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SAGETAK:

Cestovni promet, a pogotovo teretni cestovni prijevoz iz godine u godinu je u sve

velem porastu. Sve veli zahtjevi korisnika
ponudom i usl ugama i spuniti sve nprjevozave zal
tereta imaju prometna sredstva te prometna |
se ustvrditi gdje prijevomogei ncifemeijstakenaj vel
tvrtke prismanjenjut r ogkova i povelianja profitabilnost

KLJUL NE Rdéestdurii pramet; teretnavozila;t r o g k o v i
SUMMARY:

Road transport, especially road freight transport from year to vyear, is
growing.Increasingly user demands require the carrier to comply with all their
requirements with their offer and services. A very important role in cargo transport
has transport facilities and transport infrastructure. The analysis of the costs can be
established where carriers have the greatest losses, as well as opportunities and

goals of each company to reduce costs and increase profitability.

KEYWORDS: road transport; cargo vehicles; costs
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1. UVOD

Cestovni teretni prijevoz danas zauzi ma V
Nj egov razvoj neprestano raska. kdDya edr eltlj
cestovnog prometa a to su prometna infrastruktura i teretna cestovna vozila. Uz
dobro razvijenu prometnu infrastrukturu te teretna vozila cestovni promet jedini
omogulujavwoser et a od, kofajeu brainu dtoo |vircasttafij edn a
najvagnijih prednost.i teretnog cestovnog pro

negativne ulinke kao gto su oneligienje okol

Uloga koju teretna cestovna vozila imaju u prijevozu tereta snosi i

odgovaraj ul e trogkove. Trogkovi se mogatopwdi j el |
trogkovi koj i nastaju uz posjedovanj e VOoz
eksploatacije. Trogkovi prijevoza | esto se
mikroekonomskih modela, a | i detal j ni izralun trogkova ur
se biljegi, iako je to bitno za kontrolu pr.i

Cil j ovog rada je analizirat.i ul ogu cest

javljaju u teretnom cestovnom prijevozu.



2. ULOGA TERETNIH VOZILA U CESTOVNOM PROMETU

Cestovna transportna sredstva s u mot or na

pol upri kol ice) kojima se obavlja tranSport |
Namijenjena su prijevozu tereta, odnosno robe. Razlikuuy se po vel il ini,
konfiguraciji. Nji hova najznalajnija predno:
vratanm gt o znal i da omogul avaju prijevoz r

Cestovna teretna prijevozna sredstva su motorna vozila namijenjena prijevozu tereta,

odnosno dobar a, u strul noj i teratur.i se

komercijalnim vozili ma. U javnosti se | esto
Skupinu cestovnih teretnih vozila |ine:
T Klasilna teretna vozil a

1 Kombinirana vozila

1 Skup vozila

2.1. Vrste teretnih vozila

Za prijevoz robe treba pagljivo odabrati
vozila se dijele prema raznim kriterijima poput: ukupne mase, nosivosti, dimenzijama,
konstrukcijskim znal aj kama vrstinzippbgonsk
mase vozila moraju udovoljavati zahtjevima i pravilnicima iz Uredbe Komisije
Europske Unije i Vijelia o zahtjevima za homo
i njihovih prikolica.’

Opia podjela teretnih vozila pivekaau ukupn

skladu je s osnovnom tehnil kom podjelom na Kk

T Nlimotora vozila za priugetveonze tneddfckey ad on a3j v

' N2 i motorna vozila za prijevoz teretanaj vel e dopugtene mase
3500 kg do 12000 kg

! Rajsman, M., Tehnologija cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti u Zagrebu, Zagreb, 2012., str. 67.
*http://e -student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_tehnologije_prometa/Materijali/Nastavni_materijal_OTP_
_TCP.pdf
3https://www.cvh.hr/propis'ri-upute/praviInici/zakomo-sigurnostiprometa—na—cestama/pravilniIo-tehnickim
uvjetimavozilau-prometu-na-cestama/



f N3 i motorna vozila za prijevoz teretanajv el e dopugtene mase
12000 kg*

U skupinu malih teretnih v o 3500kgspadajaij vel e
kami onet i, kombi vozil a, p a i manj a dost a

znal aj kama neznatno r azl ihkutgmobilad Koristessp ar e d i Vv i

prijevoz manje koliline robe.
Dostavna vozila i kami onet. i naj |l egle se k
skl adigta do odredigt a, [ | esto su posljednj

od Avrata do serpmizvade s behzmdkim ndizetskim motorom, dok se

u posljednje vrijeme sve zastupljeniij.i mot or

Slika 1 Malo dostavno vozilo

Izvor: http://www.tm-vozila.hr/gama_poslovni_korisnici.php

Kombi verzija cestovnog vozila koristi se za prijevoz robe i ljudi. Posebnost
kombi vozila proizlazi i z | estiiji asobe, prenjerct@  p or e
servisno vozilo s rezervnim dijelovima, alatom i servisom ili vozilo s posebnom

mjernom opremom (instrumentima) i strulnim o

*http://www.hak.hr/vozila/homologacija/kategorije/

® http://e -student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_tehnologije_prometa/Materijali/Nastavni_materijal_OTP_
_TCP.pdf

e http://e -student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_tehnologije_prometa/Materijali/Nastavni_materijal_OTP_
_T@®.pdf


http://www.tm-vozila.hr/gama_poslovni_korisnici.php

Slika 2 Kombi vozilo

Izvor: http://www.security-car.com/geldtransport/

MeLut i m, k ombi vozila se najvige koriste
malihteretagdj e b upotreba velikih teretnih vozi
to, postojerazne podvrste kombi vozila, koji se raz
smjegt aj putni ka i tereta, kapacitetu, te p

varijantu kombi vozila.

Srednja i velika teretna vozila se, osim po nosivosti i konstrukciji, razlikuju
ponajvige po karakteristikama konstrukcij ski

uobil|l ajene inalice konstrukcijskih izvedbi n
otvoreni teretni sanduk s bolnim stran
ot voreni teretni raandakmas i bdlidirmubi | k

mehanizmom, tzv. kiper (njem.: Kipper, gl. kippen i nagnuti, prevrtati),
za jednostavniji iskrcaj tereta
teretni sanduk s bolnim stranicama 1 ¢
zatvoreni teretni sanduk sa stragnjim
(franc.: fourgon i zatvorena teretna kola, vagon za prtljagu)

T zatvoreni, toplinski i zolirani teretni
t e urelajem za h 1l a L e nprijevpz tempevaturnoh | a d n |

osjetljivog tereta


http://www.security-car.com/geldtransport/

T zatvorenii Apanendoukk za prijevoz tekuldi
gornjim otvoromy z a punj enj e [ bol nim il d
pragnjenj e, t zisterna¢ nakapreca, mekad Sdreanhik za
k i g npitke vodu)

f zatvoreni i Aspardwnk ik Za prijevoz pragk
granuliranih tereta u rinfuzi s gornjim gravitacijskim otvorom za punjenje
[ donjim ispustom za gravitacijsko, 0

tzv. silsioi gdbghpaanjl.uvanje ¢gita)

Radi veli koga broja razlilitih srednjih
sistematiziratin j i hovu podjelu. Tako R. Zel eni ka nav
kami one, tegljale, prikolice i specijalna te

2.1.1. Kamioni

Kamion i | i teretno vozilo je motorno vozilo
velih kol il ina tereta u cestovnom promet u
konstrukcijskim karakteristikama, t e p o s n
nedostaci S U gnu manevarsky gposabnoat, ngmaju velike prijevozne
kapacitete za razliku od tegljala te se zav
odrelene svrhe. Naj|l egia podjela kamiona | e
prikolicom.

2.1.1.1. Kamioni bez prikolice

Teret no vozilo ild@ kami on bez prikolice ko
se uz modifikacije mogu koristit za prijevoz kontejnera, raznih ruda, naftnih derivata i

drugo.
Dvije su osnovne varijante:

1 s dvije osovine nosivosti 16 t

9 s tri osovine nosivosti 22 t.

‘Zelenika, R.: Prometni sustavi, Tehnologifarganizacija Ekonomikag Logistikag
aSylROYSyGz 912y2YalA Fl | dz B8A93{ OSdz6 At AO0I dz wAi2aSOAZ

5



Slika 3 Kamion bez prikolice
Izvor: www.google.hr
2.1.1.2. Kamioni s prikolicom
Kami oni s prikolicama imaju slilne konstr
prikolicom je gtoebmogwil avajne prirjee¢aoz

Dvije su osnovne varijante:

f kamion s dvije osovine nosi vost.i 16 t
osovine nosivost.i 16 t il prikolicu
dvije mogulinosti ukupne nosivosti 32 i

1 kamion stiosovine nosivost.i 22 t koj i mo ¢
osovine nosivosti 16 t, gto nam daje u

Slika 4 Kamion s prikolicom

Izvor: www.google.hr


http://www.google.hr/
http://www.google.hr/

212. Tegl j al

Tegl j al knaio ev opzrieldovi Leno za prijevoz

smi sl u, vel j e njegova wuloga iskljulivo

tere
da

Konstrukcijska posebnost tegljala je zglobni

poluprikolice se povezuusvul nim vozil om poput prikolica
upravljanja osovine), ali poluprikolica nalijeganjem na sedlo istovremeno prenosi dio

svog opterelienja na vulno vozilo. Tegl jal ¢
navedene kategorije teretnih vozila, ve | se u smislu najvele do
di menzija promatra iskljulivo kroz skup vozi

Slika5Moderni tegljal

Izvor: www.mercedes-benz.com

Najvele dopugtene mase skupa vozil a
1 dvoosovinskog motornog vozila s troosovinskom prikolicom 40 t,
i troosovinskog motornog vozila sa dvo ili troosovinskom prikolicom 40 t,
f dvoosovinskog tegljala s troosovi
T troosovinskog tegljala s domdOtj | i
f troosovinskog tegljala s dvo i

prevozi 40-stopni ISO kontejner kao kombiniranu prijevoznu jedinicu 44

t,

8http://e -student.fpz.hr/Predmeti/O/Osnove_tehnologije_prometa/Materijali/Nastavni_materijal_OTP_
_TCP.pdf

nskom

troos

tro



f skupa vozila s |etiri osovine koji se

vozila i dvoosovinske prikolice 36 t.

Najvele dopugtene dugine skupa vozila izn
tegljal s poluprikolicom dugine 16,5 m
vulnog vozila s prikolicom dugine 18,7
vulnog vozila i prikolice za prijevoz

2.1.3. Prikolice

Prikolice nemaju vlastiti pogon i zajedno s poluprikolicama spadaju u

prikljulna prijevozna sredstva.

Mogu biti i zvedene s jednom il Vi ge o0sc
namijenjene su najlegie za vulu od strane
vozil a, dok pri kol i destrameasnednjjh di nglikthrieeetnib @ozilay u |l u o
i maju dvije 11i vige osovina.

_.-}l“ =

Slika 6 Poluprikolica

Izvor: https://www.cargobull.com/hr/Poluprikolice-s-bocnom-pomicnom-ceradom_10_601.html

Polupri kolica | e pran& ktakouda rs® svojino predhjimn  k on st
dijelom oslanja na sedlo vulnog vozila (tegl
jedne ili vige osovina oslanja direktno na p

2.1.4. Specijalnateretna vozila

Specijalna teretna vozila su motorna vozila namijenjena za prijevoz specijalnih

tereta i putnika. Dijele se prema vrsti specijalnog tereta ili putnika koje prevoze.



Moraju imati posebne karakteristike, ovisno od namjene. Teretna vozila koja spadaju

€

u tu grupu se cisterna, hladnjala, damper i
2.2. Uloga teretnih vozila
Teretna vozila spadaju u cestovni pr omet,
obli ku prijevoza. Najvagnija karakteristika
i mobil nost U mogulnosti Su pr ug@gaisporukes sl ugu
bila | aka. Zral ni , pomor ski [ gel jeznil ki p
| uk a, tako da im je potreban cestovni prij
velinu zadataka isporuke. Zavi sna uwldo gkaa r noosgeer
biti razlilita, od prijevoza ¢gitarica do naf
Tablica 1Cestovni prijevoz robe prema vrstama karoserije vozila
2010. 2011. 2012 2013. 2014.
Tis. tona
000 tonnes
Ukupno 74 967 74 645 65439 67 500 66 146
Otvorena vozila ~ ravnals ceradom 20612 20 602 20019 20 313 214%
Druga zatvorena vozila 1979 1759 2010 2063 2090
Hladnjate 3044 4136 4552 4646 4966
Kiperi 32861 BN 26892 29097 26 876
Vozila za prijevaz Zivih Zivotinja 164 164 176 267 198
Cisterne 7941 6238 6305 5812 5760
Ostala vozila 7466 6573 5486 5302 4760
Teretna vazila i teretna vozila s prikolicom 4 062 45 909 BT 38 244 37219
Otvorena vozila - ravnals ceradom 8069 9084 8430 8413 8549
Druga zatvorena vozila 1915 1749 1922 z z
Hiadnjate 1874 2017 2320 2022 2234
Kiperi 23866 25017 18 926 19 289 18 411
Vozila za prijevoz Zivih Zivotinja 158 110 136 z z
Cisterne 3579 2076 2203 1665 1728
Ostala vozila 6601 5856 4833 4606 4182
Tegljaci s poluprikolicom 28905 2873 26 668 29255 28 867
Otvorena vozila - ravnals ceradom 12543 11518 11588 11899 12947
Druga zatvorena vozila 64 10 87 z z
Hladnjate 2070 2119 2232 2623 2733
Kiperi 8995 10 156 7966 9808 8465
Vozila za prijevoz Zivih Zivotinja 6 54 39 z z
Cisterne 4362 4162 4102 4147 4032
Ostala vozila 855 77 653 696 577
l zvor: Transport i komunikacije u 2@42%85St.48Dr gavni zavod za



Najvagnije prednosti teretnog prijevoza
dostupnost, raspol ogivost [ mo bu b numavlfanju On pt
opskrbnim | ancem s mnogo znalajnih prednost.i

kapacitet tovarnog prostora te ni ga sigurno

predstavljaju najvelie probleme. Treli wvagan
avionskim i g¢geljeznilkim prijevozom.

Teretna vozil a osim u cestovnaologu pri j evc
suvremenim transportnim tehnologijama, kao
transporti. Osim transporta robe paletama I

zvana huckepack tehnologija.

Pojava huckepack tehni ke vezamgasviejsikog za Nj
rat a. To je specifilna tehnologija za koju
zajedno s njihovim teretom na ¢geljeznil ki m \

racionalan kombinirani prijevoz. Razvila su se tri podsustava huckepack tehnologije:
1. Huckepack tehnologija A
2. Huckepack tehnologija B
3. Huckepack tehnologija C

Najvagniji ciljevi huckepack tehnologije
geljeznilkog prometa bez pretovar a, opti mal
suprastrukture, ubrzavanje manipulacija i prijevoza tereta u kombiniranom cestovno-

geljeznilkom prometu i minimiziranje trogkov

10



3.ANALI ZA TROGKOVA U TERETNOM CES

PROMETU

Trogkovi cestovnog prijevoza tereta su f
mogli gr upi r at i u | i mbeni ke Kkoji su il ni su
Li mbeni ci koji ni su u podrulju utjecaja trar
izralun trogkova prijevoza i rezul tat su nek
regi stracija vozila i ostal o. Li mbeni ci na ko
s kvalitetom i kolilinom djelatnost:i tvrtke.

ljudskog potencijala tvrtke.

|l zralunavanje i analiza wtrekmaaj edam aj:

najvagnijih alata u procesu donogenja odluka

postavljanja cijena. Zbog t oga s e posebna
izral una trogkova. l zobl il enj a podat aka C
neodgovar aj ulih odluka koje ublagavaju operati\

31. Opienito o prijevoznim trogkovi ma

Za donogenje ekonomskih odluka vagno | e

dinami ku trogkova. Na temel ju i nf oommdadii j a o0
dal je proizvoditd.i [ prugat.i usl uge. Prijevc
aspekta:

T Trogkove prijevoznika
T Trogkove korisnika prijevoza

T Drugtvene trogkove prijevoza

311. Trogkovi prijevoznika

Trogkovi prijevoznika S u enismd pribavjanjh a n i i

| i mbeni ka nugnih za ostvarivanje prometne u

izdaci za nabavku vozil a, goriva, mazi va, r
dj el atni ka, osiguranj a, tehnil ke mrg&kplvad e

poduzelia utjelu i tzv. eksterni jefjeuktnia. tTrogi:
pa nemaju cijenu, a | i utjelu na krivulju trogkova.

11



Pomoi u usporedbe vrijednost.i vliastitih
usluga, prijevoznici lako mogu izra| unat i ost var dotazi dodpojdwve t a k .
eksterne ekonomije i eksterne disekonomije. Eksterna ekonomija |e
rastu sporije od dobitka, a eksterna disekor

ul i naka.

3.1.2. Tr o g kkorismika prijevoza

Za korisnika prijevozne usluge trogak | e

udovoljilo njegovo]j potragnij.i za prijevozom
trogak jednak iznosu vozarine. No | esto, pos
premjegt anjead nroogbeu idzr ugo mj est o, mor amo ukl j
dodatnih trogkova ukrcaj a, i skrcaj a, prekr ceé
do polaznih stanica, [ slilno pa svakako i

trogkove kuwspieprijgvvzad a ko

Pomoli u ovakvog pristupa trogkovi ma, kor
izbora prometne grane koja (e udovolijiti pr o
Ukupan iznos trogkova koje korisnici pl &
prijevozom. Takaoarwji gjiu tpotgrkadgnj us a ni gi t

potragnij u.

313. Drugtveni trogkovi prijevoza

Ove trogkove | ea tjeoggk ot edgeef i mji eraittii . To su
da bi do prometa uopie doglo kao i trogkovi
nipri jevozni k ni korisnik prijevoza vel i h s
grupe:

T Trogkovi koji nastaju da bi se promet

T Trogkovi odvijanja promet a.

Trogkovi koj i nastaju da bi se promet m
izgradnje i odr gavanj a prometne infrastruktur e,
l zgradnj a I odrgavanje infrastrukture finan

St NETP RNIAOD =zt RAYANI 2F ONF 1= 912y2YAll LINRYSGLES wmdd
12



proraluna te pomoiu fondova iz Europske Unij
| i mbeni k pooheta. | anj a

Trogkovi odvijanja prometa pojavljuju se
na okolig [ zdravl je | ovj ek a. Unat ol povol

dr ugt venicestovaizpromé¢t,ima i dosta negativnin posliedica. To su

prvenstvenpezagahe|i gienje okoliga te emisi)|j
nepovoljnih utjecaja, t r ogk o v i odvijanja prpaemesusgavanad ok n
poreza | javni h financiranj aDiale se noekakoj e svi
skupina:

T Trogkovi buke
T Trogkovi zagalenj a

T Trogkarhenj a

T Trogkovi sigurnost.
Radi zagtite i oluvanja okoliga poduzim
smanjenj e emi sij e i spugni h plinova, i zr ade

prometnica izvan naselja, razne zabrane odvijanja pr omet a te &kazne z:

djelovanje.

32. Trogkovi u teretnom cestovnom pron

U Republici Hr vat skoj , kao [ na eur ops
propisanih prijevoznih tarifa. To otegava
Osnovni pokazatelj rada su k vant it ati vni pokazatelji i ska:
tereta u tonama, broju prevezeni h putnika wu

po kilometru i putnicima po kilometru.*°

Pri sagledavanju strukture utjecajnih I
trogkova potrebno je navesti sljedelih gest
1 Prijevozni zahtjevi u ugem okrugenju p
T Prijevozni zahtjevi u girem okrugenju
T Prijevozni zahtjevi u melLunarodnom ces
loBoénjak Il . et. al: Analiza trZi St arstwensra, turizmaygg pri j evo
promet ai razvitka, Zagreb, sijecanj 2007., str. 63
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T Direktni trogkovi cestovnog prijevoza

1 Varijabi | ni trogkovi cestovnog prijevoza

T Fi ksni trogkovi cestovnog prijevoza

Prijevozni zahtjevi u ugem smislu wuvjeto
Prijevoznici, u pravilu, brzo reagiraju na
zakonska ogranilenja.

Svaka jala potradgnja za prijevozom u g¢gire

kako zbog zaposl enost.i prijevoznika tako i
pojavljuju se i negativni efekti poznati u p
Prijevoznih zahtjevi u meLunar odnom prijevozu i graju

sveukupnim trogkovima teretnog cestovnog pr
hrvatsko trgigte bilo je ogranileno kvotom
kraju svake godine rasle cijene prijevoza. Ulask om Republ i ke Hrvatske

Europske unije nestao je ovaj utjecaj na cijene prijevoza, te su prijevoznici sada

dugni p oi digercal Bayednice, izdanu sukladno uredbama Europske unije.
Prijevoznici e na temelju Iriijevoe 2Zajredmi c
drgava |l anica, bez ikakvil dodatnih dozvol a

Za izradu cijene prijevozne usluge potrebno nam je poznavanje strukture
trogkova koj i nam omoguluju efikasnu kontrol

sutriglavhesku pi ne trogkova : direktni, wvarijabiln

321.Direktni trogkovi

Direktni trogkovi ovVvisni su o kretanju vo
vrst.i robe koja se prevozi, pa su Vvige nagl
prijevozu. Dier oktine vtorzmgko sredstava | ine troc

1 Cestarina

T Vognje tunelima, mostovima, trajekti ma
1 Parkiranja vozila

1 Upravnih pristojbi i taksi

1T Ot premni gtva

YaAyAaldrNBEGS2 Y2NI S LINBYSGF A AYTFNI A0GNHZ GdzZNBX t N} OAfy
(NN 122/13)
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T Veterinarskih, fitopatologkih i sanita

Na neke od ovih trogkovjpepaiijevelzni k mer a

u vozarinu. Ni su u svim zemljama i ste, te p
direktne trogkove zbog svojih specifilnosti
za dolazak do Velike Britanije se mora koristiti trajekt. U nekim d
cestarine odreluju i pr ema e k ostinmlgakpoijevozk | as i f
tereta noviji m, tehnol ogki [ ekol ogki suv

prijevoznici postaju konkurentniji od prijevoznika sa zastarjelim voznim parkom.

Moglo bi se reii da svojim karakteristikama

322. Varijabilni trogkovi

Varijabil ni trogkovi uvj etovani s u kret e
kil ometri ma. To su trogkovi keopyoimetns asluga, j enj a
odnosno mijenjaju se sa stupnjem iskorigten]
promjena vezana uz velilinu prometa moge bit

a) Proporcionalna 1 Proporcional ni varijabil ni

razmjerno povelanjwdobspmaupltomaeta,gto uzro
ukupni h wvarijabilnih trogkova. Lesto se wvar
prometnim jedinicama samo u pojenim zonama, dok pri prijelazu iz zone u zonu

dolazi da njihovog skokovitog pada ili rasta.

b) Degresivna i degresi vno varijabilni trogkovi
promet a, a po prometnoj jedinici padaj u kac
kapaciteta.

C) Progresivna T Pr ogresi vno varijabilni trogko\
prijevoza rastu bofgel negoprge we zreanset er kb e, p u
vijesti 1 informacija u odrelenom razdobl ju.

d) Regresivna i Regr esi vni varijabil ni trogkovi
veliline, odnosno obujma promet & padaju i k a
“Bukljad Skoc&ibusié¢, M., RambmetajFakultetprometnihanarbsiyZagéeb, M. : E

2011 Str. 187
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A
Ukupni troskovi (T)

Progresivni varijabilni
troskovi
| Proporcionalni varijabilni
120 — f troskovi

100 —

80 —

60— Regresivni varijabilni trodkovi

40 —
/\

Degresivni varijabilni troskovi

20—
| i Obuja:r1 prometa (q)
1 2 3 4 5 6
Slika7Kr et anje varijabilnih trogkova
lzvorBuk!l jag Skolibugil, M. EkorRmikharbmeta,Fakaltet prondetnih znanesii,Zagreb, 2011., str.
186.
Naj znal ajniji varijabil ni trogkaviogale o]

pneumatika, mazivaimotornog ul j a t evomildr gavanj a

Trogak pogonskog goriva je jedan od najyv
znat noj mj er.i ovi si [ o drgavi, j er dr gava
goriva. Cijena pneumatika neposre dno wut jel e na <cijenu prijevec
utjele na eksploatacijski vijek i Ssigurnost
vrijedi 1sto gto i za cijenu pneumati ka. 1 nt

i zmelLu 50. 00Ol o m&8t0armM&®,0 a ovisan je o kvalite

eksploatacije wvozila i drugo. Trogkovi odr
trogkovi ma i ovise od starost.i vozil a, homo
kadra i kvaliteti osobljakoj e se bavi odrgavanjem vozil a.

323. Fi ksni trogkovi

Fi ksni trogkovi su stalni ne promjenjivi
njihovu ukupnu visinu ne utjelu oscilacije
Fi ksni trogkovi z a dardgaa vj aej up rsoti azlvnoodsntj al anku lia .k
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postojelih kapaciteta i o postojeloj spremno
apsolute fiksne trogkove i relativno fiksne
A
Ukupni troskovi (T)
|
|
20 |
20
l i = re
‘ ] 1 Obujam usluge
200 400 600 800 1000
Slika8Ukupni fiksni trogkovi
lzvor:Buk ISkaogl i bugi i, M., Radalil, &., Jurlevil, M.: Ekonomika promet
184.
Fi ksne trogkove u teretnom cestovnom pr om

Amortizacije vozila

Sve vrste osiguranja
Trogak

Knjigovodstvene usluge

= =4 4 -4 -—a -

Regijske

Registracij a

melunarodni h

usl uge(

i tehnil ki pregled vozil a

dozvol a
grijanj

voda, struj a,
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Tablica2F i ks ni

gdldo \@in jsriter tarc o j e patuprikdiicerg | j al e

¢St 2l 6 Poluprikolica
Il |[¢eNRPO120A NBIAAGNI OAZS
1 | EKGtest 102,58 kn 0,00 kn
2 | Registracija 2,00 kn 2,00 kn
3 [¢SKYAG6]1A LINB3IfSR 245,23kn 152,57kn
4 [tet 126yAO0L 1 007,68kn 490,48kn
5 | Naknada za ceste 3 405,60kn 2 270,40kn
6 |[t2aSoyl yFl1ylRF T 820,80kn 0,00 kn
7 | Aneks & CVH 1 095,00kn 680,00 kn
8 | Aneks & STP 487,50 kn 487,50 kn
9 | Produljenje valjanosti prometne 46,12kn 46,12kn
dozvole
10.1 | Posebni uvjetg teretno vozilo 32,79 kn 0,00 kn
10.2 | Posebni uvjet¢ LINRA 1 £ 2 dz6 y 2 0,00 kn 32,79 kn
11 | Poslovi koji prethodeegistraciji i 46,12 kn 46,12 kn
produljenju valjanost PD
12 | Naplata propisanih obaveza 34,48 kn 17,24 kn
13 |ObrasciirdA a i NRA (G SKYyA 9,34 kn 9,34 kn
14 | Obavezno osiguranje 3 345,00 kn 45,00 kn
10 680,40 kn 4 279,56kn
Ukupno 14 959,96kn
Izvor: Centar za vozila Hrvatske
U tablici su prikazani neeki f imarkenDAF godi g
XF 105460 FT te prikljulnog vozila marke S

naknade
tabl i

tonu. I zral unat. i z & o owiklod i ¢go pe i b

od i

ZNnNos

razli kovat.i znosa u ci jer ovisi o

u protekloj godini.
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4 EKSPLOATACI JSKI TROGKOVI TERETN
CESTOVNIH VOZILA | UTJECAJ PROMETNE
INFRASTRUKTURE NA ISTE

Eksploatacijski tromgkloovi smadzaapvy@aziol a. C
ovisno o korigtenju vozil a, ukljulujuli p o1
vozil a, popravke i trogkove amortizacije. T
osnovne grupe:. trogkovwvakopgei veui Vazari tubnggo
tijekom eksploatacije. Trogkovi eksploatac

operativnih trogkova.

Ustrulnoj trog&oaturekspl oatacije s e iz
posjedovanja vozila, eng. Total cost of ownershi p . l ako imaju dost:
trogkove posjedovanja vozila ulaze i neki d
cestarine. U s jjeepikadamong t @r asfviek ompada u ukupn

posjedovanja vozila.

GrafkonlUkupni trodgkovi posjedovanja MAN vozil a

' 1 dzLIY A ONR O] 20A LlRac

T® ¢NROIF]l ylol @S
12%

2. Pneumatici
2%
o® hRNDI @l ye

4. Administracij@oPravci
10% 8%

Izvor: www.truck.man.eu
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41. Oper ati vni trogkovi vozil a

Operativni trogkovi vozil a predstavl | aj
posjedovanj e, eksploatadiuinkci j @#ds gawamjos av m
svojstava vozila, geometrije prometnica, Vvrs
prometno sredstvo krele, brzine vozila te v

operativnih trogkova posdkojhg najpazndtijpa metadde met o
HDM koju preporuluje Svjetska banka. Osi m
metoda koju je razvila Federalna agencija za

te AASHO metoda nazvana po ameril|l k@ wudruzi

42. El ement | operativnih trogkova

Operativni trogkovi vozila ukljuluju poj
ut j ecaj na ukupni trogak ovi si o] uvj eti ma

operativnih trogkova su:

1T Potrognja goriva

T Potrognja 8l kaji o©ekgbrmvaju mehani] ki f
T I'ntenzitet trogenja pneumati ka i drugi h
T Trogkovi odrgavanja i servisiranja

1 Amortizacija

T Trogkovi zali ha

Potrognja goriva kljulna je komponenta o]
gorivaza vozila oplenito iznose 35 do 45 % ukup
autocesti mogu i znositi od 50 do 70 % wukupr

klasi, vrsti, starosti i brzini vozila, o konfiguraciji ceste te uvjetima na cesti.

Trogkowazulvjaa ui vrl o su malim postoci ma zsé&
Osim trogkova wulja za podmazivanje strojnih
motornog vozil a, ulje za kol nice i transmi si
motora te drught ekul i na kojima se osigurava funkcio
2012. godini u Hrvatskoj kretali su se u rasponu od 45 do 90 kn po litri ovisno o

viskozitetu ulja.
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Trogkovi pneumati ka takolLer zauzi maju mat

su vrilia viagpmkovi novi h guma u 2012. godi ni y
kn po pneumatiku. Ooni ovise 0 nalinu vognj e, al i p on
pol umjeru zakrivljenost:.i i promjenama brzine

Trogkovi odr gavanj a 7do9% pkupail ekdplaatatijskine s a mo
trogkova. oni nastaju na dijelovima vozila
nekog vremena korigtenja. Za motorna vozil a

s v j e |brizgadki, crpke goriva, kompresora zraka, remena, naplataka, spojki,

kol ionih diskova, elektrilnih dijelova i s |
zakrivljenost.i prometnica te, Uu manj o] mj er
izradi ti pl an preventi vnosjupipapraggiavanj a kako b

Amortizacija vozila ovisi O oOpsegu njegov
se podrazumijeva koliku je kilometragu vozi
Trogkovi amortizacije koji se ralunaptu na o
znal ajan udio u ukupnim trogkovima vozil a. S
tehnil kim | imbenicima kao gto su zakrivljen
vognj e. U trogkove amortizacije ubraja se 2
smanj il i trogkove amortizacij e, treba proci

sigurni da koristite pravo vozilo za odabrani posao.

Trogkovi zaliha javljaju s e zbog stajan
odnosno kagnjenja u isperdsdiavidglag.u @mnibidamike n
zbog manj e propusne mo [ i prometnica, gt o m
zastoja i kagnjenj a. Me Lut i m, njihova visina

aktualnoj kamatnoj stopi.

4.3. Utjecaj prometne infrastrukturena ekspl oatacij ske

I nfrastrukturu | ine sve vrste i kategor i |j
vijadukt e, tunel e i slil no, [ urelaji stal
proizvodnji prometnih usluga, te cjelokupna signalizacija i ur el aj i koji ¢

reguliranju i sigurnosti cestovnog prometa, kao i kamionski i autobusni kolodvori.*®

¥Brnjac, N.: I ntermodal ni transportni sustavi, Fakult
2012.,str. 40
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Da bi se prijevozni proces mogao brzo i efikasno odvijati, a samim time i

razvijat. trgigte teretnog cestovnog prij e
volLenje Ilinije ceste od izvorigta do odredi
i maju pozitivan ulinak na gospodar ski rast,

Na eksploatacijske trogkove utjelu tehni
Najizrageniijmbesiucionza |koje postoji korel ac

prometne infrastrukture, a to su:

1 Vertikalni nagib prometnice

f Brzina vognje

1 Kagnjenja u prometu

f Dinami ka vognj e

1 Horizontalna zakrivljenost prometnice

1 Stanje kolnika

Verti kal ni pol pgaj apwaowmiesinnsleuorazliku kec
Tako prilikom kretanja uzbrdo, mot or se Vi g
potrognju goriva, nego kod Kkretanja po ravn
ni zbrdi ci potrognj a gogdtval ija waonjea,) a,al igt
povelanog trogenja kolionih obloga, a ti me
Naj manj i trogkovi su kada se wvozilo krele

vertikalnim nagibima do 4%.

Eksploatacijska br zmbenk u ukapnim leksploatacijskkmia g an |

trogkovi ma. Kod nekih wvozila potrognja gor.i
odrelLene tol ke, nakon | ega se javljaju prom
povelanju brzine. Na eksploatiacaj mekgebsei ma
administrativnim mjerama. Te mjere ukl-juluju
tehnologkim uvjetima koji se mijenjaju ovVvis
slilno. Pobol jganje wuvjeta ©prij evwtzjael et jred e

trogkove.

Kagnj enj e utj el e n a operativne trogkove
potrognje goriva i velim oportunitetnim tro:
zadrgavanja tereta na ©prijevoznom sredstvu.

nakon unaprj elenj a Pl moderni zacij e neke od
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operativni trogkovi se izragavaju kao funkci
stvaraju usporavanja pa | ak i zaustavljanje
dovode do dodatnogopt er ei enja vozila pri |l emu se najv
kagnjenja putovanja na trogkove moge se pr
predl age (TheA BrhklicAn Association of State Highway Transportation

Officials). Pomolu te menpde siezmpaltumanj a goriva p
cijena goriva i ukupni trogak kagnjenja.

Ut j ecaj dinami ke vognje najbolje se opis

tehnil ki m -t ehproolmoegtkniom uvj eti ma na prometnic
vognje utojvelitanma pptrognju goriva i ul j a. | :
poboljgavanjem postojelih mo g e s e utj ecat.i

smanjenju trogkova.

Horizontalna zakrivljenost prometnice odnosi se na okuke. Prilikom prolaska

kroz okuke pojavljuje se utjecaj centrifugalne sile. Utjecaj centrifugalne sile ovisi o

brzini vognj e i polumjeru horizontalnog =zayv
ulaska u zavoj, dol azi do trogenja pneumat.
Zamjene.

Hrapavost k o | ni ka i zr ag av aPresent Seregideability Indexnili P S | (
IRl indeksom (International Roughness Index) , a utjele na trogenj
trogkove popravka i odr gavanj a. Povelano tr
dovest.i do vel e gorivaz iodnesu ma@utavanjg istom brzinom na
gl at ko] povrgini. Ukoli ko je povrgina 1izraz
trogenja dijelova vozil a. |l stragivanja o ut|j
Svjetska banka dnaitjelauPgema studijlkojaja provedena u Novom
Zel andu, na razlilitim vrstama kol ni ka, zal
hrapavost) i maju relativno mal:i ut j ecaj na

trogkovi se poj avazivugdnost8,38kn/kk.ada | RI pr el
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5. MOGULNOST SMANJENJA TROGKOVA TE
VOZILA

Optimiziranje upravljanja teretnim vozil
postoje velike mogulnosti optimizacije u vi
upravl janje luitmkedni cil:j epetiiagnja za transpor
radom vozil a i upravljanje radnim vremeni ma
da vagnu ulogu i ma i odrgavanje vozila. Ka k

samim time i konkurentnija, potre bno j e kontinuirano pralenje

Jedino je takvim sustavnim pristupom mogul e
podrazumi jeva ostvarenje maksi mal nog ul i nkeé
Nar avno, proi t o me t r e ba optimathosti ite definidarnimm a 0 |
ogranil|lenjima sustava.

5.1. Upravljanje radom vozila

Za profitabilno posl ovanje transportnog
organizacijskih sposobnost.i rukovodelih I
organizacije i planiranjatranspor t ni h procesa ima | injenica in
ugovorom zajam|lene koliline robe koju treba
slulaju moge ponuditi malo nige cijene trans
poslovanja se znatno smanjuje. Kada j e ri j el o tegkim teret)
organizacij i te reduciranju trogkova, naj bc
jednak broj tegljal a i pol upri kol ica. Me Lut i
teglj al dvije pol utprenuk edradameza prigvoi paleteianog e z a
tereta i otvorenu za prijevoz kontoejan e rbau diul i
stalno zaposleni, tojestvo zi | i onu robu za kojom u tom t
Problem je taj gt Kard@o ztiveritjkua tiengal | kad [ dv
odrgavanje zbog | egaMelasttimamwyv e/leil k e tjrefgtkiornii j. e
i radni k stoje, fiksni trogkovi registracije

i plaila radnitkazastpashpuarnjega.e Ovako tegljal

Vvrijeme stvaraju nove Vvrijednosti, a dodat
poluprikolice koja se relativno brzo isplati
oko 7000 kn.
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52. Smanj enj e dadaolpikroom odgovarajule ru

Kada je rijel o odabiru rute kojom [ e se
transporta izmelLu pol etne i odredigne | okaci
na varijabilne trogkove kao ¢rtcastgrmt pogk oginj
trajekta, carinske pristojbe i slilno. Narayv
rutom u nizinskom reljefu il.@ pak brdskom i

potrognja goriva na 100 prratij5ed &lmarahovighod o met a |

VrIst.i kami ona | ma s i robe koja se prevozi
prosjelnu potrognju od oko 35 I|litara goriva
ul ogu jer ako izmelLu pol etne divigder erdaizdlniel iltoek
istom kil ometragom, na t aj nalin je mogule
radi o velim udaljenostima. To naravno Vvrije
cestarina. Ako se na jednoj o dje u katkudacijm a p | al
transportnih trogkova wuralunat:. I taj segmen
Gto se tile stanja u Hrvatskoj, cestarine z
prijevoznici odl ul uju u vel itkagj gmjoeruiz rrmo&k ulf er

povelano ogteienje dok Ysu autoceste polupraz

53. Odr gavanje prijevoznih sredstava u

trogkova

S obzirom da se radi o teretnim vozilima za koja su dijelovi relativno skupi,

pogeljno je da poduzele u vliasnigtvu ima vo:
postili politika ekonomije obujma kod nabayv
razlika i u cij en i odrgavanja za pojedine marke VoO:
tegljalima sa poluprikolicama, ople je pozn
jeftiniji za odrgavanje od Vol va Pl Scani
karoserijskih dijelova. Kada j e r i j el o poluprikolicama, tu
j er naj poznatiji proizvolLal. gasija kao gto
svoje poluprikolice u pravilu wugraluju dijel
cijene odrglevangte.otpakbler, veli k dio trog
guma. Primjerice, kl asi |l an tegljal sa polupr
“Stankovi ¢, R.; Probl em usmj er avgjaPrijeavoznadagistika®2, aut or i zi

Fakultet prometnih znanosti, 2015.
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cijena iznosi oko 40 000 kn, pa je pogeljno

bi zbog vele kudlei |oisntevabriiltd mogpust od dobavl
samo jednoj komp o zi ci j i mo g e 0003kn.eZd malet prijevaznikd @ odl O

neophodne vagnosti udrugivanje kada je u pi-t
kol iline dijel ova snoggnatargala ikojedmni zagebmp trebaju nai

godi gnj o] razini su za dobavljale premal ene
tog razloga oni okrupnjavaju svoje narudgbe
ugtede a ista je stvag dgorsiavea,abuwmlvikeom praoinwsd
konkurentniji na wvalgii gk ard tSeeqg lvji 8 &ilometarea e e 0 k
ovisno o0 Vvrsti [ kvaliteti ul j a. Kupnj om n

servise na odrelLen broji pr itjoeniee ntirhe bka |vankit tai
odluke o obnavljanju voznog parka kupnjom novog ili rabljenog kamiona. S obzirom

da je cijena izmjene ulja i filtera negdje oko 3000 kuna, a kamion radno aktivan
tijekom cijele godine, ser wias ssee iobtaw |l mag u
znatne ugtede.

54. GPS pralenje teretnih vozil a
Sistem satelitskog pralenj a v oterdtniha j e
vozilau | i ni gto efikasnijim i ekonomi |l niji m.

trogkova Kkr oz k o mtetara, kantrolp brzine &rétanja volzila,komtrblw
otvaranja rezervoara za gorivo, kontrolu otvaranja tovarnog prostora. Veoma bitna

| i nj e rkontota kretenjak ami ona tijekom jednog dana od]

proveo u vognji bezj aplaau zpea u zaa . k oFrioktoe cj eGPtSr ap r
kontrole nivoa goriva u rezervoaru I det ek
mogul nost krale goriva. Sistem ima mogulnos

RFID tehnologije na GPS urelajima za pralenj

5.4.1. Smanjenjet r ogkova i povelanje profitabilnos

Kontinuirani [ sustavni -a auvwopnom pakz i | a p
omoguluje prailenja niza parametara (smjer
itd.),te u konalnici dovodi do pokodtbsanj a r &

Uvolenje sustava za pralenje vozila,on izra
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djelatnika, kKoj i Svjesni da su pod nadzorom

radnih zadataka i poslova.
542. Smanjenje prosjelne potrognje goriva

Pral enjaeutg=zille na ponaganje vozala i rezu
i drastilnim smanjenjem Kkorigtenje vozil a

potrognja goriva GsPrda mpjruajiee nij edov 00 %.a utjele

vozala, te se voegeapramniajpifil a@oviipang us v oaj us abnr
tim i pgoriva. 9§ hmu pr al enja prosjelne potrognje.
omogul uju i pralenje otvaranja rezervoara ¢t

5.5. Upotreba modernih tehnologijau smanjenjut r o gk ov a

Tehnologija danas ima sve veli utjecaj,
procese. Sve vele zabrane vezane za oneli gl
zaradom prijevoznika dovele su do razvoja modernih tehnologija u teretnom

cestovnom prometu, od kojih [ e rele navesti ovdje.

551. Pri mjena ekol ogki prihvatljivih vozila
Velina europskih gradova suolena je s p
zagugenj e zr aka koj i su uzrokovani motor

povelanja razine akteidvmostmia, udgstaski mola
posljednjih nekoliko desetljeia dodatno je d
izazvane gradskim teretnim prometom, koj e s

rastu i sve su manje prihvatljive.

Primjenom wkoillogkmbge se vidjeti da se o
smanjuju oko 30%. Prijevoz robe vozilima sa pogonom na biogorivo smanijilo bi
ut j ecaj prijevoza na efekt staklenika za 5
Kapacitet ekologkihnyviozotd akapaaigl avvaome gnlki h
obzira gto to nele previge utjecat:i na br o]
tegkih teretnih vozila nije maksimalno iskor
se broj pokretanj 80%yoai da pové¢l pvajeréeni h ki
zbog toga g9gto se primjenom samo ove metode

tereta.
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Tablica3Pr oral un trogkova distribucije roba u gradu pri mj
Jedini¢ni Ukupni
TroSkovna kategorija troskovi troskovi
[€/voz/km] [€]
= Gorivo 0,322 32.457,60
= | £ | Uja 0,011 1.108,80
= .
- —
= E Popravci 1 odrzavanje 0,117 11.793,60
= |
= = Gume 0,067 6.753,60
B Amortizacija 0,187 18.849,60
g = Kamata 0,056 5.664.80
O: = Place 0,320 46.080,00
= | Osiguranje 0,045 4.536,00
Porezi 0,016 1.612.80
Prometno zagusenje 0,35 43.200,00
. Prometne nezgode 0,0446 6.422.40
"EE Zagadenje zraka 0,15 7.200,00
5% | Buka 03 5.760,00
= Promjena klime 0,18 24.624.00
Ostali vanjski troskovi 0,09 12.960,00
l zvor: GKol 8kbkil L., Me ttheoigsentre,f Tdd rsrtirl|i iasingc,@@msin ink ,
552. ASmartivofi sustav
Sustav ASmartivoid razvijen je od strane
kori sti za satelitsko pral enj BemejicanalGRSii upr a
GPRS ‘tehnol ogiji [ u realnom vremenu pros|
omoguliuje stalni nadzor nad voznsemvpaankem. t
Sustav se sastojiod mobi |l nog GPS/ GPRS wurelaja wugraleno

mjesto(ispod konzole), servera za prihvat podataka od mobilnih jedinica te web

aplikacije za kori

temel ju GPS podat aka

mr ege

k e

odrelLuje

sni

sustava.

Mo bi |

Ssvoju

ni

Gl

l okaci ju

d o pawedeing poglatke na server. Korisnik sustava sve informacije

dobiva putem web aplikacije, te nema potrebe za vlastitom IT infrastrukturom,

serveri ma i

odr gavanj em.
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Mo g
status
potrog
odrele
otvor e
det al |
vozil a
privat
skl opk
kori gt
dvos mj
jedini
omoguli
put em

inozemstvo.

Podaci se prezentiraju puten

oY web aplikacije
A B L
[ N §e w3 ¥
O - \
GPS nformacija |~ \\\) Internet

| &
o~

GPS/GPRS uredaj ugraden £ ;
Je u vozilo na nevidljivo
mjesto (ispod konzo'e) Podad se 3aljuna serv Server
putem GSM mreie

(GPRS tehnologija)

Slika9Pr i kaz rada Asmartivofi sustava

Izvor: https://smartivo.com/hr/

 nosti sustava su te da pruga inforr
svih vozil a, zadavanje r-wt @l -ewnmz a |
no) , preuzi mgnjial npoogdat akagrsaf adi Tak
u vrstu vozil a, kao gt o s u hl adnj a

ost/ zatvorenost njenog tovarnog pr os

o S5 S O < <

n uvid korigtenja vozilaikapgpwuieatkoe i ig
u privatne i posl ovne svrhe za odrel
no od poslovnog korigtenja vozil a. Kot
e (prekidal a) u vozilo k a kiraju shako s e v
enj e vozil a u privatne svr he. ASmar
ernu komuni kaciju i zmelLu vo zigadijska i cen
ca ui kaootemiralus taiths ¢ r een ti pkovni com. Su
ujkeomuni kaci ju izmelLu dva il.i Vige VO:

sustava znalajno smanjuje trogkove te

5.5.3. Razvojaer odi n gnkolica e

Razvoj

aerodinampol weri kol i ce zapol eo ] e

Naime , Mer cedesovi i ngenjer. su kroz zralni t u
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Actros, a 2 600 sat.i testiraoprai kroelziuclotmir a k
zahval jujuli prednjem vjetrobranu, bol nim sy

% manjeotpor a zraka od k!l asi | né& nmrnij kuo Ipiod & oig ny tuj &

Slika10S| i k a a e regukodlicea mi | n

Izvor: www.mercedes-benz.com

Tegl | al Koj i g odikginljoemeptrairjae Lnea 1t5a0] O0n0adl i n
000 litara goriva i emitirati pet tona manje CO, u atmosferu. Promjene na eksterijeru
prikolice nisu utjecale i na njen volumen ili nosivost, kao ni na manevarske osobine,
al i na pojedinim tvglLgtima mjogmal kiai pi oina

prikolica produgena za pola metra.
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6.ZAKLJUL AK

Teretni cestovni pr omet, a i samo njegovo
gospodarstva. Teretna vozila svojim karakteristikama i ulogama mogu efikasno i brzo

prevestis v a k i gel j enRritjeevedz Miocicigdgmal u teretnih
kratkim rokovima dostave, gto nije Kmbgul e
odabira teretnog vozila prijevoznik mora odabrati vozilo prema trenutnim zahtjevima

trgi gdcamadatanad mora pazit.i i na trogkove. Troc
koji se javlja tijekom posjedovanja vozila. Pomo i u i zraluna trogkova
omoguluje moguinost da pravovremeno reagira
nabavke vozila, jedn i od najvagnijih trogkova su eks
javljaju pri kor i gtenju vozil a. Pravilnim wupravljan
smanjenja eksploatacijskilhe tproafkiotvaab i lan ossatnii.n
napori aeptigmi ziaci ju vozila kako bi se smanj
| i mbeni k u optimizaci|ji upravl janja voznim j
i nformacijskih sustava. Ti sustavi predstavl
[ pral emjiah udazijl a. Omogulavaju melLusobnu ko
di spel er a, anal i zu svih parametara vognj e,
upravljanje voznim parkom. Osi m usavr gavanja teretnih vozi
poboljganju powomemetzmiat¢a, npemnwtjelu na ekspl oc
svega navedenog moge se zaklIljuliti da posto
optimizaciju upravljanja, a samim time postoji i prostor za ostvarivanje dodatnih

ugt eda.
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