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ANALIZA | PRIJEDLOZI POBOLJSANJA ODVIJANJA PROMETNIH TOKOVA U
ULICI ALOJZIJA STEPINCA U NOVOJ GRADISCI

SAZETAK

Pojam organizacije prometnih tokova podrazumijeva sustavno kretanje prometnih
tokova prometnom mrezom. U slucaju nepravilne regulacije prometnih tokova dolazi do
zagusenja i stvaranja repova ¢ekanja te do nepotrebnih presijecanja prometnih tokova. Ulica
Alojzija Stepinca jedna od glavnih i najprometnijih ulica u gradu Novoj Gradisci. Sadasnje
stanje ulice nije zadovoljavajuce jer se prometni tokovi ne odvijaju na optimalan nacin, a
razlog tomu je lose dodijeljeni prioriteti prolaska na raskrizjima. U ulici je, takoder smanjena i
sigurnost zbog izuzetno loSe horizontalne preglednosti na raskrizjima. Kao rjeSenje ovih
problema predlaze se izgradnja dva raskrizja s kruznim tokom prometa u samoj ulici te jednog
u susjednoj ulici radi harmoniziranog odvijanja prometnih tokova $ireg podrucja. Rjesenje se
temelji na analizi prometnih tokova u gradu, te brojanju prometa. Svrha i cilj ovog rada je
otklanjanje ¢imbenika koji negativno utjecu na odvijanje prometnih tokova, kako bi se promet
odvijao optimalno, te se razina sigurnosti povecala.

KLJUCNE RIJECI: analiza; prometni tokovi; regulacija; raskriZje s kruznim tokom prometa

SUMMARY

A notion of organisation of traffic flows means the systematic movement of traffic
flows through the traffic networks. Traffic jams, waiting in lines and unnecessary cutting of
traffic flows occur due to defective regulation. Alojzija Stepinca street is one of the main and
most crowded streets in Nova Gradiska. The current state of the street is not satisfactory
because the traffic flows do not take place in an optimal way, and the reason of that is
inefficiently assigned priorities in passing the crossroads. Also, the street safety is decreased
due to extremely bad horizontal layout on the crossroads. As the solution of these problems
one suggests the building of two crossroads with roundabout in this very street and one
crossroad in the neighbouring street for the purpose of the harmonisation of traffic flows in
the wider area. The solution is based on the analysis of traffic flows in the city, and on the
basis of measurement of density of the traffic. The purpose and the goal of this work is to
remove the factors which negatively affect the traffic flows, so that the traffic takes place
optimally and that the level of safety is increased.

KEYWORDS: analysis; traffic flows; regulation; crossroad with roundabout
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1. UVOD

Grad Nova Gradiska ima znaCajan prometni polozaj, prvenstveno zbog toga jer se
nalazi uz autocestu A3, te zbog drzavne ceste D51 koja preko Nove Gradiske povezuje
autocestu A3 i Pozegu. Ulica Alojzija Stepinca u Novoj Gradisci, od velikoj je znacaja jer je
jedna od najprometnijih ulica u gradu. Takoder, promatrana ulica povezuje centar grada sa
juznim dijelom grada gdje se nalazi autobusni i zeljeznic¢ki kolodvor kao 1 neki gospodarski
atraktori, te je zbog toga jedna od vodecih ulica u gradu $to se ti¢e prometnog optereéenja.

Tema diplomskog rada je ,,Analiza i prijedlozi poboljSanja odvijanja prometnih tokova
u Ulici Alojzija Stepinca u Novoj Gradisci“. Cestim sudjelovanjem u prometu, uoéeni su
nedostatci odvijanja prometnih tokova, kako u samoj ulici tako i na prilaznim cestama, §to je
djelovalo motivirajuée za obradivanjem ove teme diplomskog rada.

Svrha istraZivanja je otklanjanje c¢imbenika koji negativho utjeCu na optimalno
odvijanje prometnih tokova u promatranoj ulici i pristupnim cestama, te predlozenim
rjeSenjima optimizirati odvijanje prometnih tokova u ulici te unaprijediti kvalitetu odvijanja
prometnih tokova. Ciljevi istrazivanja su analiziranje podru¢ja obuhvata, te postojeceg stanja
odvijanja prometnih tokova, njihov intenzitet, smjer kretanja i struktura uz pomoc¢
prikupljenih podataka o brojanju prometa kao i definiranje problema odvijanja istih.
Prognoziranje budu¢ih prometnih tokova te davanje prijedloga poboljSanja odvijanja
prometnih tokova, kao najvazniji cilj i njihova evaluacija upotrebom matematickih modela iz
podrugja teorije prometnih tokova.

Rad se sastoji od sedam poglavlja:
1. Uvod
2. Analiza postojeceg stanja
3. Definiranje problema
4. Analiza prognoziranog prometa
5. Prijedlozi poboljSanja odvijanja prometnih tokova
6. Evaluacija predloZenih rjesenja
7. Zakljucak

U drugom poglavlju opisano je podrucje obuhvata, odnosno mikrolokacija i
makrolokacija promatrane ulice, zatim je prikazano stanje cestovne infrastrukture kao i
analiza raskrizja na podrucju ulice. Zatim su prikazane lokacije i rezultati brojanja prometa te
je napravljena analiza podataka o brojanju prometa.



U tre¢em poglavlju su definirani problemi optimalnog odvijanja prometnih tokova,
kako u samoj ulici tako i na Sirem podrucju, takoder su prikazani problemi regulacije
prometnih tokova kao i kriti¢ne tocke, uzevsi u obzir podatke o prometnim nesre¢ama.

Cetvrto poglavlje se bavi analizom prognoziranog prometa, odnosno porastom
prometne potraznje za razdoblje 5 i 10 godina.

U petom poglavlju su izneseni prijedlozi poboljSanja odvijanja prometnih tokova,
odnosno data su idejna rjeSenja rekonstrukcije dva raskrizja u promatranoj ulici te jednog
raskrizja u susjednoj ulici, kako bi se postigla harmonizacija odvijanja prometnih tokova na
Sirem podrucju.

Sesto poglavlje obraduje evaluaciju predloZenih rjeSenja, odnosno prikazuje
konverziju brojenog prometa pri rekonstrukciji ¢etverokrakog raskrizja u raskrizje s kruznim
tokom prometa, zatim prikazuje smanjenje broja konflikata te usporedbu razine usluge prije i
nakon rekonstrukcije raskrizja.

Za izradu diplomskog rada koristena je stru¢na literatura, relevantni podaci prikupljeni

na internetu, podaci prikupljeni vlastitim radom i zapazanjem autora kao i statisti¢ki podaci
MUP RH-a.



2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

Grad Nova gradiSka se nalazi U jugozapadnom dijelu istoéne Hrvatske te je po veli¢ini
drugi grad Brodsko-posavske zupanije. Grad se nalazi uz vrlo vazne prometne pravce, tj. uz
autocestu A3 (Zagreb — Slavonski Brod — Beograd), a kroz grad prolazi i drzavna cesta D51
koja vodi prema Pozegi i Nasicama (slika 2.1.). Kroz grad takoder prolazi i Zeljezni¢ka pruga
Zagreb — Vinkovci.

Dreznik
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! 86 Bukovica
Gunjavc
Medari Masic Kovacevac
Resetari
~— Nova Gradiska
|
Adzamovci
Dragali¢ Prvéa |
Poljane ‘
| 51
(A3 ) 1 " L A3 ]
L@
Gorice Ljupina

Slika 2.1. Polozaj grada Nova Gradiska, [1]

Gledaju¢i iz perspektive prometa, spomenuta autocesta koja se nalazi na
paneuropskom cestovnom koridoru X te zeljezni¢ka magistrala koja je na paneuropskom
zeljeznickom koridoru X, omogucuju veliku mobilnost u regiji 1 medunarodno. Grad Nova
GradiSka je takoder bitna poveznica izmedu Bosanske i Brodske Posavine s Hrvatskom, a
nedaleko (nekoliko kilometara dalje) se nalazi i grani¢ni prijelaz sa BiH u Staroj GradiSci.
Bitno je i napomenuti kako Nova Gradiska preko Pozege povezuje sjever i jug Slavonije.

Prometna mreza grada nije sustavno razvijana te dolazi do poteskoc¢a u odvijanju u
reguliranju prometnih tokova. Grad se nalazi na takvom poloZaju da postoji dosta tranzitnog
prometa (nema ni poéetnu ni zavr$nu to¢ku u tom prostoru, ali se odvija njime), a gradska
mreza nije povoljno razvijena za takvu vrstu prometa. U gradu se spajaju prometni pravci sa
sjevera i juga, kao i oni sa istoka i zapada (slika 2.2.), ali mreza prometnica nije razvijena na
nacin da se taj tranzitni promet odvija na rubovima grada ve¢ se on sav odvija u podrucju
grada, pa velikim dijelom 1 u uzem srediSnjem podrucju samoga grada.
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Slika 2.2. PoloZaj uliénih parkiralista
Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]

Najpovoljniji pravac za tranzitni promet je onaj koji preko Ulice kralja Petra Svacica
spaja drzavnu cestu D51 na istoku grada te Ulicu Ljudevita Gaja na zapadnom dijelu grada.

2.1. Podrucje obuhvata (mikrolokacija i makrolokacija)

Podrugje analiziranja postojeceg stanja, za potrebe ovog diplomskog rada, podijeljeno
je na mikrolokaciju i makrolokaciju promatrane ulice. Ulica Alojzija Stepinca, kao §to je ve¢
receno, se nalazi u Novoj Gradisci i povezuje centar grada sa juznim dijelom grada (slika 2.3.)
gdje se nalaze autobusni i Zeljeznicki kolodvor kao i drugi atraktori i produktori koji privlace i
generiraju odredeni broj putovanja.
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Slika 2.3. Polozaj Ulice Alojzija Stepinca u Novoj Gradi$ci (makrolokacija)

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]

Iz tih spoznaja proizlazi vaznost promatrane ulice te njen utjecaj na odvijanje
prometnih tokova u cijelom gradu. Ako se uzme u obzir bilo kakvo povecanje aktivnosti ili
putovanja u gradu kao i u njegovim rubnim dijelovima, to ¢e se odraziti na prometno
opterecenje promatrane ulice i zbog toga je Ulica Alojzija Stepinca od izuzetog znaCaja za
analiziranje 1 utvrdivanje nedostataka optimalnog odvijanja prometnih tokova.

Promatrana ulica se na svome sjevernom dijelu spaja sa Ulicom Zrinskih i Trgom
kralja Tomislava (slika 2.4.), te je to podrucje gdje se nalazi park i sami centar grada u kome
se nalaze brojne institucije, ugostiteljski objekti i sli¢no.
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Slika 2.4. Polozaj sjevernog dijela Ulice Alojzija Stepinca u Novoj Gradisci (mikrolokacija), [1]

Promatrana ulica, na svome juznom dijelu, se kriza sa Potoénom ulicom te Ulicom

Nikole Tesle, a zatim produzuje sve do Kolodvorske ulice (slika 2.5). U juznom dijelu Ulice
Alojzija Stepinaca se nalazi autobusni i zeljezni¢ki kolodvor kao i ostali atraktori i produktori

koji privlace i generiraju odredeni broj putovanja.
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Slika 2.5. Polozaj juznog dijela Ulice Alojzija Stepinca u Novoj Gradi$ci (mikrolokacija), [1]



2.2. Analiza prometne infrastrukture

Ulica Alojzija Stepinca je dvotracna ulica, odnosno jedna prometna traka u svakome
smjeru kretanja (slika 2.6.). Sirina prometne trake je 3,00 m, dok je $irina posebnih traka za
lijevo skretanje takoder 3,00 m.

— .
ﬁ S
Slika 2.6. Prikaz Ulice Alojzija Stepinca, [1]

Uz kolnik se sa obje strane nalazi zeleni travnati dio na kome je i drvored, a iza
drvoreda se nalaze uredene povrSine za kretanje pjeSaka. U ulici nisu izvedene posebne
povrSine za kretanje biciklistiCkog prometa, nego se on odvija po povrSinama za kretanje
motornih vozila.

Sva raskrizja u ulici su nesemaforizirana raskrizja, odnosno raskriZja upravljana
prometnim znakovima (slika 2.7.).

Slika 2.7. Prikaz raskrizja u Ulici Alojzija Stepinca, [1]

Prometni znakovi su izradeni od retroreflektiraju¢ih materijala, pretezno materijala
klase 2 ¢ija je snaga retrorefleksije do 250 cd*Ix**m, a nakon 10 godina zadrzavaju 80 %
prvotne sjajnosti. Prometni znakovi se u naseljenim podruc¢jima postavljaju prema Pravilniku
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0 prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama na visini od 0,30 do 2,20 m, a stup
prometnog znaka se postavlja najvise 2,00 m od kolni¢kog ruba, dok je vodoravni razmak
izmedu ruba kolnika i najbliZzeg ruba prometnog znaka najmanje 0,30 m.[2]

Moze se zakljuciti da su u promatranoj ulici svi znakovi postavljeni na odgovarajucu
visinu i udaljenost od ruba kolnika. Oznake na kolniku su izvedene bojom dok su oznake
pjesackih prijelaza izvedene od plasti¢nih materijala debljine 1 do 3 mm.

2.3. Brojanje prometa

Brojanje prometa predstavlja jedan od glavnih ulaznih podataka pri prometnom
planiranju i projektiranju. Podaci dobiveni brojanjem prometa predstavljaju stvarnu
trenutaénu sliku dinamike prometnih tokova. Ti podaci se mogu sastojati od informacija kao
Sto su:

e Prometna optere¢enja na cestovnim prometnicama,

e Struktura prometnog toka,

e Brzina kretanja vozila u prometnom toku,

e Razmak izmedu vozila u prometnom toku,

e Smjerovi kretanja vozila u cestovnoj mreZi,

e Vr$na optere¢enja u odredenim vremenskim rasponima i sli¢no.[3]

Prvi parametar koji je potrebno odrediti za potrebe brojanja prometa je odredivanje
zone obuhvata brojanja. Nakon toga se metodom sondiranja utvrduju lokacije na kojima ce se,
zbog njihovog znacaja, provoditi brojanje te kasnije analizirati cijeli sustav unutar zadane
zone. Brojanja se mogu provoditi tokom jednog ili viSe dana, kontinuirano ili prekidno. Isto
tako, potrebno je odrediti vremenski interval unutar jednog dana, tj. broji li se samo neki
specifi¢ni sati u danu ili kontinuirano svi sati.[3]

U praksi se razlikuju dvije vrste brojenja:

e Staticko brojanje, tj. brojenje u nekom presjeku,
e Dinamicko brojanje, tj. brojenje prometnog toka.[4]

Sva ta brojanja mogu se izvrSiti:

e Rucno,

e Automatsko,
e Kamerom,

e Naplatno,

e Satelitsko,

e Brojanje vozila prevezenih trajektima,
e Brojanje na parkirali$nim povr§inama.[3]

Pri statickom brojenju broje se vozila koja u odredenom vremenskom intervalu produ
kroz odredeni presjek ceste. StatiCko brojenje daje podatke o opterecenju ceste, a koristi se za
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dimenzioniranje prometnica i raskrizja. Prednost je statickog brojanja u tome §to ne ometa
promet.[4]

Dinamicko brojenje je brojenje prometnih tokova. Njime se utvrduje jacCina, smjer i
put prometnog strujanja. Glavna je zadac¢a dinamickog brojanja utvrdivanje izvora i cilja
pojedinih prometnih tokova. Takvo brojenje zadrzava promet te se mora pazljivo odabrati
mjesto brojenja.[4]

U gradu Novoj GradiSci je najve¢e prometno optereenje u jutarnjem vrSnom satu
zbog svih aktivnosti koje se tad odvijaju, ljudi odlaze na posao, Skolarci idu u $kolu i sli¢no,
dok prometno opterecenje u popodnevnom vrSnom satu nije toliko istaknuto jer se sve
aktivnosti (ljudi idu s posla, djeca iz $kole i slicno) rasporede kroz duzi vremenski period te
nema vecih prometnih optere¢enja unutar jednog sata. Brojanje prometa je obavljeno u
jutarnjem vrSnom satu od 06:30 do 07:30 sati, dana 29.03.2017. (srijeda) i 30.03.2017.
(Cetvrtak). Brojanje je radeno sredinom tjedna zbog ustaljenog prometa na raskrizjima kako bi
se dobio Sto reprezentativniji uzorak. Brojanje je izvrSeno ruc¢no a vozila su svrstana u pet
kategorija, a to su:

Osobna vozila (OV)
Teretna vozila (TV)
Autobusi (BUS)
Motocikli (MOT)
Bicikli (BIC)

gk owneE

Zbog jednostavnijeg izracuna intenziteta presijecanja prometnih tokova, brojana vozila
mogu se svrstati u pet kategorija i svedena na ekvivalentnu jedinicu automobila (EJA).[3]
Kategorije vozila svedene na ekvivalentnu jedinicu automobila prikazane su u tablici 2.1..

Tablica 2.1. Kategorije vozila svedene na ekvivalentnu jedinicu automobila.

Kategorija vozila Ekvivalent jedinice automobila
Osobna vozila 1
Teretna vozila 2
Autobusi 2
Motocikli 0,5
Bicikli 0,3
Izvor: [5]

Kao §to je ve¢ navedeno, brojanje prometa je izvrSeno ru¢no uz pomoc¢ brojackog
listica (tablica 2.2). brojanje prometa je obavljeno na tri raskrizja u Novoj Gradisci. Dva
raskriZja se nalaze u Ulici Alojzija Stepinca a trece se nalazi u blizini promatrane ulice.



Tablica 2.2. Brojacki listi¢
Brojacki listic
Datum: Vrijeme: Mjesto:
Ime i prezime brojaca:
15-mininterval | Smjer OA LT T BUS MOT PJES BIC
Ukupno:
Lokacije raskrizja na kojima je odradeno brojanje prometa ranije navedenom vremenu,
prikazane su naslici 2.8.
HOTEL KRALJ
TOMISLAWV coom
Pbz nova Gr
Park
Elite pizzeria © @
Zrinskif O
; Deichma

Dt o
L0 (T

* avonski biser
raskrije 3 - falja

raskriZje 2
INA €D

Slika 2.8. Prikaz lokacija brojanja prometa

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]



2.3.1. Brojanje prometa na raskriZju 1

Brojanje prometa na raskrizju 1 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i
Trga kralja Tomislava) je obavljeno na Cetiri brojacka polozaja (slika 2.9.), a rezultati brojanja
su prikazani u tablicama 2.3., 2.4., 2.5. 1 2.6..

L)

Zrkva bezgres

Slika 2.9. Prikaz polozaja brojackih mjesta na raskrizju 1

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]
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Tablica 2.3. Brojanje prometa na raskrizju 1 (sjeverni privoz)

sat smjer 15’-int ov TV BUS MOT BIC
0-15' 12 0 0 0 1
o 15'- 30’ 9 0 0 2 0
E 12 30: - 45: 13 0 0 1 0
T 45' - 60 10 0 0 2 2
a ukupno 44 0 0 5 3
3 EJA 44 0 0 2,5 0,9
sveukupno vozila 52
sveukupno EJA 47,4
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 27 2 1 2 0
o 15'- 30’ 30 3 1 1 2
E 13 30: - 45: 29 1 2 3 1
' 45’ - 60 31 2 2 3 2
2 ukupno 117 8 6 9 5
S EJA 117 16 12 4,5 1,5
sveukupno vozila 145
sveukupno EJA 151
sat smjer 15’-int ov TV BUS MOT BIC
0-15' 6 0 0 0 1
o 15'- 30’ 4 2 0 2 0
E 1a 30: - 45: 5 1 0 1 0
: 45’ - 60 3 0 0 3 2
2 ukupno 18 3 0 6 3
3 EJA 18 6 0 3 0,9
sveukupno vozila 30
sveukupno EJA 27,9
Tablica 2.4. Brojanje prometa na raskrizju 1 (juzZni privoz)
sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 18 0 0 0 1
o 15'- 30’ 19 0 1 1 0
o , ’
é 31 30, - 45, 13 0 0 2 2
: 45’ - 60 17 0 0 1 2
8 ukupno 67 0 1 4 5
3 EJA 67 0 2 2 1,5
sveukupno vozila 77
sveukupno EJA 72,5
sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 9 0 0 1 0
o 15'- 30’ 10 0 0 3 1
o , ’
é 32 30, - 45, 12 0 0 2 3
: 45’ - 60 11 0 0 3 2
2 ukupno 42 0 0 9 6
3 EJA 42 0 0 4,5 1,8
sveukupno vozila 57
sveukupno EJA 48,3
sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 9 0 0 1 1
o 15'- 30’ 8 0 0 2 0
o , ’
é 34 30, - 45, 11 0 0 1 3
. 45’ - 60 8 0 0 3 2
@ ukupno 36 0 0 7 6
3 EJA 36 0 0 3,5 1,8
sveukupno vozila 49
sveukupno EJA 41,3
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Tablica 2.5. Brojanje prometa na raskrizju 1 (isto¢ni privoz)

sat smjer 15'-int ov TV BUS MOT BIC
0-15 30 0 0 0 0
o 15’ - 30’ 35 1 0 3 3
on ’ ’
é 21 30, - 45, 34 0 0 2 2
\ 45’ - 60 33 1 0 1 2
a ukupno 132 2 0 6 7
3 EJA 132 4 0 3 2,1
sveukupno vozila 147
sveukupno EJA 141,1
sat smjer 15’-int ov TV BUS MOT BIC
0-15 9 0 0 0 0
° 15'- 30’ 8 0 0 2 2
(s3] , ’
é 23 30, - 45, 9 0 0 2 1
\ 45’ - 60 11 0 0 3 2
a ukupno 37 0 0 7 5
3 EJA 37 0 0 3,5 1,5
sveukupno vozila 49
sveukupno EJA 42
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 34 0 0 2 0
o 15’ - 30’ 36 1 0 2 1
on 2 ’
g 2 30[ - 45’ 30 0 0 3 3
\ 45’ - 60 35 0 0 3 2
8 ukupno 135 1 0 10 6
3 EJA 135 2 0 5 1,8
sveukupno vozila 152
sveukupno EJA 143,8
Tablica 2.6. Brojanje prometa na raskriZju 1 (zapadni privoz)
sat smjer 15'-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 6 0 0 1 0
o 15’ - 30’ 5 0 0 2 1
on| 2 ’
é a1 30, - 45, 8 0 0 2 2
: 45’ - 60 9 0 0 3 2
a ukupno 28 0 0 8 5
3 EJA 28 0 0 4 1,5
sveukupno vozila 41
sveukupno EJA 33,5
sat smjer 15'-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 15 0 0 0 0
o 15’ - 30’ 14 0 0 1 2
on| 2 ’
é a2 30, - 45, 17 0 0 3 1
' 45’ - 60 11 0 0 2 2
a ukupno 57 0 0 6 5
3 EJA 57 0 0 3 1,5
sveukupno vozila 68
sveukupno EJA 61,5
sat smjer 15'-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 6 0 0 1 1
o 15'- 30’ 8 0 0 2 0
on| 2 ’
g a3 30, - 45, 12 0 0 1 3
' 45’ - 60 9 0 0 3 2
a ukupno 35 0 0 7 6
3 EJA 35 0 0 3,5 1,8
sveukupno vozila 48
sveukupno EJA 40,3

13



2.3.2. Brojanje prometa na raskriZju 2

Brojanje prometa na raskrizju 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole Tesle i
Poto¢ne ulice) je obavljeno na Cetiri brojacka polozaja (slika 2.10.), a rezultati brojanja su
prikazani u tablicama 2.7., 2.8., 2.9. i 2.10..

Slika 2.10. Prikaz polozaja brojackih mjesta na raskrizju 2

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]
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Tablica 2.7. Brojanje prometa na raskrizju 2 (sjeverni privoz)

sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 12 0 1 1 2
o 15’ - 30 13 2 0 1 0
o ’ ’
g 12 30] - 45[ 10 1 1 3 2
' 45’ - 60 11 0 2 3 2
a ukupno 46 3 4 8 6
S EJA 46 6 8 4 1,8
sveukupno vozila 67
sveukupno EJA 65,8
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 12 0 0 0 0
o 15’ - 30 14 2 0 1 1
o , ’
g 13 30] - 45' 9 0 0 2 3
T 45’ - 60 10 1 0 2 2
a ukupno 45 3 0 5 6
S EJA 45 6 0 2,5 1,8
sveukupno vozila 59
sveukupno EJA 55,3
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 2 0 0 0 1
o 15’ - 30’ 4 0 0 1 0
o ’ ’
g 14 30[ - 45, 3 0 0 2 1
y 45’ - 60 1 0 0 0 2
a ukupno 10 0 0 3 4
3 EJA 10 0 0 1,5 1,2
sveukupno vozila 17
sveukupno EJA 12,7

Tablica 2.8. Brojanje prometa na raskriZju 2 (juzni privoz)

sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 10 0 0 0 2
o 15’'- 30’ 12 1 0 1 1
o ’ ’
é 31 30[ - 45’ 9 1 0 3 3
y 45’ - 60 8 0 0 2 2
a ukupno 39 2 0 6 8
3 EJA 39 4 0 3 2,4
sveukupno vozila 55
sveukupno EJA 48,4
sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 8 0 1 0 2
° 15 - 30 9 2 2 1 1
o ’ ’
é 32 30’ - 45’ 11 0 2 0 1
V 45’ - 60 10 1 1 2 2
a ukupno 38 3 6 3 6
3 EJA 38 6 12 1,5 1,8
sveukupno vozila 56
sveukupno EJA 59,3
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 3 0 0 1 1
° 15'- 30° 5 1 0 0 2
2 34 30'- 45’ 8 0 0 2 1
< 45' - 60’ 4 1 0 0 1
a ukupno 20 2 0 3 5
3 EJA 20 4 0 1,5 1,5
sveukupno vozila 30
sveukupno EJA 27




Tablica 2.9. Brojanje prometa na raskrizju 2 (isto¢ni privoz)

sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 10 1 [0]) 0 2
o 15’ - 30’ 9 0 0 1 2
o ’ ’
é 21 30, - 45, 10 1 0 2 3
' 45’ - 60 11 (0] (0] 1 1
a ukupno 40 2 0 4 8
= EJA 40 4 0 2 2,4
sveukupno vozila 54
sveukupno EJA 48,4
sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0- 15 6 0 0 1 0
o 15'- 30’ 5 2 0 2 2
o 2 ’
é 23 30[ - 45, 6 0 (0] 0 1
T 45’ - 60 8 1 0 2 2
a ukupno 25 3 0 5 5
S EJA 25 6 0 2,5 1,5
sveukupno vozila 38
sveukupno EJA 35
sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 28 2 (0] 0 1
o 15’ - 30’ 25 1 (0] 3 1
E 24 30: - 45: 30 3 0 2 3
T 45’ - 60 24 1 (0] 0 1
b ukupno 107 7 0 5 6
3 EJA 107 14 0 2,5 1,8
sveukupno vozila 125
sveukupno EJA 125,3
Tablica 2.10. Brojanje prometa na raskrizju 2 (zapadni privoz)
sat smjer 15-int ov TV BUS MOT BIC
0-15 5 [0) 0 0 1
o 15’ - 30’ 6 2 0 1 0
o ’ ’
é a1 30, - 45, 4 1 0 1 3
T 45’ - 60 3 0 0 1 1
a ukupno 18 3 0 3 5
S EJA 18 6 0 1,5 1,5
sveukupno vozila 29
sveukupno EJA 27
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 48 1 0 0 1
o 15'- 30' 50 2 1 2 2
o ’ ’
é 42 30, - 45, 51 3 0 1 3
V 45’ - 60 49 1 0 2 2
a ukupno 198 7 1 5 8
3 EJA 198 14 2 2,5 2,4
sveukupno vozila 219
sveukupno EJA 218,9
sat smjer 15-int ov TV BUS MOT BIC
0-15' 8 1 0 0 1
o 15’ - 30’ 10 2 0 1 1
on ’ ’
g 43 30, - 45, 9 2 0 2 2
' 45’ - 60 11 1 0 3 1
2 ukupno 38 6 0 6 5
S EJA 38 12 0 3 1,5
sveukupno vozila 55
sveukupno EJA 54,5




2.3.3. Brojanje prometa na raskriZju 3

Brojanje prometa na raskrizju 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svaci¢a 1 Ulice Matije Antuna Relkovi¢a) je obavljeno na cetiri brojacka polozaja (slika
2.11.), a rezultati brojanja su prikazani u tablicama 2.11., 2.12., 2.13. i 2.14..

Slika 2.11. Prikaz poloZaja brojackih mjesta na raskrizju 3

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]
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Tablica 2.11. Brojanje prometa na raskrizju 3 (sjeverni privoz)

sat smjer 15-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 21 0 0 0 0
o 15'- 30’ 16 1 0 1 1
o i ’
é 12 30, - 45’ 19 0 0 2 1
' 45’ - 60 18 0 0 1 2
3 ukupno 74 1 0 4 4
S EJA 74 2 0 2 1,2
sveukupno vozila 83
sveukupno EJA 79,2
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 24 0 0 0 1
o 15'- 30’ 25 1 0 1 0
on 2 ’
é 13 30[ - 45’ 21 1 0 1 1
T 45' - 60 27 0 0 2 2
3 ukupno 97 2 0 4 4
3 EJA 97 4 0 2 1,2
sveukupno vozila 107
sveukupno EJA 104,2
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 6 1 0 0 1
o 15’ - 30’ 9 0 0 2 2
o ’ ’
é 14 30, - 45’ 5 2 0 1 1
' 45’ - 60 8 0 0 3 2
2 ukupno 28 3 0 6 6
3 EJA 28 6 0 3 1,8
sveukupno vozila 43
sveukupno EJA 38,8

Tablica 2.12. Brojanje prometa na raskrizju 3 (juzni privoz)

sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 8 0 0 0 0
o 15’ - 30’ 9 0 0 1 1
o 2 ’
é 31 30[ - 45, 5 1 0 1 0
' 45’ - 60 7 0 0 1 1
8 ukupno 29 1 0 3 2
8 EJA 29 2 0 1,5 0,6
sveukupno vozila 35
sveukupno EJA 33,1
sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 24 0 0 0 1
o 15’ - 30’ 25 1 0 1 0
o ’ ’
é 32 30, - 45, 21 1 0 1 1
V 45’ - 60 27 0 0 2 2
a ukupno 97 2 0 4 4
3 EJA 97 4 0 2 1,2
sveukupno vozila 107
sveukupno EJA 104,2
sat smjer 15’-int oV TV BUS MOT BIC
0-15' 20 0 0 0 1
° 15’ - 30 19 1 0 1 0
on ’ ’
é 34 30, - 45, 21 2 0 1 1
T 45’ - 60 19 1 0 2 2
R ukupno 79 4 0 4 4
3 EJA 79 8 0 2 1,2
sveukupno vozila 91
sveukupno EJA 90,2




Tablica 2.13. Brojanje prometa na raskrizju 3 (isto¢ni privoz)

sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 9 0 0 0 0
o 15'- 30’ 8 1 0 1 1
o ’ ’
é 27 30, - 45, 10 0 0 2 2
: 45' - 60 9 0 0 1 1
2 ukupno 36 1 0 4 4
3 EJA 36 2 0 2 1,2
sveukupno vozila 45
sveukupno EJA 41,2
sat smjer 15"-int ov TV BUS MOT BIC
0- 15’ 22 0 0 2 1
° 15’ - 30’ 19 1 2 1 0
o ’ ’
é 23 30’ - 45’ 16 1 0 1 1
: 45' - 60 17 0 1 0 1
a ukupno 74 2 3 4 3
3 EJA 74 4 6 2 0,9
sveukupno vozila 86
sveukupno EJA 86,9
sat smjer 15"-int ov TV BUS MOT BIC
0- 15 28 2 0 0 1
° 15-30' | 25 1 0 1 0
o ’ ’
é 2 30, - 45, 29 1 0 1 1
\ 45' - 60 27 3 0 2 0
@ ukupno | 109 7 0 4 2
3 EJA 109 14 0 2 0,6
sveukupno vozila 122
sveukupno EJA 125,6
Tablica 2.14. Brojanje prometa na raskrizju 3 (zapadni privoz)
sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 5 0 0 0 0
o 15'- 30’ 4 0 0 1 2
on| ’ ’
é a1 30’ - 45[ 5 0 0 1 0
: 45' - 60 3 0 0 2 1
2 ukupno 17 0 0 4 3
3 EJA 17 0 0 2 0,9
sveukupno vozila 24
sveukupno EJA 19,9
sat smjer 15"-int ov TV BUS MOT BIC
0-15 50 2 0 1 1
o 15'- 30’ 52 1 0 1 0
on| ’ ’
é a2 30, - 45[ 56 1 0 2 1
T 45' - 60 48 2 0 0 2
8 ukupno 206 6 0 4 4
3 EJA 206 12 0 2 1,2
sveukupno vozila 220
sveukupno EJA 221,2
sat smjer 15"-int oV TV BUS MOT BIC
0-15 9 1 1 2 0
o 15'- 30’ 12 1 0 1 1
on| ’ ’
é a3 30’ - 45[ 15 1 1 1 1
: 45' - 60 16 3 0 2 0
2 ukupno 52 6 2 6 2
3 EJA 52 12 4 3 0,6
sveukupno vozila 68
sveukupno EJA 71,6
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2.3.4. Analiza podataka o brojanju prometa

Brojanje prometa je prvi i najbitniji korak pri svakoj analizi odvijanja prometnih
tokova i opcenito odvijanja prometa na cestovnoj infrastrukturi. Brojanje prometa daje
najrealniji uvid u broj vozila koja produ kroz odredeni presjek ceste ili raskrizje, kao i u
strukturu vozila koja su izbrojana. Uz pomo¢ tih podataka moze se pristupiti analiziranju i
rekonstrukciji prometnih povrsina, kao i reguliranju prometnih tokova.

Nakon brojanja prometa na predmetnim raskrizjima moze se pristupiti analiziranju
podataka dobivenih brojanjem.

A. Analiza prometa na raskrizju 1 (kriZanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i
Trga kralja Tomislava)

Brojanje prometa na raskrizju 1 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i
Trga kralja Tomislava) je obavljeno na Cetiri brojacka polozaja (slika 2.9.), a rezultati
brojanja, radi lakSeg analiziranja su prikazani graficki (slika 2.12.).

227
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Slika 2.12. Grafi¢ki prikaz prometnih tokova na raskrizju 1 u promatranom vremenu

Kod analiziranja ovog raskrizja potrebno je napomenuti kako prednost prolaska imaju
vozila na privozima sjever i jug dok su privozi sa istoka i zapada sporedni uz obavezno
zaustavljanje. Kao $to se moze vidjeti sa grafickog prikaza prometnih tokova, velik broj
vozila dolazi sa sporednih privoza, 505 vozila na oba sporedna privoza, dok na glavnim
privozima ima 410 vozila na oba privoza zajedno. Ovakva regulacija nije dobra na
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promatranom raskrizju, te ¢e u idu¢im poglavljima biti predloZena rekonstrukcija raskrizja s
ciljem optimiziranja odvijanja prometnih tokova na raskrizju.

B. Analiza prometa na raskrizju 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole
Tesle i Poto¢ne ulice)

Brojanje prometa na raskrizju 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole Tesle i
Poto¢ne ulice) je obavljeno na Cetiri brojacka polozaja (slika 2.10.), a rezultati brojanja su
prikazani graficki (slika 2.13.) radi lakSeg analiziranja prometnih tokova na raskrizju.
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Slika 2.13. Grafi¢ki prikaz prometnih tokova na raskrizju 2 u promatranom vremenu

Na promatranom raskrizju prednost prolaska imaju vozila na istocnom i zapadnom
privozu, dok vozila na juZznom 1 sjevernom privozu imaju obavezu zaustavljanja. Sa grafi¢kog
prikaza se vidi kako je najvece opterecenje na glavnom prometnom pravcu (prometni pravci
koji imaju prednost prolaska) $to je i dobro, ali na ovom raskrizju veliki problem za prometne
tokove sa sporednih privoza predstavlja jako loSa horizontalna preglednost te je dosta otezano
ukljucivanje u glavni prometni tok ili prolazak kroz raskrizje, ali o tome ¢e viSe rijeci biti u
sljede¢em poglavlju.

C. Analiza prometa na raskrizZju 3 (kriZanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svacica i Ulice Matije Antuna Relkovica)

Brojanje prometa na raskrizju 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svaci¢a 1 Ulice Matije Antuna Relkovi¢a) je obavljeno na cetiri brojacka poloZaja (slika
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2.11.), a rezultati brojanja su prikazani graficki (slika 2.14.) radi lakSeg analiziranja prometnih
tokova.

Slika 2.14. Grafi¢ki prikaz prometnih tokova na raskrizju 3 u promatranom vremenu

Na promatranom raskrizju prednost prolaska imaju vozila sa isto¢nog i zapadnog
privoza dok vozila sa juznog i sjevernog privoza imaju obavezu zaustavljanja. Na ovom
raskrizju je dobro jer su najoptereceniji privozi oni koji imaju prednost prolaska, ali nije za
zanemariti ni broj vozila koja dolaze sa sjevernog i juznog privoza, uzevsi u obzir poteskoce
pri uklju¢ivanju u glavni prometni tok te zbog toga povremeno nastaju repovi ¢ekanja $to
negativno utjece na odvijanje prometnih tokova kako na privozima tako i na Sirem podrucju.
Ovo raskrizje se ne nalazi u predmetnoj ulici (ulici Alojzija Stepinca) ali je u neposrednoj
blizini i nije moguce analizirati prometne tokove u promatranoj ulici bez analiziranja ovoga
raskrizja.

Iz podataka o brojanju prometa na raskrizjima, moze se izracunati i prosjec¢ni godisnji
dnevni promet na promatranim raskrizjima.

Prosjecni godisnji dnevni promet (PGDP) izracunava se na nacin da se broj vozila
izbrojan u vr$nom satu pomnozi sa koeficijentom izmedu 9 i 14, ovisno o veli€ini i prometnoj
strukturi grada.[2]

Potrebno je prvo odrediti broj vozila koja u vr§nom satu produ kroz raskrizje. To se
moze odrediti tako da se zbroje sva vozila koja su uSla na svim privozima u raskrizje u
vr$nom satu ili zbroje sva vozila koja su izaSla iz raskriZja na svim privozima u vrSnom satu.
Prema tome, broj vozila koja su u vrSnom satu prosla kroz raskrizja iznosi:
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e 915 vozila—raskrizje 1,
e 804 vozila — raskrizje 2,
e 1031 vozilo — raskrizje 3.

Uzevsi u obzir veli¢inu i prometnu strukturu grada Nova Gradiska, kao koeficijent se
uzima 10 te se s njim mnozi broj vozila na svakom raskrizju kako bi se dobio PGDP. Tako je
PGDP za raskriZja jednak:

e Zaraskrizje 1: PGDP je 915 vozila * 10 §to iznosi 9150 vozila/danu,
e Zaraskrizje 2: PGDP je 804 vozila * 10 Sto iznosi 8040 vozila/danu,
e Zaraskrizje 3: PGDP je 1031 vozila * 10 §to iznosi 10310 vozila/danu.

Prosjec¢ni godis$nji dnevni promet za sva tri promatrana raskrizja, radi lakSeg
predocavanja opterecenja na pojedinom raskrizju, prikazan je na grafikonu 2.1.

PGDP [voz/dan]

Raskrizje 1 Raskrizje 2 Raskrizje 3

Grafikon 2.1. PGDP za promatrana raskrizja

Iz grafikona 1 se moze vidjeti kako je najopterecenije raskrizje upravo raskrizje 3 te ga
treba analizirati bez obzira jer se ne nalazi u promatranoj ulici. Drugo raskrizje po opterecenju
je raskrizje 1 te mu treba posvetiti paznju posebice zbog toga jer su sporedni privozi
optereceniji od privoza sa prednosti prolaska.
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3. DEFINIRANJE PROBLEMA

Gledaju¢i samu Ulicu Alojzija Stepinca nije moguce ste¢i uvid u pravu problematiku
odvijanja prometnih tokova na podru¢ju ulice i njenih priklju¢nih cesta. Iz toga razloga
potrebno je razmotriti stanje odvijanja prometnih tokova na Sirem podrucju ulice. Ako se
pogleda mikrolokacija i makrolokacija promatrane ulice, §to je navedeno u poglavlju 2, moze
se pristupiti definiranju problema. Naime, ulica se nalazi izmedu dva podruc¢ja u gradu gdje su
brojni atraktori koji privla¢e odredeni broj putovanja, kao i produktori koji ih generiraju te je
potrebno osigurati Sto lakSe prometovanje izmedu tih podrucja.

3.1. Problem odvijanja prometnih tokova

Problemi odvijanja prometnih tokova se dogadaju na tri lokacije (tocke) u samoj ulici i
njenoj blizini (slika 3.1.). Iz toga razloga ova ulica nije poZeljna kod vozaca te ju mnogi
izbjegavaju, Sto dovodi do povecanja prometa u nekim okolnim ulicama i stvaranja moguéih
guzvi, a §to onda dovodi do vece vjerojatnosti nastanka prometne nesrece.

Park
Elite pizzeria Q @
/’ o O
tocka 1 8 ! S Undufis.
___— 2 Deichmann )
g tocka 3
-
FEI;I_\.':_:r'Gki biser
tocka 2 UL fepaps
"alja Pty o
INA )

Slika 3.1.. Polozaj tri broblemati¢ne lokacije u ulici

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]

Tocka 1 je raskrizje 1 analizirano u poglavlju 2, odnosno krizanje Ulice Alojzija
Stepinca, Ulice Zrinskih i Trga kralja Tomislava. Gledaju¢i podatke o brojanju prometa, veci
je broj vozila na sporednim nego na glavnim privozima §to je rezultat ¢ekanja na ukljucenje u
glavni prometni tok ili prolaska kroz raskrizje.
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Tocka 2 1 toc¢ka 3 su raskrizja 2 1 3 analizirana u poglavlju 2, odnosno to je krizanje
Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole Tesle i Poto¢ne ulice i krizanje Ulice Nikole Tesle,
Ulice kralja Petra Svaci¢a i Ulice Matije Antuna Relkovi¢a. Na ova dva raskrizja je problem
ukljucivanja sa sporednih privoza kao i prolazak kroz raskrizje zbog jako lose horizontalne
preglednosti.

Gledaju¢i prometne tokove izmedu centra grada i juznog dijela grada, mozemo
zamijetiti kako na promatrana tri raskrizja dolazi do ometanja prometnih tokova te se tokovi
preusmjeravaju na druge pravce koji su duzi ali je njima lakSe prometovati.

Gledaju¢i sadasnje stanje odvijanja prometa (slika 3.2.), moze se zakljuciti kako je
problem odvijanja prometnih tokova izmedu dvije zone. Naime, nije moguce doé¢i izmedu
dvije zone, nekom kracom rutom, a da ti pri tome nema zastoja i prekida prometnog toka na
neke od tri tocke.

atraktori i produktori putovanja

raskrifje s kruZnim

tokom prometa |
?1] rrp a Gradiska

toéka 1

promatrana ulica

& //. ) Deichmann

toctka 3

Ll i
z"-'\.-'.'._l M

dtraktori i produktor
putovarija

T
& ]

Lidl &

A
Kaufland &

sporedna cesta

— costg s prednosti prolaska

Slika 3.2. Pregled odvijanja prometnih tokova na podrucju Ulice Alojzija Stepinca

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]
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Gledajuc¢i raskrizje s kruznim tokom prometa, izgradeno u blizini promatrane ulice te
na kojem nema problema sa odvijanjem prometnih tokova kao na predmetna tri raskrizja,
dolazi se do zakljucka o stvaranju pravokutnika od ulica, kome bi na vrhovima bila raskrizja s
kruznim tokom prometa (slika 3.3.). Ovakvom rekonstrukcijom promatrana dva raskrizja u
Ulici Alojzija Stepinca i jednoga u obliznjoj ulici, a uzevsi u obzir prednosti kruznih raskrizja,
znatno bi se poboljsalo odvijanje prometnih tokova o ¢emu ¢e biti rijeci u idu¢im poglavljima.

atraktori i produktori putovanja
Fark Lif

Nova Gradiska
postojece raskrifje s

kruznim tokom

rometa i
P B Deichmann

Restoran Slaw:r- sy

dtraktori i produktor
putovanja

G|
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' i
'-|.|_|_'_{_';|: e
—rdd Lf[

Slika 3.3. Prijedlog regulacije prometnih tokova na podru¢ju Ulice Alojzija Stepinca

Izvor: Autor prilagodio prema izvoru [1]

3.2. Problem smanjene sigurnosti na promatranim raskrizjima

Raskrizja su toc¢ke u kojima se povezuju dvije ili vise cesta. U raskrizju se prometni
tokovi spajaju, razdvajaju, krizaju ili prepli¢u. Pri konstrukciji raskrizja potrebno je svaki
slu¢aj detaljno prouciti, jer loSom izvedbom raskriZja ugrozena je sigurnost. Kod projektiranja
raskriZja potrebno je ispuniti sljedece zahtjeve:
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e Sigurnost prometa,

o Kvaliteta odvijanja prometa,
e Utjecaj na okolinu,

e Ekonomska isplativost.[6]

Sigurnost voznje je jedan od najvaznijih kriterija kod oblikovanja raskrizja, a da bi
sigurnost bila osigurana potrebno je pri projektiranju uzeti u obzir Cetiri osnovna nacela:

e Vidljivost,

e Preglednost,

e Prilagodljivost,
e Protoc¢nost.[6]

S glediSta sigurnosti treba voditi ratuna o tome da se prometni tokovi $to manje
sukobljavaju, te smanjiti broj konfliktnih tocaka u cvori§tu. Ovisno o znafenju cestovnog
pravca, krizanja se izvode u istoj razini za ceste nizeg reda i u dvije ili viSe razina za ceste
visSeg reda.

Raskrizja su mjesta gdje se dogada najveci broj nesreéa, a U naseljima broj nesre¢a na
raskrizjima se krece oko 40 do 50% od ukupnog broja nesre¢a. Ukoliko nije moguce izvesti
raskrizje u dvije ili viSe razina, potrebo je osigurati dobru preglednost za sve smjerove
kretanja i dobro upravljanje prometom.[6]

Na predmetnim raskrizjima, s obzirom da su na sporednima privozima znakovi
obaveznog zaustavljanja (znak stop), potrebna je dovoljna horizontalna preglednost, odnosno
privozna preglednost. Privozna preglednost oznacava doglednost koju mora imati voza¢ kada

¢eka na razmaku 3 metra od ruba kolnika glavne ceste kako bi, unato¢ prednosti i uz
oc¢ekivano ometanje iz glavne ceste, mogao uvesti svoje vozilo (slika 3.4.).[7]

Slika 3.4. Privozna preglednost lps, [7]

Na predmetnim raskrizjima uocen je problem izrazito loSe horizontalne preglednosti,
posebice na sporednim privozima gdje vozila svojim prednjim dijelom ulaze u glavni
prometni tok kako bi povecali horizontalnu preglednost §to dovodi do povecane vjerojatnosti
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nastanka prometne nesrece. Takoder, potrebno je napomenuti da je uoceno kako se vozila na
prometnim pravcima sa prednosti prolaska krecu brzinama ve¢ima od dozvoljenih $to u
kombinaciji sa loSom horizontalnom preglednosti dovodi do smanjene sigurnosti, $to
potvrduju i podaci o prometnim nesrecama.

Na prvom promatranom raskrizju (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i
Trga kralja Tomislava) horizontalnu preglednost ograni¢avaju stabla te parkirani automobili
uz rub ceste (slika 3.5. i slika 3.6.), dok su u tablici 3.1. prikazani podaci o broju prometnih
nesreca i posljedicama na predmetnom raskrizju u razdoblju od 2014. do 2016. godine.

Slika 3.6. Horizontalna preglednost na raskrizju 1 (zapadni privoz), [1]

Tablica 3.1. Prometne nesrece na raskrizju 1

Prometne nesrece u razdoblju od 2014. - 2016. godine
Nesrece s ozlijedenim Nesrece s materijalnom Tesko ozlijedene | LakSe ozlijedene
osobama Stetom osobe osobe
7 6 0 11
=13 5=11
Izvor: [8]
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Na drugom promatranom raskrizju (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole
Tesle 1 Poto¢ne ulice) se zamjecuje izrazito losa horizontalna preglednost koju ogranicavaju
zgrade i1 ograde, a posebno na sporednim privozima (slika 3.7. i slika 3.8.), dok su u tablici
3.2. prikazani podaci o broju prometnih nesreca i posljedicama na predmetnom raskrizju u
razdoblju od 2014. do 2016. godine.

L?JVAC
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e /2

Slika 3.8. Horizontalna preglednost na raskrizju 2 (sjeverni privoz), [1]

Tablica 3.2. Prometne nesrece na raskrizju 2

Prometne nesrece u razdoblju od 2014. - 2016. godine
Nesrece s ozlijedenim Nesrece s materijalnom Tesko ozlijedene | LakSe ozlijedene
osobama Stetom osobe osobe
6 7 0 12
$=13 >=12
Izvor: [8]

Na tre¢em promatranom raskrizju (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulica kralja Petra
Svacica 1 Ulice Matije Antuna Relkovica) je sli¢na situacija kao i na drugom raskrizZju Sto se
moze i vidjeti na slikama 3.9. i 3.10., dok su u tablici 3.3. prikazani podaci o broju prometnih
nesreca 1 posljedicama na predmetnom raskrizju u razdoblju od 2014. do 2016. godine.
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Slika 3.10. Horizontalna preglednost na raskrizju 3 (sjeverni privoz), [1]

Tablica 3.3. Prometne nesrece na raskrizju 3

Prometne nesreée u razdoblju od 2014. - 2016. godine

Nesrece s ozlijedenim
osobama

Nesredée s materijalnom
Stetom

Tesko ozlijedene
osobe

Lakse ozlijedene
osobe

4

8

12

Izvor: [8]
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4. ANALIZA PROGNOZIRANOG PROMETA

Prognoza prometa je predvidanje budu¢ih prometnih zahtjeva, odnosno buduceg
intenziteta strukture i raspodjele prometnih tokova.
Osnovni ulazni parametri za izradu prometne prognoze, odnosno podaci na kojima se
temelji prometna prognoza su:
e Postojeci intenzitet prometnih tokova,
e Demografska analiza,
e Stupanj motorizacije (br. vozila / stanovniku),
e Ekonomska analiza (BDP),
e Razvoj aktivnosti na odredenom podrucju.[3]

U praksi postoje razni matematicki, statisticki i ekspertni modeli za izradu prognoze
prometa temeljem navedenih ulaznih podataka. Najcesc¢e koristeni model je ,,model jednakih
budu¢ih faktora rasta za sve promatrane cestovne presjeke u zoni obuhvata, na bazi
visekriterijske trend analize vremenske serije.[3]

Na operativnoj razini se izrada prometne prognoze moze svesti na sljedece korake:

e lzraditi jedinstveni model prometne potraznje kroz koji se sublimiraju sva
dosadaSnja saznanja o prometnim parametrima vaznim za izradu “izvori$no-
ciljnog” modela putovanja korisnika prometnog sustava za prostor istrazivanja;

e Na takvom baznom modelu nekom od metoda utvrditi prognosticke veli¢ine
prometne potraznje za ciljne vremenske presjeke planskog razdoblja;

e |zvesti ravnotezna stanja prometne ponude i potraznje na analiziranoj cestovnoj
mrezi, 1 dobiti prometna optere¢enja na promatranim cestovnim presjecima za
buduce vremensko razdoblje;

e Izraditi scenarije buduceg prometnog opterecenja ovisno i izvrSenim zahvatima

na prometnoj mrezi (nove dionice, rekonstrukcija ili proSirenje kapaciteta
novih dionica itd.).[3]

4.1. Trend rasta prometa (brojanje prometa — Hrvatske ceste)

Na temelju podataka o brojanju prometa iz prijaSnjih godina, a koji su preuzeti sa
sluZbenih stranica Hrvatskih cesta, moZe se napraviti godiSnji porast prometa za prognozirana
razdoblja u programskom alatu Excel. Za prognozirano razdoblje moguce je Koristiti
optimisticnu 1 pesimistiénu varijantu porasta prometnog optere¢enja. U ovom slucaju, za
godisnji rast prometa koriSten je optimisti¢an slucaj porasta prometnog opterecenja (tablica
4.1)).
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Tablica 4.1. Prikaz PGDP-a za drzavnu cestu D51 i optimisti¢ni porast u narednim razdobljima

2012
2013
2014
2015
2020
2025
2030
2035

Izvor: [9]

1497
1492
1502
1538
1514,5
1527
1539,5
1552

Podaci o brojanju prometa, koji su preuzeti sa sluzbenih stranica Hrvatskih cesta, uzeti
su za drzavnu cestu D51 koja se pruza od autoceste A3, tangira grad Novu GradiSku te

nastavlja prema Pozegi. Takoder, sa drzavne ceste D51 je izveden i spoj na industrijsku zonu

grada. Dolazi se do zakljucka da svako povecéanje ili smanjenje prometa na drzavnoj cesti D51
daje za rezultat i povecanje ili smanjenje prometnog optere¢enja u gradu kao 1 u samoj Ulici

Alojzija Stepinca.

Grafikon 4.1. je izraden u programskom alatu Excel i prikazuje linearni porast
prometnog opterecenje u narednim godinama, a temeljen je na podacima o brojanju prometa
od 2012. do 2015. godine. Koeficijent determinacije prikazuje nam da je to¢nost predvidenog

porasta prometa i iznosi 0,6817.
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Grafikon 4.1. Godisnji rast prometa
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4.2. Prognoza prometa za 5 i 10 godina za predmetna raskrizja

Posto se u ovom diplomskom radu obraduje ulica, a za prethodno navedene parametre
u Cetvrtom poglavlju bi trebalo obaviti analizu ve¢eg obima, prognoza prometa za promatrana
raskriZja ¢e se obaviti na temelju podataka o brojanju prometa i procjene porasta prometa.

Porast prometa moze se procijeniti uzevsi u obzir viSe parametara. Iz podataka o
brojanju prometa Hrvatskih cesta za drzavnu cestu D51 moze se vidjeti da je promet porastao
2,5% u 2015. godini u odnosu na 2014. godinu. Na osnovu toga podatka moze se pretpostaviti
da bi promet u gradu kao i u samoj ulici mogao porasti u otprilike istom postotku, te ¢e se
dalje u ovom poglavlju koristiti podatak od 2,5% kao prognozirani godi$nji porast prometa.

Procjena porasta prometa na predmetnim raskrizjima, a prema izvoru [10], obavljena
je upotrebom slozenog kamatnog ra¢una uz pomo¢ formule (1) i izraCunatim vrijednostima
PGDP-a na osnovu podataka o brojanju prometa u drugom poglavlju. Tako je PGDP za
raskrizja jednak:

e Zaraskrizje 1: PGDP iznosi 9150 vozila/danu,
e Zaraskrizje 2: PGDP iznosi 8040 vozila/danu,
e Zaraskrizje 3: PGDP iznosi 10310 vozila/danu.

P n
PGDP » (1+ =) )
Pri ¢emu je:
P — stopa porasta prometa
n — broj godina za koje se prognozira

4.2.1. Prognoza prometa za 5 godina

A. Rezultat prognoze prometa za 5 godina na raskriZju 1 je:

5
9150 (1 + %) - 10352,3 =~ 10352

Sto bi znagilo da ¢e prosjeéni godinji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 10352
vozila/dan.

B. Rezultat prognoze prometa za 5 godina na raskrizZju 2 je:
5
8040 + (1 + 22) = 9096,5 = 9097
100

Sto bi znacilo da ée prosje¢ni godisnji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 9097
vozila/dan.
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C. Rezultat prognoze prometa za 5 godina na raskrizju 3 je:

5
10310 (1 n 12750) = 11664,8 ~ 11665

Sto bi znacilo da ¢e prosjeéni godisnji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 11665
vozila/dan.

4.2.2. Prognoza prometa za 10 godina

A. Rezultat prognoze prometa za 10 godina na raskriZju 1 je:

10
9150 x (1 + 1%) =11712,7 = 11713

Sto bi zna¢ilo da ¢e prosjeéni godisnji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 11713
vozila/dan.

B. Rezultat prognoze prometa za 10 godina na raskriZju 2 je:
2,5

10
8040 * (1 + E) =10291,8 =~ 10292

Sto bi znacilo da ¢e prosjeéni godisnji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 10292
vozila/dan.

C. Rezultat prognoze prometa za 10 godina na raskrizju 3 je:

25 10
10310 * (1 n $) - 13197,6 ~ 13198

Sto bi znacilo da ¢e prosjeéni godisnji dnevni promet na raskrizju 1 iznositi 13198
vozila/dan.

4.2.3. Procijenjeno opterecenje u vr$nom satu za 5i 10 godina

U prethodnom poglavlju izracunat je prosjecni godiSnji dnevni promet za predmetna
raskrizja u razdoblju 5 i 10 godina u usporedbi sa danasnjim (grafikon 4.2.).
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Grafikon 4.2. PGDP za 5 i 10 godina u odnosu na danasnji

Iz podataka o prosje¢nom godisnjem dnevnom prometu za 5 i 10 godina, moze se
procijeniti i optereCenje u vr$nom satu tako da se PGDP podijeli sa koeficijentom izmedu 9 i
14, u diplomskom radu uzet je koeficijent 10.

A. Procjena opterecenja u vr$nom satu za S i 10 godina za raskrizje 1:

Opterecenje u vr$Snom satu za 5 godina:

10352
10

=1035,2 = 1035
Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vrSnom satu ulaze u raskrizje iznosio

1035 vozila.

Opterecenje u vrSnom satu za 10 godina:

11713
10

=1171,3=1171

Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vrSnom satu ulaze u raskrizje iznosio
1171 vozila.

B. Procjena opterecenja u vr$nom satu za 5 i 10 godina za raskrizje 2:

Opterecenje u vr$nom satu za 5 godina:

9097
——=0909,7 =910
10

Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vrSnom satu ulaze u raskrizje iznosio
910 vozilo.
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Opterecenje u vrSnom satu za 10 godina:

10292
10

=1029,2 = 1029

Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vr$Snom satu ulaze u raskrizje iznosio
1029 vozila.

C. Procjena opterecenja u vr$nom satu za 5 i 10 godina za raskriZje 3:

Opterecenje u vrSnom satu za 5 godina:

11665
10

=1166,5 = 1167

Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vr$Snom satu ulaze u raskrizje iznosio
1167 vozila.

Opterecenje u vr$nom satu za 10 godina:

13198
10

=1319,8 = 1320

Iz izracuna je vidljivo da bi broj vozila koja u vrSnom satu ulaze u raskrizje iznosio
1320 vozila.

Na grafikonu 4.3. prikazana su prometna opterec¢enja u vrSnom satu za 5 1 10 godina u
usporedbi sa danasnjim.

Opterecenje u vrsSnom satu [vozila]

Za 5 godina Za 10 godina

Raskrizje 1 Raskrizje 2  m Raskrizje 3

Grafikon 4.3. Opterecenja u vr$nom satu za 5 i 10 godina u odnosu na danasnje
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5. PRIJEDLOZI POBOLJSANJA ODVIJANJA PROMETNIH TOKOVA

Prijedlozi rjeSenja su prijedlozi mjera 1 zahvata na podru¢ju obuhvata kojima je
mogucée unaprijediti stanje prometnog sustava. Prijedlozi mjera su prijedlozi kojima se
predlazu promjene u organizaciji prometnog sustava i prometnoj politici, a prijedlozi zahvata
su prijedlozi kojima se daju rjeSenja za izgradnju ili rekonstrukciju elemenata prometne
infrastrukture.[3]

Prijedlozi rjeSenja izraduju se na temelju:

e Rezultata analize postojeceg stanja (ustanovljeni problemi);

e Prognoze prometa (trend porasta ili smanjenja intenziteta prometnih tokova);

e Najnovijih znanstvenih i stru¢nih spoznaja na podrucju tehnologije prometa i
transporta.[3]

Kao §to je ve¢ receno, pri definiranju problema, u Ulici Alojzija Stepinca predlaze se
izgradnja dva raskrizja sa kruznim tokom prometa u samoj ulici kao i1 jednog raskrizja sa
kruznim tokom prometa u neposrednoj blizini predmetne ulice.

Takoder, u blizini promatrane ulice, nalazi se ve¢ postojece raskrizje s kruznim tokom
prometa na kome nisu prisutne poteskoce odvijanja prometnih tokova kao $to je to slucaj na
raskrizjima analiziranima u ovom radu. Na promatranim raskrizjima dolazi do ¢ekanja na
sporednim privozima zbog poteskoca pri ukljuenju na glavni prometni pravac $to uzrokuju
lose horizontalne preglednosti, te brzine vozila na glavnhom prometnom pravcu koje bi trebale
biti manje uzevsi u obzir i pjeSake koji su dosta zastupljeni na tome podrucju.

Zbog svih tih razloga vozaci Cesto izbjegavaju predmetna raskrizja i ulicu te se koriste
duzim rutama kako bi dosli do Zeljenog cilja. Zbog toga, a i zato jer su svi privozi podjednako
optereceni, predlaze se izgradnja raskrizja s kruznim tokom prometa na sva tri promatrana
raskrizja, koja bi uz ve¢ jedno izgradeno raskrizje s kruznim tokom prometa cCinila
pravokutnik od ulica, koje povezuju dva aktivna dijela grada, koje bi povezivala raskrizja s
kruZnim tokom prometa.

Posebnosti kruznih raskriZja, po kojima se ona razlikuju od uobi¢ajenih raskriZja u
razini jesu:

e Kruzna raskriZzja su raskrizja s kombinacijom prekinutoga i neprekinutoga
prometnog toka,

e Prvenstvo prolaza imaju vozila u kruznom toku pred vozilima na prilazima u
raskriZje (u kruznim raskrizjima dakle ne vrijedi ,,pravilo desnog®),

e Vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u slucaju slobodnog kruznog toka, ne
zaustavlja ve¢ smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok,

e Mala kruzna raskrizja u urbanim sredinama omogucuju voznju samo malim
brzinama i s velikim skretnim kutom prednjih kotaca,
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e Za pjeSake i bicikliste u kruznim raskrizjima vrijede jednaka pravila kao i u
drugim raskrizjima,

e U kruznim raskrizjima je zabranjena (a i nepotrebna) voznja unatrag,

e Dugim vozilima je tijekom voznje kruznim tokom dopuSteno koristiti 1
prosireni dio kruznog kolnickog traka (povozni dio sredisnjeg otoka); za druga
vozila malih dimenzija za to nema potrebe.[11]

Prednosti raskrizja s kruznim tokom prometa:

e Znatno veca sigurnost (manji broj konfliktnih toaka nego na Klasi¢nim
izravno kanaliziranim raskrizjima u jednoj razini, nemoguc¢nost voznje kroz
kruzno raskrizje bez smanjene brzine...),

e Manje posljedice prometnih nesreca (nema Celnih sudara i sudara pod pravim
kutom),

e Mogucénost propustanja prometnih tokova velikih jakosti,

e Krace ¢ekanje na prilazima (kontinuiranost voznje),

e Manja buka i emisija ispusnih plinova motora vozila,

e Manje zauzimanje prostora (nepotrebni su trakovi za lijevo i desno skretanje)
pri jednakoj propusnoj moc¢i,

e Dobro rjesenje za raskrizja s priblizno jednakim prometnim optere¢enjem na
glavnom i sporednom prometnom smjeru (ukupan zbroj sporednih tokova ne
smije biti manji od polovice glavnog prometnog toka, odnosno najmanji ulazni
tok, u pravilu, ne bi trebao biti manji od petine najveceg ulaznog toka),

e Dobro rjesenje u raskrizjima s viSe krakova (pet i vise),

e Manji troskovi odrzavanja (nego kod semaforiziranih raskrizja),

e Dobro rjeSenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama,

e Mogucnost dobrog uklapanja u okolni prostor, odnosno uredenja kruznog
raskrizja.[11]

Nedostaci raskrizja s kruznim tokom prometa:

e Povecanjem broja voznih trakova u kruznom toku, smanjuje se prometna
sigurnost,

e Poteskote s pomanjkanjem prostora za izvedbu srediSnjeg otoka u vec
izgradenim podrucjima,

e Veliko odnosno viSetracno kruzno raskriZje nije najprikladnije rjeSenje pred
institucijama za slijepe i slabovidne osobe, pred domovima za starije osobe,
bolnicama i zdravstvenim domovima i na svim onim mjestima gdje
nemotorizirani sudionici u prometu zbog svojih privremenih ili trajnih fizickih
oSte¢enja ne mogu sigurno prelaziti raskrizja bez svjetlosnih signalnih uredaja,

e Velika kruzna raskrizja nisu najprikladnije rjeSenje pred djecjim vrti¢ima i
Skolama i na drugim mjestima na kojima se krece velik broj djece (koja obi¢no
idu u ve¢im skupinama ili koloni),
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e Problemi pri velikom intenzitetu biciklisti¢kog i/ili pjeSackog prometa, koji
presijeca jedan ili viSe krakova jednotra¢nog kruznog raskrizja,

e Slabo rjesenje pri velikom intenzitetu lijevih skretanja,

e Naknadna semaforizacija ne utjece bitno na povecanje propusne moci,

e Produljenje putanja vozila i pjeSaka u odnosu na izravno kanalizirana raskrizja,

e Tokovi koji skre¢u ulijevo iz suprotnih smjerova nepotrebno se presijecaju, tj
preplicu, $to nije slu¢aj kod izravno kanaliziranih raskrizja.[11]

S obzirom na lokaciju i veli¢inu, raskrizja s kruznim tokom prometa se mogu podijeliti
na.

e Urbana kruzna raskrizja:
o Mini kruzna raskrizja,
o Mala kruzna raskrizja,
o Srednje velika kruzna raskrizja.
e lzvan urbana kruzna raskrizja:
o Srednje velika kruzna raskrizja,
o Srednje velika dvotracna kruzna raskrizja,
o Velika kruzna raskrizja.[11]

Potrebno je napomenuti kako raskrizja s kruznim tokom prometa imaju prednost pred
obi¢nim raskrizjima zbog smanjenog broja konfliktnih tocaka u raskrizju, a samim time je i
manja vjerojatnost nastanka prometne nesrece.

Prema tumacenju Takebea, u podruéju raskrizja izvode se sljedece prometne radnje
(slika 5.1.):

e Isplitanje — dijeljenje prometnih tokova,

e Uplitanje — sjedinjavanje prometnih tokova,

e Preplitanje — medusobna izmjena prometnih trakova ili tokova,

e Krizanje — medusobno krizanje/presijecanje prometnih tokova.[7]
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2. Uplitanje (U)
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Slika 5.1. Prometne radnje u raskrizju, [7]

Konfliktna situacija se moze definirati kao zbroj svih konfliktnih toc¢aka koje su
uzrokovane prometnim radnjama isplitanja, uplitanja, preplitanja i krizanja prometnih tokova
na povrsini raskrizja (uvjetno se konfliktna tocka ovdje izjednacava s cetiri vrste prometnih
radnji).[7]

Broj konfliktnih tofaka ovisi samo o vrsti/tipu i obliku raskriZja, a stvaran broj
konflikata u znatnoj mjeri ovisan je o geometrijskom oblikovanju, o slobodnoj vidljivosti, o
prometnom opterecenju i sli¢no. [7]

Moze se zamijetiti da rekonstrukcijom obi¢nog Cetverokrakog raskriZja u raskrizje sa
kruznim tokom prometa, broj konfliktnih to¢aka se smanji sa ukupno 32 na ukupno 8§ (slika
5.2.). Odnosno, broj uplitanja se smanji sa 8 na 4 tocke, broj isplitanja takoder sa 8 na 4 tocke,
a broj krizanja (presijecanja) se smanji sa 16 tocaka na 0 u raskrizju sa kruznim tokom
prometa.
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Slika 5.2. Primjeri konfliktnih to¢aka na raskrizjima, [7]

U ovom radu se predlaze izgradnja mini kruznih raskrizja, koja imaju neke posebnosti
u odnosu na standarda raskrizja s kruznim tokom.

Mini kruzna raskrizja je dozvoljeno izvoditi samo na cestama unutar naselja.
Ocekivana brzina prolaska vozila kroz mini kruzno raskrizje je do 25 km/h. U usporedbi s
klasi¢nim nesemaforiziranim raskrizjima mini kruzna raskrizja imaju u pravilu ve¢u propusnu
mo¢ 1 viSu razinu prometne sigurnosti te manje troSkove izvedbe. Pravila voznje u mini
kruznim raskrizjima su jednaka kao i1 kod ostalih tipova kruznih raskrizja. Ocekuje se da
automobili prate kruZznu putanju oko srediSnjeg otoka i da ga zaobilaze jer se u suprotnom
povecava mogucnost sudara. Dulja vozila, koja zbog premalog radijusa ne mogu zaobici
sredis$nji otok, moraju preko njega dijelom ili u potpunosti proci (slika 5.3.).[12]
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Slika 5.3. Skica prolaska osobnog automobila i teretnog vozila kroz mini kruzno raskrizje, [12]

Mini kruzna raskrizja mogu biti izvedena kao 3 ili 4-kraka, a samo u iznimnim
slu¢ajevima kao S-kraka. Priklju¢ne ceste u mini kruzno raskrizje mogu biti jednotracne
(jednosmyjerne) ili dvotra¢ne (dvosmjerne). Izvedba mini kruznog raskriZja na ¢etverotraCnim
(ili viSe tracnim) cestama nije dozvoljena. Najve¢i vanjski polumjer mini kruznog raskrizja
iznosi 12,5 m (vanjski promjer 25 m). U slucaju potrebe za ve¢im dimenzijama, umjesto mini
kruznog raskrizja izvode se urbana jednotra¢na kruzna raskrizja.[12]

Posebnu pozornost pri projektiranju mini kruznih raskrizja potrebno je posvetiti
slijede¢im tlocrtnim elementima:
e Osovine priklju¢nih cesta u mini kruzno raskrizje moraju biti postavljene na nacin
da je (za svaki smjer voznje) postignuta defleksija (zakrivljenost krivulje voznje)
barem R = 60 m;
e Veli¢ina razdjelnih otoka i srediSnjeg otoka odredi se na osnovu iscrtanih krivulja
voznje (trajektorija) mjerodavnog vozila, za sve moguce smjerove voznje;
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e Vanjski polumjer (d) mini kruznog raskrizja mora iznositi najmanje 6,5 m i najvise
12,5 m, promjer (D) 13,0 do 25 metara;

e Sirina kruznog kolnika (B) iznosi od 4,5 do 5,0 m;

e SrediS$nji otok (Dn) mora biti polumjera od 3,5 m do 4,5m, odnosno, promjera od
7.0mdo 9.0 m;

e Sredi$nji otok (Dn) mora biti izveden uzdignuto i u obliku kupole, pri ¢emu je
vanjski rub otoka uzdignut za 2 - 3 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika, a na
sredini je kupola visine 10 - 12 cm;

e Zbog bolje uo¢ljivosti mini kruznog raskriZja, preporuéljivo je da je sredi$nji otok
izveden od drugog materijala (kamene ili betonske kocke ili materijal sli¢nih
karakteristika);

e Ukoliko je sredisnji otok izveden od asfalta, mora barem uzdignuti rub otoka biti
izveden od kamenih ili betonskih kocaka ili rubnjaka.[12]

Razdjelni otoci na mini kruznim raskrizjima mogu biti izvedeni:

e Kao uzdignuti razdjelni otoci u slucaju klada su na najuzem dijelu $irine barem
1.2m (postavljanje prometnih znakova: B-59 i K-06);

e Kao prevozni otoci od materijala istog kao 1 srediSnji otok kada nije na
raspolaganju Sirina 1,2 m. Ova vrsta razdjelnog otoka se izvodi od kamenih ili
betonskih kocaka ili od materijala sli¢nih karakteristika sa rubom uzdignutim 2-3
cm;

e Kao montazni element: izvedba razdjelnog otoka s predgotovljenim elementima;

¢ Na sporednom smjeru, na kojemu nema dovoljno raspolozive Sirine za izvedbu
razdjelnih otoka, je moguce suprotne smjerove na privozu mini kruznom raskrizju
oznaciti i samo horizontalnom signalizacijom na kolniku.[12]

Ulazni (bu) i izlazni trak (bi) moraju biti $irine najmanje 2.75 i najvise 3.30 m[12], kao
Sto je prikazano na slici 5.3..
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Slika 5.4. Glavni projektno tehnicki elementi mini kruznog raskrizja, [12]

Projektiranje kruznog raskrizja izvodi se u dvanaest glavnih koraka:

1.

©®OND oA WD

Vanjski polumjer (Rv),

Sirinu kruznog kolni¢kog traka,

Sirinu ulaznog traka pred kruznim raskrizjem (v) i razdjelni otok,
Sirinu ulaza u raskrizje (e),

Duljinu prosirenja ulaza (I'),

Ulazni polumjer (RuL),

Ulazni kut (D),

Sirinu izlaza iz kruZnog raskrizja,

Izlazni polumjer (Riz),

10. Horizontalno 1 visinsko vodenje kruznog raskrizja,
11. Poprecni nagib kruZznog traka i odvodnju,
12. Ostale elemente kruznog raskrizja.[11]
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5.1. Idejno rjeSenje rekonstrukcije raskrizja 1 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca,
Ulice Zrinskih i Trga kralja Tomislava)

Kao rjesenje rekonstrukcije raskrizja 1 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice
Zrinskih 1 Trga kralja Tomislava), predlaze se izgradnja mini kruznog raskrizja vanjskog
polumjera 10 m i Sirine kruznog kolnika 5,5 m s provoznim sredi$njim otokom kao i
provoznim otocima za razdvajanje prometnih tokova na privozima mini kruznom raskrizju
duzine 15 m i Sirine 2 m (Slika 5.5. 1 prilog 1).

_/

-
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Slika 5.5. Idejno rjesenje rekonstrukcije raskrizja 1 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i Trga
kralja Tomislava)

Izvor kartografske podloge: [13]

Sredi$nji otok je izdignut i1 izveden u obliku kupole, pri ¢emu je vanjski rub otoka
uzdignut oko 2 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika, a na sredini je kupola visine 10-ak
cm. Razdjelni otoci su izvedeni kao provozni i od istog materijala kao sredisnji otok sa
rubovima uzdignutima oko 2 cm u odnosu na kolnik.
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5.2. Idejno rjeSenje rekonstrukcije raskrizja 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca,
Ulice Nikole Tesle i Potocne ulice)

Kao rjesenje rekonstrukcije raskrizja 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole
Tesle i Potoc¢ne ulice), predlaze se izgradnja mini kruznog raskrizja vanjskog polumjera 9 m i
Sirine kruznog kolnika 4,5 m s provoznim sredisnjim otokom kao i provoznim otocima za
razdvajanje prometnih tokova na privozima mini kruznom raskrizju duzine 15 m i §irine 2 m
(slika 5.6. i prilog 2).

Slika 5.6. Idejno rjesenje rekonstrukcije raskrizja 2 (krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole Tesle i
Potocne ulice)

Izvor kartografske podloge: [13]

Sredi$nji otok je izdignut i1 izveden u obliku kupole, pri ¢emu je vanjski rub otoka
uzdignut oko 2 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika, a na sredini je kupola visine 10-ak
cm. Razdjelni otoci su izvedeni kao provozni i od istog materijala kao sredisnji otok sa
rubovima uzdignutima oko 2 cm u odnosu na kolnik.
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5.3. Idejno rjesenje rekonstrukcije raskrizja 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice
kralja Petra Svacic¢a i Ulice Matije Antuna Relkovi¢a)

Kao rjesenje rekonstrukcije raskrizja 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svaci¢a 1 Ulice Matije Antuna Relkovi¢a), predlaze se izgradnja mini kruznog raskrizja
vanjskog polumjera 9 m i Sirine kruznog kolnika 4,5 m s provoznim sredisnjim otokom kao i
provoznim otocima za razdvajanje prometnih tokova na privozima mini kruznom raskrizju
duzine 15 m i Sirine 2 m (slika 5.7. i prilog 3).

Slika 5.7. Idejno rjesenje rekonstrukcije raskrizja 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra Svacica i
Ulice Matije Antuna Relkovica)

Izvor kartografske podloge: [13]

SrediS$nji otok je izdignut i izveden u obliku kupole, pri ¢emu je vanjski rub otoka
uzdignut oko 2 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika, a na sredini je kupola visine 10-ak
cm. Razdjelni otoci su izvedeni kao provozni i od istog materijala kao sredisnji otok sa
rubovima uzdignutima oko 2 cm u odnosu na kolnik.
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6. EVALUACIJA PREDLOZENIH RJESENJA

Evaluacija (vrednovanje), gledajuci opéenito, znaci analizu, opis, vrednovanje i ocjenu
projekta ili nekog procesa. Takoder, moze oznacavati i procjenu pojedinca, skupine ljudi ili
neke institucije, kao i njihovih rezultata.

U ovom diplomskom radu, evaluacija je napravljena na procjeni pojedinca (autora), te
uz pomo¢ matemati¢kih modela iz podrucja teorije prometnih tokova.

Kao $to je ve¢ obradeno u diplomskom radu, u svrhu poboljsanja odvijanja prometnih
tokova u Ulici Alojzija Stepinca u Novoj Gradisci, predlaze se rekonstrukcija tri standardna
Cetverokraka raskrizja u raskrizja s kruznim tokom prometa. Posto je podrucje obuhvata u
urbanoj sredini predloZena su mini kruzna raskrizja.

Uzevs$i u obzir sve ve¢ navedene probleme odvijanja prometnih tokova, mozZe se
napraviti procjena utjecaja predlozenih rjeSenja na odvijanje prometnih tokova, odnosno
njihovo poboljsanje. Prema izvoru [12], okvirni kapacitet mini urbanog kruznog raskrizja
iznosi 10000 (15000) voz/dan, $to zadovoljava procijenjeno buduce optereéenje za 5 i 10
godina uz pretpostavku da ¢e prometno optereéenje rasti 2,5 % godisnje, $to je dosta znacajan
porast prometa na razini jedne godine.

Ovim rjeSenjima se postize izjednacavanje vaznosti (prioriteta) vozila na svim
privozima raskriZju, $to je bitno jer je vidljivo iz podataka 0 brojanju prometa da su na svim
privozima podjednaka optere¢enja te da su neki sporedni privozi ¢ak viSe optereceni od
privoza s prioritetom prolaska. Isto tako, to bi omogucilo lakSe ukljuenje vozila sa svih
privoza, §to bi poboljSalo odvijanje prometnih tokova te bi tako promatrana ulica privlacila
veci broj putovanja zbog lakoce odvijanja prometnih tokova, $to trenutno nije slucaj. Uz sve
navedeno, potrebno je 1 re¢i da bi se ovim rjeSenjima povecala sigurnost, uzevsi u obzir vece
brzine kretanja na glavnim prometnim pravcima te loSa horizontalna preglednost pri
uklju€enju u raskrizje, a svi ti problemi bi bili otklonjeni ovim rjeSenjima rekonstrukcije
predmetnih raskrizja.

6.1. Konverzija brojenog prometa pri rekonstrukciji ¢etverokrakog raskrizja u
raskriZje s kruZznim tokom prometa

U ovom poglavlju je prikazana konverzija stvarnog (izbrojanog) prometnog
opterecenja pri rekonstrukciji standardnog kanaliziranog Cetverokrakog raskrizja u raskrizje s
kruznim tokom prometa.

Na slici 6.1. i slici 6.2. prikazana je konverzija prometnog opterecenja raskrizja 1
(krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i Trga kralja Tomislava) u mjerodavno
prometno opterecenje predlozenog raskrizja s kruznim tokom prometa, kao i1 broj tocaka
isplitanja, uplitanja i krizanja prometnih tokova.
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Slika 6.1. Prikaz brojenog prometa na raskrizju 1
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Slika 6.2. Prikaz brojenog prometa na raskrizju 1 nakon izvr$ene konverzije
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Na slici 6.3. 1 slici 6.4. prikazana je konverzija prometnog opterecenja raskrizja 2
(krizanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole Tesle i Poto¢ne ulice) u mjerodavno
prometno opterecenje predlozenog raskrizja s kruznim tokom prometa, kao i broj tocaka
isplitanja, uplitanja i krizanja prometnih tokova.

172 217
- 303 , >34
Slika 6.3. Prikaz brojenog prometa na raskrizju 2
336 &
72 ol < 217
‘ 164 | o
303 > ° - 340
467 o
O IEPUTANE
. UPLITAMIE
. KRZANE

141

Slika 6.4. Prikaz brojenog prometa na raskrizju 2 nakon izvrSene konverzije



Na slici 6.5. 1 slici 6.6. prikazana je konverzija prometnog opterecenja raskrizja 3
(krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra Svacica i Ulice Matije Antuna Relkovic¢a) u
mjerodavno prometno opterecenje predlozenog raskrizja s kruznim tokom prometa, kao i broj
tocaka isplitanja, uplitanja i krizanja prometnih tokova.
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Slika 6.6. Prikaz brojenog prometa na raskrizju 3 nakon izvr$ene konverzije
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6.2. Smanjenje broja konflikata

Intenzitet konflikata u tocki gdje se sijeku prometni tokovi je veci §to su intenzivniji
prometni tokovi koji se presijecaju. U konfliktnoj toc¢ki mogu biti razli¢ite vrste konflikata, a
to su:

e Presijecanja,
e Ulijevanja,
e lzlijevanja.

Temeljem istrazivanja postavljene su tri metode za mjerenje intenziteta sukoba
(presijecanja, ulijevanja i odlijevanja) na uli¢noj mrezi:

e Metoda minimalnog toka u tocki sukoba, pri kojoj intenzitet sukoba predstavlja
manji prometni tok,

e Metoda zbroja prometnih tokova u tocki sukoba; nedostatak je u tome Sto
sukob postoji i kada je jedan od tokova jednak nuli, stoga se postavlja dodatni
uvjet da oba prometna toka moraju biti veca od nule,

e Metoda drugog korijena umnoska prometnih tokova u tockama presijecanja i
ulijevanja.[15]

Za proracun konflikata izmedu prometnih tokova, u ovom radu ¢e se koristiti Metoda
zbroja prometnih tokova u to€ki konflikata. Ova metoda se jo§ naziva i Glavna metoda, a
racuna se, prema izvoru [15] pomoc¢u formule (2):

Is(t) = p + q [voz/h] (2)

U ovom radu, radi jednostavnijeg postupka, svi konflikti ulijevanja 1 izlijevanja ¢e se
raCunati na nacin kao i presijecanja prometnih tokova.

6.1.1. Smanjenje broja konflikata na raskrizju 1 (kriZanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice
Zrinskih i Trga kralja Tomislava)

Koli¢ina konflikata na promatranom raskrizju prije rekonstrukcije prikazana je u
tablici 6.1., a koli¢ina konflikata nakon rekonstrukcije prikazana je u tablici 6.2., dok je
usporedba koli¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije prikazana grafikonom 6.1..
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Tablica 6.1. Koli¢ina konflikata na raskrizju 1 prije rekonstrukcije

Tocka presjecanja

Koli¢ina konflikata

(p,g) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje
68 145 213 - -
41 145 186 - -
49 145 194 - -
145 152 297 - -
52 152 204 - -
41 152 193 - -
77 152 229 - -
77 49 126 - -
52 77 129 - -
68 77 145 - -
49 68 117 - -
49 68 117 - -
49 49 98 - -
49 52 101 - -
41 52 93 - -
41 49 90 - -
30 152 - 182 -
152 49 - 201 -
77 147 - 224 -
77 71 - 148 -
68 52 - 120 -
68 57 - 125 -
145 49 - 194 -
145 48 - 193 -
68 48 - - 116
68 41 - - 109
77 49 - - 126
77 57 - - 134
152 49 - - 201
152 147 - - 299
145 52 - - 197
145 30 - - 175
> 2532 1387 1357
> 5276
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Tablica 6.2. Koli¢ina konflikata na raskrizju 1 nakon rekonstrukcije

Kolicina konflikata
Tocka presjecanja (p,g) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje

246 157 - 403 -
161 183 - 344 -
161 348 - 509 -
250 227 - 477 -
477 231 - - 708
403 242 - - 645
344 177 - - 521
515 265 - - 780

> 0 1733 2654

> 4387

Kolicina konflikata na raskrizju 1

- 1387 1357

Presjecanje Ulijevanje HNEERE

Cetverokrako raskrizje (prije rekonstrukcije)

M RaskriZje s kruznim tokom prometa (nakon rekonstrukcije)

Grafikon 6.1. Usporedba koli¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 1

6.1.2. Smanjenje broja konflikata na raskrizZju 2 (kriZanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole
Teslei Potocne ulice)

Koli¢ina konflikata na promatranom raskrizju prije rekonstrukcije prikazana je u
tablici 6.3., a koli¢ina konflikata nakon rekonstrukcije prikazana je u tablici 6.4., dok je
usporedba kolic¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije prikazana grafikonom 6.2..
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Tablica 6.3. Koli¢ina konflikata na raskrizju 2 prije rekonstrukcije

. . . Kolicina konflikata
Tocka presjecanja
(p,8) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje
59 125 184 - -
59 30 89 - -
59 29 88 - -
59 219 278 - -
219 38 257 - -
219 30 249 - -
219 55 274 - -
55 67 122 - -
55 38 93 - -
55 125 180 - -
125 29 154 - -
125 67 192 - -
67 29 96 - -
29 30 59 - -
30 38 68 - -
38 67 105 - -
125 17 - 142 -
125 30 - 155 -
59 55 - 114 -
59 38 - 97 -
219 56 - 275 -
219 67 - 286 -
55 54 - 109 -
55 29 - 84 -
219 55 - - 274
219 29 - - 248
55 30 - - 85
55 56 - - 111
125 54 - - 179
125 38 - - 163
59 17 - - 76
59 67 - - 126
> 2488 1262 1262
3 5012

55



Tablica 6.4. Koli¢ina konflikata na raskrizju 2 nakon rekonstrukcije

Kolicina konflikata
Totka presjecanja (p,g) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje

164 303 - 467 -
315 141 - 456 -
217 114 - 331 -
143 193 - 336 -
336 172 - - 508
167 152 - - 319
456 342 - - 798
331 138 - - 469

> 0 1590 2094

> 3684

Kolicina konflikata na raskrizju 2

Presjecanje

0 1262

Ulijevanje

1262

Izlijevanje

Cetverokrako raskrizje (prije rekonstrukcije)

Ukupno

B RaskriZje s kruznim tokom prometa (nakon rekonstrukcije)

Grafikon 6.2. Usporedba koli¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 2

6.1.3. Smanjenje broja konflikata na raskrizju 3 (krizanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svaciéa i Ulice Matije Antuna Relkovica)

Koli¢ina konflikata na promatranom raskrizju prije rekonstrukcije prikazana je u
tablici 6.5., a koli¢ina konflikata nakon rekonstrukcije prikazana je u tablici 6.6., dok je
usporedba kolic¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije prikazana grafikonom 6.3..
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Tablica 6.5. Koli¢ina konflikata na raskrizju 3 prije rekonstrukcije

. ) ) Koli¢ina konflikata
Tocka presjecanja
(p,g) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje
107 122 229 - -
107 91 198 - -
107 24 131 - -
107 220 327 - -
220 86 306 - -
220 91 311 - -
220 35 255 - -
35 83 118 - -
35 86 121 - -
35 122 157 - -
122 24 146 - -
122 83 205 - -
24 91 115 - -
86 91 177 - -
86 83 169 - -
83 24 107 - -
122 43 - 165 -
122 91 - 213 -
107 86 - 193 -
107 68 - 175 -
220 107 - 327 -
220 86 - 306 -
35 45 - 80 -
35 24 - 59 -
220 24 - - 244
220 68 - - 288
35 107 - - 142
35 91 - - 126
122 86 - - 208
122 45 - - 167
107 83 - - 190
107 43 - - 150
> 3072 1518 1515
> 6105
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Tablica 6.6. Koli¢ina konflikata na raskrizju 3 nakon rekonstrukcije

Kolicina konflikata
Totka presjecanja (p,g) Glavna metoda (metoda p+q)
Presjecanje | Ulijevanje | Izlijevanje

320 312 - 632 -
371 233 - 604 -
253 194 - 447 -
343 233 - 576 -
632 261 - - 893
604 410 - - 1014
447 104 - - 551
571 256 - - 827

> 0 2259 3285

s 5544

Kolicina konflikata na raskrizju 3

L
2259

0 1518 1515

Presjecanje Ulijevanje Izlijevanje

Cetverokrako raskrizje (prije rekonstrukcije)

B RaskriZje s kruznim tokom prometa (nakon rekonstrukcije)

Grafikon 6.3. Usporedba koli¢ine konflikata prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 3



6.3. Usporedba razine usluge prije i nakon rekonstrukcije raskrizja

Razina usluznosti predstavlja razinu operativnih uvjeta, odnosno niz karakteristika
koje opisuju uvjete voznje koji se pojavljuju na odredenom dijelu ceste. Te karakteristike
mogu biti brzina, vrijeme putovanja, prekidi, sigurnost, udobnost voznje, cijena koStanja i
sli¢no.[17]

Razina usluznosti RU procjenjuje se kroz Sest stupnjeva (A — najbolje, F — najlosije),
prema americkoj metodologiji (HCM) ili njemackoj (HBS):

e RU — A: uvjeti slobodnog toka, najvise 10 % medusobnih utjecaja izmedu
vozila u prometnom toku, prosje¢na vremena cekanja na raskrizjima su
minimalna;

e RU - B: oko 70 % vozila nalazi se u uvjetima slobodnog toka, prosje¢na
vremena ¢ekanja na raskrizjima nisu znacajna;

e RU - C: stabilni uvjeti prometa, oko 50 % vozila u uvjetima slobodnog toka,
mogué¢i manji povecani repovi Cekanja na raskrizjima izazivajuéi veca
prosjecna vremena ¢ekanja;

e RU —D: oko 40 % vozila se nalazi u uvjetima slobodnog toka, malo povecanje
prometnog toka izaziva povecanje repove Cekanja s veéim prosjeCnim
vremenom ¢ekanja;

e RU — E: manje od tre¢ine vozila su u slobodnom toku, to je stanje u kojem je
dosegnuta propusna mo¢ ili se postize malim povecanjem prometnog toka,
prosjec¢na vremena ¢ekanja na raskrizjima su znakovito velika;

e RU — F: prometna potraznja je iznad propusne moc¢i, na privozima raskrizja
dolazi do zagusenja, velika vremena ¢ekanja znatno utje¢u na okolnu prometnu
mrezu.[17]

Razine usluga koje su dobivene programskim alatom Sidra Intersection za
nesemaforizirano i raskrizje s kruznim tokom prometa medusobno ¢e se usporediti radi lakSeg
predo¢enja pobolj$anja razine usluznosti na predloZenim rjeSenjima u ovom radu.

Sidra Intersection je alat koji izratunava razine usluga, kapacitet te analize razli€itih
¢imbenika koji utjeu na odvijanje prometa raskrizjem. Takoder, ovaj program izraCunava i
izlazne parametre kao $to su emisije ispusnih plinova i sli¢no.

6.3.1. Usporedba razina usluge na raskriZju 1 (kriZanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Zrinskih i
Trga kralja Tomislava)

Uz pomo¢ programskog alata Sidra Intersection, a na osnovu optere¢enja dobivenih
brojanjem prometa kao 1 postotka teskih vozila za svaki smjer, dobivene su razine usluga po
privozima, kao i razina usluge cijelog raskrizja. Usporedbom slike 6.7. i slike 6.8. moze se
vidjeti poboljSanje razine usluge na raskrizju s kruznim tokom prometa. Radi lakSeg uvida u
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poboljsanje razine usluge rekonstrukcijom standardnog Cetverokrakog raskrizja u raskrizje s
kruznim tokom prometa, usporedba razina usluga je prikazana u tablici 6.7..

South | Easl | Nodh | Wesl | Infersection
LS A A E N NA

r

Trg kralja Tomslava [sjever)

Tapad

.
I‘,i-
Taomaslava [ istok

rg kraljs Teo

il SrinEkin

&lojzija Stepinca (Jug)

Slika 6.7. Prikaz razine usluznosti za raskriZje 1 prije rekonstrukcije
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South | East | Nodh  West | Intersecton
LOS A B A A A

Trg kralja Tomislava (sjever)

> |

(pedez) yopsuu2 exnn
B
-

| 3» |

Alojzia Stepinca (Jug)

Trg kralja Tomeslava (istok)

Slika 6.8. Prikaz razine usluznosti za raskrizje 1 nakon rekonstrukcije

Tablica 6.7. Usporedba razine usluznosti prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 1

RAZINE USLUZNOSTI
PRIJE REKONSTRUKCIJE NAKON REKONSTRUKCIJE
ISTOCNI PRIVOZ A A B
ZAPADNI PRIVOZ A A
JUZNI PRIVOZ B, A A
SJEVERNI PRIVOZ E A
UKUPNO RASKRIZJE A A
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Iz priloZene tablice se moze vidjeti kako se razina usluge razlikuje po pojedinim
smjerovima odredenog privoza prije rekonstrukcije, dok nakon rekonstrukcije, kod raskrizja s
kruznim tokom prometa dolazi na nekim privozima do poboljSanja razine usluge osobito na
sjevernom privozu gdje se razine usluge poboljsala sa razine E na razinu A.

6.3.2. Usporedba razina usluge na raskriZju 2 (kriZanje Ulice Alojzija Stepinca, Ulice Nikole
Tesle i Potoé¢ne ulice)

Uz pomo¢ programskog alata Sidra Intersection, a na osnovu optere¢enja dobivenih
brojanjem prometa kao i postotka teskih vozila za svaki smjer, dobivene su razine usluga po
privozima, kao i razina usluge cijelog raskrizja. Usporedbom slike 6.9. i slike 6.10. moze se
vidjeti poboljSanje razine usluge na raskrizju s kruznim tokom prometa. Radi lakseg uvida u
poboljsanje razine usluge rekonstrukcijom standardnog Cetverokrakog raskrizja u raskrizje s
kruznim tokom prometa, usporedba razina usluga je prikazana u tablici 6.8..
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South | Easl | Modh | Wesl | Inensechon
LOS B HA c WA NA
Alojzija Stepinca (sjavar)

1N

"

a

.

L

| — T et

o e

e

a

Po

Algjzija Stepinca [Jug)

Mikole Tesle [istok)

Slika 6.9. Prikaz razine usluznosti za raskrizje 2 prije rekonstrukcije
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South | East | Noth  West | Intersacton
LOS A A A A A

Alojzija Stepinca (spaver)

>+-

1

j

) euzaiog

A —oT\/U‘ E)

;

o Q°
=
I

.
-

_r\/\!'

| 3» |

Alojzija Stepinca (jug)

Nikole Tesle (Istok)

Slika 6.10. Prikaz razine usluZnosti za raskrizje 2 nakon rekonstrukcije

Tablica 6.8. Usporedba razine usluznosti prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 2

RAZINE USLUZNOSTI

PRIJE REKONSTRUKCIJE NAKON REKONSTRUKCIJE

ISTOCNI PRIVOZ A A A
ZAPADNI PRIVOZ A A A

JUZNI PRIVOZ B, A A
SJEVERNI PRIVOZ A C A

UKUPNO RASKRIZJE A A




Iz priloZene tablice se moze vidjeti kako se razina usluge razlikuje po pojedinim
smjerovima odredenog privoza prije rekonstrukcije, dok nakon rekonstrukcije, kod raskrizja s
kruznim tokom prometa dolazi na nekim privozima do poboljSanja razine usluge osobito na
sjevernom privozu gdje se razina usluge poboljSala sa razine A za smjer ravno i desno i razine
C za smijer lijevo na razinu A ukupnog privoza.

6.3.3. Usporedba razina usluge na raskrizju 3 (kriZanje Ulice Nikole Tesle, Ulice kralja Petra
Svacica i Ulice Matije Antuna Relkoviéa)

Uz pomo¢ programskog alata Sidra Intersection, a na osnovu optere¢enja dobivenih
brojanjem prometa kao i postotka teskih vozila za svaki smjer, dobivene su razine usluga po
privozima, kao i razina usluge cijelog raskrizja. Usporedbom slike 6.11. i slike 6.12. moze se
vidjeti poboljSanje razine usluge na raskrizju s kruznim tokom prometa. Radi lakSeg uvida u
poboljsanje razine usluge rekonstrukcijom standardnog Cetverokrakog raskrizja u raskrizje s
kruznim tokom prometa, usporedba razina usluga je prikazana u tablici 6.9..

65



South | Easl | Nodh | Wesl | Inersechon

LOS c KA c KA )

¢

Matija Antuna Relkovica (sjever]

MNikole Tesle (zapad)

N,
il S ———

I

Matije Antuna Ralkovica (jug)

[istok)

Svafifa

kralja Petra

Slika 6.11. Prikaz razine usluZnosti za raskrizje 3 prije rekonstrukcije
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South | East | Noth | West | Infersaction
LOS B A B B B

Matije Antuna Relkoviéa (sjever)

.

==

A |

+<!~ 9% B3 -’>+

(pedez) azs ) soxy

==

Matlje Antuna Relkovica (Jug)

Istok)

f
\

kralya Petra Svadica

Slika 6.12. Prikaz razine usluZnosti za raskrizje 3 nakon rekonstrukcije

Tablica 6.3. Usporedba razine usluznosti prije i nakon rekonstrukcije na raskrizju 3

RAZINE USLUZNOSTI

PRIJE REKONSTRUKCIJE NAKON REKONSTRUKCIJE

ISTOCNI PRIVOZ A, A
ZAPADNI PRIVOZ A A
JUZNI PRIVOZ D, A
SJEVERNI PRIVOZ C,D
UKUPNO RASKRIZIE A

A

B

67



Iz priloZzene tablice se moze vidjeti kako se razina usluge razlikuje po pojedinim
smjerovima odredenog privoza prije rekonstrukcije, dok nakon rekonstrukcije, kod raskrizja s
kruznim tokom prometa dolazi na nekim privozima do poboljSanja razine usluge osobito na
sjevernom privozu gdje se razina usluge poboljsala sa razine C za smjer ravno i desno i razine
D za smjer lijevo na razinu B ukupnog privoza. Takoder, na juznom privozu gdje se razina
usluge promijenila sa razine A za smjer ravno i desno i razine D za smjer lijevo na razinu B
ukupnog privoza. Iz navedenoga se vidi kako, gledajuci po privozima, je doSlo do znatnih
poboljsanja na nekim privozima, $to je bolje nego da je doSlo do poboljSanja razine usluge
kompletnog raskrizja.
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7. ZAKLJUCAK

Grad Nova GradiSka ima znacajan prometi polozaj, osobito jer se nalazi uz autocestu
A3 kao i uz zeljezni¢ku prugu Zagreb — Vinkovci te zbog drzavne ceste D51 koja preko Nove
Gradiske povezuje autocestu A3 i Pozegu. Ulica Alojzija Stepinca u Novoj Gradisci, od
velikoj je znacaja jer je jedna od najprometnijih ulica u gradu. U ovom radu je provedena
analiza postojeceg stanja u Ulici Alojzija Stepinca, kao i na Sirem prostoru oko ulice. Nakon
analize sadaSnjeg stanja, te prognoze porasta prometa, predlozena su odredena idejna rjesenja,
koja bi u slucaju realizacije doprinijela poboljSanju odvijanja prometnih tokova, kao i
povecanju sigurnosti na podruc¢ju promatrane ulice, kao i na tome dijelu grada.

Analizom sadas$njeg stanja je ustanovljeno da je optimalno odvijanje prometnih tokova
onemoguceno zbog nepravilne regulacije, kao i nepravilne izvedbe dva raskrizja u
promatranoj ulici, kao i1 jednoga u blizini promatrane ulice, nakon ¢ega je izvrSeno brojanje
prometa na istima te su napravljena prometna optere¢enja koja su kasnije u radu sluzila kao
ulazni podatak pri analizi sadasnjeg stanja ali i evaluaciji predloZenih rjeSenja. Nakon toga je
napravljena prognoza porasta prometa za razdoblje 5 i 10 godina, kao i proracun prosjecnog
godisnjeg dnevnog prometa.

Nakon prognoze porasta prometa i definiranja problema, predloZena su idejna rjeSenja
rekonstrukcije tri problemati¢na raskrizja (rekonstrukcija standardnih ¢etverokrakih raskrizja
u raskrizja s kruznim tokom prometa). PredloZena rjeSenja su napravljena uz pretpostavku da
je do zeljenih rezultata, a to su poboljSanje odvijanja prometnih tokova i povecanje sigurnosti,
potrebno do¢i uz Sto manja investicijska ulaganja.

PredloZena idejna rjeSenja su zatim evaluirana, Sto je pokazalo u kojoj mjeri su
rjeSenja prikladna. Evaluacija je odradena na nacin da je napravljena konverzija brojenog
prometa pri rekonstrukciji Cetverokrakog raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa, a
zatim je metodom zbroja prometnih tokova prikazano smanjenje broja konflikata. Na kraju je
napravljena usporedba razine usluge prije i nakon rekonstrukcije u programskom alatu Sidra
Intersection. Svim ovim je dokazano da su predloZena rjeSenja prikladna i pridonose krajnjem
cilju, a to je poboljSanje odvijanja prometa na podrucju Ulice Alojzija Stepinca.
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