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�6�$�ä�(�7�$�. 

U posljednje se vrijeme aktualizira �V�X�V�W�D�Y�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �V�O�R�å�H�Q�R�P��

�X�U�E�D�Q�R�P�� �R�N�U�X�åju �]�E�R�J�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�Ja �E�U�R�M�D�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� Prometne �V�X�� �Q�H�V�U�H�ü�H����

socijalni, javno�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �L�� �S�R�O�L�W�L�þ�N�L�� �L�]�D�]�R�Y �V�Y�D�N�H�� �G�U�å�D�Y�H����U urbanim je sredinama  

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���V�W�D�O�Qo izmjenjuju 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L uvjeti koji dovode do �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�Ja i 

nemotoriziranoga �S�U�R�P�H�W�D���� �ã�W�R�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��potencijalnu opasnost za nastanak prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D��  

Pristup je �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �Rvoga problema �V�O�R�å�H�Q����Iako su �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H s aspekta prostora i 

vremena �V�O�X�þ�D�M�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�L, detaljnom je analizom uspostavljena �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ��prometni, cestovna infrastruktura, vremenski, namjena 

�]�H�P�O�M�L�ã�W�D�������6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P su analizama i grafo�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�P��metodama identificirana opasna mjesta 

���å�D�U�L�ã�W�D�����Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L te su potom definirani i identificirani utjecajni vanjski 

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L, koji imaju potencijalni utjecaj na nastanak opasnoga mjesta. Primjenjivanjem 

�E�L�Q�D�U�Q�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H��identificirani �V�X���X�W�M�H�F�D�M�Q�L���Y�D�Q�M�V�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��funkcijski povezani u 

kontekstualni model prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D. Mo�G�H�O�R�P�� �M�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�Y�D�å�Qost kako �S�R�M�H�G�L�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���S�R�Y�H�ü�D�M�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���Q�D�V�W�D�Q�N�D���R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta na 

urbanoj �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L��  

�.�D�N�R���M�H���U�L�M�H�þ �R���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���U�H�O�Dcijskih baza podataka, u radu su ko�U�L�ã�W�H�Q�L specijalizirani 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Srogrami �V���S�R�G�U�å�D�Q�L�P���6�4�/���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���M�H�]�L�N�R�P���]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H, stvaranje i mijenjanje 

dizajna objekata iz baze podataka, QGIS program za upravljanje i mapiranje radi 

jednostavnijega �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��te SPSS program za �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X analizu 

podataka �L���L�]�U�D�G�X���P�R�G�H�O�D���E�L�Q�D�U�Q�H���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H. 

Rezultati �ü�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L projektantima i donositeljima odluka za l�D�N�ã�H�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H��

�å�D�U�L�ã�W�D���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���X�]�U�R�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�����U�H�D�N�W�L�Y�Q�R��

djelovanje), za izbjegavanje �S�R�J�U�H�ã�D�N�D�� �S�U�L projektiranju novih prometnica (preventivno 

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�������D���S�M�H�ã�D�F�L�P�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D���N�D�R���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���Qa opasna mjesta i dionice kojima prolaze 

od izvora do cilja. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���S�M�H�ã�D�N�D i biciklista, urbana sredina, kontekstualna analiza, 

�E�L�Q�D�U�Q�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D  



 

 

SUMMARY 

Systematic research related to road accidents in complex urban environments is being updated 

lately due to the increasing number of pedestrian and cyclist casualties. Road accidents pose a 

challenge to every country in terms of society, healthcare and politics. Urban environments are 

characterized by an intense traffic volume on the road network, where different conditions 

constantly alternate, resulting with interactions between motorized and non-motorized traffic 

and possible conditions for road accidents to occur. 

The approach to solving the stated problems is complex. Although road accidents are 

considered as random events in terms of time and space, an in-depth analysis was used to 

establish relations between road accidents and external factors (traffic parameters, road 

infrastructure, time parameters, land use). Statistical analysis, graphical and analytical methods 

were used to identify accident blackspots on road network, and consecutively, to identify 

external factors that result with a blackspot. By using binary logistic regression, the identified 

external factors were correlated into a context-aware road accident model for pedestrians and 

cyclists. The model was used to test statistical significance, in which particular influence factors 

increase the probability for an accident blackspot to occur on the road network. 

Since the analysis is performed on a large amount of relationship databases, specialized 

computer software supported by SQL programming language for acquiring, creating and 

changing the design of database objects, QGIS program for managing and mapping for simple 

accident blackspot detection, and SPSS program for statistical data analysis and developing 

binary logistic regression were used in the paper. 

The results of the research will serve planners and decision makers to simply detect accident 

blackspots, efficiently eliminate accident causes (as a corrective action) on the existing 

infrastructure, avoid mistakes in road design (as a preventive action), and to warn pedestrians 

and cyclists about dangerous spots and sections on their routes from origin to destination. 

Key words: road accidents, pedestrians and cyclists, urban environment, contextual analysis, 

Binomial Logistic Regression 
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1. UVOD 

 ���”�‘�„�Ž�‡�•���‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�ƒ 

Velik udio �S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���X�U�E�D�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���L���G�L�Q�D�P�L�N�H���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�S�M�H�ã�D�N�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���E�L�F�L�N�O�R�P�����Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D���H�G�X�N�D�F�L�M�D���L���R�E�X�þ�H�Q�R�V�W���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�D 

prometna infrastruktura, stalni porast udjela stupnja motorizacije i manjkav zakonski okvir 

doprinose tomu �G�D�� �M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P��

sredinama. Iz navedenoga je vidljiv problem sigurnosti ranjivih sudionika, �W�M�����S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�Oista 

u urbanim sredinama, stoga su mnoge znanst�Y�H�Q�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �X�V�U�H�G�R�W�R�þ�H�Q�H�� �Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

navedenog�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �M�H �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�J�X�ü�H provesti 

sustavnom i cjelovitom analizom propusta, uzroka i okolnosti koje dovode do prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D (PN-a) �S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���W�H �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K mjera �]�D�ã�W�L�W�H.  

U posljednja �G�Y�D�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �X�� �D�Q�D�O�L�]�D�P�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Y�D�å�D�Q napredak predstavlja 

primjena �Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�S�X�W���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�Ja informacijskoga sustava (GIS-a) i 

inteligentnih transportnih sustava (ITS-a). GIS sustav �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D��upravljanje 

raznim podat�F�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���Q�D�þ�L�Q �G�D�M�X�ü�L���S�U�L�W�R�P �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���Q�H�V�U�H�ü�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���L���Y�U�H�P�H�Q�X�����6�W�R�J�D���M�H��posebna pozornost usmjerena na 

uspostavu baze podataka iz nejedinstvenih izvora prikupljanja podataka te na provedbu 

prostorne analize �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��u �*�,�6�� �R�N�U�X�åju. �9�D�ånost analize 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���O�H�å�L��u atributima i njihovim vezama. S p�R�P�R�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�H��GIS tehnologije 

�P�R�J�X�ü�H���M�H���X�R�þ�L�W�L���Y�H�]�H���S�R�M�D�Y�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���N�R�M�H���V�X���W�H�ã�No razumljive, odnosno �W�H�ã�N�R��usporedive s 

�Q�H�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�P�� �E�D�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �*�,�6�� �D�O�D�W�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�V�Q�R�Y�D�Q�L�K�� �Q�D��

globalnom pozicijskom sustavu (engl. Global Positioning System �Å GPS) �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

prometnim �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�Lma �G�D���X�]���S�R�P�R�ü dubinskih pr�R�V�W�R�U�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D���G�R�E�L�Y�D�M�X���Y�D�åne informacije 

o uzrocima nastanka cestov�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����Dubinska analiza �S�U�X�å�D���E�U�R�M�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

o opasnim mjestima na cestovnoj �S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L���L na �å�D�U�L�ã�W�L�P�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D. 

�7�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D����

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D (mjesta) �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �U�L�]�L�N�R�P �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D te 

�S�U�H�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���S�U�R�W�X�P�M�Hra kako bi �V�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���V�W�Y�R�U�L�O�R �V�L�J�X�U�Q�R���R�N�U�X�åje za sve 

sudionike u prometu te kako bi se �S�R�Y�H�ü�D�R i stupanj sigurnosti u  cestovnom prometu.    
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 Svrha, ciljevi i znanstveni doprinos �‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�ƒ 

Osnovnim je ciljem �L�V�W�U�D�åivanja �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

�L���Y�D�Q�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���X���V�Y�U�K�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L���V�D�Q�L�U�D�Q�M�D���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���Lli  opasnih 

dionica �Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L �W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�Wi �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���G�U�X�J�H���J�U�D�G�R�Y�H�� 

Hipoteze �V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�O�M�H�G�H�ü�H: 

�ƒ Detaljnom je anali�]�R�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �P�R�J�X�ü�H��odrediti korelaciju i izraditi 

�P�R�G�H�O�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� ���G�H�P�R�J�U�D�I�L�M�H���� �Q�D�P�M�H�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

prometnoga �W�R�N�D�����H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���R�S�U�H�P�H���F�H�V�W�H�����Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���X���N�R�M�L�P�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X��

�S�M�H�ã�D�F�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� 

�ƒ Grupiranjem je �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���K�R�P�R�J�H�Q�H���V�N�Xpine po vrsti i mjestu nastanka 

�P�R�J�X�ü�H��otkriti opasna mjesta ���å�D�U�L�ã�W�D�� i dio�Q�L�F�H���V���L�V�W�L�P���L�O�L���V�O�L�þ�Q�L�P���R�N�U�X�åjem u svrhu 

�R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���X�]�U�R�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

�=�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

�ƒ oblikovanje i usp�R�V�W�D�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �S�M�H�ã�D�F�L�P�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X kontekstualnoga povezivanja 

informacija iz nejedinstvenih prostornih baza podataka; 

�ƒ i�]�U�D�G�D���P�R�G�H�O�D���]�D���S�U�R�Y�H�G�E�X���N�R�Q�W�H�N�V�W�X�D�O�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���Y�D�Q�M�V�N�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D i prometnih 

nes�U�H�ü�D���V���S�M�H�ã�D�F�L�P�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D; 

�ƒ i�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���L���G�L�R�Q�L�F�D���Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�R�M���L��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L���N�D�R���S�R�G�U�ã�N�D���S�U�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X odluka za odabir 

�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D; 

�ƒ uspostava �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �]�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �L�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V��

�S�M�H�ã�D�F�L�P�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D�� 

 ���•�˜�”�–���•�ƒ���†�‘�•�ƒ�†�ƒ�æ�•�Œ�ƒ���‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�ƒ 

�3�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�X�� �Q�H�V�U�H�ü�H���Y�H�O�L�N�� �V�R�F�L�M�D�O�Q�L�� �L�� �M�D�Y�Q�R�]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�Y�D�N�H�� �G�U�å�D�Y�H���� �2�Q�H�� �V�X��

predmetom analiza mnogih znanstvenih dis�F�L�S�O�L�Q�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���Pedicina, sociologija i prometno-

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�����6�Y�D�N�D���R�G���R�Y�L�K���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D���L���R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H iz svoje 

perspektive. [1] 
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�3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K�� �L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �å�L�Y�R�W�D�� �L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�]�X�þ�D�Y�D�Q�L���V�X���X��[2]. Summala i ostali [3] �S�U�R�Y�R�G�H���G�X�E�L�Q�V�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�J�U�H�ã�Q�H��

�S�H�U�F�H�S�F�L�M�H���Y�R�]�D�þ�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����1�M�L�K�R�Y�D���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D���G�H�W�D�O�M�Q�R�P���D�Q�D�O�L�]�R�P kretanja 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �W�H��po�J�U�H�ãkama u percepciji biciklista �L�� �Y�R�]�D�þ�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�R�Y�H�O�H�� �G�R�� �Q�H�V�U�H�ü�H����

Noland i Quddus [4] analiziraju utjecaj prometne infrastrukture i demografskih karakteristika 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H����LaScala i ostali [5] �S�U�R�Y�H�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

grada San Francisca u vezi s nastankom PN-�D���S�M�H�ã�D�N�D�����5�H�]�X�O�Wati �V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R 

su ozljede �S�M�H�ã�D�N�D���X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L�� �V�� �J�X�V�W�R�ü�R�P�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �V�S�R�O�Q�R�P�� �L�� �G�R�E�Q�R�P�� �V�W�U�X�N�W�X�U�R�P��

lokalnog�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���W�H���V�D���]�D�S�R�V�O�H�Q�R�ã�ü�X���L���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�P����Loo i Tsui [6] �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L��su prostorne 

�D�Q�D�O�L�]�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K��prometnih ne�V�U�H�ü�D u Hong Kongu�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���N�D�N�R �V�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M��

PN-�D���G�R�J�D�ÿ�D���X���V�M�H�Y�H�U�Q�L�P���U�X�E�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���J�U�D�G�D���V���Y�H�ü�L�Q�V�N�L�P���G�R�V�H�O�M�H�Q�L�P���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R�P���N�R�M�H��

ima manje prihode. 

Raspodjela prometni�K���Q�H�V�U�H�ü�D��razlikuje se �L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���]�H�P�D�O�M�D�����D�O�L���L���R�N�U�X�åja u kojem se 

�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X�����6�W�R�S�D���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X���X���G�U�å�D�Y�D�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H ukazuje na 

�Q�L�å�X���V�W�R�S�X���Q�D���V�M�H�Y�H�U�X���Q�H�J�R���Q�D���M�X�J�X���L���Q�L�å�X���Q�D���]�D�S�D�G�X���Q�H�J�R���Q�D���L�V�W�R�N�X�����ã�W�R���M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

prometnih politika u tim zemljama [7]. Eksler i Lassarre u svom radu [8] prikazuju �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

vrijednosti rizika smrtnosti na cestovnim prometnicama unutar pojedine zemlje. Prema 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���Y�H�ü�L��se �G�L�R���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���G�R�J�D�ÿ�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� Neki su 

od razloga za takvu �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���J�U�D�G�V�N�H��

�L�� �L�]�Y�D�Q�J�U�D�G�V�N�H�� �P�U�H�å�H���� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D����

Gradska �M�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �P�U�H�å�D���V�O�R�å�H�Q�L�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X��na autoceste i ruralne ceste, �J�G�M�H�� �X�]�� �Y�H�ü�X��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�Fiklista �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�L�G�Rnose 

nastanku �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D. Stoga sigurnost prometa u urbanim sredinama treb�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D�W�L���X��

�N�R�Q�W�H�N�V�W�X���R�N�U�X�åja. Tako su Schneider i ostali [9], Pulugurtha i ostali [10] te Aguero-Valverde 

[11] �L�]�X�þ�D�Y�D�O�L�� �L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�O�L�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �X�U�E�D�Q�R�P�� �R�N�U�X�åju, gdje su analizirali prostorne �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �þ�L�P�E�H�Qike koji pridonose 

nastanku prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D����Inouye i Berry [12] razvijaju prostornu analizu u geografskom 

informacijskom sustavu (GIS-u)�����R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���X��[13], �]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���P�U�H�å�H����

Siddiqui i ostali [14] �S�U�R�Y�H�O�L���V�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���W�D�N�R���G�D���V�X��s �S�R�P�R�ü�X���*�,�6���D�O�D�W�D���X�V�S�R�U�H�G�L�O�L���X�W�M�H�F�D�M��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�N�D�]�D�O�D��

kako �X�U�E�D�Q�L�]�L�U�D�Q�D�� �L�� �J�X�V�W�R�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D, uz 

pretpostavku autora kako �Y�H�O�L�N�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���P�D�Q�M�L�K���E�U�]�L�Q�D. 
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Blazquez i Celis [15] �L�V�W�U�D�å�L�O�L��su �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D u kojima su sudjelovala 

djeca s pri�G�U�X�å�H�Q�L�P�� �S�R�G�Dtcima o okolini. Prostorno-vremenska analiza pokazala je kako se 

polovica PN-�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���G�M�H�F�D���G�R�J�D�ÿ�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���X���S�R�V�O�L�M�H�S�R�G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���S�U�L��

�S�R�Y�U�D�W�N�X�� �G�M�H�F�H�� �L�]�� �ã�N�R�O�H����Prasannakumar i ostali [16] �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�O�L�þ�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�� �F�L�O�M�H�P��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��pro�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P��

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� Rezultati analize prostornih grupiranja prikazuju prostorne i vremenske 

�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �å�D�U�L�ã�W�D, �ã�W�R�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P��

varijablama. Koncentracija �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D ���å�D�U�L�ã�W�D���� �X�� �L�V�W�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �P�R�å�H�� �X�N�D�]�L�Y�D�W�L�� �Q�D��

prostorni �R�G�Q�R�V���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �L���R�N�R�O�L�ã�D���L���L�O�L���X�Y�M�H�W�D���Q�D���F�H�V�W�L [17]�����ä�D�U�L�ã�W�D��prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���R�W�N�U�L�Y�D�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K�� �V�O�X�þ�D�Meva koji mogu imati �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H�� �X�]�U�R�N�H��[18]. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �å�D�U�L�ã�W�D��

�L�V�W�R�]�Q�D�þ�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���D�Q�D�O�L�]�H���X�]�U�R�þ�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D����

�ã�W�R���M�H���E�L�W�D�Q���N�R�U�D�N���]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���S�U�R�W�X�P�M�H�U�D, �R�G�Q�R�V�Q�R���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��[19]. 

I�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �L�V�W�R�]�Q�D�þ�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�X�G�L��i bolje razumijevanje prostornih 

uzoraka i grupiranja �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D �S�R�W�L�þ�X�ü�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

sigurnosti prometa [20]. 

U posljednjih su �G�H�V�H�W�D�N�� �J�R�G�L�Q�D�� �X�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �]�H�P�D�O�M�D�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L��nazivi: 

upravljanje opasnim mjestima (engl. Black Spot Management �Å BSM) i upravljanj�H���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X��

�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� ���H�Q�J�O����Network Safety Management �Å NSM). Objema je metodologijama  

svrhom objediniti proces identifikacije i upravljanja opasnim mjestima na cestovnim 

prometnicama [21]���� �8�Q�D�W�R�þ�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �Q�L�V�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�D�� �L��

�W�H�K�Q�L�N�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �S�D�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �]�H�P�O�M�D�P�D [22]. 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���S�R�S�X�W���S�U�R�J�U�D�P�D���]�D���R�F�M�H�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D��

iRAP-a (engl. International Road Assessment Programme) procjenjuju sigurnost cestovne 

infrastrukture tako �G�D���V�H�����S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���F�H�V�W�H���G�R�G�M�H�O�M�X�M�X���R�]�Q�D�N�H���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���L�]�U�D�ÿ�X�Mu 

�N�D�U�W�H�� �N�R�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �U�L�]�L�N�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �V�P�U�W�� �L�� �S�R�� �å�L�Y�R�W�� �R�S�D�V�Q�H��

ozljede [23], [24]. Osim navedenoga, a u skladu s �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L��

procjeni razine i mapiranja rizika primjenjuje Bayesov prostorni model. Navedeni model 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D���Y�L�ã�H�]�Q�D�þ�Q�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D te njihove rezultante vrijednosti. 

Li i ostali autori [25] ovaj pristup koriste za prepoznavanje i rangiranje segmenata cesta s 

potencijalno visokim riz�L�F�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D, tako da se preventivne mjere mogu poduzeti 

za smanjenje rizika u tim segmentima���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�P�R�ü�X��Bayesova modela 
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�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�Ja �U�L�]�L�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���W�H���E�L�U�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�L�M�L�K���U�X�W�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���X��

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L�� 

Wedagama i ostali [26] razvili su �S�R�R�S�ü�H�Q�H���O�L�Q�H�D�U�Q�H���P�R�G�H�O�H�����H�Q�J�O����generalized linear models) 

�]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D�P�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����J�X�V�W�R�ü�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���E�U�R�M�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���Q�D���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X��

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �S�M�H�ã�D�F�L�P�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D����Dumbaugh i Rae [27] razvili su regresijski negativni 

�E�L�Q�R�P�L�M�D�O�Q�L�� �P�R�G�H�O�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �X�U�E�D�Q�H�� �R�S�U�H�P�H�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D����

�$�Q�D�O�L�]�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �S�O�D�Q�� �F�H�V�W�H���� �F�H�V�W�R�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �V�W�D�Q�M�H�� �Q�R�J�R�V�W�X�S�D���� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y��

utjecaj na pojavno�V�W�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �8�� �G�U�X�J�L�P�� �V�O�L�þ�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �P�X�O�W�L�P�R�G�D�O�Q�L�� �O�R�J�L�W��

�P�R�G�H�O���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L���Q�H�V�U�H�ü�D���X�Q�X�W�D�U���X�U�E�D�Q�R�Ja �R�N�U�X�åja [28]. 

 ���‡�–�‘�†�‘�Ž�‘�æ�•�‹���’�”�‹�•�–�—�’�� �‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œu 

Metodologija rada �L���S�O�D�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�H�O�M�H���V�H na postavljenom cilju. Predmetno �M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���þ�H�W�L�U�L���R�V�Q�R�Y�Q�H���H�W�D�S�H. 

U prvoj �M�H���H�W�D�S�L���L�]�Y�U�ãeno prikupljanje relevantnih podataka vezanih uz �S�U�R�Y�H�G�E�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Qja. 

Nakon prikupljanja i pripreme podataka �L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �V�H�� �X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X��

jedinstvene lokalne baze podataka, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L��informacijski sustav (GIS). 

Druga etapa �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �V�L�Q�W�H�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �'�D�O�M�Q�M�R�P��je detaljnijom �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P 

analizom podataka s �S�R�P�R�üu �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�Ja programa uspostavljena �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�L�K���X�]�U�R�N�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V�D���ã�L�U�L�P���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���N�R�Q�W�H�N�V�W�R�P��

cjelokupnoga �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����=�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X��je obradu �L���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q��

SPSS program, a za grafo�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���4�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�� 

�7�U�H�ü�D�� �H�W�D�S�D �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�X�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�U�H�P�D vrsti i posljedicama, koja je potrebna za otkrivanje 

opasnih mjesta, �R�G�Q�R�V�Q�R���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���X�U�E�D�Q�R�P���R�N�U�X�åju. Vizualna je informacija 

dostupna kao temeljna sastavnica �V�D�]�Q�D�Q�M�D���R���J�U�X�S�L�U�D�Q�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��

���å�D�U�L�ã�W�D���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���������1�D���W�H�P�H�O�M�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D��i �J�U�D�I�R�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H����

�D�Q�D�O�L�]�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�L�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �G�D�W�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �Y�D�å�Qost 

�S�R�M�D�Y�Q�R�V�W�L���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�� 
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�8���þ�H�W�Y�U�W�R�M��je etap�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q���E�L�Q�D�U�Q�L���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L��regresijski �P�R�G�H�O���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� 

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��koji je �R�Y�L�V�D�Q�� �R�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�P�� �Y�D�Q�M�V�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D nastanka 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D. Nakon toga pristupilo se provjeri, tj. validaciji modela na novom skupu 

podataka. 

Za potrebe �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L �S�U�R�Y�M�H�U�X���K�L�S�R�W�H�]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H���L�V�W�U�D�åivanja koje 

�V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H��[29]: 

�ƒ metoda p�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �Å��za prikupljanje informacija i podataka o prometnom 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L 

�ƒ metoda analize i sinteze �Å za analizu prikupljenih podataka i informacija te za 

�U�D�ã�þ�O�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�K�� �S�R�M�P�R�Y�D�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�H�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �L��

obrnuto 

�ƒ metoda klasifikacije i deskripcije �Å za detaljniju klasifikaciju i opisivanje istovrsnih 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� 

�ƒ komparativna metoda �Å �V���S�R�P�R�ü�X���Q�M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D��je �X�V�S�R�U�H�G�E�D���L�V�W�L�K���L�O�L���V�O�L�þ�Q�L�K���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D��

te su �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���L���G�L�R�Q�L�F�D�P�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���X�U�E�D�Q�H���P�U�H�å�H 

�ƒ induktivna i deduktivna  metoda �Å �]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K��

utjecajnih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���X�Ubanim sredinama 

�ƒ �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�H�W�R�G�H �Å �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

�L�]�Y�U�ã�Hno �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�U�R�N�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

i posljedica u prostornom kontekstu urbanih sredina  

�ƒ �H�P�S�L�U�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Å��daje �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �V�W�H�þ�H�Q�L�K�� �L�V�N�X�V�Wava na temelju 

�V�S�R�]�Q�D�W�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

 

 Struktura doktorsk og rada 

Struktura doktorskoga rada sastoji se od osam poglavlja. Na kraju �M�H�� �U�D�G�D�� �S�U�L�O�R�å�H�Q��popis 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�V�N�L�K���L�]�Y�R�U�D, slika, grafikona, tablica i priloga te pojmovnik �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K��

definicija. 
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Poglavlja su doktorskoga rada �V�O�M�H�G�H�ü�D�� 

1. Uvod 

2. �3�U�H�J�O�H�G���V�W�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja �L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa 

3. �3�R�G�U�X�þ�M�H���R�E�X�K�Y�D�W�D�����S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���L���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

4. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D 

5. �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���å�D�U�L�ã�W�D���L���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

6. �,�]�U�D�G�D���P�R�G�H�O�D���O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H���U�H�J�U�H�V�L�M�H���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

7. Validacija modela 

8. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N. 

U uvodnom je dijelu opisan problem �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �V�Y�U�K�D�� �L�� �F�L�O�M�H�Y�L te su postavljene hipoteze 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. Nadalje su opisana postoj�H�ü�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S izrade 

doktorskoga rada. 

U drugom �M�H���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���]�D�N�R�Q�V�N�D���L���S�U�D�Y�Q�D���O�H�J�L�V�O�D�W�L�Y�D���X �S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�Ja 

prometa koja se odnosi na Europsku uniju i na Republiku Hrvatsku. Analizirane su osnovne 

�R�V�R�E�L�W�R�V�W�L���S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���X�]���R�S�L�V���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D. U nastavku 

�M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �W�H�R�U�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� U poglavlju su opisani osnovni globalni 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �Wrendovi kretanja sigurnosnih pokazatelja u cestovnom prom�H�W�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

Europske unije, Republike Hrvatske i Grada Zagreba.   

�8�� �W�U�H�ü�H�P��je poglavlju opisano �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��(Grad Zagreb) te �Q�D�þ�L�Q prikupljanja i 

obrade podataka �L�]�� �Y�L�ã�H���Q�H�M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D. Potom su na temelju provedenoga terenskoga 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �S�R�G�Dtci o intenzitetu motoriziranoga i nemotoriziranoga prometa. U 

nastavku su opisani specijalizirani programski paketi s �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D��obrada 

prikupljenih podataka u svrhu uspostavljanja lokalne baze podataka kao temelja za daljnja 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��  

U �þ�H�W�Y�U�W�R�P��je poglavlju �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D���L���L�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���D�Q�D�O�L�]�D��

�Q�D�G�� �V�N�X�S�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �X�� �*�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X���� �2�E�U�D�G�D��je 

podataka izvedena nad istovrsnim �V�N�X�S�R�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H su u bazi podataka 

Ministarstva unutarnjih poslova definirane kao �Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Qalet na biciklistu. Analizirani 

se poda�W�F�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �R�G�Q�R�V�H��na razdoblje od 2012. do 2014. godine. Nadalje je u 

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M��analizi �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D��analiza �S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��prema gradskim �þ�H�W�Yrtima 
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Grada Zagreba. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L��su podatci �J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L dobiveni s �S�R�P�R�üu QGIS programa, 

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H �L�]�Y�U�ã�Hno sjedinjenje prostorne i neprostorne baze podataka. 

U petom je poglavlju opisan �Q�D�þ�L�Q���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���W�H��odabir �P�R�J�X�ü�L�K��utjecajnih 

�þ�L�P�E�H�Q�L�Na �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���� �1�D�N�R�Q��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� ���å�D�U�L�ã�W�D���� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�åju, u 

nastavku se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H �Y�D�å�Q�R�V�W�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �S�R�M�D�Y�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� 

Kroz identifikaciju je u�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�ånost kako pojedini utjecajni 

�þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta. �2�G�D�E�L�U�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H��

smatra da imaju potencijalan utjecaj na nastanak opasnoga mjesta temelji se na rezultatima 

deskriptivne i inferencijalne statistike prikupljenih podataka prikazanih �X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

�8�� �ã�H�V�W�R�P��je poglavlju opisano stvaranje modela �E�L�Q�D�U�Q�H�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K��i 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D u urbanim sredinama. Stvoreni �P�R�G�H�O�L�� �V�O�X�åe �]�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

vjerojatnosti nastanka �å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�Y�L�V�Q�R���R���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���R�N�U�X�åja. 

U sedmom se poglavlju provodi validacija modela testiranjem modela na novom skupu 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]�� �������������J�R�G�L�Q�H���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�R�V�W��

modela. 

�8���]�D�N�O�M�X�þ�Q�R�P��su poglavlju prikazani �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H���M�H���L�V�W�D�N�Q�X�W���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L���L��

aplikativni doprinos rada. Na kraju je poglavlja istaknut prijedlog �G�D�O�M�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��cestovnoga prometa. 

 

 

  



9 

 

2. PREGLED STANJA �����
���������������� ������e���,�����
  ���� ���������������������,�����
��

PROMETA 

 ���•�‘�„�‹�–�‘�•�–�‹���’�Œ�‡�æ�ƒ�«�•�‘�‰�ƒ���‹���„�‹�…�‹�•�Ž�‹�•�–�‹�«�•�‘�‰�ƒ���’�”�‘�•�‡�–�•�‘�‰�ƒ���–�‘�•�ƒ 

�3�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H���M�H���W�H�P�H�O�M�Q�L�����Q�D�M�V�W�D�U�L�M�L�����Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�L���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�D�Mprihvatljiviji oblik kretanja 

ljudi, odnosno mobilnosti. Svatko je barem �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �S�M�H�ã�D�N���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �R�V�R�E�H�� �X��

�L�Q�Y�D�O�L�G�V�N�L�P�� �N�R�O�L�F�L�P�D�� �L�� �R�Q�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�P�D�J�D�O�L�P�D���� �6�Y�D�N�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �L�� �]�D�Y�U�ã�D�Y�D��

�S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�P���� �3�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�M�E�U�å�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �Vvladavanje kratkih udaljenosti u gradu. 

Optimalni polumjer �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�G 400 do 500 metara. Razumna udaljenost 

�S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�D�� �G�R�� �N�R�M�H�� �V�X�� �O�M�X�G�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�� �S�M�H�ã�D�þ�L�W�L�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ���� �N�P�����3�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�� �L�P�D�� �L�� �V�Y�R�M�L�K��

nedostataka. Glavni su nedostatci mala brzina �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�D�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���I�L�]�L�þ�N�L��

�Q�D�S�R�U�� �L�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�Y�O�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�K�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�P����Bicikl je relativno jeftin i 

�Q�H�R�Y�L�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�U�D�ü�L�P�D�� �R�G�� ���� �N�P���� �D�� �S�H�G�H�O�H�F�� ���L�Q�D�þ�L�F�D�� �E�L�F�L�N�O�D s 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P) je prila�J�R�ÿ�H�Q�� �]�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �þ�D�N�� �L�� �G�R�� ������ �N�P���� �%�L�F�L�N�O�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �L�G�H�D�O�Q�R��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W�L �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �Q�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�H�Q�X��

mobilnost. Nedostatci �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�D���R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �]�D�P�R�U�� �S�U�L�� �G�X�J�R�M�� �Y�R�å�Q�M�L, 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �X�S�R�U�D�Ea bicikla zbog nedovoljno izgra�ÿ�H�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �W�H neprikladnost za 

�S�U�L�M�H�Y�R�]���W�H�U�H�W�D���Y�H�ü�H���P�D�V�H���L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D����[30] 

�3�M�H�ã�D�F�L�� �L�� �E�L�F�L�N�Oisti najslabije su karike prometnoga sustava u pogledu sigurnosti. Iznimno su 

�X�J�U�R�å�H�Q�L�����U�D�Q�M�L�Y�L�M�L���V�X���R�G���R�V�W�D�O�L�K�����L���L�P�D�M�X���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���R�]�O�M�H�G�D���X���V�X�G�D�U�X���V���Y�R�]�L�O�R�P�����1�H�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L��

�V�X���L�]�Y�D�Q�D�����R�N�O�R�S�R�P�����ã�W�L�W�R�P�������Q�H�P�D�M�X��ni �S�R�M�D�V�H�Y�H���Q�L�W�L���]�U�D�þ�Q�H���M�D�V�W�X�N�H���N�R�M�L���ü�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L���H�Q�H�U�J�L�M�X��

vozila pri sudaru. Ranjivim sudionicima glavne opasnosti �X���V�X�G�D�U�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�ü�H���E�U�]�L�Q�H���L��

mase vozila [30]. Slika 1�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���W�M�H�O�H�V�Q�H���R�]�O�M�H�G�H���S�U�L���V�X�G�D�U�X���V���P�R�W�R�U�Q�L�P���Y�R�]�L�O�R�P���� 

 
Slika 1. Ras�S�R�G�M�H�O�D���R�]�O�M�H�G�D���S�U�L���Q�D�O�H�W�X���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 

Izvor: [31] 
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Utjecaj je �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H motornih vozila na gradskim prometnicama jako bitan. 

Vjerojatnost je smrtnoga stradavanja �S�M�H�ã�Dka pri naletu vozila na njega �U�D�]�O�L�þ�L�Wa kod mnogih 

autora. Prema recentnim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D�O�H�W�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M��

�5�R�V�p�Q i Sander [32] dokazuju kako je pri brzinama manjima od 30 km/h rizik smrtnoga 

stradavanja �S�M�H�ã�D�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�Mi �Q�H�J�R�� �X�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�����5�R�V�p�Q i Sander  

�S�U�R�Q�D�ã�O�L��su �G�Y�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L���Uizik smrtnoga stradavanja  �S�M�H�ã�D�N�D pri naletu vozila brzinom od 50 

km/h �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���V�O�X�þ�D�M u kojem je brzina vozila iznosila 40 km/h. Rizik je �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���S�M�H�ã�D�N�D��

pri naletu vozila koje �V�H���N�U�H�ü�H���E�U�]�L�Q�R�P���������N�P���K pet puta �Y�H�ü�L��od rizika pri naletu vozila koje se 

�N�U�H�ü�H���E�U�]�L�Q�R�P 30 km/h (Slika 2. i Slika 3.). [32] 

 
Slika 2. Vjerojatnost smrtnoga stradavanja �S�M�H�ã�D�N�D��

pri naletu vozila brzinom od 0 do 120 km/h 
Izvor:  [32] 

 
Slika 3. Vjerojatnost smrtnoga stradavanja �S�M�H�ã�D�N�D���S�U�L��

naletu vozila brzinom od 0 do 60 km/h 
Izvor:  [32]  

�8�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�L�P�D�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�H�� �S�M�H�ã�D�þ�N�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W��

�N�R�O�L�]�L�M�H���S�M�H�ã�D�N�D��i motornih vozil�D�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�R�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���G�R�N���S�M�H�ã�D�N���K�R�G�D�����S�D�G�Q�H��

i ozlijedi �V�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���V�H���Q�H���E�L�O�M�H�å�H���L���R���Q�M�L�P�D���V�H���Q�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D (problem �S�R�G�L�]�Y�M�H�ã�ü�H�Q�R�V�W�L,  engl. 

�Äunder reporting� )́�����1�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���X�G�L�R��stradavanja djece i starijih osoba sa smrtnim ishodom imaju 

nerazvijene zemlje i zemlje �X���U�D�]�Y�R�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�H�����'�M�H�F�D���]�E�R�J���I�L�]�L�þ�N�L�K���R�V�R�E�L�Q�D��

(niskoga rasta, nedovoljno razvijenoga vida i sl.), mentalnih i kognitivnih sposobnosti 

(impulzivna su) �W�H�ã�N�R���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X���E�U�]�L�Qu, udaljenost vozila i prostorne relacije, a starije osobe 

zbog sl�D�E�L�M�L�K���U�H�I�O�H�N�V�D���L���Q�H�P�R�ü�L�����5�D�]�G�R�E�O�M�H���M�H oporavka od ozljeda za starije osobe puno �G�X�å�H te 

je visoka vjerojatnost �G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J�D invaliditeta. �6�L�U�R�P�D�ã�Q�L�� �O�M�X�G�L �V�� �Q�L�V�N�L�P�� �G�R�K�R�W�N�R�P�� �Y�L�ã�H��

�S�M�H�ã�D�þ�H�����V�W�R�J�D���V�X���W�L�P�H���L���Y�L�ã�H���L�]�O�R�å�H�Q�L���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����Struktura je prometnoga 

toka �Y�D�å�Q�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �D�� �X nerazvijenim je zemljama vrlo heterogena. Zbog 

�P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�J�D��su toka velike �L���U�D�]�O�L�N�H���X���E�U�]�L�Q�D�P�D���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���H�Q�W�L�W�H�W�D�����ã�W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�U�L�]�L�N���P�H�ÿ�X���V�D�P�L�P���V�X�Gionicima. [30] 
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�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�X�G�D�U�D�� �V�� �P�R�W�R�U�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�R�P�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� �V�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �å�U�W�Y�H���� �8�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�R�P��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �R�N�U�X�åju autobusa i teretnih vozila njihova manja visina i uska frontalna silueta 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �R�]�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�E�R�J�� �V�O�D�E�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �1�L�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H����

nedostatak iskustva, obuke i treninga, alkohol, nepozornost�����N�L�ã�D���L���O�R�ã�H���R�G�U�å�Dvan kolnik razlozi 

�V�X���J�X�E�L�W�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���Q�D�G���E�L�F�L�N�O�R�P���L���V�X�N�R�E�D���V���S�M�H�ã�D�N�R�P���L�O�L���V���P�R�W�R�U�Q�L�P���Y�R�]�L�O�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D�M�Y�H�ü�L��

�E�U�R�M���V�X�G�D�U�D���Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�R�O�L�]�L�M�X���V���P�R�W�R�U�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D�����Y�H�ü���M�H���W�R���S�D�G���L�O�L���N�R�O�L�]�L�M�D���V�D���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�L�P��

�R�E�M�H�N�W�R�P�� �L�O�L�� �S�M�H�ã�D�N�R�P�� �X�� �J�R�W�R�Y�R�� ���� % do 85 ���� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �-�H�G�L�Q�R�� �M�H�� �S�M�H�ã�D�N�� �þ�H�ã�ü�D�� �å�U�W�Y�D�� �R�G��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���N�R�O�L�]�L�M�H�������%�L�F�L�N�O�L�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X���S�R�Q�H�N�D�G���P�R�U�D�M�X���V�O�L�M�H�G�L�W�L���S�U�D�Y�L�O�D��

�]�D���Y�R�]�D�þ�H�����D���S�R�Q�H�N�D�G���]�D���S�M�H�ã�D�N�H�����ã�W�R���L�P���G�R�G�D�W�Q�R���R�W�H�å�D�Y�D���S�R�]�L�F�L�M�X���X���S�U�R�P�H�W�X�����1�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

je �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D i voza�þ�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L���G�R�E�L�� �L�� �þ�H�V�W�� �M�H�� �X�]�U�R�N�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �X��

�S�U�R�P�H�W�X���� �'�M�H�F�D�� �V�H�� �W�H�ã�N�R�� �Q�R�V�H�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �S�U�D�Y�L�O�L�P�D�� �L�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�H�G�� �Q�M�L�K��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�����0�O�D�G�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L���S�R�N�D�]�X�M�X���ã�W�R���]�Q�D�M�X���L���P�R�J�X���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V���E�L�F�L�N�O�R�P�����þ�H�ã�ü�H���V�H���Y�R�]�H���S�R��

kolniku zajed�Q�R���V���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�����Q�H���S�R�ã�W�X�M�X���F�U�Y�H�Q�R���V�Y�M�H�W�O�R�����D���V�Y�H���W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�L�]�L�N���R�G���S�U�R�P�H�W�Q�H��

�Q�H�V�U�H�ü�H�����6�W�D�U�L�M�L���V�X���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L���R�S�U�H�]�Q�L�����V�S�R�U�L�M�H���U�H�D�J�L�U�D�M�X�����W�H�å�H���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���U�D�Y�Q�R�W�H�å�X��i daju prednost  

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �V�W�D�]�D�P�D koje su odvojene od kolnika. Djeca i stariji biciklisti pretjerano su 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D����[30] 

�.�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �Q�D�M�N�U�D�ü�L�� �S�X�W�� �G�R�� �F�L�O�M�D���� �ý�H�V�W�R�� �V�H�� �Y�R�]�H�� �M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�L�P��

�X�O�L�F�D�P�D���X���N�U�L�Y�R�P���V�P�M�H�U�X�����2�Y�D�N�Y�D���Y�R�å�Q�M�D�����S�R�V�H�E�Q�R���N�U�R�]���U�D�V�N�U�L�å�M�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���V�N�U�H�W�D�Q�M�D�������N�D�R���L��

�S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D���N�R�O�Q�L�K���X�O�D�]�D���S�U�H�N�R���N�R�M�L�K���V�H���Y�R�]�L�O�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���Q�D���F�H�V�W�X�����P�R�åe biti kobna za bicikliste. 

�8�W�M�H�F�D�M���D�O�N�R�K�R�O�D���L���S�U�H�Y�H�O�L�N�D���E�U�]�L�Q�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���U�L�]�L�N���R�G���Q�D�V�W�D�Q�N�D���Q�H�V�U�H�ü�H�����2���P�Q�R�J�L�P��

�V�H���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�����S�D�G�R�Y�L�����X�G�D�U�D�F���X���L�Y�L�þ�Q�M�D�N���L���V�O�������Q�H���Y�R�G�L���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D��

pa se pravo stanje o njima ne zna. [30] 

Kako �5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���M�R�ã���Q�H�P�D���V�O�X�å�E�H�Q�L���L�]�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H, �E�U�R�M�Q�L���G�R�P�D�ü�L��

�D�X�W�R�U�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K���L�V�N�X�V�W�D�Y�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�P���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�R�ã�D�N��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H����Doder [33] �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�P���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�F�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �S�R�G�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K��

�J�X�E�L�W�D�N�D�� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �R�G�� �������� �G�R�� �� % za 2010. godinu u iznosu oko 10 milijarda kuna. 

�%�U�þ�L�ü���L���R�V�W�D�O�L��[34] �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L���V�X���]�D���S�R�G�U�X�þ�M�H���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D���]�D���������������J�R�G�L�Q�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���L�]�Q�R�V�X���R�N�R�����������P�L�Oijuna kuna.  

Prema �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]���3�U�L�U�X�þ�Q�L�Na [35] i 

ekonomskim pokazateljima koji se temelje �Q�D���W�U�å�L�ã�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���X���������������J�R�G�L�Q�L�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��
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�W�U�R�ã�D�N�� �S�R�J�L�Q�X�O�H�� �R�V�R�E�H�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D u Republici Hrvatskoj iznosi 9 

�����������������������N�X�Q�D�������������������������������¼�������W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�Ja ���������������������������N�X�Q�D���������������������������¼�����L���O�D�N�ã�H��

�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�Ja �������������������� �N�X�Q�D�� ���������������������� �¼������ �,�P�D�M�X�ü�L��na umu �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L���S�R�G�D�W�N�H���G�D���M�H���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R����������

poginul�L�K���� ���������� �W�H�å�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �L�� ������������ �O�D�N�ã�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�P�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�D��

�Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�D����1�����]�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�L���W�U�R�ã�D�N���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

 �6L �2�T�5 E�6�T�6 E�.�T�7�� (1) 

gdje su: 
�ƒ P �± broj poginulih osoba �X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 
�ƒ T �± �E�U�R�M���W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 
�ƒ L �± �E�U�R�M���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D �X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 
�ƒ x1 �±�W�U�R�ã�D�N���S�R�J�L�Q�X�O�H���R�V�R�E�H���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 
�ƒ x2 �± �W�U�R�ã�D�N���W�H�ã�N�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H���R�V�R�E�H���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 
�ƒ x3 �± �W�U�R�ã�D�N���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H���R�V�R�E�H���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 

Na temelju izraza (1) ukupni je �W�U�R�ã�D�N���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���W�Ljekom 2010. godine iznosio oko 10,2 

milijarde kuna. Drugim �M�H���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P Doder [33] �]�D���������������J�R�G�L�Q�X���G�R�E�L�R���V�O�L�þ�Q�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����L���W�R���X���L�]�Q�R�V�X��od 10 milijarda kuna. 

Prema metodologiji �L�]�U�D�þ�X�Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �L�]���3�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D��[35], a prema izrazu (1), 

�W�U�R�ã�N�R�Yi �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�K�� �X�� �X�N�X�S�Q�L�P�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Qi su za 

razdoblje od 2010. godine do 2015. godine (Grafikon 1.). Iz prikazanih je podataka vidljiv trend 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�W�H�N�O�L�K�� �S�H�W�� �J�R�G�L�Q�D, pa je time i trend smanjenja 

�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��za 2 milijarde kuna. 

 
Grafikon 1�����,�]�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���������������Å��2015. 
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�$�N�R���V�H���X�]�P�H���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H���E�U�X�W�R���G�R�P�D�ü�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H����������. godine iznosio oko 

324 milijarda kuna, a 2015. godine oko 330 milijarda kuna [36], udio je �W�U�R�ã�N�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���������������J�R�G�L�Qe iznosio oko 3,3 % BDP-a, a 2015. godine 

oko 2,6 % BDP-a. Na temelju �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X��posljednjih godina 

�R�N�Y�L�U�Q�L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�G�������� % do 3,3 % BDP-a, 

i prosje�þ�Q�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�]�Q�R�V�H���R�N�R����������milijarda kuna. 

 ���•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���•�–�”�ƒ�–�‡�æ�•�‹�Š���†�‘�•�—�•�‡�•�ƒ�–�ƒ���•�‹�‰�—�”�•�‘�•�–�‹���…�‡�•�–�‘�˜�•�‘�‰�ƒ���’�”�‘�•�‡�–�ƒ 

Na svjetskoj je �U�D�]�L�Q�L�� �2�S�ü�D �V�N�X�S�ã�W�L�Q�D�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�� �Q�D�U�R�G�D 2010. godine donijela rezoluciju 

64/225 [37] i objavila �'�H�V�H�W�O�M�H�ü�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� ������������ �Ó��2020. s ciljem 

�V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�R�M�D���å�U�W�D�Y�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���X���V�Y�L�M�H�W�X���L���W�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�Hm broja smrtno stradalih 

za 50 % do 2020. godine. Ukoliko �E�L���V�H���W�D�M���D�P�E�L�F�L�R�]�Q�L���F�L�O�M���R�V�W�Y�D�U�L�R�����W�R���E�L���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D��

smrtno stradalih���� ������ �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K osoba �W�H�� �E�L�� �V�H�� �X�ã�W�H�G�M�H�O�R oko 30 bilijuna dolara na 

globalnoj razini. U tu su se a�N�F�L�M�X���L���N�D�P�S�D�Q�M�X���X�N�O�M�X�þ�L�O�H �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�Dcije, Ujedinjeni 

narodi, Svjetska zdravstvena organizacija u svojstvu koordinatora aktivnosti, Svjetska 

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�����P�Q�R�J�H���G�U�å�D�Y�H�����R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���L���X�G�U�X�J�H��[38].  

Ujedinjeni narodi u 2011. godini objavili su Globalni Plan [39] za desetl�M�H�ü�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���U�D�G�L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��Sigurnosti u cesto�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Ó��2020. godine. Navedeni plan 

�S�R�W�L�þ�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �L�� �L�Q�W�H�U�H�V�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H�� �V�W�R�S�H�� �V�P�U�W�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �R�V�R�E�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�����3�U�H�G�O�R�å�H�Q�H��su kategorije 

�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H:  

I. izgradnja kapaciteta za upravljanj�H���V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���F�H�V�W�R�Y�Qoga prometa 
II.  �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L���L���ã�L�U�L�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�P���P�U�H�å�D�P�D  

III.  daljn�M�H���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Qje sigurnosti u vozilima 
IV. �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���N�X�O�W�X�U�H, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P��prometu  
V. �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�X�å�D�Q�M�D���S�R�P�R�ü�L���X�Q�H�V�U�H�ü�H�Q�L�P�D���Q�D�N�R�Q���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� 

Europska je unija prometnu po�O�L�W�L�N�X���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���S�U�Y�L���S�X�W predstavila javnosti 1992. godine. 

Osnovnim je ciljem �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���S�R�O�L�W�L�N�H���G�U�å�D�Y�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�Ja �W�U�å�L�ã�Wa 

prometnih usluga. Taj je cilj, �V�� �L�]�X�]�H�W�N�R�P�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�Ja prometa, gotovo dosegnut u svim 

granama prometa te su tijekom vremena doneseni no�Y�L���V�W�U�D�W�H�ã�N�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�����.�R�Q�D�þ�Q�L�P���M�H���F�L�O�M�H�P 

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�Ja prometnoga sustava Europe u svim njegovim segmentima. 
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Pristupanjem Republike Hrvatske Europskoj uniji nastale su obveze ostvarivanja ciljeva iz 

�V�W�U�D�W�H�ã�N�L�K�� �G�R�N�X�P�H�Q�D�W�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�] �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �6�O�X�å�E�H�Q�L��su dokumenti EU-�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R 

raznoliki. Neki su zakonodavni, �R�G�Q�R�V�Q�R���G�U�å�D�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���P�R�U�D�M�X���L�K���X�Y�H�V�W�L���N�D�R���R�E�Y�H�]�X�����D���Q�H�N�L��

�Q�L�V�X���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �V�S�R�P�L�Q�M�X�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �S�U�R�P�H�W�D��jesu: 

Direktive1, Zelene knjige2,  Bijele knjige3, Komunikacije4 i ostalo. 

Europska komisija u Bijeloj knjizi iz 2001. godine [40], naziva Europska prometna politika za 

�������������J�R�G�L�Q�X�����Y�U�L�M�H�P�H���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D, �S�U�H�G�O�D�å�H���P�M�H�U�H���N�R�M�H���V�X���S�U�Y�L���N�R�U�D�F�L���N�R�M�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�H��

u okv�L�U�X���G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�M�H���V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�����3rvi se put postavlja cilj da se do 2010. godine prepolovi broj 

poginulih u cestovnim prometnim nesr�H�ü�D�P�D u EU .  

Europska je komisija u lipnju 2003. objavila Europski akcijski program za sigurnost cestovnoga 

prometa za razdoblje od 2003. do 2010. [41]. Ciljem je �W�U�H�ü�H�Ja po redu akcijskoga programa 

bilo dvostruko smanjenje broja smrtno stradalih na cestama EU-a prije kraja 2010. godine. U 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�����L�D�N�R���F�L�O�M���Q�L�M�H���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���X���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P���U�R�N�X�����R�Y�D�M��je akcijski program donio pozitivne 

rezultate u vidu smanjenja broj�D���å�U�W�D�Y�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 

U Akcijskom planu urbane mobilnosti iz 2009. [42] Europska komisija nastoji uspostaviti okvir 

za promicanje politike urbane mobilnosti u kojem �V�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�M�H�U�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H��

�G�X�J�R�U�R�þ�Q�H�� �S�R�O�L�W�L�N�H���� �2�Y�D�M��je plan �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �X�� �ã�H�V�W�� �W�H�P�D�W�V�N�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�U�E�D�Q�H�� �P�R�E�L�O�Q�R�V�W�L��

�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �X�� ������ �W�R�þ�D�N�D���� �8�� �S�H�W�R�P�� �W�H�P�D�W�V�N�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��Razmjena iskustava i znanja �S�R�W�L�þ�H�� �V�H��

prikupljanje, razmjena i usporedba podataka. Navodi se �S�U�L�P�M�H�U�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

                                                 

1 Direktiva je pravni dokument koji postavlja cilj koji  sve zemlje EU-a �P�R�U�D�M�X���S�R�V�W�L�ü�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P����na pojedinim je 

�]�H�P�O�M�D�P�D���G�D���R�G�O�X�þ�H���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q�� 
2 Zelena je knjiga �G�R�N�X�P�H�Q�W���N�R�M�L���M�H���R�E�M�D�Y�L�O�D���(�X�U�R�S�V�N�D���N�R�P�L�V�L�M�D���X���V�Y�U�K�X���S�R�W�L�F�D�Q�M�D���U�D�V�S�U�D�Y�H���R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�H�P�D�P�D��

na europskoj razini. On poziva odgovaraju�ü�H�� �V�W�U�D�Q�H�� ���W�L�M�H�O�D�� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�F�H���� �G�D�� �V�X�G�M�H�O�X�M�X�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�Q�]�X�O�W�D�F�L�M�D�� �L��

rasprava o temelju iznesenoga �S�U�L�M�H�G�O�R�J�D�����=�H�O�H�Q�D���N�Q�M�L�J�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�K���]�E�L�Y�D�Q�Ma koja su potom 

opisana u Bijeloj knjizi. 
3 Bijela je knjiga �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�L�M�H�G�O�R�J�H���]�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �=�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X���� �8�� �Q�H�N�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���W�R���V�O�L�M�H�G�L���=�H�O�H�Q�X���N�Q�M�L�J�X���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�X���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�D���N�R�Q�]�X�O�W�D�F�L�M�D���Q�D���H�X�U�R�S�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L�����.�D�G���%�L�M�H�Ou 

knjigu prihvati �9�L�M�H�ü�H�����W�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���D�N�F�L�M�V�N�R�Ja programa za Europsku zajednicu u �G�R�W�L�þ�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X�� 
4 Komunikacija je �S�R�O�L�W�L�þ�N�L���G�R�N�X�P�H�Q�W���E�H�] obveze za vlasti u zemljama EU-a. Komisija uzima inicijativu objave 

�S�U�L�R�S�ü�H�Q�M�D kada �å�H�O�L utvrditi vlastita �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D o nekoj aktualnoj temi. Komunikacija nema pravni �X�þ�L�Q�D�N�� 
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�S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa, gdje se primjenom najboljih praksa �P�R�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��

sigurnost najranjivijih sudionika u prometu. 

Nakon Akcijskoga programa od 2003. do 2010. godine Europska komisija tijekom 2010. godine 

�G�R�Q�R�V�L���Q�R�Y�L���G�R�N�X�P�H�Q�W���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�Ja prometa na prometnicama zemalja 

EU-a, pod naslovom �8�V�X�V�U�H�W���H�X�U�R�S�V�N�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�D���F�H�V�W�D�P�D�����V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���S�R�O�L�W�L�N�X��

o sigurnosti na cestama za razdoblje od 2011. do 2020. [43]. U tom dokumentu Europska 

�N�R�P�L�V�L�M�D�� �G�D�M�H�� �S�D�N�H�W�� �L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D�� �Q�D�� �H�X�U�R�S�V�N�R�M�� �L�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �F�H�V�W�H�� �L�� �S�U�R�P�M�H�Q�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �V�� �J�Oavnim ciljem smanjenja broja 

poginulih za 50 % u razdoblju od 2011. do 2020. godine. Kako bi se postigao taj cilj, smatra se 

kako je potrebno �S�R�V�W�L�ü�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���J�R�G�L�ã�Qje smanjenje od 7 %. U dokumentu �V�H���S�R�G�U�å�D�Ya daljnji 

�U�D�]�Y�R�M�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �Q�R�U�P�D i politika za �]�D�ã�W�L�W�X�� �Q�D�M�U�D�Q�M�L�Y�L�M�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���± 

starijih osoba, male djece, osoba s invaliditetom i biciklista. 

U Bijeloj knjizi iz 2011. godine [44], naziva Plan za jedinstveni europski prometni prostor �± 

put prema konkurentnom prometnom sustavu unutar kojega �V�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���J�R�V�S�R�G�D�U�L���U�H�V�X�U�V�L�P�D, 

�S�U�H�G�O�R�å�H�Q�H���V�X���G�D�O�M�Q�M�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�M�H���]�D�G�D�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D�����-�H�G�D�Q��je od deset zadanih ciljeva 

dvostruko smanjiti broj poginulih na cestama do 2020. godine, a do 2050. potpuno iskorijeniti 

�Q�H�V�U�H�ü�H���V�D���V�P�U�W�Q�L�P���L�V�K�R�G�R�P�����W�M. �S�U�L�E�O�L�å�L�W�L���Q�X�O�L���E�U�R�M���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V�D���V�P�U�W�Q�L�P���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D��

(koncept Vizija nula, engl. Vision Zero�������8���G�R�N�X�P�H�Q�W�X���V�H���S�R�V�H�E�Q�R���L�V�W�L�þ�X inicijative s fokusom  

na prometnu sigurnost te se navodi usmjeravanje posebne pozornosti na najranjivije sudionike 

�X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�M�H�ã�D�F�L���� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� �L�� �P�R�W�R�F�L�N�O�L�V�W�L���� �P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�P�� �L�� �N�U�R�]�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�X��

infrastrukturu i tehnologiju vozila. 

�5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �Y�H�ü�� �G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �G�R�Q�R�V�L�� �P�M�H�U�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�Unosti prometa na 

cestama u obliku nacionalnih programa o sigurnosti cestovnoga prometa. Danas je na snazi peti 

u nizu Nacionalni program sigurnosti cestovnoga prometa Republike Hrvatske za razdoblje od 

2011. do 2020. [45], a njegov se okvir temelji na Deklaraciji Ujedinjenih naroda 62/244 iz 

�R�å�X�M�N�D���������������J�R�G�L�Q�H. Glavnim je ciljem novoga nacionalnoga programa smanjiti broj poginulih 

osoba do 2020. godine za pola, s 426 na 213, u odnosu na 2010. godinu. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��

i spomenuti �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D Nacionalnoga programa koja se odnose na �]�D�ã�W�L�W�X ranjivih 

sudionika u prometu te na �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Srometa na gradskim prometnicama.  
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Pojednostavljeni prikaz sigurnosti cestovnoga �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H��se promatrati kroz tri osnovna 

podsustava �N�R�M�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L: 

�ƒ �þovjek 

�ƒ vozilo 

�ƒ cesta. 

Pojedini autori u posljednje vrijeme �X�Y�R�G�H���L���þ�H�W�Y�U�W�L���S�R�M�D�P���Å��okolina, jer je za sigurnost prometa 

�S�R�V�H�E�Q�R�� �]�Q�D�þajan prostor u kojem �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �L�V�S�U�H�S�O�L�ü�X�� �W�U�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D����Slika 4. 

�S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��ne�V�U�H�ü�H���� �J�G�M�H��se tri grupe 

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X���X��intenzitetu njihova doprinosa nastanku 

�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� 

 
Slika 4�����ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D�����þ�R�Y�M�H�N���± �Y�R�]�L�O�R���Å���F�H�V�W�D�����R�N�U�X�å�Me) 

Izvor: [46] 

Kako �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D���R�Y�L�V�L���R���Q�L�]�X���V�O�R�å�H�Q�L�K���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����R�Q�D���V�H���P�R�å�H��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���Q�R�Y�R�Q�D�V�W�D�O�L�K���]�Q�D�Q�M�D���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���D�Q�D�O�L�]�D�P�D���G�R���V�D�G�D���V�N�U�L�Y�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L��

�Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�H�O�D�F�L�M�D. �8�� �L�]�Q�L�P�Q�R�� �U�L�M�H�W�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���P�R�å�H��se izdvojiti samo jedan 

�X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H���� �8�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�X�� �Q�H�V�U�H�ü�X�� �S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�Q�W�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D���� 

Prema Hollnagelu [47] razlikuju se tri osnovna tipa modela nastanaka �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D 

(Tablica 1):  

�ƒ jednostavni linearni model (sekvencijalni ili redni)  

�ƒ �V�O�R�å�H�Q�L���O�L�Q�H�D�U�Q�L���P�R�G�H�O (�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�L)  

�ƒ sustavni nelinearni model. 
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Tablica 1. Tipovi modela �Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

 �*�5�$�)�,�ý�.�,���3�5�,�.�$�= 
OSNOVNI 
PRINCIPI  

RAZLOZI ZA 
ANALIZU  

�7�,�3�,�ý�1�$��
REAKCIJA  

Jednostavni linearni 
model 

(SEKVENCIJALA)  

 

�8�]�U�R�þ�Q�R�V�W��
(jedan uzorak 
�L�O�L���Y�L�ã�H���Q�M�L�K�� 

�3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L��
�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L��
uzroci i 
�X�]�U�R�þ�Q�R-
�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�H��
veze 

Eliminiranje 
veza i uzroka 

Popravljanje 
odaziva 

�6�O�R�å�H�Q�L��linearni 
model 

���(�3�,�'�(�0�,�2�/�2�â�.�,�� 

 

Skrivene 
ovisnosti 

Kombinacija 
opasnih radnja 
i latentnih 
uvjeta 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��
sigurnosti i 
�]�D�ã�W�L�W�Q�L�K��
barijera 
�3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��
samoga 
�S�U�D�ü�H�Q�M�D��
(indikatora) 

Nelinearni model 

(SUSTAVNI) 

 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�H��
ovisnosti, 
funkcionalne 
rezonancije 

�6�O�R�å�H�Q�L��
�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L��
odnosi i 
zatvoreni 
spojevi 

Monitoring i 
kontrola 
performansa 
�3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D��
predvidljivost 

Izvor: [47] 

Prvi su znanstveni modeli nastanka prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D jednostavni linearni modeli. Ti su modeli 

nastali u vrijeme industrijalizacije (Slika 5.). Oni pretpostavljaju kako �V�X���Q�H�V�U�H�ü�H��kombinacije 

�Q�L�]�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L�O�L���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�Me su u �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P linearnom slijedu. Pretpostavljalo se kako se 

�Q�H�V�U�H�ü�H���P�R�J�X���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L��eliminiranjem inicijalnoga uzroka u linearnom slijedu. Prvi je razvijeni 

model ove vrste, poznat kao Domino model, nastao tijekom 1931. godine od strane H. W. 

Heinricha. �6�O�R�å�H�Q�L�� ���Nompleksni) linearni modeli temelje se na pretpostavci kako �M�H�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

rezultat kombinacija propusta ili slabosti pojedinih dijelova sustava i latentnih opasnosti u 

sustavu. Prema James Reasonovom [48] modelu �ã�Y�L�F�D�U�V�N�R�Ja sira (engl. Swiss Cheese Model) 

prometna �V�H���Q�H�V�U�H�ü�D �G�R�J�D�ÿ�D���N�D�G���V�H���S�R�N�O�R�S�H���U�X�S�H���L�O�L���V�O�D�E�R�V�W�L���X���V�Y�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D��

tako da kroz njih prolazi zraka svjetlosti. Posljednja su generacija �L�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

nelinearni sustavni modeli �]�D���þ�L�M�H���M�H���L�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�H �Q�X�å�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�H�R�U�L�M�H���V�X�V�W�D�Y�D�����3�U�H�P�D��ovom 

je modelu prometna n�H�V�U�H�ü�D posljedica niza neovisnih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D i njihovih �P�H�ÿ�X�V�R�E�Qih 

interakcija koje �V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���R�N�U�X�åju. Iz navedenoga je vidljivo kako kod opisivanja 

pojma sigurnosti prometa problem nije samo nepredvidljivo �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���O�M�X�G�L�����Q�H�V�L�J�X�U�Q�H���F�H�V�W�H���L��

�Y�R�]�L�O�D�����Y�H�ü �M�H���R�Q���S�X�Q�R���V�O�R�å�H�Q�L�M�L�����7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�H���P�H�W�R�G�H���N�R�U�L�V�W�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���P�R�G�H�O�H���X�W�H�P�H�O�M�H�Q�H��

na jednostavnim odnosima ulaznih i izlaznih parametara, dok suvremene metode koriste 
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sustavni pristup i analizu velikoga broja parametara i njihovih interakcija, �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �M�H��

njihovo modeliranje pro�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���]�Q�D�W�Q�R���V�O�R�å�H�Q�Lje. 

 
Slika 5. Povijesni razvoj modela nastan�N�D���Q�H�V�U�H�ü�D 

Izvor: [47] 

 

Kako prometne ne�V�U�H�ü�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Y�H�O�L�N���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�� �W�U�R�ã�D�N, �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �þ�H�V�W�R�� �U�D�þ�X�Q�D�M�X�� �U�L�]�L�N�H��

�N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �0�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L�� �V�H�� �U�L�]�L�N�� �U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�R���X�P�Q�R�å�D�N��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�Wi �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�J�D���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �N�R�M�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���Q�L�M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�D����Slika 

6.) Osim prikazanoga dvodimenzionalnoga �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �U�L�]�L�N�D�� �X�� �Q�R�Y�L�M�H��se vrijeme �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q��

�X�]�L�P�D���L���W�U�H�ü�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���U�L�]�L�N�X�� 

 �4 L [{�L�Ü�á�%�Ü�ç�= (2) 

gdje su: 

�ƒ R �Å rizik 

�ƒ pi �Å vjerojatnost pojavljivanja i-te �S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�ƒ Ci �Å konsekvenca ili posljedica i-�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H. 
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Slika 6�����2�G�Q�R�V���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Q�H�å�H�O�M�H�Q�R�Ja �G�R�J�D�ÿ�D�M�D���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H 

�=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�L�]�L�N�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�Q�H���P�H�W�R�G�H�����Q�S�U�� engl.  Fault Tree Analyse �Å FTA i 

Event Tree Analyse �Å �(�7�$���� �L�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� ���P�D�W�U�L�F�D�� �U�L�]�L�N�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���D�O�I�D�Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D������ 

Dubinskom analizom �L���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���U�L�]�L�N��od �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

���U�L�]�L�þ�Q�R�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �V�W�D�Q�M�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �V�W�D�Q�M�H��vozila, uvjeti na cesti, 

�R�N�U�X�åje) te njihovom klasifikacijom u prostoru �L�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�W�N�U�L�W�L�� �Q�R�Y�H�� �V�S�R�]�Q�D�M�H��i 

�G�R�E�L�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D����Slika 7. prikazuje pojednostavljeni 

mod�H�O�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U njihovu kompleks�Q�R�V�W�� ���V�O�R�å�H�Q�R�V�W���� �W�H��

njihov�R���L�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���L���P�M�H�U�H���S�U�H�Y�H�Q�F�L�M�H [33]. 

 

Slika 7. Pog�U�H�ã�N�H���X���V�X�V�W�D�Y�X���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H  
Izvor: [33] 

�3�U�L���G�X�E�L�Q�V�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V�Y�D�N�D���G�U�å�D�Y�D�����å�X�S�D�Q�L�M�D i �J�U�D�G���L�P�D���V�Y�R�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�H���V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �L�� �R�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

kako se �Q�H���E�L���G�R�Q�L�M�H�O�L���N�U�L�Y�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���� 

�1�H�å�H�O�M�H�Q�L���G�R�J�D�ÿ�D�M 
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 Pokazatelji  sigurnosti cestovnog promet a u EU 

Pokazatelji �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �P�R�J�X��se predstaviti kao apsolutni i relativni. 

Apsolutni �V�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D jednostavno dobivaju neposrednim brojenjem i 

�H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�L��su pokazatelji odnos 

jednoga od apsolutnoga �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D���L���Q�H�N�H���G�U�X�J�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�D�R���ã�W�R���M�H, primjerice, broj stanovnika, 

�E�U�R�M���Y�R�]�D�þ�D�����E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D�����S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���S�R���Y�R�]�L�O�X �L���V�O�L�þ�Q�R (Tablica 2.). 

Tablica 2. Podjela pokazatelja sigurnosti prometa 
VRSTE POKAZATELJA  �9�(�/�,�ý�,�1�(���,�6�.�$�=�,�9�$�1�-�$���3�2�.�$�=�$�7�(�/�-�$ 
Apsolutni pokazatelji  
 

�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
�x broj prometni�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P�D 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���S�R�J�L�Q�X�O�L�P�D 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���W�H�å�L�P���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���R�]�O�M�H�G�D�P�D 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���O�D�N�ã�L�P���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���R�]�O�M�H�G�D�P�D 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��s �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P���L���R�V�W�D�O�R 
�x �E�U�R�M���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 
�x �E�U�R�M���W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 
�x �E�U�R�M���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 

Relativni pokazatelji 
 

�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���� 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���Y�R�]�D�þ�D�� 
�x �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�X���N�L�O�R�P�H�W�U�D�å�X 
�x broj nastradalih/poginulih u odnosu na broj stanovnika, vozila, 

�Y�R�]�D�þ�D�����S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���L���R�V�W�D�O�R. 

Tablica 3. prikazuje apsolutne i relativne pokazatelje sigurnosti cestovnoga prometa u Republici 

Hrvatskoj i u Gradu Zagrebu koji su �Q�D���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L��usporedivi s drugim gradovima i 

�G�U�å�D�Y�D�P�D������ 

Tablica 3. Apsolutni i relativni pokazatelji sigurnosti cestovnoga prometa u Republici Hrvatskoj i u Gradu 
Zagrebu, 2013. godina 

POKAZATELJI  
REPUBLIKA 
HRVATSKA  

GRAD  
ZAGREB 

Broj stanovnika  4 284 889 790 017 
�3�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�P2 56 542 641,32 
Broj PN 34 021 7 362 
Broj PN s poginulim osobama  328 23 
�%�U�R�M���3�1���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D 10 897 1 854 
Broj poginulih  368 27 
�%�U�R�M���W�H�ã�N�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K 2 831 420 
�%�U�R�M���O�D�N�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� 12 446 2 074 
Broj poginulih na 100.000 st. 7,7 3,4 
�%�U�R�M���W�H�ã�N�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���������������������V�W�� 66,1 53,2 
�%�U�R�M���O�D�N�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�D���������������������V�W�� 290,5 262,5 
Broj PN na  100.000 st. 794,0 931,9 
Broj poginulih na 100 km2 58,0 421 
Broj PN na  100 km2 60,2 1 147,9 

Izvor: [49], [50] 
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�0�R�J�X�üe je pojavljivanje problema kada se ovi pokazatelji �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�� �G�U�X�J�L�P��

zemljama svijeta �M�H�U�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �N�R�U�H�N�W�Q�R�V�W�L�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����R�Y�G�M�H���S�R�V�W�R�M�L���L���G�U�X�J�L���S�U�R�E�O�H�P��zanemarivanje prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D��

�V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P���J�G�M�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�H���W�Y�Utke ne iz�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�M�X���Q�D�G�O�H�å�Q�H���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H p�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

�G�L�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D ostaje u tamnoj zoni, odnosno �Q�H�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�����6�W�R�S�D�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�Dma �U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���]�H�Pa�O�M�D���(�X�U�R�S�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D��

oko �������Å��70 % svih prom�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���S�M�H�ã�D�F�L�P�D�����R�N�R������ �Å��40 % s biciklist�L�P�D���L���R�N�R���������Å��70 

% s automobilima [51]. Prema provedeni�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D najmanje se prijavljuju prometne 

�Q�H�V�U�H�ü�H���V���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�Pa �L���V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P��

ostaju �Q�H�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H jer �Y�R�]�D�þ�L�� �Q�L�V�X�� �G�X�å�Q�L�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�Lt�L�� �S�R�O�L�F�L�M�X�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L te takve 

�V�O�X�þ�D�M�Hve izravno �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���V���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�P���N�X�ü�D�P�D������ 

Prometne �V�X�� �Q�H�V�U�H�ü�H socijalni i javnozdravstveni izazov. Prema procjenama Svjetske 

zdravstvene organizacije u svijetu na cestovnim prometnicama pogine oko 1,24 milijuna ljudi 

���R�N�R���������������O�M�X�G�L���G�Q�H�Y�Q�R�����W�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������P�L�O�L�M�X�Q�D���E�L�Y�D���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R�����2�N�R������ % poginulih na 

cestama �S�M�H�ã�D�F�L su, biciklisti i motociklisti, poznati kao najranjivija skupina sudionika na 

cestama. Cestovne su prometn�H���Q�H�V�U�H�ü�H���G�D�Q�D�V���R�V�P�L���Y�R�G�H�ü�L���X�]�U�R�N���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���L �Y�R�G�H�ü�L��

uzrok smrti mladih ljudi u dobi od 15 do 29 godina. �3�R�V�W�R�M�H�ü�L��trendovi pokazuju kako �ü�H��

�F�H�V�W�R�Y�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���G�R��������������godine �S�R�V�W�D�W�L���S�H�W�L���Y�R�G�H�ü�L���X�]�U�R�N���V�P�U�W�L���D�N�R���V�H���Q�H���S�R�G�X�]�P�X��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�H�� [52] 

�3�U�H�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���]�D���������������J�R�G�L�Q�X���X���������]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����(�8������ 

�R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D, u kojima ukupno 

�V�P�U�W�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�� �R�N�R�� �G�Y�L�M�H�� �W�U�H�ü�L�Q�H�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��[7], [53]. Broj poginulih na cestama 

Europske unije prepolovio se razdoblju iz�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�D�� ������ �������� �Q�D�� ������ �������� 

Postavljeni cilj smanjenja broja poginulih na cestama Europske unije za pola u razdoblju od 

2011. do 2020. godine ne ispunjava se u potpunosti. M�H�ÿ�X�W�L�P�����E�L�W�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���M�H���L��

dalje prisutan �W�U�H�Q�G�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�K�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D���� �6�W�R�S�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

razliku�M�X���V�H���P�H�ÿ�X���G�U�å�D�Y�D�P�D���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�����D���H�X�U�R�S�V�N�H���F�H�V�W�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�L�J�X�U�Q�H����

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���U�D�]�G�Rblje od 2010. do 2014. godine, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�D���U�D�]ini svih zemalja 

�þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�8-a iznosi 18 % ili 5 �������� �P�D�Q�M�H�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�K���� �8�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �V�W�R�S�H��

smanjenja od preko 30 �����R�V�W�Y�D�U�L�O�H���V�X���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�����3�R�U�W�X�J�D�O���L���*�U�þ�N�D�����G�R�N���M�H���5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D��

z�D�E�L�O�M�H�å�L�O�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�G������ %.  
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Prema �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P �L�]�Y�M�H�ã�ü�L�P�D o stanju sigurnosti u cestovnom prometu �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��Europske 

unije �W�L�M�H�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��je oko 25 �������� �V�P�U�W�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �L�O�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �R�N�R�� ������

smrtno stradala osoba na milijun stanovnika [7]. Tijekom 2010. �J�R�G�L�Q�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q broj smrtno 

stradalih u cestovnom prometu na milijun stanovnika iznosio je 63, a tijekom 2000. godine oko 

80 (Grafikon 2.).  

 
Grafikon 2. Usporedba broja poginulih na 1 milijun stanovnika tijekom 2001. i 2014. godine 

Tijekom 2014. godine �â�Y�H�G�V�N�D�� Nizozemska, Velika Britanija i �0�D�O�W�D���L�P�D�M�X���Q�D�M�Q�L�å�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�X��

stopu smrtnosti, i ona �L�]�Q�R�V�L�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �Q�D�� �P�L�O�L�M�X�Q�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���� �1�D�M�Y�L�ã�X�� �V�W�R�S�X�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D��

�F�H�V�W�D�P�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �/�D�W�Y�L�M�D���� �5�X�P�X�Q�M�V�N�D���� �%�X�J�D�U�V�N�D���� �/�L�W�Y�D�� �L�� �3�R�O�M�V�N�D, preko 80 poginulih osoba na 

milijun stanovnika, a zatim slijedi Republika Hrvatska sa 73 poginule osobe na milijun 

stanovnika (Grafikon 2.�������9�H�ü�L�Q�D��je pogin�X�O�L�K���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���(�8�������]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qa izvan naselja (61 

���������G�R�N���M�H���X�Q�X�W�D�U���Q�D�V�H�O�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R������ �����V�Y�L�K���S�R�J�L�Q�X�O�L�K�����S�U�L���þ�H�P�X���5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���E�L�O�M�H�å�L��

62 %  ukupno nastradalih u naseljima. [54] 

�8�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �(�7�6�&-a [55] za razdoblje od 2011. do 2014. godine, �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �R�G�Q�R�V broja 

smrtno stradalih na milijardu vozilo-kilometara, vidljiv o je kako Republika Hrvatska ima i do 

�þ�H�W�L�U�L���S�X�W�D���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���S�U�Rmetnicama u odnosu na zemlje Skandinavije 

ili Velike Britanije (Grafikon 3.).  
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Grafikon 3. Broj poginulih na milijardu vozilo-kilometara (2011. �Å��2014.) 
Izvor:  [55] 

Trend je �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(U-a u manjem padu u odnosu 

na sveukupni pad smanjenja stradavanja svih sudionik�D���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����1�D�M�Y�H�ü�L��je rizik 

stra�G�D�Y�D�Q�M�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��u ur�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �9�L�ã�H�� �R�G�� �S�R�O�R�Y�L�Q�H�� �V�Y�L�K�� �W�H�ã�N�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

�G�R�J�D�ÿ�D��se �X�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �L�� �R�Q�H�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�M�H�ã�D�N�H���� �P�R�W�R�F�L�N�O�L�V�W�H���� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H��

���ã�W�R���R�E�X�K�Y�D�ü�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���E�L�F�L�N�D�O�D�����L���R�V�W�D�O�H���U�D�Q�M�L�Y�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�H���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�� 

Oko 138 0������ �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D izgubili su �å�L�Y�R�W�H�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D�� �(�8-a �L�]�P�H�ÿ�X�� ������������ �L�� ������������

godine. Tijekom 2013. godine smrtno ih je stradalo oko 7 �����������3�U�H�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D��

za 2014. godinu �S�M�H�ã�D�F�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L���þ�L�Q�H������ % svih smrtno stradalih osoba na cestama Europske 

unije, p�M�H�ã�D�F�L��21 %, a biciklisti 8 %. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Y�H�O�L�N�D���U�D�]�O�L�N�D���S�R�V�W�R�M�L���L�]�P�H�ÿ�X���]�H�P�D�O�M�D u kojima 

stradavaju ranjivi sudionici u prometu. �3�U�H�P�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D�� �W�Uend smanjenja 

smrtnosti najranjivijih sudionika u prometu opada sporije u odnosu na ostale smrtno stradale, 

kao �ã�W�R�� �V�X �Y�R�]�D�þ�L�� �L�� �S�X�W�Q�L�F�L�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K��je deset �J�R�G�L�Q�D�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�� �S�M�H�ã�D�N�D��

smanjena za 41 %, biciklista za 37 %, motociklista za 34 ������ �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

smrtnosti ostalih korisnika motornih vozila oko 53 %. [53] 

Prema pokazateljima za 2014. godinu u svih  28 zemalj�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����(�8������ �S�M�H�ã�D�F�L��

�þ�L�Q�H������ % svih poginulih u prometnim ne�V�U�H�ü�D�P�D�����8���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���(�8-a �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���V�P�U�W�Q�R��

nastrada oko 69 ���� �S�M�H�ã�D�N�D, dok u Hrvatskoj nastrada 83 %. U razdoblju od  2011. do 2013. 

godine Republika Hrvatska i�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�Gio smrtno �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���X���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D��

(Grafikon 4.�������1�D�M�Y�H�ü�L��se rizik stradavanja odnosi na osobe starije od 65 godina koje �þ�L�Q�H������ % 

svih po�J�L�Q�X�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D������ 
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Grafikon 4. Udio poginulih  �S�M�H�ã�D�N�D prema mjestu stradavanja u razdoblju od 2011. do 2013. godine  

Izvor: [53] 

Prema pokazateljima stradavanja �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���Y�H�O�L�N�H��

�U�D�]�O�L�N�H�� �P�H�ÿ�X�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D����Od svih je poginulih ukupno smrtno stradalo oko 8 % 

biciklista. �1�D�M�Y�H�ü�L��je udio smrtno stradalih biciklista �W�D�N�R�ÿ�H�U���X���X�U�E�Dnim sredinama i iznosi oko 

57 %. S �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�X�� �G�R�E�� �V�P�U�W�Q�R��stradalih biciklista daleko �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R (42 %) ima 

populacija starija od 65 godina. [54] 

P�U�H�P�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P���L���G�R�V�W�X�S�Q�L�P��pokazateljima �5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���E�L�O�M�H�å�L���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�Gio smrtno 

stradalih biciklista u naseljenim mjestima u odnosu na druge zemlje Europske unije (Grafikon 

5.). 

 
Grafikon 5. Udio poginulih biciklista  prema mjestu stradavanja u razdoblju od 2011. do 2013. godine 

Izvor: [53] 

Zemlje s �D�S�V�R�O�X�W�Q�L�P�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �L�]�Q�R�V�L�P�D��stradalih biciklista jesu Nizozemska i Danska 

(Grafikon 6.). Kako �O�M�X�G�L�� �X�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� �L�� �'�D�Q�V�N�R�M�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��koriste bicikl u odnosu na druge 

�Q�D�þ�L�Q�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D����vidljiv  �M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q broj b�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� To dovodi do manjega 

broja �V�P�U�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��kod drugih modaliteta putovanja, primjerice automobila. 
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Grafikon 6. Udio smrtno stradalih p�M�H�ã�D�N�D, biciklista, motociklista i ostalih sudionika u cestovnom prometu 

(�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���R�G��2011. do 2013. godine) 
Izvor: [55] 

�,�D�N�R���V�X���V�Y�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���F�H�V�W�H���X���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���Q�H�V�U�H�ü�H�����S�R�V�W�R�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���X��

�V�W�R�S�D�P�D���R�]�O�M�H�G�D���L���V�P�U�W�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���F�H�V�W�H���� 

Bitno je napomenuti kako a�S�V�R�O�X�W�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�����S�R�V�H�E�Q�R���X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H�N�U�L�W�L�þ�N�L���N�R�U�L�Vte, mogu 

�G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�J�U�H�ã�Q�L�K���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D�����6�W�R�J�D���M�H���S�X�Q�R���E�R�O�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H���N�R�M�L���S�U�X�å�D�M�X��

dodatnu kvalite�W�X���X���D�Q�D�O�L�]�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���W�H���V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�Mih mogu donijeti kvalitetniji 

�]�D�N�O�M�X�þ�F�L����Tablica 4.). 

Tablica 4. Rizik od smrtnoga stradavanja po kilometru i satima  �]�D���V�Y�D�N�L���Q�D�þ�L�Q���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D  
 �1�D�þ�L�Q�����P�R�G�����S�X�W�R�Y�D�Q�M�D 100 mil. osoba-kilometara  100 mil. osoba-sati 
Cesta Motocikl/moped 16,0 500 

Bicikl  6,3 90 
�3�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H 7,5 30 
Automobil 0,8 30 
Autobus  0,08 2 
Ukupno 1,1 33 

�ä�H�O�M�H�]�Q�L�F�D�� 0,04 2 
Trajekt  0,33 10,5 
Zrakoplov  0,08 36,5 

Izvor: [51] 

Usporedba rizika smrtno stradalih na cestama EU-a �S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���S�X�Wovanja pokazuje kako je 

�U�L�]�L�N���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���P�R�W�R�F�L�N�O�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�L���R�G���V�Yih te je �������S�X�W�D���Y�H�ü�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��onaj koji imaju osobe 

u automobilu. �7�D�N�R�ÿ�H�U�� prema pokazateljima iz tablice, �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L���L���S�M�H�ã�D�F�L���L�P�D�M�X oko 8 do 10 

p�X�W�D���Y�H�ü�L��rizik stradavanja u prometu u odnosu na promet automobilom. 
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 Stanje sigurnosti cestovnog a prometa u Republici Hrvatskoj s osvrtom 

�•�ƒ���’�Œ�‡�æ�ƒ�•�‡���‹���„�‹�…�‹�•�Ž�‹�•�–�‡ 

U Republici Hrvatskoj Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP) provodi  

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �W�H�� �L�K�� �M�H�G�D�Q�S�X�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H��

objavljuje u Biltenu o sigurnosti cestovnoga prometa [49]�����6�D�G�U�å�D�M��Biltena �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�V�W�L��

o svakoj cestovnoj prometnoj �Q�H�V�U�H�ü�L�� �R�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �L�]�Y�L�M�H�V�W�L�O�R�� o �E�U�R�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Va 

stradalim osobama prema vrsti, posljedicama, uzroku, okolnostima i sudionicima (vozila, 

�Y�R�]�D�þ�L���� �S�M�H�ã�D�F�L�� �L�� �Sutnici), o �E�U�R�M�X�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�K�� �L�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D���� �9�D�å�Q�R�� �Me napomenuti kako 

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H �V�� �P�D�Q�M�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P�� �ã�W�H�W�R�P�� �Q�L�V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �X�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�P�D����

Detaljni podat�F�L���]�D���G�X�E�L�Q�V�N�X���D�Q�D�O�L�]�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�L�V�X���G�R�V�W�X�S�Q�L���X���W�R�P���R�E�O�L�N�X�� 

U posljednjih se deset godina na hrvatskim cest�D�P�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���G�R�J�R�G�L�O�R�������� �W�L�V�X�ü�D prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���� �8�� ���� ���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�O�H�� �V�X�� �R�V�R�E�H���� �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �M�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

�V�W�U�D�G�D�Y�D�O�R���R�N�R���������W�L�V�X�ü�D���O�M�X�G�L�����2�G���W�R�Ja je broja 80 �����S�U�R�ã�O�R �V���O�D�N�ã�L�P���W�M�H�O�H�V�Q�L�P���R�]�O�M�H�G�D�P�D�� �7�H�ã�N�H��

je tjelesne ozljede zadobilo 18 % osoba, dok 2 % osoba smrtno strada tijekom godine�����ã�W�R���M�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����������R�V�R�E�D��[49]�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R��je za Republiku Hrvatsku to da se u urbanim 

�]�R�Q�D�P�D�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �þ�D�N�� ���� ���� �Q�H�V�U�H�ü�D�� ���S�R�V�W�R�W�D�N�� �]�D�� �]�H�P�O�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8-a iznosi 68 %), a u tim 

�Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �V�P�U�W�Q�R�� �V�W�U�D�G�D�� ���� % sudionika (prosjek smrtno stradalih u urbani�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8-a iznosi 39 %). 

�3�U�H�P�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�G�Dtcima �Q�D�M�Y�H�ü�L �M�H���X�]�U�R�þ�Q�L�N���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Y�R�]�D�þ, oko 95 �������S�M�H�ã�D�N��

oko 1 ������ �G�R�N�� �V�X�� �R�V�W�D�O�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�D�N�Y�L�� �S�R�N�D�]�D�Welji nisu u potpunosti 

pouzdani j�H�U�� �Q�L�V�X�� �X�W�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�U�D�Y�R�P�R�ü�Q�L�P�� �S�U�H�V�X�G�D�P�D�� �L�O�L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�D�þ�H�Q�M�L�P�D���� �Y�H�ü�� �V�X��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�H���S�R�O�L�F�L�M�V�N�L�K���G�M�H�O�D�W�Q�L�N�D���S�U�L���R�þ�H�Y�L�G�X �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

Grafikon 7. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�W�Y�D�U�Q�L���E�U�R�M���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���R�V�R�E�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���X���R�G�Qosu na glavni 

postavljeni cilj smanjenja broja smrtno stradalih osoba za 50 % do 2020. godine u okviru 

Nacionalnoga programa sigurnosti cestovnoga p�U�R�P�H�W�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� ������������ �Ó��2020. 

godine [45]. Dakle, glavni je postavljeni cilj smanjenje broja poginulih u cestovnom prometu s 

426 osoba u 2010. godini na 213 osoba do 2020. godine. Tijekom 2014. godine poginule su 33 

osobe manje ili 9,7 % manje nego �ã�W�R��je p�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R��Nacionalnim programom sigurnosti 

cestovnoga prometa���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�ü���M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �V�P�U�Wno 

stradalih osoba za 48 u odnosu na prethodnu godinu, �L�O�L�� ������ �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R��

Nacionalnim programom sigurnosti cestovnoga prometa, a 2016. godine �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �M�H��
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ponovno smanjenje na razinu od prije dvije godine. Ovi apsolutni pokazatelji sigurnosti 

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D��u potpunosti ne upravlja 

�V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�Ja prometa te ju �S�R�Q�R�Y�Q�R���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���P�H�ÿ�X���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8-�D���V���Q�D�M�O�R�ã�L�M�L�P��

pokazateljima sigurnosti prometa. 

 
Grafikon 7. Prikaz kretanja stvarnoga �L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���R�V�R�E�D���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G��

2011. do 2020. godine 

Grafikon 8. prikazuje trend smanjenja promet�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���L���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D���X��

Republici Hrvatskoj od 2010. do 2015. Tijekom posljednjih je godina zamjetan �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���W�U�H�Q�G��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�U�R�M���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D���� 

 
Grafikon 8�����%�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���L���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� 

od 2010. do 2015. godine 

�,�]�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �M�H�� �U�D�ã�þ�O�D�P�E�H �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D�� �Q�D�� �S�R�J�L�Q�X�O�H���� �W�H�å�H�� �L�� �O�D�N�ã�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�Lm 

�Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y���X�P�M�H�U�H�Q��trend smanjenj�D���E�U�R�M�D���W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D���R�G������ % u odnosu na 

418 393 368 308 348 307

405
383

362
341

320
298

277
256

234
213

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.

br
oj

 p
og

in
ul

ih

stvarni cilj

s poginulima

�•���}�Ì�o�]�i�������v�]�u

�•���u���š���Œ�]�i���o�v�}�u���“�š���š�}�u

ukupno

0

10000

20000

30000

40000

50000

2010 2011 2012 2013 2014 2015

402 385 355 328 284 317

12870 12843 11418 10897 10323 10721

31122 29215
25292

22796 20825 21533

44394 42443
37065

34021
31432 32571

s poginulima �•���}�Ì�o�]�i�������v�]�u �•���u���š���Œ�]�i���o�v�}�u���“�š���š�}�uukupno



28 

 

smanjenje �E�U�R�M�D�� �O�D�N�ã�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D�� �R�G�� ���� % u razdoblju od 2010. do 2015. godine 

(Grafikon 9.). 

 
Grafikon 9. Broj stradalih osoba u Republici Hrvatskoj od 2010. do 2015. godine 

Izvor: [49] 

Tijekom 2014. godine u urbanim je �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��62 % stradalih, 

i oko 80 ���� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K od ukupnoga broja �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D. U zemljama Europske unije u 

�X�U�E�D�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���G�R�J�R�G�L���V�H��oko 39 %  od svih stradalih osoba u cestovnom prometu. 

Posljednjih godina broj �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���5�H�Sublike Hrvatske iznosi oko 

jednu �W�U�H�ü�L�Qu od ukupno svih �V�W�U�D�G�D�O�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�����3�Uema sta�W�L�V�W�L�þ�N�L�P��

pokazateljima broj je �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���W�L�M�H�N�R�P���������������L�]�Q�R�V�L�R��23,3 % od ukupnoga broja svih 

stradalih sudionika u prometu, dok je udio stradalih biciklista iznosio 6,2 %.  

Prema stat�L�V�W�L�þ�N�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�V�O�M�Hdnjih je godina zabi�O�M�H�å�H�Q blagi trend smanjenja 

broja �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D�����D�O�L���L�S�D�N��u znatno manjem iznosu u odnosu na ukupan trend smanjenja 

svih stradalih sudionika na cestovnim prometnicama Republike Hrvatske. Broj je prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���S�M�H�ã�D�F�Lma u minimalnom opadanju. Tijekom posljednjih pet godina ovaj 

�W�U�H�Q�G���J�R�W�R�Y�R���G�D���M�H���V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�Q���L�]�P�H�ÿ�X 1520 i �����������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����Grafikon 10.).  
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Grafikon 10�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L�����X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�G���������������G�R������������ godine 

Izvor: [49] 

Od ukupnoga broja st�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D��u posljednjih �M�H���S�H�W���J�R�G�L�Q�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���R�N�R��70 ���� �O�D�N�ã�H��

�W�M�H�O�H�V�Q�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�����/�7�2�����W�H������ % �W�H�å�H���W�M�H�O�H�V�Q�R���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�����7�7�2������(Grafikon 11.).  

 
Grafikon 11�����6�W�U�D�G�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�G���������������G�R������������ godine 

Izvor: [49] 
 

�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �5�H�S�X�E�O�L�Fi Hrvatskoj nisu 

�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L. Iako je u razdoblju od 2011. do 2014. godine �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���W�U�H�Q�G���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�R�M�D��

�S�R�J�L�Q�X�O�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���G�R�ã�O�R���M�H��do nagloga �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D 

na 80 % u odnosu na prethodnu godinu. Iz daljnje je analize rezultata vidljiv �W�U�H�Q�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�E�U�R�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� ��Grafikon 12.������ �ã�W�R�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�R�Ma ukupno stradalih.  

s poginulim osobama
�•���u���š���Œ�]�i���o�v�}�u���“�š���š�}�u

�•���}�Ì�o�]�i�������v�]�u���}�•�}�����u��

0

500

1000

1500

2000

2010 2011 2012 2013 2014 2015

106 70 70 67 73 62

159 148 165 128 138 121

1841 1795
1577 1576 1524 1520

s poginulim osobama �•���u���š���Œ�]�i���o�v�}�u���“�š���š�}�u�•���}�Ì�o�]�i�������v�]�u���}�•�}�����u��

�W�}�P�]�v�µ�o�]���‰�i���“�����]
�K�Ì�o�]�i�������v�]���d�d�K

�K�Ì�o�]�i�������v�]���>�d�K
�K�Ì�o�]�i�������v�]���µ�l�µ�‰�v�}

0

500

1000

1500

2000

2010 2011 2012 2013 2014 2015

105 71 72 69 73 61

563 568 483 512 460 488

1342 1266
1148 1113 1116 1075

1905 1834
1631 1625 1576 1563

�W�}�P�]�v�µ�o�]���‰�i���“�����]�K�Ì�o�]�i�������v�]���d�d�K�K�Ì�o�]�i�������v�]���>�d�K�K�Ì�o�]�i�������v�]���µ�l�µ�‰�v�}



30 

 

 
Grafikon 12�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�����X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���R�G���������������G�R������������ godine 

Izvor: [49] 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���R�G�Q�R�V���E�U�R�M�D���V�W�U�D�G�D�O�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�H�å�L�Q�X���R�]�O�M�H�G�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

se 70 % odnosi �Q�D���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H (LTO) te 30 �����Q�D���W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�H�����7�7�2������Grafikon 13.). Iz 

podataka je vidljiv  �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �W�U�H�Q�G�� �S�R�Y�H�ü�D�Qj�D�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �X�]�� �S�R�Y�H�ü�Dnje broja 

poginulih biciklista tijekom 2015. godine od gotovo 80 % u odnosu na prethodnu 2014. godinu.  

 
Grafikon 13. Stradali biciklisti u Republici Hrvatskoj od 2010. do 2015. godine 

Izvor: [49] 
 

Analizira�M�X�ü�L�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�W�D�Q�M�H�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D sigurnosti prometa na p�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D����

�X�R�þ�O�M�L�Y �M�H�� �V�O�L�þ�D�Q�� �W�Uend kao i na nacionalnoj razini. Zamjetan je op�ü�H�Q�L�W�L�� �W�U�H�Q�G�� �X�N�X�S�Q�R�Ja 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D, no on je skoro zanemariv kada se analiziraju prometne 

�Q�H�V�U�H�ü�H u kojima sudjeluju �S�M�H�ã�D�F�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� 
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Grafikon 14�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�H���Q�D���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�P����

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D���� �,�]�� �S�U�L�N�D�]�D�� �M�H��vidljivo �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �W�U�H�Q�G�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P�� �ã�W�H�W�R�P�� �X�]���P�D�Q�M�L�� �S�D�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�D��stradalim 

�R�V�R�E�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P, �W�U�H�Q�G�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P�� �ã�W�H�W�R�P���P�R�å�H�P�R��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���N�D�N�R���M�H���R�Y�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�D�P�R���S�U�L�Y�L�G�Q�R jer se broj neprijavljenih prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���L�]���E�D�]�H���0�8�3-�D���S�U�H�O�L�R���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�R�G���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�K���G�U�X�ã�W�D�Y�D����Grafikon 18.). 

 
Grafikon 14�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���R�G���������������G�R������������ godine 

Grafikon 15���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �E�U�R�M�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�K�� �R�V�R�E�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D�� �W�H��

�X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D�����,�]���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���U�D�]�Y�L�G�D�Q���W�U�H�Q�G���V�P�D�Q�M�H�Q�D���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���R�V�R�E�D���X�]���E�O�D�J�L��

trend smanjenja ozlij�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D�� 

 
Grafikon 15. Stradale osobe u Gradu Zagrebu od 2011. do 2015. godine 
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Detaljni su s�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D��prometa u Gradu 

�=�D�J�U�H�E�X�� �V�O�L�þ�Q�L pokazateljima na nacionalnoj razini. Tablica 5. prikazuje �Y�L�ã�H�J�R�G�L�ã�Q�M�L��stalni 

�W�U�H�Q�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�U�H�P�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L�����8���Q�M�R�M���M�H���S�Uikazan 

bro�M�� �S�R�J�L�Q�X�O�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �W�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �S�U�H�P�D�� �W�H�å�L�Q�L�� �R�]�O�M�H�G�H�� �L�]�� �N�R�M�H�� �M�H���X�R�þ�O�M�L�Y 

ust�D�O�M�H�Q�L�� �W�U�H�Q�G�� �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �X�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P�� �S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� Udio prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���L�]�Q�R�V�L���������Å 30 % od svih prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M. 

Tablica 5�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L i ukupan broj stradalih �S�M�H�ã�D�N�D u Gradu Zagrebu od 
2011. do 2015. godine  

Prometne �Q�H�V�U�H�ü�H�����V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L�� �6�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���S�M�H�ã�D�N�D  
s 

poginulim 
osobama 

s 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P��
osobama 

s 
materijalnom 

�ã�W�H�W�R�P 

Ukupno 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

Poginuli �2�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 
 

TTO LTO Ukupno 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 

Ukupno 
stradali 

2011. 10 460 53 523 11 161 306 467 478 
2012. 13 419 61 493 14 128 308 436 450 
2013. 6 405 56 467 6 141 273 414 420 
2014. 9 441 53 503 9 135 311 446 455 
2015. 8 431 55 494 8 128 304 432 440 

 

Tablica 6�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L��biciklisti kao i ukupan broj 

stradalih �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D���� �3�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�� �V�X�� �V�O�L�þ�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja 

prometa, gdje je zamjetan ustaljeni broj �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��te ukupan broj stradalih biciklista u 

poslje�G�Q�M�H�P�� �S�H�W�R�J�R�G�L�ã�Q�M�Hm razdoblju. �8�G�L�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L��

biciklisti �X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���L�]�Q�R�V�L���������Å��25 % �R�G���V�Y�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�Oovali 

biciklisti  u Republici Hrvatskoj. 

Tablica 6�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���X���N�R�M�L�P�D���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L��biciklisti i ukupan broj stradalih biciklista u Gradu Zagrebu 
od 2011. do 2015. godine 

  �3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� Stradavanje biciklista 
  
  

s 
poginulim 
osobama 

s 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P��
osobama 

s 
materijalnom 

�ã�W�H�W�R�P 

Ukupno 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

 
Poginuli 

�2�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 
Ukupno 
stradali TTO LTO 

Ukupno 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 

2011. 4 231 98 333 4 59 152 211 215 
2012. 1 251 86 338 - 67 161 228 228 
2013. 1 252 93 346 1 64 162 226 227 
2014. 3 244 83 330 3 82 139 221 224 
2015. 1 226 63 290 - 56 144 200 200 
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3. �����������,��������������������� , PRIKUPLJANJE I OBRADA PODATAKA 

 P�‘�†�”�—�«�Œe �‘�„�—�Š�˜�ƒ�–�ƒ���‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�ƒ 

Odabrano je �S�R�G�U�X�þ�M�H �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��Grad Zagreb���� �N�R�M�H�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �S�R�V�O�R�Y�Q�R���� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R����

�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�Y�Q�R�����W�X�U�L�V�W�L�þ�N�R���L���V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R���V�U�H�G�L�ã�W�H���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H����Grad Zagreb prostire se 

na 641 km2  �W�H�� �þ�L�Q�L�� �R�N�R�� ������ % kopnenoga teritorija Republike Hrvatske. Na �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D��

nalazi se oko 6 300 ulica i trgova u 70 naselja s ukupnom �S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���S�M�H�ã�D�þ�N�H���]�R�Q�H���R�N�R����������

000 m2���� �8�N�X�S�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R��2 400 km. Grad je Zagreb kao jedinica 

lokalne samouprave teritorijalno podij�H�O�M�H�Q���Q�D���������J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L���V ukupno 218 mjesnih odbora. 

Prema popisu �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L�]���������������J�R�G�L�Q�H Grad je Zagreb imao 790 017 stanovnika, �ã�W�R���L�]�Q�R�V�L��

oko 18 % ukupnoga �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����8�N�X�S�D�Q���M�H���E�U�R�M���N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D iznosio  304 

�����������X�]���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���þ�O�D�Q�R�Y�D���S�R���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X���R�G�������������3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���M�H���J�X�V�W�R�ü�D���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L��iznosila  

1 232 st/km2���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�G�D�� �X�� �J�U�D�G�V�N�R�M��

�þ�H�W�Y�U�W�L���'�R�Q�M�L���J�U�D�G�����D���Q�D�M�P�D�Q�M�D���X���U�X�E�Q�R�M���J�U�D�G�V�N�R�M���þ�H�W�Y�U�W�L���%�U�H�]�R�Y�L�F�D�� [50] 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��je Grada Zagreba registrirano 339 749 motornih vozila, o�G���þ�H�J�D���V�X����������279 osobna 

vozila [50]. Kao i u �G�U�X�J�L�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�H�� �(�X�U�R�S�H�� �X�� �*�U�D�G�X��je Zagrebu tijekom 

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �G�Y�D�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �V�W�D�Oan porast stupnja motorizacije uvjetovan pozitivnim 

�V�R�F�L�R�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���W�H���S�R�M�D�þ�D�Q�R�P���X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�����%�O�D�J�L���W�U�H�Q�G���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H 

tijekom 2008. godine, uvjetovan gospodarskom krizom, �N�D�G�D�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �Q�D�M�Y�H�ü�L��

stupanj motorizacije od 426 voz/1 000 st. (Grafikon 16.). U razdoblju od 2008. do 2012. godine 

�E�L�O�M�H�å�L���V�H���V�Panjenje stupnja motorizacije. Posljednjih nekoliko godina pokazatelji daju naznake 

blagoga oporavka te se �X�� �S�U�H�G�V�W�R�M�H�ü�Hm razdoblju �R�þ�H�N�X�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�W�X�Snja motorizacije u 

Gradu Zagrebu i u Hrvatskoj do razine drugih zapadnoeuropskih gradova�����R�G���R�N�R�����������Å��500 

vozila na 1 000 stanovnika. 
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Grafikon 16. Stupanj motorizacije u Republici Hrvatskoj i Gradu Zagrebu 

Izvor: [36], [50] 

�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�Wo koliko u pojedinim hrvatskim gradovima i u Gradu Zagrebu ima 

bicikala jer se o tome �Q�H�� �Y�R�G�L�� �V�O�X�å�E�H�Q�D�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D �Q�L�W�L�� �V�X�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�X�V�W�D�Y�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��na tu 

tematiku. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Srema posljednjim dostupnim podatcima Dr�å�D�Y�Q�R�J�D���]�D�Y�R�G�D���]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�X��

(DZS) tijekom 2015. godine uvezeno je 100 �W�L�V�X�ü�D���E�L�F�L�N�D�O�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���X�N�X�S�D�Q broj uvezenih 

�E�L�F�L�N�D�O�D���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H�P���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�X���L�]�Q�R�V�L�R���R�N�R�����������W�L�V�X�ü�D���Q�D���J�R�G�L�Q�X����Grafikon 

17.). Ovi su podatci dobiveni iz baze robne razmjene Republike Hrvatske DZS-�D�����D���X�]���S�R�P�R�ü��

�Y�H�ü�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �Q�R�P�H�Q�N�O�D�W�X�U�H�� �F�D�U�L�Q�V�N�H�� �W�D�U�L�I�H�� �N�R�M�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �E�L�F�L�N�O�H�� �L�� �R�V�W�D�O�D�� �V�O�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D��

���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �G�R�V�W�D�Y�Q�H�� �W�U�L�F�L�N�O�H�� bez motornoga pogona. Kako Republika Hrvatska nema 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�F�L�N�D�O�D����pretpostavlja se da je broj uvezenih bicikala ujedno i broj 

�S�U�R�G�D�Q�L�K�� �Q�R�Y�L�K�� �E�L�F�L�N�D�O�D���� �,�]�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�Ja su prikaza tijekom posljednjega �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D��vidljive 

oscilacije u broju uvezenih bicikala, vjerojatno uvjetovane ponudom, �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P���]�D��

�E�L�F�L�N�O�R�P�����1�D�M�Y�H�ü�L��je broj prodanih bicikala ostvaren tijekom 2008. godine, vjerojatno jednim 

�G�L�M�H�O�R�P���X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�R�P���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�P���N�U�L�]�R�P���X���G�U�å�D�Y�L�����D�O�L���L���X���S�R�V�O�M�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�H��

�Y�H�ü�R�P���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�ã�ü�X���E�L�F�L�N�O�D���N�D�R���S�R�å�H�O�M�Q�R�Ja prijevoznoga sredstva. 

 
Grafikon 17. Broj uvezenih bicikala u Republiku Hrvatsku 

Izvor: [36] 
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 Prikupljanje  podatak a 

S ciljem stvaranja relevantne lokalne baze podataka prikupljeni su podat�F�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

Ministarstva unutarnjih poslova (MUP-a), �'�U�å�D�Y�Q�R�Ja zavoda za statistiku [36], Geoportala 

�'�U�å�D�Y�Q�H�� �J�H�R�G�H�W�V�N�H�� �X�S�U�D�Y�H���� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D���� �G�U�X�ã�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �F�H�V�W�D���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�Lh 

�G�U�X�ã�W�D�Y�D�����P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���V�O�X�å�E�D kao i slobodno dostupnih podatka s OpenStreetMap projekta. 

�=�Q�D�þ�D�M�Dn je dio podataka prikupljen iz lokalne baze projekata Fakulteta prometnih znanosti, 

ponajprije podataka vezanih uz �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�D�� �W�R�N�D �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D��

Zagreba. Dodatnim su terensk�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L��podatci o strukturi prometnoga toka 

s �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�L�K���M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q intenzitet prometnoga �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���G�L�R�Q�L�F�L�P�D���L��

loka�F�L�M�D�P�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H�� 

3.2.1. Prikupljanje podataka od M inistarstv a unutarnjih poslova Republike 

Hrvatske  

U Republici Hrvatskoj �Y�H�ü�L�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X�� �G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L��

Ministarstva unutarnjih poslova (MUP-a) na temelju standardiziranoga obrasca, odnosno 

U�S�L�W�Q�L�N�D���R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L (UPN) (Slika 8. i Slika 9.)�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L��je UPN obrazac na snazi od 

1. �V�L�M�H�þ�Q�M�D��2010. godine te je u odnosu na stari obrazac PN10 nadopunjen i izmijenjen pa �V�D�G�U�å�L��

sveukupno 38 upita �R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L.  Upitnik se o �S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X 

�=�Q�D�N�R�Y�Q�L�N�D���]�D���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���8�S�L�W�Q�L�N�D���R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L koji je �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���L���X���S�U�L�P�L�M�H�Q�L���R�G����

�������V�L�M�H�þ�Q�M�D��2010. godine (Prilog 1. i Prilog 2.). 

Na temelju je tako prikupljenih podataka o prometnim �Q�H�V�U�H�ü�Dma i unesenih �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L��

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �0�8�3-a Republike Hrvatske od 1995. godine dobivena kvalitetna baza 

podataka o svim registriranim �S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D na kojima su �S�R�O�L�F�L�M�V�N�L���V�O�X�å�E�H�Q�L�F�L �L�]�Y�U�ã�L�O�L��

�R�þ�H�Y�L�G���� �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R se od 2010. godine �X�]�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�X�� �Q�H�V�U�H�ü�X�� �X�Q�R�V�H i 

prostorne koordinate ���J�H�R�J�U�D�I�V�N�D���ã�L�U�L�Q�D���L���G�X�å�L�Q�D��, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���V�W�Y�R�U�H�Q�D���S�R�G�O�R�J�D���]�D���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H��

evidentiranih pro�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�åju. Prikupljeni se podatci �M�H�G�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H��

objavljuju u Biltenu o sigurnosti cestovnoga prometa �W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�D�M�X���Q�D���X�Y�L�G���V�W�U�X�þ�Q�R�M���L��

ostaloj zainteresiranoj javnosti [49]. 
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Slika 8�����8�S�L�W�Q�L�N���R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L�����V�W�U�D�Q�L�F�D�������� 

Izvor: [56] 

 
Slika 9�����8�S�L�W�Q�L�N���R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L�����V�W�U�D�Q�L�F�D�������� 

Izvor: [56] 
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Za potrebe izrade ovoga doktorskoga rada, a na temelju sporazuma Fakulteta prometnih 

znanosti i MUP-a, dobiveni su temeljni podat�F�L�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �]�D�� �F�L�M�H�O�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

Republike Hrvatske u razdoblju od 2012. do 2015. godine. Podatci su zaprimljeni u TXT 

formatu za svaku kalendarsku godinu (2012., 2013., 2014. i 2015.), kao i �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H 

informacije o nazivu i duljini polja zaprimljenih datoteka. U svakoj su kalendarskoj godini 

dobivene po tri odvojene datoteke �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H na: 

�1�H�V�U�H�ü�H�����9�R�]�L�O�D���L���6udionike.  

Inicijalna je �R�E�U�D�G�D���S�U�H�X�]�H�W�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X��TXT  formatu te njihova obrada i 

spremanje u CSV �I�R�U�P�D�W�X���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���X���W�D�E�O�L�þ�Q�R�P���S�U�R�J�U�D�P�X��Microsoft Excel. CSV format �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�K �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R��

�Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�H�� ���þ�H�V�W�R�� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �L���L�O�L nedokumentirane) formate. Dakle, CSV format daje 

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �]�D�� �X�Y�R�]���L�]�Y�R�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��programa, stoga je u radu upravo ovaj 

�I�R�U�P�D�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q���N�D�R���Y�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D. 

Datoteka �1�H�V�U�H�ü�H �þ�L�Q�L slog osnovnih �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L���� �5�H�G�R�Y�L��u daljnjem 

�W�D�E�O�L�þ�Q�R�P���S�U�L�N�D�]�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X �E�U�R�M���S�R�M�H�G�L�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H, ukupan broj redova predstavlja 

ukupan �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���]�D���M�H�G�Q�X���N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�X���J�R�G�L�Q�X, dok stupci prikazuju atribute o 

prometnoj �Q�H�V�U�H�ü�L�� Tablica 7. prikazuje naziv polja u prvoj datoteci i njegovu duljinu znakova. 

Iza svakoga se polja nalazi i delimiter ';' koji je dug 1 znak.  Tablica 8. prikazuje popis polja 

vezanih uz informacije o Vozilima koja su sudjelovala �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L. Redovi u ovom 

�V�O�X�þ�D�M�X���S�U�L�N�D�]�X�M�X���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D��su sudjeloval�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�����8�N�X�S�D�Q broj redova 

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L �R�G�� �E�U�R�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D jer, primjerice, �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L�� �P�R�å�H��

sudjelovati jedno, dva i�O�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�R�]�L�O�D. Tablica 9. prikazuje strukturu sloga o Sudionicima 

prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D�� �W�H�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �G�D�W�R�W�H�N�H��Vozila ukupan broj redova podataka o sudionicima 

�P�R�å�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���Y�L�ã�H���R�G���X�N�X�S�Q�R�Ja broja �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�]���S�U�Y�H���G�D�W�R�W�H�N�H���1�H�V�U�H�ü�H.  
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Tablica 7�����6�O�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
POLJE �'�8�ä�,�1�$ 

1. BROJ PN  6 
2. POLICIJSKA 

UPRAVA 
30 

3. POLICIJSKA 
POSTAJA 

30 

4. DATUM NEZGODE 8 
5. DAN NEZGODE 1 
6. VRIJEME PN 4 
7. �2�3�û�,�1�$ 20 
8. MJESTO 30 
9. ULICA1 30 
10. �.�8�û�1�,���%�5�2�- 3 
11. PODBROJ 2 
12. ULICA2 30 
13. CESTA 5 
14. DIONICA 3 
15. PODDIONICA 1 
16. �6�7�$�&�,�2�1�$�ä�$ 6 
17. GEOGRAFSKA 

�â�,�5�,�1�$ 
7 

18. GEOGRAFSKA 
�'�8�ä�,�1�$ 

7 

19. POSLJEDICA PN 1 
20. VRSTA PN  2 
21. OKOLNOSTI 2 
22. PREKID PROMETA 4 
23. �8�9�,���$�- 1 
24. SUDJELOVALO 

VOZILA  
3 

25. SUDJELOVALO 
OSOBA 

3 

26. KARAKTERISTIKE 
CESTE 

2 

27. STANJE 
�.�2�/�1�,�ý�.�(��
KONSTRUKCIJE 

1 

28. STANJE 
�.�2�/�1�,�ý�.�(��
�3�2�9�5�â�,�1�( 

2 

29. REGULACIJA 
PROMETA 

1 

30. �2�*�5�$�1�,�ý�(�1�-�(��
BRZINE 

3 

31. VERTIKALNA 
SIGNALIZACIJA 

1 

32. HORIZONTALNA 
SIGNALIZACIJA 

1 

33. �2�.�2�/�,�â 1 
34. UVJETI 

VIDLJIVOSTI 
1 

35. JAVNA RASVJETA 1 
36. ATMOSFERSKE 

PRILIKE 
1 

37. �.�/�-�8�ý���3�1 8 
38. U/VAN NASELJA 1 

 

Tablica 8. Slog vozila 
POLJE �'�8�ä�,�1�$ 

1. REDNI BROJ 
VOZILA UNUTAR 
NEZGODE 

3 

2. BROJ PN 6 
3. REGISTARSKO 

�3�2�'�5�8�ý�-�( 
2 

4. SMJER KRETANJA 
VOZILA  

2 

5. VRSTA VOZILA 2 
6. �'�5�ä�$�9�$��

REGISTRACIJE 
20 

7. PRIKOLICA 
�3�5�,�.�/�-�8�ý�(�1�$ 

1 

8. JAVNI PRIJEVOZ 1 
9. GODINA 

PROIZVODNJE 
4 

10. �7�(�+�1�,�ý�.�,��
PREGLED VRIJEDI 

1 

11. OSIGURANJE 
VRIJEDI 

1 

12. PROMETNA 
DOZVOLA 
VRIJEDI 

1 

13. �.�/�-�8�ý���3�1 8 
 

Tablica 9. Slog sudionika 
POLJE �'�8�ä�,�1�$ 

1. REDNI BROJ 
SUDIONIKA 
UNUTAR NEZGODE 

3 

2. BROJ PN 6 
3. �*�2�'�,�1�$���5�2���(�1�-�$ 8 
4. �'�5�ä�$�9�/�-�$�1�6�7�9�2 20 
5. POSLJEDICE 1 
6. POSEBNA STANJA 1 
7. SVOJSTVO 

SUDIONIKA 
1 

8. KATEGORIJA 
�9�2�=�$�ý�.�(��
DOZVOLE 

8 

9. GODINA 
POLAGANJA 

4 

10. �3�2�-�$�6���.�2�5�,�â�7�(�1 1 
11. KACIGA 

�.�2�5�,�â�7�(�1�$ 
1 

12. MOBITEL 
�.�2�5�,�â�7�(�1 

1 

13. RADIOSTANICA 
�.�2�5�,�â�7�(�1�$ 

1 

14. OZNAKA PRIJAVE 1 
15. INKRIMINACIJA  11 
16. ALKOTEST 1 
17. RAZINA PO 

ALKOTESTU 
3 

18. ANALIZA KRVI I 
URINA 

1 

19. RAZINA PO 
ANALIZI  

3 

20. DROGA 1 
21. GRUPA DROGE 1 
22. LIJEKOVI 1 
23. UMOR 1 
24. BOLEST 1 
25. ALKOHOL 1 
26. RAZINA 

ALKOHOLA  
3 

27. SPOL 1 
28. �.�/�-�8�ý���3�1 8 
29. IDENTIFIKATOR 

VOZILA UNUTAR 
�1�(�6�5�(�û�(�� �8��
KOJEM SE 
SUDIONIK 
NALAZIO  

3 

 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D Zakonuom o sigurnosti prometa na cestama (NN 

105/2004) od 20. kolovoza �������������J�R�G�L�Q�H���3�R�O�L�F�L�M�D���Y�L�ã�H���Q�H���L�]�O�D�]�L���Q�D���R�þ�H�Y�L�G�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V��

�P�D�Q�M�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P���Q�L�W�L���R���Q�M�L�P�D���Y�R�G�L���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�X�����3�U�H�P�D���Y�D�å�H�ü�H�P���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���Q�D�þ�L�Q�X��

�S�R�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �S�R�O�L�F�L�M�V�N�L�K�� �V�O�X�å�E�H�Q�L�N�D�� �X�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�X�� �S�R�V�O�R�Y�D�� �Q�D�G�]�R�U�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �Q�D��

cestama [57] �þ�O�D�Q�N�R�P�����������G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���S�R�V�W�X�S�D�Q�M�H���S�R�O�L�F�L�M�V�N�R�Ja �V�O�X�å�E�H�Q�L�N�D���X���S�R�V�W�X�S�N�X���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����$�N�R���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���P�D�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H �ã�W�H�W�H��i ako na mjesto 
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�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���G�R�ÿ�H���S�R�O�L�F�L�M�V�N�L���V�O�X�å�E�H�Q�L�N�����S�U�H�P�D��Pravilniku [57] �S�R�O�L�F�L�M�V�N�L���V�O�X�å�E�H�Q�L�N��ne radi 

�X�Y�L�ÿ�D�M�����Q�H�J�R��sudionic�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���V�X�J�H�U�L�U�D���Q�H�N�D razmijene osobne podatke i podatke 

�R���Y�R�]�L�O�L�P�D���W�H���S�R�S�X�Q�H���L���S�R�W�S�L�ã�X���(�X�U�R�S�V�N�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R���Q�H�V�U�H�ü�L�����3�R�O�L�F�L�M�V�N�L���V�O�X�å�E�H�Q�L�N���Q�H���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �O�L�V�W���� �D�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�� �V�H�� �Q�H�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�� �X�� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K��

poslova. Evidenciju o ovim prometnim n�H�V�U�H�ü�D�P�D��posjeduju �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�üa �G�U�X�ã�W�Y�D 

o autoodgovornosti  koja zaprimaju �(�X�U�R�S�V�N�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R���Q�H�V�U�H�ü�L���R�G���V�Y�R�M�L�K���Q�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�D. Prema 

podat�F�L�P�D���G�U�X�ã�W�Y�D��Croatia osiguranje d.d. ukupan je �X�G�L�R���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�R�M�L�P�D��policija 

�Q�L�M�H���R�E�D�Y�L�O�D���R�þ�H�Y�L�G u porastu  (Grafikon 18.�������,�]���J�U�D�I�L�þ�N�R�J�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D���W�D�N�R�ÿ�H�U vidljivo da nema 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X�G�M�H�O�D�� �S�U�L�M�D�Y�O�M�H�Q�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���R�G���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���� �L�]�P�H�ÿ�X��

�S�R�G�U�X�þ�M�D���*�U�D�G�D���L���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����1�D�å�D�O�R�V�W�����S�R�G�Dtci vezani uz �X�G�L�R���ã�W�H�W�D���S�R���N�U�L�W�H�U�L�M�X���W�L�S�D��

�V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����S�M�H�ã�D�N���L�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W��, iz kojih bi se mogao projicirati okvirni udio �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

u kojima su sudje�O�R�Y�D�O�L�� �S�M�H�ã�D�F�L�� �L�O�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L bez policijskoga �L�]�Y�M�H�ã�ü�D���� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H. Navedeno 

ukazuje na to kako �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H �X�� �]�Q�D�W�Q�R�P�� �E�U�R�M�X�� �Q�L�V�X�� �X�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�M�� �H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�L 

informacijskoga sustava MUP-a te kako su iste dio sive brojke, �W�M�����S�R�G�L�]�Y�M�H�ã�ü�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D�����H�Q�J�O����underreporting road accidents).  

 
Grafikon 18�����8�G�L�R���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���S�R�O�L�F�L�M�V�N�L�P���R�þ�H�Y�L�G�R�P���L���E�H�]���Q�M�H�J�D  

u Republici Hrvatskoj i u Gradu Zagrebu 
Izvor: [58] 

Prema Zakonu o policiji [59] policijske poslove u Ministarstvu unutarnjih poslova obavljaju 

policijske uprave �S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���å�X�S�D�Q�L�M�D (Slika 10.).  
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Slika 10. Teritorijalni ustroj policijskih uprava u Republici Hrvatskoj 

Izvor: [60]    

Policijske �V�X�� �X�S�U�D�Y�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �S�U�H�P�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���� �R�V�L�P�� �3�R�O�L�F�L�M�V�N�H�� �X�S�U�D�Y�H�� �]�D�J�U�H�E�D�þ�N�H�� �N�R�M�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�X�� �å�X�S�Dniju i Grad Zagreb. �3�R�G�U�X�þ�M�H��je Grada Zagreba operativno 

podijeljeno na  I. i II. postaju P�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�O�L�F�L�M�H���=�D�J�U�H�E�����Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�L�M�H�O�R�Y�H���D�X�W�R�F�H�V�W�H���N�R�M�L���V�X��

izvan administrativnoga podr�X�þ�M�D���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D�����L��na Policijsku postaju Sesvete.  

3.2.2. Prikupljanje i obr ada podataka iz baza Grada Zagreba 

Za uspostavljanje lokalne baze podataka, a za potrebu ovoga rada, od raznih su �J�U�D�G�V�N�L�K���V�O�X�å�E�D��

Grada Zagreba prikupljeni digitalni podatci �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X �G�L�J�L�W�D�O�Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �P�U�H�å�D Grada, 

�*�H�Q�H�U�D�O�Q�L���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�L���S�O�D�Q�����*�8�3�� �*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D���V���Q�D�P�M�H�Q�R�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�H���S�R�G�Dtci o brojenju 

�P�R�W�R�U�Q�R�J�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*rada.  

Iz Ureda za katastar i geodetske poslove Grada Zagreba (Katastar) prikupljeni su digitalni 

podatci u ESRI shape formatu. Iz registra prostornih jedinica Grada Zagreba preuzeti su podatci: 

granice �þ�H�W�Y�U�W�L, granice naselja, granice mjesnih odbora i centralne linije ulica. Slika 11. 

prikazuje vizualizaciju ESRI shape datoteke u QGIS programu u kojoj je vidljiv teritorijalni 

ustroj Grada Zagreba podijeljen na ������ �J�U�D�G�V�N�L�K�� �þ�H�W�Y�U�W�L����Slika 12. prikazuje detaljniji prikaz 

atributnih podataka pojedine duljine centralne projekcije ulice iskazane u metrima. Prikazani 

su podatci temelj �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �*rada i njegovih geoprostornih granica �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�ü�L��

daljnju uspostavu, odnosno nadogradnju pouzdane i kvalitetne lokalne baze podataka u GIS 
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�R�N�U�X�åju. Ovako u�W�H�P�H�O�M�H�Q�D���E�D�]�D���Q�D���V�O�X�å�E�H�Q�L�P���S�R�G�Dt�F�L�P�D���S�U�X�å�D najbolji �N�R�U�H�N�W�L�Y�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�N��

unosa ostalih geoprostornih podataka. 

Nakon toga je obavljena n�D�G�R�S�X�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���W�H���X�U�E�D�Q�L�P���J�X�V�W�R�ü�D�P�D���]�D��

�V�Y�D�N�X���J�U�D�G�V�N�X���þ�H�W�Y�U�W�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L��su podatci t�D�E�O�L�þ�Q�R���S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L���X���*�,�6���R�N�U�X�åju na temelju 

informacija iz �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�Ja ljetopisa Grada Zagreba [61] i publikacije �$�Q�D�O�L�]�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�Ja 

�V�W�D�Q�M�D���Q�D�P�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���X�U�E�D�Q�L�K���J�X�V�W�R�ü�D��������������[62]  

 
Slika 11. Granice �þ�H�W�Y�U�W�L���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D �X���*�,�6���R�N�U�X�åju 

 
Slika 12. Centralne linije ulica s detaljnim prikazom atributa u GIS okru�åju 
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Podat�F�L���R���Q�D�P�M�H�Q�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�U�R�P�H�W�X���L�]���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Y�D�å�H�ü�H�Ja Generalnog�D���X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�J�D��plana 

(GUP) Grada Zagreba dobiveni su iz Gradskoga ureda za strategijsko planiranje i razvoj Grada 

Zagreba. Preuzeti su digitalni podatci zapisani u DWG formatu. Godina je izrade plana 2011. 

�3�R�þ�H�W�Q�D��je o�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�N�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P��AutoCAD �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �W�Y�U�W�N�H��

AutoDesk �L���G�D�Q�D�V���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�S�R�]�Q�D�W�L�M�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D���]�D���F�U�W�D�Q�M�H����Computer Aided 

Design���� �X�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�R�P�� �R�N�U�X�åju. AutoCAD �N�D�R�� �L�� �G�U�X�J�L�� �V�O�L�þ�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�L�� �S�R�G�U�å�D�Y�D�� �Q�L�]�� �I�R�U�P�D�W�D��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D���N�R�M�H���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�H���V��GIS programima. Obradom podatka 

u AutoCAD programu, poput spajanja �L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�H�Y�D�å�Q�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���L�]���R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�H���G�D�W�R�W�H�N�H, isti 

su izvezeni u DXF format te integrirani u lokalnu bazu QGIS programa. 

 
Slika 13�����1�D�P�M�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���*�H�Q�H�U�D�O�Q�R�Ja �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R�Ja plana Grada Zagreba u AutoCAD �R�N�U�X�åju 

Za potrebe je izrade doktorskoga rada �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �V�N�X�S�Q�D�� �Q�D�P�M�H�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D jer bitno 

pojednostavljuje analizu obrade podataka. Tablica 10. prikazuje cjelokupan popis atributa s 

�S�R�G�M�H�O�R�P���Q�D���ã�L�I�U�X�����Q�D�P�M�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����V�N�X�S�Q�X���Q�D�P�M�H�Q�X���W�H���J�R�G�L�Q�X���L�]�U�D�G�H���3�O�D�Q�D���� 
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Tablica 10�����7�D�E�O�L�þ�Q�L���S�U�L�N�D�]���D�W�U�L�E�X�W�D���X��GIS �E�D�]�L���Q�D�P�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D 
�âifra  Namjena Skupna namjena Godina izrade 
E �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D Eksploatacija 2011. 
G Gospodarska namjena Gospodarska 2011. 
I  Proizvodna gospodarska namjena Gospodarska 2011. 
K1 Poslovna gospodarska namjena Gospodarska 2011. 
K2 �7�U�J�R�Y�D�þ�N�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L���Å gospodarska namjena Gospodarska 2011. 
T Ugostiteljski kompleksi Gospodarska 2011. 
TR �7�U�å�Q�L�F�D Gospodarska 2011. 
GR Groblje  Groblje 2011. 
D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D1 Upravn�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D2 �6�R�F�L�M�D�O�Q�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D3 �=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�D���Å���M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D4 �3�U�H�G�ã�N�R�O�V�N�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D5 �2�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D6 �6�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D7 �9�L�V�R�N�R���X�þ�L�O�L�ã�W�H���L���]�Q�D�Q�R�V�W��- �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D8 �.�X�O�W�X�U�Q�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
D9 �9�M�H�U�V�N�D���Å �M�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D �-�D�Y�Q�D���L���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�D�� 2011. 
BOT �%�R�W�D�Q�L�þ�N�L���Y�U�W Javne zelene 2011. 
JZ �-�D�Y�Q�H���]�H�O�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H Javne zelene 2011. 
ZOO �=�R�R�O�R�ã�N�L���Y�U�W Javne zelene 2011. 
IS Komunalna infrastruktura  Komunalna 2011. 
VC �9�R�G�R�F�U�S�L�O�L�ã�W�H Komunalna 2011. 
O �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�����Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�����R�V�W�D�O�R �3�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�D�����Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�� ostalo 2011. 
OT Gospodarenje otpadom Komunalna 2011. 
RA Rasadnici Gospodarska 2011. 
N Posebna namjena Posebna  2011. 
AK  Autobusni kolodvor  Promet 2011. 
PB Benzinska postaja Promet 2011. 
P �3�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H Promet 2011. 
TE Terminal Promet 2011. 
TRG Trgovi Promet 2011. 
�ä �ä�H�O�M�H�]�Q�L�F�D Promet 2011. 
-  �3�U�R�P�H�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D Promet 2011. 
ZP �=�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W Promet 2011. 
R1 Sportsko-rekreacijska namjena s gradnjom Sport i rekreacija  2011. 
R2 Sportsko-rekreacijska namjena bez gradnje Sport i rekreacija  2011. 
RO Rekreativni odmor Sport i rekreacija  2011. 
M �0�M�H�ã�R�Y�L�W�D���Q�D�P�M�H�Q�D �6�W�D�P�E�H�Q�D���L���P�M�H�ã�R�Y�L�W�D 2011. 
S Stambena namjena �6�W�D�P�E�H�Q�D���L���P�M�H�ã�R�Y�L�W�D 2011. 
SM Stambeno-�P�M�H�ã�R�Y�L�W�D �6�W�D�P�E�H�Q�D���L���P�M�H�ã�R�Y�L�W�D 2011. 
TT Transformacija u tijeku Transformacija 2011. 
V1 �9�R�G�H���L���Y�R�G�Q�D���G�R�E�U�D���Å��pod vodom Vode 2011. 
V2 �9�R�G�H���L���Y�R�G�Q�D���G�R�E�U�D���Å��povremeno pod vodom Vode 2011. 

Kako su preuzeti podaci GUP-a Grada Zagreba u DWG formatu bili spremljeni u Gauss�±�.�U�•�J�H�U 

5 zoni, naknadna je �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X���Q�R�Y�L���V�O�X�å�E�H�Q�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���+�7�5�6�������7�0��

obavljena u QGIS programu. Referentna je �S�R�G�O�R�J�D�� �]�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�X�� �X�þ�L�W�D�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�D��

ortofoto karta Republike Hrvatske [63] �X�þ�L�W�D�Q�D���X���4�*�,�6��program �S�R�P�R�ü�X���:�0�6���V�H�U�Y�L�V�D���'�U�å�D�Y�Q�H��

geodetske uprave. Slika 14. prikazuje GUP Grada Zagreba u GIS o�N�U�X�åju. 
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a 
Slika 14. GUP Grada Zagreba, QGIS 

Podatci o broje�Q�M�X���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa u Gradu Zagrebu preuzeti su od Gradskoga ureda za 

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �*�U�D�G�D���� �J�U�D�G�L�W�H�O�M�V�W�Y�R���� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�H�� �S�R�V�O�Rve i promet �± Sektor za 

promet. Na temelju �M�H���R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R�P�R�J�X�ü�H�Q�D izrada prometnoga �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja 

�S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �W�H�� �N�R�U�H�N�F�L�M�D�� �U�X�þ�Q�L�K�� �E�U�R�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �F�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�D�� �E�U�R�M�H�Q�M�D��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���S�R�P�R�ü�X���W�R�W�H�P�D���� 

U Gradu Zagrebu sve do sredine 2014. godine nije postojalo sustavno brojenje bicikl�L�V�W�L�þ�N�R�Ja 

�S�U�R�P�H�W�D���� �3�R�þ�H�W�F�L��se �V�X�V�W�D�Y�Q�R�J�D�� �E�U�R�M�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D��temelje na realiziranom 

projektu �6�X�V�W�D�Y�Q�R���E�U�R�M�H�Q�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa u gradu Zagrebu od lipnja 2014. godine. 

Brojenje se �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa izvodi s �S�R�P�R�ü�X�� �M�H�G�Q�R�Ja fiksnoga �E�U�R�M�D�þ�D�� ���W�R�W�H�P�D���� �Q�D��

�U�D�V�N�U�L�å�M�X���8�O�L�F�H���J�U�D�G�D���9�X�N�R�Y�D�U�D���L���7�U�J�D���6�W�M�H�S�D�Q�D���5�D�G�L�ü�D�����W�H���V���S�R�P�R�ü�X���Y�L�ã�H���S�U�H�Q�R�V�L�Y�L�K���E�U�R�M�D�þ�D���Q�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D�� 

 
                      Slika 15�����$�X�W�R�P�D�W�V�N�L���E�U�R�M�D�þ���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa u gradu Zagrebu (totem) 
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Podatci su o parametrima motornoga prometnoga toka dobiveni iz Sektora za komunalno i 

prometno redarstvo Grada Zagreba. �,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��je za potrebe izrade ovoga rada �R�P�R�J�X�ü�H�Q 

pristup podatcima o brojenju prometa. Podatci su prikupljeni s kamera za nadzor prometa s 

�S�R�P�R�ü�X��instaliranoga specijaliziranoga softvera �]�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�D��

prometnoga toka (Slika 16. i Slika 17.). 

 
Slika 16�����8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���G�L�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���E�U�R�M�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D�� 

 
Slika 17. Virtualne  detektorske petlje na nadzornoj 

kameri  

Grad Zagreb i Odjel prometnoga i komunalnog�D���U�H�G�D�U�V�W�Y�D���U�D�V�S�R�O�D�å�X s ukupno 354 kamere za 

�Q�D�G�]�R�U�����S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���D�O�D�U�P�L�U�D�Q�M�H na 118 lokacija. Tije�N�R�P���S�U�H�G�V�W�R�M�H�ü�L�K���M�H���G�Y�L�M�X���J�R�G�L�Q�D u planu  

�G�R�G�D�W�Q�R�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �Qa 50-ak lokacija. Slika 18. prikazuje georeferencirane lokacije 

nadzornih �N�D�P�H�U�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���Jrada Zagreba �V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���D�W�U�L�E�X�W�L�P�D. 

 
Slika 18. Georeferencirane lokacije nadzornih kamera u sred�L�ã�W�X���J�U�D�G�D Zagreba 
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K�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �V�D�P�R�Ja sustava videonadzora te kako bi se iskoristili svi 

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�L����u sklop�X���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���L�]�������������J�R�G�L�Q�H z�D�S�R�þ�H�W�D���M�H��eksperimentalna 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�Ja sustava sa specijaliziranim programima �N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�Dju neprekidno 

i pouzdano brojenje prometa. �7�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P��se lokacijama u gradu 

provodilo ispitivanje �Y�L�ã�H���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D brojenja prometa na terenu, kako bi se testirale 

njihove �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�D�R���L���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D. U 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L su dobiveni kvalitetni podatci o parametrima prometnoga toka (brzina, �J�X�V�W�R�ü�D�� �L��

protok) s kar�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �Qa temelju kojih je iskustvenom metodom 

ekstrapolirano �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��na druge prometnice u Gradu Zagrebu. 

�1�D�å�D�O�R�V�W�����V�W�D�O�Q�R���E�U�R�M�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L��Grada Zagreba od strane Hrvatskih cesta 

d.o.o. ne postoji. Stoga modernizacija i nadogradnja sustava nadzornih kamera programima za 

brojenje prometa �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�D�å�Dn doprinos prometnim planerima i svima onima kojima su 

podatci potrebni. 

3.2.3. Prikupljanje podataka iz OpenStreetMap projekt a 

OpenStreetMap (OSM) �M�H���S�U�R�M�H�N�W���X���N�R�M�H�P���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���V�X�G�M�H�O�X�M�H���Y�L�ã�H���R�G���P�Llijun korisnika diljem 

svijeta s ciljem izrade besplatne i slobodne karte svijeta sa zemljopisnim podatcima. Osnovnim 

je poticajem razvoja ovoga projekta ponajprije �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L��

njihovo dalj�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �9�H�ü�L�Q�D�� �P�U�H�å�Q�L�K��karata poput Google karata, Bing karata i drugih 

slobodne su �]�D���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���Q�H���L���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���N�R�M�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�G�O�L�M�H�å�X��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���D�X�W�R�U�V�N�L�P���S�U�D�Y�L�P�D���L���G�U�X�J�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���S�U�L���Q�M�L�K�R�Y�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�� �]�D�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X�� �+�U�Y�D�W�V�N�X�� �S�R�V�W�R�M�L�� �G�R�P�D�ü�D��OpenStreetMap zajednica [64] koja na 

lokanoj razini �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��kreiranje podataka i �S�U�X�å�D�Q�M�H informacija svim korisnicima 

OpenStreetMap �V�H�U�Y�L�V�D���� �=�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �Q�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�H�X�]�H�W�L�� �U�H�F�H�Q�W�Q�L��

podatci u kompresiranom OSM, XML, i PBF �I�R�U�P�D�W�X���V���P�U�H�å�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H [65]�����1�D���L�V�W�R�M���V�H���P�U�H�å�Q�R�M��

�V�W�U�D�Q�L�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��mogu preuzeti i povijesni podatci unatrag posljednjih deset godina. 

�8�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��OpenStreetMap �S�R�G�D�W�D�N�D���R�E�D�Y�O�M�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�R�P�R�ü�X���-�2�6�0���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�D�����H�Q�J�O����Java 

OpenStreetMap Editor) [66]���� �2�Y�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��OpenStreetMap �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Q�X�G�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �U�D�]�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �V�H�U�Y�H�U�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L je unos 

podataka s �S�R�P�R�ü�X���*�3�6���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����]�D�W�L�P���V���S�R�P�R�ü�X���]�U�D�þ�Q�L�K���V�Q�L�P�D�N�D�����D���X���S�R�V�O�M�Hdnje se 
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vrijeme �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �X�Q�R�V�H��pouzdani podat�F�L�� �L�]�� �M�D�Y�Q�L�K�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� Prikaz je osnovne karte 

podataka vidljiv �Q�D���P�U�H�å�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�F�L��https://www.openstreetmap.org/ (Slika 19.). 

 
Slika 19. OpenStreetMap karta 

Izvor:[67] 

Cestovna �M�H���P�U�H�å�D���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D�����R�V�L�P���S�U�H�X�]�H�W�L�K���V�O�X�å�E�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X��ESRI shape datoteci  

iz Ureda za katastar i geodetske poslove, preuzeta i sa servera OpenStreetMap za�N�O�M�X�þ�Q�R�� �V��

kolovozom 2016. godine [65]. Preuzimanjem �M�H�� �W�D�N�Y�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�D �S�R�V�W�R�M�H�ü�D��

funkcionalna klasifikacija nerazv�U�V�W�D�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �J�U�D�G�D���� �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Y�R�O�R�Q�W�H�U�L���2�6�0���]�D�M�H�G�Q�L�F�H���N�R�U�L�V�W�H���2�G�O�X�N�X���R���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�D��

cesta [68]. Princip je �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� �X�� �2�6�0-u [69] �]�D�G�U�å�D�Q�� �L�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D (Tablica 11.).  

Tablica 11�����.�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D���2�6�0���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X 

Kategorija prometnice Napomena 

1. Primarne (glavne ili arterijske ceste) Ceste koje povezuje kvartove unutar grada  

2. Sekundarne (sabirne ili distributivne ceste) Cesta s funkcijom ciljnoga i distributivnoga prometa kvartova 

3. Tercijarne (pristupne ceste) 
�&�H�V�W�H���N�R�M�H���R�S�V�O�X�å�X�M�X���U�D�]�Q�H���V�W�D�P�E�H�Q�H�����S�R�V�O�R�Y�Q�H�����W�U�J�R�Y�D�þ�N�H����
�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H���L���G�U�X�J�H���O�R�N�D�O�Q�H���V�D�G�U�å�D�M�H 

Slika 19. prikazuje funkcionalnu klasifikaciju cestovnih prometnica �S�U�L���þ�H�P�X���V�X���åutom bojom 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �þ�H�W�Y�H�U�R�]�Q�D�P�H�Q�N�D�V�W�X�� �E�U�R�M�þ�D�Q�X�� �R�]�Q�D�N�X���� �E�L�M�H�O�R�P��su 

�E�R�M�R�P�� �V�� �Y�H�ü�R�P�� �ã�L�U�L�Q�R�P�� �X�]�R�U�N�D�� �L�� �S�H�W�H�U�R�]�Q�D�P�H�Q�N�D�V�Wom �E�U�R�M�þ�D�Q�R�P�� �R�]�Q�D�N�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

sekundarne prometnice, �W�H�U�F�L�M�D�U�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���þ�L�Q�H���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���F�H�V�W�H�� 



48 

 

3.2.4. Dodatno t erensko �‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�‡���‹��prikupljanje podataka  

Dodatnim su �W�H�U�H�Q�V�N�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���F�L�O�M�D�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���L���G�L�R�Q�L�F�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D u 

urbanim sredinama prikupljeni ostali podatci (npr. brojenje prometa za procjenu intenziteta 

�S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �]�D�� �G�R�N�D�]�L�Y�D�Qje postavljenih hipoteza. Svrha je 

�W�H�U�H�Q�V�N�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�R�E�O�L�å�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���P�R�W�R�U�Q�R�Ja�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja te pj�H�ã�D�þ�N�R�Ja 

prometa �Q�D���ã�L�U�R�M���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L���Jrada, �X�]���Y�H�ü���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H prometnih tokova 

�R�G���V�O�X�å�E�D Grada Zagreba i internih projekata Fakulteta prometnih znanosti. Brojenje je prometa 

obavljeno �Y�L�]�X�D�O�Q�L�P�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �E�L�O�M�H�å�H�Q�M�H�P�� �Q�D�� �R�E�U�D�]�D�F�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P�� �L��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�P lokacijama u Gradu. �7�R�þ�D�Q��je �R�G�D�E�L�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L��

�*�U�D�G�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q uz p�R�P�R�ü�X�� �4�*�,�6 programa na temelju preliminarnih analiza grupiranja 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D �Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Qom prostoru. Brojenje je prometa provedeno 

�G�D�Q�D�����������O�L�V�W�R�S�D�G�D�����������������þ�H�W�Y�U�W�D�N�����Q�D��44 lokacije �S�U�L���V�X�Q�þ�D�Q�R�P��vremenu i temperaturi zraka od 

18 oC u 15:00 sati. Slika 20. prikazuje lokacije brojenja prometa podijeljene na �þ�H�W�L�U�L���V�N�X�S�L�Q�H,  

odnosno moda.  

 
Slika 20. Lokacije brojenja prometa u Gradu Zagrebu, listopad, 2016. godina 
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Plavom su bojom �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �E�U�R�M�D�R�� �P�R�W�R�U�Q�L���� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �L��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W�� �������� �O�R�N�D�F�L�M�D������ �F�U�Y�H�Q�R�P��su bojom �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �E�U�R�M�D�R��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���������O�R�N�D�F�L�M�D�������]�H�O�H�Q�R�P���E�R�M�R�P���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W�������� lokacija) te su 

�å�X�W�R�P���E�R�M�R�P �R�]�Q�D�þ�H�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���E�U�R�M�D�R���S�M�H�ã�D�þ�N�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���������O�R�N�D�F�L�M�D������ 

Kako bi se istovremeno obuhvatile sve �F�L�O�M�D�Q�H���E�U�R�M�D�þ�N�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����E�U�R�M�Hnje je prometa �L�]�Y�U�ã�H�Q�R 

uz �S�R�P�R�ü�� �V�W�X�G�H�Q�Dta Fakulteta prometnih znanosti �W�U�H�ü�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�R�Ja studija. 

�,�]�Y�U�ã�H�Q�R je dnevno brojenja prometa u trajanju od dva sata (od 15:00 do 17:00 sati). Kako bi se 

�W�R�þ�Q�L�M�H���R�G�U�H�G�L�O�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����R�V�F�L�O�D�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�Ja sata), svaki je sat  

podijeljen u intervale po 15 minuta. Vozila koja su brojana podijeljena su u pet osnovnih 

kategorija: osobna vozila, teretna vozila, autobusi, motocikli i bicikli. Brojenje je �S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja 

prometa obavljeno na �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P���S�U�L�M�H�O�D�]�L�P�D���L���Q�R�J�R�V�W�X�S�L�P�D. 

3.2.5. Ostali izvori  korisnih podataka  

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�� �S�R�G�Dtci o broje�Q�M�X�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja���� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja i motornoga prometa te 

parametara prometnoga toka preuzeti su iz interne baze podataka Fakulteta prometnih znanosti 

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X [70]. Podat�F�L���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�L���W�L�M�H�N�R�P���G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L��

djelatnika i �V�W�X�G�H�Q�D�W�D�� �)�D�N�X�O�W�H�W�D���� �D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�X�� �U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �Q�H�N�L�� �Y�D�å�Q�L�Mi znanstveno-�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�Ni 

projekti, poput Civitas Elan (2008���� �Å��2012.) [71] i drugih. Ostali su bitni podatci preuzeti s 

�P�U�H�å�Q�L�K�� �V�W�U�D�Q�L�F�D�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�D�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J�D�� �]�D�Y�R�G�D [72], Hrvatskih cesta d.o.o [73] i 

drugih izvora. 

 Obrada brojenja prometa  

�3�M�H�ã�D�þ�N�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �L�� �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�Dju �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�O�D�V�N�D�� �G�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D. �3�R�O�D�]�H�ü�L�� �R�G��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �þ�H�V�W �R�E�O�L�N�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �N�D�N�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���J�U�D�G�D���G�R�O�D�]�L���G�R���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�K���S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���W�R�Nova, ovaj se oblik kretanja mora 

posebno uzeti u obzir pri izradi prometnih analiza. Pri tom se mora imati na umu �L���þ�L�Q�M�H�Q�L�Fu 

�N�D�N�R�� �X�� �J�U�X�S�D�F�L�M�L�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �S�R�V�W�R�M�H �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�D�U�R�V�Q�H�� �J�U�X�S�D�F�L�M�H���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�U�X�S�D�F�L�M�H�� �S�R�� �U�D�]�L�Q�L��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �J�U�X�S�D�F�L�M�H�� �S�R�� �I�L�]�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �N�D�R�� �L�� �Y�H�O�L�N�H��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�F�D�� �S�U�H�P�D�� �V�W�D�Y�R�Y�L�P�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X����

Ovakva raznolikost zahtijeva posebnu pozornost i okretnost �X���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�P���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X���W�R�N�R�Y�D��
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�S�M�H�ã�D�N�D�����S�R�V�H�E�Q�R���X���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���L��na �P�M�H�V�W�L�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���G�R�O�D�]�L���G�R���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�V�N�L�K���R�G�Q�R�V�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���W�R�N�R�Y�D���L���W�R�N�R�Y�D���Y�R�]�L�O�D�� 

�8�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���M�H�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�G�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�R�J�R�V�W�X�S�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P, 

�S�U�R�E�O�H�P�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� ���S�U�R�S�L�V�Q�R�� �L�� �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X parkiranje  

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���V�W�Y�D�U�D���]�Q�D�W�Q�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���]�D���Q�H�Rmetano i sigurno kre�W�D�Q�M�H���S�M�H�ã�D�N�D�����D���S�R�V�H�E�Q�R���R�V�R�E�D 

s invaliditetom, kao i roditelja �V���G�M�H�þ�M�L�P���N�R�O�L�F�L�P�D�� Osim toga, parkiranjem vozila neposredno u 

�]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L�O�L���S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���S�U�L�M�H�O�D�]�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�H���S�U�L�O�D�]�Q�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���]�D���Y�R�]�D�þ�H���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D��

�þ�L�Pe �V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���U�L�]�L�N���Q�D�O�H�W�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H��je �U�M�H�ã�H�Q�M�H toga problema 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���P�H�W�D�O�Q�L�K���L�O�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���V�D�Y�L�W�O�M�L�Y�L�K���V�W�X�S�L�ü�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���I�L�]�L�þ�N�L���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H��

na �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �L�O�L�� �V�H �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R-�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H kod 

�þ�H�R�Q�R�Ja parkiranja vozila.   

�9�H�ü�L�Q�D��se �S�M�H�ã�D�þ�N�Lh aktivnosti u Gradu Zagrebu o�G�Y�L�M�D���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���J�U�D�G�D �L���R�N�R���S�M�H�ã�D�þ�N�H��

�]�R�Q�H�����8�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���J�U�D�G�D���R�S�D�G�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja prometa, �R�V�L�P���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

lokalnim mjestima i dioni�F�D�P�D�� �X�O�L�F�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�M�L�� �D�W�U�D�N�W�R�U�L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja prometa, 

primjer�L�F�H�� �X�� �]�R�Q�L�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D �M�D�Y�Q�R�J�D�� �J�U�D�G�V�N�R�J�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R��je za ta mjesta da 

uzrokuju �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �X�� �Y�D�O�R�Y�L�P�D, �ã�W�R�� �V�W�Y�D�U�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �X�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�X�� �P�R�W�R�U�Q�R�Ja i 

nemotoriz�L�U�D�Q�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �2�V�W�D�O�D�� �V�X�� �Y�D�å�Q�Lja mjesta na kojima se jav�O�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �O�R�N�D�O�Q�L 

promet �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �R�N�R�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K�� �F�H�Q�W�D�U�D, posebice onih koji se nalaze u zoni stambenoga 

�S�R�G�U�X�þ�M�D�����J�U�D�G�V�N�L�K���W�U�å�Q�L�F�D�� bolnica, �ã�N�R�O�D���L���R�V�W�D�O�L�K���R�E�U�D�]�R�Y�Q�L�K���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�D���� 

�=�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H���L���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�Ea �R�P�R�J�X�ü�D�Y�Dju uspostavu funkcionalne i 

sigurne bicikli�V�W�L�þ�N�H�� �P�U�H�å�H�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �S�R�U�D�V�W�� �X�S�R�U�D�E�H��

bicikla kao prijevoznoga sredstva. Jedan je od temeljni�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���]�D���Y�R�å�Q�M�X���E�L�F�L�N�O�D postojanje i 

�Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�V�W�� �P�U�H�å�H�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��[74]���� �7�L�P�H�� �V�H�� �S�R�W�L�þ�H�� �L�� �Y�H�ü�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �E�L�F�L�N�O�D�� 

Slika 23���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �P�U�H�å�X�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D. 

Daljnjom je analizom �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K prometnica prema vrsti �X�R�þ�O�M�L�Y�D dominacija bici�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K��

staza �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���W�U�D�N�R�Y�H.  

�3�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �*�U�D�G�� �=�D�J�U�H�E�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��

inf�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �P�U�H�å�L�� �*rada. Prema autorima [75] �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D�� �M�H�� �P�U�H�å�D�� �*rada 

Zagreba do 2003. godine imala �R�N�R�� ������ �N�P�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �V�W�D�]�D���� �3�U�H�P�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�P���,�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �R��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�P�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�Ja sustava Grada Zagreba [76] do 2015. godine 

ukupna je �G�X�O�M�L�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���W�U�Dkova i �V�W�D�]�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D iznosila oko 250 km, dok je 
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�G�X�O�M�L�Q�D���V�S�R�U�W�V�N�R�Å�U�H�N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�K���V�W�D�]�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�O�D�Q�L�Q�H���0�H�G�Y�H�G�Q�L�F�H���R�N�R�����������N�P�������1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

Grada u razdoblju od 2014. godine od 2016. godine na 42 lokacije postavljena su 284 

�V�W�D�O�N�D���G�U�å�D�þ�D�����W�]�Y�����N�O�D�P�H�U�L�F�H�����]�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���R�N�R��570 bicikala. Iako je tijekom posljednjih godina 

�]�D�P�L�M�H�ü�H�Q���W�U�H�Q�G���X�O�D�J�D�Q�M�D���X���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�V�W�D���]�D���S�D�U�N�L�Q�J���E�L�F�L�N�O�D�����L���G�D�O�M�H���M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���Y�H�ü�D���R�G��

ponude (Slika 21. i Slika 22.).    

 
Slika 21. �%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H�����9�X�N�R�Y�D�U�V�N�D���N�R�G��

FINE 

 
Slika 22�����%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H�����R�J�U�D�G�D���U�D�P�S�H������

Vukovarska kod FINE 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �L�]�� �S�U�H�X�]�H�W�H�� �E�D�]�H��OpenStreetMap 

projekta �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��je Grada Zagreba �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��sveukupno 176,3 km �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �V�W�D�]�D�� �L��

trakova. Struktura je �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�Lh prometnica u Gradu Zagrebu �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D i 

traka s jedne te iznimno s obje strane ulice. �%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��su staze �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��naknadno izvedene 

na �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�M�H�ã�D�þ�N�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H, tj. na nogostupima. �1�D�M�Y�H�ü�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �P�U�H�å�H��

�L�P�D�M�X���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L���7�U�H�ã�Q�M�H�Y�N�D���± �M�X�J���L���1�R�Y�L���=�D�J�U�H�E���Å��istok. �2�Y�H���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L ujedno imaju 

i �Q�D�M�Y�H�ü�L udio �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�X�O�M�L�Q�X���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H����Grafikon 19.). Gradske su 

�þ�H�W�Y�U�W�L���E�H�]���R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���E�L�F�L�N�O�L�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���W�U�D�N�D���%�U�H�]�R�Y�L�F�D���L���0�H�G�Y�H�ã�ü�D�N���� 

 
Grafikon 19�����'�X�O�M�L�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���L���W�U�D�N�R�Y�D po gradskim �þ�H�W�Y�U�W�L�P�D 
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Nedostatci se �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�J�O�H�G�D�M�X �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���P�U�H�å�D�����Y�H�ü���V�D�P�R���Q�M�H�]�L�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���N�R�M�H���W�U�H�E�D��povezati u jedinstvenu, 

�F�M�H�O�R�Y�L�W�X���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X���P�U�H�å�X���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���L���W�U�D�N�R�Y�D).  

 
Slika 23�����0�U�H�å�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D 

Izvor: [65] 

�2�V�L�P�� �Q�H�S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �X�� �V�P�L�V�O�H�Q�X�� �P�U�H�å�X����primjerom je �O�R�ã�H�� �S�U�D�N�V�H  

�Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�L�M�H�O�D�]�D���X���]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L�O�L, ako su dizajnirani, neodg�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�X 

pozicionir�D�Q�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �1�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H pozicioniran �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �X�� �]�R�Q�L��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���X�]�U�R�N�X�M�H���E�U�R�M�Q�H���N�R�Q�I�O�L�N�W�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�M�H�ã�D�þ�N�Rga i �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�Ja toka s jedne 

�V�W�U�D�Q�H���W�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���L���P�R�W�R�U�Q�R�J�D���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H����Slika 24. i Slika 25.). Prijelaz bicik�O�L�V�W�L�þ�N�H��

�V�W�D�]�H���L�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja traka prek�R���U�D�V�N�U�L�å�M�D u pravilu �V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���X�]���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�] na strani 

�E�O�L�å�H���V�U�H�G�L�ã�W�X �U�D�V�N�U�L�å�M�D����Slika 26�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�H�N�L�G���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D���� 
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Slika 24�����3�U�L�M�H�O�D�]���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���X���]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���9�X�N�R�Y�D�U�V�N�D���± Miramarska cesta 

 

 
Slika 25�����.�R�Q�I�O�L�N�W���S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D��

prometnoga toka (Vukovarska- Miramarska cesta)  

 
Slika 26�����'�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���X���]�R�Q�L��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D 

Jedan je �R�G�� �Y�H�ü�L�K�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�Lh prometnica u Gradu Zagrebu  

poddimenzioniranost �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K staza �R�]�Q�D�þ�H�Q�L�K���Q�D���Q�R�J�R�V�W�X�S�L�P�D�� �S�U�L���þ�H�P�X���V�H���M�D�Y�O�M�D latentan 

�N�R�Q�I�O�L�N�W�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�D�� �W�R�N�D��(Slika 27.). �=�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �M�H�� �N�D�N�R �ü�H��

�G�D�O�M�Q�M�L�P�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �R�Y�D�M�� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�J�D�� �L�]�U�D�å�D�M�D���� �6�W�R�J�D 

p�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�U�D�N�V�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���L���S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���P�R�åe postojati samo kao 

�S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�� �S�R�U�D�V�W�R�P�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa mo�U�D�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �L�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D��

�S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D���W�R�N�D���L�]���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja. Daljnji je �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H��

nebriga za �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�Petnica (Slika 28.). �3�R�V�W�R�M�H�ü�H��se �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��

prometnice ne �R�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�D��se tijekom vremena �R�]�Q�D�þ�H�Q�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�]�L���X���]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�L�]�E�U�L�ã�X���� 
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Slika 27. Ned�R�Y�R�O�M�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�H���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H 
Izvor: [77] 

 
Slika 28�����1�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K��

prometnica 

Problem �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja, �D�O�L�� �L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja prometa �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �J�U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �U�L�M�H�ã�H�Q jer 

problemi koje uzrokuje intenzivan motorni promet i zahtjevi za parkiranjem motornih vozila u 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���=�D�J�U�H�E�D���X���X�O�L�þ�Q�R�P���S�U�R�I�L�O�X �E�L�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W izgradnje i uspostave 

�P�U�H�å�H�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D i udobnijih nogostupa. �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R 

�S�D�U�N�L�U�D�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���R�V�W�D�O�L���R�E�M�H�N�W�L���X���]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���E�L�W�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�U�L�O�D�]�Q�X���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���U�D�V�N�U�L�å�M�D������  

Kao pozitivne primjere �U�D�]�Y�R�M�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D��valja istaknuti kako je GUP-om Grada 

�=�D�J�U�H�E�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R���G�D��se svugdje gdje se gradi nova ulica ili �V�H���Y�U�ã�L rekonstrukcija stare izgradi 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� ��Slika 29., Slika 30. i Slika 31.), spusti �U�X�E�Q�M�D�N�� �X�� �]�R�Q�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D, 

dodaju lanterne za bicikle na �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���V�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���� �L�V�W�D�N�Q�X �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H crvenom bojom u �]�R�Q�D�P�D���S�R�M�D�þ�D�Q�R�Ja intenziteta prometa itd. 

 
Slika 29�����1�R�Y�R�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D��
�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D��prometnica, 

�0�D�U�R�K�Q�L�ü�H�Y�D���X�O�L�F�D 

 
Slika 30�����1�R�Y�R�L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D��

prometnica, Branimirova ulica 
 

 
Slika 31. Novoiz�J�U�D�ÿ�H�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D��

prometnica, �U�D�V�N�U�L�å�M�H���Q�D��
Branimirovoj ulici 

Ovisnost je �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�F�L�N�O�D�� �R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�Hm dobu i vremenskim prilikama izrazita kod 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa. Iz dobivenih je podataka s automatskog�D�� �E�U�R�M�D�þ�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �*radu 

Zagrebu vidljivo kako se u zimskim mjesecim �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa smanji za  

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �R�N�R��60 % u odnosu na ljetne mjesece (Grafikon 20.)���� �1�D�M�Y�H�ü�L��je udio �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

bicikla kao prijevoznoga �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q tijekom svibnja. Nagle promjene vremenskih 

�S�U�L�O�L�N�D�� ���N�L�ã�D���� �V�Q�L�M�H�J���� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�R�P�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�Ja doba �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þu na 

upotrebu bicikla kao prijevoznoga sredstava. Udio �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�Ma u ukupnoj raspodjeli putovanja, 
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ovisno o go�G�L�ã�Q�M�H�P�� �G�R�E�X�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D���� �Q�H��oscilira u takvom obujmu kao kod 

biciklista. 

 
Grafikon 20�����0�M�H�V�H�þ�Q�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���V���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�Ja �E�U�R�M�D�þ�D���S�U�R�P�H�W�D�����W�R�W�H�P�����W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H 

Izvor: [78] 
 

Ovisnost �M�H�� �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �E�L�F�L�N�O�D�� �N�D�R�� �R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�P�� �V�U�H�G�V�W�Y�X�� �X�� �*�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�L�ã�H�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �W�H�� �G�Q�H�Y�Q�H��

temperature zraka. �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L broje�Q�M�D�� �F�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�Ja broj�D�þ�D��

prometa tijekom 2015. godine s podat�F�L�P�D�� �'�U�å�D�Y�Q�R�J�D�� �K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�R�J�D�� �]�D�Y�Rda [72] 

�X�R�þ�H�Q�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W�L���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���]�D���O�L�V�W�R�S�D�G��

i studeni. Prema povijesnim podat�F�L�P�D���'�U�å�D�Y�Q�R�J�D���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�Noga zavoda (Grafikon 21. 

i Grafikon 22.�����X���O�L�V�W�R�S�D�G�X���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D���M�H���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D, gdje je 16 dana u 

�P�M�H�V�H�F�X���S�D�G�D�O�D���N�L�ã�D���]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�W�X�G�H�Q�R�Ja 2015. godine�����V���M�H�G�Q�L�P���L�]�U�D�å�H�Q�L�P���N�L�ã�Q�L�P���G�D�Q�R�P����

Iz navedenoga je vidljivo kako �M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�O�D���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D��

prometa u listopadu 2015. godine (24 292 biciklista)���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� ��������. 

godine (33 818 biciklista).  

 
Grafikon 21�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����=�D�J�U�H�E�����O�L�V�W�R�S�D�G������������ 

Izvor: [72] 

 
Grafikon 22�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���R�E�R�U�L�Q�D�����=�D�J�U�H�E�����V�W�X�G�H�Q�L������������ 

Izvor: [72] 
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Daljnjom je �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �V�U�H�G�Q�M�H���G�Q�H�Y�Q�H��temperature zraka u promatranom razdoblju 

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�D �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �O�L�V�W�R�S�D�G��

(Grafikon 23.�������2�V�L�P���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H��oborina tijekom mjeseca studenoga 2015. godine, znatno 

�Y�H�ü�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�Na za to razdoblje godine dovode �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�M�D��

biciklista na prometnicama osjetno �Y�L�ã�H���R�G���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�Ja broja. Slijedom navedenoga, �X�R�þ�O�M�L�Y�D��

�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���P�H�ÿ�X�Rvisnost intenziteta biciklisti�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���W�H broj�D���N�L�ã�Q�L�K���G�D�Q�D���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

dnevne temperature zraka.  

 
Grafikon 23. Srednja dnevna temperatura zraka u Gradu Zagrebu tijekom 2015. godine 

Izvor: [72] 

Grafikon 24. prikazuje ukupan �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V��fiksnoga �E�U�R�M�D�þ�D��

prometa (totema), koji se nalazi na sjevernoj strani prometnice na lokaciji Ulice grada Vukovara 

i Trga Stjepana �5�D�G�L�ü�D�����1�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�R�G�Dtci za lipanj 2016. godine, plavi stupac 

prikazuje ukupa�Q�� �E�U�R�M�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�H�V�M�H�N�X���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �V�W�D�]�H�����3�R�þ�H�W�Q�L��je dan u 

mjesecu 1. lipnja 2016. �V�U�L�M�H�G�D�����D���]�D�Y�U�ã�Q�L��je 30. lipnja 2016. �þ�H�W�Y�U�W�D�N�����=�H�O�H�Q�L���V�W�X�S�D�F���S�U�L�N�D�]�X�M�H��

�E�U�R�M���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���N�R�M�L���V�H���N�U�H�ü�H���X���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���N�U�H�W�D�Q�M�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�P���V�W�D�]�R�P, tj. iz smjera 

istoka prema zapadu, a crveni stupac prikazuje smjer kretanja biciklista u �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�P 

smjeru�����W�M�����]�D�S�D�G���Å��istok i iznosi oko 40 % biciklista.  
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Grafikon 24. Dnevni bic�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���V���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�D���E�U�R�M�D�þ�D���S�U�R�P�H�W�D���X���O�L�S�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H 

Izvor: [78] 

Analizom su �G�Q�H�Y�Q�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa dobiveni �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���U�H�]�X�O�Wati 

s obzir�R�P���Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�D�G�D�O�L�Q�D�����N�L�ã�D�����W�H���Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X �G�Q�H�Y�Q�X���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���]�U�D�N�D�����,�]���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

je i analiziranih podataka vidljivo kako tijekom radnoga tjedna �N�L�ã�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�Menje 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� ������ �Å��60 ���� �R�G�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�Ja intenziteta biciklis�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X��

razdoblju u kojem �Q�H���S�D�G�D���N�L�ã�D.  

Osim �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L�K��atmosferskih okolnosti za bicikliste, intenzitet se �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �U�D�G�Q�H�� �G�D�Q�H�� �X�� �W�M�H�G�Q�X�� �L��na vikend. Na temelju analiziranih 

podataka s automatskoga �E�U�R�M�D�þ�D���S�U�R�P�H�W�D�����S�U�L���V�W�D�Eilnim vremenskim uvjetima, vidljivo je kako 

udio broja biciklista na cestovnim prometnicama tijekom vikend�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �R�S�D�G�D���� �6�X�E�R�W�R�P 

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa iznosi oko 50 %, a nedjeljom oko 25 �����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�Ja dnevnoga 

prometa radnim danima.    

U dnevnim su �N�U�H�W�D�Q�M�L�P�D���S�M�H�ã�D�N�D �L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�D �Y�U�ã�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�M�X�W�U�R���L�]�P�H�ÿ�X������

i 8 sati, zatim oko 12 sati te poslijepodnevno opt�H�U�H�ü�H�Q�M�H od 15 do 17 sati. Naravno, svrha 

putovanja ima bitnu ulogu u ukupnom intenzitetu putovanja, tako je, primjerice, udio 

�S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja prometa znatn�R���Y�H�ü�L���X���M�X�W�D�U�Q�M�H�P���L���S�Rslije�S�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���X���]�R�Q�D�P�D���ã�N�R�O�D��

�L�O�L���I�D�N�X�O�W�H�W�D���L�O�L���X���]�R�Q�L���D�X�W�R�E�X�V�Q�L�K���L���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�K���N�R�O�R�G�Y�R�U�D���� 
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Grafikon 25�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���V�D�W�Q�R���S�U�R�P�H�W�Q�R �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���V���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�Ja �E�U�R�M�D�þ�D���S�U�R�P�H�W�D��

tijekom radnoga dana u srpnju 2015. godine 

Slika 32. prikazuje k�D�U�W�X�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �*radu Zagrebu tijekom svibnja 2016. 

godine. Karta je nastala u okviru europskoga programa �(�X�U�R�S�V�N�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�]�D�]�R�Y (The 

European Cycling Challenge - ECC�������ã�W�R �M�H���Q�D�M�Y�H�ü�H���X�U�E�D�Q�R���H�N�L�S�Q�R���Q�D�W�M�H�F�D�Q�M�H���J�U�D�ÿ�D�Q�D���N�R�M�H���V�H��

�R�G�U�å�D�Y�D���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���R�G���������G�R�����������V�Y�L�E�Q�M�D���X���E�U�R�M�Q�L�P���H�X�U�R�S�V�N�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� Grad Zagreb ovom 

se �S�U�R�J�U�D�P�X���S�U�L�G�U�X�å�L�R���������������J�R�G�L�Q�H���W�H���M�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R�G���V�X�G�L�R�Q�L�N�D, koji su sudjelovali 

u natjecanju, dobi�Y�H�Q�D�� �N�D�U�W�D�� �Q�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�L�K�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �N�R�U�L�G�R�U�D�� �X�� �*�U�D�G�X��

�=�D�J�U�H�E�X���N�D�R���ã�W�R���V�X���8�O�L�F�D���J�U�D�G�D���9�X�N�R�Y�D�U�D�����6�D�Yska cesta, zatim mostovi i pristupne ceste koje 

povezuju Novi Za�J�U�H�E���V�D���V�U�H�G�L�ã�W�H�P���*�U�D�G�D�����2vako su prikupljeni podatci ���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K��

zapisa putovanja putem GPS-a) �L�]�Q�L�P�Q�R�� �Y�D�å�Q�L jer mogu planerima i donositeljima odluka 

�S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�U�L�R�U�L�W�H�W�D���S�U�L���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�X �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�D���� 

 
Slika 32�����.�D�U�W�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�Hta u gradu Zagrebu tijekom svibnja 2016. godine 

Izvor: [79] 
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�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �V�S�R�]�Q�D�M�D�� �R�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D���� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �N�D�R �L�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L �E�U�R�M�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �O�R�N�D�F�L�M�H�� �E�U�R�M�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�Ja toka. Provedenim su terenskim 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���W�L�M�H�N�R�P���O�L�V�W�R�S�D�G�D����������. godine prikupljeni podat�F�L���R���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�P���S�U�R�P�H�W�X���Q�D��

26 �O�R�N�D�F�L�M�D���W�H���V�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���V���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D [80] iz 2010. i 2012. godine (Grafikon 

26.). Iz prikazanih je podataka vidljiv poras�W���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa u posljednjih pet godina, 

�X�]���Y�D�å�Q�X���Q�D�S�R�P�H�Q�X���N�D�N�R �M�H���E�U�R�M�H�Q�M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���O�L�V�W�R�S�D�G�D���������������L���N�D�N�R���E�L���E�L�O�R���U�H�D�O�Q�R���]�D��

�R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �L�� �Y�H�ü�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �G�D�� �M�H�� �E�U�R�M�H�Q�M�H�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R, primjerice, u 

mjesecu svibnju. Jedini je pad bicikl�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q���Q�D���N�R�U�L�G�R�U�X���X���*�X�Q�G�X�O�L�ü�H�Y�R�M��

�X�O�L�F�L�����ã�W�R���V�H���P�R�å�H���W�X�P�D�þ�L�W�L �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���G�D���M�H���E�U�R�M�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X�����D���Q�H���X���V�Y�L�E�Q�M�X��

i da su se, primjerice, �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �S�U�H�U�D�V�S�R�Gijelili  na alternativne paralelne koridore 

poput Savske i Gajeve ulice na kojoj su tijekom posljednjih pet godina stvorene nove 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H�� 

�9�D�å�Q�D je �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���X�W�Y�U�G�Lti stal�Q�L���S�R�U�D�V�W���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja prometa u Gradu Zagrebu 

i �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�ã�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K��koridora. Prema 

novom �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���R���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L [81] samo taj broj biciklista uz minimalan broj 

�S�M�H�ã�D�N�D predstavlja kriterij koji zahtijeva segregirane, �ã�L�U�H���L���X�G�R�E�Q�L�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���S�U�R�P�Htnice. 

Ako se uzme u obzir �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���L�]�Y�H�G�H�Q�D���N�D�R���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H��

staze na nogostupima�����R�Q�G�D���ü�H���G�R�Q�R�V�L�W�H�O�M�L odluka morati ul�R�å�L�W�L���]�Q�D�W�D�Q���Q�D�S�R�U���]�D���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J�D���V�W�D�Q�M�D���V�D���]�D�N�R�Q�V�N�R�P���R�E�Y�H�]�R�P������ 

 
Grafikon 26. �6�D�W�Q�L���S�U�R�P�H�W���E�L�F�L�N�O�D���X���S�R�V�O�L�M�H�S�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���Y�U�ã�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���������������� 2012. i 2016. godine) 
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Brojenjem je biciklist�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D�� �W�R�N�D�� �S�U�H�P�D�� �V�S�R�O�X���� �%�U�R�M�H�Q�M�H��je 

�P�X�ã�N�L�K�� �L�� �å�H�Q�V�N�L�K�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �L�]�Y�U�ãeno na trima lokacijama: Savski most, Vukovarska (kod 

Lisinskoga) i Prilaz �E�D�U�X�Q�D���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü�D�����1�D���X�]�R�U�N�X���M�H���R�G�����������E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q ukupan udio �å�H�Q�D��

koji upravljaju biciklom, oko 26 %, �W�H���P�X�ã�N�D�U�D�F�D���R�N�R������ %. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �Q�R�ü�Q�R�Ja brojenja biciklista, s obzirom na �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Me svjetlosne opreme na biciklu, 

�P�R�å�H �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R �V�Y�D�N�L�� �G�U�X�J�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�� �X�R�S�ü�H�� �Q�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �L�V�W�X�� �S�U�L�� �Q�R�ü�Q�R�M�� �Y�R�å�Q�M�L����

Provedenim brojenjem �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D���W�L�M�H�N�R�P���������� 14., i 15. prosinca 2015. godine na 

uzorku od oko 1 000 biciklista na koridorima u Ulici  Hrvatske bratske zajednice, Savskoj cesti, 

Branimirovoj cesti �L���%�R�ã�N�R�Y�L�ü�H�Y�R�M���X�O�L�F�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���R�N�R������ % biciklista bez svjetala, 10 % 

samo s prednjim svjetlom, 14 ���� �V�D�P�R�� �V�D�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�P�� �W�H�� ���� % s obama svjetlima na biciklu. 

Ponovljenim je brojenjem 13. listopada 2016. na uzorku od oko 600 biciklista zamjetan porast 

broja biciklista koji ne koriste svjet�O�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�X���S�U�L���Q�R�ü�Q�R�M���Y�R�å�Q�M�L����Grafikon 27.). Manji udio 

biciklista koji nemaju svjetlosnu opremu na svom biciklu, �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q tijekom prosinca 2015. 

godine, �P�R�å�H���V�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P���N�D�N�R���V�X���W�R���Y�R�]�D�þ�L���N�R�M�L���X�þ�H�V�W�D�O�R���N�R�U�L�V�W�H���E�L�F�L�N�O���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H��

�J�R�G�L�Q�H�� �W�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �V�Y�L�M�H�V�W�L�� �R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L��pravilnoga osvjetljenja  pri sudjelovanju u 

prometu.       

 
Grafikon 27. Udio biciklista sa svjetlosnom opremom i bez nje tijekom 2015. i 2016. godine 

 

Na temelju je svih prikupljenih podataka o brojenju prometa motornih vozila kreirana procjena 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�Ja �J�R�G�L�ã�Q�M�H�Ja dnevnog�D���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���Y�D�ånijim cestama Grada Zagreba. Dobiveni su 

podatc�L�� �R�� �P�R�W�R�U�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Q�D�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P�� �S�U�H�V�M�H�F�Lma ulica integrirani u obliku atributnih 

podataka u lokalnu bazu podataka te su prikazani u QGIS programu (Slika 33.). 
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Slika 33�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���P�R�W�R�U�Q�R�J�D���S�U�R�P�H�Wa u Gradu Zagrebu u razdoblju 2012. �Å��2016. godine 

�1�D�M�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�M�H��su gradske prometnice �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� ���S�U�L�P�D�U�Q�H���� �F�H�V�W�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H����

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������000 vozila. Pojedine sekundarne prometnice 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �L�]�Q�D�G�� ���� 000 vozila. To s�H�� �P�R�å�H�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�W�L��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�R�P�� �N�D�N�R �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �W�L�K�� �F�H�V�W�D�� �S�U�H�Q�D�P�L�M�H�Q�L�R�� �S�U�R�V�W�R�U�� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H��

�S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���G�R�ã�O�R���G�R���Y�H�ü�H�Ja prometnoga optere�ü�H�Q�M�D���Q�D���Q�M�L�P�D�����3�U�L�P�M�H�Uom je takve sekundarne 

prometnice Borongajska cesta u zoni Znanstveno-�V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�R�J�D���N�D�P�S�X�V�D���%�R�U�R�Q�J�D�M���� 
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 ���ƒ�«�—�•�ƒ�Ž�•�‹���’r ogrami  za obradu podataka  

Podatci �V�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���þ�H�V�W�R�� �K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�� �L�� �]�E�R�J�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�L�K�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �þ�H�V�W�R�� �R�V�W�D�M�X�� �V�N�U�L�Y�H�Q�L���� �3�U�H�G�Q�R�V�W���M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D razvoj naprednih 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �*�,�6�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Sodatke koji su donedavno bili 

nedostupni ili ih je �E�L�O�R���W�H�ã�N�R���S�U�L�N�X�S�L�W�L�����R�P�R�J�X�ü�H�Q�R je vrednovanje �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K��

�P�R�G�H�O�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� 

QGIS (ranije poznat kao i Quantum GIS) je geografski informacijski sustav otvorenoga koda i 

ujedno je i besplatan �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X���� �2�Y�D�M�� �*�,�6�� �S�U�R�J�U�D�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�G�� �X�� �E�U�R�M�Q�L�P�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���:�L�Q�G�R�Z�V�����0�D�F���2�6�����$�Q�G�U�R�L�G���L���G�U�X�J�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�G�U�å�D�Y�D���ã�L�U�R�N 

�N�U�X�J���Y�H�N�W�R�U�V�N�L�K���L���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���I�R�U�P�D�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���(�6�5�,��Shape datoteke, kao i razne formate baza 

�S�R�G�D�W�D�N�D�����3�R�V�W�J�U�H�6�4�/���3�R�V�W�*�,�6�����W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�G�D�W�D�N�D. QGIS program 

uvelike se �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�� �D�N�D�G�H�P�V�N�L�P�� �L�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �N�U�X�J�R�Y�L�P�D�� �W�H��

predstavlja alternativni alat za pojedince ili ustanove u odnosu na znatno skuplje �V�O�L�þ�Q�H��

komercijalne �S�U�R�J�U�D�P�H���X���*�,�6���R�N�U�X�åju.  

�4�*�,�6���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�H�����X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���U�D�]�Q�L�K���Y�H�N�W�R�U�V�N�L�K���L���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���I�R�U�P�D�W�D����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���(�6�5�,��Shape datoteke, prostorne podatke u PostgreSQL/PostGIS bazama podataka. 

ESRI Shape format (SHP���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�L�� �]�D�S�L�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����5�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���S�R�þ�H�W�N�R�P������-�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�Ja �V�W�R�O�M�H�ü�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���W�Y�U�W�N�H��ESRI 

kao otvoreni podatkovni oblik �N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���L�]�P�H�ÿ�X��ESRI 

programa te drugih GIS programa. Shape �I�R�U�P�D�W���V�D�G�U�å�L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���Q�H�N�R�Ja objekta 

���W�R�þ�N�D�����O�L�Q�L�M�D���S�R�O�L�J�R�Q�����W�H���D�W�U�L�E�X�W�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���J�D���R�S�L�V�X�M�X����Shape zapis sastoji se od tri skupa 

datoteka s r�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���H�N�V�W�H�Q�]�L�M�D�P�D����Tablica 12.). 

Tablica 12. Osnovni formati svake ESRI Shape datoteke 

Ekstenzija Opis 

SHP Shape �I�R�U�P�D�W�����V�O�X�å�L���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���R�E�M�H�N�W�D 

SHX �6�K�D�S�H���L�Q�G�H�N�V���I�R�U�P�D�W�����L�Q�G�H�N�V���N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�U�]�R���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X���R�E�D��
smjera, sprijeda ili straga 

DBF Atributni format, atributi poredani u stupce za svaki objekt 

PostgreSQL je sustav za upravljanje objektno-relacijskim bazama podataka. Danas predstavlja 

jedan od najnaprednijih sustava za upravljanje bazama podataka koji se temelji na slobodnom 

kodu te se, �N�D�R���L���4�*�,�6�����N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���L���S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X�����P�R�å�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���Va �V�O�L�þ�Q�L�P��komercijalnim 
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sustavima [82].  U ovom je radu PostgreSQL �S�R�V�O�X�å�L�R�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�X interne objektno-relacijske 

�E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �2�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �L�� �V�S�U�H�P�O�Meni podatci MUP-�D�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D����s �S�R�P�R�ü�X��

Microsoft Excela u CSV datoteku, uneseni su u PostgreSQL bazu podataka u kojoj je 

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �U�H�O�D�F�L�M�H����PostGIS je slobodni program koji 

�S�U�R�ã�L�U�X�M�H��PostgreSQL sustav za upravljanje bazama podataka, geometrijskim operacijama i 

tipovima podataka. [83] 

Za potrebe je izrade ovoga rada �N�R�U�L�ã�W�H�Q �U�D�þ�X�Q�D�Oni program SPSS (engl. Statistical Package for 

the Social Sciences�����]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���R�E�U�D�G�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����6�3�6�6���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�J�U�D�P���W�Y�U�W�N�H���,�%�0���N�R�M�L��

�X�� �V�Y�R�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�� �Q�L�]�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �W�H�V�W�R�Y�D�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�D���� �2�V�Q�R�Y�Q�L��su formati 

zapisa datoteka u SPSS programu SPV i SAV (Tablica 13.). 

Tablica 13. Osnovni formati SPSS datoteke 

Ekstenzija Opis 

SPV format za izlazne datoteke SPSS-a (u starijim verzijama SPSS-a do verzije 15 postojala je 
ekstenzija .spo) 

SAV �V�O�X�å�L���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���6�3�6�6���S�U�R�J�U�D�P�X 

�8���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�M���M�H���R�E�U�D�G�L���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�X�å�Q�R ispravno upisivanje prikupljenih podataka u datoteku, 

a osnovni �V�X���N�R�U�D�F�L���S�U�L���S�R�þ�H�W�N�X���U�D�G�D �V�O�M�H�G�H�ü�L: 

�ƒ kreiranje nove datoteke za upis rezultata 

�ƒ definiranje varijabla i njihovih karakteristika  

�ƒ upisivanje prikupljenih podataka. 

U radu je izvedena opisna (deskriptivna) statistika koja predstavlja granu statistike koja se bavi 

�S�U�H�G�R�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �R�S�L�V�Lvanjem glavnih karakteristika s�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�D����

�G�L�M�D�J�U�D�P�D���� �W�D�E�O�L�F�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �L�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �D�Q�Dliza podataka 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D s �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H���M�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�D���R�G���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��

do generaliziranih�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�ü�H�Y�D�O�M�D�Q�L�K.  

 Uspostavljanje lokalne baze podataka  �œ�ƒ���’�‘�–�”�‡�„�‡���‹�•�–�”�ƒ���‹�˜�ƒ�•�Œ�ƒ 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���S�U�H�X�]�H�W�L�K���L���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���R���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D�����G�H�P�R�J�U�D�I�V�Nim 

pokazateljima, GUP-u te broje�Q�M�X���S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�Ja i motornoga prometa kreirana je 

jedinstvena lokalna �E�D�]�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�D�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�åju. Toj je bazi �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �E�D�]�D��
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�S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �J�G�M�H�� �M�H��u �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L��stvoren temelj za provedbu daljnjih 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� 

Postupak pripreme unosa podataka pr�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �*�,�6�� �R�N�U�X�å�Me sastoji se od nekoliko 

koraka. Na temelju prikupljenih podataka od Ministarstava unutarnjih poslova u TXT  formatu 

�]�D�S�R�þ�H�W�D je inicijalna priprema i obrada podataka u Microsoft Office paketu programskih 

aplikacija. �.�R�Q�D�þ�Q�L�P�� �M�H ciljem uvesti takve podatke u relacijsku bazu podataka kako bismo 

podatke mogli prikazati u QGIS programu te kako bismo �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �R�E�U�D�G�X�� �X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��

programu SPSS.  

Izvorna je datoteka u tekstualnom TXT formatu s �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P��podatcima prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D��

odvojena s delimiterom �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�Dju susjednih podataka, te je svaki unos bio u posebnom 

redu. Slika 34. prikazuje primjer jedne takve datoteke s osnovnim podatcima o vozilima koja 

�V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D tijekom 2012. godine. 

 
Slika 34. Zapis datoteke Vozila iz 2012. godine u TXT  formatu 

U svakoj su kalendarskoj godini dobiveni podatci s trima odvojenim datotekama koje nose 

nazive: �1�H�V�U�H�ü�H�����9�R�]�L�O�D���L���6�X�G�L�R�Q�L�F�L. Podatci su u datotekama �V�O�R�å�H�Q�L���X���S�R�V�H�E�Q�R�M strukturi koja 

je definirana prema preuzetim slogovima (Tablica 7., Tablica 8. i Tablica 9.). Takva je 
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tekstualna datoteka �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D���X���S�U�R�J�U�D�P�X��Microsoft Excel �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U��

�S�U�R�J�U�D�P�D���N�R�M�H���X�þ�L�W�D�Y�D�M�X���V�Wrukturirane tekstualne datoteke (Slika 35.).  

 
Slika 35�����7�D�E�O�L�F�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�N�R�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���V���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�L�P���N�O�M�X�þ�H�P 

�3�R�G�D�W�D�N���X���S�U�Y�R�P���V�W�X�S�F�X���R�Y�H���W�D�E�O�L�F�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�R�M�B�3�1�����W�M���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H �N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

promet�Q�X���Q�H�V�U�H�ü�X���X���S�R�M�H�G�L�Q�R�M���J�R�G�L�Q�L����svake se godine ponovno zap�R�þ�L�Q�M�H od 1. Kako je u jednu 

tablicu u relacijskoj bazi potrebno �X�Q�L�M�H�W�L���S�R�G�D�W�N�H���]�D���Y�L�ã�H���J�R�G�L�Q�D, potrebno je da podatak o broju 

�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���E�X�G�H���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q���]�D���V�Y�D�N�X���J�R�G�L�Q�X���N�D�N�R���E�Lsmo podatke o vozilu mogli spojiti 

s podatcima o sudionicima i prometnim �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���S�R���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�P���N�O�M�X�þ�X ���W�]�Y�����S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ��. 

U tu je svrhu u  tablicu dodano novo polje kojem �M�H���V�S�R�M�H�Q�D���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L���E�U�R�M��

prome�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���X���W�R�M���J�R�G�L�Q�L�����Q�S�U����2012_26175. Ovakvu je prilagodbu bilo potrebno napraviti 

na svim trima vrstama datoteka (na vozilima, sudionici�P�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D). 

Prilagodbu je podataka bilo potrebno napraviti i na datumskim poljima. Primjerice, datum 

�U�R�ÿ�H�Q�M�D���X�� �G�D�W�R�W�H�N�D�P�D�� �R�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D, gdje je zapisana vrijednost 11031939, bilo je potrebno 

pretvoriti u format 11.03.1939. �N�D�N�R���E�L���W�D�N�D�Y���I�R�U�P�D�W���P�R�J�O�D���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���U�H�O�D�F�L�M�V�N�D���E�D�]�D���L���X�Q�L�M�H�W�L���X��

bazu kao datumsko polje. Ovakvu je prilagodbu bilo potrebno napraviti na polju datum ne�V�U�H�ü�H 

�X���G�D�W�R�W�H�F�L���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 

Posljednja se �L�]�Y�U�ã�H�Q�D��promjena odnosila n�D���S�R�O�M�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���ã�L�U�L�Q�D���L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���G�X�å�L�Q�D. 

Ova su polja �N�O�M�X�þ�Q�D���]�D���J�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���N�D�U�W�D�P�D�� Podatci su u 
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izbornoj datoteci bili u formatu (4546047;1837053) bez decimalnoga odjeljivanja te je takve 

podatke trebalo preoblikovati u oblik koji relacijska baza �P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�D�R���O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�����Nako 

bismo dobili oblik 45,76797; 18,61814. Svi Microsoft Excel dokumenti koji su kreirani 

spremljeni su u CSV format zbog daljnjega �S�R�V�W�X�S�N�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D u relacijsku bazu. 

Nakon obrade podataka u Microsoft Excelu �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���D�O�D�W��pgAdminIII kreirane su tri tablice za 

tri vrste datoteka: �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �6�X�G�L�R�Q�L�N�� �L�� �9�R�]�L�O�R (Slika 36.). Tablice su kreirane s 

�S�R�P�R�ü�X��opisane strukture izvornih datoteka. Zapisi su iz tablica �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Qi preko 

novostvorenoga �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�Ja jedinstvenoga polja BrojPN_godina ���W�]�Y�����S�U�L�P�D�U�Q�L���N�O�M�X�þ������ 

 
Slika 36. Kreirane tablice u aplikaciji pgAdmin III �Ó��PostgreSQL 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���N�U�H�L�U�D�Q�D���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X��pgAdmin III �± PostgreSQL programu, 

ista je integrirana u QGIS programu s �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�D�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �L�� �G�D�O�M�Q�M�D��

obrada podataka. Slika 37�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H���V�Y�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+rvatskoj. Iz 

�S�U�L�N�D�]�D�� �M�H�� �X�R�þ�O�M�L�Y�D �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �R�N�R�� �Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�V�N�L�K���V�U�H�G�L�ã�W�D, ali i  �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�V�W��

pojedinih lokacija prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D���L�]�Y�D�Q���J�U�D�Q�L�F�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H����Daljnjom je detaljnom 

analizom lokacija poje�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�R�þ�H�Q �Y�H�ü�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �W�R�þ�Qosti lokacija 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �2�Q�H�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�Wom �Q�H�W�R�þ�Q�L�K���]�D�S�L�V�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �L�� �ã�L�U�L�Q�H u UPN 

obrascu. 
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Slika 37. Prometne n�H�V�U�H�ü�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���������������Å 2014. godine, QGIS 

�$�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �0�8�3-a u vezi s odstupanjem �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�G���Q�M�L�K�R�Y�L�K���V�W�Y�D�U�Q�L�K���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�O�L��

su autori u radovima [84] i [85]. Autori [84] su na temelju prikupljenih podatka o prometnim 

�Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�X��utvrdili �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�R�O�R�å�D�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

elemenata ce�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H�� Provjera �M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���W�D�N�R���G�D su informacije o 

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M���G�X�O�M�L�Q�L���L���ã�L�U�L�Q�L���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H s ostalim podat�F�L�P�D���R���P�M�H�V�W�X���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H��

koji ukl�M�X�þ�X�M�X���Q�D�]�L�Y���X�O�L�F�H�����N�X�ü�Q�L���E�U�R�M��te ostale prostorne atribute poput naziva �å�X�S�D�Q�L�M�H�����R�S�ü�L�Q�H��

ili grada. 

U ovom su radu detaljnom a�Q�D�O�L�]�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��iz 2012., 2013., 2014. i 2015. 

godine �X�R�þ�H�Q�L��prethodno navedeni nedostatci o odstupanju pojedinih lokacija prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�Q�H�V�H�Q�L�� �X�� �*�,�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�R�P�R�ü�X�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K��koordinata iz UPN obrasca. Slika 38. 

prikazuje toplinsku kartu podataka �O�R�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �X�� �*�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X��za 

2015. godinu. Na prikazu je  �L�V�W�D�N�Q�X�W�R���å�D�U�L�ã�W�H���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��
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�S�M�H�ã�D�N�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���,. postaje prometne policije Grada Zagreba u Heinzelovoj ulici. Ovakva su 

�J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�R�V�W�D�Ma �S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�O�L�F�L�M�H���X�R�þ�H�Q�D analizom i obradom 

podataka tijekom 2012., 2013. i 2014. godine �W�H�� �M�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R smanjenje takvih odstupanja 

tijekom 2015. godine.  

 
Slika 38. Toplinska karta �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���*radu Zagrebu tijekom 2015. godine 

Na temelju navedenoga, a i s obzirom na �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�L���E�U�R�M���O�R�N�D�F�L�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�Na 

i biciklista koji �V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�������������������S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���V�H���S�U�R�Y�M�H�U�L���V�Y�D�N�H���O�R�N�D�F�L�M�H prometne 

�Q�H�V�U�H�ü�H te je prema potrebi �U�X�þ�Q�R�� �L�]�Y�U�ã�H�Q ispravak lokacije �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D. Ispravak je 

lokacija pojed�L�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�� �V �S�R�P�R�üu unesenih informacija o ulicama i 

�N�X�ü�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �]�D�S�L�V�X�� �V�Y�D�N�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �]�E�R�J�� �S�R�W�U�H�E�H��

�G�D�O�M�Q�M�H�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D, a u vezi s provedbom identifikacije opasnih mjesta u QGIS programu, 

ispravljene su lokacije pozicionirane prema �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M���R�V�L���F�H�V�W�H���L�O�L��prema �V�U�H�G�L�ã�W�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D���� 
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4. �����������������,������ �� NALIZA �������������������� �����������*��  ������ �����������,�����

GRADA ZAGREBA 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D u nastavku 

su �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H��dvije vrs�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� 

�ƒ �Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D  

�ƒ nalet na biciklista.  

U ukupnoj su �V�W�U�X�N�W�X�U�L�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�V�W�D �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D 

najbrojnije i uniformne. U Gradu je Zagrebu oko 60 % svih �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�X��

sudjelovali biciklisti nalet na biciklistu i oko 80 ���� �V�Y�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��u kojima su 

�V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�L���S�M�H�ã�D�F�L �Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P��je �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�Vta u G�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�R 1 776 

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��(N = 1 �����������N�R�M�L���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���X���E�D�]�L���S�R�G�D�W�D�N�D���0�8�3-a za godine 2012., 2013. i 2014. 

Od navedenoga je broja bilo 1 ���������Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L�����������Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�Oiste. U te je tri godine 

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��ukupno 23 707 �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*rada, tako da p�R�V�W�R�W�D�N�� �X�þ�H�ã�ü�D��

�Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���þ�L�Q�L��5,6 % od ukupnoga �E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D, �G�R�N���S�R�V�W�R�W�D�N���X�þ�H�ã�ü�D���Q�D�O�H�W�D��

na bicikliste �þ�L�Q�L��1,9 % od ukupnoga �E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� �,�]���E�D�]�H��je podataka MUP-a u 

svrhu analize izdvojeno dvadesetak varijabla o prometnim n�H�V�U�H�ü�D�P�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���N�R�M�H��

�V�X���V�Y�U�V�W�D�Q�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�H�W���V�N�X�S�L�Q�D���� 

�ƒ op�ü�L���S�R�G�Dt�F�L���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 

�ƒ podatci o vremenu i meteorolo�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

�ƒ podat�F�L���R���R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

�ƒ podatci o cestovnoj infrastrukturi 

�ƒ podatci o prometnim varijablama. 

Deskriptivna je statis�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D po tim skupinama podataka. 

Uzorak �M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �V�H�O�H�N�W�L�U�D�Q�����Q�H�V�O�X�þ�D�M�D�Q���L���Y�H�O�L�N�� 

�'�U�X�J�X�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�Y�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �þ�L�Q�H�� �S�R�G�Dt�F�L�� �R�� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �L�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�J�X�V�W�R�ü�D�P�D�����2�Q�L su prikupljeni s �S�R�P�R�ü�X���4�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�D��iz lokalne baze podataka za pojedine 

�J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L�����12 � �����������L���E�L�W���ü�H���S�R�V�H�E�Q�R analizirani. 
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Metode su �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �R�Y�G�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �]�D�� �R�E�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �M�H�G�L�Q�L�F�D��

(promet�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�Wi) deskriptivne (relativni brojevi, srednje vrijednosti, mjere 

disperzije, Pearsonov �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�� �U�D�Q�J�D������ �P�H�W�R�G�H�� �L�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H��

(hi-kvadrat test, t-test i F-�W�H�V�W���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�L�K���V�U�H�G�L�Q�D�����N�D�R���L���W-�W�H�V�W���U�D�]�O�L�N�H���L�]�P�H�ÿ�X 

proporcija) te metode multivarijan�W�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���D�Q�D�O�L�]�H�����N�O�D�V�W�H�U���D�Q�D�O�L�]�D�����O�R�J�L�V�W�L�þ�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D��

�D�Q�D�O�L�]�D������ �=�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �X�� �Y�H�]�L s razlikama �L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �P�H�ÿ�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D��

�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�Rj razini signifikantnosti od 0,05, odnosno uz pouzdanost od 95 %. [86] 

Rezultati su analize izneseni i opisani u trima potpoglavljima:  

�ƒ �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D 

�ƒ �L�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�Lza podataka o �S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D  

�ƒ �G�H�V�N�U�L�S�W�L�Y�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���D�Q�D�O�L�]�D �S�R�G�D�W�D�N�D���S�R���J�U�D�G�V�N�L�P���þ�H�W�Y�U�W�L�P�D�� 

 ���‡�•�•�”�‹�’�–�‹�˜�•�ƒ���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�«�•�ƒ���ƒ�•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���‘���’�”�‘�•�‡�–�•�‹�•���•�‡�•�”�‡�©�ƒ�•�ƒ 

4.1.1. ���•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���‘�’�©�‹�Š���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���‘���’�”�‘�•�‡�–�•�‹�•���•�‡�•�”�‡�©�ƒ�•�ƒ 

Rezultati su ove analize predstavljeni u nekoliko tablica i grafikona. Tablice �V�X�� �Y�H�ü�L�Q�R�P 

kombinirane kako bi se u njima prikazala struktura prema nekoj od varijabla i prema vrsti 

�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����Q�D�O�H�W���Q�D���E�L�F�L�N�O������Tablica 14. prikazuje podatke o ukupnom 

�E�U�R�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���L���R�G���W�R�J�D���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O��po 

godinama. Grafikon 28. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���X�G�M�H�O�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D���N�D�R���L���X�G�M�H�O�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���*radu.  

Tablica 14. Ukupan broj prometni�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���S�R���J�R�G�L�Q�D�P�D���L���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D��
bicikl (apsolutno i u postotcima) 

 

Godina 

Ukupan 
broj 
prometnih 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

         od toga broj 
Ukupno 

Postotci od ukupnoga 
broja prometnih 
�Q�H�V�U�H�ü�D Ukupno 

naleta na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

naleta na 
bicikl 

naleta na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

naleta na 
bicikl 

2012. 9255 437 154 591 4,7 1,7 6,4 
2013. 7644 439 135 574 5,7 1,8 7,5 
2014. 6 808 457 154 611 6,7 2,3 9,0 
Ukupno 23 707 1 333 443 1 776 5,6 1,9 7,5 
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Grafikon 28. Postotci �Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���S�R�V�W�Rtci naleta na bicikl od ukupnoga �E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X��Gradu 

Zagrebu 2012. �± 2014. godine 
 

Ukupan je �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���*radu Zagrebu u promatrane tri godine padao �]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��

1 224 pro�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����S�D���M�H���V 9 2�������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D u 2012. godini pao na 6 808 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��u 2014. godini�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�D�G���X�N�X�S�Q�R�Ja �E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X��

�W�R�P���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�]�Q�R�V�L���������� %.  

�%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�Oiste u promatranom razdoblju nema tendenciju ni 

rasta ni pada, �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R���X���D�S�V�R�O�X�W�Q�L�P���E�U�R�M�N�D�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����R�E�M�H���W�H���S�R�M�D�Y�H���X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���L�]�Q�R�V�X��

(u postotku od ukupnoga �E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����L�P�D�M�X���M�D�V�Q�X���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���U�D�V�W�D�����7�D�N�R���M�H���X�G�L�R��

�Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���X�N�X�S�Q�R�P���E�U�R�Mu prometnih nesre�ü�D���S�R�U�D�V�W�D�R���V��4,7 % na 6,7 %. Udio je naleta 

na bicikl u istom razdoblju porastao s 1,7 % na 2,3 % (Grafikon 28.). Obje su pojave u tom 

razdoblju zajedno porasle sa 6,4 % na 9,0 %. 

U nastavku su analize promatrani �E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D, odnosno broj naleta na bicikliste za 

sve tri godine zajedno. Tablica 15. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D, odnosno naleta na 

bicikl za sve tri godine zajedno.  

Tablica 15. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�Dleta na bicikl u Gradu Zagrebu u razdoblju 2012. �± 2014. godine prema 
posljedicama (N = 1776) 

�1�D�M�W�H�å�H��su �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D, odnosno naleta na bicikl, smrtni ishodi. U Gradu je 

Zagrebu bilo po devet smrtno stradalih �S�M�H�ã�D�N�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�R���M�H�G�D�Q��poginuli biciklist 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�����7�H�å�H���L�O�L�� �O�D�N�ã�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �E�L�O�R�� �M�H�� ������ �J�R�G�L�ã�Q�M�H, odnosno 105 biciklista 
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% naleta na bicikl

 
Posljedica prometne 
�Q�H�V�U�H�ü�H 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
 
Ukupno �Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl 

s poginulim osobama 27 3 30 
�V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D 1 201 314 1 515 
�V���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P 105 126 231 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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�J�R�G�L�ã�Q�M�H�����0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R���Vvakoga dana u Gradu Zagrebu �E�L�Y�D���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q���M�H�G�D�Q���S�M�H�ã�D�N����

�R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�D�N�D���W�U�L���G�D�Q�D���E�L�Y�D���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q���M�H�G�D�Q���E�L�F�L�N�O�L�V�W�������� 

Tablica 16. prikazuje spolnu �V�W�U�X�N�W�X�U�D���V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���W�U�L���J�R�G�L�Q�H.  

Tablica 16�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���Eicikl u G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�P�D��
spolu �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����X���S�R�V�W�Rtcima) 

�3�U�H�P�D���V�S�R�O�Q�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���X�R�þ�D�Y�D���V�H���G�D���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D, odnosno naleta 

�Q�D���E�L�F�L�N�O���Y�L�ã�H���V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X���P�X�ã�N�D�U�F�L�������� �����P�X�ã�N�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L������ �����P�X�ã�N�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����Q�H�J�R���å�H�Q�H��

(42 �����å�H�Q�V�N�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L������ �����å�H�Q�V�N�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�������8�G�L�R��je ukupnog�D���E�U�R�M�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X 

podjednak po spolu. Na temelju provedenoga brojenja biciklista po spolu �R�P�M�H�U�����P�X�ã�N�D�U�D�Fa i 

�å�H�Q�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���E�L�F�L�N�O��iznosio je 74/26.  Navedeni omjer gotovo u potpunosti odgovara omjeru 

stradalih biciklista. Ipak, u �F�M�H�O�L�Q�L�����]�D���S�M�H�ã�D�N�H���L���]�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���]�D�M�H�G�Q�R��, �P�R�å�H se �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��kako 

�V�X���P�X�ã�N�D�U�F�L���U�L�]�L�þ�Q�L�M�D���V�N�X�S�L�Q�D. 

Tablica 17. prikazuje dobnu strukturu �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �S�M�H�ã�D�Na i biciklista prema posljedicama u 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�Rblju. 

Tablica 17. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*radu �=�D�J�U�H�E�X���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���������������Å���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�P�D��
dobi �V�W�U�D�G�D�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���L���S�U�H�P�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D 

Napomena: Podatci se u ovoj tablici ne podudaraju s onima u drugim tablicama jer �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���V�Y�H���V�W�U�D�G�D�O�H���S�M�H�ã�D�N�H��
i bici�N�O�L�V�W�H���X���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���X���*radu Zagrebu, stoga �M�H���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K���L���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���Q�H�ã�W�R���Y�H�ü�L���R�G���V�D�P�R�Ja 
�E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���Srikazane u svim ostalim tablicama. 

�=�D�N�O�M�X�þ�F�L���R���Q�D�M�þ�H�ã�ü�R�M���G�R�E�L���S�R�J�L�Q�X�O�L�K���L���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���R�V�R�E�D���Q�L�V�X���P�R�J�X�üi na temelju frekvencija  iz 

�W�D�E�O�L�þ�Q�R�Ja prikaza (Tablica 17.) jer �R�Q�H���Q�L�V�X���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R, jer se odnose na razrede 

 
Spol 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl 

�P�X�ã�N�L 58 72 
�å�H�Q�V�N�L 42 28 
Ukupno 100 100 

 
Dob 

�3�M�H�ã�D�F�L���S�U�H�P�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D Biciklisti prema posljedicama 

poginuli 
�W�H�å�H 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 

�O�D�N�ã�H 
�R�]�O�L�M�H�ÿeni 

poginuli 
�W�H�å�H 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 

�O�D�N�ã�H 
�R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 

  0 �± 6 - 7 31 - 1 2 
  7 �± 13 2 29 101 - 7 22 
14 �± 17 - 25 82 - 9 25 
18 �± 24 - 39 129 1 29 74 
25 �± 34 3 35 113 1 48 121 
35 �± 44 3 31 72 - 35 74 
45 �± 54 1 46 95 - 31 62 
55 �± 64 6 65 118 - 34 48 
�������L���Y�L�ã�H 14 127 151 2 19 34 
Ukupno 29 404 892 4 213 462 
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�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����1�D�N�R�Q �N�R�U�H�N�F�L�M�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�D���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���G�R�E�����P�R�G�����]�D���V�Y�D�N�X���R�G��

�ã�H�V�W���V�N�X�S�L�Q�D���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X���W�H���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

�ƒ �������S�R�J�L�Q�X�O�L�K���S�M�H�ã�D�N�D���X��dobi je preko 65 godina  

�ƒ ���������W�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���S�M�H�ã�D�N�D u dobi je preko 65 godina  

�ƒ ���������O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���S�M�H�ã�D�N�D u dobi je od 17,0 godina 

�ƒ 4 poginula biciklista, nereal�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�W�L��dob zbog malih frekvencija 

�ƒ 213 t�H�å�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X��dobi je od 29,9 godina  

�ƒ 462 �O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X dobi je od 27,5 godina. 

Prema tomu���� �S�M�H�ã�D�F�L�� �W�H�å�H�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �X�� �V�W�D�U�L�M�R�M�� �å�L�Y�R�W�Q�R�M�� �G�R�E�L���� �G�R�N�� �V�X�� �O�D�N�ã�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �S�M�H�ã�D�F�L 

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���P�O�D�ÿ�H���å�L�Y�R�W�Q�H���G�R�E�L�����������J�R�G�L�Q�D�������.�R�G���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��je n�D�M�þ�H�ã�ü�D���G�R�E���N�R�G���W�H�å�L�K���R�]�O�M�H�G�D oko 

�������J�R�G�L�Q�D�����D���N�R�G���O�D�N�ã�L�K���R�]�O�M�H�G�D���Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H���������������J�R�G�L�Q�D�� 

Tablica 17. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�O�L�K�����D���Q�H���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����stoga je �P�R�J�X�ü�H���W�H���S�R�G�D�W�N�H��

us�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�W�L���V �Y�U�H�P�H�Q�R�P���X���N�R�M�H�P���V�X���V�H���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�O�D�����3�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���W�U�L���J�R�G�L�Q�H���L�P�D�M�X���� 

096 dana pa se mog�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�D���G�Y�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���E�U�R�M�D�� 

�ƒ svakih 10 dana u gradu Zagrebu strada �������S�M�H�ã�D�N�D (b�L�Y�D���W�H�å�H���L�O�L���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R���� 

�ƒ svakih 10 dana u gradu Zagrebu strada 6 biciklista ���E�L�Y�D���W�H�å�H���L�O�L���O�D�N�ã�H���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�R���� 

Tablica 18. �G�D�M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���S�U�H�P�D���������R�S�ü�L�Q�D�����N�Y�D�U�W�R�Y�D����

Grada Zagreba. Takav je prikaz �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L�Q�W�H�U�Q�D���S�R�G�M�H�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�U�D�G�D���S�U�H�P�D���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�L��

MUP-�D���W�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���V�O�X�å�E�H�Q�R�M���S�R�G�M�H�O�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���J�U�D�G�D���Q�D���������J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L���� 

Tablica 18. �%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O��u gradu Zagrebu za razdoblje 2012. �± 2014. godine prema 
�E�L�Y�ã�L�P���R�S�ü�L�Q�D�P�D�����1��� ������������ 

 
�2�S�ü�L�Q�D�����N�Y�D�U�W�� 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

Zagreb-Centar 149 36 185 
Zagreb-�ý�U�Q�R�P�H�U�H�F 120 24 144 
Zagreb-Dubrava 129 35 164 
Zagreb-Maksimir  135 27 162 
Zagreb-�0�H�G�Y�H�ã�þ�D�N 105 24 129 
Zagreb-Novi Zagreb 138 56 194 
Zagreb-�3�H�ã�ü�H�Q�L�F�D 78 44 122 
Zagreb-Sesvete 87 27 114 
Zagreb-Susedgrad 87 29 116 
Zagreb-�7�U�H�ã�Q�M�H�Y�N�D 202 82 284 
Zagreb-Trnje  103 59 162 
Ukupno 1 333 443 1 776 



74 

 

�1�D�M�Y�L�ã�H��je �Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����N�D�R���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���E�L�O�R���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�S�ü�L�Q�H���=�D�J�U�H�E���Å���7�U�H�ã�Q�M�H�Y�N�D����

Podat�F�L���S�R���R�S�ü�L�Q�D�P�D���Q�L�V�X���X�V�S�R�U�H�G�L�Y�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�X���J�X�V�W�R�ü�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H, �ã�W�R���ü�H��u 

nastavku biti analizirano na svih 17 gradskih �þ�H�W�Y�U�W�L, a na temelju dobivene obrade podataka 

p�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�]��uspostavljene lokalne baze podataka s �S�R�P�R�üu QGIS-a. 

Tablica 19. prikazuje detaljne podatke o okolnostima nastanka prometne nesre�ü�H���� �%�L�W�Q�R�� �M�H��

napomenuti kako ovi upisani podatci predstavljaju subjektivan dojam policijskoga djelatnika 

�N�R�M�L���M�H���R�E�D�Y�L�R���R�þ�H�Y�L�G���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H te ne predstavljaju �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�L���Xzrok nastanka prometne 

�Q�H�V�U�H�ü�H. Stoga je pokazatelje o okolnost�L�P�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H potrebno razmatrati s 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���U�H�]�H�U�Y�R�P���� �7�R�þ�Q�H���V�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���G�R�Q�R�V�H u eventualnom sudskom postupku, 

�P�H�ÿ�X�W�L�P, �W�D�N�Y�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �Q�L�V�X�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �L�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �M�R�ã��

jedna siva brojka u vezi �V���S�R�G�L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P o prome�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� 

Tablica 19. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*radu �=�D�J�U�H�E�X���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���������������Å 2014. godine prema 
okolnostima (N = 1776) 

 

 

 

 
�â�L�Ira. 

 
�2�N�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
nalet na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

nalet na 
bicikl 

 
Ukupno 

01 nepropisna brzina 14 2 16 
02 brzina neprimjerena uvjetima 283 13 296 
03 �Y�R�å�Q�M�D���Q�D���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L 2 2 4 
04 �]�D�N�D�ã�Q�M�H�O�R���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L 20 - 20 
05 nepropisno pretjecanje 3 10 13 
06 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R���R�E�L�O�D�å�H�Q�M�H 25 9 34 
07 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R���P�L�P�R�L�O�D�å�H�Q�M�H 2 2 4 
08 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W 17 211 228 
09 nepropisno skretanje 92 31 123 
10 nepropisno okretanje 2 1 3 
11 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���X�Q�D�W�U�D�J 115 4 119 
12 nepropisno prestrojavanje 1 1 2 
13 �Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L��prolaska 60 74 134 
14 nepropisno parkiranje 1 - 1 
16 �Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�Ja znaka 35 19 54 
18 nemarno postupanje s vozilom 10 6 16 
19 ostale po�J�U�H�ã�N�H���Y�R�]�D�þ�D 301 47 348 
20 nepropisno kretanje vozila na kolniku 16 10 26 
21 �S�M�H�ã�D�N���Q�L�M�H���S�R�ã�W�L�Y�D�R��svjetlosni znak 75 1 76 
22 �S�M�H�ã�D�N���Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�R���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�] 126 - 126 
23 �S�M�H�ã�D�N���Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�R���S�R�W�K�R�G�Q�L�N���Q�D�W�K�R�G�Q�L�N 9 - 9 
24 ostale po�J�U�H�ã�N�H���S�M�H�ã�D�N�D 124 - 124 
 Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 20. prikazuje zbir�Q�L�� �S�R�U�H�G�D�N�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �R�G��

�Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�K���G�R���P�D�Q�M�H���X�þ�H�V�W�D�O�L�K���� 

Tablica 20. �%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D��bicikl u gradu Zagrebu za razdoblje 2012. �± 2014. godine prema 
okolnostima (N = 1776)  �Å �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���S�U�Y�L�K���������Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�L�K 

�1�D�M�þ�H�ã�ü�L�P�� �V�X��uzrok�R�P�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D��ostale po�J�U�H�ã�N�H�� �Y�R�]�D�þ�D, kao i brzina neprimjerena 

uvjetima na cesti. Kod naleta na bicikl �Q�D�M�Y�H�ü�L je uzrok �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D nepropisno 

�X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W�����N�R�G������ �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��, dok na sve ostale okolnosti otpada 52 % 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D na bicikl. 

4.1.2. Analiza podataka o vremenu i uvjetima �’�”�‹���†�‘�‰�ƒ�¯�ƒ�•�Œ�— �’�”�‘�•�‡�–�•�‹�Š���•�‡�•�”�‡�©�ƒ 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W���ü�H podatci po mjesecima, zatim po danima 

�L���N�R�Q�D�þ�Q�R���S�R���V�D�W�L�P�D���X���N�R�M�L�P�D �V�X���V�H���G�R�J�R�G�L�O�L���Q�D�O�H�W�L���Q�D���S�M�H�ã�Dka ili na bicikl. Tablica 21. prikazuje 

analizu prometnih �Q�H�V�U�H�üa po mjesecima u kojima su se dogodile, Tablica 22. prikazuje 

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�U�H�P�D�� �G�D�Q�L�P�D�� �X�� �W�M�H�G�Q�X te Tablica 23. prikazuje �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�U�H�P�D��

satima u danu. Od �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���S�R�V�W�R�M�H���S�R�G�Dtci prema vidljivosti (Tablica 24.) i prema 

atmosferskim prilikama (Tablica 25.). 

 

 

 

 
�â�L�I�� 

 
�2�N�R�O�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
nalet na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

nalet na 
bicikl 

 
Ukupno 

19 ostale po�J�U�H�ã�N�H���Y�R�]�D�þ�D 301 47 348 
02 brzina neprimjerena uvjetima 283 13 296 
08 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W 17 211 228 
13 �Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�O�D�V�N�D 60 74 134 
22 �S�M�H�ã�D�N���Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�R���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�] 126 - 126 
24 ostale po�J�U�H�ã�N�H���S�M�H�ã�D�N�D 124 - 124 
09 nepropisno skretanje 92 31 123 
11 �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���X�Q�D�W�U�D�J 115 4 119 
21 �S�M�H�ã�D�N���Q�L�M�H���S�R�ã�W�L�Y�D�R���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���]�Q�D�N 75 1 76 
16 �Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�Ja znaka 35 19 54 
 ostalih 12 okolnosti 105 43 148 
 Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 21. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
mjesecima (N = 1776) 

�1�D�M�Y�H�ü�L���M�H���E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���S�M�H�ã�D�N�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q u listopadu, a biciklista u srpnju kada je i promet 

bicikala �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�L���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �N�D�N�R�L su upravo ljetni mjeseci (srpanj i kolovoz) 

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���N�D�G�D���S�M�H�ã�D�F�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�����Q�D�M�Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�H���]�E�R�J���Q�D�M�P�D�Q�M�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�D���X��

tim mjesecima. 

Tablica 22�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X��Gradu Zagrebu u razdob�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
danima u tjednu (N = 1776) 

�1�D�M�P�D�Q�M�H���Q�D�O�H�W�D���L���Q�D���S�M�H�ã�D�N�H���L���Q�D���E�L�F�L�N�O�H���E�L�O�M�H�å�L���V�H���Q�H�G�M�H�O�M�R�P���N�D�G�D���M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D����

�1�D�M�Y�H�ü�L��je broj stradanja i �S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q utorkom. 

 

 

 

 
Mjesec 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

�V�L�M�H�þ�D�Q�M 105 14 119 
�Y�H�O�M�D�þ�D 100 13 113 
�R�å�X�M�D�N 117 29 146 
travanj  114 41 155 
svibanj 112 50 162 
lipanj  106 59 165 
srpanj 76 69 145 
kolovoz 66 37 103 
rujan  127 38 165 
listopad 147 45 192 
studeni 126 27 153 
prosinac 137 21 158 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
Dan 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

ponedjeljak 200 72 272 
utorak 250 89 339 
srijeda 226 59 285 
�þ�H�W�Y�U�W�D�N 224 64 288 
petak 227 65 292 
subota 118 55 173 
nedjelja 88 39 127 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 23. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
satima u danu (N = 1776)   

�.�D�N�R�� �U�D�V�W�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �R�G�� �U�D�Q�L�K�� �M�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �V�D�W�L, tako i postupno raste broj stradavanja 

�S�M�H�ã�D�N�D���X���Q�D�O�H�W�Lma �Q�D���Q�M�L�K�����1�D�M�Y�H�ü�L je �E�U�R�M���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���Srometu �L�]�P�H�ÿ�X���������L���������V�D�W�L����

te �W�R���Y�U�L�M�H�G�L���L���]�D���E�L�F�L�N�O�H�����3�U�H�P�D���N�U�D�M�X���G�D�Q�D�����X���N�D�V�Q�L�P���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����R�S�D�G�D���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D���L��

�X�J�U�R�å�H�Q�R�V�W, �N�D�N�R���S�M�H�ã�D�N�D���W�D�N�R���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� 

Tablica 24. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
uvjetima vidljivosti (N = 1776) 

�1�D�M�Y�H�ü�L��je broj prometnih ne�V�U�H�ü�D���L���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��danju �N�D�G�D���M�H���L���S�U�R�P�H�W���Q�D�M�J�X�ã�ü�L�������6�O�M�H�G�H�ü�H��

je razdoblje po u�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�R�ü�Q�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���� 

 
Sat 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

  0 �± 1 8 - 8 
  1 �± 2 8 3 11 
  2 �± 3 4 1 5 
  3 �± 4 7 - 7 
  4 �± 5 9 - 9 
  5 �± 6 13 3 16 
  6 �± 7 24 15 39 
  7 �± 8 78 17 95 
  8 �± 9 62 26 88 
  9 �± 10 80 16 96 
10 �± 11 74 24 98 
11 - 12  76 20 96 
12 �± 13 90 26 116 
13 �± 14 91 33 124 
14 �± 15 81 32 113 
15 �± 16 91 41 132 
16 �± 17 108 52 160 
17 �± 18 96 32 128 
18 �± 19 97 34 131 
19 �± 20 87 25 112 
20 �± 21 76 20 96 
21 �± 22 34 15 49 
22 �± 23 22 6 28 
23 �± 24 17 2 19 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
Uvjeti  

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

svitanje 7 2 9 
dan 938 370 1 308 
sumrak 32 8 40 
�Q�R�ü 356 63 419 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 25. Broj naleta na �S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
atmosferskim prilikama (N = 1776) 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �M�H�� �Eroj prometnih n�H�V�U�H�ü�D�� �L�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D za vedroga vremena jer su takve 

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���� �0�D�Q�M�H�� �L�K�� �M�H�� �]�D�� �R�E�O�D�þ�Q�R�Ja �Y�U�H�P�H�Q�D���� �M�R�ã�� �P�D�Q�M�H�� �]�D�� �N�L�ã�R�Y�L�W�R�Ja 

vremena, �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �N�D�G�D�� �V�Q�L�M�H�å�L���� �%�R�O�M�L���V�X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �þ�H�ã�ü�L���� �D�� �O�R�ã�L�M�L�� �U�M�H�ÿ�L pa je tom 

�O�R�J�L�N�R�P���L���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Y�H�ü�L���]�D���G�R�E�U�R�Ja �Y�U�H�P�H�Q�D�����D���P�D�Q�M�L���]�D���O�R�ã�L�M�H�Ja vremena.  

4.1.3. ���•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���‘���‘�•�”�—���‡�•�Œ�—���’�”�‹���†�‘�‰�ƒ�¯�ƒ�•ju  �’�”�‘�•�‡�–�•�‹�Š���•�‡�•�”�‡�©�ƒ 

Tablica 26. prikazuje �S�R�G�D�W�N�H�� �R�� �E�U�R�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�� �R�N�R�O�L�ã�D u 

�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X.  

Tablica 26. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�Fikl u G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
�X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D�����1��� ������������ 

Tablica 27�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�G�D�W�N�H���R���M�D�Y�Q�R�M���U�D�V�Y�M�H�W�L���X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���W�U�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�� 

Tablica 27. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
funkcioniranju javne rasvjete (N = 1776) 

Problem �M�H���Q�H�X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D malen jer je kod 98 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�N�R�O�L�ã���E�L�R���X�U�H�ÿ�H�Q�����D��

tek je kod 2 % �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q podatak �R���R�N�R�O�L�ã�X���N�D�R���Ä�V�W�D�O�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�R�P�´, dok 

 
Atmosferske prilike 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

vedro 693 298 991 
�R�E�O�D�þ�Q�R 443 124 567 
�N�L�ã�D 163 17 180 
magla 5 1 6 
snijeg 28 2 30 
slana - 1 1 
ostalo 1 - 1 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
�2�N�R�O�L�ã 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

�X�U�H�ÿ�H�Q 1 305 434 1 739 
�V�W�D�O�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q 28 9 37 
izraziti nedostat�F�L���X���R�N�R�O�L�ã�X - - - 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
Javna rasvjeta 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

u funkciji  842 238 1 080 
nije u funkciji  482 202 684 
nema javne rasvjete 9 3 12 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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nije bilo niti jednoga �V�O�X�þ�D�M�D���V���L�]�U�D�]�L�W�L�P���Q�H�G�R�V�W�Dt�F�L�P�D���X���R�N�R�O�L�ã�X�� 

Situacija je kod javne rasvjete na prvi pogled �O�R�ã�L�M�D jer u 39 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���M�D�Y�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D��

�Q�L�M�H���E�L�O�D���X���I�X�Q�N�F�L�M�L���L�O�L���M�H���X�R�S�ü�H��nije bilo�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D�M��podatak treba staviti u odnos s �Y�L�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���Q�R�ü�Qim uvjetima u kojima �M�H���M�D�Y�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D���Y�D�å�Q�D�����.�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D��

�S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �E�L�F�L�N�O�� �Q�R�ü�X���� �N�R�G�� �V�Y�L�W�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�� �V�X�P�U�D�N postotak nefunkcioniranja ili 

nepostojanja javne rasvjete iznosi 1,8 %, odnosno kod ������ �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H nije bilo javne 

rasvjete.  

4.1.4. Analiza podataka o cestovnoj infrastrukturi �’�”�‹�� �†�‘�‰�ƒ�¯�ƒ�•�Œ�— prometnih 

�•�‡�•�”�‡�©�ƒ 

Kod razmatranja stanja u cestovnoj infrastrukturi analizirane su tri varijable: karakteristike 

�F�H�V�W�D�����V�W�D�Q�M�H���N�R�O�Q�L�þ�N�R�Ja �]�D�V�W�R�U�D���L���V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�R�G�Dtci o 

�E�U�R�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �F�H�V�W�H�� ��Tablica 28.), podat�F�L�� �X�� �V�D�å�H�W�L�M�H�P��

�R�E�O�L�N�X���L���S�R�U�H�G�D�Q�L���S�U�H�P�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L����Tablica 29.), podat�F�L���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�V�W�D�Q�M�H���N�R�O�Q�L�þ�N�R�Ja zastora (Tablica 30.) te podatci o pr�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���V�W�D�Q�M�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D����Tablica 31.).  

Tablica 28. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
karakteristikama ceste (N = 1776) 

 

 
Karakteristike ceste 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
nalet na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

nalet na 
bicikl 

 
Ukupno 

�7���U�D�V�N�U�L�å�M�H 335 199 534 
�<���U�D�V�N�U�L�å�M�H 14 6 20 
�þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H 339 113 452 
�N�U�X�å�Q�L���W�R�N 20 5 25 
ostalo 11 1 12 
most - 1 1 
tunel 1 - 1 
�S�U�L�M�H�O�D�]���S�U�H�N�R���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H��pruge-�]�D�ã�W�L�ü�H�Q-otvoren 1 - 1 
cesta u zavoju 24 6 30 
ravni cestovni potez 444 82 526 
�S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H 43 5 48 
�S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�] 27 1 28 
nogostup 51 18 69 
�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D 4 3 7 
ostalo 13 2 15 
�S�M�H�ã�D�þ�N�D���]�R�Q�D 6 1 7 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 29. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
karakteristikama ceste (N = 1776) �± �S�R�U�H�G�D�Q�R���S�U�H�P�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L 

 

�1�D�M�Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �L���N�R�G���S�M�H�ã�D�N�D���L���N�R�G���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D �G�R�J�D�ÿ�D���V�H���Q�D���W�U�Lma tipovima cesta: na 

�7�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �Q�D�� �U�D�Y�Q�R�P�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�R�W�H�]�X�� �L�� �Q�D�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �%�U�R�M��je prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���S�R�G�M�H�G�Q�D�N���Q�D���W�L�P trima vrstama �F�H�V�W�D�����D���]�D�M�H�G�Q�R���V�H���Q�D���Q�M�L�P�D���G�R�J�D�ÿ�D������ % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D��naleta na p�M�H�ã�D�N�D���W�H��89 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���� 

Tablica 30. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
�V�W�D�Q�M�X���N�R�O�Q�L�þ�N�R�Ja zastora (N = 1776) 

�.�R�O�Q�L�þ�N�L��je zastor �N�R�G�� �Y�H�O�L�N�H�� �Y�H�ü�L�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �E�L�R�� �G�R�E�D�U�� ���N�R�G�� �������� % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �]�D�M�H�G�Q�R������ �.�R�O�Q�L�N�� �M�H�� �E�L�R�� �O�R�ã�� �V�D�P�R�� �N�R�G�� ������ ���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��

�Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�� 

Tablica 31�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D i naleta na bicikl u G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
�V�W�D�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D�����1��� ����776) 

 

 
Karakteristike ceste 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
nalet na 
�S�M�H�ã�D�N�D 

nalet na 
bicikl 

 
Ukupno 

�7���U�D�V�N�U�L�å�M�H 335 199 534 
ravni cestovni potez 444 82 526 
�þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H 339 113 452 
nogostup 51 18 69 
�S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�H 43 5 48 
ostalo 121   26 147 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
�.�R�O�Q�L�þ�N�L���]�D�V�W�R�U 

Vrst �D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl Ukupno 

dobar 1 326 443 1 769 
�P�D�Q�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D - - - 
�O�R�ã 7 - 7 
Ukupno 1 333 443 1 776 

 
Kolnik  

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl Ukupno 

suh-�þ�L�V�W 972 395 1 367 
suh-�S�L�M�H�V�D�N�����ã�O�M�X�Q�D�N 4 - 4 
mokar 323 44 367 
blato 2 1 3 
snijeg razgrnut 11 - 11 
snijeg nije razgrnut 11 - 11 
�]�D�O�H�ÿ�H�Q���Å nije posut 1 - 1 
zemlja suha 8 3 11 
zemlja mokra 1 - 1 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Kod 77 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���N�R�O�Q�L�N���M�H���E�L�R���V�X�K, �R�G�Q�R�V�Q�R���þ�L�V�W�����.�R�G������ % 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�L�M�H���E�L�R���L�G�H�D�O�D�Q���]�E�R�J���W�R�J�D���M�H�U���M�H���E�L�R���P�R�N�D�U�����.�R�G���S�U�H�R�V�W�D�O�L�K���� % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �G�R�E�D�U�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�U�� �M�H�� �E�L�R�� �S�R�V�X�W�� �S�L�M�H�V�N�R�P���� �ã�O�M�X�Q�N�R�P���� �E�O�D�W�R�P���� �V�Q�L�M�H�J�R�P����

�]�H�P�O�M�R�P���L�O�L���M�H���E�L�R���]�D�O�H�ÿ�H�Q���� 

4.1.5. Analiza podataka o prometnim uvjetima  �’�”�‹���†�‘�‰�ƒ�¯�ƒ�•�Œ�— �’�”�‘�•�‡�–�•�‹�Š���•�‡�•�”�‡�©�ƒ 

U posljednjoj su �V�N�X�S�L�Q�L���S�R�G�D�W�D�N�D���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O��

razmat�U�D�Q�H���þ�H�W�L�U�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���S�D���V�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���L�V�N�D�]�D�Q�H���S�U�H�P�D�� 

�ƒ �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���E�U�]�L�Q�H (Tablica 32.) 

�ƒ regulaciji prometa (Tablica 33.) 

�ƒ vertikalnoj signalizaciji (Tablica 34.)  

�ƒ horizontalnoj signalizaciji (Tablica 35.). 

Tablica 32. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D���E�U�]�L�Q�H�����1��� ������������ 

�.�D�N�R�� �M�H�� �U�L�M�H�þ �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �X Gradu Zagrebu, �Y�H�ü�L�Q�D��ih se dogodila u uvjetima 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���R�G���������N�P���V�D�W�������� �����Q�H�V�U�H�ü�D�������.�R�G���Y�H�ü�L�K���R�J�U�D�Q�L�þenja (na 10, 20, 30 

ili 40 km/h) dogodilo se 10 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����G�R�N���V�H���S�U�H�R�V�W�Dlih 5 �����Q�H�V�U�H�ü�D���G�R�J�R�G�L�O�R���N�R�G��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D�����������������Lli 80 km/h�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H bilo na 48,8 km/h i vrlo se malo 

razlikuje kod prometnih nesre�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���������������N�P���K) i prometnih nesre�ü�D naleta na 

bicikl (49,4 km/h).   

 

 

 
�2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H��
km/sat 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl Ukupno 

10 8 2 10 
20 45 9 54 
30 18 1 19 
40 74 19 93 
50 1129 385 1 514 
60 36 24 60 
70 20 3 23 
80 3 0 3 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Tablica 33. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*radu Zagrebu  �X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
regulaciji prometa (N = 1776) 

Regulacija je �S�U�R�P�H�W�D���N�R�G���Y�H�ü�L�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��bila s �S�R�P�R�ü�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D�����N�R�G������ 

�����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�������'�U�X�J�D��je vrsta regula�F�L�M�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��bila s �S�R�P�R�ü�X���S�U�D�Y�L�O�D��

prometa (24 ���������G�R�N���M�H���W�U�H�ü�D���Y�U�V�W�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H��s �S�R�P�R�ü�X���V�H�P�D�I�R�U�D���V���Q�R�U�P�D�O�Q�L�P���U�H�å�L�P�R�P���U�D�G�D��

(21 ���������1�D���R�V�W�D�O�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���S�U�R�P�H�W�D�����R�Y�O�D�ã�W�H�Q�D���V�O�X�å�E�H�Q�D���R�V�R�E�D���L�O�L���V�H�P�D�I�R�U���V�D���å�X�W�L�P��

treptavim svjetlom) otpada svega 1 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���V�H���þ�H�W�L�U�L���S�R�V�W�R�W�N�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� 

�U�D�]�O�L�N�X�M�X���N�D�G�D���V�H���R�Q�L���U�D�þ�X�Q�D�M�X���V�D�P�R���]�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�W�Ne 

koji su ra�þ�X�Q�D�Q�L���V�D�P�R���]�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���� �'�D�N�O�H�����Q�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�D��je regulacija 

prometa �V���S�R�P�R�ü�X���V�H�P�D�I�R�U�D���S�R�V�W�R�M�D�O�D �N�R�G���V�Y�D�N�H���S�H�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���� �G�R�N���V�X���V�H���S�U�H�R�V�W�D�O�H��

�þ�H�W�L�U�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���G�R�J�R�G�L�O�H���X���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�P�D���P�D�Q�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H regulacije prometa (s pomo�ü�X��

prometnih znakova i na temelju pravila prometa).  

Tablica 34. Broj naleta n�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
kvaliteti vertikalne signalizacije (N = 1776) 

Kod 95 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D��je signalizacija bila dobra, dok je kod 5 % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���R�Q�D���E�L�O�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�D�����O�R�ã�D���L�O�L���M�H���Q�L�M�H���Q�L���E�L�O�R���� 

Tablica 35�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X��G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
kvaliteti horizontalne signalizacije (N = 1776) 

 
Regulacija prometa 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl Ukupno 

prometni znakovi 700 264 964 
�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�D���V�O�X�å�E�H�Q�D���R�V�R�E�D 4 4 8 
pravila prometa 343 84 427 
�V�H�P�D�I�R�U���X�N�O�M�X�þ�H�Q���X���Q�R�U�P�D�O�D�Q���U�H�å�L�P���U�D�G�D 280 91 371 
�V�H�P�D�I�R�U���V�D���å�X�W�L�P���W�U�H�S�W�D�Y�L�P���V�Y�M�H�W�O�R�P 6 - 6 
Ukupno 1 333 443 1 776 

Kvaliteta vertikalne  
signalizacije 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

dobra 1 266 421 1 687 
�R�ã�W�H�ü�H�Q�D 1 - 1 
�O�R�ã�D 2 1 3 
nema je 64 21 85 
Ukupno 1 333 443 1 776 

Kvaliteta  
horizontalne  
signalizacije 

�9�U�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

�Q�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D nalet na bicikl  
Ukupno 

dobra 1 269 416 1 685 
manjkava 5 3 8 
�O�R�ã�D 1 2 3 
nema je 58 22 80 
Ukupno 1 333 443 1 776 
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Kod 93 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D��je signalizacija bila dobra, dok je kod 7 % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���R�Q�D���E�L�O�D���P�D�Q�M�N�D�Y�D�����O�R�ã�D���L�O�L���M�H���Q�L�M�H���Q�L���E�L�O�R�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X���W�R���]�Q�D�þ�L��

�G�D���M�H���E�L�O�R���Q�H�ã�W�R���O�R�ã�L�M�H���V�W�D�Q�M�H���N�R�G���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� 

Na kraju je ovoga poglavlja prikazana analiza pojedinih skupina varijabla koje su utjecale na 

�Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� ��Grafikon 28. i Grafikon 29.). Prikazane su �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �X��

Gradu Zagrebu za promatrano razdoblje prema postojanju pojedinih od osam vanjskih 

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�����L�V�N�D�]�D�Q�R���X���S�R�V�W�R�F�L�P�D���R�G���1��� �������������N�R�G���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ãaka, odnosno od 

�1��� �����������N�R�G���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�������,�]���J�U�D�I�L�N�R�Q�D���V�H���Y�L�G�L���N�R�M�H���V�X���Y�D�Q�M�V�N�H���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�����O�R�ã�L�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W����

�O�R�ã�L�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H�� �L�� �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �þ�H�ã�ü�H�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�O�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P��

�Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�����D���N�R�M�H���V�X���U�M�H�ÿ�H���X�W�M�H�F�D�O�H���Q�D���Q�M�L�K�����7�D�N�R���V�X u 48 �����S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D��

�S�R�V�W�R�M�D�O�H�� �O�R�ã�L�M�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H���� �'�D�N�O�H���� �R�G��navedenih osa�P�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D tri su 

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� ���V postot�F�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �N�R�G�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �V�� �S�R�V�W�Rt�F�L�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �N�R�G��

biciklista), a to su: 

�ƒ �O�R�ã�L�M�D���Y�L�G�O�Mivost (kod 26,4 % svih �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

�ƒ �O�R�ã�L�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�H���S�U�L�O�L�N�H�����N�R�G���������� % svih razmatranih �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

�ƒ �Q�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�O�Q�L�N�D�����N�R�G���������� �����V�Y�L�K���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� 

Na navedena �M�H�� �W�U�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �J�R�W�R�Y�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �Gjelovati, ali je na preostalih pet �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

�P�R�J�X�ü�H�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �E�R�O�M�R�P�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D, premda su njihovi utjecaji manji (iznose 

�L�]�P�H�ÿ�X���� % i 5 �����N�R�G���S�M�H�ã�D�N�D���L���L�]�P�H�ÿ�X���� % i 6 % kod biciklista).  
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Grafikon 29�����3�R�V�W�R�W�D�N���O�R�ã�L�M�L�K���Y�D�Q�M�V�N�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X��

G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine  

 ���•�ˆ�‡�”�‡�•�…�‹�Œ�ƒ�Ž�•�ƒ���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�«�•�ƒ���ƒ�•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���‘���’�”�‘�•�‡�–�•�‹�•���•�‡�•�”�‡�©�ƒ�•�ƒ 

U ovoj je analizi provjereno nekoliko pretpostavaka o vremenskoj raspodjeli prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D, �L�� �W�R�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �Q�D�O�H�W�H�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�Ne i posebno za nalete na bicikle. Prva je 

pretpostavka kako su �Q�D�O�H�W�L���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���M�H�G�Q�R�O�L�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L��po mjesecima u godini, 

tj. kako raspodjela tih prome�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��nalikuje uniformnoj distribuciji. Tablica 21. prikazuje 

�R�S�D�å�H�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H, dok bi prema navedenoj pretpostavci teoretske frekvencije bile u svakom 

mjesecu iste i iznosile bi 111,1 (1333/12=111,1). �6�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L-kvadrat testa provjerena je 

istinitost navedene pretpostavke. Rezultati testa (�$2 = 53,392, df = 11, N = 1333,  p < 0,001) 

pokazuju kako �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �R�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�M�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �S�R��

mjesecima u godini nije prihvatljiva. �8�V�S�R�U�H�G�E�R�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�D�å�H�Q�L�K�� �L�� �W�H�R�U�H�W�V�N�L�K��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���P�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���J�G�M�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�� �7�R���M�H���X���V�U�S�Q�M�X���L���N�R�O�R�Y�R�]�X���J�G�M�H���V�H���R�S�D�å�H�Q�H 

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �M�H�U��je u tim mjesecima broj naleta na 

�S�M�H�ã�D�N�D���]�Q�D�W�Q�R���L�V�S�R�G���P�M�H�V�H�þ�Qoga �S�U�R�V�M�H�N�D���R�G�����������������7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�H�ü�H su razlike u listopadu kada 

�M�H���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���]�Q�D�W�Q�R���L�]�Q�D�G���P�M�H�V�H�þ�Q�R�Ja prosjeka od 111,1. Dakle, manji je broj vozila u prometu 

u ljetn�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�����D���Y�H�ü�L���X listopadu. 

Druga j�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� ���V�O�L�þ�Q�D�� �S�U�Y�R�M���� �N�D�N�R �V�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �E�L�F�L�N�O�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

�µ
�À

�i�
��š

�]�
��À

�]�
��o

�i�
]�À

�}�
•�

š�
]��

�o
�}

�“
�]�

i�]

���
š�

u�
}�

•�
(�

��Œ
�•

�l�
���

�‰
�Œ

�]�
o�

]�l
���

��o
�}�

“�
]�i

��

�}
�l�

}�o
�]�

“�
��•

�o
���

��]
�i�

���
�µ

�Œ
���

���
�v

ja
vn

a 
ra

sv
je

ta
 iz

va
n 

fu
nk

ci
je

�l�
}�

o�
v�

]��
�l�

]��
�Ì�

��•
�š

�}
�Œ

���
u�

��v
�i�

l��
�À

�l�
}�

o�
v�

]��
�l�

���
�‰

�}�
À

�Œ
�“

�]�
v�

���
�v

���
‰

�Œ
�]�

l�o
���

��v
��

ve
rt

ik
al

na
 s

ig
na

liz
ac

ija
 m

an
jk

av
a

ho
riz

on
ta

ln
a 

si
gn

al
iz

ac
ija

m
an

jk
av

a

30

48

2 2 1

27

5 5

16

33

2 2 0

11

5 6

%



85 

 

�M�H�G�Q�R�O�L�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���S�R���P�M�H�V�H�F�L�P�D���X���J�R�G�L�Q�L�����W�M�����G�D���L���W�D���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�L�N�X�M�H 

uniformnoj distribuciji. Tablica 21���� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�S�D�å�H�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H, dok bi prema navedenoj 

pretpostavci teoretske frekvencije bile u svakom mjesecu 36,9 (443/12=36,9). Pom�R�ü�X�� �K�L-

kvadrat testa provjerena je istinitost pretpostavke. Rezultati testa (�$2 = 88,928  df = 11   N = 

443  p < 0,001) pokazuju kako �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���R���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�M���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D��

na bicikl po mjesecima u godini nije prihvatljiva. Usporedbo�P�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�D�å�H�Q�L�K�� �L��

�W�H�R�U�H�W�V�N�L�K���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���P�R�å�H���V�H���X�R�þ�L�W�L���J�G�M�H���V�X���U�D�]�O�L�N�H���Q�D�M�Y�H�ü�H�� To je u lipnju i u srpnju kada se 

�R�S�D�å�H�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X jer je u tim mjesecima broj naleta 

�Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �L�]�Q�D�G�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�Ja prosjeka od 36,9, jer je u tim mjesecima (vjerojatno) i 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M bicika�O�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Y�H�ü�H��su �U�D�]�O�L�N�H���X���V�L�M�H�þ�Q�M�X���L��u �Y�H�O�M�D�þ�L���N�D�G�D���M�H���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D��

�]�Q�D�W�Q�R�� �L�V�S�R�G�� �P�M�H�V�H�þ�Q�R�Ja prosjeka od 36,9 jer su to mjeseci (vjerojatno) s manjim brojem 

biciklista u prometu.  

Tr�H�ü�D���L���þ�H�W�Y�U�W�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���Rdnose se �Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���S�R���G�D�Q�L�P�D���X���W�M�H�G�Q�X�����7�D�N�R���V�H���X���W�U�H�üoj 

pretpostavci pretpostavlja kako �M�H���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q po danima u 

�W�M�H�G�Q�X�����6�O�L�þ�Q�R�V�W���M�H���V uniformnom raspodjelom provjerena hi-�N�Y�D�G�U�D�W���W�H�V�W�R�P���þ�L�M�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�����$2 

= 121,346  df = 6   �1��� ���������������S���������������������S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R���Q�H�P�D���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���V jednolikom raspodjelom, 

odnosno kako navedena pretpostavka nije prihvatljiva. Utorkom je broj naleta na bicikl znatno 

iznad prosjeka, dok je broj naleta na bicikl nedjeljom znatno ispod prosjeka. Dakle, utorak s 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���L���Q�H�G�M�H�O�M�D���V najmanjim prometom imaju za posljedicu znatno odstupanje 

broja �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��od prosjeka u tim danima.   

�8���þ�H�W�Y�U�W�R�M���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�F�L pretpostavlja se kako �M�H���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q���S�R��

danima u tj�H�G�Q�X����������������� �����������������6�O�L�þ�Q�R�V�W���M�H���V uniformnom raspodjelom provjerena hi-kvadrat 

�W�H�V�W�R�P���þ�L�M�L���V�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�����$2 = 22,397  df = 6   �1��� �������������S��� �����������������S�R�N�D�]�D�O�L���N�D�N�R���Q�H�P�D���V�O�L�þ�Qosti 

s jednolikom raspodjelom, odnosno kako navedena pretpostavka nije prihvatljiva. Utorkom je 

broj naleta na bicikl znatno iznad prosjeka, dok je broj naleta na bicikl nedjeljom znatno ispod 

prosjeka. Dakle, i ovdje kao i �N�R�G���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����X�W�R�U�D�N���V �Q�D�M�Y�H�ü�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���L���Q�H�G�M�H�O�M�D���V��

najmanjim prometom imaju za posljedicu znatno odstupanje broja naleta na bicikl od prosjeka 

�]�D���þ�L�W�D�Y���W�M�H�G�D�Q������ 

�=�D�� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�R�� �V�D�W�L�P�D�� �X�� �G�D�Q�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �N�D�N�R�� �Q�D�O�L�N�X�M�H normalnoj 

(Gaussovoj�����N�U�L�Y�X�O�M�L���M�H�U���M�H���X���U�D�Q�L�P���M�X�W�D�U�Q�M�L�P���V�D�W�L�P�D���L���N�D�V�Q�L�P���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���W�D�M���E�U�R�M���V�P�D�Q�M�H�Q�����D��

�X���G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�����3�U�R�Y�M�H�U�D��je te pretpostavke napravljena jednom za nalete na 
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�S�M�H�ã�D�N�H���� �D�� �G�U�X�J�L�� �S�X�W�� �]�D�� �Q�D�O�H�W�H�� �Q�D�� �E�L�F�L�N�Oe ���S�H�W�D�� �L�� �ã�H�V�W�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���� �S�R�P�R�ü�X��Kolmogorov-

Smirnovljevoga �W�H�V�W�D�����.�R�G���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���U�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�D�����]��� ����������������N = 1333  p < 0,001) 

pokazuju kako �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D���R���Q�R�U�P�D�O�Q�R�P���U�D�V�S�R�U�H�G�X���E�U�R�M�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D����

Grafikon 30. prikazuje k�D�N�R���L�]�J�O�H�G�D���W�D���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���E�U�R�M�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���S�R���V�D�W�L�P�D���X���G�D�Q�X,  

prikazana je histogramom, a kako bi izgledala da je normalnoga oblika, prikazana je krivuljom. 

Bitna je �U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���H�P�S�L�U�L�M�V�N�H���G�Lstribucije i teoretske (normalne) distribucije u tome �ã�W�R���M�H��

�E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X���V�U�H�G�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����L�]�P�H�ÿ�X�������L���������V�D�W�����S�U�L�O�L�þ�Q�R���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�D�Q����

dok bi prema normalnoj distribuciji trebao biti u r�D�Q�L�M�L�P���V�D�W�L�P�D���P�D�Q�M�L�����]�D�W�L�P���Y�H�ü�L te u kasnijim 

satima opet manji (Grafikon 30.). 

�â�H�V�W�D��je pretpostavka kako �M�H�� �E�U�R�M�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �E�L�F�L�N�O�� �V�O�L�þ�D�Q�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�M�� ��Gaussovoj) krivulji s 

obzirom na sate u danu kada su se ti naleti dogodili. Provjera je te pretpostavke napravljena 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�P�R�ü�X��Kolmogorov-Smirnovljevoga testa. Kod naleta na bicikl rezultati testa (z = 

2,171  N = 441  p < 0,001) pokazuju kako pretpostavka o normalnom rasporedu broja naleta na 

bicikl nije prihvatljiva. Grafikon 31. prikazuje kako izgleda ta distribucija broja naleta na bicikl 

po satima u danu, a kako bi izgledala da je normalnoga oblika. Bitna je �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

empirijske distribucije i teoretske (normalne) distribucije u to�P�H���ã�W�R���M�H���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O u 

�S�U�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H�����L�]�P�H�ÿ�X�������L�������V�D�W�L�����Y�H�ü�L���Q�H�J�R���ã�W�R���E�L���E�Lo prema normalnoj distribuciji, 

dok je u srednjem dijelu distribucije (izm�H�ÿ�X���������L���������V�D�W�L�� �Y�H�ü�L, �N�D�R���ã�W�R���W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�D���Q�D��

grafikonu (Grafikon 31.). 

 
Grafikon 30�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���X��G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���������������Å 2014. godine prema satima u danu  

(N = 1333) 
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Grafikon 31. Prometne �Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���������������Å 2014. godine prema satima u danu     

(N = 443) 

 

Tablica 36. prikazuje �U�H�]�X�O�W�D�W�H���L���]�D�N�O�M�X�þ�N�H �ã�H�V�W��provedenih testova. 

Tablica 36. Pregled rezultata provjere pretpostavaka o obliku distribucija prome�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X�����*�U�D�G�X���=�D�J�U�Hbu  
�������������Å���������������J�R�G�L�Q�H��(za 1 ���������Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L�����������Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�� 

 
Rb 

 
Analizirana varijabla  

Pretpostavlje
ni oblik 
distribucije  

�.�R�U�L�ã�W�H�Q 
test za 
provjeru  

Rezultati 
testa 

�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �R��
pretpostavci 

1. �%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�� 
po mjesecima 

uniformna hi-kvadrat 
 

�$2 = 88,928 
df  = 11   p < 0,001 

nije 
prihvatljiva  

2. Broj naleta na bicikl 
po mjesecima 

uniformna hi-kvadrat 
 

�$2 = 53,392 
df  = 11   p < 0,001 

nije 
prihvatljiva  

3. �%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 
po danima u tjednu 

uniformna hi-kvadrat 
 

�$2 = 22,397   
df = 6   p < 0,001 

nije 
prihvatljiva  

4. Broj naleta na bicikl 
po danima u tjednu 

uniformna hi-kvadrat 
 

�$2 = 121,346   
df = 6   p = 0,001 

nije 
prihvatljiva  

5. �%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 
po satima u danu 

normalna Kolmogorov-
Smirnov 

z = 3,231 
p < 0,001 

nije 
prihvatljiva  

6. Broj naleta na bicikl 
po satima u danu 

normalna Kolmogorov-
Smirnov 

z = 2,171 
p < 0,001 

nije 
prihvatljiva  
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Za potrebe je multivarijantne analiz�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���I�R�U�P�L�U�D�Q�D nova varijabla pod nazivom 

broj nepovoljnih vanjskih okolnosti i to na temelju s�O�M�H�G�H�ü�L�K���R�V�D�P���L�]�Y�R�U�Q�L�K���Y�D�U�L�M�D�E�O�D: 

�ƒ uvjeti vidljivosti 

�ƒ atmosferske prilike 

�ƒ �X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W���R�N�R�O�L�ã�D 

�ƒ javna rasvjeta 

�ƒ �V�W�D�Q�M�H���N�R�O�Q�L�þ�N�R�Ja zastora 

�ƒ �V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

�ƒ stanje vertikalne signalizacije 

�ƒ stanje horizontalne signalizacije. 

Kod svake je od tih varijabla dodijeljeno: 

�ƒ nula bodova kada su vanjski uvjeti povoljni 

�ƒ jedan bod kada vanjski uvjeti nisu povoljni. 

�3�U�L�P�M�H�U�L�F�H�����N�R�G���X�Y�M�H�W�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L���R�E�O�L�N�D���W�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����G�D�Q�����Q�R�ü�����V�X�P�U�D�N���L���V�Y�L�W�D�Q�M�H����

Za svaki je oblik tog�D���R�E�L�O�M�H�å�M�D���R�]�Q�D�þ�H�Q���V���Ä�G�D�Q�´���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R nula bodova, a za svaki je drugi 

oblik toga �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� ���Q�R�ü���� �V�X�P�U�D�N���� �V�Y�L�W�D�Q�M�H������ �N�R�M�L�� �]�Q�D�þ�L smanjenu vidljivost, dodijeljen jedan 

bod. Ovakav je postupak �S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �R�G�� �R�V�D�P�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �S�D�� �M�H�� �V�Y�D�N�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�D�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �G�R�E�L�O�D�� �Q�X�O�D�� �E�R�G�R�Y�D�� �]�D�� �Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �Y�D�Q�M�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �G�R�N�� �M�H�� �V�Y�D�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D��

�Q�H�V�U�H�ü�D���G�R�E�L�O�D���M�H�G�D�Q���E�R�G���]�D���R�W�H�å�D�Q�H���Y�D�Q�M�V�Ne uvjete odvijanja prometa. Kako se radi o ukupno 

osam varijabla, svaka je �S�U�R�P�H�W�Q�D���Q�H�V�U�H�ü�D���P�R�J�O�D���G�R�E�L�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���Q�X�O�D���E�R�G�R�Y�D�����D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��

osam bodova. Tablica 37. prikazuje �N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���G�R�E�L�O�R���S�R���Q�X�O�D���L�O�L���S�R���M�H�G�D�Q���E�R�G��

kod svake od osam varijabla. 

Tablica 37�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X��G�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema  
                                     broju bodova za nepovoljne prometne okolnosti (N = 1776) 

 
Varijabla  

Oblik  
varijable 

Broj  
prometnih 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

Postotak 
prometnih 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

Uvjet vidljivosti  dan 1 308 74 
 �Q�R�ü�����V�X�P�U�D�N�����V�Y�L�W�D�Q�M�H 468 26 
Atmosferske prilike vedro 991 56 
 �R�E�O�D�þ�Q�R�� �N�L�ã�D�� magla, snijeg, slana, ostalo 785 44 
�8�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W���R�N�R�O�L�ã�D �X�U�H�ÿ�H�Q 1 739 98 
 �V�O�D�E�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�����L�]�U�D�]�L�W�L���Q�H�G�R�V�W�Dtci 37 2 
Javna rasvjeta  u funkciji 1 744 98 
 izvan funkcije, ne postoji 32  2 
Stanje koln. zastora dobro 1 769 100 
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 �P�D�Q�M�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�����O�R�ã�H 7 0 
�6�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�� �V�X�K�D���L���þ�L�V�W�D 1 367 77 
 mokar, blato, snijeg, led, odron, zemlja, ulje 409 23 
Stanje vertik. signaliz. dobra 1 687 95 
 �R�ã�W�H�ü�H�Q�D�����O�R�ã�D�����Q�H�P�D���M�H 89 5 
Stanje horiz. signaliz. dobra 1685 95 
 �P�D�Q�M�N�D�Y�D�����O�R�ã�D����nema je 91 5 

Nakon ovakve je �G�R�G�M�H�O�H���E�R�G�R�Y�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q���]�E�U�R�M tih dodijeljenih bodova za svaku prometnu 

�Q�H�V�U�H�ü�X���� �.�D�G�D�� �V�X�� �S�R�W�R�P�� �S�U�H�E�U�R�M�H�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�� �]�E�U�R�M�X�� �E�R�G�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

prema broju nepovoljnih vanjskih uvjeta odvijanja prometa, formirana je distribucija 

frekvencija (Tablica 38.). 

Tablica 38�����%�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å 2014. godine prema 
broju bodova za nepovoljne prometne okolnosti (N = 1776) 

Broj bodova  za nepovoljne okolnosti Broj prom. 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

% prom. 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

Kumulativni % prom. 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

0 733 41,3 41,3 
1 450 25,3 66,6 
2 358 20,2 86,8 
3 200 11,2 98,0 
4 26 1,5 99,5 
5 7 0,4 99,9 
6 1 0,1 99,9 
7 1 0,1 100,0 
8 - - - 
Ukupno 1 776 100 - 

Tablica 38. prikazuje kako kod 41,3 ���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�L�M�H�� �E�L�O�R�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�H��

(nepovoljne) vanjske prometne okolnosti, kako je s jednom nepovoljnom okolnosti bilo 25,3 % 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�W�G�����7�R���R�Q�G�D���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���N�R�G���������� % �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�R�V�W�Rjala jedna ili 

�Y�L�ã�H���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L�K��prometnih okolnost�L�����1�D�G�D�O�M�H�����P�R�å�H���V�H���S�U�R�þ�L�W�D�W�L���N�D�N�R je kod 66,6 % prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D�����W�R�þ�Q�R�����������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����S�R�V�W�R�M�D�O�D���M�H�G�Q�D���L�O�L���Qiti jedna nepovoljna okolnost, kako 

je kod 86,8 ���� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�R�V�W�R�M�D�O�D�� �M�H�G�Q�D���� �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Q�L�M�H�G�Q�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D��

okolnost itd. Kod svih je 1 776 �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R ukupno 1 918 nepovoljnih 

prometnih okolnosti, �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �S�U�R�V�M�H�N�� �R�G�� ���������� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�M��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L���� �=�D�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Qih prometnih 

�R�N�R�O�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�L���V�X��deskriptivni pokazatelji �N�R�M�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L: 

�ƒ �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���S�R���M�H�G�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���Q�H�V�U�H�ü�L���R�G���������� 

�ƒ medijan od 1 

�ƒ mod od 0 

�ƒ standardna devijacija od 1,135 

�ƒ koeficijent varijacije od 105 %. 
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Grafikon 32. prikazuje histogram di�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K��

�R�N�R�O�Q�R�V�W�L�����7�D���M�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�U�H�P�D���E�U�R�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�Lh okolnosti 

izrazito desno asimet�U�L�þ�Q�D�����R�E�O�L�N�D���V�O�R�Y�D���/�������L�P�D���L�]�U�D�]�L�W�R veliku disperziju (105 �������L���Q�L�M�H���V�O�L�þ�Q�D��

normalnoj distribuciji (prema Kolmogorov-Smirnovljevom testu  z = 10,201  p < 0,001).  

Ako se osam nepovoljnih prometnih okolnosti �V�D�å�H�W�L�M�H�� �L�]�U�D�]�L���� �W�D�G�D�� �E�L�� �W�R�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�X�W�H�P��

�V�O�M�H�G�H�ü�L�K���G�Y�L�M�X���J�U�X�S�D���R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� 

�ƒ nepovoljne prometne okolnosti objektivne prirode (uvjet vidljivosti, atmosferske 

pri�O�L�N�H���L���V�W�D�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D�� 

�ƒ nepovoljne prometne okolnosti organizacijsko-�S�U�R�P�H�W�Q�H���S�U�L�U�R�G�H�����X�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W���R�N�R�O�L�ã�D����

�M�D�Y�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D���� �V�W�D�Q�M�H�� �N�R�O�Q�L�þ�N�R�Ja zastora, stanje vertikalne signalizacije i stanje 

horizontalne signalizacije). 

�=�E�U�R�M���R�G���X�N�X�S�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���� 918 nepovoljnih prometnih okolnosti tada bi se mogao �U�D�ã�þ�O�D�Q�L�W�L��

u te dvije skupine okolnosti, na one na �N�R�M�H���þ�R�Y�M�H�N���W�H�ã�N�R���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���L���Q�D���R�Q�H���N�R�M�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H��

�]�E�R�J���O�R�ã�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�P�H�W�D�����1�D���S�U�Y�H���E�L���R�W�S�D�O�R���� 662 nepovoljne prometne okolnosti (87 %), 

a na druge 256 nepovoljnih prometnih okolnosti (13 %).  

 
Grafikon 32�����3�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���������������Å 2014. godine prema 

broju nepovoljnih prometnih okolnosti (N = 1776) 

Broj nepovoljnih prometnih okolnosti kao izvedena diskontinuirana nu�P�H�U�L�þ�N�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D �M�H�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��
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�Q�H�V�U�H�ü�D�����Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�V�Koda (pos�O�M�H�G�L�F�D�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���X��

kojima su se d�R�J�R�G�L�O�H���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L�� �X�� �N�R�M�L�P�D �V�X�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�H���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �G�D�Q�D�� �X�� �W�M�H�G�Q�X�� �L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�D�W�L���X���G�D�Q�X�����3�U�R�Y�M�H�U�D��je �U�D�]�O�L�N�D�����V�O�X�þ�D�M�Q�L�K���L�O�L���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�����L�]�P�H�ÿ�X���S�R�G�V�N�X�S�R�Y�D��

prometn�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�U�R�Y�H�Gena dvjema skupinama metoda: 

�ƒ parametrijskim metodama (t-test i F-test)  

�ƒ neparametrijskim metodama (U-test i H-test). 

Skup �M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D velik (N = 1776) i do�Q�H�N�O�H���M�H���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���G�D���Q�H���Q�D�O�L�N�X�M�H normalnoj 

distribuciji s obzirom na broj nepovoljnih prometnih okolnosti, �N�D�N�R�� �M�H�� �W�R�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R��

Kolmogorov-Smirnovljevim �W�H�V�W�R�P���� �6�W�R�J�D�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �L�� �Q�H�S�D�U�D�P�Htrijske metode kao 

alternativa �S�D�U�D�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �R�E�M�H��su skupine metoda pri�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �X�� �ã�H�V�W��

testova dale �J�R�W�R�Y�R�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H���� �W�D�N�R�� �Ga je pitanje izbora parametrijskih ili 

neparametrijskih metoda analize �P�D�Q�M�H���Y�D�å�Q�R. �8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���W�D�E�O�L�þ�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���ã�H�V�W��

provedenih parametrijskih testova (Tablica 39.) te rezultati provedenih neparametrijskih testova 

(Tablica 40). Ispod svake od tih tablica napis�D�Q�L���V�X���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X rezultata testiranja. 

Tablica 39�����5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���Y�D�å�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�N�D���X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���E�U�R�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G��
�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�Oeta na bicikl u Gradu Zagrebu 201�������Å��2014. godine (N = 1776) �± t-

testovi i F-testovi 
R 
b 

Varijabla  Grupa prom. 
�Q�H�V�U�H�ü�D 

N1 
N2 

Aritm.  
sredina 

Vrijednost  
t ili F  

p Stat. 
�]�Q�D�þ�� 

1. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema vrsti PN 

naleti na 
�S�M�H�ã�D�N�D 
naleti na bicikl 

1333 
443 

1,19 
0,75 

 
t = 7,884 

 
<0,001 

 
***  

2. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema ishodu 

s poginulima 
s �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P�D 
s mater. �ã�W�H�W�R�P 

30 
1515 
231 

1,13 
1,09 
1,00 

 
 
F = 0,610 

 
 
0,543 

 

3. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema godini 
�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

2012. g. 
2013. g. 
2014. g. 

591 
574 
611 

1,06 
1,19 
0,99 

 
 
F = 4,456 

 
 
 0,012 

 
 
*  

4. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema mjesecu 
�S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 

119 
113 
146 
155 
162 
165 
145 
103 
165 
192 
153 
158 

1,63 
1,70 
0,98 
0,70 
0,70 
0,57 
0,58 
0,70 
1,01 
0,97 
1,73 
1,90 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F = 33,489 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
<0,001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
***  

5. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema danu u 
tjednu 

ponedjeljak 
utorak 
srijeda 
�þ�H�W�Y�U�W�D�N 
petak 

272 
339 
285 
288 
292 

1,00 
1,18 
1,08 
0,98 
1,00 
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subota 
nedjelja 

173 
127 

1,17 
1,27 

 
F = 2,113 

 
0,049 

 
*  

6. Broj nepovoljnih prometnih 
okolnosti prema satu u danu 

0 �± 1 
1 �± 2 
2 �± 3 
3 �± 4 
4 �± 5 
5 �± 6 
6 �± 7 
7 �± 8 
8 �± 9 
9 �± 10 
10 �± 11 
11 �± 12 
12 �± 13 
13 �± 14 
14 �± 15 
15 �± 16 
16 �± 17 
17 �± 18 
18 �± 19 
19 �± 20 
20 �± 21 
21 �± 22 
22 �± 23 
23 - 24 

8 
11 
5 
7 
9 
16 
39 
95 
88 
96 
98 
96 
116 
124 
113 
132 
160 
128 
131 
112 
96 
49 
28 
19 

1,63 
2,00 
2,00 
2,29 
1,22 
2,00 
1,62 
0,89 
0,78 
0,61 
0,61 
0,72 
0,40 
0,70 
0,66 
0,84 
1,11 
1,45 
1,38 
1,60 
1,95 
1,90 
1,89 
1,79 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F = 16,554 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
<0,001 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
***  

        

�1�D�S�R�P�H�Q�D��������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�ånost do 5 �������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�ånost do 1 ������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�å�Qost do 0,1 % 

 

�=�D�N�O�M�X�þ�F�L���V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X �U�H�]�X�O�W�D�W�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

1. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���M�H broj nepovoljnih prometnih okolnosti kod naleta �Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���R�G���E�U�R�M�D���W�D�N�Y�L�K���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�������������������5�H�]�X�O�W�D�W�L���W-

testa (t = 7,884 / �S���������������������X�Y�M�H�U�O�M�L�Y�R���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�D�N�D�Y���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

2. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �M�H��br�R�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� ���R�þ�H�Nivano) �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�D�� �V�P�U�W�Q�L�P�� �L�V�K�R�G�R�P�� ���������������� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �M�H�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V materijalnom 

�ã�W�H�W�R�P�� ���������������� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �W�D�� �M�H�� �U�D�]�O�L�N�D�� �V�O�X�þ�D�M�Q�D, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�L�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Qa kako to 

pokazuju rezultati F-testa (F = 0,610 / p = 0,543).  

3. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q broj nepovoljnih prometnih okolnosti kod prome�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Qe 

�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�P�� �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�W�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �M�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� ���������������� �D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L��

2014. godine (0,99). Iako ta razlika �L�]�J�O�H�G�D���P�D�O�D�����R�Q�D���M�H���L�S�D�N���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R��

pokazuju rezultati F-testa (F = 4,456 / p = 0,012). 

4. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q �E�U�R�M���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H��

�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���X���J�R�G�L�Q�L���Q�L�M�H���L�V�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�L���M�H���X���]�L�P�Vkim mjesecima (I., II., XI., XII . 

mj.), a oko dva do tri puta manji u ostalim mjesecima u godini (III�����Å��X. mj.). Ta je razlika 
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�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���S�R�N�D�]�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���)-testa (F = 33,489  p < 0,001), a slikovito 

prikazuje Grafikon 33.  

5. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H��

�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D���X���W�M�H�G�Q�X���Q�L�M�H���L�V�W�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L���M�H���Q�H�G�M�H�O�M�R�P������������������ �D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���þ�H�W�Y�U�W�N�R�P��

(0,98). Ia�N�R�� �W�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�J�O�H�G�D�� �P�D�Q�M�D���� �R�Q�D�� �M�H�� �L�S�D�N�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �N�D�N�R�� �W�R�� �G�R�N�D�]�X�M�X��

rezultati F-testa (F = 2,113 / p = 0,049), a slikovito prikazuje Grafikon 34. 

6. �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q �E�U�R�M���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H��

�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���X���G�D�Q�X���Q�L�M�H���L�V�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�L���M�H��u �Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����D���G�Y�D���G�R���W�U�L����je puta manji 

�X���G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����7�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���S�R�N�D�]�Xju rezultati F-testa (F = 

16,554 / p < 0,001) kao i Grafikon 35. 

 

 
Grafikon 33�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q broj nepovoljnih prometnih okolnosti �N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X��evidentirane u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���X���J�R�G�L�Q�L�����1��� ������������ 

 
Grafikon 34�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q broj nepovoljnih prometnih okolnosti �N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X��evidentirane u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�D�Q�L�P�D���X���W�M�H�G�Q�X�����1��� ��1776) 
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Grafikon 35�����3�U�R�V�M�H�þ�D�Q �E�U�R�M���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H���X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�D�W�L�P�D���X���G�D�Q�X�����1��� ����������) 
 

Tablica 40. Rezultati testiranja �Y�D�å�Q�Rsti razlika u b�U�R�M�X���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�N�R�O�Q�R�V�W�L���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��
�Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���������������Å �������������J�R�G�L�Q�H�����1��� ���������������S�R�P�R�ü�X��Mann-

Whitneyevoga U testa (za varijable s dvjema kategorijama) i Kruskal-Wallisovoga H testa (za varijable s trima 
�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���L���V���Y�L�ã�H���Q�M�L�K) 

 Varijabla  
Broj  
N 

Rezultati 
U-testa 

Rezultati 
H-testa 

 p 

1. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
�S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����Q�D�O�H�W���Q�D 
�S�M�H�ã�D�N�D�����Q�D�O�H�W���Q�D���E�L�F�L�N�O�� 

 
1776 

U=232033 
z = -7,112 

  
<0,001*** 

2. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
�S�U�H�P�D���L�V�K�R�G�X�����V�P�U�W�Q�L���V�O�X�þ�D�M�����W�M�H�O�H�V�Q�D���R�]�O�M�H�G�D�� 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�D���ã�W�H�W�D�� 

 
1776 

 
�$2  = 0,530 
df = 2 

 
  0,767 

3. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
�S�U�H�P�D���J�R�G�L�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H������������������ 
2013., 2014.) 

 
1776 

 
�$2 = 8,304 
df = 2 

 
  0,016* 

4. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
�S�U�H�P�D���P�M�H�V�H�F�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� 
(1, 2, 3, . . .,12) 

 
1776 

 
�$2  = 322,392 
df = 11 

 
<0,001*** 

5. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
prema danu u tjednu (ponedjeljak, utorak, . . 
. , nedjelja) 

 
1776 

 
�$2  = 10,864 
df = 6 

 
  0,093 

6. 
Broj nepovoljnih prometnih okolnosti  
prema satu u danu (0-1, 1-2, 2-3, . . . .,23-24) 

 
1776 

 
�$2 = 315,204 
df = 23 

 
<0,001*** 

      

�1�D�S�R�P�H�Q�D��������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�å�Q�Rst do 5 �������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�å�Qost do 1 %; *�����V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�ånost do 0,1 % 

�=�D�N�O�M�X�þ�F�L��su na temelju rezultata �V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

1. Broj je nepovoljnih prometnih okolnosti kod n�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���R�G��

broja takvih nepovoljnih okolnosti kod naleta na bicikl. Rezultati U-testa (U = 232033 / z = 

-7,112 / p �������������������X�Y�M�H�U�O�M�L�Y�R���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���W�D�N�D�Y���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� 

2. Broj je nepovoljnih prometnih okolnosti �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�D�� �V�P�U�W�Q�L�P��

ishodom, a najm�D�Q�M�L���M�H���N�R�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V �P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����W�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D��

1.63

2 2
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2
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�V�O�X�þ�D�M�Q�D, �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���S�R�N�D�]�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���+-testa (�$2 = 0,530 / 

df = 2 / p = 0,767).  

3. �%�U�R�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �X��

pojedinim promatranim godinama nije isti. Ta je razlika �L�S�D�N���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R��

pokazuju rezultati H-testa (�$2 = 8,304 / df = 2 / p = 0,016). 

4. �%�U�R�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D���X���J�R�G�L�Q�L���Q�L�M�H���L�V�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�L���M�H���X���]�L�P�V�N�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�������D���P�D�Q�M�L���X���R�V�W�D�O�L�P��

mjesecima u godini. Ta je �U�D�]�O�L�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���S�R�N�D�]�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���+-testa (�$2 

= 322,393 / df = 11 / p < 0,001). 

5. �%�U�R�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D���X���W�M�H�G�Q�X���Q�L�M�H���L�V�W�L�����9�H�ü�L���M�H���Y�L�N�H�Q�G�R�P�����D���P�D�Q�M�L���U�D�G�Q�L�P��danima. Ta razlika 

�Q�L�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���G�R�N�D�]�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���+-testa (�$2 = 10,864 / df = 6 / p = 0,093). 

Ovaj se �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���Q�H���S�R�G�X�G�D�U�D���V�D���]�D�N�O�M�X�þ�N�R�P���Q�D���W�H�P�H�O�M�X parametrijskoga F-testa, gdje je 

�E�L�O�R���S��� �����������������W�M�����S�R�V�W�R�M�D�O�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Qa razlika.   

6. �%�U�R�M�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�L�� �N�R�G�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���X���G�D�Q�X���Q�L�M�H���L�V�W�L�����1�D�M�Y�H�ü�L���M�H���X���Q�R�ü�Q�L�P���V�D�W�L�P�D�����D���P�D�Q�M�L���X���G�Q�H�Y�Q�L�P���V�D�W�L�P�D����

�7�D���M�H���U�D�]�O�L�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���N�D�N�R���W�R���S�R�N�D�]�X�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�L���+-testa (�$2 = 315,204 / df = 23  

/ p < 0,001). 

 ���‡�•�•�”�‹�’�–�‹�˜�•�ƒ���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�«�•�ƒ���ƒ�•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ���’�‘���‰�”�ƒ�†�•�•�‹�•���«�‡�–�˜�”�–�‹�•�ƒ 

Posebnu skupinu �S�R�G�D�W�D�N�D�� �þ�L�Q�L�� �G�H�V�H�W�D�N�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �þ�H�W�Y�U�W�L�P�D�� ���*�ý����

Grada Zagreba. Na uspostavljenoj su lokalnoj bazi podataka uz �S�R�P�R�ü���4�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�D���L�]�Y�H�]�H�Q�L�� 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���S�R�G�D�W�F�L���]�D���G�D�O�M�Q�M�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���D�Q�D�O�L�]�X�����=�D���V�Y�D�N�X���R�G���������J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L���S�R�]�Q�D�W�L���V�X��

�V�O�M�H�G�H�ü�L���S�R�G�Dtci: 

�ƒ �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����X���K�D�� 
�ƒ broj stanovnika 
�ƒ broj prome�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 
�ƒ broj pro�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�Lcikl 
�ƒ �J�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���S�R�������K�D���X�N�X�S�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L�� 
�ƒ �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�� ���E�U�R�M�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D�� �S�R�� ���� �K�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�H���� �W�M���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�V�W�D�P�E�H�Q�L�K���L���ã�L�U�L�K���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���]�H�O�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����ã�N�R�O�H�� �Y�U�W�L�ü�L�����Y�M�H�U�V�N�L��
obj�H�N�W�L�����W�U�å�Q�L�F�H, trgovi i sl.) 

�ƒ �J�X�V�W�R�ü�D���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����G�X�O�M�L�Q�D���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���X���N�P���Q�D�������N�P2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L�� 
�ƒ �J�X�V�W�R�ü�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���P�U�H�å�H�����G�X�O�M�L�Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���V�W�D�]�D���X���N�P���Q�D�������N�P2 �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 
�ƒ �S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�Wi za stambeno-�P�M�H�ã�R�Y�L�W�H��namjene 
�ƒ postotak p�R�Y�U�ã�L�Q�H���M�D�Y�Q�R-�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H 
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�ƒ postotak p�R�Y�U�ã�L�Q�H���J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�H�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�� 
�ƒ �S�R�V�W�R�W�D�N���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�� 

Tablica 41. prikazuje svih 17 gradskih �þ�H�W�Y�U�W�L�����G�R�N���M�H���X���Q�D�U�H�G�Q�L�P��stupcima �Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D����

�E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�� 

Tablica 41. Osnovni podat�F�L���R���J�U�D�G�V�N�L�P���þ�H�W�Y�U�W�L�P�D���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D���Å �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���L���E�U�Rj prometnih 
�Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O���X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���������������Å��2014.godine (N = 17) 

 
 
�1�D�]�L�Y���J�U�D�G�V�N�H���þ�H�W�Y�U�W�L 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D 
u ha 

Broj  
stanovn. 

Broj naleta 
na  
�S�M�H�ã�D�N�D 

na 
bicikl 

svega 

1 Brezovica               12 730 12 030 5 1 6 
2 Donja Dubrava           1 081 36 363 38 12 50 
3 Donji grad              302 37 024 178 39 217 
4 Gornja Dubrava          4 025 61 841 98 24 122 
5 Gornji grad �± �0�H�G�Y�H�ã�þ�D�N 1 019 30 962 79 20 99 
6 Maksimir               1 497 48 902 122 24 146 
7 �1�R�Y�L���=�D�J�U�H�E���Å��Istok     1 654 59 055 74 17 91 
8 �1�R�Y�L���=�D�J�U�H�E���Å Zapad     6 262 58 103 57 36 93 
9 �3�H�ã�ü�H�Q�L�F�D���Å �ä�L�W�Q�M�D�N�������� 3 528 56 487 78 43 121 
10 �3�R�G�V�X�V�H�G���Å �9�U�D�S�þ�H������������ 3 615 45 759 37 15 52 
11 Sesvete                 16 518 70 009 72 27 99 
12 Stenjevec               1 218 51 390 49 19 68 
13 �7�U�H�ã�Q�M�H�Y�N�D���Å Jug      983 66 674 95 44 139 
14 �7�U�H�ã�Q�M�H�Y�N�D���Å��Sjever     581 55 425 109 44 153 
15 Trnje                  736 42 282 99 55 154 
16 �ý�U�Q�R�P�H�U�H�F���������������������������� 2 423 38 546 114 21 135 
17 Podsljeme               5 941 19 165 14 1 15 
 U k u p n o 64 113 79 0017 442 1 318 1 760 

        Napomena: Podat�F�L���R���E�U�R�M�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�H�]�Q�D�W�Q�R���V�H���U�D�]�O�L�Nuju u odnosu na prethodne tablice 
                                                                           (za 16 �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� 

Iz gore navedene tablice �P�R�J�X�� �V�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �D�W�L�S�L�þ�Q�H�� �J�U�D�G�V�N�H�� �þ�H�W�Y�U�W�L. To su Brezovica i 

Podsljeme s �E�L�W�Q�R���P�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�G���G�U�X�J�L�K���J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L�� 

Za analizu je �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R �J�U�D�G�V�N�L�P�� �þ�H�W�Y�U�W�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q��Pearsonov 

koeficijent korelacije jer �V�H���U�D�G�L���R���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���L���G�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P���Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�P���Y�D�U�L�M�D�E�O�D�P�D����

�D�S�V�R�O�X�W�Q�R���L�O�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���L�]�U�D�å�H�Q�L�P�D�����,�]�U�D�þ�X�Q�D�Qi su koeficijenti korelacije za n�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���S�D�U�R�Y�H��

varijabla �V���W�D�E�O�L�þ�Q�L�P rezultatima toga �L�]�U�D�þ�X�Q�D��(Tablica 42.). 

Tablica 42. Rezultati korelacijske analize �S�U�H�P�D���J�U�D�G�V�N�L�P���þ�H�W�Y�U�W�L�P�D 
R. b.  

Varijable u korelaciji  
 
N 

Pearsonov koef. 
korel.  

 
p 

Stat. 
�]�Q�D�þ�� 

1. �*�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��(broj stan. na 1 ha) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 

 
17 

 
0,710 

 
0,001 

 
***  

2. �*�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����E�U�R�M���V�W�D�Q�� na 1 ha) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�� i na bicikl 

 
17 

 
0,726 

 
0,001 

 
***  

3. �*�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�����E�U�� stan. na 1 st. ha) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 

 
17 

 
0,654 

 
0,004 

 
**  

4. �*�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D�����E�U�� stan. na 1 st. ha) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�� i na bicikl 

 
17 

 
0,684 

 
0,002 

 
**  
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5. �*�X�V�W�R�ü�D���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����N�P���P�U�H�å�H�������N�P2) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 

 
17 

 
0,691 

 
0,002 

 
**  

6. �*�X�V�W�R�ü�D���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����N�P���P�U�H�å�H�������N�P2) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�� i na bicikl 

 
17 

 
0,737 

 
0,001 

 
***  

7. �*�X�V�W�R�ü�D���E�L�F�L�N�O���P�U�H�å�H�����N�P���P�U�H�å�H�������N�P2) 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O 

 
17 

 
0,598 

 
0,011 

 
*  

8. �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���*�ý���V�W�D�P�E�����Å���P�M�H�ã�R�Y�L�W�H��namjene 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�� i na bicikl 

 
17 

 
0,676 

 
0,003 

 
**  

9. �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���*�ý���M�D�Y�Q�R-�G�U�X�ã�W�Y�H�Q�H��namjene 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�����L���Q�D���E�L�F�L�N�O 

 
17 

 
0,746 

 
0,001 

 
***  

10. �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���*�ý���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H���Q�D�P�M�H�Q�H 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�����L���Q�D���E�L�F�L�N�O 

 
17 

 
0,197 

 
0,148 

 
 

11. �����S�R�Y�U�ã�L�Q�H���*�ý���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H 
Broj prom. �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�����L���Q�D���E�L�F�L�N�O 

 
17 

 
0,695 

 
0,002 

 
**  

      

�1�D�S�R�P�H�Q�D��������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�åno�V�W���G�R�������������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���Y�D�åno�V�W���G�R������������������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D �Y�D�ånost do 0,1 % 

Za sve rezultate kore�O�D�F�L�M�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���P�R�å�H���V�H���U�H�ü�L���N�D�N�R pokazuju pozitivnu povezanost (0 < r 

�������������7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���N�D�G�D���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���S�R�U�D�V�W�H�����Q�S�U�����J�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��, tada poraste i 

zavisna varijabla, �W�M���� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �9�U�Ljedi i obrnut�R���� �N�D�G�D�� �M�H�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��

�P�D�Q�M�D�����P�D�Q�M�L���M�H���L���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����6�Y�L���G�R�E�L�Y�H�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H�����R�V�L�P���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D��

navedenoga pod rednim brojem 10) pokazuju postoja�Q�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���M�H�U su 

�E�O�L�å�H�� �E�U�R�M�X�� ���� �Q�H�J�R�� �E�U�R�Mu 0. Samo je i�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�V�W�R�W�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �þ�H�W�Y�U�W�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H��

namj�H�Q�H���L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D korelacija slaba (r = 0,197). Nadalje treba istaknuti kako su 

svi koeficijenti korelacije (osim onoga pod rednim brojem ���������V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���Y�D�åni (p < 0,05), tj. 

�P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���G�D���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�L���X���þ�L�W�D�Y�R�P���R�V�Q�R�Y�Q�R�P���V�N�X�S�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�Wa na 

�S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O����a ne samo u analiziranom uzorku iz razdoblja 2012. �Å��2014. godine. 

Od 11 razmatranih korelacijskih veza izabrane su dvije (redni broj 2. i 6.�����]�D���N�R�M�H���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q��

dijagram rasipanja (Grafikon 36. i Grafikon 37.) i �]�D���Q�M�L�K���V�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Q�H �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H��

su upisane pored regresijskoga pravca. 

 
Grafikon 36�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���J�X�V�W�R�ü�H���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����E�U�R�M���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���Q�D�������K�D���������Q�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�M��

�R�V�L�����L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D na bicikl (na okomitoj osi) u Gradu Zagrebu po gradskim 
�þ�H�W�Y�U�W�L�P�D���± �]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���������������Å 2014. godine (N = 17) 

y = 1.1597x + 62.939
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Iz gore prikazanoga grafikona �X�R�þ�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �G�R�V�W�D�� �M�D�N�D�� �L�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�D�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���J�X�V�W�R�ü�H 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L���L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����.�D�G�D���J�X�V�W�R�ü�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���S�R�U�D�V�W�H���]�D��

jedan stanovnik na 1 ha (nezavisna varijabla X), �W�D�G�D���E�U�R�M���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O��

(zavisna varijabla Y) poraste za 1,16. Korelacijom je �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �L�� �E�U�R�M�D��

promet�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R 52,7 % ukupnih varijacija.    

 
Grafikon 37�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���N�R�U�H�O�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���J�X�V�W�R�ü�H���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����G�X�å�L�Q�D���P�U�H�å�H���X���N�P���������S�R�Y�U�ã�L�Q�D���J�U�D�G�V�N�H��
�þ�H�W�Y�U�W�L���X���N�P�����Å���Q�D���Y�R�G�R�U�D�Y�Q�R�M���R�V�L�����L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���Q�D�O�H�W�D na bicikl (na okomitoj 

osi) u Gradu Zagrebu po grad�V�N�L�P���þ�H�W�Y�U�W�L�P�D���± �]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H���������������Å��2014. godine (N = 17) 

Grafikon 37. prikazuje �W�D�N�R�ÿ�Hr dosta jaku i pozitivnu korelaciju �L�]�P�H�ÿ�X���J�X�V�W�R�ü�H���X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H��

���G�X�å�L�Q�D���X���N�P�������S�R�Y�U�ã�L�Q�D���X���K�D�����J�U�D�G�V�N�L�K���þ�H�W�Y�U�W�L���L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����.�D�G�D���J�X�V�W�R�ü�D���X�O�L�þ�Q�H��

�P�U�H�å�H�� ���Q�H�]�D�Y�L�V�Q�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�D�� �;���� �S�R�U�D�V�W�H�� �]�D�� ���� �N�P���N�P2���� �W�D�G�D�� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D��

�S�M�H�ã�D�N�D���L naleta na bicikl (zavisna varijabla Y) poraste za 9,45. Korelacijom je �L�]�P�H�ÿ�X���J�X�V�W�R�ü�H��

�X�O�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H���L���E�U�R�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R��54,3 % ukupnih varijacija.  

y = 9.4481x + 26.833
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5. IDENTIFIKACIJA �~�������e���� ���� �������������������� �,������������ KA NASTANKA 

�������������������������������*��  

Identifikacija �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���L�]�Q�D�G�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Gruga 

�V�O�L�þ�Q�D�� �P�M�H�V�W�D����Identifikacije su opasnih mjesta te odabir �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D 

n�D�V�W�D�Q�N�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D��zasnovane na podat�F�L�P�D�� �V�Y�D�N�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�M�H�ã�D�Na i 

biciklista �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D tijekom 2012., 2013. i 2014. godine, �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���Y�D�O�L�G�D�F�L�M�D��

provedena na skupu podataka iz 2015. godine. 

U nastavku je prikazana metodologija:  

�ƒ �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� 

�ƒ �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� 

 Metodologija definiranja  opasnih  mjest a �����ƒ�”�‹�æ�–�ƒ�� 

Opasno je mjesto lokacija (mjesto) na �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L���V���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�R�M�H�P���J�R�P�L�O�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����U radu [21] autori su opisali naziv opasno mjesto na cesto�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L�����D���N�R�M�L��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�V�W�D���Q�D���F�H�V�W�L���V���Y�L�V�R�N�L�P���U�L�]�L�N�R�P���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����3�R�G��

�S�R�M�P�R�P�� �Ä�Y�L�V�R�N�L�� �U�L�]�L�N�´ �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �S�R�M�D�Y�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�� �Q�H�N�R�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�D���V�O�L�þ�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Q�D���F�H�V�W�L ili  p�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�R�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P �P�M�H�V�W�L�P�D���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���W�H�ã�N�L�P���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D. 

�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta u cestovnom prometu niti je ista 

zakonski regulirana. �8���V�W�U�X�þ�Q�R�M���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L, kak�R���G�R�P�D�ü�R�M���W�D�N�R���L���V�W�U�D�Q�R�M�� ne postoji �M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�R��

nazivlje pojma opasno mjesta na cestama�����Q�H�J�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�]�Y�H�G�H�Q�L�F�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��black 

spot, hot spot, dangerous accident locations, hazardous road location, hazardous road 

sections, dangerous roads or problem roads. U novije su se vrijeme pojavili nazivi �N�D�R���ã�W�R���V�X���� 

upravljanje opasnim mjestima (engl. black spot management �Å BSM) �W�H���G�U�X�J�L���ã�L�U�L���S�R�M�D�P���N�R�M�L��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���V�X�V�W�D�Y�Q�L���W�L�M�H�N���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D opasnim mjestima na cestovnoj 

�P�U�H�å�L (engl. network safety management �Å NSM) [87]. 

�8���G�R�P�D�ü�R�M��su literaturi opasna mjesta poznata i kao �Ä�F�U�Q�H���W�R�þ�N�H�´���L�O�L���Ä�F�U�Q�H���G�L�R�Q�L�F�H�´ na cestovnoj 

�S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �P�U�H�å�L����Pojedini �V�X�� �G�R�P�D�ü�L�� �D�X�W�R�U�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�O�L�� �R�S�D�V�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �N�D�R�� �G�L�M�H�O�R�Y�H ceste na 
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�N�R�M�L�P�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���Y�H�ü�L���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� �V�� �O�M�X�G�V�N�L�P���å�U�W�Y�D�P�D���L���V���Y�H�O�L�N�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P��

�ã�W�H�W�R�P��[88]. Autor [89] �G�H�I�L�Q�L�U�D���R�S�D�V�Q�D���P�M�H�V�W�D�����Q�D���F�H�V�W�D�P�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

�ƒ mjesta gomilanja prometnih nesr�H�ü�D�� ���L�]�U�D�]�L�W�R�� �R�S�D�V�Q�D�� �P�M�H�V�W�D���� �L�O�L�� �W�]�Y���� �F�U�Q�H�� �W�R�þ�N�H����

Crnom �V�H���W�R�þ�N�R�P���V�P�D�W�U�D �O�R�N�D�F�L�M�D���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���G�R�J�R�G�L�O�R���G�Y�D�Q�D�H�V�W���L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���L���S�R�J�L�Q�X�O�L�P���R�V�R�E�D�P�D���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����������>�P�@���R�G���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L�O�L��

na �R�G�V�M�H�þ�N�X�� �F�H�V�W�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �������� �>�P�@�� �X�� �S�U�R�W�H�N�O�L�K pet godina. Ako je duljina dionice 

�L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D���P�D�Q�M�D���R�G�����������>�P�@�����X���G�L�R�Q�L�F�X���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���L���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����6�D�P�R�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�X�����N�D�R���R�S�D�V�Q�R�P���P�M�H�V�W�X�����S�U�L�S�L�V�X�M�X���V�H���L���R�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�R�M�H���V�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�X��

������ �>�P�@�� �L�]�Y�D�Q�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �U�X�E�R�Y�D�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �N�U�D�M�Q�M�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Qih trakova (uplitanja, 

isplitanja������ �5�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �L�V�S�L�W�X�M�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �R�G�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �F�H�V�W�H���� �9�H�O�L�N�D��su 

de�Q�L�Y�H�O�L�U�D�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�O�R�å�H�Q�D�� �L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�W�L�� �R�G�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D��

(ulijevanja i izlijevanja). 

�ƒ �R�S�D�V�Q�D���P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���Q�D�W�S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����D�O�L���P�D�Q�M�H��

�Q�H�J�R�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�R�P�L�O�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �7�D�N�Y�D��se opasna mjesta mogu 

�V�Y�U�V�W�D�Y�D�W�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���� 

U Republici Hrvatskoj���� �R�V�L�P�� �P�U�H�å�H�� �G�U�å�D�Y�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� �Q�D�� �G�U�å�D�Y�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L ne postoji sustavna 

jednaka metodologija �]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���R�S�D�V�Q�L�P���F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���W�H za 

pronalazak mjera za �Q�M�L�K�R�Y�R�� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���� �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R samo Hrvatske ceste d.o.o.5 koriste 

sus�W�D�Y�Q�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�L�V�W�X�S identifikaciji i sanaciji opasnih mjesta [90] na dijelu cestovne 

�P�U�H�å�H �S�R�G���V�Y�R�M�R�P���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X, �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���P�U�H�å�L���G�U�å�D�Y�Q�L�K���F�H�V�W�D�����1�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�R���N�R�U�L�V�W�H���O�L���L��

�R�V�W�D�O�D���G�U�X�ã�W�Y�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���M�D�Y�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D�����S�R�S�X�W���+�U�Y�D�W�V�N�L�K���D�X�W�R�F�H�V�W�D�����S�R�M�H�G�L�Q�L�K���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�K��

uprava za ceste te jedinica lokalne samouprave, navedenu metodologiju.  

Prema [90] opasnim �V�H���P�M�H�V�W�R�P���P�R�å�H���Q�D�]�Y�D�W�L���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�O�L���R�G�V�M�H�þ�D�N���F�H�V�W�H���G�X�O�M�L�Q�H���G�R�����������>�P�@����

uz uvjet da najmanje jedan od triju kriterija mora biti ispunjen: 

�ƒ �������L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�Pa u protekle 3 godine 

                                                 

5 �+�U�Y�D�W�V�N�H���F�H�V�W�H���G���R���R�����G�U�X�ã�W�Y�R���V�X���V���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�����L�]�J�U�D�G�Q�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���G�U�å�D�Y�Q�L�K������

�F�H�V�W�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�� 
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�ƒ �����L�O�L���Y�L�ã�H���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�Dma u tri (3) godine (ista 

skupina �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�����L�V�W�L���S�U�D�Y�F�L���N�U�H�W�D�Q�M�D�����L�V�W�H���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H���W�R�þ�N�H���L���G�U���� 

�ƒ �������L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�Lh �Q�H�V�U�H�ü�D�����X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M���Q�H�V�U�H�ü�D���Å �V�Y�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����X���W�U�L�����������J�R�G�L�Q�H�� 

Prema istoj metodologiji opasnom dionicom �P�R�å�H���V�H���Q�D�]�Y�D�W�L���G�L�R���F�H�V�W�H���G�X�O�M�L�Q�H�����������Å 1 000 [m] 

�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�������Å�������J�R�G�L�Q�D�����S�U�L���þ�H�P�X��se unutar kompaktnih naselja mjesta dionice 

gomilanja prometn�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���S�U�D�Y�L�O�X �N�U�H�ü�X 500 �± 1000 [m].  

Za �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H opasnih mjesta i dionica u brojnim europskim zemljama �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H��

�V�O�M�H�G�H�ü�L���H�O�H�P�H�Q�W�L (Tablica 43. i Tablica 44.):  

�ƒ �E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

�ƒ �G�X�å�L�Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���G�L�R�Q�L�F�H  

�ƒ vremensko razdoblje promatranja. 

Tablica 43. Osnovni elementi za identifikaciju opasnih mjesta na cestama u zemljama Europe i u Hrvatskoj 
Zemlja �'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���F�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D 
Austrija  - ���� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P�� �R�V�R�E�D�P�D�� ������ �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �L�� �R�Q�H�� �V��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�R�P���ã�W�H�W�R�P�� 
- dionica ceste do 250 m 
- vrijeme promatranja: 3 godine (vrijeme promatranja 1 godina) 

�1�M�H�P�D�þ�N�D - �����G�R�������V�O�L�þ�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
- dionica ceste do 100 m 
- vrijeme promatranja: ���� �J�R�G�L�Q�D�� ���V�Y�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H������ ���� �J�R�G�L�Q�H�� ���Q�H�V�U�H�ü�H�� �V�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P��
osobama) 

�1�R�U�Y�H�ã�N�D - minimum 4 promet�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
- dionica ceste do 100 m 
- vrijeme promatranja: 5 godina 

Nizozemska - �P�L�Q�L�P�X�P���������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�O�L���R�S�D�V�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D 
- �P�L�Q�L�P�X�P�������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���L�O�L���R�S�D�V�Q�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���V�O�L�þ�Q�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� 
- �X�J�O�D�Y�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 
- vrijeme promatranja: 3 �Å 5 godina 

Danska - �P�L�Q�L�P�X�P�������S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
- �U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�O�L���G�L�R�Q�L�F�D���F�H�V�W�H�����Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���� 
- vrijeme promatranja: 5 godina 

Belgija - �����L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
- dionica ceste do 100 m 
- vrijeme promatranja: 3 godine 

�0�D�ÿ�D�U�V�N�D�� - minimum 4 �S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
- dionica ceste do 100 m  
- vrijeme promatranja: 3 godine 

Hrvatska - �������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D���� 
- �����L�O�L���Y�L�ã�H���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�R�E�D�P�D 
- �������L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���L���W�H�å�L�Q�X   
- dionica ceste do 300 m  
- vrijeme promatranja 3 godine 

Izvor: [90], obrada autora 
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Tablica 44. Osnovni elementi za identifikaciju opasnih dionica na cestama u zemljama Europe i u Hrvatskoj 
Zemlja Definicija opasnih dionica 
�1�M�H�P�D�þ�N�D - �����U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

- �G�L�R�Q�L�F�D���F�H�V�W�H�������Å��10 km 
- vrijeme promatranja: 3 godine  

�1�R�U�Y�H�ã�N�D - �������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
- dionica ceste 1 km 
- vrijeme promatranja: 5 godina 

Danska - �P�L�Q�L�P�X�P�������U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 
- �G�L�R�Q�L�F�D���F�H�V�W�H�������Å����0 km  
- vrijeme promatranja: 5 godina 

�0�D�ÿ�D�U�V�N�D�� - �P�L�Q�L�P�X�P�������S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H 
- dionica ceste do 1 km  
- vrijeme promatranja: 3 godine 

Hrvatska - �Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���R�G���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�Ja broja.  
- dionica ces�W�H�����������Å��1 km ���X�Q�X�W�D�U���Q�D�V�H�O�M�D�����������Å��1 km) 
- vrijeme promatranja �����Å��5 godina 

Izvor: [90], obrada autora 

Pri procesu identifikacije i grupiranja PN-a �Q�D���X�U�E�D�Q�R�M���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L���X���*�,�6���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���P�R�J�X��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H�����-�H�G�Q�D��je �R�G���Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D metoda 

�S�U�R�F�M�H�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H���M�H�]�J�U�H�����H�Q�J�O����Kernel Density Estimation �Å��KDE) �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��na nekom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X��[18]���� �3�R�P�R�ü�X���.�'�(�� �P�H�W�R�G�H���G�R�E�L�M�H���V�H���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�L�N�V�H�O���Q�D��

�L�]�O�D�]�Q�R�P���U�D�V�W�H�U�X�����D���U�H�]�X�O�W�D�W���V�X���L�]�O�D�]�Q�H���N�D�U�W�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X���U�D�]�Q�L�P���E�R�M�D�P�D,  

�R�G�Q�R�V�Q�R���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D [91]. S p�R�P�R�ü�X���R�Y�H���P�H�W�R�G�H���U�D�þ�X�Q�D��se �J�X�V�W�R�ü�D��prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D �Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L���Q�D���W�D�M��se �Q�D�þ�L�Q���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���W�R�þ�N�D�V�W�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��u 

�S�U�R�V�W�R�U�X���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�H�N�O�D�S�D�Q�M�H���Y�L�ã�H��njih na jednoj lokaciji. Iako KDE tehni�þ�N�L���Q�L�M�H���P�H�W�R�G�D��

�D�Q�D�O�L�]�H���å�D�U�L�ã�W�D �Y�H�ü���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�V�N�D���W�H�K�Q�L�N�D�����D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U�L���M�X �þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���]�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H���å�D�U�L�ã�W�D��

[92]. U radovima [13] i [14] sugerira �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D �N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���Y�L�V�R�N�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D te nastavila 

�G�D�O�M�Q�M�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L�V�W�L�K���Q�D���P�L�N�U�R���U�D�]�L�Q�L���� 

U ovom je doktorskom radu �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �Q�D��

urbanoj �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L���*�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D primijenjena metodologija pristupa sigurnosti prometa 

od Hrvatskih cesta d.o.o., gdje je upotrijebljen kriterij tri ju �������� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D���V���R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�P���R�V�Rbama u tri (3) godine (ista skupina sudionika, isti pravci kretanja, iste 

�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H���W�R�þ�N�H���L���G�Uugo). 

Postupak je grupiranja triju �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]�Y�U�ã�Hn na uspostavljenoj 

lokalnoj bazi podataka prometnih nesr�H�ü�D�� �V �S�R�P�R�ü�X�� �4�*�,�6 programa.  Poseb�Q�R�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H����

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H �S�M�H�ã�D�N�D�� �W�H�� �S�R�V�H�E�Q�R���S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D. Postupak se sastojao od 

nekoliko koraka. 
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�3�U�Y�R���V�H���S�U�L�V�W�X�S�L�O�R���L�]�U�D�G�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�H���N�D�U�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D u QGIS programu uz predefinirani 

dodatak aplikacije za procjenu �J�X�V�W�R�ü�H���M�H�]�J�U�H�� �S�U�L���þ�H�P�X���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q��polumjer od 25 metara. U 

ovom je postupku �N�U�H�L�U�D�Q�D�� �U�D�V�W�H�U�V�N�D�� �N�D�U�W�D���� �W�]�Y���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �N�D�U�W�D�� �N�R�M�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V��

�Q�D�M�Y�H�ü�R�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�R�P���L�V�W�R�Y�U�V�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����Nakon izrade toplinske karte grupiranja 

su promet�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X naknadno definirana �å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D s 

�S�R�P�R�üu programskih dodataka QGIS-a, �S�U�L�� �þ�H�P�X je napravljena transformacija rasterskoga 

oblika u vektorski oblik. Novodefinirani vektorski oblik predstavlja poligone u kojima se nalazi 

minimalno po �W�U�L���L���Y�L�ã�H���J�U�X�S�L�U�D�Q�L�K���O�R�N�D�F�L�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��  

Nakon toga pregledom je pojedinih lokacija prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D�� �U�X�þ�Q�R napravljena korekcija 

�S�R�O�R�å�D�M�D���R�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���N�R�M�H���V�X���R�V�W�D�O�H izvan kreiranoga vektorskoga poligona. Primjer  

takvih korekcija bile su �S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���Q�D���Y�H�O�L�N�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���J�O�D�Y�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���S�R�S�X�W���$�Y����

V. Holjevca i Av. Dubrovnik. �5�X�þ�Q�L�P��je ispravlja�Q�M�H�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�R 

grupiranje prometnih nes�U�H�ü�D �E�O�L�å�H���F�H�Q�W�U�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D �L�O�L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M���R�V�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H. 

Postupak kodiranja sastoji se u tom �G�D�� �V�H�� �V�Y�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X��

definiranom poligonu ���å�D�U�L�ã�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�� dodi�M�H�O�L���R�]�Q�D�N�D���������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���V�Y�L�P���R�V�W�D�O�L�P��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D�� �Lzvan poligona dodjeljuje oznaka 0. �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R��su podatci prethodno 

preuzeti iz QGIS programa, postupak je �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���R�]�Q�D�N�H����, tj. kodiran�M�D���å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D, izveden u programu MS Excel �W�H���M�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�D baza podataka za daljnju 

obradu �X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P��programu SPSS. U daljnjem postupku obrade podataka prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D kodirane varijable 0 ili 1 predstavljaju zavisnu varijablu. 

 Analiza opasnih mjesta  

Na temelju lokalne baze podatka te s �S�R�P�R�üu QGIS programa u nastavku su vizualizirane karte 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�����=�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���W�H�P�D�W�V�N�L�K���N�D�U�D�W�D 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D��Quadratic Kernel Density [18][92]. Toplinske karte prikazuju mjesta s 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���L�]���N�R�M�L�K���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��

razlike u mjestima �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �1�D�� �N�D�U�W�D�P�D�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �E�R�M�D�P�D���� �6�Y�L�M�H�W�O�H�� �Q�L�M�D�Q�V�H�� �å�X�W�H�� �E�R�M�H�� �X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�X��

�J�X�V�W�R�ü�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�����S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�D�P�Q�H�� �Q�L�M�D�Q�V�H�� �F�U�Y�H�Q�H�� �Eoje ukazuju �Q�D�� �Y�H�ü�X �J�X�V�W�R�ü�X��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �7�D�P�Q�D�� �Q�L�M�D�Q�V�D�� �F�U�Y�H�Q�H�� �E�R�M�H�� �X�N�D�]�X�M�H��na �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �G�L�R�� �å�D�U�L�ã�W�D, �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���V�D���ã�H�V�W���L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� 
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Kod �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X�R�þ�O�M�L�Y�R���N�D�N�R �M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���J�U�D�G�D���W�H��

na glavnim (primarnim) cestovnim prometnicama (Slika 39���������.�R�G���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K je prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�D �J�X�V�W�R�ü�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �N�R�U�L�G�R�U�L�P�D���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�M�H�G�Q�R��

�S�D�U�D�O�H�O�Q�R���S�R�O�R�å�H�Q�L���X�]���J�O�D�Y�Q�H�������S�U�L�P�D�U�Q�H�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���X���J�U�D�G�X����Slika 40.). 

 
Slika 39�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D���N�D�U�W�D���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���S�M�H�ã�D�N�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X 
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Slika 40. Toplinska karta opasnih mjesta biciklista na cestovnim prometnicama u Gradu Zagrebu, 2012.-2014. 

 

�'�H�W�D�O�M�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �S�U�L�N�D�]�D�� �å�D�U�L�ã�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D�� �S�M�H�ã�D�N�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���O�R�N�D�F�L�M�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D, �W�M�����å�D�U�L�ã�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D��

(Slika 41). Iz navedenoga �M�H���U�D�]�O�R�J�D���R�G�O�X�þ�H�Q�D��izvedba dvaju nezavisnih modela kontekstualne 

analize vanjski�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����S�R�V�H�E�Q�R���]�D���S�M�H�ã�D�N�H te posebno za bicikliste.  
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Slika 41�����ä�D�U�L�ã�Q�D���P�M�H�V�W�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X��������������-2014. 

Analizom je opas�Q�L�K���P�M�H�V�W�D�����å�D�U�L�ã�W�D�����X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R se �Q�D���å�D�U�L�ã�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���G�R�J�R�G�L���������Å����24 % 

�V�Y�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����$�Q�D�O�L�]�R�P��je �J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�R���O�R�N�Dciji 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R �V�H���Q�D���R�S�D�V�Q�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���X���S�U�R�V�M�H�N�X���G�R�J�R�G�L���þ�H�W�L�U�L���G�R���S�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D, dok 

�V�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �R�V�W�D�O�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �G�R�J�R�G�L�� �V�Y�H�J�D�� �R�N�R�� �������� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D���� �,�V�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �N�R�G�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�� �R�S�D�V�Qim mjestima za 

�U�D�]�O�L�N�X���R�G���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���V�Y�L�P���G�U�X�J�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D������ 

Detaljnijom je analizom opasnih �P�M�H�V�W�D�����å�D�U�L�ã�W�D�������X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R se na opasnim mjestima dogodi 

�����Å��9 �����V�Y�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D�O�H�W�D���Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�X�����$�Q�D�O�L�]�R�P��je �J�X�V�W�R�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�R��

�O�R�N�D�F�L�M�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���N�D�N�R se na opasnim m�M�H�V�W�L�P�D���X���S�U�R�V�M�H�N�X���G�R�J�R�G�L�����������Å�����������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D,  

dok se na svim ostalim lokacijama dogodi �R�N�R�����������S�U�R�P�H�W�Q�D���Q�H�V�U�H�ü�D�����,�V�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �]�D�N�R�Q�L�W�R�V�W�L�� �N�R�G�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�D�� �R�S�D�V�Q�L�P�� �P�M�Hstima za razliku od 

�Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���V�Y�L�P���G�U�X�J�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D������ 

Dalj�Q�R�P�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� ���å�D�U�L�ã�W�D���� �Q�D�O�H�W�D�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L��na biciklistu s 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D dane su �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���]�D���W�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�������� 
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�.�R�G�����S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���V�X���å�D�U�L�ã�W�D���X�R�þ�H�Q�H �G�Y�L�M�H���Q�D�M�X�þ�H�V�W�D�O�L�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�� 

1. Prometne �V�H���Q�H�V�U�H�ü�H �X�þ�H�V�W�D�O�R���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�L�P���S�U�L�M�H�O�D�]�L�P�D��koji nemaju svjetlosnu 

signalizaciju, i to na jednosmjernim cestama �N�R�M�H���L�P�D�M�X���G�Y�D���L���Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�U�D�N�R�Ya. 

Ovdje su karakteri�V�W�L�þ�Q�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���O�R�N�D�F�L�M�H���Q�D���,�O�L�F�L. 

Ulica je �V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���Q�D�O�H�W�D motornih vozila �Q�D���S�M�H�ã�D�N�H��uvjerljivo Ilica, zatim 

Savska cesta, Vukovarska, Avenija Dubrava, Maksimirska cesta itd. 

Slika 42���� �G�D�M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D�� �������� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�Q�H�V�U�H�ü�D�����Å �Q�D�O�H�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����X���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����%�U�R�M�H�Q�M�H�P��je prometa 

�X���Y�U�ã�Q�R�P���V�D�W�X���R�G���������G�R���������V�D�W�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���Rko 3 100 motornih vozila �W�H�����������S�M�H�ã�D�N���N�R�M�L���S�U�H�O�D�]i  

�S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �S�U�L�M�H�O�D�] koji nema svjetlosnu signalizaciju���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M��je udaljenosti 

�]�D�S�D�G�Q�R�� �R�G�� �R�Y�R�J�D�� �S�M�H�ã�D�þ�Noga prijelaza �U�D�V�N�U�L�å�M�H���V�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�P�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �,�O�L�F�D�� �Å

�.�X�V�W�R�ã�L�M�D�Qska cesta, �Q�D�� �N�R�M�H�P�X�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �������� �S�M�H�ã�D�N�D�� �W�H�� ���� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �V��

�Q�D�O�H�W�R�P���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D����Slika 44). 

Slika 43. �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �X�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X��bez svjetlosne 

signalizacije �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���G�H�Y�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D�����Q�D�O�H�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D�����V���L�]�E�U�R�M�D�Q�L�K��

213 �S�U�L�M�H�O�D�]�D���S�M�H�ã�D�Na �S�U�H�N�R���S�M�H�ã�D�þ�N�R�Ja pri�M�H�O�D�]�D���X���Y�U�ã�Q�R�P���V�D�W�X�����G�R�N���M�H���Q�D���V�X�V�M�H�G�Q�R�P��prijelazu 

�,�O�L�F�D���Å Selska, na kojem postoji svjetlosna signalizacija,  �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q���V�Y�H�J�D���M�H�G�D�Q���Q�D�O�H�W���P�R�W�R�U�Q�R�Ja 

�Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �S�U�L�� �������� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �S�M�H�ã�D�N�D���� �3�U�R�P�H�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�Q�R�Ja 

pro�P�H�W�D���X���Y�U�ã�Q�R�P��satu iznosi oko 2 100 vozila. 

 
Slika 42�����,�O�L�F�D�������������.�X�V�W�R�ã�L�M�D�Q�V�N�D�� 

Izvor: [77] 

 
Slika 43. Ilica �± Domobranska 

Izvor: [77] 
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Slika 44�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D���N�D�U�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D���± 

�S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�]���,�O�L�F�D�����.�X�V�W�R�ã�L�M�D�Q�V�N�D�� 
 

 
Slika 45. Toplinska karta prometni�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D��

�± zona �,�O�L�F�D���Å Selska ulica �± Domobranska ulica 

 

2. Prometne �V�H���Q�H�V�U�H�ü�H �X�þ�H�V�W�D�O�R���G�R�J�D�ÿ�D�M�X���Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�L�P���S�U�L�M�H�O�D�]�L�P�D��koji nemaju svjetlosnu 

signalizaciju i koji su n�H�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�D���G�L�]�D�M�Q�D�����S�R�O�R�å�D�M�D�����S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�D���S�U�L�M�H�O�D�]�D�����2�Y�G�M�H��

�V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H���G�Y�L�M�H���O�R�N�D�F�L�M�H�����7�U�J���å�U�W�D�Y�D���I�D�ã�L�]�P�D���L���9�O�D�ã�N�D���± �'�U�D�ã�N�R�Y�L�ü�H�Y�D����Slika 46. 

�Å  Slika 51.) 

 
Slika 46�����7�U�J���å�U�W�D�Y�D���I�D�ã�L�]�P�D���± �5�D�þ�N�R�J�D 

Izvor: [77] 

 
Slika 47�����7�U�J���å�U�W�D�Y�D���I�D�ã�L�]�P�D���± �5�D�þ�N�R�J�D�������'���S�U�L�N�D�]�� 

Izvor: [77] 

 
Slika 48�����9�O�D�ã�N�D���± �'�U�D�ã�N�R�Y�L�ü�H�Y�D���± �â�R�ã�W�D�U�L�ü�H�Y�D 

Izvor: [77] 

 
Slika 49�����9�O�D�ã�N�D���± �'�U�D�ã�N�R�Y�L�ü�H�Y�D���± �â�R�ã�W�D�U�L�ü�H�Y�D�������'��

prikaz) 
Izvor: [77] 
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Slika 50�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D���N�D�U�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D��

�± �]�R�Q�D���7�U�J���å�U�W�D�Y�D���I�D�ã�L�]�P�D 

 
Slika 51. Toplinska karta prometnih �Q�H�V�U�H�ü�D���S�M�H�ã�D�N�D��

�± �9�O�D�ã�N�D���± �'�U�D�ã�N�R�Y�L�ü�H�Y�D���± �â�R�ã�W�D�U�L�ü�H�Y�D 
 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �M�H�G�Q�D��

�Q�D�M�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�M�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� 

Prometne �V�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H���X�þ�H�V�W�D�O�R�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �Ä�7�´�� �R�E�O�L�N�D���� �Q�D�� �N�Rjima nema 

svjetlosne signalizacije, �J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�X�G�D�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�W�R�U�Q�R�Ja vozila i biciklista. U 

�Y�H�ü�L�Q�L�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��motorna se vozila �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��sa sporedne ceste (desno skretanje) na 

�J�O�D�Y�Q�X���F�H�V�W�X�����S�U�L���þemu se po koridoru glavne ceste odvija intenzivan bicik�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W��

���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���N�R�U�L�G�R�U������ 

Ulice su �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Q�D�O�H�W�D�� �Potornih vozila na �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H: 

�9�X�N�R�Y�D�U�V�N�D�����6�D�Y�V�N�D���F�H�V�W�D�����=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���D�Y�H�Q�L�M�D�����,�O�L�F�D�����+�H�L�Q�]�H�O�R�Y�D���L�W�G���� 

Slika 52. i Slika 53. prikazuju �R�S�D�V�Q�R���P�M�H�V�W�R���X���*�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� 

 
Slika 52�����=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���D�Y�H�Q�L�M�D���± Nehajska 

Izvor: [77] 

 
Slika 53�����7�R�S�O�L�Q�V�N�D���N�D�U�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���X���]�R�Q�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���D�Y�H�Q�L�M�D���± 
Nehajska 
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Ostala �V�O�L�þ�Q�D�� �å�D�U�L�ã�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �*�U�D�G�D�� �=�D�J�U�H�E�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�Pa se 

�G�R�J�R�G�L�O�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��u potpunosti su �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�����'�D�N�O�H�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�H��

T oblika na kojem se motorna vozila ulijevaju sa sporednoga prilaza na glavni prometni tok 

(Slika 54�����Å Slika 59.)�����2�V�L�P���W�R�J�D�����R�Y�G�M�H���M�H���V�S�R�M���G�Y�L�M�X���M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�L�K���X�O�L�F�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���L�V�N�O�M�X�þivo 

dozvoljeno skretanje udesno �S�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�X�� �F�H�V�W�X��u 

pravilu promatraju dolazak drugih vozila s lijeve strane, pr�L���þ�H�P�X���]�D�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�Y�M�H�U�X���Gesne 

�V�W�U�D�Q�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �N�R�M�H dolazi biciklist. Osim navedenoga���� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�L���M�H�� �å�D�U�L�ã�Q�L�K�� �O�R�N�D�F�L�M�D��

�]�D�P�L�M�H�ü�H�Q�D smanjen�D���S�U�L�O�D�]�Q�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�D���V�S�R�U�H�G�Q�H���F�H�V�W�H���Q�D��glavnu.    

 
Slika 54. Savska cesta - spojna cesta 

Izvor: [77] 

 
Slika 55. Savska cesta - spojna cesta (2D prikaz) 

Izvor: [77] 

 
Slika 56. Vukovarska �± Budmanijeva 

Izvor: [77] 

 
Slika 57. Vukovarska - Budmanijeva (2D prikaz),  

Izvor: [77] 

 
Slika 58. Heinzelova �± Podaubskoga 

 

 
Slika 59. Heinzelova �± Podaubskoga (2D prikaz) 

Izvor: [77] 
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 ���‡�–�‘�†�‘�Ž�‘�‰�‹�Œ�ƒ���‘�†�ƒ�„�‹�”�ƒ���—�–�Œ�‡�…�ƒ�Œ�•�‹�Š���«�‹�•�„�‡�•�‹�•�ƒ 

Na temelju rezultata �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�Ne analize podataka o �F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D��u Gradu 

Zagrebu (Poglavlje 4.) te rezultata �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �*�U�D�G�D��

Zagreba, pretpostavljeni su ulazni �X�W�M�H�F�D�M�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���]�D���N�U�H�L�U�D�Q�M�H��modela nastanka prometnih 

�Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���X�U�E�D�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X. 

�2�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �R�Q�L�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�D��

�S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D, a �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �S�U�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�X�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �L��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �X�� �X�U�E�D�Q�R�P�� �R�N�U�X�åju. Pojedini �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �L�]�R�V�W�D�Y�Ojeni iz kreiranja 

�N�R�Q�D�þ�Q�R�Ja modela, poput vremenskih uv�M�H�W�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D�����]�D�W�R���ã�W�R���V�H���Q�D���Q�M�L�K���Q�H���P�R�å�H���L�]�U�D�Yno 

�X�W�M�H�F�D�W�L���� �0�H�ÿ�X�W�L�P, ovi �V�X�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L �X�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�L jer, kako �M�H�� �Y�H�ü�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

analizirano i �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R����Poglavlje 4�������N�L�ã�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L �W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W��

b�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�� �V�X�K�L�� �L�� �V�X�Q�þ�D�Q�L�� �G�D�Q���� �1�D�L�P�H���� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�R�U�D�M�X���S�R�V�O�X�å�L�Wi �S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�L�P�D���L���G�R�Q�R�V�L�W�H�O�M�L�P�D���R�G�O�X�N�D���]�D���O�D�N�ã�H���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H���å�D�U�L�ã�W�D���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��

otklanjanje uzroka prometn�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L�����U�H�D�N�W�L�Y�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�������N�D�R���L��

za izbjegavanje �S�R�J�U�H�ã�D�N�D���S�U�L projektiranju novih prometnica (preventivno djelovanje). S druge 

�V�W�U�D�Q�H�����Q�R�Y�H���V�S�R�]�Q�D�M�H���R���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���Q�D�V�W�D�Q�N�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��daju informaciju 

�S�M�H�ã�D�F�L�P�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D���N�D�R���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H���Q�D���R�S�D�V�Q�D���P�M�H�V�W�D���L��na dionice kojima prolaze od izvora 

do cilja. 

Na temelju navedenoga���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�P��

�U�L�]�L�þ�Q�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X �Ä�F�H�V�W�R�P�´�� �L�� �Ä�R�N�U�X�å�M�H�P�´�� u nastavk�X�� �V�X�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L��

�Q�H�]�D�Y�L�V�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� 

�ƒ kategorija prometnice  

�ƒ smjernost prometnica (jednosmjerne prometnice s dva�P�D���W�U�D�N�R�Y�L�P�D���L�O�L���V���Y�L�ã�H���Q�M�L�K, 

�G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���V���þ�H�W�L�U�L�P�D���W�U�D�N�R�Y�L�P�D���L�O�L���V���Y�L�ã�H���Q�M�L�K) 

�ƒ t�L�S���U�D�V�N�U�L�å�M�D  

�ƒ r�H�J�X�O�D�F�L�M�D���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D  

�ƒ o�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H  

�ƒ intenzitet prometa 

�ƒ n�D�P�M�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D  

�ƒ razdoblje u godini 

�ƒ b�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D. 
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Kodiranje je �L�O�L�� �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L�� �L�]�Y�U�ã�Hno s 

�S�R�P�R�ü�X���4�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�D i Microsoft Excela programa. P�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�H���M�H��informacija pojedinoj 

�S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L���L�]�Y�U�ã�Hno �X�� �4�*�,�6�� �R�N�U�X�å�M�X�� �W�D�N�R��da je, primjerice, �R�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �X�O�L�F�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���W�D�P�S�R�Q���]�R�Q�D�����H�Q�J�O����buffer zone) paralelno 20 metara sa svake strane. Nadalje je na taj 

�Q�D�þ�L�Q�� �V�Y�D�N�R�M�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H koja se nalazila u toj zoni dodijeljen novi atribut, 

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���E�U�R�M�þ�D�Q�D���R�]�Q�D�N�D����. Ovaj je postupak �N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���G�R�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���Q�Rvih informacija kod: 

kategorije prometnice, smjernosti prometnice, intenziteta prometa i �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� 

Postupak je �S�U�L�G�U�X�å�L�Y�D�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���N�R�G���Q�D�P�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L�]�Y�H�G�H�Q �W�D�N�R�ÿ�H�U��s p�R�P�R�ü�X���W�D�P�S�R�Q��

�]�R�Q�H���X���4�*�,�6���R�N�U�X�åju. U ovom �M�H���V�O�X�þ�D�M�X �R�N�R���V�Y�D�N�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H�����N�R�M�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D �W�R�þ�N�D���X��

GIS sustavu, kreirana radijalna tampon zona u polumjeru od 400 metara. Ovaj je polumjer 

odabran jer je ud�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G�����������P�H�W�D�U�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D �G�X�O�M�L�Q�D���K�R�G�D���S�M�H�ã�D�N�D���W�H���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�D duljina 

�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���X���M�D�Y�Q�R�P���J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X�����1�D�N�Qadnom 

je obradom u Microsoft Excel programu �Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���Q�D�P�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H, koja se nalazi unutar 

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �N�U�X�å�Q�L�F�H�����S�U�L�G�U�X�å�H�Q�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M �Q�H�V�U�H�ü�L����

�3�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D o namj�H�Q�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D�� �V�Y�D�N�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�L�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�D��na temelju 

raspodjele naziva atributa skupne namjene GUP-a Grada Zagreba (Tablica 10.). Bitno je 

napomenuti kako su o�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H���N�R�M�H���V�X���L�P�D�O�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���X�G�L�R���V�N�X�S�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H���Ä�3�U�R�P�H�W�´��

zamijenjene za �V�O�M�H�G�H�ü�X��po redu �Q�D�M�Y�H�ü�X �Q�D�P�M�H�Q�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�D. Ova je preobrazba napravljena jer 

�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R su to �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �J�U�D�G�V�N�L�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���X�G�M�H�O�R�P���Ä�3�U�R�P�H�W�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�´���N�R�M�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���S�U�L���S�U�L�P�M�H�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

ne bi spoznale stvarne �Q�D�P�M�H�Q�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���R�N�R���W�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���� 

 Analiza u tjecajni h �«�‹�•�„�‡�•�‹ka 

Nakon identifikacije opasnih mjesta provedena je identifikacija relevantnih �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���]�D���N�R�M�H��

se smatralo kako imaju potencijalan utjecaj na nastanak opasnoga mjesta. Naime, kako je 

identifikacijom �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�R�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H��

pripadaju opasnim mjestima, kroz identifikaciju je u�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D��

�Y�D�å�Q�R�V�W���G�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���Y�M�Hrojatnost nastanka opasnoga mjesta.  

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�Lmbenika analizirane su karakteristike prometne 

infrastrukture, namjena �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�Ja toka u zoni svake 

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H���� �2�G�D�E�L�U�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�Patra kako imaju potencijalan utjecaj na 

nastanak opasnoga mjesta temelji se na rezultatima deskriptivne i inferencijalne statistike, 
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prikupljenih podataka koji su prikazani u Poglavlju 4. te na rezultatima prostorne baze podataka 

�F�H�V�W�R�Y�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���P�U�H�å�H���*r�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D�����.�D�N�R���M�H���U�L�M�H�þ �R���N�D�W�H�J�R�U�L�þ�N�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�V�H�U�Y�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���� �W�M���� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���R�S�D�V�Q�R�Ja �P�M�H�V�W�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q���M�H���+�L-kvadrat test (neparametrijska 

stat�L�V�W�L�N�D�������.�R�U�L�ã�W�H�Q�D �M�H���U�D�]�L�Q�D���Y�D�å�Q�R�V�W�L �������������5�D�G�L���O�D�N�ã�H��je eksploracije podatak�D���W�D�N�R�ÿ�H�U dan 

�J�U�D�I�L�þ�N�L prikaz (engl. mosaic plot) te �W�D�E�O�L�þ�Qi prikaz (kontigencijska tablica) analiziranih 

podataka.  

Analiza je provedena na uzorku od 1 ���������S�U�R�P�H�W�Q�H���Q�H�V�U�H�ü�H, od �þ�H�J�D���M�H���� ���������S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D��

�V���S�M�H�ã�D�F�L�P�D���W�H�����������S�U�R�P�H�W�Q�D���Q�H�V�U�H�ü�D���V���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�P�D���� 

�3�U�L�M�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���E�L�O�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�W�Y�U�Giti  postoji li �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

�R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �L�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H, �]�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�� �+�L-kvadrat test. 

Analizom �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �N�D�N�R �S�R�V�W�R�M�L�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �L��

opasnih mjesta za bicikliste (�$2  = 32,224 / p = <0,0001), �ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �Qa nastanak opasnih mjesta na kojima stradavaju �S�M�H�ã�D�F�L����

odnosno biciklisti. Detaljan je prikaz rezultata dan u �W�D�E�O�L�þ�Q�R�P (Tablica 45.) �W�H�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P��

prikazu (Grafikon 38.) iz kojih je �X�R�þ�O�M�L�Y�R kako �V�X���Y�H�ü�L���L�]�J�O�H�G�L���]�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta u 

�N�R�M�H�P�� �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�M�H�ã�D�F�L���� �=�D�� �S�R�W�U�H�E�H��je �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �M�D�N�R�V�W�L�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q omjer rizika 

(engl. odds ratio���� �þ�L�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L�� ����������, �ã�W�R�� �X�N�D�]�X�M�H��na to kako su izgledi za nastanak 

opasnoga mjesta na kojem �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�M�H�ã�D�F�L�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�]�J�O�H�G�H�� �]�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N��

opasnoga mjesta na kojem stradavaju biciklisti (intervali su pouzdanosti 2,0124 i 4,470).   



114 

 

 
Grafikon 38. Povezanost vrste PN-a �L���å�D�U�L�ã�W�D���3�1-a 

 

Tablica 45. Kontigencijska tablica vrste PN-a i 
�å�D�U�L�ã�W�D���3�1-a 

V
rs

ta
_P

N 

Zariste 
Count 
Total % 
Col % 
Row % 

0 1  

bicikli  411 
23.17 
27.33 
93.20 

30 
1.69 

11.11 
6.80 

441 
24.86 

pjesaci 1093 
61.61 
72.67 
82.00 

240 
13.53 
88.89 
18.00 

1333 
75.14 

 1504 
84.78 

270 
15.22 

1774 

 

Tablica 46. Hi-kvadrat test vrste PN-a �L���å�D�U�L�ã�W�D���3�1-
a 
 

Test ChiSquare Prob>ChiSq  
Pearson 32.224 <.0001 

�8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���N�D�N�R postoji asocij�D�F�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���R�S�D�V�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D stradava�M�X���S�M�H�ã�D�F�L��

i opasnih mjesta na kojima stradavaju biciklisti, u nastavku je provedena identifikacija 

�X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���Q�D���Q�D�V�W�D�Q�D�N���R�S�D�V�Q�R�Ja �P�M�H�V�W�D���S�R�V�H�E�Q�R���]�D���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���W�H���S�R�V�H�E�Q�R���]�D��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W���� �3�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P��je �]�D�V�H�E�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �L 

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�M�H�U�R�G�R�V�W�R�M�Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �L�� �N�R�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���S�M�H�ã�D�N�D�����D���N�R�M�L���Q�D���V�W�U�D�G�D�Y�D�Q�M�H���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���� 

U nastavku su prikazani rezultati �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���L��

nastanka opasnoga �P�M�H�V�W�D���X���N�R�M�H�P���V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X���S�M�H�ã�D�F�L, odnosno biciklisti.  

5.4.1. Kategorija prometnice  

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �L�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta 

prometna �M�H�� �P�U�H�å�D, �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �J�U�D�G�D��

Zagreba, �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���X���V�O�M�H�G�H�ü�H���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�����S�U�L�P�D�U�Q�D�����V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D���L���W�H�U�F�L�M�D�U�Q�D���� 

Testom je �D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �R�S�D�V�Q�R�Ja mjesta na kojem �V�W�U�D�G�D�Y�D�M�X�� �S�M�H�ã�D�F�L�� �W�H��

kategori�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R kako ista postoji (�$2  = 137,447 / p = <0,0001) (Tablica 49.). 

Analizom je rezultata kontigencijske tablice (Tablica 47.) i grafikona (Grafikon 39.) �X�R�þ�O�M�L�Y�R  

�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�L�� �Q�D�V�W�D�Q�N�D�� �R�S�D�V�Q�R�Ja �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W�� �Q�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�M��

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L�����D���]�D�W�L�P��na sekundarnoj. Najmanji udio opasnih mjesta nalazi se na 

�W�H�U�F�L�M�D�U�Q�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���P�U�H�å�L���� 
























































































































