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SAZETAK

U ovom radu prikazan je proces evidentiranja cesta u katastru, uz objaSnjenja i
primjere te koriStenjem viSe razliCitih softvera za rad. Uz to, obradeni su svi pojmovi
povezani s katastrom i zemljiSnom knjigom, koji su vazni za evidentiranje cesta. Dan
je uvid u instrumentarij i potpuno je prikazan nacin izmjere na terenu pomocu GPS
prijemnika i totalne stanice te je opisan postupak izrade geodetskog elaborata
nerazvrstanih cesta. Na kraju, ukratko je objasSnjena primjena geoinformacijskog
sustava (GIS). Rad prikazuje vaznost evidentiranja cesta kao osnove za projektiranje

cesta i izradu idejnog prometnog rjeSenja.

KLJUCNE RIJECI: cesta; projektiranje; katastar; zemljisna knjiga; elaborat; izmjera;

SUMMARY

This thesis presents the process of entering roads into the cadastral database, with
explanations and examples done using several different software for work. In
addition, all important concepts related to cadastre and land registry have been
processed, which are also important for road marking. There is given an insight into
the instrumentation and surveying by the GPS receiver and the total station. There is
a fully described procedure for drawing up the geodetic work of the non-classified
roads. In the end, the application of the Geoinformation System (GIS) is briefly
explained. The thesis presents the importance of entering roads into the cadastral
database as the basis for traffic engineering and making of conceptual traffic

solution.

KEYWORDS: road; traffic engineering; cadastral database; land registry; geodetic
work; survey;
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1. Uvod

Evidentiranje cesta u katastru slozen je proces koji se posljednjih godina
ucestalo provodi na podrucju Republike Hrvatske. Velik dio opéina i gradova pokrece
postupak evidentiranja radi uskladivanja stanja u katastru i zemljiSnoj knjizi sa

stanjem u stvarnosti.

Paralelno s tim, provode se rekonstrukcije prometnica radi povecanja
propusne moci i sigurnosti prometa. Da bi projektiranje idejnih rjeSenja te izrada
projekata za rekonstrukciju i izgradnju prometnica teklo bez zapreka, potrebne su
podloge koje vjerno prikazuju trenutno stanje na terenu, a kao jedna od tih podloga
koristi se i katastarski plan. Svrha diplomskog rada je prikazati i objasniti elemente
evidentiranja cesta u katastru. Cilj diplomskog rada je utvrditi i objasniti povezanost
projektiranja i evidentiranja cesta. Naslov diplomskog rada je: Evidentiranje cesta u

katastru kao podloga za projektiranje. Rad je podijeljen u sedam cjelina:
1. Uvod
2. Ulazni podaci i podloge za projektiranje

3.Provedba promjena u katastru i zemljiSnoj knjizi kroz ZajednicCki informacijski

sustav
4. Evidentiranje cesta u katastru

5. Primjer upisa nerazvrstane ceste u katastru na podrucju grada Koprivnice (studija

sluCaja)
6. Prilagodba za GIS bazu podataka
7. Zakljucak

U drugom poglavlju opisani su ulazni podaci za projektiranje cesta, elementi
projektne dokumentacije te razliCite podloge koje se koriste u projektiranju idejnih

rjeSenja kojima se bave prometni stru¢njaci.



Tre€e poglavlje sadrzi informacije i osnovne podatke o katastru zemljista,
zemljiSnoj knjizi te projektima, aplikacijama i planovima za daljni razvoj

zemljiSnoknijiznih evidencija na podrucju Republike Hrvatske.

Evidentiranje cesta u katastru, tj. sadrzaj geodetskog elaborata izvedenog
stanja javnih cesta te izgled i sadrzaj njegovih dijelova prikazan je u Cetvrtom

poglavlju.

Primjer evidentiranja ceste u katastru dan je u petom poglavlju, za Dravsku

ulicu u gradu Koprivnici.

Sesto poglavlje ukratko prikazuje unos rezultata evidentiranja (katastarskog
plana), u Quantum GIS, kao demonstraciju mogucnosti i prednosti evidentiranja i

povezivanja s aktualnim tehnologijama.



2. Ulazni podaci i podloge za projektiranje cesta

U svrhu projektiranja cesta potrebno je u pocetnoj fazi prikupiti razliCite
podatke koji ¢e omoguciti izradu prometnih studija te kasnije projekata svih struka
koje sudjeluju u izgradnji ceste. lzgradnja ceste mora biti opravdana i u skladu s

urbanistickim planovima.

Projekt predstavlja skup aktivnosti koje se izvrSavaju to€no odredenim
redoslijedom da bi se izvrSio zadani cilj. U uzem smislu, projekt predstavlja skup
medusobno uskladenih skica, nacrta, proraCuna, analiza, opisa i drugih elemenata

kojima se daju tehniCka i funkcionalna rjeSenja predmeta obrade projekta. [1]

Prilikom realizacije projekta ceste, postoji odredeni uobiCajeni niz aktivnosti od

kojih je jedna izrada projektne dokumentacije.

2.1. Projektna dokumentacija

Kod izrade projekata za izgradnju bilo koje vrste prometnih objekata, ne samo
cesta, postoji propisan minimalan sadrzaj projektne dokumentacije koji mora biti

zadovoljen.

Prema [1] u osnovne elemente projekine dokumentacije za izgradnju prometnih

objekata spadaju:

1. idejno rjeSenje,
2. idejni projekt,

3. glavni projekt,

4. projekt za tender.
5. izvedbeni projekt,
6. revizija projekta,

7. recenzija projekta.



Ranije je spomenuta potreba prikupljanja podataka prilikom izrade projektne
dokumentacije za pojedini zahvat u prostoru. Takvi podaci objedinjuju se u prometnu
studiju kod Cije se izrade provodi analiza postojeCeg stanja. Unutar analize
postojeCeg stanja istrazuju se sljedeéi Cimbenici: geoprometni polozaj, trenutno
stanje u prometnom sustavu, postojeéi prometni tokovi (cestovni promet, Zeljeznicki
promet, biciklistiCki promet, pjeSacki promet, opskrbni promet i ostali promet), javni
gradski i prigradski promet, postoje€a infrastruktura, parkiraliSta, regulacija prometa,

sigurnost, povezanost obliznjih naselja te demografska analiza. [1]

Uz prometnu studiju, za izradu idejnog rjeSenja kao ishodiSte koristi se i
projektni zadatak kojim se definiraju ciljevi i zahtjevi koje gradevina na temelju
projektne dokumentacije treba ispuniti.

Na temelju projektnog zadataka izraduje se idejno prometno rjeSenje. Ono
daje osnovna inzenjerska, prostorna i funkcionalna rjeSenja gradevine. ldejno
prometno rjeSenje treba sadrzavati tehnicko rjeSenje prometnog objekta uskladeno s
propisima, zadanim lokacijskim uvjetima te pravilima struke. Usvojeno idejno
prometno rjeSenje predstavljaosnovu za daljnu izradu dijelova projektne

dokumentacije. [1]

Idejno prometno rjeSenje sadrzava prikaz objekta u prostoru sa svim detaljima
vaznim za projektiranje. Mjerilo za izradu idejnog prometnog rjeSenja jest 1:1000 ili
krupnije od toga. U izradu idejnog prometnog rjeSenja spadaju i sljedeci elementi:
karakteristicni poprecni i uzduzni presjeci, spajanje na postojeu prometnu
infastrukturu, vodovi, prometna signalizacija i oprema, prometni model i proracun
razine usluge, tehniCke karakteristike te procjena troSkova realizacije. TroSkovi su

Cesto jedan od osnovnih kriterija za izbor odredenih idejnih prometnih rjeSenja. [1]

Sljedeca razina razrade projektne dokumentacije jest idejni projekt. Prema [1],
idejni projekt predstavlja skup nacrta i dokumenata koji daju osnovna oblikovno
funkcionalna i tehniCka rjeSenja objekta, kao i smjeStaj objekta u prostoru. Idejni
projekt mora sadrzavati sve potrebne dokumente koji su vazni za izradu glavnog
projekta. ldejni projekt definira i sadrzi: polozaj, veliCinu i oblik gradevne Cestice,
smjestaj objekta na Cestici uz jasno vidljiv tlocrtni oblik, odmjeranja od predmetnog

objekta do susjednih Cestica i gradevina na njima, karakteristicne poprecne presjeke,



prikljucke na javnu infrastrukturu ukoliko je predvidena njihova izgradnja te tehnicki
opis. Na temelju idejnog projekta izdaje se lokacijska dozvola.

Nakon izrade idejnog projekta, pristupa se izradi glavnog projekta. Prema [1],
glavni projekt je skup medusobno uskladenih projekata kojima se daje tehnicko
rjeSenje objekta i prikaz smjeStaja u prostoru. Ujedno se dokazuje ispunjavanje
razliCitih uvjeta vaznih za buduci prometni objekt te zahtjeva koje gradevina mora
iIspuniti prema Zakonu o prostornom uredenju. Vazno je naglasiti da glavni projekt
mora biti uskladen s idejnim projektom. Spomenuto je da glavni projekt predstavija
skup viSe razliCitih projekata. Vrste projekata koje ga Cine ovise o vrsti objekta Cija

gradnja se planira. Na temelju glavnog projekta izdaje se gradevinska dozvola.

Projekt za tender je projekt koji se primjenjuje prilikom odabira izvodacCa
radova na izgradnji prometnog objekta. Priprema projekta za tender vrSi se na
temelju glavnog projekta. Sadrzaj projekta za tender povezan je s propisima o javnoj
nabavi ili se odreduje dogovorom izmedu investitora i projektanta koji radi na izradi

projekta. Izrada projekta za tender nije obvezna. [1]

Sljedeci vazan dio projektne dokumentacije je izvedbeni projekt. To je projekt
kojim se razraduje tehniCko rjeSenje objekta dano glavnim projektom te se na osnovu
njega gradnja moze izvesti. Sadrzaj izvedbenog projekta omogucuje izvodenje
gradnje bez dodatnih radova projektiranja. lzvedbeni projekt razlikuje se s obzirom
na vrstu radova za koje se izraduje, tj. radi li se o sloZzenim gradevinama ili
jednostavnim gradevinama. Zahtjevni radovi su radovi kod kojih podrucje obuhvata
prelazi granice katastarske Cestice ceste, dok kod manje zahtjevnih radova
(jednostavnih gradevina) to nije sluCaj. Ukoliko glavnim projektom nisu obuhvaceni
svi elementi vazni za gradnju, oni se obuhvacaju izvedbenim projektom. U nekim
sluCajevima, glavni projekt smatra se izvedbenim ako je to na njemu izriCito

naznaceno. [1]

Nakon izvedenih radova, izraduje se projekt izvedenog stanja. To je izvedbeni
projekt s ukljuCenim svim promjenama koje su nastale tijekom gradnje. Projekt
izvedenog stanja potpuno mora odgovarati stanju u stvarnosti. Promjene nastale
tijekom gradnje odnose se na dijelove koji se nisu mogli izvesti u skladu sa stanjem

prikazanim u izvedbenom projektu, a nisu se mogli predvidjeti prije gradnje. [1]



Nakon Sto su svi projektni nacrti i proracuniizradeni, potrebno je provesti
reviziju projekta. Revizija projekta jest pregled projekta u svrhu kontrole i njime se
utvrduje toCnost svih elemenata projekta. Revizija projekta sluzi kao dokaz da ce
buduci objekt Cija se gradnja predvida udovoljavati osnovnim uvjetima koji su
unaprijed postavljeni te ispunjavati sve gradevinske propise. Uz to, objekt mora biti
funkcionalan te upotrebljiv u svrhu za koju Ce se graditi. [1]

Pri izradi projektne dokumentacije, nakon bilo koje razine projekta, moze se
provesti recenzija projekta. Prema [1], recenzija projekta kritiCki je osvrt na projektnu
dokumentaciju i donose je neovisni struCnjaci. Svrha recenzije projekta davanje je

konacCne ocjene, ali provedba recenzije nije obvezna.

Za izradu nacrta u sklopu izrade projektne dokumentacije, potrebne su
podloge za projektiranje. U tu svrhu najéeScCe se koriste katastarski planovi te druge
kartografske podloge, ovisno o potrebama.

Da bi katastarski planovi pri identifikaciji katastarskih Cestica za projektiranje
idejnih prometnih rjeSenja cesta prikazivali stanje na terenu, potrebno je evidentirati

stvarno stanje ceste u katastru.

2.2. Podloge za projektiranje cesta

Uz katastarski plan,koji ¢e biti detaljno obraden u narednim poglavljima, kod
projektiranja se upotrebljava i geodetski situacijski nacrt (geodetska situacija
gradevine). Od 2014.godine geodetska situacija gradevine sastavni je dio
geodetskog projekta. Medutim, kod projektiranja cesta, u praksi se uglavnom ne
izraduje geodetski projekt, ve¢ se geodetski situacijski nacrt izraduje kao zasebni
nacrt za potrebe projektanata, iako je i to promjenjivo od slucaja do slucaja.

Geodetski situacijski nacrt prikazuje oblik gradevne Cestice na kojoj ¢e buducéa
gradevina, u ovom sluCaju cesta, biti izgradena. Uz gradevnu Cesticu, na geodetskoj
situaciji trebaju biti prikazani svi detalji koji su projektantima buduce gradevine od
interesa. To su izmjerene toCke meda i drugih granica, granice nacina uporabe,

zgrade, detaljne toCke vodova: Sahte, hidranti, rasvjetni stupovi i ostale detaljne toCke



vodova koje utjeCu na kasniji proces izgradnje. Za razliku od katastarskog plana, na
geodetskoj situaciji prikazani su i podaci o visini detaljninh (izmjerenih) toCaka. Za
projektiranje cesta, vazni su detalji poput postojec€ih granica uporabe (asfalta i drugog
kolniCkog zastora), spojevi s drugim cestama (ulicama), mjesta prijelaza kolnickog
zastora iz asfalta u makadam i obrnuto (zbog razliCitog opsega kasnijih radova),
postojece pjeSacke staze i pjeSacki prijelazi, udaljenosti cestovnog zemljiSta od

stalnih objekata (zgrada) te polozZaj vodova (podzemna i nadzemna infrastruktura).

Prilikom projektiranja idejnog projektnog rjeSenja, ¢esto se koristetopografske
karte koje su izradene u nesto sitnijim mjerilima, a u digitalnom obliku je to TK25
(topografska karta u mjerilu 1:25000). Od 2011.godine TK u mijerilu 1:25000 izraduje
se u novoj kartografskoj projekciji HTRS96/TM (Hrvatski TerestriCki Referentni
Sustav 1996.5/Transverse Mercator) na referentnom elipsoidu GRS80 (Geodetic
Reference System 1980). Topografske karte nastaju postupkom topografske izmjere,
koja za cilj ima prikupiti podatke o detaljima terena manjih dimenzija. S obzirom da
su topografske karte izradene u sitnom mjerilu, svi vazni detalji prikazuju se
topografskim znakovima. Izgled i znaCenje topografskih znakova prikazani su u zbirci
koja se naziva kartografski kljuC. Prilikom izmjere na terenu treba voditi rauna i 0
vertikalnom prikazu terena (konfiguraciji), a ne samo o horizontalnom prikazu
(situaciji). Na terenu se mjeri sve Sto je iznad povrSine Zemlje, ali i ispod i iznad nje.
Na Slici 2.1. prikazana je Republika Hrvatska u podijeli na listove za topografsku
kartu u mjerilu 1:25000 (TK 25).
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Slika 2.1. Podjela na listove TK25 [2]

Uz TK25, kao sluzbene topografske karte u Republici Hrvatskoj postoje joS i
TK100 (topografska karta u mjerilu 1:100000) i TK200 (topografska karta u mijerilu
1:200000). Topografske karte u mjerilima sitnijima od navedenih koriste se kao
pregledne ili zidne karte i sluze za izradu preglednih karata razliCitih tema: vode,

klima i vegetacija.

Za projektiranje prometnica najpogodnija je topografska karta u mijerilu
1:.25000 zbog prikaza koji pruza najvise informacija (detalja) u usporedbi s
topografskim kartama u sitnijim mjerilima. Sadrzaj takve karte obuhvaca naselja
(objekte), prometnice, vode, vegetaciju, reljef i nazive pojedinih geografskih i ostalih
podruCja. Sve te informacije vazne su za projektiranje. Na Slici 2.2. prikazan je
isjeCak topografske karte u mjerilu 1:25000.
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Slika 2.2. IsjeCak TK25 [3]

Sljedeca kartografska podloga vazna za projektiranje cesta jest digitalni
ortofoto (digitalna ortofoto karta - DOF). DOF se izraduje u mijerilu 1:5000. Digitalna
ortofoto karta izradena je u digitalnom obliku i to uz pomo¢ snimaka podrucja
dobivenih aerofotogrametrijskim snimanjem (fotogrametrijsko snimanje iz zraka). Na

Slici 2.3. prikazana je podjela na listove digitalne ortofoto karte u mjerilu 1:5000.



Pregled izradenih listova —
DIGITALNE ORTOFOTO KARTE _& ===

u mjerilu 1:5000 —= b

u HTRS96/TM

(DOF5)

r

k.
==
=

Stanje izrade:

|| DOFS5 iz snimanja 2011,
I ooFs iz snimanja 2009.
: DOFS iz snimanja 2006./2007. \ P ]

Slika2.3. Podjela na listove DOF5 [2]

Prostorni planovi su jo$ jedna podloga koja se koristi kod projektiranja
prometnica. Gradovi u Republici Hrvatskoj daju moguénost pristupa prostornim
planovima putem Interneta. Vrste prostornih planova koji su u upotrebi su Prostorni
plan uredenja grada (opcine), Generalni urbanisticki plan grada te Detaljni plan

uredenja.
Prostorni plan uredenja najceSce sadrzi sliedece informacije:

% koriStenje i namjena povrsina,

X3

*

promet, poSta i telekomunikacije,

X3

*

energetski sustavi,

R/
0‘0

ostala infrastruktura i
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% uvjete za koriStenje, uredenje i zaStitu prostora. [4]

Na Slici 2.4. prikazan je isjeCak prostornog plana uredenja grada Koprivnice Koji

prikazuje koriStenje i namjenu povrsina.

Slika 2.4. Prostorni plan uredenja grada Koprivnice - koriStenje povrSina[4]

RazliCite boje/oznake na prostornom planu oznacavaju razliCitu namjenu
povrSine. Objasnjenja pojedinih oznaka prikazana su u tumacu znakova, koji dolazi
zajedno s prostornim planom. Dio tumaca znakova Prostornog plana uredenja grada
Koprivnice vezan za koriStenje povrSina prikazan je na Slici 2.5.KoriStenje i namjena
povrSina znatno utjeCe na projektiranje idejnih prometnih rjeSenja jer pojedina
podrucja predstavljaju kulturna dobra, parkove prirode i ostale oblike zaStite podrucja
gdje su definirani posebni rezimi pri izgradnji i rekonstrukciji prometnica i ostalih
objekata.
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ORGAMNIZACIJA PROSTORA | OSNOVNA NAMJENA | KORISTENJE POVRSINA

1. POVREINE ZA RAZVOJ | UREDENJE MASELJA
[Gradevinsko podrudje naselja | izdvojen dio gradevinskog podrudja nasslja)

| | | | GRABEVINGKO PODRUCSE NASELJA
| 12 DVOJENT DID GRADEVINSKOG PODRUCIA NASELIA

| MIESOVITA NAMIENA
POVREMENG STAMOVAMIE - W3

2 POVRSINE ZA RAZIVOJ | UREDENJE IZVAN NA SELJA
fzdvojenc gradevinsko podrudje irvan naselja)

| | | | MIESOVITA NAMIEMA
PRETEZITO POLIOP RWREDNA GOSPDDARSTVA - W4

% JAVHA | DRUSTVENA NAKMJENA

VERSEA - D8

| GOSPODARSEAS PROIZIVODNA NAMIENA- |

| | [ = GOSPODARSKA POSLOVNA NAMJENA - K
HOMUMALND SERVISNA - K3

UGOSTITELISKD - TURISTICKA MAMENA - T

SPORTSKD - REKREACI JSKAMAMIENA - R
SPORT - R, LOVACK DOW - R4

I:' JEVME ZELENE POVRSINE

JAVHE PRRK - 21
POVRSINE INFRASTRUIKTURNIH SUSTAMA . 15
UREDAJ ZA PROGCISCAVANIE OTRADINK VODA - P
1 OSTALE POVREINE
I EUIMAISKLJUCIVO GENOVHE NAMJENE -
GOSPODARSKA - 51
SUMAISKL JUCIVD OSNOVNE NAMJENE
SUMA POSEBNE MAMJIEME - 53

OSTALD POLJOPRIVREDNO TLO
SUME | SUMSKO ZEMLASTE - PS

OS08ITO VRIJEDND OBRADINVD TLO - P1

a2 (D) 2 VRIJEDHO DBRADIVO TLO - P2

| O ,_r-@_-_é VODNE POVRSINE - v

Slika 2.5. Tumac znakova - koristenje povrsine [4]

Ostali podaci dani Prostornim planom uredenja vazni su za odredivanje
podru¢ja obuhvata zahvata u prostoru pri izgradnji ili rekonstrukciji ceste, kao i
ukupnih troSkova cijelog zahvata. lzgradnja ili promjena tokova kanalizacijske,

vodovodne ili elektricne mreze znatno moze povecati konacni iznos troSkova.
Generalni urbanisticki plan uredenja grada sadrzava sljedece informacije:

% koriStenje i namjena povrSina,
% mreza druStvenih i gospodarskih djelatnosti,
% podrucje primjene posebnih mjera uredenja i zastite te
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% nacini i uvjeti gradnje. [4]

Na Slici2.6. moZe se vidjeti isjeCak Generalnog urbanistiCkog plana uredenja grada

Koprivnice s informacijama o nacinima i uvjetima gradnje.

Slika 2.6. Generalni urbanisticki plan uredenja Grada Koprivnice - nacini i uvjeti

gradnje [4]

Na Slici 2.6. jasno su vidljive oznake nacina gradnje s obzirom na podrucje
obuhvata Generalnog urbanistickog plana. Tablica 1 sadrzi objaSnjenja navedenih
oznaka. Prilikom projektiranja idejnih prometnih rjeSenja nuzno je pridrzavati se

uvjeta Generalnog urbanistickog plana.
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Tablica 1. Objadnjenja oznaka nacina izgradnje (zona) i uvjeta Generalnog

urbanistiCkog plana uredenja Grada Koprivnice [4]

OZNAKA ZNACENJE
SPOMENICKA PODRUCJA | GRADITELJSKE
! CJELINE
1A Zona cjelovite zastite spomenickih struktura
B Zona djelomiCne zastite ustroja naselja i gradevne
strukture
1C Zona ekspozicije zastiéene povijesne cjeline
1D Kontaktne zone zaStite povijesne jezgre
1E Povijesno - memorijalna podrucja i cjeline
1F Parkovi i hortikulturno uredeni prostori
1G Zastic¢eni kultivirani krajolici
2 CENTRALNO PODRUCJE
2n Centralno podrucje niske izgradnje
2V Centralno podrucje visoke izgradnje
3 SIRI CENTAR | RUBNO PODRUCJE
3n Siri centar i rubno podrugje niske izgradnje
3v Siri centar i rubno podrucje visoke izgradnje
4 ZAPADNO PODRUCJE
4n Zapadno podrucje niske izgradnje
4v Zapadno podrucje visoke izgradnje

Uvid u navedena podrucja vazan je prilikom projektiranja cesta jer daje uvid u
uvjete i pravila koja moraju biti ispunjena u pojedinim dijelovima grada kod izgradnje

ili rekonstrukcije ceste.

Uz Prostorni plan uredenja i Generalni urbanisticki plan uredenja, za pojedina

podrucja izraduju se joS i Detaljni planovi uredenja zona.

Uz sve navedeno, podaci vazni prilikom projektiranja su i podaci sadrzani u
katastru vodova. Katastar vodova sadrzi podatke o vodovima i pripadajucim
objektima elektroenergetske, telekomunikacijske, vodovodne, kanalizacijske,
toplovodne, plinovodne i naftovodne mreze.[5] Svi navedeni vodovi prisutni su u
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blizini cesta, naroCito u urbanim sredinama i prilikom projektiranja nove ceste
potrebno je paziti da se vodovi ne oStete jer njihova oSte¢enja mogu uzrokovati veliku

Stetu, kako materijalnu, tako i ljudske Zrtve (primjerice kod strujnog udara).

Ovisno o vrsti vodova, tj. o poloZaju u prostoru, oni mogu biti podzemni i
nadzemni, podmorski i podvodni. Katastar vodova sastoji se od pisanog i grafickog
dijela. Pisani dio katastra vodova Cine popis vodova i popis upravitelja vodova, a
njegov graficki dio sastoji se od plana vodova, pregledne karte vodova te zbirke
elaborata vodova.[5] Za projektiranje cesta vazan dio katastra vodova jest plan
vodova koji se vodi u digitalnom obliku. Graficku osnovu plana vodova Cini digitalna
ortofotokarta u mjerilu 1:2000 ili 1:5000 s preklopljenim digitalnim katastarskim
planom. Isto tako, potrebno je imati mogucnost pristupa preglednoj karti vodova.
Pregledna karta vodova jest prikaz vodova za odredeno podrucje, koja sluzi kao

pregled vodova na podrucju jedinice lokalne samouprave. [5]

Da bi se katastar vodova mogao voditi i aktualizirati, potrebno je pravilno
provoditi i geodetsku izmjeru izgradenih vodova. Ona obuhvaca izmjeru polozZajnih
lomnih toCaka vodova, koja sluzi za odredivanje polozaja vodova u horizontalnom
smislu. Takoder, potrebno je provesti izmjeru visinskih lomnih toCaka vodova. Kod
kanalizacije, za visinsku izmjeru potrebno je odrediti visinu na dnu cijevi ili kanala,
dok se za ostale vodove visina odreduje na tjemenu voda. Prilikom izgradnje novih
vodova na mjestima gdje se nalaze veé postojeci, potrebno je provesti izmjeru
krizanja novoizgradenog voda s drugim vodovima. Uz elemente vodova, provodi se
izmjera i svih pripadajucih objekata. [5] Na Slici 2.7. prikazan je isjeCak karte vodova,
konkretno za grad Koprivnicu. Na navedenoj karti prikazani su elementi plinovoda,
naftovoda te elektroenergetike. Pomocu tumaca znakova moguce je pratiti raspored

vodova na podrucju cijeloga grada.

15



Slika 2.7. Raspored vodova u gradu Koprivnici[4]

Na tumacu znakova koji se nalazi na karti dana su objaSnjenja svih linijskih

elemenata koji su koriSteni za prikaz vodova te topografskih znakova.

Sve spomenute podloge sadrZze podatke koji omogucuju provedbu procesa
projektiranja uz dovoljan broj informacija o podrucju na kojem Ce se protezati buduca
cesta.
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3. Provedba promjena u katastru zemljSta i zemljiSnoj knjizi kroz
ZajednicCki informacijski sustav

U Republici Hrvatskoj postoje dvijeevidencije zemljiSta: katastar i zemljiSna
knjiga. U zemljiSne knjige upisuju se vlasnici, dok se u katastru nalaze posjednici.
Cest problem u praksi neuskladenost je podataka iste Gestice u katastru i zemljiZnoj
knjizi. Neuskladenost se odnosi na razliku u povrSini navedenoj u katastru od one u
zemljiSnoj knjizi. Prilikom evidentiranja cesta, u pojedinim katastarskim opcinama,
javljaju se problemi s izraCunom povrSina zbog neuskladenosti, no posljednjih

nekoliko godina intenzivno se radi na postupku uskladenja katastra i zemljiSne knjige.

3.1. Katastar zemljiSta

U Republici Hrvatskoj trenutno se provodi proces prijelaza iz katastra zemljiSta
u katastar nekretnina. VecCina PodruCnih ureda za katastar prolazi kroz procese

prilagodbe zbog novosti u radu i naCinu obrade podataka.
Osnovni pojmovi vezani za katastar zemljista [6]:

+ "katastarska Cestica" - dio podruCja katastarske opcine odreden brojem
katastarske Cestice i njezinim granicama,

% "katastarska opcina" - prostorna jedinica za koju se vodi i odrZzava katastarski
operat, a odredena je svojim maticnim brojem, imenom, podru¢jem i

granicama.

Za svaku katastarsku opcinu vodi se zaseban katastarski operat. Katastarski

operat katastra zemljiSta sastoji se od sljedecih dijelova:

% katastarski plan,

% popis katastarskih Cestica,
% posjedovni listovi,

% pomocni popisi i

« zbirka parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata. [6]
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Za provedbu postupka projektiranja cesta vazan dio operata jest katastarski
plan. On sadrzi sljedeée podatke:

“ brojeve katastarskih Cestica,

+« mede i druge granice katastarskih Cestica,

+« granice nacina uporabe katastarskih Cestica Ciji se dijelovi upotrebljavaju na
razliCite nacCine,

% podatke o zgradama i drugim gradevinama,

« kuéne brojeve i

« nazivlje. [6]

Katastarski plan vodi se u digitalnom obliku. Slojevi (layeri) digitalnog
katastarskog plana propisani su od strane DGU (Drzavna geodetska uprava). Prilog
1 prikazuje izgled originalnog digitalnog katastarskog plana kupljenog od Drzavne
geodetske uprave kuplienog u svrhu izrade elaborata. Sadrzaj takvih planova

najCeScCe sadrzi sljedece slojeve :

« 1 kc_medja,

s 1 kc_broj,

% 1 kc_medja_ko,

s 1 kc_medja_spor,
s 2_k_broj,

% 2 luo,

e 2 29,

% 2_zg_broj,

« 3_uporaba,

+« 3_uporaba_broj,

% 4 sl i(iod0do18)
% 5 _toponimi_i (iod 1 do 70)
% 8_tocke.

Spomenuti su slojevi koji su najéeSce prisutni kod izdavanja digitalnih kopija
katastarskih planova od strane podrucnih ureda za katastar i njihovih ispostava. U

Tablici 2 prikazani su slojevi sa objasnjenjima sadrzaja.
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Tablica 2. Slojevi digitalnog katastarskog plana [7]

Naziv sloja Sadrzaj sloja
1 kc_medja mede
1 kc_broj centroid katastarske Cestice

1 kc_medja ko

meda katastarske opcine

1 kc_medja_spor

sporne mede

2 k_broj kuéni broj
2 luo linije unutar objekta
2 79 vanjske linije zgrade
2 zg_broj centroid zgrade - vrsta
3_uporaba linija nacina uporabe zemljiSta
3 uporaba_broj centroid uporabe - vrsta uporabe
4 sl strukturne linije
5 toponimi_i toponimi
8_tocke sloj obavezan kod nove izmjere

3.2. ZemljiSna knjiga

Ako se govori o zemljiSnim knjigama, prema [8] zemljiSte je dio Zemljine
povrSine koji je u katastru zemljSta oznaCen posebnim brojem (brojem katastarske
Cestice) te nazivom katastarske opcine. Sve Sto je sa zemljiStem trajno spojeno na
povrsini ili ispod povrsSine, dijeli istu pravnu sudbinu osim ako zakonom nije drugacije
odredeno. U zemljiSne knjige upisuju se stvarna prava na zemljiStu. Stvarna prava,
osim vlasniStva, su pravo sluznosti, prava iz stvarnog tereta, prava gradenja i

zaloznoga prava. Predmet vlasniStva mogu biti pokretne i nepokretne stvari. [9]

Sve zemljiSne knjige u nadleznosti su opcinskih sudova. Vode se ruc¢no ili
pomocu raCunala i tada se naziva EOP - zemljiSna knjiga (zemljiSna knjiga vodena
elektroniCkom obradom podataka). Katastar i zemljiSna knjiga vodeni elektronickom

obradom podataka Cine Bazu zemljiSnih podataka. [8]

Problem nastaje kada se podaci u katastru i zemljiSnoj knjizi razlikuju. Razlike
su najceSc¢e nastale zbog neprovedenih kupoprodajnih ugovora. Takav obi¢aj seze u
proslo stolje¢e, kada su zbog poreza na zemljiSte ljudi izbjegavali provedbu
kupoprodajnih ugovora, tj. nisu prikazane stvarne povrsine Cestica, ve¢ manje, kako
bi se smanjio porez.Uz to, joS uvijek postoje katastarske opcine kod kojih je prisutan

velik broj katastarskih Cestica Cije se oznake u zemljiSnoj knjizi razlikuju od oznaka u
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katastru zemljiSta i katastarskim planovima. Tada se za knjizna prava koriste podaci

iz zemljiSne knjige, jer zemljiSna knjiga prikazuje stvarno pravo - vlasnistvo. [8]

Ukoliko se radi bilo kakva promjena katastarske Cestice (broj, povrSina, oblik
ili izgradenost), podrucni ured za katastar duzan je o tome obavijestiti
zemljiSnoknijizni sud nadlezan za katastarsku opc¢inu u kojoj se promjena dogada. Isti
postupak provodi se i kod evidentiranja cesta.Takoder, zemljiSnoknjizni sud prijavljuje
podrucnom uredu za katastar sve zemljiSnoknjizne upise koji koji uzrokuju ranije

spomenute promjene na katastarskoj cestici. [8]

ZemljiSna knjiga sastoji se od glavne knjige i zbirke isprava. Upis u zemljiSnu
knjigu moguce je provesti samo u glavnoj knjizi. Za jednu katastarsku opcinu vodi se
jedna glavna knjiga. Glavnu knjigu Cine zemljiSnoknjizni uloSci. U zemljiSnoknijizni

ulozak upisuje se sljedece:
- zemljiSnoknjizno tijelo i promjene na njemu,
- stvarna i druga knjizna prava glede zemljiSnoknjiznog tijela i promjene tih prava. [8]

ZemljisSnoknijizno tijelo Cini jedna ili viSe katastarskih Cestica koje se nalaze u
istoj katastarskoj op€ini. ViSe katastarskih Cestica spaja se u jedno zemljiSnoknjizno
tijelo ako vlasnik to zatrazi, uz uvjet da iste nisu razli€ito opterecene i nema razlike u

ogranicenjima vlasnistva. [8]
ZemljiSnoknijizni ulozak ima sljedece dijelove:

% posjedovnica (popisni list - A),
¢ vlastovnica (vlasnicki list - B) i

+«» teretovnica (teretni list - C).

Prilog 2 prikazuje izgled zemljiSnoknjiznog uloSka gdje su jasno vidljivi popisni,

vlasnicki i teretni list.

U posjedovnicu se upisuju svi sastavni dijelovi zemljiSnoknjiznog tijela
(katastarske Cestice). Upisuju se i stvarna prava koja postoje u korist tog
zemljiSnoknjiznog tijela ili nekog suvlasnickog dijela zemljiSnoknjiznog tijela. Uz

navedeno, u posjedovnicu se upisuju i sve katastarske promjene koje se odnose na
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zemljiSnoknijizno tijelo, poput promjene broja katastarske Cestice, naziva, povrsine i

izgradenosti. [8]

Vlastovnica je dio zemljiSnoknjiznog uloSka u koji se upisuje pravo vlasniStva
cijelog zemljiSnoknjiznog tijela. Takoder, u vlastovnici su vidljiva i ograni¢enja
vlasniku povezana sa slobodnim upravljanjem i raspolaganjem zemljiSnoknjiznim
tijelom ili suvlasnickim dijelom ako na Cestici postoji suvlasnisStvo. Za javna dobra u
op€oj i javnoj uporabi upisat ¢e se kao vlasnik Republika Hrvatska. Medutim, njihov
vlasnik moze biti i jedinica lokalne uprave ili samouprave. U tom slu¢aju naznaCava

se tijelo koje njima upravlja. Ovo je posebno vazno kod evidentiranja cesta. [3]

Teretovnica sadrzava stvarna prava na zemljiSnoknjiznom tijelu, idealni dio
nekog suvlasnika, prava steCena na ovim pravima, pravo nazadkupa, prvokupa,
najma i zakupa te ograniCenja raspolaganja zemljiSnoknjiznim tijelom. U teretovnicu

se upisuju i koncesije te zabrane opterecenja ili otudenja.

Sve promjene u katastru zemljiSta moraju se provesti i u zemljiSnoj knjizi. [8]

3.3. Parcelacijski i drugi geodetski elaborati

Promjene u katastru zemljiSta (takoder i u zemljiSnoj knijizi) provode se
pomocu elaborata. Uz provodenje promjena u katastru zemljiSta, elaborati se
izraduju i radi odrzavanja katastra nekretnina te postupnog osnivanja katastra

nekretnina. Elaborati mogu izradeni u svrhu:

+ diobe ili spajanja katastarskih Cestica,

+«» provedbe dokumenata ili akata prostornog uredenja,

+ evidentiranje pomorskog ili vodnog dobra,

% evidentiranja, brisanja ili promjene podataka o zgradama ili drugim
gradevinama,

+ evidentiranja ili promjene podataka o nacinu uporabe katastarskih Cestica,

+ evidentiranje stvarnog polozaja pojedinacnih veC evidentiranih katastarskih
Cestica,

¢ evidentiranja meda uredenih u posebnome postupku,

+» provedbe u zemljiSnoj knjizi,
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% izmjere postojeceg stanja radi ispravljanja zemljiSne knjige,

% ispravljanja propusta u odrzavanju katastra,

«» ispravljanja podataka katastarskog plana, katastarske izmjere ili tehniCke
reambulacije te

% promjene podrucja ili granica katastarskih opcina. [10]

Za evidentiranje cesta u katastru izraduje se Geodetski elaborat izvedenog

stanja javne ceste.

Pravilnikom o parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima propisani su
sljedeci obvezni sastavni dijelovi elaborata:

naslovna stranica,

skica izmjere,

popis koordinata,

prikaz izmjerenog stanja ili situacija,
iskaz povrsina,

prijavni list za katastar,

kopija katastarskog plana za katastar,

© N o g B~ W DdPRE

izvjeS€e o izradenom elaboratu.

Uz navedene dijelove, elaboratima se obavezno prilazu i podaci koji su sluzili za

izradu elaborata u obliku:

% prijepisa posjedovnih listova,
% kopije katastarskog plana i

¢ izvadaka iz zemljiSne knjige. [10]

Naslovna stranica geodetskog elaborata pomocu naslova daje informacije o
sadrzaju elaborata s obzirom na svrhu. Na Slici 3.1. prikazan je primjer naziva

geodetskog elaborata.
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GEODETSKI ELABORAT

za potrebe provodenja promjena u katastru zemljista

Evidentiranje podataka o zgradama ili drugim gradevinama

Evidentiranje stvarnog poloZaja pojedinacnih vec evidentiranih katastarskih Cestica

u katastarskoj opcini

KOPRIVNICA

Slika 3.1. Primjer naziva geodetskog elaborata

Slika 3.1. prikazuje naziv geodetskog elaborata kojim se provodi upis objekta
te uskladivanje granica katastarskih Cestica sa stvarnim stanjem na terenu. Takoder,
uz naziv geodetskog elaborata na naslovnoj stranici naznaCava se i naziv

katastarske opcine, broj katastarske estice i ostali vazni podaci.

Skica izmjere sadrzi naziv katastarske opcine za koju se izraduje, datum
izrade, ime i prezime i potpis ovlaStenog geodetskog stru¢njaka te pecat ovlaStenog

inZenjera geodezije (tvrtke, odnosno katastarskog ureda).

Popis koordinata sadrzi broj detaljne tocke te njene koordinate izrazene na
dvije decimale, u metrima. Koordinatni sustav u kojem su koordinate izrazene je
HTRS95/TM.

Prikaz izmjerenog stanja sadrzava sve toCke te toCke s kojih je provedena
izmjera (poligonske tocke, poligoni). Vidljiv je i naCin na koji se tocke spajaju linijjama
te topografski znakovi. Vazno je naglasiti da se na prikazu izmjerenog stanja ne

prikazuje postojece stanje katastarskog plana (digitalna kopija katastarskog plana).

Iskaz povrSina sadrZava povrSine katastarskih Cestica prije izrade elaborata
(staro stanje) i nakon izrade elaborata (novo stanje). U iskazu povrSina prikazuju se i
dijelovi katastarskih Cestica koje se koriste na razliCite nacine te tlocrtne povrSine

zgrada. Sve povrsine u iskazu povrsSina iskazuju se u metrima kvadratnima.

Prijavni list za katastar sadrzi stanje posjedovnog lista prije izrade elaborata
(staro stanje) te nakon izrade elaborata (novo stanje). Izraduje se na obrascu koji je

propisan tehnickim specifikacijama.
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Kopija katastarskog plana za katastar prikazuje stanje katastarskog plana prije
izmjena te novo stanje katastarskog plana. Obavezno sadrzava granice katastarskih

Cestica i brojeve katastarskih Cestica, a moze sadrzavati i neke druge slojeve.

IzvijeSCe o izradenom elaboratu jest tekstualni sadrzaj elaborata koji se sastoji

od nekoliko dijelova koji se prilazu ovisno o svrsi za koju je izraden elaborat:

izvjeSce o utvrdivanju meda i drugih granica te 0 novim razgrani¢enjima
izvjeScCe o zgradama ili drugim gradevinama,

izvjeS€e o terenskom uvidaju,

A

tehnicko izvjesce.

Sastavni dijelovi geodetskog elaborata detaljnije su opisani u 5.poglavlju.

3.4. Zajednicki informacijski sustav

Katastarski uredi (podruCni uredi za Kkatastar i njihove ispostave) i
zemljiSnoknjizniodjeli (ZKO) su do sada vodili zasebne baze podataka koje su
odrzavali lokalno. Podaci ulokalnim bazama podataka nisu bili uskladeni izmedu
katastarskih ureda i ZKO-a pa su seovi podaci Cesto razlikovali za pojedinacnu

katastarsku €esticu na razini drzave.

Uspostava Zajednickog informacijskog sustava (ZIS) planirana je strategijom u
trajanju od Cetiri godine, od 2006. do 2010. godine. ZIS ukljuCuje jedinstvenu bazu
podataka za podatke katastra i zemljiSnih knjiga i aplikacije za upravljanje i
odrzavanje katastarskih i zemljiSnoknjiznih podataka.Za naglasiti je da je ZIS
centraliziran sustav i baza podataka s kojom su svi sudovi i uredi DGU-a biti

medusobno povezani. [11]

ZIS je specifiCan sustav Cija se infrastruktura sastoji se od dva fizicki odvojena
dijela. Prvi dio smije koristiti samo ovlasteno osoblje MP-a i DGU-a koje ima pristup

sustavu. Drugi dionamijenjen je za puni javni pristup informacijama. [11]

U ovom trenutku ZIS je u punom produkcijskom radu u 107 zemljiSnoknjiznih
odjela i 112 katastarskih ureda u Hrvatskoj. Zapocinjanjem produkcije ZIS-a u

katastarskim uredima stavljaju se u sluzbenu uporabu digitalni katastarski planovi u
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novom sluzbenom geodetskom datumu i kartografskoj projekciji — HTRS96/TM. Na
Slici 3.2. dan je prikaz podrucja produkcije ZIS-a i uspostavljene Baze zemljiSnih
podataka (BZP).

Katastarske opcine u produkcijskom radu u ZIS-u
Uspostavijena Baza Zemljisnih Podataka (BZP)
I ZK odjeli | katastarski uredi u Z1S-u

Slika 3.2.Katastarske opcine u produkcijskom radu u ZIS-u [11]
Proces izgradnje, uspostave i odrzavanja ZIS-a obuhvaca brojne poslove:

% pretraga i analiza neuskladenih podataka,

% preuzimanje neuskladenih podatka (ZK uloZaka i posjedovnih listova),

+ pojedinacno preoblikovanje podataka,

+ podrSka u radu sa ZIS-om,

% testiranje i rad u paralelnoj produkciji ZIS-a,

% podrska paralelnom radu ZIS-a s neharmoniziranim podacima i priprema za
rad sharmoniziranim podacima (BZP),

+ testiranje novih funkcionalnosti ZIS-a,

% podrska skeniranju ulaznih dokumenata,

% pregled i obavljanja pripremnih radnji za potvrdu elaborata,

% pripremne aktivnosti do donosSenja odluka u upravnom postupku,

« provedba promjena u neupravnom postupku,
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% izdavanje javnih isprava temeljem zahtjeva gradana,
% zaprimanje predmeta,

+ izdavanje podataka katastarskog operata temeljem zahtjeva gradana.

Uz rad na uspostavi ZIS-a i uspostavi Baze zemljiSnih podataka, moguce je
pristupiti posjedovnim listovima i zemljiSnoknjiznim uloScima. Prilog 3 prikazuje
posjedovnog lista za katastarsku Cesticu Dravske ulice, a Prilog 2 zemljiSnoknjizni
izvadak. Navedenim prilozima pristupljeno je preko web-sucelja, prikazanog na Slici
3.3. Uneseni podaci su katastarski ured (Koprivnica), katastarska opcCina - Koprivnica

i broj katastarske Cestice - 3061 (Cestica Dravske ulice).

Pocetna stranica  Ministarstvo pravosuda  Driavna geodziska uprava  Korisnz informacije

PMREGLED KATASTARSKOS OPERATA  PREGLEDCESTICA  PRESLED STATUSAPREDOMETA  FREGLED STATUSA DRUGOSTUPANJSKOG MRECMETA

Broj kat. cedtice™: Broj /| Podbroj dh | i

Pretragivanje po podacima o posjedovnom listu

Broj posjedovnog lista: | Trati

() GRAFIKA 'L, Pregledzj PL/BZP ' Pregledaj ZKL/BZR

Pt . N Adresa katastarske estic el Maln uporase «atastarsks - —_
Ty Skl | Keleslskaopbis B | BroDL i : Pow S | Prases i aden
! ! S v ! - Eesiices NatIn uporabe zorade, naziv zgrade, kuinl brol zgrade s 1 s

Slika 3.3. Web-sucelje za pristup podacima registara zemljiSta u Hrvatskoj

Uspostavom ZIS-a Republika Hrvatska otvorila je novo poglavlje upraviljanja
zemljiStima i nekretninama. Projektiranje idejnih prometnih rjeSenja olakSano je zbog
brzeg i jednostavnijeg pristupa podacima jer se u nekoliko minuta moze utvrditi
vlasnike i posjednike na katastarskim Cesticama od interesa te nositelje prava na
dijelovima zemljiSta na kojima se planira izgradnja ili rekonstrukcija ceste.
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3.5. Uredena zemlja - nacionalni program sredivanja zemljiSnih knjiga i
katastra

Uredena zemlja je nacionalni program sredivanja zemljiSnih knjiga i katastra
Vlade Republike Hrvatske. Program obuhvaca sveukupne aktivnosti koje provode
Ministarstvo pravosuda i Drzavna geodetska uprava, a cilj je modernizacija i

sredivanje stanja registracije nekretnina u Republici Hrvatskoj. [11]

Projekt sredivanja zemljiSnih knjiga i katastra je pokrenut 2003. godine.
Predvideno trajanje projekta bilo je pet godina. Budu¢i da je utvrdena vaznost
reforme i uz postignute odliCne rezultate projekt je produlijen do 30. lipnja 2010.
godine. [11]

Reforma sustava zemljiSne administracije joS uvijek traje. Stvoreni su uvjeti za
implementaciju sustava registracije nekretnina. Razvijen je ranije spomenuti
Zajednicki informacijski sustav zemljiSnih knjiga i katastra (ZIS), Sto znaci da je
uspostavljena jedinstvena baza podataka, kao i aplikacija za vodenje i odrzavanje

podataka katastra i zemljiSne knjige. [11]

Program Uredena zemlja provode dva tijela drzavne uprave nadleZzna za
registraciju nekretnina i prava na njima: Ministarstvo pravosuda i Drzavna geodetska
uprava. Ministarstvo pravosuda posao provodi kroz opcinske sudoveunutar kojih radi
108 zemljiSnoknjiznih odjela. Drzavna geodetska uprava nadlezna je, izmedu
ostalog, i za funkcioniranje katastarskog sustava, koji se sastoji od dvadeset

podrucnih ureda za katastar i pripadajuce devedeset i dvije ispostave. [11]

Osnovni cilj programa je doprinos razvoju i modernizaciji zemljiSnoknjiznog
sustava i katastarskog sustava. Povezanost tih dvaju sustava kroz Zajednicki
informacijski sustav donosi mnoge prednosti. Vrijeme potrebno za pristup podacima i
uknjizbu znatno se skracuje. Moguce je na jednom mjestu vidjeti strukturu vliasnistva

nad nekretninama i njihov smjestaj u prostoru te razliCite druge funkcionalnosti. [11]

Prednosti Uredene zemlje su ubrzanje registracije nekretnina u katastru i
zemljiSnoj knjizi, podizanje razine sigurnosti u pravnom prometu nekretninama,
pojednostavljenje koriStenja katastra 1 zemljiSne knjige, uskladivanje podataka

izmedu oba sustava i povecanje brzine i kvalitete pruZanja usluga korisnicima. [11]
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Da bi Uredena zemlja funkcionirala, potrebna je suradnja nositelja prava na
nekretninama. To se odnosi na dostavu informacija za aktualizaciju sustava u smislu
promjena vlasniStva. Na taj nacin, mogucCe je i ostvarivanje svih prava na
nekretninama, kao i zastita podataka. Prilikom upisa u objekta u katastar i zemljiSnu
knjigu, nositelji prava trebaju uloziti napore da se njihova Cestica evidentira prema
stvarnom stanju mirnog posjeda. Na taj nacCin se za svaku Cesticu ujedno utvrduje i
stvarna granica sa cestom te se taj dio granice i evidentira u katastru, Sto ujedno
olakSava daljnje evidentiranje i eventualne poslove pri projektiranju zato Sto se u
takvim sluCajevima i za ceste za koje nije provedeno evidentiranje granica

katastarske Cestice uskladuje sa stvarnim stanjem.
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3.6. WMS servisi

WMS (Web Mapping Service) je naziv za internetski protokol koji omogucuje
pristup georeferenciranim prostornim podacima sa servera i to preko razliCitin

korisnickih aplikacija.

Najpoznatiji WMS servis u Republici Hrvatskoj je Geoportal. Geoportal
omogucuje pregled razli¢itih slojeva podataka:TK25, HOK, toponimi na podrucju
Republike Hrvatske te DOF. Preglednik omogucuje pretrazivanje prema katastarskoj
opcini i broju Cestice, ali i uz pomoc¢ adrese (ulice i ku¢nog broja te mjesta). Na Slici
3.4. prikazano je sucelje preglednika Geoportal.

W GEORORTAL
L]

Slika 3.4. Geoportal [12]

Upisom podataka u pretrazivaC dobije se digitalni ortofoto uz preklop
odabranih slojeva od interesa. Na Slici 5. prikazan je primjer u kojem je odabran
Podrucni ured za katastar Koprivnica, Ispostava Koprivnica, katastarska opcina
Koprivnica, a odabrana katastarska Cestica je 3061. Vidljivo je da je crvenom bojom
oznaCena granica trazene katastarske Cestice. Uz to, moguce je odabrati i prikaz

Registra prostornih jedinica pri Cemu se prikazu imena ulica i kucni brojevi.
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Slika 3.5. Primjer koriStenja Geoportala [12]

Za projektiranje idejnih prometnih rjeSenja Cesto se koriste podloge preuzete s
Geoportala koje se onda prilagodavaju ovisno o potrebama.
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4. Evidentiranje cesta u katastru

Od pokretanja projekta Uredenja zemlja, sve viSe gradova i opcina pokrecée

evidentiranje cesta koje se nalaze na tim podrucjima s ciliem evidentiranja stvarnog

stanja na terenu i uskladivanja katastra sa tim stvarnim stanjem, kako u knjiznom

dijelu, tako i u grafickom.

Najvaznije vrste cesta, definirane prema [13] su sljedece:

javne ceste - ceste razvrstane kao javne ceste sukladno Zakonu o cestama,
koje svatko moze slobodno koristiti na nacCin i pod uvjetima odredenim
Zakonom i drugim propisima,

autoceste - javne ceste s tehniCkim karakteristikama autoceste odredenim
propisima kojima se ureduje sigurnost prometa na cesama, koje imaju
funkciju povezivanja Republike Hrvatske u europski prometni sustav,
ostvarivanja  kontinuiteta E-ceste (medunarodnim i medudrzavnim
sporazumima odredena kao europska cesta), prometnog povezivanja regija
Republike Hrvatske, omogucavanja tranzitnog prometa, a koje su razvrstane
kao autoceste sukladno Zakonu,

drzavne ceste - javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike
Hrvatske u europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta E-ceste
prometnog povezivanja regija Republike Hrvatske, prometnog povezivanja
sjediSta Zupanija medusobno, povezivanja sjediSta Zupanija s vecim
regionalnim sjedistima susjednih drzavama,

Zupanijske ceste - javne ceste koje povezuju sjediSta Zupanija s gradovima i
opcinskim sjedistima, koje povezuju sjediSta gradova i op¢ina medusobno,
preko kojih se ostvaruje veza grada ili gradskih dijelova s drzavnim cestama,
a koje su razvrstane kao zupanijske ceste sukladno Zakonu o cestama,
lokalne ceste - javne ceste koje povezuju sjediSte grada, odnosno opcine s
naseljima s viSe od 50 stanovnika unutar grada ili op€ine, ceste u urbanom
podrucju koje povezuju gradske Cetvrti medusobno, a koje su razvrstane kao
lokalne ceste sukladno Zakonu o cestama,

nerazvrstane ceste - ceste koje se koriste za promet vozilima, koje svatko

moZze slobodno Koristiti na nacin i pod uvjetima odredenim Zakonom o
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cestama i drugim propisima, a koje nisu razvrstane kao javne ceste u smislu

Zakona.

Posljednje su naroCito vazne jer se prilikom evidentiranja cesta u katastru

redovito izraduje Geodetski elaborat izvedenog stanja javnih cesta, pri ¢emu se za

vrstu uporabe pojedine ceste evidentira - nerazvrstana cesta.

Prilikom terenske izmjere stvarnog stanja, potrebno je u izmjeru ukljuciti sve

dijelove javne ceste radi to¢nog formiranja katastarske Cestice ceste. Prema [13], u

javnu cestu spadaju sljedeéi elementi:

cestovna gradevina,

gradevine za odvodnju ceste i proCiS¢avanje otpadnih voda sakupljenih na
cestovnoj gradevini,

zemljiSni pojas s obiju strana ceste potreban za nesmetano odrzavanje ceste
Sirine prema projektu ceste (minimalno 1 metar mjereno od linije koja spaja
krajnje toCke poprecnog presjeka ceste),

cestovno zemljiste,

gradevine na cestovnhom zemljiStu (za potrebe odrzavanja ceste, pruzanja
usluga korisnicima ceste te naplatu cestarine),

mjerni objekti i uredaji za nadzor vozila,

prikljuCci na javnu cestu izgradeni na cestovnom zemljistu,

prometni znakovi i uredaji za nadzor i sigurno vodenje prometa i oprema
ceste,

gradevine i oprema za zastitu ceste, prometa i okolisa.

Prilikom izmjereceste u svrhu evidentiranja u katastru, potrebno je obratiti

paznju na sve objekte koji utjeCu na tlocrtni prikaz ceste i oblik Cestice ceste. Na taj

nacin se kasnije kod projektiranja moZze sa sigurnoS¢u koristiti podatke katastra, bez

brige o razlikama stvarnosti i katastarskog plana.

Da bi se cesta koja nije evidentirana u katastru ili u njemu nije evidentirano

njezino stvarno stanje mogla evidentirati u katastru i upisati u zemljiSnu knjigu kao

javno dobro u opc€oj uporabi i neotudivo vlasnistvo Republike Hrvatske, odnosno

jedinice lokalne samouprave potrebno je izraditi geodetski elaborat izvedenog stanja.

Geodetski elaborat izvedenog stanja izraduje, u svojstvu odgovorne osobe, ovlasteni

32



inZenjer geodezije koji struCne geodetske poslove obavlja u uredu ovlastenog
inZenjera geodezije, zajedniCkom geodetskom uredu ili u pravnoj osobi registriranoj
za obavljanje struCnih geodetskih poslova i imaju suglasnost Drzavne geodetske

uprave za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova.

Geodetski elaborat izvedenog stanja javne cesteomogucuje da se jednim
elaboratom formira jedinstvena katastarska Cestica na kojoj je izvedena jedna javna
cesta unutar jedne katastarske opcine.Ukoliko unutar jedne katastarske opcine za
evidentiranje jedne javne ceste treba formirati viSe jedinstvenih katastarskih Cestica,
iz razloga Sto javnu cestu presijecaju npr. javne ceste viSeg reda ili javna ili opca
dobra, ili ako je rijeC o javnoj cesti koja prolaskom kroz gradevinsko podrucje naselja
s ulicnim sustavom prolazi kroz jednu ili viSe ulica, te se katastarske Cestice mogu

obraditi unutar jednog geodetskog elaborata.

Jednim geodetskim elaboratom moZze se obraditi i viSe nerazvrstanih cesta
unutar jedne katastarske opcine. Ako je rijeC o nerazvrstanim cestama koje su ulice,
jedinstvena katastarska Cestica na kojoj Ce se evidentirati nerazvrstana cesta se
formira za jednu ulicu, osim ako je presijecaju druge nerazvrstane ili javne ceste ili
javna i opca dobra. Ako kroz neku ulicu prolazi javna cesta, a parkiraliSta u razini
kolnika, nogostupi i biciklistiCke staze nisu u njezinom sastavu, zemljiSta na kojima su
izgradena ta parkiraliSta, nogostupi i biciklisticke staze se formiraju kao zasebne

katastarske Cestice na kojima je izvedena nerazvrstana cesta.

4.1.Geodetski elaborat izvedenog stanja javnih cesta

Geodetski elaborat izvedenog stanja javne ceste ima sljedeci sadrzaj:
1. naslovnu stranicu,
2. skicu izmjere,
3. snimku izvedenog stanja,
4. popis koordinata,
5. iskaz povrsina,
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6. kopiju katastarskog plana za katastar,
7. prijavni list za katastar s odlukom o javnoj ili nerazvrstanoj cesti,
8. kopiju katastarskog plana za zemljiSnu knjigu,

9. prijavni list za zemljiSnu knjigu s odlukom o javnoj ili nerazvrstanoj cesti i
oCitovanjem upravitelja javne ceste odnosno nositelja prava na nerazvrstanoj

cesti,
10.izvjeSce o izradenom elaboratu.

Prvi element elaborata jest naslovna stranica. Na naslovnoj stranici iskazuje
se naziv geodetskog elaborata. Naziv geodetskog elaborata (za slucCaj evidentiranja

cesta) moze biti:
% Geodetski elaborat izvedenog stanja javne ceste - naziv javne ceste
ili

% Geodetski elaborat izvedenog stanja nerazvrstane ceste — naziv

nerazvrstane ceste ili ime ulice.

Ostali sadrzaj naslovne stranice izraduje se u skladu s Pravilnikom o

parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima.

Skica izmjere izraduje se tako da na njoj granica katastarske Cestice na kojoj
je izgradena cesta, prema izvedenom stanju, bude iskazana crnom bojom. Na skici
izmjere prikazuju se i toCke geodetske osnove, pomocne i identiCne tocke. Detaljne
toCke, na osnovu kojih se prikazuju izmjereni objekti, mede, ograde te ostale granice
na zemljiStu takoder se prikazuju na skici izmjere. Ispravna i kvalitetna skica izmjere
moze posluziti i prilikom projektiranja idejnih prometnih rjeSenja zbog prikazanih

dimenzija pojedinih duzina izmedu razliitih toCaka detalja.

Snimka izvedenog stanja izraduje se i usporeduje s katastarskim Cesticama
koje su evidentirane na katastarskom planu. Na taj naCin se utvrduje je li cesta
izvedena unutar katastarske Cestice koja postoji na katastarskom planu ili je za

evidentiranje ceste potrebno izraditi geodetski elaborat.
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Popis koordinata izraduje se tako da sadrzi podatke o referentnim toCkama
osnovne i dopunske popunjavajue mrezZe stalnih geodetskih toCaka, podatke o
pomocnim toCkama, podatke o identiCnim toCkama i podatke o detaljnim toCkama
granica katastarskih Cestica. Pomoc¢ne toCke se oznacavaju oznakom P. Npr., ako je
za elaborat na terenu odredeno 5 pomocnih to¢aka, one Ce biti oznaCene sljede¢im
oznakama u popisu koordinata: 1P, 2P, 3P, 4P i 5P. IdentiCne toCke oznacCavaju se
oznakom IT i brojem detaljne toCke, npr. IT32. Detaljne toCke se numeriraju njihovim

rednim brojevima unutar geodetskog elaborata.

Iskaz povrSinasadrzi dvije skupine podataka: staro i novo stanje. U starom
stanju iskazane su povrSine katastarskih Cestica prema stanju preuzetom iz pisanog
dijela katastarskog operata, a u novom stanju povrsina katastarske Cestice na kojoj je
izvedena cesta koja proizlazi iz koordinata lomnih toCaka granica te katastarske

Cestice.

Radnom kopijom katastarskog plana smatra se analogna ili digitalna kopija
katastarskog plana koja je preuzeta iz katastarskog operata. UnoSenje granica
katastarske Cestice na kojoj je izgradena cesta na radnu kopiju katastarskog plana
obavlja se na temelju terenskih mjerenja identiCnih toCaka koje se mogu smatrati
identicnim na katastarskom planu i na terenu (oznaka IT u popisu koordinata).
Temeljem obavljenih terenskih mjerenja identiCnih toCaka i utvrdenih linija koje se
mogu smatrati identicnim na katastarskom planu i na terenu obavljaju se potrebne
transformacije, odnosno uklopi podataka katastarskog plana (homogenizacija
katastarskog plana) da bi se na radnu kopiju katastarskog plana ucrtale granice

katastarske Cestice na kojoj je izgradena cesta.

Podrucja na kojima stanje katastarskog plana odgovara stanju na terenu (5to
se utvrduje mjerenjem identi¢nih toCaka) ne zahtijevaju navedene transformacije, tj.
uklapanja nije potrebno obavljati. Granice katastarske Cestice na kojoj je izgradena
cesta preklapaju se na radnu kopiju katastarskog plana.

Prema novom stanju, racunaju se samo povrSine katastarskih Cestica Ciji su
dijelovi usli u sastav katastarske Cestice na kojoj je izvedena cesta (dakle one Cestice
kojima je povrSina u novom stanju umanjena u odnosu na staro stanje). PovrSine tih
katastarskih Cestica izraCunavaju se iz njihovog prikaza na radnoj kopiji katastarskog
plana, a mogu se izraCunavati i iz koordinata lomnih toCaka granica tih katastarskih
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Cestica, ako je originalni katastarski plan koji se vodi u digitalnom obliku dobiven

novom konstrukcijom na temelju numerickih podataka.

Kopija katastarskog plana za Kkatastar sadrzi dva odvojena prikaza
katastarskih Cestica. Prvi je trenutno stanje koje proizlazi iz katastarskog operata,a
drugi buduce stanje, koje Ce nastupiti nakon Sto katastarska Cestica na kojoj je

izvedena cesta bude evidentirana u katastarskom operatu u crnoj boji.

U prijavhom listu za katastar u starom stanju upisuju se podaci preuzeti iz
knjiznog dijela katastarskog operata. U novome stanju predlaZze se jedan od sljedecih

upisa vlasnika ( i ovlastenika) ceste:

% Republika Hrvatska (vlasnik) -javno dobro u opcoj uporabi,Hrvatske
autoceste d.o.o. (upravitel)),

% Republika Hrvatska (vlasnik) - javno dobro u opcoj uporabi, Hrvatske
ceste d.o.o. (upravitelj),

¢ Republika Hrvatska (vlasnik) - javno dobro u opcéoj uporabi, naziv
Zupanijske uprave za ceste (upravitel)),

% jedinica lokalne samouprave (vlasnik) - javno dobro u opcoj uporabi.

Na katastarskim Cesticama Ciji dijelovi ulaze u sastav katastarske Cestice na
kojoj je izgradena javna odnosno nerazvrstana cesta, na preostalom dijelu
katastarske Cestice ne utvrduju se niti iskazuju promjene u vrsti uporabe zemljiSta ni

promjene koje se odnose na zgrade. Provodi se samo promjena povrsine.

U prijavnom listu za zemljiSnu knjigu,prilikom upisa nositelja prava na javnoj
cesti, primjenjuju se isti prijedlozi upisa vlasnika (i ovlastenika) kao i u prijavnom listu

za katastar.
IzvjeSCe o izradenom elaboratu sadrzi:

¢ izvjeSca o utvrdivanju granica zemljiSta na kojem je izvedena cesta,
« oCitovanje upraviteljla javne ceste odnosno nositella prava na
nerazvrstanoj cesti i

% tehnicko izvjeSce.

Postupak izrade geodetskog elaborata za evidentiranje javne ili nerazvrstane

ceste zapocCinje javnim pozivom u lokalnom glasilu. Tim javnim pozivom pravna
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osoba koja upravlja cestom (jedinica lokalne samouprave) obavjeStava nositelje
prava na nekretninama koje neposredno graniCe s zemljiStem na kojem je izvedena
cestao zapocinjanju postupka evidentiranja javne ili nerazvrstane ceste. Javni poziv
sadrzi sljedeCe podatke: obavijest o cesti koja je predmet elaborata, nazivu
katastarske opc€ine, oznaci ceste, opisu dionice, datum zapocinjanja radova te
podatke o ovlastenom inzenjeru/inZzenjerima koji u svojstvu odgovorne osobe
izraduju elaborat (podaci o ovlastenom inZenjeru su podaci sadrzani u pecatu

ovlaStenog inZenjera geodezije i adresi tvrtke).

Pozivom se objavljuje da ¢e pravna osoba koja upravlja cestom zapoceti s
obilieZzavanjem granica zemljiSta na kojem je izgradena cesta uz stru¢nu pomoc¢
ovlastenog inzenjera geodezije. OvlaSteni inzenjer geodezije se mora pobrinuti da
lomne toCke granica zemljiSta budu ispravno stabilizirane i obiljeZzene. Pozivom se
odreduje i vrijeme u kojem nositelji prava na zemljiStu mogu obaviti uvid u geodetski

elaborat izvedenog stanja te zatraziti eventualna pojasnjenja.

U izvjeS€e o utvrdivanju granica zemljiSta na kojem je izvedena cesta upisuju
se svi bitni podaci o postupku izrade elaborate, a ono sadrzi i presliku javnog poziva i
popis nositelja prava koji su zatrazili uvid u geodetski elaborat izvedenog stanja.
IzvieS€e o utvrdivanju granica zemljiSta na kojem je izvedena cesta obavezno
potpisuje predstavnik pravne osobe koja upravlja cestom odnosno predstavnik
jedinice lokalne samouprave.Tim potpisom predstavnik daje suglasnost na predmetni
elaborat. lzvjeS¢e se izraduje samo za utvrdivanje granica zemljiSta novonastale
katastarske Cestice na kojemu je izgradena cesta i ne izraduje se za mede i druge

granice katastarskih Cestica uz cestu.

Ocitovanje upravitelja javne ceste odnosno nositelja prava na nerazvrstanoj
cesti izraduje se nakon Sto geodetski elaborat izvedenog stanja bude izloZen na javni
uvid. U tom ocitovanju upravitelj javne ceste iskazuje da je predmet geodetskog
elaborata toCno odredena javna cesta koja je navedena u odluci o razvrstavanju
javne ceste odnosno drugoj odgovarajucoj odluci koja se prilazegeodetskom
elaboratu, da geodetski elaborat izvedenog stanja prema novom stanju odgovara
izvedenom stanju ceste te da je predmetna cesta izgradena odnosno rekonstruirana
do stupanja na snagu Zakona o cestama, odnosno da se koristila za promet vozila i

bila pristupacna ve¢em broju korisnika do stupanja na snagu Zakona o cestama.
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Tehnicko izvjeS¢e sadrZzi podatke o metodama mjerenja koje su koriStene za
izradbu elaborata te o geodetskoj opremi i programima koriStenim za mjerenja,

obradu podataka i izradu elaborata.

4.2.Pregled i potvrdivanje geodetskog elaborata izvedenog stanja javne
ceste

Uz izradeni elaborat sa svim neophodnim elementima prilaze se zahtjev za
pregled i potvrdivanje geodetskog elaborata izvedenog stanja podru¢nom uredu za
katastar Drzavne geodetske uprave, odnosno Gradskom uredu za Kkatastar i
geodetske poslove Grada Zagreba. Navedeni zahtjev podnosi osoba koja je izradila

geodetski elaborat.

Geodetski elaborati se potvrduju sljedec¢om izjavom: "Ovaj geodetski elaborat
izvedenog stanja ceste odgovara svrsi za koju je izraden te se moze koristiti za
potrebe provodenja promjena u katastarskom operatu. Za provodenje promjena
temeljem ovog elaborata u katastarskom operatu potrebna je prethodna provedba u

zemljiSnoj knjizi".

Dakle, nakon pregleda u katastru i potvrdene tehniCke ispravnosti geodetskog

elaborata, isti se provodi u zemljiSnoj knjizi, a tek nakon toga provodi se i u katastru.

Za upis javnih i nerazvrstanih cesta u zemljiSnu knjigu podrucni ured Drzavne
geodetske uprave, odnosno Gradski ured za katastar i geodetske poslove Grada

Zagreba nadleznom zemljiSnoknjiznom sudu dostavlja sljedece:

¢+ odgovarajucu odluku o javnoj ili nerazvrstanoj cesti,

¢+ odgovarajucu odluku o ulici, ako je rijec o ulici,

+ ocitovanje upravitelja javne ceste odnosno nositelja prava na
nerazvrstanoj cesti,

¢ prijavni list za zemljiSnu knjigu s kopijom katastarskog plana za
zemljiSnu knjigu i

+ snimku izvedenog stanja.
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Osnivanje katastarskih Cestica na kojima su izvedene javne i nerazvrstane
ceste u katastarskom operatu provodi se u neupravnom postupku nakon sto podrucni
ured DrZzavne geodetske uprave, odnosno Gradski ured za katastar i geodetske
poslove Grada Zagreba primi odgovarajuce rjeSenje zemljiSnoknjiznog suda (Z-

rjeSenje) o upisu javne ili nerazvrstane ceste u zemljiSnu knjigu.

Samo evidentiranje javne ili nerazvrstane ceste obavlja se tako da se u
katastarski plan obavezno unese prikaz katastarske Cestice ceste prema izvedenom

stanju, a u posjedovni list upiSu podaci o cesti.

Upis javnih i nerazvrstanih cesta u posjedovni list obavlja se upisom broja
katastarske Cestice na kojoj je izvedena cesta, upisom adrese katastarske Cestice na
kojoj je izvedena cesta, upisom nacCina uporabe katastarske Cestice na kojoj je

izvedena cesta i upisom povrSine katastarske Cestice na kojoj je izvedena cesta.

Za javne ceste u adresu katastarske Cestice upisuje se jedan od sljedecih primjera
upisa:

« Javna cesta Al
+ Javna cesta DC425 (za drzavne ceste),
% Javna cesta ZC3298 (za zupanijske ceste),

% Javna cesta LC20078 (za lokalne ceste).

Ukoliko javna cesta prolazi kroz gradevinski dio naselja koji je istovremeno i
ulica, u adresu katastarske Cestice upisuje se i ime ulice iz Registra prostornih
jedinica Drzavne geodetske uprave, odnosno iz odluke jedinice lokalne samouprave.

Za nerazvrstane ceste u adresu katastarske Cestice upisuje se naziv ceste iz
odluke jedinice lokalne samouprave o nerazvrstanim cestama. Ako je istovremeno
rije€ i o ulici uz naziv ceste upisuje se i ime ulice. Za nerazvrstane ceste koje nemaju
svoje posebno ime u odluci jedinice lokalne samouprave, koje su ulice, u adresu
katastarske Cestice se upisuje ime ulice, a za nerazvrstane ceste koje nisu ulice

moZze se upisati i ime rudine.
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Nacini uporabe cijelih katastarskih Cestica na kojima su izvedene javne i

nerazvrstane ceste mogu biti sljedeci:

¢ autocesta,

¢ drzavna cesta,
% Zupanijska cesta,
+» lokalna cesta i

+* nerazvrstana cesta.

Da bi se evidentiranje javnih i nerazvrstanih cesta moglo pravilno obaviti, gore
navedeni upisi adrese katastarske Cestice i naCina uporabe katastarske Cestice

moraju biti pravilno iskazani u prijavnim listovima za katastar i zemljiSnu knjigu.
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5. Primjer upisa nerazvrstane ceste u katastru na podrucju grada
Koprivnice (studija sluCaja)

Postupak upisa nerazvrstane ceste u katastru sastoji se od tri osnovna koraka:
geodetske izmjere na terenu, obrade podataka mjerenja te izrade geodetskog
elaborata izvedenog stanja javne ceste. Cijeli postupak, tj. njegove korake potrebno
je obaviti s visokom tocnoS¢éu i preciznoS¢u da bi konaCan rezultat bio
zadovoljavajué. Cijeli proces evidentiranja (upisa) nerazvrstane ceste u katastar bit

Ce prikazan na primjeru evidentiranja Dravske ulice u gradu Koprivnici.

5.1. Geodetska izmjera

Geodetska izmjera povrSine Zemlje slozen je proces na koji utjeCu razliciti
faktori. Kvaliteta i ispravnost instrumentarija jedan je od klju¢nih ¢imbenika koji utjeCu
na provodenje postupka mijerenja. Takoder, mjerenja je potrebno izvoditi prema
odredenim pravilima struke, uz odgovarajue znanje i spretnost struCnjaka Kkoji
mjerenja provodi. Izmjera Dravske ulice u gradu Koprivnici provedena je 15.rujna
2016.godine.

5.1.1. Instrumentarij i pribor

Prilikom izmjere Dravske ulice koriStena su dva razliCita geodetska
instrumenta: totalna stanica (mjerna stanica, tahimetar) i GPS prijemnik. Totalna
stanica geodetski je instrument pomocu kojeg se mjere udaljenosti izmedu toCaka te
kutevi (horizontalni i vertikalni). Na osnovi tih izmjerenih podataka posredno se
odreduju koordinate toCaka u lokalnom pravokutnom koordinatnom sustavu. Da bi se
dobile koordinate toCaka u HTRS96/TM koordinathom sustavu, koji je referentni
koordinatni sustav u Republici Hrvatskoj, uz totalnu stanicu potrebno je upotrijebiti
GPS prijemnik za odredivanje koordinata pomocnih geodetskih toCaka (poligona)
koje sluze za povezivanje na toCke geodetske osnove (toCke drZzavne poloZzajne

mreze).
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Totalna stanica koriStena za izmjeru jest Stonex R2 PLUS 500. TehniCke
karakteristike navedenog geodetskog instrumenta su sljedece:domet lasera do 500
m,kutna toCnost 2”,to€nost duljine 2 mm,integriran laserski visak,dvoosni
kompenzator, digitalna libela, obostrana alfanumericka tipkovnica, obostrani graficki
zaslon, interna memorija, SD memorijska kartica, USB za prijenos podataka,
Bluetooth, baterija za 9 sati rada te program za prijenos podataka Stonex Data

Manager. [14] Na Slici 5.1. prikazana je totalna stanica Stonex R2 PLUS 500.

Slika 5.1. Totalna stanica Stonex R2 PLUS 500

Uz instrument u kompletu dolazi i pribor koji je neophodan za nesmetano
koriStenje instrumenta: baterije, punja¢, USB kabel, kovCeg za transport, stativ,

teleskopski nosac prizme te prizma. [14]

GPS prijemnik koriSten za izmjeru jest Stonex S9IIIN Plus GNSS. RTK to¢nost
(Real Time Kinematics - to¢nost u realnom vremenu) navedenog GPS prijemnika je
8mm = 1ppm horizontalno te 15 mm + 1 ppm vertikalno. Uredaj moze primati signale
GPS sustava satelita, ali i GLONASS-a, GALILEO-a, L2C, L5 te COMPASS-a.

Domet izmedu osnovnih dijelova GPS uredaja, prijemnika i kontrolera, jest i preko 60
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metara Sto olakSava rad kod specifiCnih situacija. [14] Na Slici 5.2. prikazan je GPS
prijemnik Stonex S9IIIN Plus GNSS.

Slika 5.2. Stonex S9IlIN Plus GNSS

Za Kkoristenje GPS prijemnika, uz sam prijemnik dolazi i dodatni pribor
neophodan za nesmetano koriStenje: baterije, punjac baterija, kov€eg za transport s
hermetiCkim zatvaranjem, kontroler, teleskopski karbonski nosaC antene visine do

2.5 metara te konzola za postavljanje kontrolera na nosac. [14]

5.1.2. Postupak izmjere

Postupak geodetske izmjere zapocCinje sa obilaskom terena radi uoCavanja
detalja i specificnosti podrucja koje je potrebno mijeriti. Potrebno je pravilno odrediti
dovoljan broj pomocnih tocaka (poligona) da bi podruc€je izmjere bilo propisno
pokriveno. Nakon postavljanja poligona pristupa se izmjeri. Na Slici 5.3.prikazan je
poligon postavlen na terenu. ToCke poligona oznaCavaju se bolcnom te

vodootpornim sprejem u fluorescentnoj boji, radi lakSeg uoCavanja i dugotrajnosti.
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Slika 5.3.Poligon

Koordinate poligona odreduju se u HTRS96/TM koordinathom sustavu uz
pomo¢ GPS prijemnika. GPS prijemnik postavija se na poligon i vrSi se trideset
oCitanja. Trideset oCitanja provodi se tri puta, a nakon toga potrebno je pri¢ekati dva
sata i ponoviti postupak. Na Slici 5.4. prikazano je odredivanje koordinata GPS
prijemnikom.

Slika 5.4 Odredivanje koordinata poligona GPS prijemnikom

NosaC za GPS prilemnik ima ugradenu kruznu libelu uz pomo¢ koje se
instrument dovodi u vertikalan poloZaj u prostoru te se postavlja na stativ radi

konstantne vertikalnosti i izbjegavanja ljudskog utjecaja.Na toCku Cije koordinate se
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odreduju postavlja se antena, dok se uz pomo¢ kontrolera upravlja procesom

izmjere. Kontroler GPS prijemnika koriStenog za izmjeru prikazan je na Slici 5.5.
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Slika 5.5. Kontroler

Na istoj slici prikazano je sucelje softvera koji omogucuje rad s uredajem pri
obavljanju geodetske izmjere. Odabirom kartice Equip te GPS Rover nakon toga,
instrument se priprema za izmjeru RTK metodom (Real Time Kinematics - kinematika
u realnom vremenu). Jedan od najvaznijih koraka u pripremi jest odabir HTRS96/TM
sustava u kojem se vrSe mjerenja (Slika 5.6.). Mjerenje udaljenosti podeSeno je na

metarski sustav mjernih jedinica, a mjerenje kuteva na kutne stupnjeve, minute i
sekunde.

Za odredivanje koordinata poligona, broj oCitanja mora biti postavljen na 30
(Slika 5.7.a), a za toCke detalja, kod koriStenja GPS prijemnika za izmjeru, potrebno
je izvrsiti 5 oCitanja svake tocke (Slika 5.7.b).
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Slika 5.6. Odabir koordinatnog sustava

a) b)

Slika 5.7. Broj oCitanja: a) poligoni; b) toCke detalja
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Za mjerenje cesta, nuzno je i propisano mjerenje provoditi ne samo GPS
prijemnikom, vec i totalnom stanicom.Na poligone se postavlja totalna stanica za
detaljnu izmjeru terena. Totalna stanica u grubo se postavi iznad toCke koja je
poligon.Nakon toga instrument se ukljuCuje i upisuju se podaci o poslu. Na Slikama
5.8.15.9. prikazano je pokretanje totalne stanice.

Slika 5.8. Pokretanje totalne stanice

Slika 5.9. Izgled izbornika pri pokretanju
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Prvi korak u radu je dodavanje prvog stajaliSta - P1. ToCka P1 je
ishodiSte lokalnog koordinatnog sustava u kojem se odreduju koordinate prilikom
mjerenja totalnom stanicom. Koordinate toCke P1 u lokalnom koordinatnom sustavu
suy =1000.00, x = 1000.00 i z = 100.00 (Slika 5.10.).

Slika 5.10. Postavljanje koordinata tocke P1

Nakon pocetnih radnji kreCe se s mjerenjem. Na pocetku izmjere potrebno je
postaviti pravac orijentacije. Pravac orijentacije je pravac u odnosu na koji se mjere
svi kutevi prema detaljnim tockama koje Ce se kasnije mjeriti. Na Slici 5.11. prikazan
je princip mjerenja horizontalnih kuteva u geodeziji. Pravac orijentacije se na slici
proteze od toCke stajaliSta (ST) prema sljedecem stajaliStu koje je na slici oznaceno

sa A.

el
ST -

Slika 5.11. Princip mjerenja horizontalnih kuteva u geodeziji
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Prilikom postavljanja pravca orijentacije odabire se ranije definirano stajaliSte
P1 (ishodiste lokalnog koordinatnog sustava) te se upisuje visina instrumenta koja se
mjeri od razine tla do ozna¢enog mjesta na instrumentu. Slika 5.12.prikazujeizmjeru

visine instrumenta te unos iste.

Nakon izmjere visine instrumenta potrebno je navizirati stajaliSte prema kojem
se uzima orijentacija, s tim da je na tom stajaliStu postavljena prizma na stativu(Slika
5.13.). Nakon snimanja pravca orijentacije (Slika 5.14.) moZze se zapocCeti s
mjerenjem detaljnih toCaka. Detaljne tocke se mjere tako da se prizma pomice s
toCke na toCku od interesa i vizira se na nju te potvrduje mjerenje.Jedna osoba radi
na totalnoj stanici, a druga postavlja prizmu na detaljne tocke: lomne toCke meda i
drugih granica, lomne toCke objekata i ostale toCke vazne za prikaz izmjerenog
stanja. Nakon Sto se izmjere sve toCke vidljive sa prvog stajaliSta, instrument (totalna
stanica) seli se na sljedece stajaliSte. U tom postupku potrebno je ponoviti ranije

opisan postupak uzimanja pravca orijentacije i nakon toga nastavlja se s mjerenjem.

Slika 5.12. Visina instrumenta: a) mjerenje; b) unos
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S obzirom da se podaci prikupljeni geodetskom izmjerom sve ¢eSce koriste za
izrade projekata prometnica, izmjeru je potrebno napraviti to¢no, precizno i u skladu

s pravilima struke.

Slika 5.13. Postavljanje prizme

Slika 5.14. Snimanje pravca orijentacije
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5.2. Obrada podataka

Nakon izmjere prikupljeni se podaci prebacuju na racunalo gdje ih je potrebno
obraditi da bi se dobio prikaz koji je moguce kasnije koristiti u CAD programima.
Obrada podataka u ovom slucaju obavljena je uz pomo¢ softvera Kora 2012. Sucelje
programa vidljivo je na Slici 5.15.

Sar bicewne erceicn e o

S & K| R 1

Slika 5.15. Sucelje programa Kora 2012

Kora je softver koji omogucuje razliCite proracune u geodetskoj struci i zbog
toga se Cesto koristi pri obradi podataka mjerenja. 1z sucCelja se odabire kartica
Racunanja koja nudi mnostvo opcija, prikazanih na Slici 5.16.

Slika 5.16. Moguc¢nosti proracuna u programu Kora 2012
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U istoj kartici odabire se Mjerna stanica u Kora, pomocu Cega se ulazi u
izbornik za obradu podataka prikupljenih totalnom (mjernom) stanicom. Potrebno je
podesiti odredene parametre u izborniku, Sto je vidljivo na Slici 5.17.Kora se koristi
za obradu podataka prikupljenih razli€itim totalnim stanicama, tako da je potrebno
odabrati instrument koji je koriSten za mjerenje na terenu. Takoder, odabire se
datoteka koja sadrzi podatke mjerenja prethodno prebacena iz instrumenta na
raCunalo. Za evidentiranje ceste, mjerenja se u pravilu ne provode u viSe girusa i
potrebno je taj parametar postaviti na posljednji girus. Girus se u geodetskoj struci
odnosi na zatvoreni "krug mjerenja": izmjeru pravaca prema toCkama detalja u
smjeru kazaljke na satu te ponavljanje mjerenja u smjeru suprotnom od kazaljke na
satu. Za lakSu obradu te slaganje crteza, u dijelu grafike postavlja se izrada crteza po
kodovima, tj. svaka toCka ima svoj kod dodijeljen na terenu, tako da se zna koja

detaljna toCka predstavlja lomnu toCku objekta, a koja se odnosi na mede i druge

granice.
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Slika 5.17. 1zbornik Mjerna stanica

Nakon podeSavanja parametara, potrebno je pokrenuti postupak Pretvorbe.
Nakon toga otvara se podizbornik u kojem se se podeSavaju koordinate tocke P, koja
je definirana koordinatama y = 1000.00, x = 1000.00 i z = 100.00, kao 5to je i na

terenu unesSeno u instrument. Definiranje koordinata prikazano je na Slici 5.18.
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Slika 5.18. Izbornik Unos koordinata

Vazno je odabrati G.K. vrstu zapisa, jer se to odnosi na Gauss - Krligerovu
projekciju u kojoj se odreduju koordinate koordinatnog sustava HTRS96/TM, koiji je
sluzbeni koordinatni sustav u Republici Hrvatskoj. Da bi se izraCun mogao provesti
do kraja, pomocu algoritma u programu MS Excel, koji je programiran za izracun
definitivnih koordinata toCaka stajaliSta na temelju Sest opazanja koordinata, raCunaju
se koordinate toCaka poligona. Dobivene koordinate dodaju se u program Kora da bi
se sve snimljene detaljne toCke iz lokalnog koordinatnog sustava postavile u
referentni koordinatni sustav. Definitivne koordinate poligona odredene prilikom

izmjere Dravske ulice prikazane su u Tablici 3.

Tablica 3. Definitivne koordinate toCaka poligona za Dravsku ulicu

BR.TOCKE DEFINITIVNE KOORDINATE
E (Y) N (X) h
1P 525674,30 511475801 135,48
2P 525644,81 5115037,88 135,57
3P 525692,09 5114443,98 135,80

Na alatnoj traci programa Kora 2012 vidljive su metode izmjere za koje se
proracuni izvrSavaju. lzmjera Dravske ulice provedena je RTK metodom te polarnom
metodom (polarno snimanje detalja). Polarno snimanje detalja je takva vrsta izmjere
kod koje se mjere horizontalni i vertikalni kutevi te udaljenosti do detaljnih toCaka. Pri
proracunima za podatke prikupljene polarnom metodom izmjere, potrebno je podesiti
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odredene parametre, od kojih je obavezan broj decimalnih mjesta kojih treba biti dva.
Dva decimalna mjesta su vaZzan element zbog toga Sto katastarski uredi rade s
koordinatama koje moraju biti izraZzene s to¢noScu od jednog centimetra. Izbornik
Polarno snimanje detalja je prikazan na Slici 5.20., dok je alatna traka sa oznacenom

ikonom za odabir polarnog snimanja detalja prikazana na Slici 5.19.
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Slika 5.19. Alatna traka u programu Kora 2012
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Slika 5.20. Izbornik Polarno snimanje detalja

Rezultat svih opisanih operacija je terenski zapisnik mjerenja sa izraCunatim

koordinatama svih izmjerenih detaljnih toCaka.
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5.3. Izrada geodetskog elaborata izvedenog stanja javne ceste

Nakon prikupljanja i obrade podataka, pristupa se izradi geodetskog elaborata
izvedenog stanja javne ceste. Nakon 5to je teren izmjeren i podaci obradeni, elaborat
se izraduje uz pomo¢ CAD programa ZWCAD 2017 te MS Excel-a i Word-a. U
ZWCAD-u se izraduju graficki dijelovi elaborata (skica izmjere, prikaz izmjerenog
stanja i kopije katastarskih planova za katastar i zemljiSnu knjigu), a svi ostali dijelovi
(obrasci prijavnih listova za katastar i zemljiSnu knjigu, iskaz povrSina, tehnicko

izvjeS€e i GPS zapisnik) u MS Excel-u i MS Word-u.
5.3.1. Skica izmjere
Pocetni korak izrade elaborata jest uCitavanje koordinata toCaka snimljenih na

terenu u prazan ZWCAD predlozak. UCitavanje koordinata toCaka vrSi se uz pomoc

posebne nadogradnje programa namijenjenoj geodetskim uredima. Alatna traka

dodatka Geodezija moZe se vidjeti na Slici 5.21., zajedno sa izgledom sucelja
programa ZWCAD 2017.

L &0 2 = ol
Slika 5.21. Geodezija - nadogradnja ZWCAD-a za geodetske urede

Navedeno proSirenje programa uvelike ubrzava obavljanje uredskog dijela

posla, Sto omogucuje rad na razliCitim projektima, a u kracem vremenu. Da bi se
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toCke ucitale, potrebno je izraditi datoteku u .csv formatu u kojoj se nalaze brojevi
toCaka, zajedno s njihovim koordinatama. Kod ove vrste geodetskog posla, koja se
povezuje s horizontalnim polozajem toCaka na terenu, .csv datoteka mora sadrzavati
samo y i x koordinatu, a visine, kao i kodovi i ostali podaci, su opcionalni. Nakon
pripremljene datoteke za ucitavanje, pomocu naredbe Import koordinatapristupa se

izborniku za ucCitavanje toCaka. Navedeni podizbornik prikazan je na Slici 5.22.

H Uéitavanje tocaka -

Datoteka ...

lzgled datoteke:

Broj

ke ESY M-

Format datoteke:

| Broj tocke
Broj tocke, EY, N/X, Kod/Mapomena

Broj todke, EAY, NAX, Htersna

Broj tocke, B, NAX, Hierena, Kod/Mapomena

Broj tocke, EY, N/X, Hierena, H voda

Broj tocke, B, N/X, Hierena, H voda, Kod/Mapomena
Datoteka po Specifikaciji

Decimale 2=
Kreiranje tocaka
(@) "Obitna” totka

() Blok sa svim atributima =

Slika 5.22. Podizbornik Import koordinata

Nakon Sto su ucitane toCke, pristupa se spajanju detaljnih toCaka da bi se
dobio prikaz stanja na terenu. Koriste se razliCiti slojevi (layer) radi bolje preglednosti
i mogucénosti manipulacije podacima. Linijama se spajaju tocke da bi se prikazale
mede, ograde, cesta, objekti i ostali vazni detalji. Nakon Sto su svi detalji prikazani,
vrSi se preklop snimljenih detalja s digitalnom kopijom katastarskog plana da bi se
moglo pristupi evidentiranju stvarnog stanja. Buduci da je stvarno stanje u jednom
crtezu, a digitalna kopija katastarskog plana u drugom, potrebno ih je spojiti u jedan

crtez prema koordinatama.
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Preklop omogucuje utvrdivanje odnosa izmedu trenutnog stanja granica
posjeda u katastrui stvarnog stanja na terenu. Nakon izvrSenog preklopa pristupa se
uredivanju skice. Skica izmjere najceScCe se radi u mjerilu 1:500. Veliina brojeva
toCaka pri tome se namjeSta na 0.75, kao i brojke koje oznaCavaju frontove
(odmjeranja) na skici. Frontovi predstavljaju udaljenosti izmedu lomnih toCaka terena.
Na Slici 5.23. prikazan je primjer postavljanja frontova i izgled brojki kod uredivanja

skice.

Slika 5.23. Oznacavanje to¢aka i frontova na skici

Brojeve toCaka potrebno je postaviti tako da budu uocljivi i pregledni. Na sve
rubne toCke meda postavljaju se topografski znakovi trajnin mednih oznaka, na
rubovima linijja koje oznacCavaju novu linijju mede, tj. liniju evidentiranja. Linija
evidentiranja oznaCava se crvenom bojom linije debljine 0.30 mm. Primjer linije
evidentiranje s postavljenim topografskim znakom mednih oznaka prikazan je na Slici
5.24.Na istoj slici prikazani su znakovi za poniStavanje (dvije crvene tanke linije).
Znakovi poniStavanja stavljaju se na granice katastarskog plana koje se
evidentiranjem mijenjaju, na brojeve katastarskih Cestica koji se uklanjaju iz operata
(zbog spajanja s drugim Cesticama) te liniju uporabe koja se poniStava zbog

evidentiranja nove. Linija uporabe predstavlja granicu asfaltiranog dijela prometnice.
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Slika 5.24. Linija evidentiranja, trajne medne oznake i znakovi za poniStavanje

U slu€ajevima evidentiranja cesta, skicu izmjere uglavnom je potrebno izraditi
u viSe detaljnih listova, zbog velikog podrucja koje je potrebno prikazati. Detaljni
listovi moraju biti medusobno povezani pomocu legende koja se obavezno dodaje na
svaki detaljni list skice i daje informaciju o medusobnoj vezi listova. Izgled legende
vidljiv je na Slici 5.25. Legenda se postavlja tako da ne ometa Citljivost detaljnog lista
nakon ispisa. U konkretnom primjeru, ovakva legenda je postavljena na detaljni list
br.2 pri Cemu je isti list oznacen crvenom bojom, dok su prethodni detaljni list (broj 1)

i sljedeci detaljni list (broj 3) oznaceni crnom bojom.

£1a

(4]
10

Slika 5.25. Legenda

Cjelokupan izgled jednog detaljnog lista skice izmjere, sa svim potrebnim

oznakama i izraden u mjerilu 1:500, dan je u Prilogu 4.
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5.3.2. Snimka izvedenog stanja

Snimka izvedenog stanja dio je geodetskog elaborata izvedenog stanja javne
ceste koji prikazuje iskljuCivo elemente dobivene mjerenjem na terenu, za razliku od

skice koja uz njih sadrzi i elemente kopije katastarskog plana.

Na snimci izvedenog stanja obavezno se prikazuju sve snimljene toCke mede
koja razdvaja podruCje ceste od susjednih Cestica te karakteristiCne detaljne toCke
prometnice. Linijski elementi koji se prikazuju su linije uporabe (granice asfaltiranog
dijela prometnice), linija evidentiranja prometnice (crvena boja) te dijelovi mede koji

Su nepromijenjeni.

Snimka se izraduje u viSe detaljnih listova, najceS¢e u mjerilu sitnijem od onog
u kojem je radena skica izmjere. Za Dravsku ulicu, snimka izvedenog stanja izradena
je u mjerilu 1:1000. Cjelokupan izgled jednog detaljnog lista snimke izvedenog stanja

prikazan je Prilogom 5.

5.3.3. Kopija katastarskog plana

Kopija katastarskog plana izraduje se za katastar i zemljiSnu knjigu i to u
dvadijela. Prvi dio je kopija plana koja prikazuje staro stanje sa svim uneSenim
izmjenama, znakovima poniStavanja te starim brojevima katastarskih Cestica i novim
brojevima koji se na prvom dijelu kopije plana oznacCavaju crvenom bojom. Takoder,
prikazana je stara linija uporabe koja se poniStava te nova linija uporabe prikazana
toCkastom linijom u crvenoj boji. Prvi dio kopije plana sluzi da bi se mogle uociti sve
promjene koje se provode u knjiznom i grafickom dijelu katastarskog operata za
predmetnu Cesticu. Izgled detaljnog lista prvog dijela kopije katastarskog plana za

Dravsku ulicu prikazan je u Prilogu 6.

Drugi dio kopije katastarskog plana za katastar u potpunosti je izraden u crnoj
boji i prikazuje novo stanje, tj. stanje katastarskog plana nakon sto budu provedene
sve promjene koje se elaboratom iskazuju. Prilog 7 prikazuje kopiju katastarskog
plana za katastar, tj. jedan detaljni list drugog dijela kopije katastarskog plana. Za

izradu kopija katastarskih planova Dravske ulice koriSteno je mjerilo 1:1000.
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5.3.4. Prijavni listovi i iskaz povrSina

Za evidentiranje ceste u katastaru, potrebno je izraditi prijavne listove za
katastar i zemljiSnu knjigu, no prije nego se pristupi izradi potrebno je izvrSiti
odredivanje povrSina katastarskih Cestica unutar obrasca Iskaz povrSina. Iskaz
povrSina s lijeve strane sadrzi brojeve katastarskih Cestica i njihove povrSine prije
promjena, dakle staro stanje, dok desna strana prikazuje Cestice koje se evidentiraju
(mijenjaju, dodaju) unutar elaborata. Moguce su sljedeCe promjene: potpuno
poniStavanje katastarske Cestice i pripajanje drugim Cesticama, smanjenje povrsine
katastarske Cestice i povecanje povrSine katastarske Cestice, a sve u skladu sa
Zakonom o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina. Na podrucju grada Koprivnice,
prema Zakonu o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina, dopustena razlika u povrSini
starog i novog stanja u iskazu povrSina iznosi + 5 %. Ukoliko je razlika veca, pristupa
se ispravljanju grubih pogreSaka u odrzavanju katastra. ToCan iskaz povrSina vazan
je za projektiranje idejnih prometnih rjeSenja zbog poznavanja povrSina u stvarnosti

koje se mogu Koristiti za projektiranje ceste.

Prvi korak izrade iskaza povrSina je utvrdivanje svih brojeva katastarskih
Cestica na kojima se vrSi promjena u bilo kojem obliku. Nakon toga, analiticki iz
koordinata raCunaju se nove povrSine svih katastarskih Cestica Cija se povrSina
mijenja na bilo koji od ranije spomenutih nacina. Usporedbom stare i nove povrsine,
utvrduje se postotak razlike. Ukoliko je on veéi od 5 % (pozitivhog ili negativhog
predznaka), navedenu katastarsku Cesticu potrebno je uvrstiti u iskaz povrSina, kao i
u prijavne listove. Za Cesticu ceste formira se jedna Cestica, jedinstvenog broja
katastarske Cestice te se ona navodi kao prva u iskazu povrSina. Broj Cestice ceste
moze biti prijasnji, tj. Cestica ceste najceSce ce formira spajanjem postojecih, ranije
evidentiranih Cestica ceste u jednu, s tim da se zadrzi broj postojee Cestice, uz
promjene granica i povrSine. Prilog 8 prikazuje iskaz povrSina za elaborat izvedenog

stanja ceste za Dravsku ulicu.

Posto su obraCunate sve povrSine, izraduju se prijavni listovi za katastar te za

zemljiSnu knjigu. Prijavni list listovi sastoje se od dosadasSnjeg i novog stanja.

Prijavni list za katastar za dosadasnje stanje sadrZi sljedece informacije za

pojedinu Cesticu: broj posjedovnog lista, podatke o posjedniku, broj parcele, vrstu
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obrade zemljiSta, povrSinu parcele izrazenu u hektarima, arima i metrima kvadratnim
te broj zemljiSnoknjiznog uloska. Cesta je pojava da Cestice istog posjedovnog lista
budu rasporedene u viSe razliitih zemljiSnoknjiznih uloZzaka i obrnuto. Za viSe Cestica
istog posjednika potrebno je izraziti i ukupnu povrSinu tih Cestica. Zadnji stupac kod
dosadasnjeg stanja sluzi za iskazivanje oznake promjene te isprave na temelju koje
se promjena izvodi, pri Cemu se obavezno mora navesti klasa i urbroj za tu ispravu.
Podaci za dosadasSnje stanje u Kkatastru preuzimaju se sa stranice

oss.uredjenazemlja.hr, na temelju unosa katastarskog ureda, katastarske opcine i

brojeva Cestica.

Novo stanje u prijavnom listu za katastar sastoji se od sljedecih informacija o
Cestici: broj posjedovnog lista, podaci o posjedniku, broja parcele, naziva parcele,
kulture i klase, povrSine te broja zemljiSnoknjiznog uloSka. Uz poznate informacije,
naziv parcela za Cestice koje nisu nerazvrstana cesta pronalaze se u Registru
prostornih jedinica kojem je moguce pristupiti preko Geoportala. Za novoformiranu
Cesticu ceste ne unose se brojevi posjedovnog lista i zemljiSnoknjiznog uloSka jer se
oni formiraju kasnije, prilikom pregleda i provedbe elaborata. Za sve ostale Cestice,
koje nisu cesta i ne vrSi se promjena u podacima o posjedniku, u taj stupac upisuje
se "dosadasnji". Ukoliko je Cestica poniStena na kopiji plana, u prijavnom listu ona se
unosi samo u dosadasnje stanje, dok su pola kod novog stanja prazna. Prilog 9
predstavlja prijavni list za katastar izraden za Dravsku ulicu u gradu Koprivnici. Prilog
10 prikazuje prijavni list za zemljiSnu knjigu za ulicu za koju se elaborat izraduje
(Dravska ulica). Prijavni list za zemljiSnu knjigu izraduje se na isti naCin kao i prijavni

list za katastar, osim Sto nije potrebno navoditi brojeve posjedovnih listova.

5.3.5. GPS zapisnik, racun pomoc¢nih toCaka i popis koordinata

GPS zapisnik je obrazac u koji se opisuju podaci mjerenja s pomocnih toCaka
(poligona). Nakon Sto su obavljena mjerenja i prebaceni podaci, za izradu GPS
zapisnika koristi se datoteka s nastavkom .rw5. U tom obliku spremljena datoteka,

uCitana je na Carlson Software Report Page. Prilikom ucitavanja, obavezno je

podesiti mjerne jedinice za kut u oblik stupnjeva, minuta i sekundi te redoslijed
koordinata E/N. lzgled stranice prikazan je na Slici 5.26.Prilog 11 prikazuje GPS
zapisnik.
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Carlson

www.carlsonsw.com

SurvCE RWS5 Report.

Select report type:
® GPS Report
Total Station Report

Angle units?:
Gon

Decimal Degree

Select report detail: ®' Degrees, Minutes, Seconds
Graphical
® Text Select coordinate order:
N/E
Select report output type: ® E/N
® Screen XY X=East

XY ¥Y=East
¥ ® X=East
Y% ¥=East

Generate Google Earth KML file?:
8 Yes
No
Seleg:t RWS5 file to upload:

SERCes I [ Odaberi datoteku | DRAVSKA rw5

® comma separated

Ii;erm-:c-lc-n separated |_GEN|_E_|'_“;ATE_R!EPQE-I_.
v}

Slika 5.26. Carlson Software [15]

Pomocu podataka GPS zapisnika, izraduje se racun pomocnih toaka. On se
raCuna uz pomocC algoritma koji kao konaCan rezultat daje polozajnu tocnost
pomocCne toCke (poligona) s 95 - % vjerojatnoSCu. Na temelju Sesterostrukog
odredivanja koordinata poligona, koji daju i prekobrojna mjerenja, odreduju se
definitivne koordinate poligona. Racun tocnosti (nakon proracuna) prikazuje Prilog
12.

Nakon odredivanja definitivnih koordinata poligona i odredivanja koordinata u
Kori, izraduje se obrazac popisa koordinata. U taj obrazac unose se sve detaljne
toCke snimljene na terenu (broj tocke), kao i njihove koordinate izrazene s to¢nosc¢u
na centimetar (dvije decimale). Koordinate toCaka odredene su u koordinathom
sustavu HTRS96/TM. Uz koordinate, za svaku toCku iskazana je njena vrsta (Tablica
4.), stabilizacija (Tablica 6.) te nastanak (metoda izmjere) (Tablica 5.) pomocu
kodova.Za sve toCke obavezno se navodi broj elaborata (redni broj u evidenciji
geodetske djelatnosti ureda), a za pomocne tocke iskazana je i poloZajna to¢nost. Za
nastanak toCke u ovom sluCaju za poligone stavljen je kod 6 jer su oni odredeni
GNSS izmjerom, a ostale toCke imaju u tom stupcu kod 5 jer su odredene polarnom

metodom (totalna stanica).
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Tablica 4.Vrsta tocke

Vrsta toCke Objasnjenje
12 Referentna toCka
13 Pomocna toCka
14 Reper
15 TocCka drzavne granice
21 Detaljna toCka (lomna toCka meda i drugih granica)
22 Detaljna tocka (toCka granice katastarske opcine)
41 Detaljna toCka (lomna toCka nacina uporabe)
51 Detaljna toCka (lomna toCka voda)
52 Detaljna toCka (lomna toCka objekata koji pripadaju vodovima)
61 Detaljna toCka (toCka terena)
91 Detaljna toCka (ostalo)

Tablica 5. Nastanak tocaka

Nastanak toCke Objasnjenje
1 Ekranska ili ruCna digitalizacija
2 Ekranska ili ru¢na digitalizacija s homogenizacijom
3 Digitalizacija konstrukcijom iz originalnih podataka izmjere
4 Stereoizmjera
5 Polarna izmjera
6 GNSS izmjera
7 Ortogonalna izmjera
8 Lucni presjek
81 IzraCunata toCka (aritmetiCka sredina)
9 Ostalo
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Tablica 6. Stabilizacija toCaka

Oznaka stabilizacije Objasnjenje
1 Tocka obiljezena vidljivom trajnom oznakom
6 Tocka koja nije obiljeZzena vidljivom trajnom oznakom
9 Tocka koja je istodobno i toCka zgrade ili druge gradevine
10 Ostalo

5.3.6. IzvjeSc€e o izradenom elaboratu

IzvieS€e o izradenom elaboratu sastoji se od nekoliko izvjeS¢a. Tehnicko
izvieSce dio je elaborata u kojem se opisuje obavljeni posao, tj. iz njega se mora

moci iSCitati svrha i nacin izrade elaborata (Prilog 14).

IzvjeSCe o utvrdivanju granica zemljiSta na kojem je izvedena cesta vrsta je
izvjeSCa koja prikazuje popis svih katastarskih Cestica koje su uSle u sastav nove
Cestice ceste, a uz ovlastenog inZenjera geodezije, potpisuje ga i predstavnik jedinice
lokalne samouprave - u ovom slucaju gradonacelnik Koprivnice (Prilog 15).

Uz navedena izvjeS€a potrebno je priloziti i potvrdu (Prilog 16)kojom se
utvrduje da sve Cestice koje su predmet elaborata, a Cine cestu, jesu vlasnistvo
grada Koprivnice i kao takve mogu se spajati i poniStavati. Osim potvrde, potrebno je

i oCitovanje upravitelja (Prilog 17).

Kroz peto poglavlje opisan je proces izrade geodetskog elaborata izvedenog
stanja javne ceste. Svi elementi moraju biti medusobno uskladeni i napraviljeni u
skladu s pravilima struke te zakonima i pravilnicima koji strogo definiraju izradu

elaborata.

Svi spomenuti dijelovi objedinjeni su naslovnicom elaborata, Ciji sadrzaj je

opisan u trecem poglavlju (Prilog 18).

Geodetski elaborat izvedenog stanja javne ceste za Dravsku ulicu u Koprivnici

izraden je temeljem odluke o nerazvrstanim cestama.
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6. Prilagodba za GIS bazu podataka

Rezultat izrade geodetskog elaborata izvedenog stanja javne ceste je
katastarski plan uskladen sa stvarnim stanjem na terenu. Takav katastarski plan
moze se primjenjivati unutar geoinformacijskih sustava - GIS. GIS se posljednih
godina sve viSe primjenjuje u prometnoj struci za stvaranje baza podataka o cestama
pojedinih gradova i njihovu Klasifikaciju, $to omogucuje lakSi pristup podacima i

manipulaciju kod postupaka projektiranja.

6.1. Geoinformacijski sustav

Geoinformacijski sustav je sustav koji omogucuje pohranu, upravljanje, analizu
i vizualizaciju prostornih podataka. Opcenito, geoinformacijske znanosti bave se

sljede¢im aktivnostima:

“* mjerenje i prikupljanje prostornih podataka,
% prostornom statistikom,

¢+ teorijom prostornih podataka,

¢ strukturom podataka,

+ algoritmima i procedurama te

% prikazima i analizama. [16]

Da bi geoinformacijski sustav funkcionirao, potrebne su odredene komponente

koje zajedno Cine funkcionalan geoinformacijski sustav:

¢ hardver,
< softver,

* podaci,

% ljudi,

% procedure i

% mreza. [16]

Hardver Cine svi uredaji koji fiziCki izvrSavaju odredene GIS operacije, poput
raCunala, digitalizatora i plotera. Softver je skup naredbi raCunalu za izvrSavanje tih
operacija. Podaci se sastoje od eksplicitnin prostornih referenci i implicitnih

prostornih referenci. Eksplicitne prostorne reference su koordinate u referenthom
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koordinatnom sustavu, a implicitne prostorne reference su adresa, postanski broj i
npr. ime ulice. Ljudi kao komponenta unutar geoinformacijskog sustava Ccine
najaktivniji element GIS - a i oni se bave dizajnom, programiranje, posluzivanjem te
upravljanjem GIS - om. Procedure sluze za kontrolu kvalitete i povezane su s
upravljanjem GIS - om. Mreza kao komponenta sluzi za brzu komunikaciju te
razmjenu informacija. [16]

Svi crtezi u GIS - u sastoje se od dvije vrste podataka, vektora i rastera.
Vektor je vrijednost s pocetnim koordinatama, pomakom i smjerom. Vektorska
struktura kao osnovu ima toCku (Cvor) Cija je lokacija poznata. Raster je oblik kod
kojeg se koriste kvadrati ¢ija veli€ina stranice varira - pikseli. Sto je piksel maniji, vise
ih je potrebno za prikaz nekog podrucja, ali on je toCniji. Za izradu kartografskih
prikaza, najvazniji geometrijski elementi su toCka, linija i povrSina (Slika 6.1.).

Spomenuti elementi mogu se prikazati i u vektorskom i u rasterskom obliku (16).

vektorski rasterski

clement -
diritalmi anzlogni digitaln analogni
] i .
tocka koordinale X, v piksel Emmma
N
I
linija niz koordinata x, piksel :

povTAIna EalvOren] mz x, v piksel

koordinata

e

Slika 6.1. Vektorski i rasterski prikaz osnovnih geometrijskih elemenata [16]

Navedeni geometrijski elementi koriste se i kod evidentiranja cesta. Za lakSu
manipulaciju podacima uspostavljaju se baze prostornih podataka koje sadrze
prostorne podatke o odredeom npodrucju i temi.

Upravitelji cesta, vodova i ostalih elemenata infrastrukture cesto ulazu
sredstva u GIS kupovinom GIS sustava od specijaliziranih tvrtki koje imaju resurse i
strucnjake koji su sposobni prilagoditi postojedi ili izraditi takav GIS sustav koji je

prikladan za odredenu namjenu. Vodece tvrtke na podrucju opskrbe Zivotno vaznim
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resursima (voda, elektricna energija, plin) sve ¢eS¢e vode evidencije svojih vodova
pomoc¢u GIS sustava. Primjer specijaliziranog GIS sustava na podrucju elektrine
energije je DeGIS (Digital Electric GIS), koji je za hrvatsko trziSte nadograden u tvrtki
Multisoft. DeGIS je specifican GIS sustav jer mu je osnovna namjena upravljanje

vodovima elektricne energije.

GIS vodova pa tako i cesta sastoji se od sucelja koje je povezano s bazom
podataka koja sadrzi lokacije i ostale atribute. Vizualno sucelje sastoji se od prikaza
podloga ovisno o mjerilu prikaza. Za rad sa sitnijim mjerilima koriste se topografske
karte TK25, TK50 te HOK5, a u krupnijim mijerilima to su katastarske podloge te
Registar prostornih jedinica koji se koristi zbog definiranih lokacija objekata prema
adresama i ku¢nim brojevima. Generalizacija prikaza vodova i cesta povezana je s
generalizacijom podloga. Uz navedeno, kao podloga koristi se i DOF5 kojem se

pristupa putem WMS servisa.

U bilo koji GIS sustav moguce je ucitati razne vektorske i rasterske podloge s
obzirom na potrebe korisnika i moguce ih je georeferencirati. VecCina GIS sustava
dozvoljava unos podloga bez obzira na njihov izvorni koordinatni sustav. Sve
unesene podloge najéeS¢e se mogu transformirati i konvertirati izmedu razliCitih
koordinatnih sustava On the Fly metodom. On the Fly metoda omogucuje

transformacije i konverzije koordinata u realnom vremenu.

U Republici Hrvatskoj koriste se HDKS (stari sustav) te HTRS96/TM, a
ponekad i projekcijski sustav WGS 84, a iznimno je moguce Koristiti i neke druge,
ako se za time ukaze potreba. GIS sustavi nude koriStenje visSe koordinatnih sustava
zbog prilagodbe negeodetskim strukama, s obzirom na to da se koristenje GIS - a
sve viSe Siri i na druge tehniCke struke. NarocCito pogodan sustav za negeodetske
struke je WGS84 Cije koordinate su izrazene u kutnim stupnjevima, minutama i
sekundama (geodetska duljina i geodetska Sirina, oznaka @ i A) jer ih je moguce

unijeti u Google Maps i na taj nacin priblizno odrediti lokaciju objekta od interesa.

U GIS sustave omogucen je i unos .dwg i .dxf datoteka koje se kod pojedinih
specijaliziranih GIS sustava koriste prilikom rada, ali ne mogu se dugorocno

pohraniti, ve¢ ih je potrebno iznova uditati svaki put.
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Prilikom rada sa GIS sustavom vazno je unijetibilo koju vrstu datoteke u onom
koordinathom sustavu koji joj je svojstven. U sljede¢im koracima, prilikom
manipulacije podacima, automatski se mijenja koordinatni sustav na sustav GIS - a.
Ukoliko Zelimo raditi u vazeCem koordinathom sustavu za Republiku Hrvatsku, GIS
sustav podeSava se na HTRS96/TM. U istom koordinatnom sustavu izraduju se
katastarski planovi koji prikazuju evidentirane ceste. Zbog toga je ovaj koordinatni
sustav viSestruko prikladan za rad.

Katastarski planovi koji se mogu Kkoristiti kao podloge za rad u GIS - u
uCitavaju se kao vektori, a sadrze i svoju bazu podataka. Podacima o pojedinoj
katastarskoj Cestici u bazi podataka pristupa se pomocu centroida, koji predstavlja
vezu s bazom podataka i vrijednostima atributa za odredenu Cesticu. Na ovakvim

podlogama u GIS-u je moguce vrsiti upite.
Primjeri upita povezani s katastrom vodova:

« preko kojih katastarskih Cestica prelazi vod?
% koji su toCni polozaji prikljuCaka na vodove?
% koji su vlasnici prikljuCaka i katastarskih Cestica na kojima su

smjesteni?

Na temelju odredenih upita moguce je otkriti tocne lokacije kvarova i prekida u

opskrbi odredenim resursom.
Prilikom obrade cesta u GIS - u, upiti mogu biti npr.:

% koje su ceste krace od 5 kilometara?
% koje ceste su u vlasnistvu Republike Hrvatske?

% gdje se nalazi odredena vrsta voda na nerazvrstanim cestama?

Za projektiranje idejnih prometnih rjeSenja, na temelju katastarskog plana
uCitanog u GIS i postavljenih upita, mogu se prikupiti vrlo specificne informacije o
podrucju za koje se planira izgradnja ili rekonstrukcija prometnice, koje omogucuju

pojednostavljeni tijek projektiranja.

GIS vodova predstavija koristan alat prilikom projektiranja prometnica jer

sadrzi sve vodove nekog podrucja na jednom mjestu zajedno s njihovim atributima,
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Sto je vazno za polozaj buduée prometnice, kako bi se izbjegli dodatni troSkovi
radova zbog promjene poloZaja vodova ili njihovih oStecenja.

GIS za katastar vodova zasniva se na podlogama te na prikazu objekata koji
se sastoji od toCaka, linija i zatvorenih poligona. Svaka toCka zasebno, kao i toCka
linije ili poligona ima svoj poloZaj u koordinatnom sustavu. Za prikaz vodova primarno
se koriste linije, dok se toCke koriste za prikaz za spojnica vodova te mjernih mjesta i

ostalih razliCitih objekata (npr. trafostanice kod vodova elektricne energije).

Kod svih vrsta GIS sustava prikaz se mijenja ovisno o mjerilu jer Sto je krupnije
mjerilo, maniji je stupanj generalizacije. Za projektiranje cesta pozeljno je u GIS - u
koristiti Sto krupnije mjerilo, kako bi Sto viSe detalja bilo uoCeno i uzeto u obzir

prilikom izrade idejnog prometnog rjeSenja.
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6.2. Primjena GIS - a

Za vecinu softvera za GIS potrebna je vazecCa licenca, no Quantum GIS
(QGIS) jedan je od najpoznatijih GIS softvera, a ujedno je i slobodan softver (open
source). Sucelje QGIS-a (Slika 6.2.) je korisniku lako shvatljivo i omogucuje lako

koriStenje Cak i poCetnicima u radu s GIS - om.

J -+ ~ L= [ ]
" = = A

Vo Recent Projects

¥

A

b Jid

"'F_:' v

=)

R

%

")

e &%
T 1
Cosdnete B omeo 132,050,7 |=| @ Magier 0% D Ramsaa |00 5 Kekad Qescox @

Slika 6.2. SucCelje QGIS-a

Za ucCitavanje u QGIS, kopija katastarskog plana Dravske ulice spremljena je

iz .dwg formata u .dxf. To je razmjenski format za prijenos vektorskih podataka.

Ucitavanje datoteke u QGIS vrSi se pomocu ikone za dodavanje vektorskog
sloja (Slika 6.3). Odabirom navedene ikone otvara se izbornik (Slika 6.4.) za
uCitavanje datoteka koje sadrze vektorske slojeve. Cesta, kao linijski objekt, kao
kljuCan element za prikaz u QGIS-u ima vektorske slojeve.
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Slika 6.3. Dodavanje vektorskog sloja

/ Dodaj vektorski sloj
Tip izvora
® Datoteka Mapa

Encoding System

Izvor

Baza podataka

Protokol

Dataset | C:iUsers\Marija\Desktop\Dravska_kopija katastarskog plana. dxf

Slika 6.4. 1zbornik za dodavanje vektorskog sloja

Cancel

Trazi

Help

Za podeSavanje crteza prije ucCitavanja potrebno je podesiti odredene

parametre:

1. Odabir koordinatnog sustava: WGS 84

2. Odabir vektorskih slojeva za ucitavanje (Slika 6.5.)
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Slika 6.5. Odabir vektorskih slojeva

Nakon ucitavanja u QGIS, u prozoru Layers Panel prikazani su vektorski slojevi koji

se trenutno nalaze u crtezu (Slika 6.6.) Dio Dravske ulice uCitan u QGIS prikazan je
na Slici 6.7.

Layers Panal
¢ & % T 5-F O

S

¥ @ Dravska kopija katastarskog plana ...
] — Dravska_kopija katastarskog plana ...
e |:| Dravska_kopija katastarskog plana ...
-3¢/ & Dravska_kopija katastarskog plana ...

Slika 6.6. Layers Panel
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Slika 6.7. Dravska ulica u QGIS - u

Nakon ucitavanja, QGIS omoguéuje manipulacije i analize vektorskih
podataka. Takoder, povezanost s WMS servisima omogucuje preklapanje vektorskih
I rasterskih podataka Sto je kod projektiranja cesta vazan faktor za smjeStanje ceste
u prostoru, uz toc¢nost od nekoliko centimetara. Pomocu QGIS-a, za izradu
geodetskog elaborata nerazvstanih cesta za Dravsku ulicu, odredene su koordinate u
GML - u (Geography Markup Language). GML je uspostavljen od strane OGC - a

(Open Gis Consortium) za prikaz geografskih elemenata.
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7. ZakljuCak

Izgradnja i rekonstrukcija prometnica ovise o viSe Cimbenika, ali jedan od
najutjecajnijin je onaj gospodarski. Na temelju prouCavanja trenutne situacije,
zakljuCuje se da se pojedine regije u Hrvatskoj znatno medusobno razlikuju po
sredstvima ulozenima u gradnju cesta. Medutim, da bi se ceste mogle graditi i
rekonstruirati, potrebno je obaviti brojne predradnje, koje obuhvacaju pripremu
podloga koje Ce olakSati sve procese u projektiranju. U ovom radu spomenute su
razliCite podloge koje se mogu Kkoristiti pri projektiranju, no detaljno je razraden
katastarski plan koji nastaje kao konaCan rezultat postupka evidentiranja ceste u
katastru.

Podloge koje se koriste za projektiranje cesta trebale bi biti redovito
aktualizirane i lako dostupne svim subjektima koji sudjeluju u procesu projektiranja,
kako bi u svakom trenutku bio moguc uvid u postojecCe stanje na terenu. S obzirom
da se prilikom projektiranja uCestalo koriste i podaci iz katastra, oni moraju biti

uskladeni i tocni.

Promjene u katastru provode se pomocu parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata, koji moraju biti izradeni u skladu sa zakonima i pravilnicima koji se odnose
na njihovu izradu. Takoder, u izradi, pregledu i provedbi elaborata sudjeluju
geodetski strucnjaci, strucni suradnici u katastru i narucitelji elaborata, Sto Cesto
usporava proces promjena i ispravaka zbog ljudskog faktora. Problemi koji se javljau
pri evidentiranju cesta Cesto se javljaju vezano za imovinskopravne odnose, zbog
Cega je ponekad potrebno ukljuciti i nadlezne sudove. Cesto ovakvi sporovi
usporavaju i koCe projektiranje cesta, jer se ne moze sa sigurnos¢u utvrditi koje je
dopusteno podrucje obuhvata buducih radova. Zbog toga se evidentiranje cesta
treba provesti i prije eventualnih planiranih radova, da bi se izbjegli zastoji u poslu
nastali zbog problema sa medaSima.

Postupak evidentiranja cesta u katastru sastoji se od terenske izmjere, obrade
podataka i izrade elaborata izvedenog stanja javne ceste. Svi poslovi trebaju biti
odradeni u skladu sa zakonom i sa visokom to¢noScu i preciznoscu, kako bi konaCan
rezultat bio vjerodostojan katastarski plan. Prilikom projektiranja idejnih prometnih
rjeSenja, pozeljno je kao sredstvo za rad ukljuciti i GIS sustave, koji na temelju svojih
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baza podataka daju uvid u podatke o geometriji ceste, ali i o0 podacima iz okoline,
vodovima koji se nalaze ispod, iznad ili u okoliSu ceste te razliCite atribute koji
prikazuju stanje ceste u ekspolataciji s obzirom na promet (broj vozila, broj nesreca i

sve podatke koji su dostupni u bazi).

U ovom radu opisan je proces evidentiranja stvarnog stanja cesta u katastru
(izvedenog stanja), od postupka izmjere pa sve do provedbe u katastru. Takoder,
naglasena je vaznost evidentiranja cesta kao oblik podloge koja se koristi pri
projektiranju. Iz svega prikazanog, zakljuCuje se da je to dugotrajan i slozen proces u
kojem sudjeluju brojni subjekti zbog Cega proces evidentiranja ceste nerijetko traje i
vise od godine dana. Na taj nacin blokiraju se procesi izgradnje i realizacija brojnih
projekata od strateSke vaznosti. DGU svake godine uvodi novosti koje utjeCu na rad
katastarskih ureda, no moze se zakljuCiti da promjene ne teku Zeljenom brzinom i
zbog toga prometno projektiranje, graditeljstvo i geodezija ne ispunjavaju sve svoje

mogucnosti.
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