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1. UVOD 

�5�D�V�Y�M�H�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �M�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Y�R�å�Q�M�H�� �Q�R�ü�X���� �6�W�X�S�D�Q�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��
�Y�R�å�Q�M�H���Q�R�ü�X�� �Q�H�� �E�L�� �V�P�L�R�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �Q�H�J�R�� �G�D�Q�M�X���� �1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�R�M�D�P�� �S�U�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�H��
�F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���M�H���O�X�P�L�Q�D�F�L�M�D���R�G�Q�R�V�Q�R���R�V�M�H�ü�D�M���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���Ojudskom oku. 

            Inteligentna rasvjeta prometnica trebala bi smanjiti svjetlosno on�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��
�V�X�V�W�D�Y�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �� �W�H���V�W�X�S�D�Q�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �ã�W�R�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�Q�D�þ�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
prometnih nezgoda. Inteligentna rasvjeta ekonomski je isplativa jer joj je cilj smanjiti 
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�D�P�L�P���W�L�P���V�P�D�Q�M�L�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H�����-�H�G�D�Q���R�G���F�L�O�M�H�Y�D���L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���M�D�N�R��
�Y�D�å�Q�L�K���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���V�D�P�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���V�Y�L�M�H�V�W�L�� 

            �6�Y�U�K�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �X�N�D�]�D�W�L�� �Q�D�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �L�� �V�Y�U�K�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R����
�R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �L�� �P�M�H�U�L�O�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �W�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Wi ciljeve i prednosti 
inteligentne rasvjete prometnica. Naziv rada je: Inteligentna rasvjeta prometnica i podijeljen 
je u 9 cjelina:  

1. Uvod        
2. Osnove rasvjete prometnica 
3. �1�D�þ�L�Q�L���U�D�V�Y�M�H�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D 
4. Mjerila kvalitete rasvjete prometnica 
5. Javna rasvjeta i izvori svjetlosti u javnoj rasvjeti 
6. Tunelska rasvjeta prometnica 
7. Analiza suvremenih materijala i sustava rasvjete prometnica 
8. Primjena inteligentne rasvjete prometnica 
9. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

            �8���G�U�X�J�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�D���M�H���V�Y�U�K�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�H���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��
�N�R�M�H���R�S�L�V�X�M�X���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���L���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�D�R���L���N�R�U�L�V�Q�R�V�W���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�O�L�N�L��
udio svjetlosnog toka svjetiljka predaje u prostor koji osvjetljava. 

             �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �Ä�1�D�þ�L�Q�L�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�³�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �V�Y�H�� �S�U�R�P�H�Wnice koje je potrebno 
osvijetliti, rasporede izvora svjetlosti koji se upotrebljavaju te klasiranje rasvjete cesta za 
motorna vozila. 

             Mjerila kvalitete rasvjete prometnica podrazumijevaju razinu i jednolikost sjajnosti 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �R�N�R�O�L�F�H�� �F�H�V�W�H���� �E�O�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �W�H�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �R�S�W�L�þ�N�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �N�R�M�H��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�N�X�S���P�M�H�U�D���N�R�M�H���Y�R�]�D�þ�X���S�U�X�å�D�M�X���M�D�V�Q�X���V�O�L�N�X���V�P�M�H�U�D���S�U�X�å�D�Q�M�D���F�H�V�W�H���� 

             �8�� �L�G�X�ü�D�� �G�Y�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �M�D�Y�Q�H�� �L�� �W�X�Q�H�O�V�N�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �W�H�� �Y�U�V�W�H�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L��
koje se upotrebljavaju.  

              Na kraju rada analizirani su suvremeni materijali i sustavi rasvjete prometnica u koje 
spada i inteligentna rasvjeta prometnica. 
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2. OSNOVE RASVJETE PROMETNICA  

2.1 Svrha cestovne rasvjete 

�-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���V�Y�U�K�D���F�H�V�W�R�Y�Q�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���M�H���G�D���R�P�R�J�X�ü�L���Y�R�]�D�þ�L�P�D���L���S�M�H�ã�D�F�L�P�D���ã�W�R��
�E�R�O�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �N�D�R�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �&�H�V�W�R�Y�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�Y�L�P��
�V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �ã�W�R�� �V�L�J�X�U�Q�L�M�X�� �Y�R�å�Q�M�X���� �]�D�S�D�å�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L��
�R�N�R�O�L�Q�L���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�Rmetne nezgode te kao navigacija. 

�5�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Y�R�]�D�þ�D�� �L�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �S�U�L�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �S�D�� �V�X�� �X�Y�M�H�W�L�� �]�D��
rasvjetu prometnica s motornim prometom zahtjevniji.  Ni jedan sustav rasvjete ne 
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �Y�R�å�Q�M�H�� �G�D�Q�M�X�� �L�� �Q�R�ü�X�� �V�W�R�J�D�� �Sostoje osnovni kriteriji koje bi 
�F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���� �3�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �E�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �W�U�H�E�D�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L��
�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �L�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D���� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �E�U�å�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �X�Y�M�H�W�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �]�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H��
ljudskog oka na promjene svjetla kroz tunel [1] [2]. 

 

2.2 Sjajnost 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X��luminancija  je  mjera  koliko  nam  se  neka  
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����þ�L�Q�L�����V�Y�M�H�W�O�R�P�����L�����W�R�����M�H�����M�H�G�L�Q�D�����I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����N�R�M�D�����V�H�����P�R�å�H�����E�D�U�H�P�����X�J�U�X�E�R����
�S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�����R�N�R�P�������0�M�H�U�L�����V�H�����X�����N�D�Q�G�H�O�D�P�D�����S�R�����N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�P���P�H�W�U�X�����8���V�O�X�þ�D�M�X�����L�]�Y�R�U�D�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L����
�R�Y�L�V�L�� �� �R�� �� �M�D�N�R�V�W�L�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �D�� �X�� �� �V�O�X�þ�D�M�X�� �� �S�D�V�L�Y�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �� �L�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�M����
refleksiji.  Primjeri  nek�L�K�����W�L�S�L�þ�Q�L�K�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����O�X�P�L�Qancije  su navedeni  u nastavku [2]: 

�ƒ �V�X�Q�F�H���§�����������������������F�G���P������ 
�ƒ �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D�����V�D�����å�D�U�Q�R�P�����Q�L�W�L�������§�����������������F�G���P���� 
�ƒ �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D���§�������������F�G���P������ 
�ƒ �V�Y�L�M�H�ü�D�����§���������F�G���P������ 
�ƒ �P�M�H�V�H�F���§�����������F�G���P���� 
�ƒ zid sobe  rasvijetljen  �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�����U�D�V�Y�M�H�W�R�P�����§�������������F�G���P���� 

 

2.3 Jakost 

�-�D�N�R�V�W�����L�]�Y�R�U�D�����V�Y�M�H�W�O�D�����S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����W�R�N�����X�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�����V�P�M�H�U�X�������'�D�N�O�H������
zbroj  jakosti svjetlosti  u  svim  smjerovima  u  trodimenzionalnom  prostoru  oko  izvora  
svjetlosti  predstavlja svjetlosni  tok.  Jakost  svjetlosti  se  mjeri  u  kandelama.  U  nastavku  
se  nalaze  vrijednosti  jakosti svjetlosti  za neke poznate  izvore  svjetla [2]: 

�ƒ �V�Y�L�M�H�ü�D�����§�����R�G�������������F�G�����G�R���������F�G�� 
�ƒ �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D���V�D�����å�D�U�Q�R�P�����Q�L�W�L�����������:�����§���������������F�G���� 
�ƒ visok�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D���������:�����§�������������F�G�� 
�ƒ �V�X�Q�F�H�����L�]�Y�D�Q�����D�W�P�R�V�I�H�U�H�������§���������[�����������������F�G�� 
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2.4 Rasvijetljenost 

�5�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �M�H�� �P�M�H�U�D�� �� �]�D�� �� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �� �W�R�N�D�� �� �N�R�M�D�� �� �S�D�G�D�� �� �Q�D�� �� �R�G�D�E�U�D�Q�H����
plohe. Mjeri  se  u luksima  i  predstavlja  jednu  je  od  naj�þ�H�ã�ü�H�� �� �P�M�H�U�H�Q�L�K�� �� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �� �X����
�I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�L���� �� �E�X�G�X�ü�L�� �� �G�D�� �� �V�H�� �� �þ�H�V�W�R�� �Q�D�Y�R�G�L�� �X�� �� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�� �L�� �� �S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D�� �]�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�X��������
�5�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�����Q�H�N�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����R�Y�L�V�L�����R���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�����R�G�����L�]�Y�R�U�D�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����L�����N�X�W�X�����S�R�G�����N�R�M�L�P����
�V�Y�M�H�W�O�R�����S�D�G�D���Q�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�X�������$�N�R���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�P�R�����G�D�����L�]�P�H�ÿ�X�����L�]�Y�R�U�D�����V�Y�M�H�W�O�D�����L�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����Q�H�P�D����
�þ�H�V�W�L�F�D�� �� �N�R�M�H�� �� �E�L�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�O�H�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�� �� �L�� �� �W�L�P�H�� �� �X�]�U�R�N�R�Y�D�O�H�� �� �J�X�E�L�W�N�H�� �� �L�O�L�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �� �N�R�M�H�� �� �E�L����
�R�G�E�L�M�D�O�H�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�� �� �S�U�H�P�D�� �P�M�H�U�H�Q�L�P�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �� �]�Q�D�þ�L�� �� �G�D�� �� �M�H�� �� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �� �N�R�M�X�� �� �]�U�D�þ�L�� �� �L�]�Y�R�U����
svjetlos�W�L�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D�����E�H�]�����R�E�]�L�U�D�����Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�����R�G�����L�]�Y�R�U�D�����$�N�R�����V�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����S�R�����N�R�M�R�M�����V�H�����W�D����
�H�Q�H�U�J�L�M�D���� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �V���N�Y�D�G�U�D�W�R�P���� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W���� �R�G�D�E�U�D�Q�H���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H����
obrnuto je  proporcionalno kvadratu udaljenosti od izvora svjetlos�W�L���ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���V�O�L�N�D����[2]. 

 

Slika 1. Fotometrijski zakon udaljenosti, [2] 

 

2.5 Iskoristivost 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �Vvjetlosna  iskoristivost  izvora  svjetlosti  je  
�P�M�H�U�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�H�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�����H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�R�M�X�����L�]�Y�R�U�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�����X�� �V�Y�M�H�W�O�R�����������,�]�U�D�å�D�Y�D����
�V�H�����X�������O�P���:���������D�����Q�H�N�H�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�K�����L�]�Y�R�U�D�����V�X�����Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X [2]: 

�ƒ �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���å�D�U�X�O�M�D���V�D�����å�D�U�Q�R�P�����Q�L�W�L�������§�����������O�P���:���� 
�ƒ �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D�����§��������-100 lm/W,  
�ƒ �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���P�H�W�D�O�Q�D�����K�D�O�R�J�H�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D���§��������-115 lm/W. 
�ƒ �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D���å�D�U�X�O�M�D���§��������-150 lm/W. 
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2.6 �ä�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L 

�.�R�U�L�V�W�H���V�H�����G�Y�D�����Q�D�þ�L�Q�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���å�L�Y�R�W�Q�R�J�����Y�L�M�H�N�D���������������L���������������1�D�þ�L�Q���������������]�Q�D�þ�L����
�G�D�� �� �ü�H�� �� �Q�D�N�R�Q�� �� �S�H�U�L�R�G�D�� �� �U�D�G�D�� �� �N�R�M�L�� �� �M�H�� �� �Q�D�Y�H�G�H�Q�� �� �N�D�R�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �� �Y�L�M�H�N�� �� �L�]�Y�R�U�D  svjetlosti  
�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���� �U�D�G�L�W�L���� �S�R�O�R�Y�L�F�D���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K���� �L�]�Y�R�U�D���� �R�G���� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���X�]�R�U�N�D���� �� �1�D�þ�L�Q���� ��������
�]�Q�D�þ�L�� �� �G�D�� �� �ü�H�� �� �Q�D�N�R�Q�� �� �W�R�J�� �� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�Y�R�� �� �U�D�G�L�W�L�� �� �þ�D�N�� �� �������� �L�]�Y�R�U�D�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �� �R�G����
promatranog  uzorka [1] [2]. 

 

2.7 Korisnost svjetiljke 

Korisnost svjetiljke opisuje koliki udio svjetlosnog toka svjetiljka predaje u okolinu. 
�0�R�å�H�P�R��spomenuti �R�S�W�L�þ�N�X�� �N�R�U�L�V�Q�R�V�W�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �N�R�M�X�� �G�D�M�H�� �R�P�M�H�U�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �L�� �U�D�G�Q�X��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���J�G�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���V�W�Y�D�U�Q�L���V�Yjetlosni tok umjesto nominalnog. Prema tome 
radna korisnost svjetiljke je �X�Y�L�M�H�N���P�D�Q�M�D���R�G���R�S�W�L�þ�N�H [1] [2]. 
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3. �1�$�ý�,�1�,���5�$�6�9�-�(�7�(���3�5�2�0�(�7�1�,�&�$ 

�&�H�V�W�R�Y�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �S�U�Y�R�W�Q�R�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�� �]�R�Q�D�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L���� �8�� �]�R�Q�H��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �X�E�U�D�M�D�P�R�� �G�L�R�Q�L�F�H�� �F�H�V�W�D�� �L�� �D�X�W�R�F�H�V�W�D�� �]�D�M�H�G�Q�R���V�D�� �X�V�O�X�å�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D����
�P�R�V�W�R�Y�H���� �W�X�Q�H�O�H���� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�H�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �þ�Y�R�U�L�ã�W�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�L�W�L��
prometnice izvan i u naseljenim mjestima [1]. 

3.1 Prometnice za rasvjetljavanje 

U naseljenim mjestima potrebno je rasvijetliti :   

�x gradske autoceste  
�x brze, glavne i gradske prometnice 
�x lokalne i sporedne prometnice 
�x prometnice s tramvajskim i autobusnim prometom 
�x �N�R�O�Q�L�N�H���Q�D���P�R�V�W�R�Y�L�P�D�����Q�D�G�Y�R�å�Q�M�D�F�L�P�D���L���S�R�G�Y�R�å�Q�M�D�F�L�P�D 
�x �M�D�Y�Q�H���W�U�J�R�Y�H���L���M�D�Y�Q�D���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D�� 
�x �F�H�V�W�H���L���S�U�R�V�W�R�U�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���S�M�H�ã�D�F�L�P�D 
�x ceste s �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P 
�x �S�M�H�ã�D�þ�N�H���S�R�G�K�R�G�Q�L�N�H�����Q�D�G�K�R�G�Q�L�N�H�����S�U�R�O�D�]�H���L���V�W�X�E�L�ã�W�D 
�x �S�D�U�N�R�Y�H���L���S�U�R�V�W�R�U�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�L�K���M�H�]�J�U�L 

 

Izvan naseljenih mjesta potrebno je rasvijetliti : 

�x �G�L�R�Q�L�F�H���V�Y�L�K���F�H�V�W�D���Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�X���X���G�Y�L�M�H���L���Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�D���Q�D���D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D 
�x dionice �V�Y�L�K���F�H�V�W�D���Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�X���G�U�å�D�Y�Q�L�K�����å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�K���L���O�R�N�D�O�Q�L�K���F�H�V�W�D 
�x �G�L�R�Q�L�F�H���F�H�V�W�D���N�U�D�ü�H���R�G���M�H�G�Q�R�P���N�L�O�R�P�H�W�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���N�U�L�å�D�Q�M�D 
�x dionice autocesta u zavojima polumjera manjeg od 500m 
�x dionice autocesta bez razdjelnog pojasa 
�x �G�L�R�Q�L�F�H�� �D�X�W�R�F�H�V�W�D���� �G�U�å�D�Y�Q�L�K���� �å�X�S�D�Q�L�M�V�Nih i lokalnih cesta s mostovima i 

vijaduktima duljim od sto metara 
�x �S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]���Q�D�S�O�D�W�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H 
�x sve tunele i galerije 
�x �S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�]���N�R�O�Q�L�N 
�x �V�Y�H���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�M�H�ã�D�þ�N�H���S�U�L�M�H�O�D�]�H 
�x �G�L�R�Q�L�F�H���V���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�L�P���P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P 
�x �Y�D�å�Q�D���D�X�W�R�E�X�V�Q�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���L���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�P���F�H�V�W�D�P�D 
�x �V�Y�H���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�H���S�U�L�M�H�O�D�]�H���X���U�D�]�L�Q�L���Q�D���G�U�å�D�Y�Q�L�P���L���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�P���F�H�V�W�D�P�D 
�x �V�Y�H���M�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���V���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�P���X�þ�H�V�W�D�O�R�ã�ü�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D 
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3.2 Raspored izvora svjetlosti 

U cestovnoj rasvjeti postoji nekoliko glavnih rasporeda postavljanja izvora svjetlosti i 
�W�R�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L���� �G�Y�R�V�W�U�D�Q�L�� �L�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���� �=�D�� �S�U�H�W�H�å�L�W�R�� �U�D�Y�Q�H�� �F�H�V�W�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L����
�G�Y�R�V�W�U�D�Q�L���� �G�Y�R�V�W�U�D�Q�L�� �U�D�]�P�D�N�Q�X�W�L�� �W�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �G�R�N�� �V�H�� �]�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�D���� �N�U�X�å�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H�� �W�H��
ostale oblike prometnica raspored svjetil�M�N�L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���R�E�O�L�N�X���L���Y�U�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�����3�R�V�W�R�M�H���M�R�ã��
�N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G�����R�V�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���X�]�G�X�å�Q�R���L���S�R�S�U�H�þ�Q�R�����U�D�V�S�R�U�H�G���S�R���]�D�Y�R�M�L�P�D���We raspored za 
bolju preglednost[1] [2]. 

 

3.2.1 Jednostrani raspored 

�-�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L�����U�D�V�S�R�U�H�G�����M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q���]�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���V���Q�D�M�Y�L�ã�H���W�U�L���S�U�R�P�H�W�Q�D��
�W�U�D�N�D���� �-�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L���� �N�D�R���ã�W�R���L���V�D�P�D�� �U�L�M�H�þ�� �J�R�Y�R�U�L���� �]�Q�D�þ�L���� �G�D���� �V�H���� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���� �V���� �M�H�G�Q�H����
�V�W�U�D�Q�H�����F�H�V�W�H�����L�����W�D�N�R�����U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�M�X���R�E�M�H�����S�U�R�P�H�W�Q�H�����W�U�D�N�H�������8�����R�Y�R�M�����U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�����V�H�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H����
da  je  minimalna  vis�L�Q�D�����P�R�Q�W�D�å�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���M�H�G�Q�D�N�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���L���V�X�S�U�R�W�Q�R�J��
ruba ceste [1] [2]. 

 

Slika 2. Jednostrani raspored svjetiljki 

Izvor:  [2] 

 

3.2.2 Dvostrani raspored 

�'�Y�R�V�W�U�D�Q�L�����U�D�V�S�R�U�H�G�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����V�H�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�����N�R�G�����F�H�V�W�D�����N�R�M�H�����V�X�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R  �ã�L�U�R�N�H���L���V��
�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �U�H�G�� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �� �8�� �� �R�Y�R�M����
�U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���R�P�M�H�U�����Y�L�V�L�Q�H�����L�����ã�L�U�L�Q�H�����P�R�Q�W�D�å�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����W�H�����ã�L�U�L�Q�H�����F�H�V�W�H�����P�D�Q�M�L�����M�H�����R�G�����M�H�G�D�Q�������D�O�L����
�V�H�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�����G�D�����M�H���W�D�M���R�P�M�H�U���Q�H�J�G�M�H���L�]�P�H�ÿ�X��2/3 i 2/5 [1] [2].  
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Slika 3. Dvostrani raspored svjetiljki 

 Izvor:  [2] 

 

3.2.3 Dvostrani razmaknuti raspored 

�'�Y�R�V�W�U�D�Q�L�� �U�D�]�P�D�N�Q�X�W�L�� �U�D�V�S�R�U�H�G�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �D�N�R�� �� �M�H�� �� �R�P�M�H�U�� �� �L�]�P�H�ÿ�X�� �� �Y�L�V�L�Q�H�� �P�R�Q�W�D�å�H����
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����L�����ã�L�U�L�Q�H�����F�H�V�W�H�����L�]�P�H�ÿ�X�����������L�����������������6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H����se  pritom  montiraju  na  obje  strane  
ceste,  ali  tako  da  se ne  nalaze  jedna  nasuprot  drugoj.  Nedostatak  ove  raspodjele  je  da  
�V�H�� �� �]�E�R�J�� �� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �� �Y�H�O�L�N�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �� �L�]�P�H�ÿ�X�� �� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �� �Q�D�� �� �L�V�W�R�M�� �� �V�W�U�D�Q�L�� �� �F�H�V�W�H����
�V�P�D�Q�M�X�M�H�����X�]�G�X�å�Q�D�����X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W���U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�����D���S�U�L�W�R�P���L���V�Y�M�H�W�O�R�V�W [1] . 

 

Slika 4. Dvostrani razmaknuti raspored svjetiljki  

Izvor:  [2] 

 

3.2.4   Centralni raspored 

�1�D�M�Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D�� �L�� �F�H�V�W�D�P�D�� �J�G�M�H�� �V�X�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�� �U�D�]�G�Y�R�M�H�Q�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P��
pojasom s 2 do 3 prometna traka. Kod  rasporeda  svjetiljki  po  sredini  se  svjetiljke  su 
postavljene na stup tako da svaki rasvjetljava svoj kolnik [1] [2]. 
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3.2.5 Dvostrani centralni raspored 

�'�Y�R�V�W�U�D�Q�L���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���N�R�U�L�V�W�L���V�H���Q�D�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�����ã�L�U�R�N�L�P�����F�H�V�W�D�P�D�����L�����Festama  koje  
�L�P�D�M�X�� �� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �� �]�H�O�H�Q�L�� �� �S�R�M�D�V���� �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �� �R�Y�H�� �� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �� �M�H�� �� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H���M�H�U���V�X���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����X���Q�L�]�X [1] [2]. 

 

 

Slika 5. Dvostrani centralni raspored svjetiljki 

Izvor:  [2] 

 

�������������2�V�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G 

�2�V�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���N�R�U�L�V�W�L���V�H���X���V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D���J�U�D�G�R�Y�D���J�G�M�H���V�X���L�]�Y�R�U�L��
�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���S�R���V�U�H�G�L�Q�L���X�O�L�F�H���L���S�U�L�W�R�P���U�D�]�D�S�H�W�L���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�H���å�L�F�H [1] . 

 

 

Slika 6. �2�V�Q�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L 

Izvor:  [2] 

 

3.2.7 �2�V�Q�L���X�]�G�X�å�Q�L���U�D�V�S�R�U�H�G 

�2�V�Q�L���X�]�G�X�å�Q�L �U�D�V�S�R�U�H�G���L���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�����S�U�L���U�D�V�Y�M�H�W�L���D�X�W�R�F�H�V�W�D��
�V�D���ã�L�U�R�N�L�P���N�R�O�Q�L�F�L�P�D�����6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Q�D���þ�H�O�L�þ�Q�X���å�L�F�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���X�]���X�]�G�X�å�Q�X���R�V���F�H�V�W�H��
�W�H���V�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���W�D�N�R���G�D���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L���Q�M�L�K�R�Y�R���Q�M�L�K�D�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���Y�M�H�W�U�D [1] . 
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3.2.8 Raspored izvora po zavojima 

Raspored svjetiljki po zavojima  podrazumijevamo postavljanje svjetiljkipo zavoju  
�þ�L�M�L�����M�H�����U�D�G�L�M�X�V�����P�D�Q�M�L�����R�G���������P������Ukoliko  �M�H�����U�D�G�L�M�X�V�����Y�H�ü�L�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�D�R����na  
�U�D�Y�Q�R�M�����F�H�V�W�L�����������2�S�W�L�þ�N�L�����J�O�H�G�D�Q�R���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H se  svjetiljke  postaviti  s  vanjske  strane  zavoja  
�L�� �� �P�D�O�R�� �� �J�X�ã�ü�H�� �� �Q�H�J�R�� �� �X�� �� �U�D�Y�Q�R�P�� �� �G�L�M�H�O�X�� �F�H�V�W�H���� �� �L�D�N�R�� �� �M�H�� �� �V�D�� �� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �� �S�U�R�P�H�W�D����
�R�S�D�V�Q�L�M�H���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�G�D�U�D���Y�R�]�L�O�D���X���V�W�X�S�����$�N�R���V�H���U�D�G�L���R���R�S�D�V�Q�R�P���]�D�Y�R�M�X���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���W�U�H�E�D��
postavit�L���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���]�D�Y�R�M�D���L���J�X�ã�þ�H���L�K���U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L [2]. 

 

 

Slika 7. Raspored svjetiljki u zavojima 

Izvor:  [2] 

 

3.2.9 Raspored izvora za bolju preglednost 

�8�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �]�E�R�J�� �O�R�ã�H�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� ��dodatne 
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �þ�D�N�� �� �L�� �� �D�N�R�� ���V�X�� �� �R�S�W�L�þ�N�L�� �� �X�Y�M�H�W�L  zadovoljeni bez svjetiljki. To osobito  vrijedi  za  
�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H�����]�R�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�������Q�D�J�O�H�����S�U�R�P�M�H�Q�H�����V�P�M�H�U�D�����Y�R�å�Q�M�H�������S�U�H�S�U�H�N�H���Q�D�����F�H�V�W�L�����L�����V�O�L�þ�Q�R[2]. 

 

3.3 Postavljanje svjetiljki 

�3�U�H�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���Y�H�ü�L�Q�D�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����X�O�L�þ�Q�H�����U�D�V�Y�M�H�W�H�����V�H�����P�R�Q�W�L�U�D�M�X�����Q�D����
�U�D�V�Y�M�H�W�Q�H�����V�W�X�S�R�Y�H�������D�O�L�����S�R�V�W�R�M�L�����Q�H�N�R�O�L�N�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����P�R�Q�W�D�å�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�������R�Y�L�V�Q�R�����R�����Y�U�V�W�L�����L����
�W�L�S�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J�� �� �V�W�X�S�D�� �� �W�H�� �� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �� �L�O�L�� �� �R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �U�X�þ�N�H���� �=�D�� �P�R�Q�W�D�å�X�� �V�H�� �S�U�L�W�R�P�� �N�R�Uiste 
varijable prema donjoj slici [2]. 
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Slika 8. Geometrija postavljanja svjetiljki, [10] 

Pravilnim  odabirom  visine,  kuta svjetiljke, horizontalne udaljenosti vertikale 
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �L�� �U�X�E�D�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �U�D�]�P�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�W�X�S�D�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�H�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �P�R�å�H�W�H�� ��svjetiljku  
�R�S�W�L�P�D�O�Q�R�����P�R�Q�W�L�U�D�W�L�����S�U�H�P�D���R�S�W�L�þ�N�L�P�����]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�����L�����J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�����N�R�O�Q�L�N�D�������$�N�R�����F�H�V�W�X�����N�R�M�D�����V�H����
�U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�� �� �R�N�U�X�å�X�M�X�� �� �� �Y�L�V�R�N�H�� �� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �V�H�� �� �P�R�J�X�� �� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �� �Q�D�� �� �þ�H�O�L�þ�Q�X�� �X�å�D�G����
�N�R�M�D���M�H���U�D�V�W�H�J�Q�X�W�D���L�]�P�H�ÿ�X���� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�� �� �L�� �� �Y�L�V�L���� �L�]�Q�D�G���� �N�R�O�Q�L�N�D���� �R���W�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���V�P�R 
�J�R�Y�R�U�L�O�L���Y�H�ü���X���S�U�R�ã�O�R�P���R�G�O�R�P�N�X [1][2][4] . 

 

3.4 Klase rasvjete cesta za motorni promet 

�6�Y�H�� �F�H�V�W�H�� �N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�� �E�L�O�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �L�S�D�N�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �S�U�H�P�D�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�X����
�O�R�N�D�F�L�M�L���� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�L�� �S�U�R�P�H�W�D���� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�M��brzini te dimenzijama i ostalim 
karakteristikama. Tako se isto razlikuje i njihova rasvjeta. Zbog tih razlika imamo klase 
rasvjete cestovnih prometnica a jedni od kl�M�X�þ�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���V�X [1] : 

�x Prometna razina ceste 
�x �.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���J�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D 
�x Razin�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 
�x Jednosmjerni ili dvosmjerni promet 
�x Razina opremljenosti ceste prometnom signalizacijom 

 

�3�U�L���L�]�E�R�U�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���N�O�D�V�H���P�R�U�D�P�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���V�Y�L�P���V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����D��
�S�U�L�W�R�P�� �W�X�� �V�S�D�G�D�M�X�� �X�]�� �Y�R�]�D�þ�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �L�� �Y�R�]�D�þ�L�� �P�R�W�R�F�L�N�D�O�D�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� �W�H�� �S�M�H�ã�D�F�L�� Za klase 
�F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �0���� ���D�X�W�R�F�H�V�W�H���� �E�U�]�H�� �F�H�V�W�H���� �G�R�� �0���� ���O�R�N�D�O�Q�H�� �F�H�V�W�H���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X�� �V�H���V�O�M�H�G�H�ü�H��
vrijednosti luminacije [1] : 

�ƒ M1 �± 2,0 cd/m 
�ƒ M2 �± 1,5 cd/m 
�ƒ M3 �± 1,0 cd/m 
�ƒ M4 �± 0,75 cd/m 
�ƒ M5 �± 0,5 cd/m 
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4. MJERILA KVALITETE RASVJETE PROMET NICA  

Temelj mjerila kvalitete rasvjete je luminacija. Luminacija je sjajnost rasvijetljene ili 
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�Q�D�N�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Y�L�G�L�� �O�M�X�G�V�N�R�� �R�N�R���� �/�X�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�W�L�� �X�G�R�E�Q�R�V�W��
�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�P�D���S�U�L�W�R�P���L���G�R�Y�R�O�M�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H�����2�V�Q�R�Y�Q�D���P�M�H�U�L�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��rasvjete su razina 
�L���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D�����V�D�V�W�D�Y���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����U�D�]�L�Q�D��
osvijetljenosti okoline cest�H���W�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R���L���R�S�W�L�þ�N�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H [1] [2]. 

 

4.1 �5�D�]�L�Q�D���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

�6�M�D�M�Q�R�V�W�� �Q�H�N�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�R�þ�N�H���U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�Y�M�H�W�O�R��
�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L���� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �M�D�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �L�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�L�P��
�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D�����5�D�]�L�Q�D���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���P�R�U�D���E�L�W�L���W�D�N�Y�D���G�D��
se ostvari vidljivost koja osigurava dovoljnu udobnost �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H [1]. 

�6�U�H�G�Q�M�D���V�M�D�M�Q�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���L�]�U�D�]�R�P (1) :   

Lm = 
�Ã�Å�Å

�Ç
�>�?�@���I �6�?                                                                  (1) 

gdje oznake imaju �L�G�X�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H :  

Lt �± �V�M�D�M�Q�R�V�W�� �Q�H�N�H�� �P�D�O�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H��
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

N �± �E�U�R�M���W�R�þ�D�N�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�6�U�H�G�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �V�X�K�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �R�G�� ���� �F�G���P���� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �V�H�� �X�� �S�U�D�N�V�L��
najprihvatljivi�M�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�R�E�U�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H��
cestovne rasvjete [1] . 

 

4�������-�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

�-�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�L�G�Q�R�V�W�� �L�� �Y�L�G�Q�X�� �X�G�R�E�Q�R�V�W��
�]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D���� �=�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H �G�R�E�U�H�� �Y�L�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�O�X�þ�X�M�X�ü�D�� �M�H�� �R�S�ü�D�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L��
�N�R�O�Q�L�þ�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�M�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q izrazom (2) [1] : 

jL = 
�Å�Ø�Ô�Ù

�Å�Ø
H�s�r�r�>�¨ �?                                                                 (2)                                                                                                           

�J�G�M�H���R�]�Q�D�N�H���L�P�D�M�X���L�G�X�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H:  

Lmin �± �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J���S�R�O�M�D 

Lm �± �V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�J���S�R�O�M�D�� 
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            �2�S�ü�D�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L����
�U�H�I�O�H�N�V�L�M�V�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �W�H�� �R�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H��
�U�D�V�Y�M�H�W�H���� �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �R�S�ü�H�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�L �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�Qage detekcije 
cestovne rasvjete [1] . 

 

�8�]�G�X�å�Q�D�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �R�S�ü�H�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�L��
�]�D�S�D�å�D�Q�M�D���S�U�L���Y�R�å�Q�M�L���F�H�V�W�R�P�����8�]�G�X�å�Q�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���L�]�U�D�]�R�P (3) [1]: 

jLu = 
�Å�Ø�Ô�Ù�:�è�;

�Å�c�W�n���:�à�;
��H�s�r�r���>�¨ �?                                                             (3) 

                                                                                       

g�G�M�H���R�]�Q�D�N�H���L�P�D�M�X���L�G�X�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H:  

Lmin (u) �± najmanja vrijednost sjajnosti po sredini svakog prometnog traka promatrana iz 
sredine prometnog traka 

Lmax(u)�± �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�� �V�U�H�G�L�Q�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D�� �L�]��
sredine samog traka 

            �8�]�G�X�å�Q�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���R�S�ü�H�Q�L�W�R���R�Y�L�V�L���R���V�Y�M�H�W�O�R���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D���]�U�D�þ�H�Q�M�D���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L����
geometriji instalacije cestovne rasvjete, svjetlosnom toku izvora svjetlosti te o refleksijskim 
�V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �2�G�O�X�þ�X�M�X�ü�H�� �M�H�� �P�M�H�U�L�O�R�� �R�F�M�H�Q�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��
�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�H�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�Lka [1]. 

�3�R�S�U�H�þ�Q�D���M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���M�/�S���N�R�O�Q�L�þ�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�L�J�X�U�Q�R���]�D�P�M�H�ü�L�Y�D�Q�M�H��
a odredbena je izrazom (4) [1] : 

jLp = 
�Å�Ø�Ô�Ù�:�ã�;

�Å�c�W�n���:�Û�;
��H�s�r�r���>�¨ �?                                                                (4)                                                                                  

�J�G�M�H���R�]�Q�D�N�H���L�P�D�M�X���L�G�X�ü�H���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� 

Lmin(p)�± �Q�D�M�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���S�R�S�U�H�þ�Q�R�M���R�V�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

Lmax(p)- �Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M���S�R�S�U�H�þ�Q�R�M���R�V�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D 

 

4.3 Razina rasvijetljenosti okolice ceste 

�8�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �X�]�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �N�U�H�ü�X�� �S�M�H�ã�D�F�L�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �R�N�R�O�L�F�H�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �Y�D�å�Q�D��
�N�D�N�R�� �E�L�� �Y�R�]�D�þ�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�R�þ�L�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�M�H�ã�D�N�D���� �3�U�L�� �V�Y�M�H�W�O�L�M�R�M�� �R�N�R�O�L�F�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �W�U�H�E�D��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P���U�D�V�Y�M�H�W�R�P���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�O�Q�L�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���]�D�M�D�P�þ�L�O�D���L�V�W�D���U�D�]�L�Q�D���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L��
�]�D�S�D�å�D�Q�M�D�����D���S�U�L���W�D�P�Q�R�M���R�N�R�O�L�F�L���W�U�H�E�D���Y�H�ü�X���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���R�E�U�D�W�L�W�L���Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�X���R�N�R�O�L�F�H���J�G�M�H���V�H���S�U�L�W�R�P��
�Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �P�R�å�H�� �]�D�G�U�å�D�W�L�� �L�� �Q�L�]�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �,�V�S�U�D�Y�Q�L�P�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �S�R�M�D�V�� �N�R�M�L�� �V�H��
nalazi pet metara od ruba kolnika treba rasvijetliti do razine koja iznosi oko 50 posto razine 
�V�M�D�M�Q�R�V�W�L�����V�X�V�M�H�G�Q�L�K�������P�H�W�D�U�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D [1] . 
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���������2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D 

�%�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�H���Q�D�V�W�D�M�H���N�D�G���V�H���X���Y�L�G�Q�R�P���S�R�O�M�X���Y�R�]�D�þ�D���S�R�M�D�Y�L���Q�H�N�L���L�]�Y�R�U���V�Y�M�H�W�O�D���þ�L�M�D���M�H���M�D�N�R�V�W��
u pravcu �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�L�P�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D���� �'�Y�L�M�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H��
�E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D���� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�R�� �N�R�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �V�L�J�X�U�Q�R�J�� �]�D�P�M�H�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �L��
�S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R���N�R�M�H���W�U�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�H�����2�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���N�R�M�L���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D��
su osj�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���Q�D���N�R�Q�W�U�D�V�W�����R�ã�W�U�L�Q�D���Y�L�G�D���L���E�U�]�L�Q�D���]�D�S�D�å�D�Q�M�D�����%�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�P�R���S�U�L�P�M�H�Q�R�P��
�]�D�V�M�H�Q�M�H�Q�L�K���V�Y�M�H�W�L�O�M�D�N�D���]�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�X���N�O�D�V�X���M�D�Y�Q�H���U�D�V�Y�M�Hte [1] . 

 

4.5 Spektralni sastav izvora svjetlosti 

�6�S�H�N�W�U�D�O�Q�L���V�D�V�W�D�Y���L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�M�Hgovu boju i boju rasvijetljenih predmeta 
�D���R�V�M�H�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���R�ã�W�U�L�Q�X���Y�L�ÿ�H�Q�M�D�����Q�D���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�X���R�F�M�H�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D����
�Q�D�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�X�� �R�F�M�H�Q�X�� �V�Q�R�ã�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �S�V�L�K�R�O�R�ã�N�R�J�� �E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D���� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �]�D�S�D�å�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H��
regeneracije oka nakon za�E�O�M�H�ã�W�H�Q�M�D [1]. 

 

���������9�L�]�X�D�O�Q�R���R�S�W�L�þ�N�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H 

�9�L�]�X�D�O�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�N�O�R�S�� �P�M�H�U�D�� �N�R�M�H���Y�R�]�D�þ�X�� �S�U�X�å�D�M�X�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �M�D�V�Q�X�� �V�O�L�N�X��
�V�P�M�H�U�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�D�� �F�H�V�W�H�� �S�U�H�N�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �M�D�P�þi sigurno zaustavljanje. Rasvjeta na cesti 
�P�R�U�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���N�R�O�Q�L�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���S�U�H�P�D���R�N�R�O�L�F�L���W�H���R�S�U�H�P�X���F�H�V�W�H�������1�D���Q�H�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�M��
�F�H�V�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���M�H���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�R�ü�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R���Q�D���S�U�R�V�W�R�U���X�Q�X�W�D�U���G�R�P�H�W�D���V�Y�M�H�W�O�D���Q�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D����
�'�R�E�U�R�� �R�S�W�L�þ�N�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H���M�D�P�þi �X�G�R�E�Q�R�V�W�� �Y�R�å�Q�M�H���� �'�R�E�U�L�P�� �U�D�V�S�R�U�H�G�R�P�� �V�W�X�S�R�Y�D�� �W�U�H�E�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L��
sklad ukupnih cestovnih pravaca u perspektivnoj slici prometnice [1] . 
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5. JAVNA RASVJETA I IZVORI SVJETLOSTI U JAVNOJ RASVJETI  

5.1 Javna rasvjeta  

Javna rasvjeta je fiksna u odnosu na oko�O�L�ã�� �L�� �Q�H�� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �V�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �Q�H�J�R�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �L��
�S�M�H�ã�D�F�L�� �N�U�H�ü�X�� �N�U�R�]�� �Q�M�X���� �.�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �M�D�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �Q�R�ü�X�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H��
�S�U�R�P�H�W�D�����R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D�����-�D�Y�Q�X���U�D�V�Y�M�H�W�X���P�R�å�H�P�R��
podijeliti na cestovnu, urbanu �L�� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �I�D�V�D�G�D�� �L�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �*�O�D�Y�Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X��
�M�D�Y�Q�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �L�� �Q�R�Y�þ�D�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �V�X���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J��
�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����U�H�G�R�Y�L�W�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���M�D�Y�Q�R�P��rasvjetom [1] . 

 

5.2 Svjetlosno �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H  

�6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �M�H�� �V�Y�D�N�R�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�M�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �L�]�Y�D�Q�� �]�R�Q�H�� �N�R�M�X�� �M�H��
potrebno osvijetliti. Uzrokovano je umjetnim izvorima svjetlosti koja nepravilno emitiraju 
svjetlost u nebo ili u stranu, a ne prema cesti, trgu odnosno objektu koji je potrebno osvijetliti 
�W�H���E�H�V�S�R�W�U�H�E�Q�R���W�U�R�ã�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����6�Y�H���ã�W�R���E�D�F�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���X���Q�H�E�R���L�O�L���V�W�U�D�Q�X�����D���Q�H���S�U�H�P�D���W�O�X��
�]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�� �Y�L�ã�N�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �7�R�� �L�P�D�� �ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R��
�]�G�U�D�Y�O�M�H���L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�L�J�X�Unost prometa [1][4] [7]. 

�/�R�ã�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �L�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X����
�6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�W�M�H�U�D�Q�D�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �E�O�M�H�ã�W�D�Y�L�O�R�� �N�R�M�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��
�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���L���L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R�J���]�D�V�O�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�D�þ�D�����1�D�J�O�L��prijelazi sa osvijetljenog u neosvijetljeno 
�S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�� �R�V�O�D�E�O�M�H�Q�L�P�� �Y�L�G�R�P�� �N�R�M�L�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �X�P�R�U�D�� �L�� �P�R�å�H�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��
�Q�H�V�U�H�ü�H�� �=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D (Narodne novine, broj 114/11) su 
�X�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�þ�H�O�D�� �L�� �V�X�E�M�H�N�W�L�� �N�R�M�L�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �Q�D�þ�L�Q�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �R�E�Y�H�]�Q�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�D���� �P�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�H��
�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L �]�D�E�U�D�Q�H���X���V�Y�H�]�L���V�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���J�U�D�G�Q�M�H����
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H���� �W�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H��
primijeniti u rasvjeti [1] [4]. 

 

5.3 Svjetiljke  

�3�U�H�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���Nomponente  svih  svjetiljki  mogu se  podijeliti  u  
�R�S�W�L�þ�N�H�������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�����L�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���������2�S�W�L�þ�N�L�����H�O�H�P�H�Q�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����W�R�N�������W�M�������L�]�Y�R�U�����L�O�L����
�L�]�Y�R�U�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���������R�E�O�L�N�X�M�X�����J�D�����L�����P�L�M�H�Q�M�D�M�X�������R�Y�G�M�H�����V�X�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���U�H�I�O�H�N�W�R�U�L�����L�����O�H�ü�H�������]�D�V�O�R�Q�L������
�ã�W�L�W�Q�L�F�L���� �� �L�W�G�������� �� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���� �� �V�S�R�M�N�H���� �� �X�W�L�þ�Q�L�F�H�� �� �]�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H����
�L�]�Y�R�U�H�������X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�����R�å�L�þ�H�Q�M�H�����L�����V�O�L�þ�Q�R�������0�H�K�D�Q�L�þ�N�L�����H�O�H�P�H�Q�W�L�����V�X�����Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�����]�D�ã�W�L�W�L�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H��
�R�G���R�N�R�O�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���L���Q�M�H�]�L�Q�R�M���P�R�Q�W�D�å�L [2]. 

Elementi svjetiljke:   

1.  Nosivi element  

���������6�W�D�N�O�R���N�D�S�D���N�R�M�D�����L�V�W�R�G�R�E�Q�R���U�D�V�S�U�ã�X�M�H�����V�Y�M�H�W�O�R�����P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�����L���R�S�W�L�þ�N�L�����H�O�H�P�H�Q�W���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� 

3.  Reflektor  

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_10_114_2221.html
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���������3�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D 

���������(�O�H�P�H�Q�W�����N�R�M�L�P�����V�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�����P�R�å�H���R�W�Y�R�U�L�W�L�����E�H�]���D�O�D�W�D�� 

6.  Brtva 

7. Pokrov 

 

Slika 9. Elementi svjetiljke, [2] 

 

5.3.1 �8�O�L�þ�Q�H���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H 

�6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����]�D�����X�O�L�þ�Q�X�����U�D�V�Y�M�H�W�X�����V�X�����Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�����U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�X�����S�U�R�P�H�W�Q�L�K�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D������
�2�E�L�þ�Q�R�����V�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H�����Q�D�����U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�����Y�L�V�R�N�H�����U�D�V�Y�M�H�W�Q�H�����V�W�X�S�R�Y�H�����N�R�M�L�����V�H�����Q�D�O�D�]�H�����X�]�����S�U�R�P�H�W�Q�H����
�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����L���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�����V�X�����X�����S�U�D�Y�L�O�Q�L�P�����U�D�]�P�D�F�L�P�D�������D�����S�R�Q�H�N�D�G�����P�R�J�X�����E�L�W�L�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H�����L����
�Q�D�� �� �I�D�V�D�G�H�� �� �]�J�U�D�G�D�� �� �X�]�� �F�H�V�W�X�� �W�H�� �Q�D�� �� �þ�H�O�L�þ�Q�H�� �N�D�E�H�O�H�� �� �N�R�M�L�� �� �V�X�� �� �U�D�V�W�H�J�Q�X�W�L�� �� �S�U�H�N�R�� �� �N�R�O�Q�L�N�D��������
�5�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �� �X�O�L�þ�Q�L�K�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �� �M�H�� �� �]�E�R�J�� �� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �� �U�D�]�O�R�J�D�� �� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D���� �� �D����
�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�����M�H���U�D�V�Y�M�H�W�L�����þ�L�P�����Y�H�ü�H�����G�L�R�Q�L�F�H�����F�H�V�W�H�������N�D�N�R�����E�L�����V�H���������G�R�E�L�O�D�����ã�W�R�����M�H�����Y�L�ã�H�����P�R�J�X�ü�H����
ravnomjerno  rasv�L�M�H�W�O�M�H�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�D�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �1�H�N�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����V�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����P�R�J�X�����S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L����
�W�R�þ�Q�R�P�����S�R�O�R�å�D�M�X�����L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����L�O�L�����U�H�I�O�H�N�W�R�U�D�����X�Q�X�W�D�U�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�������þ�L�P�H�����V�H�����P�R�å�H�����G�R�G�D�W�Q�R����
�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �� �W�R�N�D���� �� �6�Y�H�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �]�D�� �� �X�O�L�þ�Q�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �� �Q�D�U�D�Y�Q�R����
�P�R�U�D�M�X�����E�L�W�L�����]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�����R�G�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D�������6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����L�]�Y�R�U�L�����N�R�M�L�����V�X�����G�D�Q�D�V�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H����
koriste  �X�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�� �� �]�D�� �� �X�O�L�þ�Q�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �� �V�X�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�� �� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�� �� �å�D�U�X�O�M�D���� �P�H�W�D�O����
�K�D�O�R�J�H�Q�D�� �� �å�D�U�X�O�M�D�� �L�� �� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�H�� �W�M�� �/�(�'�� �� �G�L�R�G�H���� �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�� �� �å�L�Y�L�Q�D�� �å�D�U�X�O�M�D�� �V�H�� �� �þ�H�V�W�R�� �� �P�R�å�H����
�S�U�R�Q�D�ü�L�����X�����V�W�D�U�L�M�L�P�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�������D�O�L�����V�H�����X�����R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�P�����L�O�L�����L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�P���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D���Y�L�ã�H��
�Q�H���N�R�U�L�V�W�L�����1�D�����G�R�Q�M�L�P�����V�O�L�N�D�P�D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�D�����V�X�����W�U�L�����S�U�L�P�M�H�U�D�����V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����]�D�����X�O�L�þ�Q�X��
�U�D�V�Y�M�H�W�X���� �� �%�L�W�Q�D�� �� �R�S�W�L�þ�N�D�� �� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �� �V�H�� �� �P�R�J�X�� �� �Y�L�G�M�H�W�L�� �� �L�]�� �� �S�U�L�O�R�å�H�Q�L�K�� �� �S�R�O�D�U�Q�L�K��
�G�L�M�D�J�U�D�P�D���� �� �Q�D�� �� �N�R�M�L�P�D�� �� �V�H�� �� �Y�L�G�L�� �� �ã�L�U�R�N�D�� �� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �� �N�R�M�D�� �� �L�P�D�� �� �R�E�O�L�N�� �� �N�R�M�L�� �� �V�O�L�þ�L����
�O�H�S�W�L�U�X���� �� �%�L�W�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�� �� �W�D�N�Y�H�� �� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���� �M�H�� �� �G�D�� �� �M�H�� �� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �� �W�R�N�D�� �� �P�D�Q�M�L�� �� �X����
smjeru  okomito  prema dolje,  nego  svjetlina  u  smjeru  40°  lijevo  i  desno  od  vertikale.     
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Takva  �U�D�V�S�R�G�M�H�O�D�� �� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �� �G�D�� �� �M�H���� �X�Q�D�W�R�þ�� �� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�þ�Q�R�P�� �� �]�D�N�R�Q�X�� �� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L������
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�����L�V�S�R�G�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�D�����L�V�W�R���N�D�R�����L�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�R�M�D�����V�H�����Q�D�O�D�]�L�����P�D�O�R����
�G�D�O�M�H�� �� �R�G�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �� �7�L�P�H�� �� �V�H�� �� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �� �M�H�G�Q�R�O�L�N�D�� �� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�Rvne ili druge 
�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H [2]. 

5.3.2.  �6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���]�D���S�M�H�ã�D�þ�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �]�D�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�� �� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �� �V�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�L�� �� �J�U�D�G�V�N�L�K����
�F�H�Q�W�D�U�D���� �� �W�U�J�R�Y�D�� �� �L�� �S�D�U�N�R�Y�D�� �� �W�H�� �� �G�U�X�J�L�K�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �� �Q�D�� �� �N�R�M�L�P�D�� �� �V�X�� �� �S�M�H�ã�D�F�L�� �� �J�O�D�Y�Q�L�� �� �Vudionici  
�S�U�R�P�H�W�D���� �� �2�E�L�þ�Q�R�� �� �V�H�� �� �P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �� �Q�L�å�L�P�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�P�� �� �V�W�X�S�R�Y�L�P�D���� �� �]�E�R�J�� �� �þ�H�J�D�� �� �M�H�� �� �Q�M�L�K�R�Y�D����
�Y�L�]�X�D�O�Q�D�����V�O�L�N�D�����Y�D�å�Q�L�M�D�����Q�H�J�R�����Q�S�U�������N�R�G���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����]�D�����X�O�L�þ�Q�X�����U�D�V�Y�M�H�W�X�������6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D�����G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D����
�P�R�å�H�����E�L�W�L�����V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�����L�O�L�����D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�D�������6�Y�M�H�W�O�R�Vni  izvori,  koji  se  uglavnom  koriste  u  tim  
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�����V�X�������N�R�P�S�D�N�W�Q�D�����I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�D���å�D�U�X�O�M�D�����L�����P�H�W�D�O�����K�D�O�R�J�H�Q�D���å�D�U�X�O�M�D�������Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D����
�Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D�����V�H�����N�R�U�L�V�W�L�����U�M�H�ÿ�H�������D�����V�Y�H�����M�H�����þ�H�ã�ü�D���X�S�R�U�D�E�D�����/�(�'���G�L�R�G�D�������3�R�V�H�E�Q�R�����M�H�����W�U�D�å�H�Q�R����
bijelo  svjetlo  i  dobar  indeks  uzvrata  boja [1][2][4] . 

5.3.3  Reflektori 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �Ueflektori  su  svjetiljke  koje  su  namijenjene  
�U�D�V�Y�M�H�W�L�����I�D�V�D�G�D�������V�S�R�P�H�Q�L�N�D�����L�O�L�����G�U�X�J�L�K�����R�E�M�H�N�D�W�D�����X���M�D�Y�Q�R�P�����S�U�R�V�W�R�U�X�����W�H�����U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�X�����Y�H�ü�L�K����
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�������N�D�R�����ã�W�R�����V�X�����S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D�������3�R�V�W�R�M�L�����Q�H�N�R�O�L�N�R�����W�L�S�R�Y�D���U�H�I�O�H�N�W�R�U�D�������D�����G�L�M�H�O�L�P�R�����L�K�����S�U�H�P�D����
svjetlosnoj  distri�E�X�F�L�M�L�� �� �Q�D���� �� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H���� �� �X�V�N�Rsnopne,  srednje�V�Q�R�S�Q�H�� �� �L�O�L�� �� �ã�L�U�R�N�Rsnopne  
reflektore.  Intenzitet  svjetlosnih  izvora  koji  se  kori�V�W�H�����X�����U�H�I�O�H�N�W�R�U�L�P�D���G�R�V�H�å�H�����R�G�����Q�H�N�R�O�L�N�R����
�Y�D�W�D�� �� �S�U�L�� �� �X�S�R�U�D�E�L�� �� �P�R�G�H�U�Q�L�K�� �� �/�(�'�� �� �G�L�R�G�D�� �� �G�R�� �� �M�H�G�Q�R�J�� �� �N�L�O�R�Y�D�W�D�� �� �L�O�L�� �� �Y�L�ã�H�� �� �S�U�L�� �� �X�S�R�U�D�E�L��
�Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�����å�D�U�X�O�M�D�������6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����L�]�Y�R�U�L�����N�R�M�L�����V�H�����G�D�Q�D�V�����N�R�U�L�V�W�H�����N�R�G�����U�H�I�O�H�N�W�R�U�D�����V�X�������P�H�W�D�O����
�K�D�O�R�J�H�Q�H���å�D�U�X�O�M�H�������Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�H�����å�D�U�X�O�M�H���L�����/�(�'�����G�L�R�G�H������ 

Bitne  karakteristike  reflektorskog  svjetlosnog snopa  su  precizno  usmjeravanje  svjetlosti,  
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�����Q�D�V�W�D�Y�D�N�D�����N�R�M�L�����G�R�G�D�W�Q�R���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�M�X���W�R�N���L���V�O�L�þ�Q�R [2]. 

5.3.4 Ugradbene svjetiljke 

Prema �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �Xgradbene  svjetiljke  se  koriste  za  rasvjetu  
�S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�D�R�����ã�W�R�����V�X�����S�D�U�N�R�Y�L�������W�U�J�R�Y�L�����S�R�W�K�R�G�Q�L�F�L�������V�W�H�S�H�Q�L�ã�W�D�����L�����V�O�L�þ�Q�R�����������6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H����
�P�R�U�D�M�X�����L�P�D�W�L�����R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�����]�D�ã�W�L�W�X�����R�G�����X�G�D�U�D�F�D�����L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�����X�W�M�H�F�D�M�D��  a  dijelimo  ih  na  
ugradbene  podne  i  ugradbene  zidne  svjetiljke.  Ugradbene podne  svjetiljke  su  
�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �� �S�X�W�D�� �W�H�� �� �S�R�Q�H�N�D�G�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�X�� �� �I�D�V�D�G�D�� �L�� �� �G�U�X�J�L�K�� �� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�K����
�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �� �D�N�R�� �� �W�R�� �� �Q�L�M�H�� �� �]�D�N�R�Q�V�N�L�� �� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���� �� �8�J�U�D�G�E�H�Q�H�� zidne  svjetiljke  su namijenjene  
�U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�X�����S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����N�D�R�����ã�W�R�����V�X�����V�W�H�S�H�Q�L�F�H�����������6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�����L�]�Y�R�U�L�����N�R�M�L�����V�H���N�R�U�L�V�W�H����
�X�����R�Y�L�P�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�����V�X�����N�R�P�S�D�N�W�Q�H�����I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�����å�D�U�X�O�M�H�������/�(�'�����G�L�R�G�H�����W�H�����P�H�W�D�O�����K�D�O�R�J�H�Q�H��
�å�D�U�X�O�M�H [2]. 

5.3.5 Svje�W�L�O�M�N�H���]�D���Q�D�W�N�U�L�Y�H�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 

�8�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����]�D�����Q�D�W�N�U�L�Y�H�Q�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����X�E�U�D�M�D�P�R�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H  na  strop  ili  
�Q�D�����]�L�G���Q�D�W�N�U�L�Y�H�Q�L�K�����S�U�R�V�W�R�U�D�����8���Q�D�W�N�U�L�Y�H�Q�H���M�D�Y�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H spadaju  �S�R�W�K�R�G�Q�L�F�L�������Q�D�G�V�W�U�H�ã�Q�L�F�H������
�S�R�N�U�L�Y�H�Q�D�� �� �V�W�X�E�L�ã�W�D�� �� �L�� �� �V�O�L�þ�Q�R���� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �� �L�K�� �� �Y�L�V�R�N�� �� �V�W�X�S�D�Q�M�� �� �]�D�ã�W�L�W�H�� �� �R�G�� �� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K����
utjecaja.  
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 �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �� �V�X�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �� �K�R�P�R�J�H�Q�R�P�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�X�� �� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �� �L����
kompletnog  prostora.  U  ovim  se svjetiljkama  uglavnom  koriste  kompaktne  fluorescentne  
�å�D�U�X�O�M�H�������I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�����å�D�U�X�O�M�H�����L�����P�H�W�D�O�Q�H���K�D�O�R�J�H�Q�H���å�D�U�X�O�M�H [2]. 

 

5.4.  Tipovi svjetiljki  

�7�L�S�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�� �L�� �O�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�W�Q�R�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�L�Y�D�Q�M�H���� �2�V�Q�R�Y�Q�L��
�S�U�L�Q�F�L�S���W�H�U�P�L�þ�N�R�J���R�V�Y�M�H�W�O�M�L�Y�D�Q�M�D���M�H���S�U�R�O�D�]�D�N���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���V�W�U�X�M�H���N�U�R�]���å�D�U�Q�X���Q�L�W���G�R�N���V�H���Q�H���]�D�J�U�L�M�H��
�G�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�� �V�S�H�N�W�D�U�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �/�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�W�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H��
�N�D�G�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�� �S�U�H�O�D�]�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �X�� �G�U�X�J�X���� �8�� �W�H�U�P�L�þ�N�R�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�L�Y�D�Q�M�H���V�S�D�G�D�M�X��
klasi�þ�Q�H���å�D�U�X�O�M�H���W�H���K�D�O�R�J�H�Q�H���G�R�N���X���O�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�W�Q�R���V�S�D�G�D�M�X���/�(�'���L���L�]�R�W�R�S�Q�H [2][4] . 

 

5.4.   Zahtjevi javne rasvjete 

�)�X�Q�N�F�L�M�D�����H�V�W�H�W�L�N�D���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���N�R�M�H���M�D�Y�Q�D��
rasvjeta mora zadovoljavati. Osnovna funkcija svjetlosne rasvjete je osiguranje minimalne 
�R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�H�� �U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�I�H�N�W�D��
�E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���Y�H�ü���V�H���G�X�J�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D���]�D���R�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�H���M�D�Y�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��
�N�R�U�L�V�W�H���Q�D�W�U�L�M�H�Y�H���å�D�U�X�O�M�H���N�R�M�H���L�V�L�M�D�Y�D�M�X���å�X�W�X���W�R�S�O�X���E�R�M�X���N�R�M�D���X�P�L�U�X�M�H���D�P�E�L�M�H�Q�W���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���ã�W�R���J�D��
�R�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D���S�D���X�N�R�O�L�N�R���Q�H�N�L���S�U�R�V�W�R�U���å�H�O�L�P�R���V�W�Y�D�U�Q�R���R�V�Y�L�M�H�W�O�L�W�L���L���S�U�L�W�R�P���X�ã�W�H�G�M�H�W�L���N�R�U�L�V�W�H���V�H���/�(�'��
�å�D�U�X�O�M�H���V���E�U�R�M�Q�L�P���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�P���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D [4][6]. 

�7�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����L�]�J�U�D�G�Q�M�H�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����X�U�H�ÿ�H�Q�M�D���L���W�U�R�ã�D�N���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���M�D�Y�Q�H��
�U�D�V�Y�M�H�W�H�� �]�D�X�]�L�P�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �R�S�ü�L�Q�D�� �L�� �J�U�D�G�R�Y�D���� �8�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �X�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�X�� �L��
kvalitetnu rasvjetu u razdoblju od nekoliko godina investicija kvalitetne rasvjete bi se isplatila 
�N�U�R�]���E�U�R�M�Q�H���X�ã�W�H�G�H���W�H���E�L���E�Lo zad�R�Y�R�O�M�H�Q���L���]�D�K�W�M�H�Y���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L [4][6] . 

 

5.6 Izvori svjetlosti u javnoj rasvjeti  

U  sustavima  javne  rasvjete  kakvi  se  koriste  u  razvijenom  svijetu,  danas  se  
uglavnom  koriste izvori  svjetla  koji  se  temelje  na  elektroluminiscenciji  -  pretvaranje  
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�����H�Q�H�U�J�L�M�H�����G�L�U�H�N�W�Q�R�����X svjetlo,  bez  izboja u plinu. Prema [1][4] tu spadaju: 

o fluorescentna  cijev 
o �I�O�X�R�N�R�P�S�D�N�W�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D 
o �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�����å�L�Y�L�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D���� 
o �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����F�L�M�H�Y�� 
o �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D���� 
o �P�H�W�D�O�Q�D���K�D�O�R�J�H�Q�D���Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�����å�D�U�X�O�M�D���� 
o LED  
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�ä�D�U�X�O�M�H���Q�D�����S�U�L�Q�F�L�S�X�����L�]�E�R�M�D�����X�����S�O�L�Q�X�����G�L�M�H�O�L�P�R�����Q�D�����Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����L�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����å�D�U�X�O�M�H������
�8�� �� �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�H�� �V�S�D�G�D�M�X�� �� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H���� �� �N�R�P�S�D�N�W�Q�H�� �� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�� �� �L�� �� �Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�H�� �� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�H����
�å�D�U�X�O�M�H�������D�����X�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H���V�S�D�G�D�M�X�����å�L�Y�L�Q�D�������P�H�W�D�O�����K�D�O�R�J�H�Q�D�����L�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D������
�=�D�� �� �V�Y�H�� �� �å�D�U�X�O�M�H�� �M�H�� �� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D�� �� �]�D�� �� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �� �W�R�N�D�� �� �N�U�R�]�� �� �å�D�U�X�O�M�X������
�3�R�V�W�R�M�H���� �P�D�J�Q�H�W�V�N�H���� �L�� �� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�X���� �P�R�G�H�U�Q�H���� �L�P�D�M�X���E�R�O�M�X���� �X�þinkovitost  i  
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���G�X�å�L�����Y�L�M�H�N�����W�U�D�M�D�Q�M�D�����å�D�U�X�O�M�D�����8�����S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�����Q�H�N�R�O�L�N�R�����J�R�G�L�Q�D�����V�Y�H�����M�H�����X�þ�H�V�W�D�O�L�M�D����
upotreba  LED  dioda  koje  svijetle  zbog elektroluminiscencije kod prijelaza elektrona kroz 
p-n spoj diode [2]. 

 

5.6�������1�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�D���I�O�X�R�U�H�V�F�Hntna cijev 

 �3�R�V�W�R�M�L�� �� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �� �R�E�L�W�H�O�M�L�� �� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�K�� �� �å�D�U�X�O�M�D�� �N�R�M�H�� �� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �� �R�Y�L�V�Q�R�� �� �R����
�S�U�R�P�M�H�U�X�����F�L�M�H�Y�L�����5�D�]�U�H�G�L�����å�D�U�X�O�M�D�����N�R�M�H�����V�X�����G�D�Q�D�V�����X�����X�S�R�U�D�E�L�����V�X�����7�����������7�������L�����7�������������ä�D�U�X�O�M�H��
�7���������V�X�����V�H�����S�R�þ�H�O�H�����N�R�U�L�V�W�L�W�L�����Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���������������6�W�R�O�M�H�ü�D�������S�U�H�Gstavljaju  zastarjelu  tehnologiju  
�W�H�����V�H�����V�W�R�J�D�����Q�H�����X�J�U�D�ÿ�X�M�X�����X�����P�R�G�H�U�Q�H���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����8���M�D�Y�Q�R�M�����U�D�V�Y�M�H�W�L�����M�H���G�D�Q�D�V�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�H����
�å�D�U�X�O�M�H�����7�������D���S�R�Q�H�N�D�G�����L�����å�D�U�X�O�M�H�����7�����������)�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�����å�D�U�X�O�M�H�����V�H�����X�����M�D�Y�Q�R�M�����U�D�V�Y�M�H�W�L�����N�R�U�L�V�W�H����
mnogo  manje  nego,  �Q�D�����S�U�L�P�M�H�U�������Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H���Q�D�W�U�L�M�H�Y�H�����L�O�L�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����P�H�W�D�O�Q�H�����K�D�O�R�J�H�Q�H����
�å�D�U�X�O�M�H�������L�����W�R�����X�J�O�D�Y�Q�R�P�����]�E�R�J�����P�D�Q�M�H�J�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�����W�R�N�D�����L���Y�H�O�L�N�R�J�����S�R�G�U�X�þ�M�D�����]�U�D�þ�H�Q�M�D�������ã�W�R����
�X�J�U�R�å�D�Y�D�� �� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �� �Q�D�G�� �� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �� �V�Y�M�H�W�O�D���� �� �3�U�R�E�O�H�P�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �� �Saljenje  
�å�D�U�X�O�M�H���� �Q�D���� �Q�L�V�N�L�P���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���� �X���� �R�N�R�O�L�Q�L���� ���]�E�R�J���� �þ�H�J�D���� �M�H���� �Q�M�L�K�R�Y�D���X�S�R�W�U�H�E�D���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P����
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �� �Q�D�� �� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�H�� �� �M�D�Y�Q�H�� �� �S�U�R�V�W�R�U�H���� �� �N�D�R�� �� �ã�W�R�� �� �V�X�� �� �S�R�W�K�R�G�Q�L�F�L�� �� �W�H���� �V�S�R�U�H�G�Q�H�� �� �L�� �F�H�V�W�H�� �V����
manjim  prometom [2]. 

 

5.6�������)�O�X�R�N�R�P�S�D�N�W�Q�D���å�D�U�X�O�M�D 

Kompakt�Q�H�� �� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�� �� �å�D�U�X�O�M�H�� �� �V�X�� �R�Q�H�� �� �N�R�M�H�� �� �L�P�D�M�X�� �� �Y�L�ã�H�� �N�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �� �R�E�O�L�N�� �� �R�G����
�W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �� �F�M�H�Y�D�V�W�L�K�� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�K�� �� �å�D�U�X�O�M�D���� �� �� �� �.�R�U�L�V�W�H�� �� �V�H�� �� �X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�� �� �J�G�M�H�� �� �V�X�� �� �S�R�W�U�H�E�Q�H����
manje svjetiljke,  kao  na  primjer  prekriveni vanjski prostori.   Kompaktne  fluorescentne  
�å�D�U�X�O�M�H�����V�H�����X���J�U�X�E�R�����P�R�J�X�����S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�����Q�D�����Y�U�V�W�H�����V���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�P�����S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�R�P�����L�����R�Q�H�����N�R�G�����N�R�M�L�K��
�M�H�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�D���� �V�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�P�� �� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�R�P�� �� �þ�H�V�W�R�� �� �L�P�D�M�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �� �(������ �� �L�O�L�� �� �(��������
�Q�D�Y�R�M���� �� �D�� �� �S�R�]�Q�D�M�H�P�R�� �� �L�K�� �� �S�R�G�� �� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �� �ã�W�H�G�Q�H�� �� �å�D�U�Xlje.  Ove  vrste   se rijetko  koriste  u  
�M�D�Y�Q�R�M���� �U�D�V�Y�M�H�W�L���� �W�H���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P���� �V�D�P�R�� �� �N�R�G�� �� �U�H�W�U�R�I�L�W�Q�H���� �]�D�P�M�H�Q�H���� �å�D�U�X�O�M�D���� �L�O�L���� �G�U�X�J�L�K���å�D�U�X�O�M�D���� �V����
�Q�D�Y�R�M�H�P�����(���������L�O�L�����(���������9�U�V�W�H���.�R�P�S�D�N�W�Q�H�����I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�H�����å�D�U�X�O�M�H�����V�����R�G�Y�R�M�H�Q�R�P�����S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�R�P����
se  dijele  prema  oblik�X�������E�R�M�L�������V�Y�M�H�W�O�X�����V�Q�D�]�L�����L�����Y�U�V�W�L�����R�N�R�Y�D�������8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����V�H�����N�U�H�ü�H�����R�G������������
�G�R�������������O�P���:�������D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�����å�L�Y�R�W�Q�L�����Y�L�M�H�N�����V�H�����N�U�H�ü�H�����X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G�����������������G�R�������������������W�H�����R�Y�L�V�L����
�R���N�R�Q�N�U�H�W�Q�R�M�����å�D�U�X�O�M�L�����N�D�R���L�����R�����X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�����S�D�O�M�H�Q�M�D���L�����J�D�ã�H�Q�M�D [2]. 

 

5.6.3 �9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���å�L�Y�L�Q�D���å�D�U�X�O�M�D 

�9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�� �� �å�L�Y�L�Q�D�� �� �å�D�U�X�O�M�D�� �� �M�H�� �� �M�H�G�Q�D�� �� �R�G�� �� �S�U�Y�L�K�� �� �N�R�M�D�� �U�D�G�L�� �� �Q�D�� �� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �� �L�]�E�R�M�D���� �X����
�S�O�L�Q�X�����L�����N�R�M�D�����V�H�����S�R�þ�H�O�D�����S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�D�W�L���X�����M�D�Y�Q�R�M�����U�D�V�Y�M�H�W�L�������'�D�Q�D�V�����V�H�����R�Y�D�M�����W�L�S���å�D�U�X�O�M�D�����N�R�U�L�V�W�L����
�V�Y�H�����U�M�H�ÿ�H���M�H�U�����V�X�����J�D�����L�V�W�L�V�Q�X�O�H�����Petal  halogene  i  natrijeve .   
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�8�� �V�Y�R�M�R�M�� �� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�R�M�� �� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �� �G�D�M�H�� �� �Q�H�X�W�U�D�O�Q�X�� �� �E�L�M�H�O�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W���� �� �D�O�L�� �� �L�P�D�� �� �Y�U�O�R�� �� �V�O�D�E����
�L�Q�G�H�N�V�����X�]�Y�U�D�W�D�����E�R�M�D�����N�R�M�L�����G�R�V�H�å�H���V�D�P�R�����R�G�������������G�R���������������(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�����V�Q�D�J�D�����G�R�V�H�å�H�����U�D�V�S�R�Q�����R�G����
50W do  1000W naravno zavisno  o  p�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X�������S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�����M�H�����X�����Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����(�����������D����
�N�R�G�� �� �Y�H�ü�H�� �� �V�Q�D�J�H�� �� �V�H�� �� �N�R�U�L�V�W�L�� �� �(�������� �� �8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �� �W�L�S�D�� �� �å�D�U�X�O�M�H�� �M�H�� �� �R�N�R�� �� ������ �� �O�P���:���� �� �D����
�å�L�Y�R�W�Q�L�����Y�L�M�H�N�����Me  od  oko 8.000 do 10.000 sati [2]. 

 

5.6�������1�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D���F�L�M�H�Y 

�1�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�D�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����F�L�M�H�Y���M�H�����S�U�H�P�D�����Q�D�þ�L�Q�X�����U�D�G�D�����V�O�L�þ�Q�D�����å�L�Y�L�Q�L�P���å�D�U�X�O�M�D�P�D�������D�O�L�����V�H����
�X�P�M�H�V�W�R�� �� �å�L�Y�H�� �� �N�R�U�L�V�W�L�� �� �Q�D�W�U�L�M���� �� �1�D�W�U�L�M�H�Y�� �� �]�U�D�þ�Q�L�� �� �V�S�H�N�W�D�U�� �L�P�D�� �� �V�D�P�R�� �� �M�H�G�Q�X�� �� �V�S�H�N�W�U�D�O�Q�X�� �� �O�L�Q�L�M�X����
�Y�D�O�Q�H�����G�X�O�M�L�Q�H�����R�G���������������Q�P�����W�H�����V�W�R�J�D���å�D�U�X�O�M�D�����L�P�D�����L�Q�G�H�N�V�����X�]�Y�U�D�W�D�����E�R�M�H�����N�R�M�L  je  jednak  0.    
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����E�R�M�H�����M�H�������������.�������å�L�Y�R�W�Q�L�����Y�L�M�H�N�����M�H���������������������V�D�W�L�������D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�����H�Q�H�U�J�L�M�D���G�R�V�H�å�H����
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����G�R�����������:�������*�O�D�Y�Q�D�����S�U�H�G�Q�R�V�W�����Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K���Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�K�����F�L�M�H�Y�L�����M�H�����Y�L�V�R�N�D�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D����
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�������N�R�M�D�����P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L������������ �O�P���:�������'�L�P�H�Q�]�L�M�H�����Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�K�����F�L�M�H�Y�L�����V�X��
relativno  velike,  a  to  je,  u  kombinaciji  s  niskim  indeksom  uzvrata boje, razloga zbog 
kojeg se ove �V�N�R�U�R���S�D���X�R�S�ü�H���Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�H [2]. 

 

5.6�������9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���Q�D�W�U�L�M�H�Y�D���å�D�U�X�O�M�D 

�9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D�����L�P�D�����Y�H�ü�L�����L�Q�G�H�N�V�����X�]�Y�U�D�W�D�����E�R�M�H�����R�G���Q�L�V�N�R�W�O�D�þ�Q�H�����������8����
�L�V�W�R�� �� �Y�U�L�M�H�P�H�� �� �R�Y�D�M�� �� �W�L�S�� �� �L�P�D�� �� �L�� �� �Q�H�ã�W�R���� �P�D�Q�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�X�� �� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �������� �� �G�R�� �� �������� �� �O�P���:��������
�6�W�R�J�D�����V�H�����R�Y�D�����å�D�U�X�O�M�D���G�D�Q�D�V�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�H  �N�R�U�L�V�W�L�����]�D�����X�O�L�þ�Q�X�����U�D�V�Y�M�H�W�X [2]. 

�ä�L�Y�R�W�Q�L�����Y�L�M�H�N�����å�D�U�X�O�M�D���P�R�å�H�����G�R�V�H�J�Q�X�W�L���������������������V�D�W�L�����U�D�G�D�������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�����H�Q�H�U�J�L�M�D�����G�R�����������������:������
�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���E�R�M�H���R�N�R���������������.�����3�R�V�W�R�M�L�����Q�H�N�R�O�L�N�R�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�����W�L�S�R�Y�D�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�����Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�K����
�å�D�U�X�O�M�D�������D���V�Y�D�N�L�����W�L�S�����L�P�D�����V�Y�R�M�H�����Srednosti  i  naravno nedostatke [2]. 

 

5.6�������9�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�D���P�H�W�D�O�Q�D���K�D�O�R�J�H�Q�D���å�D�U�X�O�M�D 

�1�D�þ�L�Q�����U�D�G�D�����Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�K�����P�H�W�D�O�����K�D�O�R�J�H�Q�L�K�����å�D�U�X�O�M�D�����M�H�����V�O�L�þ�D�Q���������å�L�Y�L�Q�R�P�����S�U�L�����þ�H�P�X�����V�H����
�X�� �� �S�O�L�Q�X�� �� �Q�D�O�D�]�H�� �� �G�R�G�D�F�L�� �� �N�D�R�� �� �ã�W�R�� �� �V�X�� �� �P�H�W�D�O�Q�H�� �� �V�R�O�L���� �� �N�R�M�H�� �å�D�U�X�O�M�L�� �� �G�D�M�X�� �� �E�R�O�M�L�� �� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L����
svjetlosni  spektar  i  time  bolji  indeks uzvrat  boje.  Inertni  plin  u  metal  halogenim  
�å�D�U�X�O�M�D�P�D�� �L�P�D�� �� �Y�H�ü�L�Q�V�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �� �X�� �� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�P�� �� �V�Y�M�H�W�O�X���� �� �ã�W�R�� �� �S�U�H�P�D�]�� �� �X�Q�X�W�D�U�� �� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�K��
�å�D�U�X�O�M�D�����þ�L�Q�L�����Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�P�����������9�L�M�H�N�����W�U�D�M�D�Q�M�D�������M�H�����R�N�R���������������������V�D�W�L�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����E�R�M�H�����R�Y�L�V�L�����R����
�W�R�þ�Q�R�P�����V�D�V�W�D�Y�X�����L�Q�H�U�W�Q�R�J�����S�O�L�Q�D�����L  �P�R�å�H���G�R�V�H�ü�L�����U�D�V�S�R�Q�X�����R�G�����R�N�R�������������.�����G�R���������������������.���G�R�N��
�M�H�� �]�D�� �� �Y�H�ü�L�Q�X�� �� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D�� �å�D�U�X�O�M�D�� �� �Q�D�M�Y�L�ã�D�� �� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �� �E�R�M�H�� �� �R�G�� �� �R�N�R�� �� ���������� �� �.���� �� �D��
�H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�����å�D�U�X�O�M�H�����N�U�H�ü�H�����V�H��������-���������O�P���:�����������=�E�R�J�����Y�H�O�L�N�R�J�����U�D�V�S�R�Q�D���V�Q�D�J�H���þ�D�N���G�R�����������������:������
kompaktnog  �R�E�O�L�N�D�����W�H�����G�R�E�U�R�J�����L�Q�G�H�N�V�D�����X�]�Y�U�D�W�D�����E�R�M�H�����V�H�����R�Y�D�M�����W�L�S���å�D�U�X�O�M�H�����V�Y�H�����Y�L�ã�H�����N�R�U�L�V�W�L����
u  unutarnjoj  javnoj  rasvjeti.  U  javnoj  rasvjeti  se  koristi  �X�J�O�D�Y�Q�R�P�����X���X�U�E�D�Q�L�P�����V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D 
[2]. 
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5.6.7 LED 

LED tehnologija �W�H�� �Y�L�ã�H�� �R�� �/�(�'�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�R��u nastavku prilikom 
analize suvremenih materijala i sustava rasvjete prometnica u poglavlju 7.  

 

5.7 Certificiranje svjetiljki  

�3�U�H�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���Vvjetiljka  mora  biti  u  skladu  sa  svim  obveznim  
standardima  koji  se  �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�����]�D���� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �L�O�L���E�L�O�R���� �N�R�M�L���� �H�O�H�P�H�Q�W�����N�R�M�L���� �M�H���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q���� �X����
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�X���� �� �1�D�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �� �X�Q�L�M�H�� �� �S�R�V�W�R�M�L�� �� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �� �N�R�M�L�� �� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X����
�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���L�� �� �U�D�G�D�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���� �� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D���� �� �V�W�D�U�W�H�U�D���� �R�N�R�Y�D�� �]�D��izvore  
�V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �� �W�H�� �V�D�P�L�K�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �� �P�R�U�D���� �� �D�N�R�� �� �S�U�R�G�D�M�H�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�X�� �� �X�� �� �E�L�O�R����
�N�R�M�R�M�����H�X�U�R�S�V�N�R�M�����G�U�å�D�Y�L�������Q�D�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�X�����V�W�D�Y�L�W�L�����R�]�Q�D�N�X���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�������&�(�������N�R�M�R�P�����L�]�M�D�Y�O�M�X�M�H�����G�D����
je  svjetiljka  u  skladu  sa  svim  relevantnim  standardima  koji se  odnose  na  nju.  Postoji  
�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �� �]�Q�D�N�� �� �(�1�(�&���� �� �Q�R�� �� �R�Q�� �� �Q�L�M�H�� �� �R�E�Y�H�]�D�Q���� �� �(�1�(�&�� �� �]�Q�D�þ�L�� �� �G�D�� �� �M�H�� �� �Q�H�R�Y�L�V�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D����
�W�H�V�W�L�U�D�O�D�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�X�� �� �L�� �� �S�R�W�Y�U�G�L�O�D�� �� �G�D�� �� �M�H�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�� �� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �� �X�� �� �V�N�O�D�G�X�� �� �V�� �� �Y�D�å�H�ü�L�P��
standardima [2]. 
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6. TUNELSKA RASVJETA PROMETICA  

�3�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�X���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�X�Q�H�O�D�����W�X�Q�H�O�H���G�L�M�H�O�L�P�R���Q�D���N�U�D�W�N�H���W�X�Q�H�O�H���G�R�����������P�H�W�D�U�D�����V�U�H�G�Q�M�H��
�W�X�Q�H�O�H�� �R�G�� �������� �G�R�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �W�H�� �G�X�J�H�� �W�X�Q�H�O�H�� �R�G�� �������� �L�� �Y�L�ã�H�� �P�H�W�D�U�D���� �� �5�D�V�Y�M�H�W�D�� �W�X�Q�H�O�D�� �P�R�U�D��
�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �V�L�J�X�U�D�Q�� �X�O�D�]���� �S�U�R�O�D�]�� �W�H���L�]�O�D�]�� �L�]�� �W�X�Q�H�O�D���� �7�X�Q�H�O�L�� �V�X�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��
�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �H�I�H�N�W�� �F�U�Q�R�J�� �R�W�Y�R�U�D�� �L�� �F�U�Q�R�J�� �R�N�Y�L�U�D�� �ã�W�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�R��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���U�D�]�L�Q�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�V�W�X�S�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����N�D�N�R�����E�L���V�H���L�V�S�X�Q�L�O�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L��
vidljivosti i udobnosti i �G�D�Q�M�X�� �L�� �Q�R�ü�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �X�G�R�Y�R�O�M�L�O�R�� �V�Y�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R��
�R�G�D�E�U�D�W�L�����N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�X���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���U�D�V�Y�M�H�W�X���N�D�N�R�����E�L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���R�N�D���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���V�Y�M�H�W�O�R���X�Q�X�W�D�U��
�W�X�Q�H�O�D�� �W�H�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �� �E�L�O�R�� �ã�W�R�� �E�U�å�H�� �W�H�� �G�D�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �G�R�F�L �G�R�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�J��
smanjenja brzine [1][5]. 

 

���������3�R�G�U�X�þ�M�D�����]�R�Q�H�����W�X�Q�H�O�D 

Tunel ne osvjetljavamo jednoliko te je rasvjeta tunela od ulaza prema izlazu 
�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�H�P�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D odnosno zonama [1] : 

 

�x �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� ���±  ova  se  zona  nalazi  pred  samim  ulazom  u  tunel.  
�6�M�D�M�Q�R�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����X���R�Y�R�M�����]�R�Q�L�����þ�L�Q�L�����R�V�Q�R�Y�X���]�D�����X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�J�����U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���Q�D��
ulazu u tunel;  

�x �S�R�G�U�X�þ�M�H�����S�H�U�F�H�S�F�L�M�H����-  �R�Y�R�����S�R�G�U�X�þ�M�H�����S�R�þ�L�Q�M�H�����Q�D�����X�O�D�]�X�����X�����W�X�Q�Hl,  a  njegova  duljina  
je jednaka  zaustavnom  putu  pri  brzini  i  vrsti  prometa  koji  je  prisutan  u  tunelu.    
�8�� �� �R�Y�R�M�� �� �]�R�Q�L�� �V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �� �G�D�� �M�H�� �� �V�M�D�M�Q�R�V�W�� �� �F�H�V�W�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �R�Q�R�M�� �� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
�S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���� 

�x �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� ��-  u  ovom  �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �� �V�M�D�M�Q�R�V�W�� �� �X�O�D�]�L�� �� �L�]�� �� �U�D�]�L�Q�H�� �� �X�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�X����
�S�H�U�F�H�S�F�L�M�H�����G�R���U�D�]�L�Q�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�����S�R�G�U�X�þ�M�D���� 

�x �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�H��-  �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �� �W�X�Q�H�O�D�� �� �M�H�� �� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �� �J�G�M�H�� �� �M�H�� �� �V�M�D�M�Q�R�V�W����
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���L���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�D�����E�U�]�L�Q�L�����L�����Y�U�V�W�L�����S�U�R�P�H�W�D�����X�����W�X�Q�H�O�X�������8�����R�Y�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�����V�X�����V�H����
�R�þ�L�����Y�R�]�D�þ�D�����Y�H�ü���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�H�����V�P�D�Q�M�H�Q�R�M�������V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����X�Q�X�W�D�U�����W�X�Q�H�O�D���� 

�x �L�]�O�D�]�Q�R�����S�R�G�U�X�þ�M�H����-  �V�M�D�M�Q�R�V�W�����F�H�V�W�H�����Q�D�����L�]�O�D�]�Q�R�P�����S�R�G�U�X�þ�M�X�����W�X�Q�H�O�D�����P�R�å�H�����E�L�W�L�����M�H�G�Q�D�N�D����
�N�D�R�����L���V�Y�M�H�W�O�L�Q�D�����X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�����S�R�G�U�X�þ�M�X�������8�����Y�U�O�R�����G�X�J�L�P�����W�X�Q�H�O�L�P�D�����V�H�����S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�����G�D����
�V�H���V�Y�M�H�W�O�L�Q�D�����Q�D���L�]�O�D�]�Q�R�P�����S�R�G�U�X�þ�M�X�����S�R�V�W�X�S�Q�R�����S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����G�R�����U�D�]�L�Q�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����N�R�M�D�����M�H����
�S�H�W�����S�X�W�D�����M�D�þ�D�����R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�����X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�����S�R�G�U�X�þ�M�X���W�X�Q�H�O�D���� 
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Slika 10.Unutarnja zona tunela,[11]                     Slika 11. Izlazna zona tunela, [11] 

 

6.2 Svjetiljke za rasvjetu tunela 

�6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�����]�D���� �U�D�V�Y�M�H�W�X���� �W�X�Q�H�O�D���� �P�R�J�X���� �L�P�D�W�L���� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�X���� �L�O�L���� �D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�X���� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X����
�V�Y�M�H�W�O�D�����������8���W�X�Q�H�O�L�P�D�����]�D�����P�R�W�R�U�Q�L�����S�U�R�P�H�W�����V�H�����X�J�O�D�Y�Q�R�P�����N�R�U�L�V�W�H�����D�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�H�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H������kod  
�N�R�M�L�K�����M�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L���W�R�N�����X�V�P�M�H�U�H�Q�����S�U�H�P�D�����W�R�N�X�����S�U�R�P�H�W�D�������1�D�����W�D�M�����V�H�����Q�D�þ�L�Q�����Q�D�L�P�H�����S�R�V�W�L�å�H����
�Y�H�ü�D�����V�Y�M�H�W�O�L�Q�D�����Q�D�����N�R�O�Q�L�N�X�������G�R�N���S�U�H�G�Q�M�L�����G�L�R�����S�U�H�S�U�H�N�H�����N�R�M�X�����Y�L�G�L�����Y�R�]�D�þ�����Q�L�M�H�����U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q������
�7�L�P�H�����V�H�����V�W�Y�D�U�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���N�R�Q�W�U�D�V�W���N�R�M�L�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H�����E�R�Oje  otkrivanje  prepreka,  nego  da  je  
�U�D�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�D���� �S�U�H�G�Q�M�D���� �V�W�U�D�Q�D���S�U�H�S�U�H�N�H���� �6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���� �V�D���� �V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�R�P���� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J����
�W�R�N�D���� �V�H���� �þ�H�ã�ü�H�� �� �N�R�U�L�V�W�H���� �X���� �W�X�Q�H�O�L�P�D�� �� �]�D���� �S�M�H�ã�D�N�H�� �� �L�O�L���P�L�M�H�ã�D�Q���� �S�U�R�P�H�W���� �W�H�� �� �V�H���� �V�W�R�J�D���� �Q�M�L�K�R�Y�H����
karakteristike  pribli�å�D�Y�D�M�X�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�����]�D�����V�Y�H�����S�R�N�U�L�Y�H�Q�H���Y�D�Q�M�V�N�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�H  [2]. 

 

 

Slika 12. �6�Y�M�H�W�L�O�M�N�D���]�D���U�D�V�Y�M�H�W�X���W�X�Q�H�O�D�����3�K�L�O�L�S�V���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ, [12] 

 

���������3�R�O�R�å�D�M���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�X�Q�H�O�D 

Raspored izvora svjetlosti u tunelu izvodi se u neprekinutom, isprekidanom ili 
kombiniranom �Q�L�]�X�����'�Y�D���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���S�U�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���W�X�Q�H�O�V�N�H���U�D�V�Y�M�H�W�H�����F�H�Q�W�U�D�O�Q�L���L���E�R�þ�Q�L�����3�U�L��
�F�H�Q�W�U�D�O�Q�R�P�� �� �M�H�� �L�]�Y�R�U���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �Q�D�� �V�W�U�R�S�� �W�X�Q�H�O�D���� �D�� �S�U�L�� �E�R�þ�Q�R�P�� �Q�D�� �]�L�G�R�Y�H���� �'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L��
�S�R�O�R�å�D�M�L���V�X���F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�����S�R�O�X�F�H�Q�W�U�D�O�Q�L�����F�H�Q�W�U�D�O�Q�R���G�Y�R�V�W�U�D�Q�L�����E�R�þ�Q�R���M�H�G�Q�R�V�W�U�D�Q�L�����E�R�þ�Q�R���G�Y�R�V�W�U�D�Q�L���L��
kombinirani.  Pri centralnoj izvedbi iskoristivost je �Y�H�ü�D���J�R�W�R�Y�R�����������Q�H�J�R���N�R�G���E�R�þ�Q�H [1][5]. 
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Slika 13. �3�R�O�R�å�D�M���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�X�Q�H�O�D, [1] 

 

6.4.  Inteligentni sustav rasvjete tunela 

            �,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���]�D�G�X�å�H�Q���M�H���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�V�Y�M�H�W�R�P���X�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���G�Q�H�Y�Q�R���V�Y�M�H�W�O�R����
atmosferske prilike, luminaciju prometnice ispred i unutar tunela, protok vozila i prometnu 
brzinu. S obzirom na ranije spomenute parametre te uporabu nove tehnologije koja se mijenja 
�L���Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�����L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�X�Q�H�O�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���J�O�D�Y�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D��
na kojem se sve objedinjuje i kontrolira, regulatora i raznih senzora za kontrolu prometa, 
�R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���L���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K���S�U�L�O�L�N�D�����9�R�]�D�þ�L�P�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���R�V�L�J�X�U�D�Q���V�L�J�X�U�D�Q���S�U�L�O�D�]�����X�O�D�]�����S�U�R�O�D�]���L��
izlaz �L�]���W�X�Q�H�O�D�����1�D�M�N�U�L�W�L�þ�Q�L�M�D���M�H���]�R�Q�D���X�O�D�]�D���X���W�X�Q�H�O���J�G�M�H���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���H�I�H�N�W���Ä�F�U�Q�R�J���R�W�Y�R�U�D�³���N�R�M�L��
�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q���� �D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D�� �L�]�Y�D�Q��
tunela. Uz inteligentni sustav prilagodba na svjetlost i tamu je prirodnija �L���E�O�D�å�D���S�D���M�H���V�D�P�L�P��
�W�L�P�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�U�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���W�X�Q�H�O�R�P���� �9�H�O�L�N�H���V�X���X�ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���R�V�Y�M�H�Wljavanje 
�W�X�Q�H�O�D���S�R�J�R�W�R�Y�R�� �G�X�J�L�K���� �L�� �W�R�� �� �N�U�R�]�� �Y�L�ã�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�D�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�H��
�W�X�Q�H�O�D�� �G�D�Q�D�V�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �L�� �]�D�� �������� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �N�R�M�X�� �Ei aktivirao inteligentni sustav, kako u 
�+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �W�D�N�R�� �L�� �X�� �,�W�D�O�L�M�L���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M���� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M���� �.�R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�Q�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �V�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P��
�R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �E�H�]�� �/�H�G�� �å�D�U�X�O�M�D�� �V�H�� �Q�S�U. �]�D�P�M�H�Q�D�� �Y�U�ã�L�� �V�Y�D�N�L�K�� ���� �J�R�G�L�Q�H���� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�� ��������-
������������ �V�D�W�L�� �W�H�� �M�H�� �W�H�ã�N�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �V�Yijetlo kod ulaznih zona tunela dok se primjenom Led 
�å�D�U�X�O�M�D���]�D�P�M�H�Q�D���Y�U�ã�L���Q�D�N�R�Q���������J�R�G�L�Q�D�����U�D�G�Q�L���Y�L�M�H�N���M�H���R�G������������-�������������V�D�W�L���X�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���G�D���M�H��
vrijeme rada 24 sata. Uz to prilagodba osvjetljenja od 0-100% maksimalne svjetlosti je brza i 
�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �å�D�U�X�O�M�D���� �.�U�D�M�Q�M�D�� �X�ã�W�H�G�D�� �M�H�� �L�� �G�R�� �������� �G�R�N�� �M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D��minimalna 
�X�ã�W�H�G�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��oko 25%. Inteligentnim sustavom dobivamo povratnu informaciju o stanju 
�L�]�Y�R�U�D���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���S�D���M�H���O�D�N�ã�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L���X�ã�W�H�G�D���Q�D���V�D�P�R�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X [5][7] . 
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7. ANALIZA SUVREMENIH MATERIJALA I SUSTAVA RASVJETE 
PROMETNICA  

7.1 LED svjetiljke 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�H�� �� �G�L�R�G�H�� �� �V�X�� �� �S�R�O�X�Y�R�G�L�þ�N�L�� �� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �� �N�R�M�L����
�H�P�L�W�L�U�D�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�� �� �Q�D�� �� �W�H�P�H�O�M�X�� �� �S�R�M�D�Y�H�� �� �H�O�H�N�W�U�R�O�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�F�L�M�H�� �� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �� �S-n  spoja  pri  
�U�H�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�����S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K�����L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K�����þ�H�V�W�L�F�D�����W�M���S�U�R�W�R�Q�D�����L�����H�O�H�N�W�U�R�Q�D�������������������J�R�G�L�Q�H�����V�X�����V�H�����X����
�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�L�� �� �S�R�þ�H�O�H�� �� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �� �F�U�Y�H�Q�H�� �� �/�(D �G�L�R�G�H���� �� �D�O�L�� �� �G�D�Q�D�V�� �� �S�R�V�W�R�M�H�� �� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�H�� �� �G�L�R�G�H�� �� �X����
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���E�R�M�D�P�D���������%�L�M�H�O�R�����V�Y�M�H�W�O�R�����P�R�å�H�P�R�����V�����/�(D  diodam�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�����Q�D�����Y�L�ã�H�����Q�D�þ�L�Q�D�������D����
�X�����M�D�Y�Q�R�M�����U�D�V�Y�M�H�W�L�����V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P�����N�R�U�L�V�W�H�����G�Y�D�����Q�D�þ�L�Q�D�������L�����W�R�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�����S�O�D�Y�H���/�(D  diode  s  
�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�Q�L�P�����S�U�H�P�D�]�R�P�������ã�W�R�����M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�����Q�D�þ�L�Q�������L�����P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P�����V�Y�L�M�H�W�O�D�����S�O�D�Y�H�������F�U�Y�H�Q�H�����L��
zelene  LED  diode,  a  ta�M�� �� �V�H�� �� �Q�D�þ�L�Q�� �� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �� �N�R�U�L�V�W�L�� �� �X�� �� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �� �J�G�M�H�� �� �V�H�� �� �å�H�O�L����
�R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �E�R�M�D�� �V�Y�M�H�W�O�D���� �� �� �5�D�]�Y�R�M�� �� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�L�K�� �� �G�L�R�G�D�� �� �M�H�� �� �V�N�R�N�R�Y�L�W���� �� �D����
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�����V�H�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�����L�]�����J�R�G�L�Q�H�����X�����J�R�G�L�Q�X�������7�U�H�Q�X�W�Q�R�����V�H�����H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L�����/�(D  dioda  
�X���X�S�R�U�D�E�L�����X�����M�D�Y�Q�R�M�����U�D�V�Y�M�H�W�L�����N�U�H�ü�X�����X�����U�D�V�S�R�Q�X�����R�G�������������G�R�������������O�P���:�������D�����L�Q�G�H�N�V�����X�]�Y�U�D�W�����E�R�M�D����
�G�R�V�H�å�H�����U�D�V�S�R�Q���R�G�����R�N�R�������������G�R�������������������ä�L�Y�R�W�Q�L�����Y�L�M�H�N�����/�(D  diode  je  oko  50.000  sati,  ali  to  
�X�Y�H�O�L�N�H�� �� �R�Y�L�V�L�� �� �R�� �� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�L�K�� �� �G�L�R�G�D��  �8�� �� �V�O�X�þ�D�M�X�� �� �O�R�ã�H�J�� �� �V�X�V�W�D�Y�D�� �� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D����
�R�G�P�D�K���M�H���N�U�D�ü�L�����Y�L�M�H�N�����W�U�D�M�D�Q�M�D�����������7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���E�R�M�H�����/�(D  �G�L�R�G�D�����M�H�����S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�D�����D�O�L�����V�Y�M�H�W�O�H�ü�H����
�G�L�R�G�H�����N�R�M�H�����L�P�D�M�X�����Q�L�å�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����E�R�M�H�������W�D�N�R�ÿ�H�U�����L�P�D�M�X�����L���P�D�Q�M�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�����R�G���/�(D dioda 
�L�V�W�H���V�Q�D�J�H�����L�����Y�H�üe temperature boja. Uporaba  LED  dioda  u  javnoj  rasvjeti  dovela  je  do  
velikih  promjena  u  dizajnu  svjetiljki.  Kompaktan  oblik  i  relativno  nizak  intenzitet  
svake  LED  diode  zahtij�H�Y�D�M�X�� �� �X�S�R�U�D�E�X�� �� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �� �/�(D  dioda  u  svjetiljci  te  
usmjeravanje  svjetlosnog  toka  svake  LED  diode  zasebno.    Kako  bi  osigurali  bolje  
�K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�����/�(D  �G�L�R�G�D�����Y�H�ü�L�Q�D�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L��javne  rasvjete  proizvodi   LED  module  
koji  kombiniraju  LED  �G�L�R�G�X�� �� �V�D�� �� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �� �X�� �L�V�W�R�P�� �� �N�X�ü�L�ã�Wu,  a  mogu  se  
instalirati  u  njihove  svjetiljke [2]. 

 

Slika 14. Primjer LED osvjetljenja prometnica, [13] 
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Slika 15. Izgled LED svjetiljke, [13] 

 

7.2 Regulacijski sustavi 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �R�S�W�L�þ�N�L�� �� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �� �N�R�M�H�� �� �M�D�Y�Q�D�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� ��mora  
�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���� �� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �� �V�H�� �� �S�U�H�P�D�� �� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �� �N�R�M�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�� �� �M�D�Y�Q�D����
�U�D�V�Y�M�H�W�D�������3�U�R�S�L�V�L�����L�����V�W�D�Q�G�D�U�G�L�����R�G�U�H�ÿ�X�M�X�����R�S�W�L�þ�N�H�����S�D�U�D�P�H�W�U�H�����X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�����R�����S�U�R�P�H�W�X�������W�D�N�R�����G�D����
�V�H�� �� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �� �X�� �� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �� �L�]�Y�D�Q�� �� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �� �J�X�å�Y�L���� �P�R�J�X�� �� �R�V�Y�L�M�H�W�O�L�W�L����
�P�D�Q�M�L�P�� �� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �� �M�H�U�� �� �V�H�� �� �R�S�W�L�þ�N�L�� �� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �� �N�R�G�� �� �V�O�D�E�L�M�H�J�� �� �S�U�R�P�H�W�D���� �8�S�R�U�D�E�D����
�U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�����V�X�V�W�D�Y�D�����M�H�����V�W�R�J�D�����Q�D�M�N�R�U�L�V�Q�L�M�D�����X�����S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����J�G�M�H�����S�R�V�W�R�M�H�����Y�H�O�L�N�H�����R�V�F�L�O�D�F�L�M�H�����X��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�����F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�����S�R�Y�U�ã�L�Q�D�������N�D�R�����ã�W�R�����V�X�����S�U�L�O�D�]�Q�H�����J�U�D�G�V�N�H�����F�H�V�W�H�������U�D�V�N�U�L�å�M�D�����L�����J�U�D�G�V�N�D����
�V�U�H�G�L�ã�W�D���� �3�U�R�M�H�N�W�R�P���� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���� �L�O�L���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �Q�R�Y�H���� �M�D�Y�Q�H���� �U�D�V�Y�M�H�W�H���� �E�L�W�Q�R���� �M�H����
�G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�����Q�D�M�Q�L�å�X���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�����N�D�N�R�����V�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�����U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L ne bi  ugrozila  
�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �� �+�5�1�� �� �(�1�� �� ������ �� ���������� �3�R�V�W�R�M�H�� �� �G�Y�D�� �� �Q�D�þ�L�Q�D�� �� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H����
svjetlosnog  toka svjetiljki [2]. 

            U �V�O�X�þ�D�M�X�� �� �V�W�D�U�L�M�L�K�� �� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���� �� �N�R�G�� �� �N�R�M�L�K�� �� �V�X�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H����
�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�L�P�� �� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D�P�D���� �� �X�� �� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�� �� �Y�R�G�� �� �V�H�� �� �P�R�å�H�� �� �� �� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L�� �� �X�U�H�ÿ�D�M�� �N�R�M�L����
�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �� �Q�D�S�R�Q���� �� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�� �� �W�R�N�� �� �W�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� ��svjetiljki.   U  
�Q�R�Y�L�M�L�P�����L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�P�D�����V�H�����S�D�N�����N�R�U�L�V�W�H�����H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�H�����S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H�����N�R�M�H�����Q�H�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�����W�D�N�D�Y����
�Q�D�þ�L�Q���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�������8�����W�R�P�����V�O�X�þ�D�M�X�����V�H�����X�����V�Y�D�N�X�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�X�����P�R�å�H�����L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L�����S�R�V�H�E�D�Q�����N�R�Q�W�U�R�O�Q�L����
modul  koji smanjuje  svjetlosni  tok  jedne svjetiljke �L�O�L���Y�L�ã�H���Q�M�L�K u  stupnjevima.  Kontrolni  
�P�R�G�X�O�L�� �� �Y�H�ü�L�K�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �� �V�X�� �S�X�W�H�P�� �� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �� �Y�R�G�R�Y�D���� �� �U�D�G�L�R�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �� �Y�H�]�D�� �� �L�O�L����
posebnog  signalnog  voda  spojeni  na kontrolnom  jedinicom  u  rasklopnom  ormaru  koja  
�P�R�å�H�����L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�����N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�������8�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H�����M�H�G�L�Q�L�F�H�����V�X�����N�U�R�]�����X�S�R�U�D�E�X����
TCP  /  IP  protokola, preko  radijske  komunikacije  ili  GSM  modema  povezane  sa  
�V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�P�� �� �M�H�G�L�Q�L�F�R�P���� �� �S�U�H�N�R�� �� �N�R�M�H�� �� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �� �F�L�M�H�O�L�� �� �V�X�V�W�D�Y�� �� �M�D�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H��������
Moderni  reg�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �� �V�X�V�W�D�Y�L�� �� �W�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �� �S�U�D�ü�H�Q�M�H���� �V�W�D�Q�M�D�� �� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �� �L����
�L�]�G�D�Y�D�Q�M�H���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L���R���S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D�����þ�L�P�H���V�H���R�E�L�þ�Q�R���V�P�D�Q�M�X�M�X���L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D [2]. 
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7.3 Programska oprema 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� �Vuvremena  programska  oprema  regulacijskih  
�V�X�V�W�D�Y�D�� �� �X�� �� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �� �V�� �� �G�U�X�J�L�P�� �� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��
�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�����V�O�M�H�G�H�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H [2]: 

�x �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�� �� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �� �L�O�L�� �� �Y�H�ü�H�J�� �� �E�U�R�M�D�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �S�U�H�P�D��
vremenu i datumu  

�x �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���M�D�N�R�V�W�L�����S�R�M�H�G�L�Q�L�K���L�O�L�����Y�H�ü�H�J�����E�U�R�M�D���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P�����Y�U�H�P�H�Q�X�� 
�x  �S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� 
�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���L���L�]�Y�M�H�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���R�����S�R�J�U�H�ã�N�D�P�D�� 
�x �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D�����G�R���L�V�W�H�N�D�����Y�L�M�H�N�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� 
�x   �S�U�D�ü�H�Q�M�H���L�����S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D���S�U�H�N�R���S�D�P�H�W�Q�L�K���W�H�O�H�I�R�Q�D�����L�O�L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D�� 

�9�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H���R�S�U�H�P�H���L�����U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�����L�]�Y�R�G�L�����V�H�����S�U�H�N�R���*�6�0�����P�R�G�H�P�D�������$�'�6�/����
�S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�����7�&�3�������,�3���S�U�R�W�R�N�R�O�����L�O�L���U�D�G�L�R���Y�H�]�H�� 

 

7.4 Regulatori 

�3�U�H�P�D���V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���Uegulatori  primaju  upute  programske  opreme  i  
�ã�D�O�M�X���� �L�K���� �G�D�O�M�H���� �G�R���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�R�J���� �W�L�M�H�O�D���� �5�H�J�X�O�D�W�R�U�L���� �P�R�J�X���� �S�R�K�U�D�Q�L�W�L���� �S�R�V�W�D�Y�N�H����
�D�X�W�R�P�D�W�V�N�H�����U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�������W�D�N�R�����G�D�����U�D�V�Y�M�H�W�D�����U�D�G�L�����L�����X�����V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�N�L�G�D���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�H����
opreme  i  regulatora.    

�9�H�]�D�����L�]�P�H�ÿ�X�����U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�����L�����S�R�M�H�G�L�Q�L�K�����V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�����W�R�þ�D�N�D�����V�H�����P�R�å�H�����X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�����S�U�H�N�R����
naponskih vodova,  radio  valova  ili  dodatnih  signalnih  kabela.    Pri  komunikaciji  preko  
�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �� �Y�R�G�R�Y�D�� �� �M�H�� �V�Y�H�� �� �Y�L�ã�H�� �� �X�� �� �X�S�R�U�D�E�L    LonWorks  otvoren  protokol  (ISO  /  IEC  
14908-1,  ISO  /  IEC  14908-2,  ISO  /  IEC 14908-3  i  ISO  /  IEC  14908-4)  koji  koristi  
�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �� �Y�H�O�L�N�L�� �� �E�U�R�M�� �� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�� �� �V�X�V�W�D�Y�D���� �3�U�R�W�R�N�R�O�� �� �V�H�� �� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �� �N�R�U�L�V�W�L�� �� �X����
drugim  aplikacij�D�P�D�������N�D�R�����ã�W�R�� �V�X�����S�D�P�H�W�Q�H�����P�U�H�å�H�����L�����V�O�L�þ�Q�R [2]. 

 

7.5 Jedinica za regulaciju na mjestu 

Kod pojedinih  �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�K�����V�X�V�W�D�Y�D�����R�V�L�P�����S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H�����R�E�L�þ�Q�R�����L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D���L�����M�H�G�L�Q�L�F�D��
za komunikaciju  s regulatorom.   Ta jedinica pretvara signale  iz  regulatora u standardne 
�V�L�J�Q�D�O�H�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�H�� �� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�H�� �� �W�H�K�Q�L�N�H���� �� �N�D�R�� �� �ã�W�R�� �V�X�� �� �'�$�/�,�� �� �L�O�L�� �� ��-10V.    Postoje  i  
�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���� �� �N�R�M�H�� �� �L�P�D�M�X�� �M�H�G�L�Q�L�F�X�� �]�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �V�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P�� �N�R�M�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�D�� �X�� �L�V�W�R��
�N�X�ü�L�ã�W�H [2]. 

7.5.1 1-10 V standard 

�3�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X��1-10  V  je  jedan  od  najstarijih  standarda  u  
regulacijskoj  tehnologiji  rasvjete.  Koristi  analogni signal    od  1  do  10V,  a  napona  
odgovara  proporcionalno  jakosti  svjetla  -  �V�W�R�J�D�����M�H�����P�R�J�X�ü�����U�D�V�S�R�Q���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H�����R�G���������������G�R����
100%.   
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             �3�R�Q�H�N�D�G�����V�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����N�R�U�L�V�W�L�����S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�����Q�D�þ�L�Q�����R�G�����������G�R�������������9�������ã�W�R�����]�Q�D�þ�L���G�D�����V�Q�D�J�D����
�L�]�Y�R�U�D���� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���� �P�R�å�H�����E�L�W�L�����V�P�D�Q�M�H�Q�D���� �G�R���� ���������� �� ���6�W�D�Q�G�D�U�G���� ��-  �������� �9���� �V�H���� �þ�H�Vto  koristi  u  
javnoj rasvjeti [2]. 

 

7.5.2 DALI standard 

DigitalAdressableLightingInterface odnosno  digitalni  adresabilni  protokol  za  
rasvjetu p�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �� �V�H�� �� �N�R�U�L�V�W�L�� �� �X�� �� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�M�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�L�� �� �M�H�U�� �� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R����
�D�G�U�H�V�L�U�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�������V�H�U�L�M�V�N�H�����Y�H�]�H�����L�]�P�H�ÿ�X�����S�R�M�H�G�L�Q�L�K�����U�H�J�X�O�D�W�R�U�D�����L�����V�Y�M�H�Wiljki te 
�R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H���S�R�J�U�H�ã�D�N�D�� �X�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D����Sustav  se  ponekad  koristi i samostalno,  tako  da  se  
�Y�H�]�D�� �� �L�]�P�H�ÿ�X�� �� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�K�� �� �P�M�H�V�W�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �� �S�U�H�N�R�� �� �'�$�/�,�� �� �Y�H�]�H���� �� �D�� �� �Q�H�� �� �S�U�H�N�R����
naponskog  voda  ili  radio  frekvencije. M�H�W�R�G�D�� �� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� ��na  manje  instalacije  jer  
�'�$�/�,�����Y�H�]�D�����L�P�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H�����G�R�����P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�����G�X�O�M�L�Q�H�����R�G�����������P�������'�$�/�,�����V�X�V�W�D�Y�����X�]�����W�U�L�����å�L�F�H����
�Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�����W�U�H�E�D�����M�R�ã�����G�Y�L�M�H�����G�R�G�D�W�Q�H�����å�L�F�H�����Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�����N�U�R�]�����N�R�M�H�����'�$�/�,�����S�U�H�Q�R�V�L���V�L�J�Q�D�O�������1�D�S�R�Q��
signala je 16 V [2]. 
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8. PRIMJENA INTELIGENTNE RASVJETE PROMETNICA  

Koncept inteligentne rasvjete prometnica radi na principu komunikacijskog sustava 
baze podataka te prati kompletan sustav od 0 �± ������ �L�� �V�S�R�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�þ�N�L��
sustav podataka. Cilj inteligentne �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�V�U�H�ü�D�� �Q�R�ü�X���� �S�R�V�H�E�Q�R��
�R�Q�L�K���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�M�H�ã�D�N�H���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���V�W�R�S�X���N�U�L�P�L�Q�D�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�D�V�W�R�M�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D [5][7] [8]. 

�6�Y�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�H�� �]�D�Ktijevaju istu razinu osvjetljenja 
�W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�ü�L���� �1�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�� �L�P�D�P�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�X�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�X�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�M�D�� �V�H��
�P�L�M�H�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���G�D�Q�X�����Q�R�ü�L�����V�D�W�X�����W�M�H�G�Q�X�����P�M�H�V�H�F�X���L�O�L���S�H�U�L�R�G�X���J�R�G�L�Q�H�����6�X�V�W�D�Y�R�P���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J��
upravljanja razinom osvjetljenja prometnica �L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L��
rasvjetu prema zahtjevima vremena i lokacije na kojoj je postavljenja rasvjeta. Na nekim 
�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���L���S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H���N�U�R�]��
cijelo vrijeme dok je na nek�L�P���G�R�Y�R�O�M�Q�R���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P���L�O�L���J�D���V�N�U�R�]���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L����
�8�� �N�D�V�Q�L�P�� �Q�R�ü�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�D�P�H�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D i 
�S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D �S�R�P�R�ü�X�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�P�D�� �E�L�� �V�H�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�� �S�R�M�D�þ�D�Y�D�O�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�O�D�V�N�D��
vozila ili pj�H�ã�D�N�D slika 16�����D���þ�L�P�H���E�L���V�H���X�ã�W�H�G�L�O�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L���G�R�������� [5][7] [8]. 

 

 

Slika 16. �3�U�L�P�M�H�U���X�O�L�þ�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���S�R�P�R�ü�X���V�H�Q�]�R�U�D, [14] 

 

8.1 Ciljevi inteligentne rasvjete 

�2�V�L�P���W�R�J�D���ã�W�R���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�P�D�P�R���W�R�O�L�N�R���Q�R�Y�R�V�W�L���L�]�� �V�Y�L�M�H�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���N�R�M�H��su 
�V�N�X�S�H�� �L�� �Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�H�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�S�D�N�� �L�K�� �W�U�H�E�D�P�R�� �S�R�W�L�F�D�W�L�� �W�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L�� �L��
�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Q�D�P�D�� �E�L�O�R�� �O�D�N�ã�H�� �L�� �N�D�N�R�� �E�L�V�P�R�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �X�ã�W�H�G�L�O�L����
�1�H�N�L���R�G���Y�D�å�Q�L�M�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���S�R�U�H�G���S�R�W�L�F�D�Q�M�D���L�Q�R�Y�D�W�L�Ynosti, a ujedno i prednosti su [5][7] [8]: 

�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D 
�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 
�x Smanjenje emisije CO2 
�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 
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�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D 
�x �6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���O�R�ã�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H 
�x Smanjenje broja prometnih nezgoda 
�x Smanjenje stope kriminala 
�x �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���N�U�H�W�D�Q�M�D 

 

8.2 Primjeri primjene inteligentne rasvjete prometnica  

8.2.1 Europa i svijet 
 

�*�U�D�G���2�V�O�R�����1�R�U�Y�H�ã�N�D 

�*�U�D�G�����2�V�O�R�����X�����1�R�U�Y�H�ã�N�R�M�����M�H�������������������J�R�G�L�Q�H�����S�R�þ�H�R�����R�E�Q�R�Y�X�����V�X�V�W�D�Y�D�����M�D�Y�Q�H�����U�D�V�Y�M�H�W�H���ã�W�R����
�X�N�O�M�X�þ�X�M�H���]�D�P�M�H�Q�X���� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K���� �W�L�M�H�O�D���� �V���� �Q�R�Y�L�M�L�P�D���� �W�H���� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�R�J���� �V�X�V�W�D�Y�D����
�]�D�����V�Y�H�����Y�U�V�W�H���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�����V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�������2�V�O�R�����L�P�D�����R�N�R���������������������V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����X�O�L�þ�Q�H�����U�D�V�Y�M�H�W�H�������N�R�M�H����
�J�R�G�L�ã�Q�M�H�����W�U�R�ã�H�����R�G�������������G�R�����������*�:�K�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�����Hnergije.  Zamijenjeno je  9.000  svjetiljki,  od  
�N�R�M�L�K�� �� �V�Y�H�� �� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�X�� �� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�X�� �� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �� �W�R�N�D�� �� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L���� �� �2�W�N�D�G�� �� �V�X����
�Q�D�G�R�J�U�D�G�L�O�L�����W�L�K�������������������V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�����S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�����H�Q�H�U�J�L�M�H�����]�D�����U�D�V�Y�M�H�W�X�����S�D�O�D�����M�H�����]�D�����R�N�R����
5  GWh.  Grad  procjenjuje  da  bi  se  ukupna ulaganja  u  nadogradnju  sustava  rasvjete,  
�N�R�M�D�����V�H�����S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�����Q�D�����������������������������¼���R�G�Q�R�V�Q�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D���L�����������W�L�V�X�ü�D���N�X�Q�D�����W�U�H�E�D�O�D�����Y�U�D�W�Lti  
u 6  do 10 godina [2] . 

 

            Na slici 17  prikaz je inteligentnog sustava rasvjete prometnice. Svjetlosni  tok  
pojedinih  svjetiljki  se  kontrolira  ovisno  o  vremenu tj. po satu, vremenskim  uvjetima  i 
prometu  na  cestama.  U  mokrim  uvjetima  zbog  slabijeg  rasvjetljenja  mokrog  kolnika 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D se intenzitet  svjetla,  dok se �X�� �� �V�Q�M�H�å�Q�L�P�� �� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �� �� �� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �M�H�U�� �� �V�Q�L�M�H�J�� �� �G�R�E�U�R����
reflektira svjetlost���� �� �2�V�L�P�� �� �W�R�J�D�� �� �V�X�V�W�D�Y�� �� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P����
�G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D�������N�D�R�����ã�W�R�����M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�����E�U�R�M�D�����S�M�H�ã�D�N�D�����Q�D�N�R�Q�����Q�H�N�R�J�����G�R�J�D�ÿ�D�M�D���U�H�F�L�P�R���X�W�D�N�P�L�F�H����
�N�R�Q�F�H�U�W�D�� �� �L�� �� �V�O�L�þ�Q�R���� �� �5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �� �R�E�U�D�þ�X�Q�� �� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H����
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �� �S�U�H�P�D�� �� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���� �� �E�H�]�� �� �R�E�]�L�U�D�� �� �Q�D�� �� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X  iz  prethodnih  
�U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�D �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �N�R�M�H�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�� �Y�Uemenski period 
rada ili zamjenu [5][7] [8]. 
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Slika 17. Inteligentni sustav rasvjete, [14] 

Grad Bethoncourt, Francuska 

 �*�U�D�G�L�ü�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �)�U�D�Q�F�X�V�N�R�M�� �G�R�E�D�U�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H�� �M�D�Y�Q�H��
�U�D�V�Y�M�H�W�H�����1�R�Y�D���U�D�V�Y�M�H�W�D���þ�L�Q�L���G�L�R���S�U�R�J�U�D�P�D���P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H���X���V�Y�U�K�X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���X�Y�M�H�W�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D��
�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���� �1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �V�� ������ �/�(�'��
s�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �]�D�� �X�O�L�þ�Q�X�� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� �R�G�� ������ �:�� �G�R�� ������ �:�� �L�� ������ �/�(�'�� �G�H�N�R�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L��
�V�Q�D�J�H���������:�����8�J�R�G�Q�R�V�W���L���L�]�J�O�H�G���X�O�L�þ�Q�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���S�R�V�W�L�J�O�L���V�X���E�R�M�R�P���R�G�������������.�����*�U�D�G���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U��
�K�W�L�R�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �V�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�ã�ü�X���� �0�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�R�P�� �L optikom 
visokih performansi postigli su smanjenje odsjaja u nebo odnosno smanjili svjetlosno 
�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �X�J�R�G�Q�X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �]�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �L��
�G�R�M�D�P���R�S�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���W�H���X�ã�W�H�G�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H [6]. 

 

Chifeng most, Kina 

             �&�K�L�I�H�Q�J���P�R�V�W���M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J���M�H���R�E�O�L�N�D���W�H���V�O�R�å�H�Q�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���V���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�P�D���X���U�D�V�Y�M�H�W�L����
�7�H�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�H�� �V�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �å�D�U�X�O�M�D���� �Y�L�V�R�N�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �Q�L�V�N�D�� �U�D�]�L�Q�D��
�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W�L�� �R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D�� �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�U�D�]�D���� �3�U�R�E�O�H�P�� �V�X predstavljale i staromodne 
�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �������� �G�R�� �������� �:�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �2�G�O�X�þ�L�O�L�� �V�X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��
rasvjetu mosta s posebnim 35W HIT-�&�(�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D���� �2�Q�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�G�O�L�þ�Q�X�� �X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�R�V�W��
svjetlosti bez odsjaja u nebo te tako smanjuju svj�H�W�O�R�V�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�H���L�P�D�M�X���Q�L�V�N�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��
�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �6�Y�M�H�W�L�O�M�N�H�� �V�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�X�� ������ �F�P�� �þ�L�P�H�� �V�X�� �R�V�L�J�X�U�D�O�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��
�L�]�U�D�Y�Q�R�J���E�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�D���X���Y�R�]�L�O�R���R�G�Q�R�V�Q�R���Y�R�]�D�þ�D�����D���R�O�D�N�ã�D�O�L���S�U�L�V�W�X�S���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L �N�D�R���ã�W�R��
vidimo na slici 18. Pos�W�L�J�O�L�� �V�X�� �X�N�X�S�Q�X�� �X�ã�W�H�G�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� ������ ���� �L�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H��
CO2 i povisili standard osvjetljenja [6]. 
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Slika 18. Chifeng most, svjetiljke postavljene na visini od 90cm, [6] 

 

8.2.2 Republika Hrvatska 

Grad Karlovac 

Jako dobar primjer primjene inteligentne rasvjete no ne potpune rekonstrukcije je grad 
�.�D�U�O�R�Y�D�F�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �Q�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �U�L�M�H�N�H���� �.�R�U�D�Q�H���� �.�X�S�H���� �0�U�H�å�Q�L�F�H�� �L�� �'�R�E�U�H����
�'�D�Q�D�ã�Q�M�H���J�U�D�G�V�N�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�X�]�L�P�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���R�G�����������N�P�������L���V�D���V�Y�R�M�L�K���R�N�R�������������� stanovnika 
Karlovac spada u srednje velike hrvatske gradove. Grad Karlovac proveo je projekt 
�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �Q�D�� �M�D�Y�Q�R�M�� �U�D�V�Y�M�H�W�L�� �J�U�D�G�D�� �Y�U�L�M�H�G�D�Q�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �N�X�Q�D���� �8�� �V�N�O�R�S�X��
�S�U�R�M�H�N�W�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� ���� �������� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �å�L�Y�L�Q�L�K�� �å�D�U�X�O�M�D�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�� �V�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�R�P�� �å�D�U�X�O�M�R�P������
�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �L�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �N�R�M�D�� �X�� �N�D�V�Q�L�P�� �Q�R�ü�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �ã�W�H�G�L��
�H�Q�H�U�J�L�M�X���,�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�D�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �J�U�D�G�� �.�D�U�O�R�Y�D�F�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�H�� �X�ã�W�H�G�H�� �R�G�� �������� �������������� �N�Q�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �N�D�R�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D za energiju i 
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� 

            �2�V�L�P���W�R�J�D�����X�V�O�L�M�H�G���V�P�D�Q�M�H�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���R�G�����������������������N�:�K���J�R�G�L�ã�Q�M�H����
�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X���� �D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K��
�U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �V�H�� �L�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X �Q�R�ü�Q�R�J�� �Q�H�E�D�� �W�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�M�� �U�D�]�Q�R�O�L�N�R�V�W�L slika 19. 
�,�]�Y�H�G�E�R�P���S�U�R�M�H�N�W�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�����J�U�D�G���.�D�U�O�R�Y�D�F���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�X���X�ã�W�H�G�X���R�G�������� 
[4]. 
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Slika 19. Grad Karlovac, razlika u rasvjeti, [4] 

 

�*�U�D�G���=�D�S�U�H�ã�L�ü 

           �0�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���ã�H�W�Q�L�F�H���N�D�U�G�L�Q�D�O�D���)�U�D�Q�M�H���.�X�K�D�U�L�ü�D���X���J�U�D�G�X���=�D�S�U�H�ã�L�ü�X  
�U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �X�ã�W�H�G�H�� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��
energije. �5�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�R�� �M�H�� ������ �å�D�U�X�O�M�D�� �V�D�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �V�Q�D�J�H�� �������:�� �L��
kuglastom glavom sa 25 novih svjetiljki koje koriste optiku usmjerenog svjetlosnog toka s 
LED izvorima svjetlosti �V�Q�D�J�H�������:�����8���V�Y�U�K�X���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D���G�R�G�D�W�Q�L�K���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�ã�W�H�G�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H��
digitalni regulator snage �/�(�'�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �N�D�V�Qim 
�Q�R�ü�Q�L�P�� �V�Dtima. �,�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �V�H�� �V�D�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�� �������� �N�:�� �Q�D�� ���������� �N�:���� �3�U�H�P�D��
�L�]�U�D�þ�X�Q�L�P�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���ü�H���V�H���]�D�����������������N�:�K�����V�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K��
16 060 kWh/a na 4 696 �N�:�K���D�� �L�� �M�R�ã�� �X�]�� �W�R�� �V�Y�M�H�W�O�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�L�W�R�P�� �]�Q�D�W�Q�R��
pobo�O�M�ã�D�Q�L���R�Y�R�P���P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�R�P [3]. 

 

Slika 20. Grad �=�D�S�U�H�ã�L�ü, razlika u rasvjeti prije i poslije,  [15] 
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Tablica 1. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�U�L�M�H���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���ã�H�W�Q�L�F�H������[3] 

Tip svjetiljki  
  

�.�X�J�O�D�V�W�D���G�Y�R�V�W�U�X�N�D���Y�L�V�H�ü�D���V�D�R�S�D�O�Q�L�P 

    
difuzorom,E27,svjetlosna distribucija  

    
u svim smjerovima 

  Svjetlosni izvor 
  

�1�D�W�U�L�M�D�Y�D�å�D�U�X�O�M�D���]�D�P�M�H�Q�V�N�D���H�O�L�S�W�L�þ�Q�D 
 Svjetlosni tok svjetiljke 

(lm) 
 

20 240 
   Broj svjetiljki  

  
25/50 

   Ukupno instalirana 
snaga(kW) 

 
5,5 

   Srednja rasvjetljenost (min/max) 
(lux) 22 (11/51) 

   Jednolikost 
rasvjetljenosti (min sr) 

 
0,49 

   Jednolikost rasvjetljenosti 
(min/max) 0.22 

   �*�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O���� �(�Q�H�U�J�L�M�H��
(kWh) 16 060 

   Regulacija 
osvjetljenja 

  
Nema 

    

Izvor : [3] 
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Tablica 2. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D�N�R�Q���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���ã�H�W�Q�L�F�H������[3] 

Tip svjetiljki  
  

Led nasadna,s ravnim prozirnim 
difuzorom 

    
jednostruka,svjetlosna distribucija samo 

    
u donji prostor 

  
Svjetlosni izvor 

  

LEDgine modul 83W,3000K,Ra 80, 
60Lm/W 

Svjetlosni tok svjetiljke 
(lm) 

 
4 900 

   Broj svjetiljki  
  

25 
   Ukupno instalirana snaga 

(kW) 
 

2,07 
   Srednja rasvjetljenost (min/max) 

(lux) 38 (18/76) 
   Jednolikost rasvjetljenosti 

(min/sr) 
 

0,47 
   Jednolikost rasvjetljenosti 

(min/max) 0,24 
   �*�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O���� �(�Q�H�U�J�L�M�H��

(kWh) 4 696 
   Regulacija 

osvjetljenja 
  

Dynadimmer LLC7220 
   

Izvor : [3] 

Tablica 3. Postignuti rezultati, [3] 

Smanjenje ukupno instalirane snage 
(kW) 

 
3,43 

 
62% 

 �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�O����
energije (kWh) 

 
11 364 

 
70% 

 �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �H�O����
energije (kn) 

 
9 887 

 
70% 

 �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L�� ���O�X�[����
(prije/poslije)  

16 
(22/38) 

 
73% 

 Smanjenje svjetlosnog toka po svjetiljci 
(lm) 

 
15 340 

 
76% 

 Smanjenje jednolikosti rasvjetljenosti 
(min/sr) 

 
0,02 

 
4% 

 �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�L�� �U�D�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�R�V�W�L��
(min/max) 

 
0,02 

 
9% 

  

Izvor : [3] 
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Grad Jastrebarsko 

           �5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P���U�D�V�Y�M�H�W�H���V�D�N�U�D�O�Q�R�J���R�E�M�H�N�W�D���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�J���N�D�R���V�S�R�P�H�Q�L�N���N�X�O�W�X�U�H���X���J�U�D�G�X  
�-�D�V�W�U�H�E�D�U�V�N�R�P�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�P�M�H�Q�D�� ������reflektora sa visoko�W�O�D�þ�Q�L�P�� �Q�D�W�U�L�M�H�P�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U�R�P  
svjetlosti svaka snage 250W sa 20 LED modula svaki snage 36W. Eliminirano je  
svjetlosno �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���W�H���V�X���R�V�W�Y�D�U�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���X�ã�W�H�G�H���X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H slika 21. 
U svrhu �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �X�ã�W�H�G�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L��regulator svjetlosnog toka svjetiljki. 
Instalirana snaga �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���M�H���]�D���V�D���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K�����������N�:���Q�D�������������N�:�����G�R�N���ü�H���V�H���S�U�H�P�D��
�L�]�U�D�þ�X�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���V�D�����������������N�:�K���D���Q�D���������������N�:�K���D [3]. 

 

 

Slika 21. Crkva sv.Nikole prije i poslije rekonstrukcije, [16] 

 

�-�D�Y�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D���R�S�ü�L�Q�H���3�R�G�J�R�U�D 

            �8�� �V�N�O�R�S�X�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �µ�3�U�X�å�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�V�O�X�J�H�� �X�� �X�ã�W�H�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �M�D�Y�Q�R�M��
�U�D�V�Y�M�H�W�L�� �2�S�ü�L�Q�H�� �3�R�G�J�R�U�D�¶�� �W�Y�U�W�N�D�� �/�(�'�� �(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R je �]�D�Y�U�ã�L�O�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �M�D�Y�Q�H��
�U�D�V�Y�M�H�W�H�� �W�R�J�� �S�R�]�Q�D�W�R�J�� �S�R�G�E�L�R�N�R�Y�V�N�R�J�� �W�X�U�L�V�W�L�þ�N�R�J�� �V�U�H�G�L�ã�W�D���� �7�D�N�R�� �M�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �X�N�X�S�Q�R�� ��������
�]�D�V�W�D�U�M�H�O�L�K�� �L�� �Q�H�H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D���� �P�D�O�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �N�U�D�W�N�R�J�� �Y�L�M�H�N�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D���� �S�U�L��
�þ�H�P�X���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q�D���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�D���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�D���V�Y�M�H�W�L�O�M�N�L���V�D���V�Y�M�H�W�O�H�ü�L�P���G�L�R�G�D�P�D���3�U�H�F�L�V�L�R�Q�/�X�[�� �N�R�M�H���V�X��
proizvedene u vl�D�V�W�L�W�L�P���S�R�J�R�Q�L�P�D���X���,�Y�D�Q�L�ü���*�U�D�G�X [9]. 

  
Slika 22. �7�U�H�Q�X�W�Q�R���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H���R�S�ü�L�Q�H���3�R�G�J�R�U�D, [9] 
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           �5�D�G�L�� �V�H�� �R�� �V�Y�M�H�W�L�O�M�N�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X���� �Y�L�V�R�N�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P��
izrade i preciznom optikom koja u potpunosti usmjeravaju proizvedenu svjetlost bez 
nepotrebne svjetlosne emisije u vis [9]. 

Tablica 4. Postignuti rezultati nove javne rasvjete u Podgori, [3] 

  

 
             Istodobno su �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D����
�G�R�N���V�X���W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�R�J�R�Q�D���M�D�Y�Q�H���U�D�V�Y�M�H�W�H���V�Q�L�å�H�Q�L���]�D�����������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���]�D����������
u odnosu na referentno stanje (sukladno normana niza HRN EN 13 201). Svjetiljke su 
nak�Q�D�G�Q�R�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�Uima PrecisionDimm koji, ovisno o trajanju 
�X�N�O�M�X�þ�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �G�L�M�H�O�X�� �Q�R�ü�L���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�ü�L�� �J�D�� �X�� �R�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��
�Q�R�ü�L�� �N�Dda je promet ri�M�H�ÿ�L���� �D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �M�D�Y�Q�R�P�� �U�D�V�Y�M�H�W�R�P�� �P�D�Q�M�D���� �7�L�P�H�� �V�H�� �Q�H�� �Q�D�U�X�ã�D�Y�D��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�H���� �D�O�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �S�D�� �M�H�� �L�Q�Y�H�V�W�L�W�R�U�X���� �2�S�ü�L�Q�L�� �3�R�G�J�R�U�D����
�S�R�Y�H�ü�D�O�D���X�ã�W�H�G�X�� �]�D�� ���������� �7�D�N�R�� �X�]�� �S�R�þ�H�W�Q�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���R�G�� ������������ �P�L�O�L�M�X�Q�D���N�X�Q�D���� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�� �R�E�]�L�U��
�X�]�P�X���J�R�G�L�ã�Q�M�H���X�ã�W�H�G�H���F�L�M�H�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���X�J�R�Y�R�U�D���R���S�U�X�å�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�V�O�X�J�H�����U�D�]�G�R�E�O�M�H��
povrata investicije iznosi 5,5 godina. Kako je 37,64% vrijednosti projekta sufinancirano iz 
�V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �)�R�Q�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �W�U�R�ã�D�N�� �N�R�M�L�� �2�S�ü�L�Q�D�� �S�O�D�ü�D��
�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���Q�D �R�V�Q�R�Y�L���X�ã�W�H�G�D���L�]�Q�R�V�L���R�N�R�������P�L�O�L�M�X�Q�D�� kuna, a efektivni rok povrata ulaganja pada 
na ne�ã�W�R���P�D�Q�M�H���R�G�����������J�R�G�L�Q�D [9]. 
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 �6�X�V�W�D�Y�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �E�L�W�D�Q�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��
�V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���� �6�X�V�W�D�Y�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R��
�X�Q�D�S�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�� �L�� �S�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �$�Q�D�O�L�]�R�P�� �V�X�Y�U�H�P�Hnih 
�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���U�D�V�Y�M�H�W�X���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���V�Y�H��
uvjete koje bi kvalitetna rasvjeta trebala zadovoljiti.  

Sustav inteligentne rasvjete sastoji se od tipkala, osjetnika osvjetljenosti, osjetnika 
prisustva, kontrolera koji upravlja rasvjetom i �U�D�V�Y�M�H�W�Q�L�K�� �W�L�M�H�O�D�� �V�� �P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�H��  
�,�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�D�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �V�W�D�U�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �Q�R�Y�L�P���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P�� �L��
jednostavnijim, primjenu LED �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�L�K�� �å�D�U�X�O�M�D�� �X�P�M�H�V�W�R�� �]�D�V�W�D�U�M�H�O�L�K�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�ü�L��
�S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�W�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��
�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L���� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�O�L�� �Q�H�N�R�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X���� �3�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�H��
opreme koja se upotreb�O�M�D�Y�D�� �X�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��
�L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �R�� �Q�D�V�W�D�O�L�P�� �N�Y�D�U�R�Y�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
sustava rasvjete.  

              Vidljivo  je da inteligentna rasvjeta ima vrlo d�X�J�D�þ�N�L���U�R�N���S�R�Y�U�D�W�D���L�Q�Y�H�V�Wicije, a uz to se 
�X�Y�H�O�L�N�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X����Investiranje u razvoj inteligentnog sustava rasvjete 
prometnica ekonomski �M�H�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H�� �X�ã�W�H�G�H energije, a samim time pridonosi 
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �X��
�R�G�Y�L�M�D�Q�M�X���P�R�W�R�U�Q�R�J���L���S�M�H�ã�D�þ�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

              U �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�U�L�P�M�H�U�L�P�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�V�W�L�å�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �X�ã�W�H�G�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �Q�R�Y�F�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X��
svj�H�W�O�R�V�Q�R�J�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�D�M�E�L�W�Q�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�H�W�D����
�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �U�D�V�Y�M�H�W�H�� �L�O�L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�M�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��
rasvjete prometnica �X�ã�W�H�G�H���V�X���L���G�R�����������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���]�D�V�W�D�U�M�H�O�L���V�X�V�W�D�Y���U�D�V�Y�M�H�W�H���W�H���V�H���W�D���X�ã�W�H�G�D���X�]��
�Q�R�Y�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���S�U�L�P�M�H�Q�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�D�P�R���P�R�å�H���M�R�ã���S�R�Y�H�ü�D�W�L���� 

            �5�D�V�Y�M�H�W�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �W�X�Q�H�O�D�� �W�H�� �R�N�R�O�L�F�H�� �F�H�V�W�D�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �]�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��
�S�U�R�P�H�W�D���� �5�D�V�Y�M�H�W�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �W�D�N�Y�D�� �G�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �G�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�R�þ�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X��
opasnost te da imaju dovoljnu preglednost pri kretanju prometnicom. Dobro osvjetljenje cesta 
�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�� �R�V�M�H�ü�D�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �L�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�L�� �S�D�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �U�D�V�Y�M�H�W�H��
�V�P�D�Q�M�X�M�H���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D���L���]�D�P�R�U�D���Y�R�]�D�þ�D���þ�D�N���G�R�������������3�U�R�Y�H�G�E�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�M�H���L��
poslije modernizacije odnosno utjecaja suvremenih tehnologija rasvjete na sigurnost prometa 
�X�� �ã�H�V�W�� �Y�H�ü�L�K�� �J�U�D�G�R�Y�D�� �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �G�D�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �E�U�R�M�� �Q�H�V�U�H�ü�D��
�V�P�D�Q�M�L�R���]�D�����������G�R�N���V�X���Q�H�V�U�H�ü�H���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���V�P�D�Q�M�Hne za 68% [17]. 
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KRATICE: 

GSM  (Global System for Mobile Communications)  �Q�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���]�D mobilne 
telefone u svijetu 

LED   (LightEmitting �'�L�R�G�H�����6�Y�M�H�W�O�H�ü�D���G�L�R�G�D 

TCP   (Transmission Control Protocol)   jedan od osnovnih protokola unutar IP grupe 
protokola 

IP   (Internet Protocol���������P�U�H�å�Q�L protokol za prijenos podataka 

 

 

 

 

 

 

 

 


