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�6�$�ä�(�7�$�.���,���.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�, 

�6�D�å�H�W�D�N���� 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� �X�� �Q�D�V�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �M�H�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H�� �L��

�Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �$�N�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�P�R�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 u cestovnom 

�S�U�R�P�H�W�X���V���R�V�W�D�O�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���S�U�R�P�H�W�D�����R�Q�G�D���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W���R�W�S�D�G�D�����������R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N��

���,�9���� �R�N�V�L�G�R�P���� �Q�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �� �R�N�R�� ���������� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L�� �R�N�R�� ������ �L�� �R�N�R�� ������ �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �R�E�O�L�N�H��

prometa. U Hrvatskoj se postupno putem sufinanciranja od strane Min�L�V�W�D�U�V�W�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D��

�L�� �S�U�L�U�R�G�H�� �W�H�� �� �)�R�Q�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�Y�R�G�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�� �K�L�E�U�L�G�Q�D��

vozila. Tako se planira direktno utjecati na smanjenje em�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X. 

�=�H�P�O�M�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�P�R�� �L�� �W�U�X�M�H�P�R�� �V�Y�R�M�L�P���S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �Q�H�� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R��

�Q�D�V�� �þ�H�N�D�� �X�� �E�O�L�å�R�M�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �� �X�N�R�O�L�N�R�� �Q�H�� �S�R�G�X�]�P�H�P�R�� �L�� �Q�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�P�R�� �E�L�W�Q�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

posljedice po Zemlju bi mogle biti katastrofalne. 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G���� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W, smanjenje emisija, alternativna goriva, 

klimatske promjene. 

Summary:  

 The dynamic development of road transport in the world and in Croatia caused 

undesirable and unforeseen consequences for man and the environment. If we compare the 

CO2 emissions in road transport with other modes of transport, then road transport waste 72% 

of pollution carbon (IV) oxide - for air transport around 11%, rail about 4% and 5% to other 

forms of transport. Croatia gradually through co-financing by the Ministry of Environment 

and Nature Protection and Environmental Protection Fund and energy efficiency is 

introducing electric and hybrid vehicles, so it plans directly affect on the reduction of 

emissions in transport. Earth is every day destroyed and poisoned by our actions, by not 

taking care of what we can expect in the near future if we do not act and do not make 

significant changes consequences for Earth could be disastrous. 

Key words: carbon dioxide, road traffic, reducing emissions, alternative fuels, climatic 

changes. 
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1. UVOD  

 

Fosilna goriva izgaraju proizvode, �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �P�R�J�X�� �ã�N�R�G�L�W�L�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �]�G�U�D�Y�O�M�X���� �E�L�O�M�N�D�P�D���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �7�D�N�Y�H��

�W�Y�D�U�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �G�H�U�L�Y�D�W�L���� �S�R�S�X�W�� �W�U�R�S�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �R�]�R�Q�D�� �L�� �]�D�N�L�V�H�O�M�X�M�X�ü�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D���� �G�R�Y�R�G�H�� �� �G�R��

�X�Q�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Y�R�G�H�Q�L�K�� �H�N�R�V�X�Vtava �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �ã�N�R�G�H�� �X�V�M�H�Y�L�P�D�� �L�� �ã�X�P�D�P�D���� �D�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L�� �� �X�]�U�R�N�R�M�X��

�S�U�R�E�O�H�P�H���G�L�ã�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���L���U�D�]�Q�H���G�U�X�J�H���E�R�O�H�V�W�L�����8���J�U�D�G�V�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����P�Q�R�J�L���X�W�M�H�F�D�M�L���S�U�R�P�H�W�D��

�Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �R�V�M�H�ü�D�M�X�� �V�H�� �L�� �Q�D�� �P�M�H�V�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L���� �9�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�D�� �V�X�� �]�D�� �S�R�U�D�V�W��

koncentracije �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �V�S�R�M�H�Y�D�� �D�� �W�R�� �V�X���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G���� �G�X�ã�L�þ�Q�L�� �R�N�V�L�G�L���� �E�H�Q�]�H�Q�� �L��

�G�U�X�J�L�� �K�O�D�S�O�M�L�Y�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L���� �3�R�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �S�U�R�P�H�W�� �V���W�R�N�V�L�þ�Q�L�P���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�� �]�U�D�N�D���� �Q�M�H�J�D��

�V�P�D�W�U�D�P�R�� �M�H�G�Q�L�P�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��zdravstvenih tegoba. U posljednjih stotinjak 

godina, osobito suvremenim razvojem tehnologije, industrijalizacije, prometom, rastom 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �W�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�P�� �X�U�E�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P���� �þ�R�Y�M�H�N�� �U�H�P�H�W�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�X�� �U�D�Y�Q�R�W�H�å�X�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�D��

�W�R�O�L�N�R�� �G�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �V�W�U�D�K�R�Y�D�W�L�� �]�D�� �V�Y�R�M�� �� �G�D�O�M�Q�M�L�� �S�U�R�V�S�H�U�L�W�H�W�� �]�E�R�J�� �R�]�E�L�O�M�Q�R�J�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �þ�L�W�D�Y�H��

biosfere.1 �'�R�ã�O�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�G�D�� �S�R�V�W�D�M�H�P�R�� �V�Y�M�H�V�Q�L���G�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�P�R�� �X�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �L�� �E�H�]�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �V�O�D�W�L�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �W�H�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Q�H��

�P�R�å�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Q�D�ã�L�P�� �R�N�R�O�L�ã�H�P�� �N�D�R�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�H�P�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L����Automobilska industrija 

�N�R�M�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �M�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�L�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �W�H�� �U�D�V�W�� �G�R�Y�H�O�D�� �M�H�� �G�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �M�H�� �V�Y�L�M�H�W�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�Hplavljen 

automobilima. �1�D�M�Y�H�ü�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �R�G�� ������ �Pilijuna ostvarena je 

2011godine. Cilj ovoga rada je prikazati strategije i metode koje bi se mogle provoditi u cilju 

�V�P�D�Q�M�H�Q�D���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���� 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� �X�� �Q�D�V�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �M�H�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�H�� �L��

�Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�R�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �L�� �R�N�R�O�L�ã����U velikim svjetski�P�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �Y�H�ü�� �W�L�M�H�N�R�P��

�ã�H�]�G�H�V�H�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���S�U�R�ã�O�R�J���V�W�R�O�M�H�ü�D���S�R�M�D�Y�L�R���V�H���S�U�R�E�O�H�P �S�U�H�Y�H�O�L�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X��

�R�N�R�O�L�ã�X�����N�R�M�H���V�X���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�U�R�F�H�V�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D�� Ako usporedimo 

emisije CO2 u cestovnom prometu s ostalim oblicima prometa, onda na cestovni promet 

otpada 72�����R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���X�J�O�M�L�N�����,�9�����R�N�V�L�G�R�P�����Q�D���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W�����R�N�R�������������å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���R�N�R��������

i oko 5% na ostale oblike prometa. 

 Cilj zav�U�ã�Q�R�J�D�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �L�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�P�R�� �S�U�R�Y�H�V�W�L��u 

�F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �L�]�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����Cestovni promet igra jako 
                                                           
1 �*�R�O�X�E�L�ü�����-�������3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������� 



2 
 

�Y�H�O�L�N�X���X�O�R�J�X���X���H�P�L�W�L�U�D�Q�M�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����]�E�R�J���R�Y�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���S�R�G�Q�R�V�H���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�M�H�U�H��

kako bi se smanjilo emitiranje CO2 �L�]���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�D�þ�X�Y�D�R���Q�D�ã���S�O�D�Q�H�W���L��

�]�D���E�X�G�X�ü�H���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����3�R�P�R�ü�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���H�P�L�W�L�U�D�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D��

ali i osigurati se energetska neovi�V�Q�R�V�W�����]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���]�D�O�L�K�D fosilnih goriva iz dana u dan ima 

�V�Y�H���P�D�Q�M�H���W�H���M�H���S�L�W�D�Q�M�H���G�D�Q�D���N�D�G�D���ü�H���V�H���Lscrpiti zalihe fosilnih goriva. 

  Emisije CO2 �X���G�R�P�D�ü�H�P���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L�]�Q�R�V�H���� milijuna ton�D�����ã�W�R���M�H��

�G�R�V�W�D�� �]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�H�����.�D�R�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �S�U�R�M�H�N�W�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�I�W�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �G�L�]�H�O�D����

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J���Q�D�I�W�Q�R�J���S�O�L�Q�D���X���G�L�]�H�O�V�N�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D���S�R�N�D�]�D�O�D���V�X���G�D��

�V�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���V�P�D�Q�M�X�M�H�����D���E�U�R�M���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�Lh kilomet�D�U�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���]�D���þ�D�N��������, a pritom se i 

znatno smanjuju emisije CO2.  

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �S�X�W�H�P�� �V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L��

�S�U�L�U�R�G�H�� �W�H�� �� �)�R�Q�G�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�Y�R�G�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �L�� �K�L�E�U�L�G�Q�D��

vozila. Tako se planira direktno utjecati na smanjenje em�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X. S 

�R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �H�P�L�V�L�M�H�� �L�]�� �S�U�R�P�H�W�D�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�þ�H�Q�M�D���]�U�D�N�D�� �L�� �H�P�L�V�L�M�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�P�� �W�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�We zraka te 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���X�N�X�S�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���Q�D���U�D�]�L�Q�L���G�U�å�D�Y�H�� �*�O�D�Y�Q�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���V�X���Q�H���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���Q�L�N�D�N�Y�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���X���R�N�R�O�L�Q�X���M�H�U���Q�H���N�R�U�L�V�W�H���Q�L�N�D�N�Y�H���Y�U�V�W�H���J�R�U�L�Y�D���Y�H�ü��

sa�P�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���D�� �J�O�D�Y�Q�H��mane odnosno nedostataci su cijena samog vozila koja je 

jako visoka zbog cijene akumulatora i mala autonomija s obzirom da je ovakakav automobil 

idealan samo za manje udaljenosti. Niska emisija �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �W�M���� �P�D�Q�M�L�� �U�D�þ�X�Q�L�� �]�D��

gorivo su prednosti hibridnih vozila, a gla�Y�Q�D���P�D�Q�D���L�P���M�H���N�D�R���L���N�R�G���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�����D���W�R���M�H��da su 

�L�G�H�D�O�Q�L�� �]�D�� �P�D�Q�M�H�� �U�H�O�D�F�L�M�H���� �N�D�G�D�� �J�R�Y�R�U�L�P�R�� �R�� �Y�H�ü�L�P�� �U�H�O�D�F�L�M�D�P�D�� �W�X�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�D�M�H�P�R��

vozilima s unutarnjim izgranjem.  

 �8���O�L�S�Q�M�X���������������J�R�G�L�Q�H���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���Q�D�þ�L�Q�X���L���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� ���Ä�1�D�U�R�G�Q�H�� �Q�R�Y�L�Q�H�´���� �E�U���� �������������� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �X�� �S�U�D�Y�Q�L�� �S�R�U�H�G�D�N��

�5�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D�� �L�� �9�L�M�H�ü�D�� �R�� �S�R�W�L�F�D�Q�M�X�� �Xporabe 

energije iz obnovljivih �L�]�Y�R�U�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �V�H�� �R�E�Y�H�]�D�O�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�R�� �S�R�W�L�F�D�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D����

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���S�R�W�L�F�D�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���N�R�M�D���V�H mogla staviti �Q�D���W�U�å�L�ã�W�H���5�+��za 2014. godinu  

iznosila je  1,94 PJ biogoriva, odnosno 58.787.879,00 l biodiesela, a ukupno je u razdoblju od 

������ �V�L�M�H�þ�Q�M�D�� �G�R�� �������� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �R�G�R�E�U�H�Q�R�� �Q�R�Y�þ�D�Qih poticaja za 

ukupno 36.098.085,00 l �E�L�R�G�L�H�V�H�O�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�L�]�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�W�D�Y�L�O�L�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �X�� �W�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X����
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Potrebno je nadodati kako se Hrvatska do 2020. godine obvezala na 10% udjela obnovljivih 

izvora energije u svim oblicima prijevoza u �R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���E�H�Q�]�L�Q�D���� �G�Leselskog goriva, 

�E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �W�H�� �X�N�X�S�Q�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X��

prijevozu.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
2 http://www.croenergo.eu/ 
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2. �9�5�6�7�(���,�6�3�8�â�1�,�+���3�/�,�1�2�9�$���&�(�6�7�2�9�1�,�+���0�2�7�2�5�1�,�+���9�2�=�,�/�$ 
 

�1�H�R�þ�L�ã�ü�H�Q�� �]�U�D�N�� �M�H�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L�� �S�O�L�Q�V�N�D�� �V�P�M�H�V�D�� �G�X�ã�L�N�D�� ���12) 78% volumena i kisika (O2) 

�������� �Y�R�O�X�P�H�Q�D���� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �X�J�O�M�L�N�� ���,�9���� �R�N�V�L�G�D�� ���&�22) i metana, 

�G�X�ã�L�þ�Q�L�K���R�N�V�L�G�D�����1�2x), vodika (H2), vodene pare i raznih ugljikovodika.3 Zrak stalno mijenja 

�V�Y�R�M���N�H�P�L�M�V�N�L���V�D�V�W�D�Y���M�H�U���V�H���V�W�D�O�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H���U�D�]�Q�L�P���S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�����N�U�X�W�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���L���W�R�S�O�L�Q�R�P����

�$�N�R�� �V�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�L�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�L�P�D���� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L�P�D��

�Q�D�]�L�Y�D�P�R�� �R�Q�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�H�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�K�� �U�H�D�N�F�L�M�D�� �V�D�V�W�R�M�D�N�D�� �]�U�D�N�D�� �J�G�M�H��

nastaju  novi spojevi. U naseljenim mjestima zbog svoje velike zastupljenosti, nepovoljnih 

�X�Y�M�H�W�D���U�D�G�D���P�R�W�R�U�D���L���V�O�D�E�H���F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�H���]�U�D�N�D�����P�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�X���S�U�L�P�D�U�Q�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ�L���]�U�D�N�D�� 

I�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L���Y�R�]�L�O�D���V�D�G�U�å�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�H���V�D�V�W�R�M�N�H�� 

�x �G�X�ã�L�N�����12) 

�x vodenu paru (H2O) 

�x kisik (O2) 

�x ugljik (IV) oksid (CO2) 

�,�V�S�X�ã�Q�L���S�O�L�Q�R�Y�L���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L���Y�R�]�L�O�D���V�D�G�U�å�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���ã�N�R�G�O�M�L�Y�H���V�D�V�W�R�M�N�H�� 

�x ugljik (II) oksid (CO) 

�x ugljikovodike (CH) 

�x sumpor (IV) oksid (SO2) 

�x �G�X�ã�L�þ�Q�L���R�N�V�L�G�L�����1�2x) 

�x olovo (Pb) i spojevi  

�x �þ�D�ÿ�D���L���G�L�P�� 

 

2.1. �1�(�â�.�2�'�/�-�,�9�,���6�$�6�7�2�-�&�,�� 
 

�'�X�ã�L�N�� ���12) je kemijski inertan plin bez boje, mirisa i okusa. �'�X�ã�L�N�� �Q�H�� �J�R�U�L�� �L�� �Q�H��

�S�R�G�U�å�D�Y�D�� �J�R�U�H�Q�M�H���� �1�H�ã�W�R�� �M�H�� �O�D�N�ã�L�� �R�G�� �]�U�D�N�D�� �L�� �V�O�D�E�R�� �M�H�� �W�R�S�O�M�L�Y�� �X�� �Y�R�G�L���� �W�H�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �L�Q�H�U�W�D�Q���� �3�U�L��

temperaturi od -�����������ƒ�&�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �G�X�ã�L�N�� �V�H�� �X�N�D�S�O�M�X�M�H�� �L�� �W�R�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �Y�U�H�O�L�ã�W�H���� �2�Y�D�M��

�S�O�L�Q���Q�L�M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q���X���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�R�P���V�W�D�Q�M�X�����D�O�L���P�R�å�H �L�]�D�]�Y�D�W�L���J�X�ã�H�Q�M�H���D�N�R���L�V�W�L�V�Q�H���N�L�V�L�N���L�]���S�O�X�ü�D����

�7�R�N�V�L�þ�Q�D���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���V�H���M�D�Y�O�M�D�M�X���N�R�G���]�D�U�D�Q�M�D�Q�M�D���Q�D���Y�H�ü�L�P���G�X�E�L�Q�D�P�D���W�H���V�H���]�E�R�J���W�R�J�D���X���V�P�M�H�V�H���]�D��

                                                           
3 �*�R�O�X�E�L�ü�����-�������3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E�������������� 
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�G�L�V�D�Q�M�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �G�U�X�J�L�� �S�O�L�Q���� �'�X�ã�L�N���� �V�D�� ������������ �Y�R�O�X�P�Q�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �X�� �L�V�S�X�ã�Q�L�P�� �S�O�L�Q�R�Y�L�P�D��

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�R�J���� �L�� �þ�D�N�� �������� �X�� �R�Q�L�P�D�� �G�L�]�H�O�Vkog motora, u motor ulazi sa usisanim zrakom, 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���Q�H���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�U�R�F�H�V�X���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���Q�H���S�R�G�U�å�D�Y�D���J�R�U�H�Q�M�H���W�H���L�]�O�D�]�L��

iz motora ispuhom. 

Kisik (O2���� �M�H�� �E�H�]�E�R�M�D�Q�� �S�O�L�Q���� �E�H�]�� �E�R�M�H���� �R�N�X�V�D�� �L�� �P�L�U�L�V�D���� �W�H�å�L�� �R�G�� �]�U�D�N�D���� �1�H�� �J�R�U�L���� �D�O�L��

�S�R�G�U�å�D�Y�D���J�R�U�H�Qje, te je kemijski vrlo aktivan. Javlja se u molekularnom obliku kao spoj dva 

atoma kisika ���N�D�G�D�� �V�H�� �J�U�D�ÿ�D�� �P�R�O�H�N�X�O�H�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �V�� �2������ �L�� �N�D�R�� �V�S�R�M�� �W�U�L�� �D�W�R�P�D�� �N�L�V�L�N�D���� ��tada se 

�P�R�O�H�N�X�O�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D���V���23). Molekula O3 naziva se ozon �W�H���M�H���N�O�M�X�þ�Q�L���G�L�R���=�H�P�O�M�L�Q�H���D�W�P�R�Vfere. 

�.�L�V�L�N�� �X�� �P�R�W�R�U�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�O�D�]�L�� �V�D�� �X�V�L�V�D�Q�L�P�� �]�U�D�N�R�P���� �-�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �S�U�R�F�H�V�D��

�L�]�J�D�U�D�Q�M�D���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �X�� �L�V�S�X�ã�Q�L�P�� �S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D���� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X���O�R�ã�H�J���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D���J�R�U�L�Y�H���V�P�M�H�V�H�� 

Ugljik (IV) oksid i vodena para H2O se detaljno spominju u kasnijim cjelinama 5.1. i 

5.2.. 

2.2. �â�.�2�'�/�-�,�9�,���6�$�6�7�2�-�&�,�� 
 

�8�J�O�M�L�N�����,�,�����R�N�V�L�G�����&�2�����M�H���S�O�L�Q���E�H�]���E�R�M�H�����P�L�U�L�V�D���L���R�N�X�V�D�����6�Y�R�M�R�P���S�R�M�D�Y�R�P���N�R�G���þ�R�Y�M�H�N�D��

izaziva glavobolju, vrtoglavicu, pritisak u prsima i �G�U�X�J�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�L�P�S�W�R�P�H���� �8�J�O�M�L�þ�Q�L��

�P�R�Q�R�N�V�L�G�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �Q�H�N�R�P�S�O�H�W�Q�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�U�X�W�L�K���� �W�H�N�X�ü�L�K�� �L�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�H�� �V�H��

�V�W�Y�D�U�D�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H���V�D�G�U�å�H�� �X�J�O�M�L�N�� �E�H�]�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�J�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �N�L�V�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�U�D�N�D����

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q���� �W�H�N�X�ü�L�� �S�H�W�U�R�O�H�M���� �X�O�M�H���� �N�H�U�R�]�L�Q���� �G�U�Y�D�� �L�� �G�U�Y�H�Q�L�� �Xgljen tako postaju 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�P�U�W�R�Q�R�V�Q�R�J�� �X�J�O�M�L�N�� ���,�,���� �R�N�V�L�G�D���� �9�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �&�2�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�� �L�V�S�X�ã�Q�R�P�� �S�O�L�Q�X��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� ������������ �*�R�G�L�ã�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�2�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� ����������

�P�L�O�L�M�X�Q�D�� �W�R�Q�D�� �R�G�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �R�N�R�� �������� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X�� a ostalih 40-tak % je 

�X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �S�R�M�D�Y�D�P�D�� ���Q�S�U���� �ã�X�P�V�N�L�� �S�R�å�D�U�L������ �6�D�G�U�å�D�M�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�D�� ���,�,���� �R�N�V�L�G�D���� �D�O�L�� �L��

�G�U�X�J�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���]�U�D�N�X���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�V�H�E�Q�L�K���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V�N�L�K���F�M�H�Y�þ�L�F�D�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�L��

�Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �S�U�R�Y�O�D�þ�L�� �V�H�� �N�U�R�]�� �F�M�H�Y�þ�L�F�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �S�X�P�S�L�F�H���� �8��

�F�M�H�Y�þ�L�F�D�P�D���M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�R�U�R�]�Q�H���P�D�V�H���Q�D�Q�H�V�H�Q���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���U�H�D�J�H�Q�V���N�R�M�L���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���D�N�R���V�H��

�X���]�U�D�N�X���Q�D�O�D�]�L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L���S�O�L�Q�����1�D�N�R�Q���������X�V�L�V�D�M�D���S�X�P�S�L�F�R�P���Q�D���F�M�H�Y�þ�L�F�L���V�H���L�]�U�D�Y�Q�R���R�þ�L�W�D���V�D�G�U�å�D�M��

tog plina u 1m3 zraka. 

Ugljikovodici (CH) su organski kemijski spojevi ugljika i vodika koji su produkt 

�Q�H�S�R�W�S�X�Q�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D�����&�+���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���J�R�U�L�Y�R���N�R�M�H���M�H���W�U�H�E�D�O�R���S�R�W�S�X�Q�R���L�]�J�R�U�L�W�L���X���F�L�O�L�Q�G�U�L�P�D���ã�W�R��

se u realnim uvjetima rada motora nikada ne dogodi. Ugljikovodici u predstavljaju opasnost 
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za bil�M�Q�L�� �V�Y�L�M�H�W���� �D�� �X�� �Y�H�ü�L�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�P�D�� �ã�W�H�W�Q�L�� �V�X�� �L�� �]�D�� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �1�D�M�P�D�Q�M�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���+�&���S�R�V�W�L�å�H���V�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���E�O�D�J�R���V�L�U�R�P�D�ã�Q�H���V�P�M�H�V�H�����D���ã�W�R���M�H���V�P�M�H�V�D���E�R�J�D�W�L�M�D�����W�R���M�H��

�Q�M�L�K�R�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� ���N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �&�2���� �Y�H�ü�D���� �6�N�X�S�L�Q�H�� �U�H�G�R�Y�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �þ�L�Q�H���� �Petanski, 

naftenski, asfalteni i aromatski ugljikovodici. 

Sumpor (IV) (SO2���� �R�N�V�L�G�� �M�H�� �E�H�]�E�R�M�D�Q���� �R�W�U�R�Y�D�Q�� �L�� �Q�D�G�U�D�å�X�M�X�ü�L�� �S�O�L�Q�� �Q�H�X�J�R�G�Q�D���� �R�ã�W�U�D�� �L��

�E�R�F�N�D�Y�D�� �P�L�U�L�V�D���� �N�R�M�L�� �S�R�G�U�D�å�X�M�H�� �Q�D�� �N�D�ã�D�O�M���� �D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �V�X�P�S�R�U�D���� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���� �W�H��

�S�U�å�H�Q�M�H�P�� �V�X�O�I�L�G�Q�L�K�� �U�X�G�D���� �9�U�O�R�� �M�H�� �R�W�U�R�Y�D�Q�� �M�H�U�� �ã�W�H�W�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�H�� �G�L�ã�Q�H�� �R�U�J�D�Q�H���� �8��

�D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �U�H�D�J�L�U�D�� �V�� �R�]�R�Q�R�P���� �Y�R�G�L�N�R�Y�L�P�� �S�H�U�R�N�V�L�G�R�P���� �Y�R�G�H�Q�R�P�� �S�D�U�R�P���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �V�X�O�I�D�W�Q�X��

(sumpornu) kiselinu  (H2SO4������ �*�O�D�Y�Q�L�� �M�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N�� �Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D�� �W�]�Y���� �N�L�V�H�O�L�K�� �N�L�ã�D���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �V�H��

kratko vrijeme zadr�å�D�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �W�H�N�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�D�Q�D���� �'�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�L�K��

sastojaka u atmosferi (emisijska koncentracija) propisana ja zakonskom regulativom temeljem 

�V�D�]�Q�D�Q�M�D���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���ã�W�H�W�Q�R�V�W�L�����6�X�P�S�R�U�����,�9�����R�N�V�L�G���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���G�H�V�H�W���S�X�W�D���Y�H�ü�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���N�R�G 

�G�L�]�H�O�V�N�L�K�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�H�� �P�R�W�R�U�H���� �]�E�R�J�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�X�P�S�R�U�D�� �X�� �G�L�]�H�O�V�N�R�P��

�J�R�U�L�Y�X�����2�Y�D�M���S�O�L�Q���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D���L���E�L�O�M�N�H���W�H���X�]�U�R�N�X�M�H���N�R�U�R�]�L�M�X�� 

�'�X�ã�L�þ�Q�L�� �R�N�V�L�G�L�� ���1�2x���� �V�X�� �Q�H�]�D�S�D�O�M�L�Y�� �S�O�L�Q���� �F�U�Y�H�Q�N�D�V�W�H�� �E�R�M�H���� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �V�Q�D�å�D�Q�� �P�L�U�L�V�� �X��

zraku. U zn�D�þ�D�M�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���R�Y�D�M���S�O�L�Q���M�H���Y�U�O�R���W�R�N�V�L�þ�D�Q�����W�H���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���R�]�E�L�O�M�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�Q�D���S�O�X�ü�L�P�D�����6�Q�D�å�D�Q���R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�ü�L���N�H�P�L�M�V�N�L���V�S�R�M���N�R�M�L���X���]�U�D�N�X���P�R�å�H���U�H�D�J�L�U�D�W�L�����W�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���G�X�ã�L�þ�Q�X��

�N�L�V�H�O�L�Q�X�����N�D�R���L���R�W�U�R�Y�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���G�X�ã�L�þ�Q�H���V�S�R�M�H�Y�H���V�X���Q�L�]���V�S�R�M�H�Y�D���G�X�ã�L�N�D���L���N�L�V�L�N�D�����'�X�ã�L�þ�Q�L���R�N�V�L�G�L��

(NOx���� �R�S�ü�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �1�2x ���[�� � �� �������� �G�R�� ������ �N�R�M�L�� �Q�D�V�W�D�M�X�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�R�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�D�� �G�X�ã�L�N�D�� �S�U�L��

visokim temperaturnim izgaranjima (industrijski procesi) ili pod utjecajem 

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J�D���L�]�E�R�M�D�����P�X�Q�M�H�����N�R�]�P�L�þ�N�H���]�U�D�N�H�������=�D�J�D�ÿ�X�M�X���]�U�D�N���X���J�U�D�G�R�Y�L�Pa, gdje nastaju 

�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D���V�S�D�M�D�Q�M�H�P���N�L�V�L�N�D���L���G�X�ã�L�N�D�����R�N�R�������J���S�R���N�L�O�R�P�H�W�U�X���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�J���S�X�W�D������

�2�V�L�P�� �G�X�ã�L�N�R�Y�D�� ���,���� �R�N�V�L�G�D�� ���12�2������ �V�Y�L�� �G�X�ã�L�N�R�Y�L�� �R�N�V�L�G�L���� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �X�� �P�D�Q�M�R�M�� �V�X�� �L�O�L��

�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�W�U�R�Y�Q�L�� �L�� �Q�D�G�U�D�å�X�M�X�� �O�M�X�G�V�N�H�� �G�L�ã�Q�H�� �R�U�J�D�Q�H���� �2�Q�L���V�X�� �J�O�D�Y�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D��

�D�W�P�R�V�I�H�U�H�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���N�L�V�H�O�L�K���N�L�ã�D���L���I�R�W�R�N�H�P�L�M�V�N�R�J�D���V�P�R�J�D���W�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���L���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X��

ozonskoga sloja u stratosferi.  

�2�O�R�Y�R�� ���3�E���� �M�H�� �V�U�H�E�U�Q�R�S�O�D�Y�� �V�M�D�M�D�Q�� �P�H�W�D�O���� �Q�D�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �S�U�H�U�H�]�X�� �Y�U�O�R�� �V�M�D�M�D�Q���� �V�W�D�M�D�Q�M�H�P�� �Q�D��

zraku potamni �]�E�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�Wnoga sloja oksida i karbonata. G�O�D�Y�Q�L�� �M�H�� �X�]�U�R�þ�Q�L�N��

�]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �V�� �R�O�R�Y�R�P�� �V�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� ���Y�L�V�R�N�R-�R�N�W�D�Q�V�N�L�� �E�H�Q�]�L�Q������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

bezolovnoga benzina taj je utjecaj bitno reduciran. Olovo (olovni-�W�H�W�U�D�H�W�L�O���� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �D�Q�W�L�G�H�W�R�Q�D�W�R�U�V�N�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �E�H�Q�]�L�Q�D�� �W�H�� �]�D�� �S�R�V�S�M�H�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �J�O�D�Y�L�� �L��

�F�L�O�L�Q�G�U�X���P�R�W�R�U�D�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�O�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���M�H���F�F�D���������S�X�W�D���Y�H�ü�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D���X��



7 
 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�L�M�D���V�H�R�V�N�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����/�M�X�G�V�N�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�P���S�U�L�P�D���R�O�R�Y�R���X�J�O�D�Y�Q�R�P���X�G�L�V�D�Q�M�H�P���L��

�S�U�H�K�U�D�Q�R�P���� �2�O�R�Y�R���� �N�R�M�H�� �X�ÿ�H�� �X�� �N�U�Y���� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �V�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�H���� �D�� �G�L�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �W�D�O�R�å�L�W�L�� �X�� �N�R�V�W�L�P�D����

�2�Y�L�V�Q�R�� �X�� �X�G�M�H�O�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�� �X�� �N�R�V�W�L�P�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�R�V�H�ü�L�� �J�U�D�Q�L�F�X��

�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�L���N�D�G�D���Q�D�V�W�X�S�D�M�X�� zdravstveni problemi (karcinom kostiju). 

�ý�D�ÿ�D���L���G�L�P���X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�X���þ�R�Y�M�H�N�R�Y�R�J���R�N�R�O�L�ã�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�E�O�H�P�����8�Y�H�O�L�N�H��

�X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���R�N�R�O�L�ã���X���Y�H�O�L�N�L�P���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���L���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P���V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D���� �-�D�Y�O�M�D�M�X��

�V�H���N�D�R���S�U�R�E�O�H�P���N�R�G���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���G�L�H�V�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D���� �ý�D�ÿ�D���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���þ�H�V�W�L�F�D���X�J�O�M�L�N�D����a 

�Q�D�V�W�D�M�H�� �X�]�� �P�D�Q�M�D�N�� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �Y�L�V�R�N�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X�� �W�H�� �M�H�� �R�Q�D�� �I�L�O�W�U�D�W�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� Dim bitno 

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X�����þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�����ý�D�ÿ�D�����G�L�P���L���S�U�D�ã�L�Q�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D��

�V�P�D�Q�M�X�M�X�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �V�X�Q�þ�H�Y�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �]�D�� ������- 20 %, osobito ultraljub�L�þ�D�V�W�L�� �V�S�H�N�W�D�U���� �.�U�X�W�H��

�þ�H�V�W�L�F�H���S�R�J�R�G�X�M�X���V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���P�D�J�O�H�����D��temperatura u grada je za 1 - 2�ƒ�&���Y�L�ã�D���Q�H�J�R���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P��

�S�U�R�V�W�R�U�X���� �5�H�]�X�O�W�D�W���V�Y�H�J�D���W�R�J�D���M�H���S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�H���W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�J���V�P�R�J�D���� �6�P�R�J���M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�U�D�N�D��

�X�V�O�L�M�H�G���Q�D�J�R�P�L�O�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�G�X�N�D�W�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���þ�D�ÿ�D�����X�J�O�M�L�þ�Q�L���Gioksid, sumpornog dioksid i dr., a 

�N�R�M�L�� �V�H�� �]�E�R�J�� �J�X�V�W�H�� �P�D�J�O�H�� �L�O�L�� �V�O�R�M�H�Y�D�� �K�O�D�G�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�L�J�Q�X�W�L�� �X�� �Y�L�V�L�Q�X�� ���V�O�L�N�D�� �������� �=�E�R�J��

�R�Y�D�N�Y�R�J���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�J���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���L���]�E�R�J���V�D�P�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���X���S�U�R�P�H�W�X���V�Y�H���V�H���Y�L�ã�H���S�D�å�Q�M�H��

�S�U�L�G�R�G�D�M�H���X�S�U�D�Y�R���þ�D�ÿ�L���L���G�L�P�X���N�D�R���ã�W�H�W�Q�R�P���S�U�R�G�X�N�W�X���S�U�L���L�]�J�D�U�D�Q�M�X���N�R�G���G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D������ 

 

Slika 1. Prikaz smoga koji zbog utjecaja prometa smanjuje vidljivost u gradu 

Izvor: http//:thetimes.co.uk 
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3. �8�7�5�2�â�$�.���(�1�(�5�*�,�-�(���8���&�(�6�7�2�9�1�2�0���3�5�2�0�(�7�8 

 

U strukturi �X�W�U�R�ã�N�D energije u zemljama Europske unije zamjetna �M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�G�M�H�O�D���X�W�U�R�ã�N�D energije u prometnom sektoru. Naime, taj udio je u promatranom 

�U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�� �V�� �������� �Q�D�� �S�U�H�N�R�� ���������� �7�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �G�D je u Europi sektor 

�S�U�R�P�H�W�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �M�H�U se �X�W�U�R�ã�Dk �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R����

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �X�G�L�R���X�W�U�R�ã�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H u EU-27, �R�V�W�Y�D�U�L�R�� �M�H�� �V�H�N�W�R�U�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D��s udjelom od 41% 

energije. Potom je sektor transporta s 31% �X�W�U�R�ã�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����a na �W�U�H�ü�H�P�� �M�H�� �P�M�H�V�W�X�� �V�H�N�W�R�U��

industrije �V�� �X�W�U�R�ã�N�R�P �R�N�R�� �������� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �0�R�å�H�P�R�� �G�D�N�O�H�� �]�D�S�D�]�L�W�L da je u suvremeno doba 

sektor prometa po �X�W�U�R�ã�N�X energije ispred industrijskog sektora, �ã�W�R�� �X�S�X�ü�X�M�H�� �Q�D�� �R�V�R�E�L�W�X��

�S�R�W�U�H�E�X���D�Q�D�O�L�]�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���X�W�U�R�ã�N�D energije u tom sektoru. 

 

 

Grafikon 1. Emisija CO2  kod novih automobila u zemljama EU-15 

Izvor: http//:poslovni.hr/potrosnja-energije-po-sektorima-u-eu-27-2012 

 

Ako promatramo razlike u strukturi �X�W�U�R�ã�N�D��energije u po sektorima u EU-27 i EU-15, 

mo�åemo zapaziti da zemlje EU-15 imaju ve�üi udio �X�W�U�R�ã�N�D energije u transportnom sektoru 

koji iznosi 32,7%. To upu�üuje na zaklju�þak da s porastom stupnja razvijenosti i strukturnim 

promjenama unutar razvijenih gospodarstava u kojima industrijski sektor postupno ustupa 

svoj udio sektoru usluga, uz porast prometne potra�ånje dolazi do smanjenja udjela �X�W�U�R�ã�N�D 

energije u industrijskom sektoru i do porasta udjela �X�W�U�R�ã�N�D energije u transportnom sektoru. 

Ovaj zaklju�þak potvr�ÿuju i podaci za pojedine zemlje. U pravilu razvijenije zemlje imaju ve�üi 

udio transportnog sektora u strukturi �X�W�U�R�ã�N�D energije nego �ãto je udio industrijskog sektora. 
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Svih pet zemalja, najve�üih potro�ãa�þa energije u EU, imaju ve�üi udio �X�W�U�R�ã�N�D energije u 

prometnom sektoru nego �ãto je udio industrijskog sektora. Ujedno �þetiri od pet ovih zemalja 

imaju ve�üi udio utro�ã�N�D energije u transportnom sektoru u odnosu na prosjeke EU-27 i EU-15. 

To samo dodatno potvr�ÿuje prethodne konstatacije o tendenciji sve ve�üe�J�� �X�W�U�R�ã�N�D��energije u 

transportnom sektoru. 

 

 

Grafikon 2. �&�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W���N�D�R���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ���]�U�D�N�D���X���X�N�X�S�Q�L�P���H�P�L�V�L�M�D�P�D u  EU-27 (%) 

Izvor: http//: www.ecoworld.org.uk/co2/emission 

 

Iz podataka u tablici broj 2 mo�åe se vidjeti da u strukturi �X�W�U�R�ã�N�D energije u 

prometnom sektoru zemalja Europske unije dominira cestovni prijevoz koji potro�ãi oko 83% 

od ukupno �X�W�U�R�ã�H�Q�H energije u prometu (bez pomorskog prometa). Ako promatramo strukturu 

�X�W�U�R�ã�N�D energije u prometnom sektoru po pojedina�þnim zemljama, mo�åemo zapaziti da 

cestovni promet u svim zemljama EU dominira te da se njegov udio kre�üe od oko 70% do 

preko 90%. Neke zemlje, najve�üi potro�ãa�þi energije, poput Njema�þke, Francuske i Italije 

imaju iznad prosje�þni udio cestovnog prijevoza u �X�W�U�R�ã�N�X energije koji se kre�üe iznad 83%, 

�ãto tako�ÿer potvr�ÿuje prethodne zaklju�þke. 

U zadnjih 20. godina u Hrvatskoj vidljivo je �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H �X�W�U�R�ã�N�D energije pojedinih 

�V�H�N�W�R�U�D�� ���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���� �S�U�R�P�H�W���� �R�S�ü�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�������Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�U�D�V�W �X�W�U�R�ã�N�D energije ostvario sektor 
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�S�U�R�P�H�W�D�� ���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ������������ �D�� �]�D�� �Q�M�L�P�� �M�H�� �V�H�N�W�R�U�� �R�S�ü�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� ���R�N�R 14%). U isto je vrijeme u 

sektoru industrije �X�W�U�R�ã�D�N�� �M�H�� �S�D�R �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ����%. Pod utjecajem spomenutih promjena u 

kretanju apsolutn�R�J�� �X�W�U�R�ã�N�D dogodile su se i promjene strukture udjela pojedinih sektora. S 

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�D�N�Y�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �X�G�L�R�� �X�W�U�R�ã�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �M�H�� �S�D�R�� �]�D�� �R�N�R��

20%.  

 

Slika 2. �3�R�W�U�R�ãnja energije po sektorima u RH  

Izvor: Energija u Hrvatskoj, Ministarstvo go�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D���U�D�G�D���L���S�R�G�X�]�H�W�Q�L�ã�W�Y�D�������L�]�G�D�Q�M�H��2011.) 

 

Ako usporedimo ove podatke i podatke o potro�ãnji energije u Europskoj uniji, 

mo�åemo utvrditi da Republika Hrvatska dosljedno slijedi osnovni obrazac kretanja potro�ãnje 

energije, kako ukupne tako i u strukturi, ali da se taj trend u Hrvatskoj zbiva ipak s 

vremenskim pomakom �N�R�M�L�� �L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�R�V�W�D�W�N�D gospodarskog razvitka u odnosu 

na Europsku uniju. 

Pomnija analiza strukture �X�W�U�R�ã�N�D energije u prometnom sektoru Republike Hrvatske 

�S�R�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �M�H�� �X�N�X�S�D�Q�� �X�W�U�R�ã�D�N��energije sa 77,50%  u cestovnom prometu 1990. godine 

porastao  �Q�D�����������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H�����L���W�R���V�H���E�L�O�M�H�å�L���N�D�R���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�U�D�V�W���X�W�U�R�ã�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�L���M�H��

�S�R�� �J�R�G�L�ã�Q�M�R�M�� �V�W�R�S�L�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �Y�L�V�R�N�L�K�� ������������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�N�X�S�Q�L�K�� ���������������� �7�U�H�Q�G�� �S�R�U�D�V�W�D�� �X�W�U�R�ã�N�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R�þ�H�R���V�H���V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L���G�R�������������� �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�N�R�Q�������������� �J�R�G�L�Q�H���X�W�U�R�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H je dosta 

varirao te se 2010. godine �E�L�O�M�H�å�L���������������� �X�W�U�R�ãka energije u cestovnom prometu, a prema 



11 
 

zadnjim podacima taj trend pada nastavio je i u 2014. godini  te se zaustavio na oko 73% 

�X�N�X�S�Q�R�J���X�W�U�R�ã�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�� 

 

Grafikon 3�����3�R�W�U�R�ã�Q�M�D energije prema pojedinim vrstama prometa 

Izvor: http:// www.hak.hr/datoteka/1130/01 
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4. STRATEGIJE EU GLEDE EMISIJA CO 2 

 

�1�D�N�R�Q�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�K�� �S�U�H�J�R�Y�R�U�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �S�U�R�S�L�V�� �R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D��

svjetskoj razini donesen je 1997. godine Kyotu �± Kyotski protokol, a stupio je na snagu 2005. 

�J�R�G�L�Q�H���� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�� �X�� ������ �G�U�å�D�Y�D�� �3�U�L�O�R�J�D�� �,�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�H�� �þ�L�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �S�U�H�O�D�]�L��

�������� �H�P�L�V�L�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �S�U�L�O�R�J�D�� �,�� ���H�P�L�V�L�M�D�� �L�]�� ������������ �J�R�G�L�Q�H������ �'�U�å�D�Y�H�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�H�� �.�\�R�W�V�N�R�J��

protokola obvezale su se �G�D�� �ü�H�� �G�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova na 5,2% ispod razine emisije iz 1990. Kyotskim protokolom EU preuzela je cilj 

smanjenja emisije za 8% (EU-15). 

 

 

Slika 3�����6�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q�R�Y�L���X���S�R�V�W�R�F�L�P�D 

Izvor: http:// www.atmosphere.mpg.de 

�8�� �(�8�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �V�H�� �E�U�L�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �S�R�G�� �Q�D�]�L�Y�R�P�� �(�(�$�� ���H�Q�J���� �(�X�U�R�S�H�D�Q��

Environment Agency), Europska agencija �]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �]�D�G�D�ü�X�� �R�þ�X�Y�D�W�L���� �]�D�ã�W�L�W�L�� �L��

�X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �O�M�X�G�L�� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L��racionalno 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �*�O�D�Y�Q�D�� �]�D�G�D�ü�D�� �(�(�$�� �M�H�� �G�D��

�R�P�R�J�X�ü�L���G�U�å�D�Y�D�P�D���(�8���G�D���S�R�G�X�]�P�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���P�M�H�U�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�N�R�O�L�ã�D�����G�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H��

dobivene poduzimanjem mjera u cilju smanjenja emisija CO2  te os�W�D�O�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D����

S tim ciljem se provode svakih pet �J�R�G�L�Q�D�� �L�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �R�� �V�W�D�Q�M�X�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �8�� �(�(�$-u 

�Q�L�V�X���X�G�U�X�å�H�Q�H���V�D�P�R���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�8���Y�H�ü���M�H���D�J�H�Q�F�L�M�D���R�W�Y�R�U�H�Q�D���L���]�D���V�Y�H���R�V�W�D�O�H���]�H�P�O�M�H�� 
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EU je Direktivom 2003/30 propisala da se do 2010. 5,75% fosilnih goriva u prometu 

�W�U�H�E�D�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �J�R�U�L�Y�L�P�D�� �L�]�� �R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D���� �D�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�H�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

automobila ACEA, postavilo je cilj, �G�R�V�W�L�ü�L���H�P�L�V�L�M�X��od 120 g/km u 2012. godini, a u narednih 

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �J�R�G�L�Q�D�� �G�R�V�W�L�ü�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�� �������J���Nm �X�� �þ�H�P�X�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

automobila i uspjeli. �=�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���X�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �L�]�U�D�G�H�� �Y�R�]�L�O�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �Q�D��

�S�R�O�M�X�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�L�M�H�� �E�L�R�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �G�D�� �Q�H�X�W�U�D�O�L�]�L�U�D�� �ã�W�H�W�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �N�D�R��

�S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D. 

 

 

Slika 4. Emisije CO2 �N�R�M�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���Q�R�Y�D���R�V�R�E�Q�D���Y�R�]�L�O�D��u EU 

Izvor: http:// powerlab.fsb.hr 

 Cilj Europske komisije oko smanjenja CO2 je bio smanjiti emisije na 120 g/km do 

2012. Taj zakon se je odnosio na osobne automobile a kako bi se dostigao postignuti cilj EU 

je morala postaviti 3 glavna temeljna kriterija a to su: 

1. kriterij - Pristajanje automobilske industrije na smanjenje CO2 kod novih automobila da 

smanje od 1998. do 2008. godine udio CO2 na 140 g/km odnosno 120 g/km do 2012. godine  

2. kriterij �± �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�����Q�L�]�D���I�L�V�N�D�O�Q�L�K���P�M�H�U�D���N�R�M�H���E�L���W�U�H�E�D�O�H���L�P�D�W�L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X�ü�L���H�I�H�N�W���N�D�N�R���E�L���V�H��

dosegao cilj o smanjenju CO2.  

3. kriterij �± propisuje deklariranje i oznaku svih novih vozila u skladu s njihovom emisijom i 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�U�L�Y�D���L���V�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X�ü�L���W�D�N�R���Y�R�]�L�O�D���X energetske razrede.  

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�H�X�]�H�O�L�� �R�E�Y�H�]�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�M�H�� �&�22 �L�P�D�M�X�� �]�D�G�D�ü�X�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L�� �X�G�L�R��

CO2 �V�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �]�D�� ������ �J���N�P���� �3�D�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�X�J�R�U�R�þ�Q�L�� �F�L�O�M�� �(�8�� �G�D�� �V�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �V�P�D�Q�M�L��

emitiranje CO2 kod osobnih vozila na 95 g/km. 
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Pa tako osobna vozila proizvedena 1995. godine imala su emisije CO2 185-200 g/km a 

2002.godine 160-180 g/km. Provedbom Europskog programa o smanjenju CO2 smanjena je 

�H�P�L�V�L�M�D���Q�D�����������J���N�P���N�R�M�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���J�R�U�L�Y�D���R�G�����������O�����������N�P���]�D���G�L�]�H�O���L�������O�����������N�P���]�D��

vozila koja k�R�U�L�V�W�H���E�H�Q�]�L�Q�����(�8���Q�H���V�D�P�R���G�D���S�U�H�J�R�Y�D�U�D���V�D���(�X�U�R�S�V�N�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D��

�Y�H�ü���L���V�D���X�G�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L�]���.�R�U�H�M�H�����-�D�S�D�Q�D���L�W�G�����L���W�R���V�Y�H���X���V�Y�U�K�X���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�D��

cilja da se smanji emisija CO2 �Q�D�� �������� �J���N�P���� �.�D�N�R�� �E�L�� �W�D�� �P�M�H�U�D�� �E�L�O�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �S�R�W�L�þ�X��se 

automobili na hibridni pogon te se daju poticaji za kupnju takvih automobila.4 Danas u svijetu 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �W�H�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�X�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�X���W�H���M�H���Y�H�O�L�N�D���Y�H�ü�L�Q�D���Q�M�L�K���V�S�X�V�W�L�O�D���H�P�L�V�L�M�H���&�22  ispod 120 g/km. 

 

 

Slika 5. Ciljevi automobilske industrije u smanjenju emisije CO2 

Izvor: http:// www.delphi.com 

Sli�þ�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �L�� �G�U�X�J�G�M�H�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �6�$�'����

Kanada, Japan, Koreja, Kina, Australija po ovom pitanju imaju zakonske ili dobrovoljne 

�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���� �D�� �S�R�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �H�X�U�R�S�V�N�R�J�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �V�D�P�R�� �-�D�S�D�Q���� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]��

Kalifo�U�Q�L�M�H�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �V�X�� �Y�U�O�R�� �R�K�U�D�E�U�X�M�X�ü�L�� �M�H�U��su donijeli mjere za smanjenje emisije 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���]�D�����������G�R���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���F�L�Oj 

EU je smanjenje emisije za 30% u 203������ �8�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �������������� �V�� �W�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�U�H�P�Q�D��smanjiti 

�H�P�L�V�L�M�H���L���G�R�������������D�N�R���W�R���X�þ�L�Q�H���L���G�U�X�J�H���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���G�U�å�D�Y�H�� Azija je prestigla sve kontinente u 

emitiranju CO2  �]�E�R�J���E�U�]�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D��posebice Kine i Indije u samo par godina 

�S�U�H�V�W�L�J�O�L�� �V�X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �Y�R�G�H�ü�H�� �]�H�P�O�M�H�� �X�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�M�X�� �&�22 koje su se nalazile u Sjevernoj 
                                                           
4 Vasilj, A.:  Suvremeni promet, Zagreb, 2008, str. 239 
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Americi te Europi. Ovakvo stanje u emitiranju CO2 �M�H���]�D�F�L�M�H�O�R���L���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O�D����

te striktnije zabrane u Europi oko trgovanja emisija CO2���� �ã�W�R�� �V�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R��

smanjenja emisija.                                   

 

Grafikon 4. Udio pojedinog kontinenta u emisiji CO2 za 2014 godinu 

Izvor: http://ekoloskaekonomija.wordpress.com 

Pristojbe �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�R�U�H�]�H���]�D�� �S�X�W�Q�L�þ�N�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �M�H�G�D�Q�D�H�V�W�� �G�U�å�D�Y�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�8����

�N�R�M�D���V�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���L�O�L���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���Y�H�]�D�Q�D���]�D���&�22 �H�P�L�V�L�M�X���L�O�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D�����,�V�W�L�þ�X���V�H���Q�H�N�H��

od razvijenijih zemalja EU: 

Francuska - �������U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L���S�R�U�H�]���S�U�L���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�L���Y�R�]�L�O�D���X�Y�H�ü�D�Q���M�H���]�D���Y�R�]�L�O�D���H�P�L�V�L�M�H���Y�H�ü�H��

�R�G�����������J���N�P�����2�V�Q�R�Y�Q�L���S�R�U�H�]���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���������L���������H�X�U�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���U�H�J�L�M�L�����=�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X��

�H�P�L�V�L�M�X���Y�H�ü�X���R�G���������� �J���N�P���S�O�D�ü�D���V�H���G�R�G�D�W�Q�L�K�������H�X�U�D���]�D���V�Y�D�N�L���G�R�G�D�W�Q�L���J�U�D�P���L�]�P�H�ÿ�X�����������L����������

g/km emisije, te dodatnih 4 eura za svaki gram iznad 250 g/km. Primjerice, vlasnik vozila s 

�H�P�L�V�L�M�R�P�� �R�G�� �������� �J���N�P�� �S�O�D�W�L�W���ü�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�R�U�H�]�� �X visini (50x2)+(25x4)=200 eura. 2. porez na 

�Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���J�O�D�V�H���Q�D���S�U�D�Y�Q�H���R�V�R�E�H���]�D�V�Q�R�Y�D�Q���M�H���V�X�N�O�D�G�Q�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���&��2 emisije: 

�x �”�����������J���N�P���������H�X�U�D���S�R���J�U�D�P�X 

�x �!�����������L���”�����������������H�X�U�D���S�R���J�U�D�P�X 

�x �!���������L���”�����������������H�X�U�D���S�R���J�U�D�P�X 

�x �!���������L���”�������������������H�X�U�D���S�R���J�U�D�P�X 

�x �!�����������L���”�������������������H�X�U�D���S�R���J�U�D�P�X 

�x �!���������L���”��250: 17 eura po gramu 

�x >250: 19 eura po gramu. 

Italija �± ���������H�X�U�D���N�D�R���L�]�Q�R�V���S�R�U�H�]�Q�R�J���S�R�W�L�F�D�M�D���W�H���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�H���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�M�H���R�G���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J��

poreza na cestovna motorna vozila propisuhe se pri kupnji  novog osobnog automobila EURO 

4 ili EURO 5 norme, te emisije od 140 g/km. Ukoliko obujam motora cestovnog motornog 

�Y�R�]�L�O�D���Q�H���S�U�H�O�D�]�L�������������F�F�P���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�M�H���R�G���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���S�R�U�H�]�D���V�H���S�U�R�G�X�O�M�X�M�H���Q�D���M�R�ã���W�U�L���J�R�G�L�Q�H�� 
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 UK - �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �S�R�U�H�]�� �Q�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�D��motorna vozila zasnovan je na C02 emisiji. Takse 

variraju od 0 funti (�…) ���G�R�� �������� �J���N�P���� �G�R�� �������…�� ���E�H�Q�]�L�Q���� �L�� �������…�� ���G�L�]�H�O���� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �H�P�L�V�L�M�R�P��

iznad 225 g/km. Za vozila koja glase na pravne osobe porez iznosi 15% vrijednosti vozila za 

rang emisije manji od 14�����J���N�P���S�D���V�Y�H���G�R�����������]�D���Y�R�]�L�O�D���V���H�P�L�V�L�M�R�P���Y�L�ã�R�P���R�G�����������J���N�P�����=�D��

�G�L�]�H�O�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���S�O�D�ü�D���V�H���G�R�G�D�W�Q�L���S�R�U�H�]���Rd 3% od vrijednosti vozila.5 

Portugal - �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�U�H�]�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �Potora i o 

�N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&���������1�D�M�Q�L�å�L�� �S�R�U�H�]�� �S�O�D�ü�D�� �V�H�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �L�� �H�P�L�V�L�M�R�P��

manjom od 120 g/km, a iznosi 0,41 euro/g, te za dizelske motore s emisijom manjom od 100 

�J���N�P���S�R�U�H�]���L�]�Q�R�V�L�������������H�X�U�D���J�����1�D�M�Y�L�ã�L���S�R�U�H�]���S�O�D�ü�D�M�X���Y�R�]�L�O�D���V���H�P�L�V�L�M�R�P���Y�H�ü�R�P���R�G�����������J���N�P���]�D��

benzinske motore (29,31 eura x g/km) = 5125,01 eura, te za dizelske motore s emisijom 

�Y�L�ã�R�P���Rd 180 g/km (34,2 eura x g/km) = 4664,64 eura. 

Nizozemska - �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�U�H�]�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�Y�H���U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���X�Y�H�ü�D�Q�D���M�H���L�O�L���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

u ovisnosti o iskoristivosti goriva u usporedbi s drugim �Y�R�]�L�O�L�P�D���M�H�G�Q�D�N�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����ã�L�U�L�Q�D���[��

�G�X�å�L�Q�D�������0�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���R�V�W�Y�D�U�L�Y�L���E�R�Q�X�V���L�]�Q�R�V�L�������������H�X�U�D���]�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���P�D�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�X���]�D��

�������� �L�O�L�� �Y�L�ã�H���� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�G�Q�D�N�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�U�H�]�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �H�X�U�D�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �Y�L�ã�X�� �R�G�� �������� �R�G�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�H�P�L�V�L�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �+�L�E�U�L�G�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�P�D�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �P�R�J�X�ü�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�L�� �E�R�Q�X�V�� �X��

visini od 6000 eura. 

�â�Y�H�G�V�N�D��- �J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�R�U�H�]���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�D���P�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���N�R�M�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X��

EURO 4 normu zasno�Y�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �&��2 emisije. Porez se sastoji od osnovne takse (360 

SEK ili ~280 kn) + 15 SEK (~12 kn) za svaki gram CO2/km iznad emisije vozila od 100 

�J���N�P���� �=�D�� �G�L�]�H�O�V�N�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�Y�D�M�� �L�]�Q�R�V�� �V�H�� �P�Q�R�å�L�� �V�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� ���������� �=�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�D��

alternativnim gorivima porez je 10 SEK za svaki g/km iznad 100 g/km. 

Danska - �J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�R�U�H�]���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�D���P�R�W�R�U�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D�V�Q�L�Y�D���V�H���Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���J�R�U�L�Y�D���� 

�x benzinski motor: porez varira od 520 DKK (~510 kn) za vozila koja prelaze 20 

km s jednom litrom goriva, te do 18 460 DKK (~18 100 kn) za vozila koja 

�S�U�H�O�D�]�H���P�D�Q�M�H���R�G�����������N�P���S�R���X�W�U�R�ã�H�Q�R�M���O�L�W�U�L���J�R�U�L�Y�D�� 

                                                           
5 http://www.gradovi.uniri.hr/adnimax/files/class/7.kurevija 
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�x dizelski motor: porez varira od 160 DKK (~155 kn) za vozila koja prelaze 32,1 

�N�P�� �S�R�� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�M�� �O�L�W�U�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� ������ �������� �'�.�.�� ��~24 600 kn) za vozila 

koja prelaze manje od ���������N�P���S�R���X�W�U�R�ã�H�Q�R�M���O�L�W�U�L���J�R�U�L�Y�D��6 

4.1. KYOTO PROTOKOL  
 

 �.�\�R�W�V�N�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�H�ü�R�M�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�M�L�� �N�R�M�D���V�H�� �M�H�� �R�G�U�å�D�O�D���X�� �L�V�W�R�L�P�H�Q�R�P��

�J�U�D�G�X�� �������� �S�U�R�V�L�Q�F�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �.�\�R�W�R�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �M�H�� �Q�D�M�S�U�L�M�H�� �U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�O�R�� ������ �G�U�å�D�Y�D�� �þ�L�M�D�� �M�H��

emisija bila 55 % od ukupne �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �D�� �W�L�K�� �������� �M�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�W�R�� �N�D�G�D�� �M�H��

2004. godine Rusija potpisala Kyoto protokol.  

 �'�D�Q�D�V�� �.�\�R�W�V�N�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �������� �G�U�å�D�Y�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �(�X�U�R�S�V�N�X�� �X�Q�L�M�X�� �N�D�R��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X���U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�X���]�D�M�H�G�Q�L�F�X�����3�U�R�W�R�N�R�O�R�P���V�H���G�U�å�D�Y�H���S�R�W�S�L�V�Q�L�F�H���R�E�Dvezuju sudjelovati u 

smanjenju emisije CO2 �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X���� �=�D�� �V�Y�D�N�X�� �G�U�å�D�Y�X�� �]�D�G�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H��

CO2, a odnosi se na smanjenje do 2012. godine u odnosu na 1990. godinu. Prosje�þ�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R��

smanjenje do 2012. �J�R�G�L�Q�H���M�H���������������&�L�O�M�H�Y�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���G�U�å�D�Y�H�����R�G���± 8% smanjenja 

�G�R�� ���������� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���H�P�L�V�L�M�H�� �]�D�W�R���ã�W�R���3�U�R�W�R�N�R�O�� �L�]�� �.�\�R�W�D���Y�H�ü�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�H��

�G�U�å�D�Y�H���S�R���S�U�L�Q�F�L�S�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�H���D�O�L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�����7�L�P�H���V�H���X�Y�D�å�L�O�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D su 

uglavnom razvijene dr�å�D�Y�H���� �]�E�R�J�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �J�R�G�L�Q�D����

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�H���]�D���V�D�G�D�ã�Q�M�H���Y�L�V�R�N�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L��7 

 Temeljni cilj Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) 

jeste �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �M�H��

�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���R�S�D�V�Q�R���D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�R���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���Q�D���N�O�L�P�D�W�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�� Cilj Kyoto protokola je smanjiti 

�H�P�L�V�L�M�D�� ���� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �D�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �H�P�L�V�L�M�H CO2 zatim plinovi koji spadaju 

�M�R�ã���X���S�U�R�W�R�N�R�O���V�X���P�H�W�D�Q�����&�+4�������G�X�ã�L�N�R�Y�L���R�N�V�L�G�����12O), klorofluorougljikovodik (HFC-i, PFc-i) 

i sumporova heksafluorida (SF6). Kyotskim protokolom uspostavio se je sustav koji je 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�]�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �D�� �X�M�H�G�Q�R dolazi do transfera 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �X�� �Q�H�U�D�]�Y�L�M�H�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �J�G�M�H je primjena mjera najjeftinija. 

Prema sporazumu postoje 3 grupe zemalja, 1. grupa su razvijenije industrijske zemlje koje su 

�Q�D�U�D�Y�Q�R���S�R�W�S�L�V�D�O�H���S�U�R�W�R�N�R�O���� �P�H�ÿ�X���N�R�M�H���V�S�D�G�D���L���+�U�Y�D�W�V�N�D���� �X�������� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���V�S�D�G�D�M�X���]�H�P�O�M�H���N�R�M�H��

su u tranziciji, te postoji i 3. skupina. Pa tako ovisno o kategoriji �G�U�å�D�Y�H���V�X���G�X�å�Q�H���V�P�D�Q�M�L�Y�D�W�L��

�H�P�L�V�L�M�X���� �.�Y�R�W�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �P�R�J�X�� �N�X�S�L�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �L�O�L�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �D�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�W�U�J�R�Y�D�Q�M�H���M�H���V�W�U�R�J�R���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���L���Y�U�O�R���V�W�U�R�J�R���N�D�å�Q�M�L�Y�R���� �*�O�D�Y�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���.�\�R�W�R���3�U�R�W�R�N�R�O�D���M�H���G�D��

                                                           
6 �*�R�O�X�E�L�ü�����-�������8�W�M�H�F�D�M���]�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���Q�D���U�H�G�X�N�F�L�M�X���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L�]���S�U�R�P�H�W�D�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��
znanosti, Zagreb 
7 �+�H�U�F�H�J�����1�������2�N�R�O�L�ã���L���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M�����6�\�Q�R�S�V�L�V���G���R���R�������=�D�J�U�H�E�����������������V�W�U�������� 
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�Q�L�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���R�G���V�W�U�D�Q�H���6�$�'-�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���W�U�R�ãkova z�D�P�M�H�Q�H���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�K���Ä�S�U�O�M�D�Y�L�K�³���L���Lzvora 

�H�Q�H�U�J�L�M�H���Ä�þ�L�V�W�L�P�³���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�� 

 Mjere za smanjenje emisija CO2 �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �V�X���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

obnovljivih izvora energije kao zamjena za upotrebu fosilnog goriva u cestovnom prometu, 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �X��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����S�R�ã�X�P�O�M�D�Y�D�Q�M�H���L�W�G�� 

 �'�U�X�J�L�� �.�\�R�W�R�� �V�S�R�U�D�]�X�P�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Q�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �N�D�W�D�U�V�N�R�M�� �'�R�K�L�� �J�G�M�H�� �V�X�� �8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L��

narodi donijeli zakon o produljenju protokola do 2020. godine �X���N�R�M�H�P�X�� �M�H���V�H���L���G�D�O�M�H���G�U�å�D�Y�H��

potpisnice obavezuju smanjivati emisije CO2�����'�U�å�D�Y�H���V�X���G�X�å�Q�H���S�U�L�S�U�H�P�L�W�L���U�D�]�Q�H���S�U�R�M�H�N�F�L�M�H���G�R��

2020. a s tim trendovima nastaviti do 2030 i 2050. te moraju pripremiti analizu mjera za 

smanjenje emisija CO2 �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�Lh plinova. Drugim Koyotskim sporazumom je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �������� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D�� �W�H�� �M�H�� �G�R�Q�H�V�H�Q��

zakon o smanjenju CO2 do 2020. godine za 20% u odnosu na 1990. godinu. Osim smanjenja 

�H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���G�U�å�D�Y�H���S�R�W�S�Lsnice su obavezne smanjiti uporabu fosilnog goriva u 

�S�U�R�P�H�W�X���W�H���G�X�å�Q�X���V�X���S�R�Y�H�ü�D�W�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���]�D�������������L���X�S�R�U�D�E�X���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���]�D�����������G�R��

2020. godine. 

 

 

Slika 6. �=�H�P�O�M�H���S�R�W�S�L�V�Q�L�F�H���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O�D�����]�H�O�H�Q�D���E�R�M�D�����L���R�Q�H���N�R�M�H���Q�H���å�H�O�H���U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L��
Kyoto protokol (crvena boja) 

Izvor: http://meted.ucar.edu 
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4.2. HRVATSKA  I KYOTO PROTOKOL  
 

 �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �S�R�W�S�L�V�D�O�D�� �M�H�� �.�\�R�W�V�N�L�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �������� �R�å�X�M�N�D�� ���������� godine te na taj 

�Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�O�D������. potpisnica. Na UN konferenciji o promjeni klime (Nairobi, 2006.) Republici 

Hrvatskoj je odobrena dodatna emisija CO2 od 3,5 milijuna tona na godinu, ukupno 34,6 mil. 

�W�R�Q�D�����ã�W�R���M�H���R�P�R�J�X�F�L�O�R���U�D�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���.�\�R�W�R���S�U�R�W�R�N�R�O�D��27.04.2007. godine u Saboru RH. Naime, 

ova odluka je izborena pregovorima, a osniva se �Q�D���þ�L�Q�Menici da je RH za svoje potrebe imala 

instalirane energetske kapacitete u dij�H�O�R�Y�L�P�D���E�L�Y�ã�H���G�U�å�D�Y�H�����N�R�M�L���V�D�G�D��nisu u sastavu Hrvatske. 

Time je zadovoljena obveza �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D��za 5 % iz Kyota bez poduzimanja 

�G�U�X�J�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����N�R�M�H���E�L���L�Q�D�þe �5�+���N�R�ã�W�D�O�H���R�N�R������ �P�L�O�L�M�X�Q�D���G�R�O�D�U�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����3�U�H�P�D���S�R�G�Dcima 

iz 2013. godine Republika Hrvatska je emitirala 20884 Kt CO2 �ã�W�R�� �M�H�� �J�R�W�R�Y�R�� ���� �.�W�� �&�22 po 

stanovniku, te je emitirala 0,06 % CO2 od ukupne emisije CO2 u svijetu. 

 U Republici Hrvatskoj, prema odredbi �þ�O���� �������� �=�D�N�R�Q�D�� �R�� �)�R�Q�G�X�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���� �S�U�D�Y�Q�H�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�H�� �R�V�R�E�H�� �L�O�L�� �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�F�L�� �S�U�D�Y�D�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X 

�P�R�W�R�U�Q�L���S�R�J�R�Q���� �S�O�D�ü�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�X���Q�D�N�Q�D�G�X���]�D���R�N�R�O�L�ã���Q�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���P�R�W�R�U�Q�L���S�R�J�R�Q���� �7�D���Q�D�N�Q�D�G�D��

�V�H�� �S�O�D�ü�D�� �S�U�L�� �U�H�J�L�V�W�U�D�F�L�M�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�V�H�E�Q�R�P�� �Q�D�N�Q�D�G�R�P�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�� �S�R�J�R�Q��

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���Q�D�þ�H�O�R���G�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�L�Y�D�þ���S�O�D�ü�D���W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�M�H�N�W�D���þ�L�ã�ü�H�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D 

dijelom prihoda od te naknade.8 

 

 

Grafikon 5. Globalno zagrijavanje sa Kyotskim protokolom i bez njega 

 Izvor: http://intellectualtakeout.or 

 

                                                           
8 Vasilj, A.:  Suvremeni promet, Zagreb, 2008, str. 239 
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5. �8�7�-�(�&�$�-���6�7�$�.�/�(�1�,�ý�.�,�+���3�/�,�1�2�9�$���1�$���2�.�2�/�,�â�� 
 

 �.�O�L�P�X���V�H���G�D�Q�D�V���þ�H�V�W�R���S�U�R�X�þ�D�Y�D���N�D�R���V�L�V�W�H�P���N�R�M�H�J���þ�L�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�D�����K�L�G�U�R�V�I�H�U�D�� kriosfera, 

biosfera i geosfera. �2�G�� �V�Y�R�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L�� �O�M�X�G�L�� �V�X�� �Q�D�V�W�R�M�D�O�L�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �X��kojem 

�å�L�Y�H�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �J�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�N�R�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H�� �W�D�M�� �X�W�M�H�F�D�M��

�S�R�V�W�D�M�H�� �W�R�O�L�N�L�� �G�D�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�X�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�L���� �3�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�O�L�P�H�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H��

�E�X�G�X�üi da je to globalna pojava i niti �M�H�G�Q�D���G�U�å�D�Y�D���Q�L�M�H���R�G���W�R�J�D���Lzuzeta. Promjene klime koje 

�V�H�� �]�D�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X�� �P�R�J�O�H�� �E�L�� �L�P�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �]�D�� �å�L�Y�R�W�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L���� �S�D�� �L�� �]�D��

�V�D�P�R�J���þ�R�Y�M�H�N�D��9 �3�R�þ�H�W�N�R�P�����������V�W�R�O�M�H�ü�D���þ�R�Y�M�H�N���M�H���S�R�þ�H�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���=�H�P�O�M�X���X���F�M�H�O�L�Q�L����

na sastav njene atmosfere, a time i na fizikalne i kemijske procese koji se u njoj odigravaju.  

 �(�I�H�N�W���V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D���L�P�D���Y�U�O�R���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�X���=�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����X�S�U�D�Y�R zbog 

�W�R�J���H�I�H�N�W�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H���S�R�V�W�R�M�L���U�D�V�S�R�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���N�R�M�L���M�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���Q�D�V�W�D�Q�D�N���L���U�D�]�Y�R�M��

�å�L�Y�R�W�D���Q�D���=�H�P�O�M�L�����'�D���Q�H���Sostoji efekt staklenika temperatura na zemljinoj kugli bi bila za 36�(  

�P�D�Q�M�D�� �R�G�� �W�U�H�Q�X�W�Q�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �,�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�R�M�H�� �þ�R�Y�M�H�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�L��

�L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�Nih plinova u zadnjih 200 godina mijenja se vrlo brzo, 

�ã�Wo za posljedicu ima promjene klime. Slijedom navedenog, moglo bi uskoro do�üi do 

promjene danas jo�ã uvijek ugodnih klimatskih uvjeta za �åivot ljudi na Zemlji (pove�üanje 

temperature zraka, dizanje morske razine i zagrijavanje mora, otapanje gle�þera, porast 

u�þestalosti intenziteta prirodnih nepogoda i katastrofa i sl.), te bitnog utjecaja na �åivot ljudi s 

posljedicama velikih emigracijskih procesa iz obalnih podru�þja i pove�üane opasnosti 

nastupanja ve�üih sukoba u svijetu. 

Zemljina atmosfera, kao vi�ãeslojni plinski omota�þ oko Zemlje, najve�üim dijelom 

pridonosi klimatskim prilikama. Tzv. stakleni�þki plinovi, koji danas sudjeluju u tvorbi 

atmosfere s relativno malim volumnim udjelom (manjim od 0,04%, odnosno s manje od 4 dcl 

na 1m3, odnosno 1000 litara zraka), najzaslu�åniji  su za stakleni�þki u�þinak Zemljine atmosfere, 

koji nastaje zadr�åavanjem odbijene Sun�þeve emisije od povr�ãine Zemlje. Smatra se da 

stakleni�þki plinovi, odnosno atmosfera, pridonose prosje�þnoj temperaturi na povr�ãini Zemlje 

za 33���ƒC (�ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D��temperatura na Zemlji bez toga u�þinka ne bi bila +15���ƒC, ve�ü                 

-18���ƒC).10 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�Q�D�þ�D�M���]�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���X�þ�L�Q�D�N���N�D�R���U�H�]�X�O�W�D�W���O�M�X�G�Vkih djelatnosti, posljednjih 

su �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���X���U�D�N�X�U�V���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���X�]�H�W�L���S�O�L�Q�R�Y�L���S�U�Y�H���L���G�U�X�J�H���V�N�X�S�L�Q�H�� 
                                                           
9 http://www.geografija.hr/clanci/efekt-staklenika-i-kyotski-protokol 
10 �%�U�R�]�R�Y�L�ü�����,�������5�H�J�Q�H�W�����$�������*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����0�������(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D�����=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��
u Rijeci, Vol.2 (2014), 1, str. 275-294. 



21 
 

 

Tablica 1. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Y�D�å�Q�L�M�L�K���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���W�U�R�S�R�V�I�H�U�L���������������J�����L���������������J�� 

Izvor: I. Bro�]�R�Y�L�ü�����$�����5�H�J�H�Q�W�����0�����*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D 

�=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�L�M�H�F�L,str.277 

 

Emisijama uglji�þnog dioksida najvi�ãe pridonose emisije koje potje�þu iz djelatnosti 

proizvodnje energije i rafinerijskih procesa (39%), industrijskih procesa (21%), prometa 

(17%), grijanja i drugih energetskih potreba u ku�üanstvima i sl. (9%), �ãumskih po�åara (11%) 

te ostalih djelatnosti (3%). Emisije metana dijelom potje�þu iz emisija koje nastaju kod 

proizvodnje i transporta goriva (oko 38%), uzgoja stoke, osobito goveda (3%), te otpada i 

ostalih procesa (oko 18%). Emisijama didu�ãikova oksida najvi�ãe pridonose emisije iz 

poljoprivrednih djelatnosti (oko 66%) te otpada i izgaranja (potro�ãnje) goriva (po 17%).  

 

Tablica 2. �6�W�Y�D�U�Q�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�P���X�þ�L�Q�N�X. 

Izvor: I. Bro�]�R�Y�L�ü�����$�����5�H�J�H�Q�W�����0�����*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D 

�=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X��Rijeci,str.278 
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Klimatske promjene, kojih smo svjedoci posljednjih desetlje�üa, osobito se ogledaju 

kroz: 

�‡ pove�üanje prosje�þne temperature na Zemljinoj povr�ãini, 

�‡ pove�üanje temperatura oceana i pove�üanje razina soli u njima, uslijed �þega se 

naglo mijenjaju uvjeti �åivota u oceanima, a mijenja se i intenzitet glavnih 

morskih struja, 

�‡ �ãirenje povr�ãina pustinja, a smanjenje povr�ãine �ãuma, 

�‡ otapanje gle�þera, 

�‡ potencijalnu opasnost porasta povr�ãine mora u sljede�üih 50 godina, �ãto bi 

moglo utjecati na 1/6 svjetskog stanovni�ãtva, s nesagledivo te�ãkim 

posljedicama za cijeli svijet, 

�‡ smanjenje snje�ånog pokriva�þa u sjevernim dijelovima (u 40 godina u prosjeku 

za 10 cm godi�ãnje), 

�‡ pove�üanu u�þestalost padalina, 

�‡ pove�üanu u�þestalost prirodnih nepogoda (uragani, tajfuni, su�ãe, poplave i dr.).11 

U posljednjih dvjestotinjak godina izgaranjem fosilnih goriva koja se koriste kao 

�J�O�D�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �V�H�� �E�U�]�R�� �P�L�M�H�Q�M�D�O�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R��

�S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�O�L�P�H���� �1�D�M�Y�L�ã�H�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�� �X�� �H�I�H�N�W�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D�� �V�H�� �L�W�H�N�D�N�R�� �S�U�L�G�R�G�D�M�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�P��

dioksidu, kojeg je velik porast koncentracije prvenstveno posljedica spaljivanja fosilnih 

goriva. Stoga je u atmosfer�L�� �R�V�W�D�O�R�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �������� �X�J�O�M�L�N�R�Yog dioksida koji je emitiran 

�O�M�X�G�V�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �'�D�Q�D�V�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���S�R�Y�H�ü�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���������G�R���������������3�U�H�P�D���Q�H�N�L�P���S�U�R�F�Menama temperatura na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H�� �S�R�Y�L�V�L�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �G�R�� ���� �ƒ�&���� �=�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���� �X�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�R�P�� �V�W�R�O�M�H�ü�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���]�D�����������G�R�����������ƒ�&�� 

                                                           
11 �%�U�R�]�R�Y�L�ü�����,�������5�H�J�Q�H�W�����$�������*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����0�������(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D�����=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��
u Rijeci, Vol.2 (2014), 1, str. 275-294. 
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Tablica 3. �$�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���������������L���������������J�����X���7�J���&�22eq 
(milijuni tona CO2eq) 

Izvor: I. Bro�]�R�Y�L�ü�����$�����5�H�J�H�Q�W�����0�����*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D 

�=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�L�M�H�F�L,str.281 

 

Emisije stakleni�þkih plinova u RH smanjene su do 2010. godine u odnosu na 1990. 

godinu za 9 %, te je time smanjen i udio RH u ukupnoj svjetskoj emisiji s 0,08 % (1990.) na 

0,056 % (2010.). �8���V�Y�L�M�H�W�X���V�X���X�N�X�S�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D�����������J����porasle 

za 31%. SAD je do 2005. godine �]�D�X�]�L�P�D�R�� �S�U�Y�R�� �P�M�H�V�W�R�� �X�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�X�� �H�P�L�V�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova da bi od 2005. godine pa na dalje Kina preuzela tu crnu ulogu. Treba napomenuti da 

�R�V�D�P���Q�D�M�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���þ�O�D�Q�L�F�D���(�X�U�R�S�V�Ne Unije emitira oko 64% cjelokup�Q�L�K���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova u svijetu. 
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Tablica 4. �(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�Dtskoj prema pojedinim 
prometnim granama 1990. g. i 2010. g. - u Gg CO2�H�T�����W�L�V�X�ü�H���W�R�Q�D���&�22eq) 

Izvor: I. Bro�]�R�Y�L�ü�����$�����5�H�J�H�Q�W�����0�����*�U�J�X�U�H�Y�L�ü�����(�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���L�]���S�U�R�P�H�W�D 

�=�E�R�U�Q�L�N���9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�L�M�H�F�L,str.281 

 

5.1.  UGLJIK (IV) OKSID  

 

�8�J�O�M�L�N�R�Y�����,�9�����R�N�V�L�G���Q�H�L�]�E�M�H�å�D�Q���Me produkt izgaranja fosilnih goriva. To je plin koji se 

nalazi u zemljinoj atmosferi u koncentraciji od 0,039%. Ugljikov (IV) oksid je plin bez boje i 

�P�L�U�L�V�D�� �N�R�G�� �P�D�Q�M�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �N�R�G�� �Y�H�ü�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �G�R�E�L�Y�D�� �R�ã�W�D�U�� �N�L�V�H�O�N�D�V�W�� �P�L�U�L�V�� �N�R�M�L��

�P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���J�X�ã�H�Q�M�H���L���U�D�]�G�U�D�å�H�Q�R�V�W�� �.�R�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���W�O�D�N�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����J�X�V�W�R�ü�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

dioksida je oko 1,98 kg/m3���� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D�� �R�N�R�� �������� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �R�G�� �V�D�P�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �]�U�D�N�D�� 

Ugljikov (IV) oksid nastaje prilikom izgaranja svih goriva koja �V�D�G�U�å�H���X�J�O�M�L�N����benzin, diesel, 

petrolej, metan, destilati nafte itd.���� �W�H�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �H�I�H�N�W�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�N�D�� �L�� �W�R�� �V�D��

�V�Y�R�M�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �N�R�M�L�� �L�]�Q�R�V�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� Izg�D�U�D�Q�M�H�P�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �S�R�N�U�H�W�D�þ��

�J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �þ�R�Y�M�H�N�� �V�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �=emljinu atmosferu ispusti 8 milijardi tona 

CO2.
12 �6�$�'�� �L�� �Q�D�M�U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�M�H�� �]�H�P�O�M�H�� �(�X�U�R�S�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �������� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �H�I�H�N�W��

staklenika.  

                                                           
12 �+�H�U�F�H�J�����1�������2�N�R�O�L�ã���L���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M�����6�\�Q�R�S�V�L�V���G���R���R���� Zagreb, 2013 
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�/�M�X�G�V�N�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���L�V�N�U�þ�L�Y�D�Q�M�H���ã�X�P�D���� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���� �W�H���P�D�V�R�Y�Q�D��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���S�R�Y�H�ü�D�O�L���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X���&�22 �X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����]�D���Y�L�ã�H���R�G�������������R�G���S�R�þ�H�W�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H��

�U�H�Y�R�O�X�F�L�M�H���ã�W�R���M�H���G�R�Y�H�O�R���G�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Q�D���]�H�P�O�M�L�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���R�G�����������± 1,8 �ƒC. 

�â�X�P�H���� �S�D�ã�Q�M�D�F�L�� �L�� �R�F�H�D�Q�L�� �N�R�M�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �N�D�R�� �V�O�L�Y�Q�L�F�L�� �L��deponiji ugljika, preuzimaju i  

upijaju otprilike polovicu sveukupnog ugljikovog �G�L�R�N�V�L�G�D�� �W�H�� �W�L�P�H�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�M�X�� �L�� ��usporavaju 

umjetno gomilanje ugljika u atmosferi. Nek�L���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L���V�X���P�L�ã�O�M�H�Q�M�D���G�D����bi zbog gomilanja 

ugljikova dioksida u atmosferi mogli izgubiti trajnu sposobnost  upijanja ugljika. Naime, kako 

se pove�ü�D�Y�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �X�J�O�M�Lkova dioksida u atmosferi, sve �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �U�H�D�J�L�U�D�� �V��

�P�R�U�V�N�R�P�� �Y�R�G�R�P�� �]�E�R�J�� �þega nastaju bikarbonati i ioni �Y�R�G�L�N�D���� �D�� �W�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �N�L�V�H�O�R�V�W��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �V�O�R�M�D�� �P�R�U�D�� Premda oceani i biljni svijet �X�S�L�M�D�M�X�� �J�R�O�H�P�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�D��

dioksida, njihova je s�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �X�S�L�M�D�Q�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D����te svake godine, zbog prekomjernog 

�L�]�J�D�U�D�Q�M�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�����R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���R�V�W�D�M�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����]�J�X�ã�Q�M�D�Y�D��

j�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �Q�M�H�]�L�Q�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���G�D�� �]�D�G�U�å�L�� �W�R�S�O�L�Q�X���� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�ü�L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þin globalnom 

zatopljenju. 

Prema procjenama da bi se zaustavio ljudski utjecaj na klimatske promjene  emisija 

CO2 �V�H���W�U�H�E�D���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D������������ �1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P�� �V�D���&�22 �M�H���W�D�M���ã�W�R���R�Q���R�V�W�D�M�H���X����atmosferi i do 

100 godina. Ukoliko bi trenutno zaustavili emisiju CO2, �W�U�H�E�D�O�H���E�L���S�U�R�ü�L����godine i godine da se 

�D�W�P�R�V�I�H�U�D�� �R�þ�L�V�W�L�� �R�G�� �W�R�J�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �1�R���� �W�R�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� ��dogoditi jer rastom populacije, 

uporabom fosilnih goriva, udio CO2 �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �ü�H�� �U�D�V�W�L�� �W�H�� �ü�H�� �G�R�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �L��

porasta temperature n�D���=�H�P�O�M�L���G�R�ü�L�� no pitanje je u kolikoj mjeri. 

 

Slika 7. Emisije ugljik (IV) oksida u Europskoj Uniji 

Izvor: http://poslovni .hr/najveci-negativni-u-eu 
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5.2. VODENA PARA (H2O) 
 

Vodena para je voda u plinovitom obliku koja se  sastoji od mnogo slob�R�G�Q�L�K���O�H�E�G�H�ü�L�K��

molekula vode (H2O), te se pojavljuje kao bezbojan plin. Para se sastoji od mnogo slobodnih 

�O�H�E�G�H�ü�L�K molekula vode (H2O). Pri normalnom �W�O�D�N�R�P�� �R�G�� ������������ �E�D�U�D���� �Y�R�G�D�� �Y�U�L�M�H�� �Q�D�� �������� �ƒ�&����

Jedan kg vode prelazi u 1,673 m3 vodene pare. To zahtijeva energiju od 2,257 kJ. Vodena 

�S�D�U�D�� �M�H�� �N�D�R�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q�� �G�L�R�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H���� �$�W�P�R�V�I�H�U�V�N�D�� �Y�R�G�H�Q�D�� �S�D�U�D�� �M�H�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q���L���X�]�U�R�N�X�M�H�����G�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Q�D���=�H�P�O�M�L���R�N�R���������ƒ�&���L���ã�W�R���M�H���S�R�J�R�G�Q�R��

�]�D���å�L�Y�R�W���L���U�D�]�Y�R�M���å�L�Y�L�K���E�L�ü�D�� 

�=�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �Y�R�G�R�P�� �Y�D�å�D�Q�� �M�H�� �P�H�G�L�M�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V �W�R�S�O�L�Q�H���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �L�� �]�D��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �U�D�G���� �9�R�G�H�Q�D�� �M�H�� �S�D�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�Y�H�� �S�R�O�R�Y�L�F�H�� �������� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �S�R�V�W�D�O�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D��

�S�R�N�U�H�W�D�þ�N�D���V�Q�D�J�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���L���S�U�R�P�H�W�D�����7�D�N�R���V�H�����������V�W�R�O�M�H�ü�H���S�R�Q�H�N�D�G���Q�D�]�L�Y�D���L���V�W�R�O�M�H�ü�H�P���S�D�U�H�����,��

danas se vodena para koristi za pogon turbina za termoelektrane, nuklearne elektrane, a imat 

�ü�H���S�U�L�P�M�H�Q�X���L���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

Vodena para pred�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�O�L�� �G�L�R�� �X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �D�O�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Y�U�O�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L��

�X�G�L�R�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���V�H���N�U�H�ü�H���R�G���W�U�D�J�R�Y�D���L�]�Q�D�G���S�X�V�W�L�Q�M�D���G�R���������R�G���D�W�P�R�V�I�H�U�H��iznad 

�R�F�H�D�Q�D���� �2�N�R�� �������������� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�R�� �X�� �W�U�R�S�R�V�I�H�U�L���� �.�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�R�P�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H��

stvaraju se oblaci, snijeg i ostale oborine,a �G�R�O�D�]�L�� �L�� �G�R�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�D���� �N�R�Ma 

�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �N�O�L�P�X��13 Na primjer, toplina isparavanja je izravno odgovorna za 

�V�Q�D�å�Q�H���W�U�R�S�V�N�H���R�O�X�Me i jake grmljavinske oluje. 

Zahvaljuju�ü�L�� �S�Uisutnosti hidroksilne veze (OH), �N�R�M�D�� �M�D�N�R�� �X�S�L�M�D�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H��

svjetlosnog spektra, vodena para �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �M�D�N�L�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�� �S�O�L�Q������ �$�N�R�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

temperature, pov�H�ü�D�W���F�H���V�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H�Q�H���S�D�U�H���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L�����ã�W�R���ü�H���G�D�O�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���X�S�L�M�D�Q�M�H 

�L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �â�W�R �V�H�� �W�L�þ�H�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���� �M�R�ã�� �Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�Rblake s 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� 

5.3. METAN  
 

Metan je bezbojni plin, spoj ugljika i vodika s kemijskom formulom CH4. Spojevi 

ugljika i vodika nazivaju se ugljikovodici, a metan je najjednostavniji iz te porodice kemijskih 

�V�S�R�M�H�Y�D�����5�D�]�Y�L�M�D���V�H���X���E�D�U�D�P�D���J�G�M�H���W�U�X�Q�X���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���S�D���V�X���J�D���]�Y�D�O�L���L���P�R�þ�Y�D�U�Q�L���S�O�L�Q�����1�D�O�D�]�L��

�V�H���M�R�ã���L���X���U�X�G�Q�L�F�L�P�D���X�J�O�M�H�Q�D���J�G�M�H���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�P���V�D���]�U�D�N�R�P���]�Q�D�M�X���Q�D�V�W�D�W�L���U�D�]�R�U�Q�H���H�N�V�S�O�R�]�L�M�H���N�R�M�H��
                                                           
13 http://www.riteh.uniri.hr 
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su uzrok mnogih rudarskih tragedija. Gorenjem metana, uz prisutnost kisika, nastaje ugljikov 

�G�L�R�N�V�L�G���L���Y�R�G�D�����9�H�O�L�N�R���R�E�L�O�M�H���P�H�W�D�Q�D���þ�L�Q�L���J�D���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�L�P���J�R�U�L�Y�R�P�����,�S�D�N�����E�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���P�H�W�D�Q��

plin, kod sta�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �W�H�ã�N�R�� �J�D�� �M�H�� �S�U�H�Y�H�V�W�L�� �R�G�� �Q�D�O�D�]�L�ã�W�D���� �8�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H��

prevozi kroz cjevovode u obliku normalnog plina ili LNG brodovima, koji prevoze ukapljeni 

�]�H�P�Q�L���S�O�L�Q���X���W�H�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X�����D���Y�U�O�R���U�L�M�H�W�N�R���N�D�P�L�R�Q�L�P�D��  

�0�H�W�D�Q�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�Q�D�å�D�Q�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L��plin. U usporedbi s CO2 na 20 godina, metan je 72 

�S�X�W�D���V�Q�D�å�Q�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�O�L�Q�����D���Q�D ���������J�R�G�L�Q�D���M�H���������S�X�W�D���M�D�þ�L�� U atmosferi traje oko 10 godina, 

�D���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���U�D�]�O�D�å�H na CO2 i vodu. Koncentracija metana u Zemljinoj atmosferi je 1998. 

godine bila 0,0001745 %, dok je 1750. bila 0,0000700%. 2008. je koncentracija bila 

0,0001800%, dok je 2010. iznad Arktika izmjereno 0,0001850%. Znanstvenici su utvrdili da 

je to najv�H�ü�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���X���]�D�G�Q�M�L�K�������������������J�R�G�L�Q�D�� 14 

Metan se koristi i za pogon motornih vozila, gdje se upotrebljava u jednom od naziva 

CNG (engl. compressed natural gas) ili ukapljen na temperaturi od -162�ƒ�&�� �/�1�*�� ���H�Q�J�O����

liqui�I�L�H�G�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �J�D�V������ �3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �P�R�W�R�U�L��

�S�R�J�R�Q�M�H�Q�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �S�O�L�Q�R�P�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �]�D�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� �P�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K��

�G�L�]�H�O�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X�� �Q�R�U�P�X�� �(�X�U�R�� ������ �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �P�X�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�H�� �L�� �X��

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�D���N�U�X�W�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���X���L�V�S�X�ã�Q�R�M���F�L�M�H�Y�L�����E�X�N�D���M�H���Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�R���P�D�Q�M�D���N�D�R���L���Q�L�å�D��

cijena u odnosu na dizel ili b�H�Q�]�L�Q�����3�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���M�H���Y�D�å�D�Q���L���S�R���W�R�P�H���G�D���V�X���D�X�W�R�Q�R�P�L�M�D���N�U�H�W�D�Q�M�D��

�L�� �Q�R�V�L�Y�R�V�W�� �E�L�W�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �&�1�*�� �L�P�D�� �Y�L�V�R�N�X��

�R�N�W�D�Q�V�N�X�� �E�U�R�M�� �������������� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �N�R�G�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �2�W�W�R�Y�L�P�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� �D�� �ã�W�R��

�L�P�D�� �Q�H�ã�W�R�� �O�R�ã�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�Lese�O���� �D�O�L�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �X�� �U�H�å�L�P�X��

�V�L�U�R�P�D�ã�Q�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���Q�L�V�X���Y�H�O�L�N�H�� 

  

 

 

 

 

 

                                                           
14 �S�U�R�I�����G�U�����V�F�����1�H�Y�H�Q�N�R���+�H�U�F�H�J�����2�N�R�O�L�ã���L���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M�����6�\�Q�R�S�V�Ls d.o.o.; Zagreb, 2013 
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6. �0�-�(�5�(���=�$���6�0�$�1�-�(�1�-�(���8�7�-�(�&�$�-�$���6�7�$�.�/�(�1�,�ý�.�,�+���3�/�,�1�2�9�$��
IZ CESTOVNOG PROMETA  
 

�3�U�R�P�H�W�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�����0�R�å�H�� �V�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D��

�F�H�V�W�R�Y�Q�L���� �]�U�D�þ�Q�L���� �å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���� �S�R�P�R�U�V�N�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�� �S�U�R�P�H�W�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �H�P�L�W�L�U�D�Q�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova. �3�U�R�P�H�W�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �������� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H��emitiraju u atmosferu od 

�þ�H�J�D�� ����% otpada samo na cestovni promet koji �G�R�P�L�Q�L�U�D�� �L�� �X�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�P�� �L�� �X�� �W�H�U�H�W�Q�R�P��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �J�U�D�Q�D�P�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �.�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �L�O�L�� �Q�H�L�]�U�D�Y�Q�R��

�X�W�M�H�þ�X���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H���D���W�L�P�H���L���V�X���L���Y�H�O�L�N�D���S�U�L�M�H�W�Q�M�D���O�M�X�G�V�N�R�P���]�G�U�D�Y�O�M�X���S�R�W�M�H�þ�X���X�S�U�D�Y�R��

iz cestovnog prometa.  

 

Tablica 5. �8�G�L�R���S�U�R�P�H�W�D���X���H�P�L�V�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���+�U�Yatskoj i EU 

Izvor: htp//:powerlab.fsb.hr 

 

Fosilna goriva u prometu prilikom svog izgaranja u atmosferu �R�V�O�R�E�D�ÿaju 

�P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �ã�W�H�W�Q�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�����G�X�ã�L�N�R�Y�R�J�� �R�N�V�L�G�D�� ���12O), ugljikovog monoksida (CO), 

�G�X�ã�L�N�R�Y�R�J�� �R�N�V�L�G�D�� ���1�2x), nemetanskih hlapivih organskih spojeva (NMVOC), sumpornog 

dioksida (SO2), �þ�H�V�W�L�F�D�����W�H�ã�N�L�K���P�H�W�D�O�D�����R�]�R�Q�D�����R�O�R�Y�D���L�W�G��.  

�1�D�M�Y�H�ü�L���G�R�S�U�L�Q�R�V���H�P�L�V�L�M�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D��daje upravo cestovni promet sa 72%,  a 

�V�O�L�M�H�G�H���J�D���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W sa 14%�����S�R�P�R�U�V�N�L���S�U�R�P�H�W���W�H���Q�D���N�U�D�M�X���å�H�O�M�H�]�Q�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W�� Energente 

�G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �þ�L�Q�H�� �E�H�Q�]�L�Q���� �G�Lese�O�� �L�� �S�O�L�Q�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �þ�L�M�L�� �M�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L��

kemijski sastav 8������ �X�J�O�M�L�N�D���� �R�N�R�� ������ �Y�R�G�L�N�D���� �W�H�� �Q�H�ã�W�R�� �R�N�R�� ���������� �D�G�L�W�L�Y�D���� �6�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P��

izgaranjem u motoru cestovnog motornog vozila jedna tona goriva emitira 3,667 t CO2.   
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�8�� �Y�U�O�R�� �R�S�ü�H�Q�L�W�L�P�� �R�N�Y�L�U�L�P�D�� �V�Y�D�N�D�� �O�L�W�U�D�� �L�]�J�R�U�M�H�O�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�]�U�R�N�X�M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �X��

�D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �������J�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �P�R�Q�R�N�V�L�G�D���� ����g hlapljivih organskih spojeva, �����J�� �G�X�ã�L�N�R�Y�L�K��

oksida, �������N�J�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �W�H�� �R�O�R�Y�Q�H�� �V�S�R�M�H�Y�H���� �V�X�P�S�R�U�Q�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �L�� �N�U�X�W�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� 

Mobilnos�W���L���E�U�R�M���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���L�]���J�R�G�L�Q�H���X���J�R�G�L�Q�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���U�D�V�W�H���V�W�R�J�D���M�H���W�R jedna 

od glavnih  �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �L�]�� �R�Y�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D����Mnoge zabrane i regulative danas 

�X�N�D�]�X�M�X�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �R�� �W�R�M�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �S�D�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�U�� �X�� �(�8�� �H�P�L�V�L�M�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X��

laganom padu od 2009. godine. 

�0�M�H�U�H���N�R�M�L�P�D���V�Y�H���P�R�å�H�P�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���X�W�M�H�F�D�M���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L�]���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��

su: 

�x �P�M�H�U�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�G���2�W�W�R���P�R�W�R�U�D 

�x �P�M�H�U�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�G���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�D 

�x primjena alternativnih goriva 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�H���P�M�H�U�H�� 

�x ekonomske mjere  

�x zakonodavne mjere. 

 

6.1. PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA  
 

�8�S�R�U�D�E�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���]�D���S�R�J�R�Q���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���R�G���P�R�J�X�ü�L�K��

�Q�D�þ�L�Q�D�� �]�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �E�L�� �V�H�� �X�S�R�U�D�E�R�P�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �X�G�L�R�� �X�� �H�P�L�V�L�M�L�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �V�P�D�Q�M�L�O�D�� �E�L�� �V�H�� �L�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �N�R�Q�Y�H�Qcionalnim 

pogonskim gorivima dobivenim �L�]���Q�D�I�W�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���E�H�Q�]�L�Q���L���G�Lesel. Stoga u alternativna goriva 

spadaju sva goriva za pogon SUI osim benzina i dieselskih goriva, koja mogu efikasno 

izga�U�D�W�L�� �X�� �P�R�W�R�U�X�� �L�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ünost masovne proizvodnje. Da bi neko gorivo postalo 

alternativno, mora zadovoljavati i neke kriterije za ocjenjivanje potencijalnog alternativnog 

goriva:  

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�D�V�R�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

�x �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���S�U�L�S�U�H�P�H���V�P�M�H�V�H 

�x �X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

�x ekonomski uvjeti tj. konkurentnost cijene 

�x stupanj opasnosti pri manipulaciji. 
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Trenutno u svijetu poznajemo ove vrste alternativnih goriva:  

�x biogoriva (biodiesel, bioetanol, biogorivo od algi) 

�x etanol i metanol 

�x �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

�x �V�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

�x vodik 

�x prirodni plin. 

 Sva navedena goriva, zbog svoje jednostavnije kemijske strukture u odnosu na 

benzinsko i diese�O�V�N�R�� �J�R�U�L�Y�R���� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �8�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P��

sastavu alternativna goriva imaju manju koncentraciju atoma ugljika, pa stoga alternativna 

goriva automatski proizvode i ma�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �&�22, �D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�S�U���� �Y�R�G�L�N�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22  

�S�R�W�M�H�þ�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���V�D�P�R���R�G���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���X�O�M�D���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�����8�S�R�U�D�E�R�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���V�H��

�L�� �G�D�O�M�H�� �Q�H�P�R�J�X�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �H�O�L�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �L�� �X��

alternativnim gor�L�Y�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�D�O�L�� �G�L�R�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �D�O�L�� �L�� �]�E�R�J�� �V�D�P�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H��

motornog mehanizma.  

 

          Slika 8. Izvori energije za pogon cestovnih vozila 

Izvor: �,�Y�D�Q���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü�����*�R�U�L�Y�D���L���P�D�]�L�Y�D�����=�D�J�U�H�E�������������������������V�W�U���������� 
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6.1.1 BIOGORIVA (biodiesel, bioetanol, biogorivo od algi) 
 

Goriva koja se dobivaju preradom biomase nazivamo biogorivima. Daleko su 

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�G�� �I�R�V�L�O�Q�L�K���� �D�O�L�� �L�P�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �L�� �G�D�O�M�H�� �V�N�X�S�O�M�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G��

fosilnih. Uz mnoge prednosti u odnosu na fosilna goriva postoje naravno i brojni nedostaci. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �V�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�L�P�D�� �M�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Ä�S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�³ 

hrane u gorivo���� �D�� �W�R�� �O�R�ã�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �W�H na dostupnost diljem svijeta. Od zemalja u 

�V�Y�L�M�H�W�X���N�R�M�H���V�H���L�V�W�L�þ�X���S�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���W�X���V�X���%�U�D�]�L�O���N�R�M�L���J�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L�]���ã�H�ü�H�U�Q�H���W�U�V�N�H���W�H��

�6�$�'���L�]���N�X�N�X�U�X�]�D�����.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����J�O�D�Y�Q�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���V�X�����E�L�R�G�L�H�V�H�O�����E�L�R�H�W�D�Q�R�O���W�H��

bio gorivo od algi.  

Bioetanol koji spada u prvi i drugu generaciju biogoriva je bio prva alternativa koja se 

�S�R�M�D�Y�L�O�D���N�D�R���]�D�P�M�H�Q�D���]�D���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����0�R�å�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���R�G���ã�H�ü�H�U�Q�H���W�U�V�N�H�����N�X�N�X�U�X�]�D�����M�H�þ�P�D����

�V�X�Q�F�R�N�U�H�W�D���� �V�O�D�W�N�R�J�� �V�L�U�N�D���� �G�U�Y�D�� �L�� �M�R�ã�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �E�L�R�P�D�V�D���� �*�O�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���M�H�� �ã�W�R��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �H�P�L�V�L�M�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �I�Rsilna goriva. U odnosu na 

fosilna goriva, bioetanol koji je dobiven iz biomase predstavlja obnovljiv izvor energije. 

�0�H�W�L�O�Q�L�� �H�V�W�H�U�� �U�H�S�L�þ�L�Q�R�J�� �X�O�M�D���� �S�X�Q�R�� �S�R�]�Q�D�W�L�M�L�� �N�D�R�� �E�L�R�G�L�H�V�H�O�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �R�G�� �X�O�M�D�� �X�O�M�D�Q�H��

repice ili recikliranog otpadnog jestivog ulja. Za proi�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�G�L�H�V�H�O�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�N�R�U�L�V�W�L�� �X�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D�� �V�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������� �V�O�L�M�H�G�L�� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W�� �V�D�� �������������� �G�R�N�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �X�� �6�$�'-u 

�Q�D�M�Y�L�ã�H���N�R�U�L�V�W�L���X�O�M�H���V�R�M�H���W�H���X���D�]�L�M�V�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���S�D�O�P�L�Q�R���X�O�M�H�����%�L�O�M�Q�D���X�O�M�D���Q�H���V�D�G�U�å�H���V�X�P�S�R�U���W�H��

�M�H�� �P�R�J�X�ü�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�V�N�R�J�� �N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �E�L�R�G�L�H�V�H�O��

�H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�����,�D�N�R���E�L�O�M�Q�D���X�O�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�X���H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���R�Q�D �]�D�S�U�D�Y�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X��

emisiju NOx izuzev palminog ulja koje smanjuje emisije NOx za 20%. Transport biodiesela je 

�S�R�W�S�X�Q�R�� �Q�H�R�S�D�V�D�Q�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �M�H�U�� �V�H�� �G�R�V�S�M�H�Y�ã�L�� �X�� �W�O�R�� �U�D�]�J�U�D�G�L�� �Q�D�N�R�Q�� ������ �G�D�Q�D���� �$�N�R�� �W�L�M�H�N�R�P��

manipulacije ili transporta nafta dospije u vodu, jedna litra zagadi gotovo milijun litara vode, 

�G�R�N���V�H���N�R�G���E�L�R�G�L�H�V�H�O�D���W�D�N�Y�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L�����M�H�U���V�H���R�Q���X���Y�R�G�L���S�R�W�S�X�Q�R���U�D�]�J�U�D�G�L���Y�H�ü���Q�D�N�R�Q��

nekoliko dana. Neke od glavnih prednosti biodiesela su:  

�x �H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���P�D�Q�M�D���]�D�������� 

�x �N�R�O�L�þ�L�Q�D���þ�D�ÿ�H���P�D�Q�M�D���]�D�������� 

�x gotova da nema sumpora 

�x biorazgradivo gorivo 

�x �Q�H�P�D���ã�W�H�W�Q�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���S�R���]�G�U�D�Y�O�M�H���W�R�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

�x nije opasna tvar 
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�x �G�R�G�D�M�H���V�H���������� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���G�L�H�V�H�O���J�R�U�L�Y�R���U�D�G�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���]�D��

35%. 

�%�L�R�J�R�U�L�Y�R���L�]���D�O�J�L���L�P�D���P�Q�R�J�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���J�D���þ�L�Q�H���J�R�W�R�Y�R���V�D�Y�U�ã�H�Q�L�P���L�]�Y�R�U�R�P���J�R�U�L�Y�D����

Alge rastu 50 do 100 puta b�U�å�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���N�X�Otura koje se koriste za proizvodnju 

�E�L�R�J�R�U�L�Y�D���� �'�R�G�D�W�Q�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �D�O�J�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �N�R�M�L�� �Q�H 

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�Y�M�H�å�X�� �S�O�L�W�N�X�� �Y�R�G�X znatno pojednostavljuje proizvodnju. Biogoriva temeljena na 

algama definitivno imaju potencijala pokrenuti revoluciju u energetskoj industriji i mogla bi 

�L�J�U�D�W�L���Y�R�G�H�ü�X���X�O�R�J�X���X���E�R�U�E�L���S�U�R�W�L�Y���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L���N�O�L�P�D�W�V�N�L�K���S�U�R�P�M�H�Q�D.15 

6.1.2 ETANOL I METANOL  
 

  �0�H�W�D�Q�R�O�� �L�� �H�W�D�Q�R�O�� �V�X�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �D�O�N�R�K�R�O�L�� �L�� �Q�D�� �V�R�E�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �G�R�O�D�]�H�� �N�D�R�� �E�H�]�E�R�M�Q�H��

�N�D�S�O�M�H�Y�L�Q�H�����(�W�D�Q�R�O���V�H���P�R�å�H���G�R�E�L�Y�D�W�L���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���N�X�O�W�X�U�D���E�R�J�D�W�L�K���ã�H�ü�H�U�L�P�D���L���ã�N�U�R�E�R�P�����D���W�R���M�H��

�J�R�U�L�Y�R�� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�� �L�P�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���� �0�H�W�D�Q�R�O�� �V�H�� �H�N�V�W�U�Dhira 

�N�D�W�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P���V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�J���S�O�L�Q�D���N�R�M�L���V�H���I�L�O�W�U�L�U�D���G�H�V�W�L�O�D�F�L�M�R�P�����,���H�W�D�Q�R�O���L���P�H�W�D�Q�R�O���P�R�J�X���V�H���P�L�M�H�ã�D�W�L��

�V�� �E�H�Q�]�L�Q�R�P�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �R�P�M�H�U�L�P�D�� �L�� �L�P�D�M�X�� �L�V�W�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��16 Etanol i metanol se moraju 

�P�L�M�H�ã�D�W�L���V�D���E�H�Q�]�L�Q�R�P���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���P�L�M�H�ã�D�Q�M�D moraju koristiti otapala i to im je jedan 

od glavnih nedostataka  uz skupu proizvodnju. Prednosti etanola i metanola kao altenativnog 

�J�R�U�L�Y�D���M�H���G�D���V�P�D�Q�M�X�M�X���H�P�L�V�L�M�H���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���]�D�������������'�R�V�D�G�D�ã�Q�M�D���V�P�M�H�V�D���H�W�D�Q�R�O�D���L���P�H�W�D�Q�R�O�D���M�H��

iznosila 90% benzina i 10% etanola dok �V�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���S�O�D�Q�L�U�D���U�D�]�Y�L�W�L���V�P�M�H�V�X���X���N�Rjoj bi udio 

etanola iznosio 85%, a udio benzina samo 15%. Prednosti primjena alkohola nisu samo u 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� �Y�H�ü�� �L�� �X�� �P�D�Q�M�L�P�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D�� �þ�D�ÿ�H�� �L�� �1�2x kod diese�O�� �P�R�W�R�U�D���� �1�R�� �M�R�ã��

uvijek njihova proizvodnja n�L�M�H�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�D�� �L�D�N�R�� �L�P�D�M�X�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�R�E�U�X�� �R�J�U�M�H�Y�Q�X�� �P�R�ü���� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���M�H���Q�H�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D�����1�H�G�R�V�W�D�F�L���V�X���ã�W�R���M�H���P�H�W�D�Q�R�O���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���ã�W�H�W�D�Q���]�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H��

�L���Q�M�L�P�H���V�H���P�R�U�D���E�D�U�D�W�D�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R���K�H�U�P�H�W�L�þ�N�L���]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �8���X�]�J�R�M�X���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

moraju s�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�R���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���H�W�D�Q�R�O�D���Q�D��

klimu. 

 

                                                           
15 �+�H�U�F�H�J�����1�������2�N�R�O�L�ã���L���R�G�U�å�L�Y�L���U�D�]�Y�R�M�����6�\�Q�R�S�V�L�V���G���R���R�����=�D�J�U�H�E�������������������V�W�U���������� 
16 Nastavni materijali: kolegij Ekologija u prometu 
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Tablica 6. Ogrjevna vrijednost i cetanski broj kod alkohola i dieselskog goriva 

Izvor: �-�D�V�Q�D���*�R�O�X�E�L�ü�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�D�N�X�O�W�H�W���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L�����=�D�J�U�H�E����1999; str. 98 
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�$�X�W�R�P�R�E�L�O�L���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���S�R�M�D�Y�L�O�L���V�X���V�H���V�N�R�U�R���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���L���R�Q�L���Q�D���I�R�Vilno 

gorivo, no ubrzo su nestali. Kako vrijeme ide i kako su zalihe fosilnih goriva sve manje, tako 

�V�H�� �L�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �Q�R�Y�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���� �$�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

pogon mogu biti hibridi �N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���Q�D�þ�L�Q��pogona uz dodatnu uporabu elektromotora 

te automobili koji koriste samo �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �D�X�W�R�Pobili imaju nekoliko 

�P�R�J�X�ü�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �N�R�M�H��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�U�D�N�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�����M�H�U���R�Q�L���Q�H���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D��

iz svojih izvora energije tijekom rada, smanjene emisije �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���J�R�U�L�Y�X��

�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�Me za punjenje akumulatora, manju 

�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �Q�D�I�W�L���� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �L���]�H�P�O�M�D�P�D�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �X�]�U�R�N���]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W�L���]�E�R�J��

�Q�M�L�K�R�Y�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���Q�D�J�O�L�P���S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D���F�L�M�H�Q�H���L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���X���R�S�V�N�U�E�L�� �8�Q�D�W�R�þ���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���� �ã�L�U�R�N�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�X�R�þ�D�Y�D�� �V�H�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�No prepreka i 

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �V�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�N�X�S�O�M�L�� �R�G�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P��

izgaranjem i hi�E�U�L�G�Q�L�K�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�E�R�J�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �W�U�R�ã�N�D�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �O�L�W�L�M-ionskih 

akumulatora. �'�U�X�J�H���S�U�H�S�U�H�N�H���]�D���R�S�ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���V�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�D�Y�Q�H���L��

�S�U�L�Y�D�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �L�� �V�W�U�D�K�� �Y�R�]�D�þ�D�� �R�G�� �Q�H�V�W�D�Q�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�U�L�M�H�� �G�R�V�W�L�]�D�Q�M�D�� �V�Y�R�J 

�R�G�U�H�G�L�ã�W�D���]�E�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�J���G�R�V�H�J�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� 
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Slika 9. Prikaz automobila pogonjenog samo snagom elektromotora 

Izvor: http//:autonastruju.com 

6.1.4  �6�8�1�ý�(�9�$���(�1�(�5�*�,�-�$ 
 

�6�X�Q�þ�H�Y�D energija uz sekun�G�D�U�Q�H���V�R�O�D�U�Q�H���L�]�Y�R�U�H���N�D�R���ã�W�R���V�X��vjetar i biomasa se gledaju 

�N�D�R�� �Q�D�þ�H�ã�ü�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L���� �6�R�O�D�U�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�U�X�å�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�R�P�R�ü�X���W�Rp�O�L�Q�V�N�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���L�O�L���I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���ü�H�O�L�M�D�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L�]��

�I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L�� �]�D �U�D�V�Y�M�H�W�X���� �]�D�� �U�D�G�� �N�X�ü�D�Q�V�N�L�K�� �D�S�D�U�D�W�D���� �L�O�L�� �V�H��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���X���D�N�X�P�X�O�D�W�R�U�L�P�D�����8���Q�R�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�þeli su se razvijati i automobili koji za pogon 

�N�R�U�L�V�W�H���I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H���ü�H�O�L�M�H�� 

�6�X�Q�þ�H�Y�R���Y�R�]�L�O�R���M�H���Y�U�V�W�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�����N�R�M�D���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���L�O�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���V�X�Q�þ�Hvu 

�H�Q�H�U�J�L�M�X���]�D���S�R�J�R�Q���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�����8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���M�H���G�D���V�X�Q�þ�H�Y�R���Y�R�]�L�O�R���N�R�U�L�V�W�L���I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�H���S�O�R�þ�H��

�]�D�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�X�Q�þ�H�Y�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �=�D�� �V�D�G�D�� �V�X�� �W�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X��

�U�D�]�G�R�E�O�M�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����D�O�L���S�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���P�R�G�H�O�D���N�R�M�D���V�H���P�R�J�X���Q�D�ü�L���Q�D �W�U�å�L�ã�W�X.17 

6.1.5 VODIK  
 

Kao alternativno gorivo zakonom priznat 1992. �J�R�G�L�Q�H���� �L�D�N�R�� �V�H�� �Y�H�ü�� �G�D�Y�Q�H�� ������������

godine govo�U�L�O�R���R���]�Q�D�þ�D�M�X���Y�R�G�L�N�D���N�D�R���J�R�U�L�Y�D�����8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���Y�R�G�L�N���V�H���V�P�D�W�U�D���M�H�G�Q�L�P���R�G��

najozbil�M�Q�L�M�L�K���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���]�D���J�R�U�L�Y�R���E�X�G�X�ünosti. Velika prednost �Y�R�G�L�N�D�����N�D�R���J�R�U�L�Y�D�����M�H���W�D���ã�W�R���M�H��

�Y�R�G�L�N�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�� �J�R�U�L�Y�R���� �6�D�P�R�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�G�L�N�D�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�R-�H�N�R�Q�R�P�V�N�R�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H����

Na Zemlji se nalazi u kombinaciji s drugim eleme�Q�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���N�L�V�L�N�����X�J�O�M�L�N���L���G�X�ã�L�N�����.�D�G�D��

ga odvojimo od drugih elemenata tek se onda �P�R�å�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L�� �N�D�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �L�]�Y�R�U��

                                                           
17 http://mapyourinfo.com 
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�H�Q�H�U�J�L�M�H�����9�L�V�R�N�D���F�L�M�H�Q�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���Y�R�G�L�N�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���U�D�]�O�R�J�D���]�D�ã�W�R���Y�R�G�L�N���G�R���V�D�G���Q�L�M�H��

�]�D�P�L�M�H�Q�L�R���Q�D�I�W�X�����8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D���Y�R�G�L�N���M�H���J�R�U�L�Y�R���Y�L�V�R�N�H���R�J�U�M�H�Y�Q�H���P�R�ü�L���N�R�M�H���V�Y�R�M�L�P��

izgaranjem u odnosu na na�I�W�X���Q�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�H���R�N�R�O�L�ã���W�H���M�H���M�H�G�L�Q�L���Q�X�V�S�U�R�G�X�N�W���Q�M�H�J�R�Y�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D��

�Y�R�G�D�����.�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R���Y�R�G�L�N���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü���N�R�G���G�L�H�V�H�O���P�R�W�R�U�D���]�E�R�J���V�Y�R�M�H�J���Q�L�V�N�R���F�H�W�D�Q�V�N�R�J��

�E�U�R�M�D�����$�X�W�R�P�R�E�L�O�L���S�R�J�R�Q�M�H�Q�L���Y�R�G�L�N�R�P���Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���E�X�N�X���N�R�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�K���I�D�N�W�R�U�D��

koji utj�H�þ�X���Q�D���þ�R�Y�M�H�N�D�����â�W�R���V�H���W�L�þ�H���X�E�U�]�D�Q�M�D���L���N�U�D�M�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���Q�D���Y�R�G�L�N���V�H���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X��

�R�G���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���S�R�J�R�Q�M�H�Q�L�K���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�R�P���� �-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���U�D�]�O�R�J�D���]�D�ã�W�R���G�D�Q�D�ã�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D��

�Q�L�V�X���S�R�J�R�Q�M�H�Q�D���Y�R�G�L�N�R�P���V�X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�L���Q�L�V�X���X���V�W�D�Q�M�X���]�D�G�U�å�D�W�L���Y�R�G�L�N���þ�D�N���Q�L��

do nekoliko dana. Neke od bitnih prednosti vodika su:  

�x �P�R�å�H���V�H���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���N�R�U�L�V�Q�H���R�E�O�L�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V���Y�L�V�R�N�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�P���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L 

�x �Q�D�M�O�D�N�ã�D���W�Y�D�U���S�R�]�Q�D�W�D���þ�R�Y�M�H�N�X 

�x �Q�H�P�D���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D 

�x obnovljiv izvor energije 

�x najstariji plin koji je �S�R�]�Q�D�W���þ�R�Y�M�H�N�X. 

Neki od nedostataka vodika su: 

�x skupa proizvodnja 

�x �Q�L�V�N�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���J�X�V�W�R�ü�D 

�x potrebni su veliki spremnici pod tlakom 

�x �S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D���M�H���G�U�å�D�W�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G��-253�(  

�x iskoristivost mu je od 50-90%. 

6.1.6 PRIRODNI PLIN  
 

�0�R�W�R�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �G�D�Q�D�V�� �]�D�� �V�Y�R�M�� �S�R�J�R�Q�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �V�H��

�Y�H�ü�L�Q�R�P�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �P�H�W�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �S�U�X�å�D��

�]�Q�D�W�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�����'�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �P�R�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H��

prirodni plin kao pogon p�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �P�R�W�R�U�H�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �3�R�� �V�Y�R�P�� �N�H�P�L�M�V�N�R�P��

�V�D�V�W�D�Y�X���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���Q�D�M�E�O�L�å�L���M�H���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P���R�V�R�E�L�Q�D�P�D���V�W�R�J�D se motori na prirodni plin 

rade �S�R���2�W�W�R���F�L�N�O�X�V�X�����1�D�M�Y�H�ü�X���X�O�R�J�X���X �H�P�L�V�L�M�L���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���N�R�G���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D���L�P�D��

proces izgaranja p�D�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�R�O�M�D�� �V�P�M�H�V�D�� �]�U�D�N�D�� �L�� �J�R�U�L�Y�D �W�R�� �ü�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �E�L�W�L��

�P�D�Q�M�D���� �3�O�L�Q�� �X�� �Y�R�]�L�O�X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�R�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�� �W�R�� �N�D�R�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L�� �L�� �D�G�V�R�U�E�L�U�D�Q�L����
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�.�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�L���M�H���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q���X���U�H�]�H�Uvoare pod tlakom od 200-250 bara, a adsorbirani 

je adsorbiran u nekoj supstanci pod tlakom od 7-10 bara. Glavni problem kod upotrebe 

plina je volumen �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�H�å�L�Q�D�� �V�D�P�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �Va plinom. Najbitnije prednosti 

upotrebe prirodnog plina kao pogonskog goriva su:  

�x manje emisije CO za oko 80% 

�x manje emisije NOx za oko 70% 

�x manje emisije HC za oko 45% 

�x nema emisije sumpornih spojeva 

�x �Q�H�P�D���þ�D�ÿ�H�����Q�H�P�D���P�L�U�L�V�D�� 

 

Glavni nedostaci prirodnog plina kao pogonskog goriva su:  

�x �Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D 

�x manja snaga motora 

�x �P�D�O�D���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�L���R�N�R�O�L�ã�Q�M�H�P���V�W�D�Q�M�X. 

 

Slika 10. Shema automobila pogonjenog prirodnim plin u kombinaciji sa motorom s 
�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� 

Izvor: http//:autolplin-brc.com 
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6.2. SMANJENJE MASE VOZILA   
 

�'�D�Q�D�ã�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���P�D�V�X���M�H�U���V�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���R�G���O�H�J�X�U�D���þ�H�O�L�N�D����

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���S�R�N�D�]�D�R���Q�D�M�þ�Y�U�ã�þ�L�P���D�O�L���L���]�E�R�J���W�R�J�D���L�P�Dju veliku masu. Danas postoji veliki 

�E�U�R�M�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�N�X�S�O�M�L�� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �N�D�N�R�� �V�H�� �E�X�G�L�� �V�Yjesnost 

proizvo�ÿ�D�þ�D���R�N�R���P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���P�D�Q�M�L�K���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�Lh plinova 

�V�Y�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Q�R�Y�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �8�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L�� �V�X�� �V�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�O�L���R�G���þ�H�O�L�N�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���P�D�V�D���Y�R�]�L�O�D���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�R�]�Q�H���N�Drakteristike samog 

vozila. M�D�V�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���X�W�M�H�þ�H���Q�D���X�E�U�]�D�Q�M�H�����N�R�þ�H�Q�M�H���L���X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�R�V�W�����$�O�W�Hrnativni materijali koji 

�P�R�J�X���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���þ�H�O�L�N���S�U�L���L�]�U�D�G�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���P�R�J�X���E�L�W�L���D�O�X�P�L�Q�L�M�����W�L�W�D�Q�����S�O�D�V�W�L�N�D�����J�X�P�D�����P�H�W�D�O�Q�L��

�P�D�J�Q�H�]�L�M�����V�W�D�N�O�R���L���U�D�]�Q�D���X�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D.  

Volvo je 1979. godine predstavio svoj prototip modela LCP 2000 (Light Component 

Project) �N�D�R�� �D�X�W�R�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �%�L�R�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �O�H�J�X�U�D�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D��te pogonjen malim 1,3 

litarskim turbodieselskim �P�R�W�R�U�R�P�����W�H�å�L�R���M�H���V�Y�H�J�D�����������N�J���W�H���M�H���W�U�H�E�D�R���W�U�R�ã�L�W�L���R�N�R�������O�L�W�U�H���J�R�U�L�Y�D��

�Q�D�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���� �7�R�� �M�H�� �W�D�G�D�� �]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�X�� �E�L�O�D�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �Q�H�U�H�D�O�Q�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D����

Napravljena su ukupno �þ�H�W�L�U�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L���W�R���V�Y�D�N�L���V�D �P�D�O�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���U�D�]�O�L�N�D�P�D�� �,�S�D�N�����W�U�å�L�ã�W�H��

nije �E�L�O�R�� �V�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�� �R�Y�D�M�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O���� �.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �V�X�� �E�L�O�L��

�S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�� �L�� �V�Y�L�� �V�X�� �E�L�O�L�� �X�� �S�R�W�U�D�]�L�� �]�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�L�P�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���� �1�R���� �/�&�3�� ���������� �M�H�� �N�D�R��

�N�R�Q�F�H�S�W�� �L�� �L�G�H�M�D�� �L�]�D�]�Y�D�R�� �Y�H�O�L�N�� �L�Q�W�H�U�H�V���� �6�W�X�G�L�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �å�L�Y�R�W�Q�R�J��ciklusa od 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����W�H���Hve�Q�W�X�D�O�Q�H���U�H�F�L�N�O�D�å�H���E�L�O�H���V�X���E�D�]�D���]�D���(�3�6���H�N�R�O�R�ã�N�X���V�W�U�D�W�H�J�L�M�X���9�R�O�Y�D����

�'�D�Q�D�V���M�H���/�&�3�������������L�]�O�R�å�H�Q���X���9�R�O�Y�R���P�X�]�H�M�X���W�H���L���G�D�O�M�H�����������J�R�G�L�Q�D���Q�D�N�R�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����L�]�D�]�L�Y�D��

�P�Q�R�J�R���L�Q�W�H�U�H�V�D�����P�R�å�G�D���þ�D�N���L���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���N�D�G���V�H���S�R�M�D�Y�L�R��18 

 

                                                           
18 www.autostart.hr/volvo/prototipizproslosti 
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Slika 11. Prikaz izgleda Volva LCP 2000 iz 1979.godine 

Izvor: http//:autostart.hr/volvo/prototipizproslosti 

 

�%�U�R�M�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �*�0�� ���*�H�Q�H�U�D�O�� �0�R�W�R�U�V���� �X�� �I�D�]�L�� �V�X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

materijala koji bi se upotrebljavali u automobilskoj industriji. Jedan od materijala kojemu su 

�S�R�V�Y�H�W�L�O�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D u GM-u je magnezij odnosno listovi magnezija. Ovaj materijal 

�S�U�H�P�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�L�P�D�� �ü�H�� �S�U�Hd�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �M�D�N�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�X�� �þ�H�O�L�N�X�� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�X�� �*�0�� �å�H�O�L�� �S�U�R�ã�L�U�L�W�L��

�S�U�L�P�M�H�Q�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���P�D�Q�M�H���P�D�V�H���X���L�]�U�D�G�L���Y�R�]�L�O�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L���W�H���V�H���Y�H�ü���X�O�D�å�X���Q�D�S�R�U�L���X��

licenciranju spomenute, inovativne tehnologije. Krajnji cilj jest �G�D�� �U�D�]�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L��

automobila koriste ovaj proces za izradu ultra-�O�D�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �R�G�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� �ã�W�R�� �G�R�N�D�]�D�Q�R��

donosi �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���X�ã�W�H�G�H���X���P�D�V�L���Y�R�]�L�O�D�����0�D�J�Q�H�]�L�M���R�E�U�D�ÿ�H�Q���*�0-�R�Y�L�P���W�H�U�P�L�þ�N�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���W�H�å�L��

33% manje od aluminija, 60% manje od titanija i 75% manj�H�� �R�G�� �þ�H�O�L�N�D���� �D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �M�H��

�S�R�]�Q�D�W�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���G�D���P�D�Q�M�D���P�D�V�D���Y�R�]�L�O�D���G�R�Q�R�V�L���X�ã�W�H�G�X���X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�L���J�R�U�L�Y�D���]�D���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���M�H���G�D���ü�H��

�N�X�S�F�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �R�G�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �R�G�� �P�D�J�Q�H�]�L�M�D�� ���X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P��

agregatima ili hibridnim pogonskim sklopovima) na be�Q�]�L�Q�V�N�H���F�U�S�N�H���L�ü�L���V���P�D�O�R���P�D�Q�M�L�P���J�U�þ�H�P��

�X�� �å�H�O�X�F�X�� USAMP (United States Automotive Materials Partnership) procjenjuje da bi do 

�������������J�R�G�L�Q�H���R�N�R�����������N�J���P�D�J�Q�H�]�L�M�D���W�U�H�E�D�O�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�����������N�J���þ�H�O�L�N�D���L���������N�J���D�O�X�P�L�Q�L�M�D���]�D���V�Y�D�N�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�D�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����ã�W�R���G�R�Q�R�V�L���X�N�X�Sno smanjenje mase od 15%. Ovakvo smanjenje mase 

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���E�L���P�R�J�O�R���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���R�G�������G�R������%.  �0�D�J�Q�H�]�L�M���ü�H���W�D�N�R��
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�Y�U�O�R���V�N�R�U�R���S�R�V�W�D�W�L���]�D�P�M�H�Q�D���]�D���D�O�X�P�L�Q�L�M���N�R�M�L���M�H���Y�H�ü���G�R���V�D�G�D���S�R�N�D�]�D�R���Y�H�O�L�N�H���G�R�E�U�R�E�L�W�L���X���X�ã�W�H�G�L��

�P�D�V�H���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����6�Y�R�M�R�P �þ�Y�U�V�W�R�ü�R�P���L���R�W�S�R�U�Q�R�ã�ü�X���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���H�O�H�P�H�Q�W�H�����þ�L�Q�L���V�H���G�D���L�P�D���Y�U�O�R��

�L�]�J�O�H�G�Q�X���L���X�V�S�M�H�ã�Q�X���E�X�G�X�ünost u automobilskoj industriji. 

 

6.3. �(�.�2���9�2�ä�1�-�$ 
 

�(�N�R�� �Y�R�å�Q�M�D���N�D�R�� �L�G�H�M�D�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�L�O�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �V�N�D�Q�G�Lnavskim zemljama. To je stil 

�Y�R�å�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G��

10-3�������� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �X�G�R�E�Q�R�V�W�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�� �V�P�Dnjenja 

�V�W�U�H�V�D���� �D�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �R�V�W�Y�D�Uuje najbitnije od svega, �D�� �W�R�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �X�ã�W�H�G�H���� �,�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D�� �]�D��

�S�U�L�P�M�H�Q�X���H�N�R���V�W�L�O�D���Y�R�å�Q�M�H�����X���1�M�H�P�D�þ�N�R�M���M�H���]�D�S�R�þ�H�O�D�������������� �J�R�G�L�Q�H���J�G�M�H���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���N�D�N�R���H�N�R��

�Y�R�å�Q�M�D���ã�W�H�G�L�� �Q�R�Y�D�F���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �N�D�N�Y�R�ü�X�� �]�U�D�N�D���� �V�P�D�Q�M�X�M�H���W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �ã�W�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �]�D��

�V�H�E�H���� �D�O�L�� �L�� �]�D�� �E�X�G�X�ü�H�� �J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� �D�� �S�U�L�W�R�P�� �V�H�� �Q�H�� �R�G�U�L�þ�H�� �X�å�L�W�N�D�� �L�� �X�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�P�H�� �Y�R�å�Q�M�H����

�1�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���R�G���V�Y�H�J�D���H�N�R���Y�R�å�Q�M�D���M�H���V�L�J�X�U�Q�D�����S�D�P�H�W�Q�D���L���Y�U�O�R���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�D���Y�R�å�Q�M�D�����3�U�L�P�D�U�Q�L���F�L�O�M�H�Y�L��

�H�N�R�� �Y�R�å�Q�M�H�� �V�X�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� Stil 

�Y�R�å�Q�M�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H e�N�R�� �Y�R�å�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�22 �X�� �]�U�D�N�X�� �]�D�� �þ�D�N�� ��-15% te smanjiti 

�X�W�U�R�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D����-10%. 

�6�D�Y�M�H�W�L���]�D���H�N�R���Y�R�å�Q�M�X���� 

�x rano pre�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Y�L�ã�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �W�H�� �Y�R�å�Q�M�D�� �Q�D�� �ã�W�R�� �Q�L�å�L�P�� �E�U�R�M�H�Y�L�P�D�� �R�N�U�H�W�D�M�D��

motora 

�x izbjegavati nagla usporavanja te nagla ubrzavanja vozila 

�x unaprijed isplanirati putovanje 

�x ukloniti sav nepotreban teret iz automobila 

�x ne zagrijavati motor na mjestu nakon samog paljenja motora 

�x �J�D�V�L�W�L�� �P�R�W�R�U�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �G�X�å�L�K�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �Q�D�� �V�H�P�D�I�R�U�L�P�D�� ���P�R�G�H�U�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �V�X�� �G�D�Q�D�V��

opremljeni start/stop su�V�W�D�Y�R�P�� �]�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �G�X�å�H�J�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �Q�D��

mjestu) 

�x �N�D�G�D���V�H���W�R���P�R�å�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�O�L�P�D�W�V�N�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H�U���V�H���Q�M�H�J�R�Y�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���]�D���þ�D�N���������� 

�x �N�R�U�L�V�W�L�W�L���ã�W�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H���J�X�P�H�����ã�W�R���E�R�O�M�H���U�D�]�U�H�G�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� 

�x �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�W�L�� �W�O�D�N�� �X�� �J�X�P�D�P�D���� �L�� �X�Y�L�M�H�N�� �J�D�� �G�U�å�D�W�L�� �Q�D�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�R�P�� �W�O�D�N�X�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

automobila koji koristite. 
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Projekt ECOWILL (Ecodriving Widespread Implementation for Learner Drivers and 

L icensed Drivers) �N�R�M�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�R�� �R�G�� �V�Y�L�E�Q�M�D�� �������������± travnja 2013.godine je projekt 

financiran od strane EU u sklopu projekta �ÄInteligentna energija u Europi�³, a bavio se 

edukacijom minimalno 500 trenera e�N�R���Y�R�å�Q�M�H���L�]���������]�H�P�D�O�M�D���(�8���N�R�M�H���V�X���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�H���X���R�Y�R�P��

projektu, a potom i 10 500 licenciranih voza�þ�D���N�D�N�R���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���S�U�D�Y�L�O�D���H�N�R���Y�R�å�Q�M�H�� U RH u 

ovom projektu educirati se moralo minimalno 12 trenera e�N�R�� �Y�R�å�Q�M�H�� ���S�R�� �]�D�Y�U�ã�Htku projekta 

ukupno 66 trenera e�N�R���Y�R�å�Q�M�H���]�D���%���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���W�H���������W�U�H�Q�H�U�D���]�D���&���L���'���N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�����W�H���V�X��oni imali 

zadatak za edukacijom najma�Q�M�H�� �������� �O�L�Q�F�H�Q�F�L�U�D�Q�L�K�� �Y�R�]�D�þ�D�� �R�� �H�N�R�� �Y�R�å�Q�M�L���� �3�U�R�M�H�N�W�� �(�&�2�:�,�/�/��

imao je za cilj ostvari�L�W�L�� �X�ã�W�H�G�H�� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D, 

�S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �ã�W�H�G�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�H�N�L�� �R�G�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W�L�K�� �S�U�L�� �X�ã�W�H�G�L�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�X��

bili:  

�x �X�ã�W�H�G�D���R�G�����������O���������N�P���N�R�G���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�D�O�Q�R���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�K���Y�R�]�D�þ�D 

�x �X�ã�W�H�G�D���R�G�����������G�R�����������O���������N�P���N�R�G���Y�R�]�D�þ�D���N�R�M�L���Y�R�]�H���V�O�X�å�E�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D���W�Y�U�W�N�H���X���N�R�M�R�M��

rade 

�x �X�ã�W�H�G�D���R�G�������������G�R�����������O���������N�P���N�R�G���J�U�D�ÿ�D�Q�D�� 

�x �X�ã�W�H�G�D���R�G��1,0 do 2,0 l/100km kod trenera e�N�R���Y�R�å�Q�M�H�� 

�8�þ�L�Q�F�L���S�U�R�Y�H�G�E�H���(�&�2�:�,�/�/���S�U�R�M�H�N�W�D���� 

�x �X�Q�L�Y�H�U�]�D�O�Q�D���P�H�W�R�G�D���S�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D��tehnike e�N�R���Y�R�å�Q�M�H���Q�D��nivou �������G�U�å�D�Y�D���N�R�M�D���ü�H���V�H��

�ã�L�U�L�W�L���L���Q�D���R�V�W�D�O�H���]�H�P�O�M�H���þ�O�D�Q�L�F�H 

�x u�W�M�H�F�D�M���Q�D���V�Y�L�M�H�V�W���L���S�U�R�P�M�H�Q�X���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D���Y�R�]�D�þ�D 

�x o�Q�O�L�Q�H�� �X�S�L�W�Q�L�N�� �]�D�� �Y�R�]�D�þe prije treninga koji prikuplja �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �Y�R�]�D�þkim 

navikama u pojedinoj zemlji 

�x �(�Y�D�O�X�D�F�L�M�V�N�L���X�S�L�W�Q�L�N���Q�D�N�R�Q���W�U�H�Q�L�Q�J�D���Y�R�å�Q�M�H���S�X�W�H�P���N�R�M�H�J���V�H���å�H�O�L���V�D�]�Q�D�W�L���G�R�E�U�H���L���O�R�ã�H��

�V�W�U�D�Q�H���W�U�H�Q�L�Q�J�D���L�]���R�þ�L�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���X�V�O�X�Je. 
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Slika 12. �3�U�L�N�D�]���X�ã�W�H�G�H���(�N�R���Y�R�å�Q�M�H���R���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���N�L�O�R�P�H�W�U�D�å�L 

Izvor: http//:hak.hr/datoteka/1155/06-ecowill 

 

 

6.4. EKONOMSKE MJERE  
 

Politika smanjivanja emisija CO2 implementirala se kroz �þetiri gotovo neovisne 

politike u uvjetima stalnog razvoja �L�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �X�� �X�P�U�H�åenih 

energenata: 

�x pov�H�ü�D�Q�M�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L 

�x �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���W�U�J�R�Y�L�Q�R�P emisija, 

�x �X�Y�R�ÿenjem posebnih naknada za emisije. 

ETS (Emission trade system) je �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �W�U�J�R�Y�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�D�P�D��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X��Europskoj Uniji zasnovan na EU Direktivi 2003/87/EC, a predstavlja 

jedan od temeljnih mehanizma Europske Unije u borbi protiv klimatskih promjena.19 Emisije 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þkih plinova koje nastaju u EU izvan tzv. ETS sektora, tr�H�E�D�O�H�� �E�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

oporezivati primjenom poreza na gorivo. Visina poreza na gorivo ovisila bi o emisiji CO2 i o 

energiji goriva, a direktivom bi bili definirani minimalni iznosi koji se trebaju primijeniti u 

zemljama �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �(�8���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�X�J�D�þak period za primjenu novog 

                                                           
19 http://www.svijet-kvalitete.com/index.php/okolis/1530-eu-ets-the-eu-emissions-trading-system 
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poreza, do 2023. godine, kako bi prije svega industrija imala dovoljno vremena za prilagodbu 

novoj poreznoj politici. Cilj izmjena direktive je potaknuti nisko-ug�O�M�L�þ�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�R�O�D�N�ã�D�W�L��ostvarenje zahtjevnog �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��plinova od najmanje 80%  do 

2050. godine. �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Y�H�O�L�N�R�� �M�H��pitanje u kojoj �üe mjeri u�Y�R�ÿenje ovog poreza doprinjeti 

ostvarenju postavljenih ciljeva. �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�L�K���Q�D�N�Q�D�G�D���]�D��emisije za vozila, u Hrvatskoj, 

�Q�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�R���S�R�]�L�W�L�Y�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H emisija. Razlog je visina naknade, neselektivnost 

mjera i �N�X�S�R�Y�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D�� �V�W�D�U�R�J �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�R�Y�L�P���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

starost osobnih automobila u Hrvatskoj je 11 godina. Korak naprijed je napravljen novim 

Zakonom o posebnom porezu na motorna vozila���� �W�]�Y���� �Ä�H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�R�U�H�]�³, po kojemu se od 1. 

srpnja 2013.godine oporezivanje automobila vezati uz emisiju CO2�����3�R�U�H�]�� �ü�H���V�H���I�R�U�P�L�U�D�W�L���Q�D��

osnovi nabavne vrijednosti vozila i emisije CO2���� �W�D�N�R�� �G�D�� �ü�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L koji emitiraju manje 

od 120 grama CO2 po kilometru pojeftiniti, a oni s emisijom CO2 iznad 130 grama po 

�N�L�O�R�P�H�W�U�X�� �ü�H�� �S�R�V�N�X�S�M�H�W�L���� �,�D�N�R�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L�� �R�G�� �G�R�V�D�G �Y�D�å�H�ü�H�J�� �=�D�N�R�Q�D�� �L�]�� ���������� godine, novi 

�]�D�N�R�Q�� �W�H�ã�N�R�� �G�D�� �ü�H Hrvatskoj donijeti vidljiviju korist u pogledu smanjenja emisije CO2 sve 

�G�R�N�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�N�R�� �ü�H�� �V�H barem dio sredstava sakupljenih temeljem ovog poreza 

�X�W�U�R�ã�L�W�L���Q�D���P�M�H�U�H���S�R�W�L�F�D�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�H�F�L�P�R���K�L�E�U�L�G�Q�L�K �L�O�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D��20 

 

Slika 13�����3�U�H�G�O�R�å�H�Q�L���V�X�V�W�D�Y�L���S�R�U�H�]�Q�L�K���V�W�R�S�D�����]�D�Y�L�V�Q�R���R���H�P�L�V�L�M�L���&�22 za nova vozila 

Izvor: http//: www.fzoeu.hr 

                                                           
20 �-�X�U�O�L�Q�����.�������%�R�U�R�P�L�V�D���$�������7�L�ã�L�Q�D���6�������9�X�þ�N�R�Y�L�ü���9�������(�N�R�O�R�ã�N�D���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�D���D�Q�D�O�L�]�D���L�]�Y�H�G�L�Y�R�V�W�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���S�R�U�H�]�Q�R�J��
sustava na osobna motorna vozila u Hrvatskoj zavisna o emisiji CO2 �L���(�X�U�R���Q�R�U�P�D�P�D���R���H�P�L�V�L�M�D�P�D���ã�W�H�W�Q�L�K��
plinova; IRMO; Zagreb, 2013. 



43 
 

U Hrvatskoj je Ministarstvo �]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D i prirode i Fond za �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L��

energetsku �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W  pokrenulo projekt poticanja nabave vozila sa smanjenom 

emisijom CO2  �N�R�M�L�P�� �ü�H�� �V�H�� �V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�W�L�� �Q�D�E�D�Y�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���� �S�O�X�J-in hibridnih i hibridnih 

vozila. U Fondu je za ovaj projekt osigurano 7 milijuna kuna koji su namijenj�H�Q�L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D��

(3 milijuna kuna) i pravnim osobama (4 milijuna kuna). Kroz brzu i jednostavnu proceduru 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�H���X��iznosima od 30.000 do 70.000 kuna po vozilu, ovisno o tehnologiji 

koju vozila koriste. �3�R�W�L�F�D�M�L���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���]�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L���L�]�Q�R�V�H�����������������N�X�Q�D�����=�D���K�L�E�U�L�G�Q�D��

�
�
�S�O�X�J�� �L�Q�³�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�X�Iinancirani iznos je 50.000 kuna, a hibridna vozila sa emisijom do 100 

grama CO2/�N�P�� �V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�H�� �V�D�� �������������� �N�X�Q�D���� �3�U�L�P�D�U�Q�L�� �F�L�O�M��ovog �S�U�R�M�H�N�W�D���M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H��

kvalitete zraka u gradovima kroz smanjenje emisija CO2 u prometu odnosno ukupne emisije 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �G�U�å�D�Y�H�� �3�R�W�L�F�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���� �S�O�X�J-in i hibridnih 

vozila tema je brojnih nacionalnih politika pa �V�X���W�D�N�R���S�U�R�F�M�H�Q�H���G�D���ü�H���G�R����������. godine u SAD-

u u prometu biti oko milijun takvih vozila, u Kini oko 5 milijuna, u Francuskoj oko 2 

milijuna, �X�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�M�� ���� �P�L�O�L�M�X�Q�� �W�H�� �X��Velikoj Britaniji 1,55 milijuna. Ove brojke pokazuju 

�V�Q�D�å�Q�R���R�S�U�H�G�M�H�O�M�H�Q�M�H���(�8���S�U�H�P�D���S�R�W�L�F�D�Q�M�X���W�D�N�Y�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

 

6.5. ZAKONODAVNE MJERE  
 

Zakonodavne mjere smanjenje utjecaja stakle�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �V�Y�X�J�G�M�H�� �X��

�V�Y�L�M�H�W�X���� �8�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� �(�8�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �R�G��utjecaja st�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �E�U�L�Q�H�� �V�H��

org�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���(�(�$���N�R�M�R�M���M�H���J�O�D�Y�Q�D���]�D�G�D�ü�D���G�D���G�U�å�D�Y�D�P�D���(�8���R�P�R�J�X�ü�L���G�D���S�R�G�X�]�P�X��

�P�M�H�U�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �(�(�$�� �� �Q�L�M�H�� �V�D�P�R�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �]�D�� �]�H�P�O�M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�8�� �Q�H�J�R�� �M�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�D��

otvorena za sve ostale zemlje kojima treba �S�R�P�R�ü�� �R�N�R�� �R�Y�R�J�� �R�]�E�L�O�M�Q�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �=�D�N�R�Q�L����

�U�D�]�Q�H���S�U�L�V�W�R�M�E�Q�H���W�H���S�R�U�H�]�L���]�D���Q�H�N�H���R�G���L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�L�K���]�H�P�D�O�M�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���V�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���X��

cjelini 4.Strategije EU glede emisija CO2.           
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

Fosilna goriva su i dalje glavni energenti za pokretanje cestovnih motornih vozila 

odnosno njihovi motora. Takvim �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���Q�D�V�W�D�M�X���ã�W�H�W�Q�L���L���Q�H�ã�W�H�W�Q�L���S�U�R�G�X�N�W�L�����âtetni produkti 

�V�X���R�Q�L���N�R�M�L���E�L�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X��na ljudsko zdravlje, nagriz�D�M�X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���L���X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X���R�N�R�O�L�ã�����1�D�M�Y�H�ü�L��

emiter CO2 emisiji je cestovn�L�� �S�U�R�P�H�W���� �W�H�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �,�]�J�D�U�D�Q�M�H��

fosilnih goriva donosi nam nastajanje �Ä�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�³�� �N�R�M�L�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X�� �Q�D�ã�X��planetu. 

�ý�L�V�W�R�ü�D�� �]�U�D�N�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �M�H�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P���� �L�� �R�Q�� �Q�H�� �R�Y�L�V�L�� �V�D�P�R�� �R�� �M�H�G�Q�R�M��

�G�U�å�D�Y�L���� �Q�H�J�R�� �V�H�� �U�D�G�R�P�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �V�D�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �� �P�R�å�H�� �E�L�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�����9�H�ü�L�Q�D�� �M�H��

zemalja na dobrom putu te raznim zabranama, regulativama i zakonima uspjevaju pomalo 

smanj�L�Y�D�W�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D���� �,�S�D�N����strate�J�L�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�H�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X��

postizanje zadanih ciljeva.  

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�H�� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �S�R�J�R�W�R�Y�R��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���V�X���S�R�V�W�D�O�L���Y�U�O�R���G�R�V�W�X�S�Q�L���ã�L�U�R�N�R�M���P�D�V�L���O�M�X�G�L, CO2 �W�H���R�V�W�D�O�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�H���S�O�L�Q�R�Y�H��

�Q�D�M�W�H�å�H���M�H���V�X�]�E�L�W�L���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�����S�U�R�P�H�W�X�����6�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L�]���S�U�R�P�H�W�Q�R�J��

�V�H�N�W�R�U�D�� �M�H�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �G�U�å�D�Y�D�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �L�� �P�X�N�R�W�U�S�D�Q��posao �M�H�U�� �M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �Y�H�ü�L�Q�L�� �N�R�G�� �Q�M�L�K��

�S�U�R�P�H�W���J�O�D�Y�Q�L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���S�R�N�U�H�W�D�þ���W�H���M�H���Qajodgovorniji za gospodarski napredak.  

Mjere za suzbijanje CO2  su problem �N�R�M�L�P���V�H���E�D�Y�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���Y�R�]�L�O�D���W�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X��

razvijati motore sa ma�Q�M�R�P�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �J�R�U�L�Y�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �W�H�å�L�Q�R�P vozila te poduzimaju 

�U�D�]�Q�H���]�D�K�Y�D�W�H���X�Q�X�W�D�U���L���L�]�Y�D�Q���P�R�W�R�U�D���� �-�R�ã���Q�H�N�H���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���P�M�H�U�D���V�X���H�N�R���Y�R�å�Q�M�D���N�R�M�R�P��svaki 

�þ�R�Y�M�H�N���P�R�å�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D�����W�H���X�S�R�W�U�H�E�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���þ�L�M�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�Q�M�D���L��

dalje preskupa da bi se nosili s fosilnim gorivima. Smanjenje�P���W�H�å�L�Q�H���V�Y�D�N�R�J���Y�R�]�L�O�D���X���V�Y�L�M�H�W�X��

za samo jedan kilogram donijelo bi smanjene emisije CO2 �]�D���������P�L�O�L�M�X�Q�D���W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���� 

 Dok su emisije CO2 �L�]�� �Q�R�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �N�R�P�E�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �G�R�Q�H�V�H�Q�R�P��

zakonodavstvu EU-�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H���� �V�O�M�H�G�H�ü�D�� �Q�D redu za smanjivanje emisija CO2  su 

�W�H�ã�N�D�� �W�H�U�H�W�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�P�L�R�Q�L�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�L���� �3�U�H�P�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�L�� �N�R�M�X�� �M�H�� �(�X�U�R�S�V�N�D�� �N�R�P�L�V�L�M�D��

�G�R�Q�L�M�H�O�D���N�D�P�L�R�Q�L���L���D�X�W�R�E�X�V�L���W�U�R�ã�L�O�L���E�L���P�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���W�H���L�V�S�X�ã�W�D�O�L���P�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���&�22. Vozila te 

�Y�U�V�W�H�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �R�N�R�� �þ�H�W�Y�U�W�L�Q�X��emisija CO2 iz cestovnog prometa u EU-�X���� �1�D�M�R�þ�L�W�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�E�L�O�R�� �E�L�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L�K�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22 iz 

�Q�R�Y�R�U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���W�H�ã�N�L�K���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���N�D�N�R���M�H���Y�H�ü���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���]�D���R�V�R�E�Q�D���L���N�R�P�E�L���Y�R�]�L�O�D�����'�U�X�J�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �P�R�J�O�D�� �E�L�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �L�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R��

�R�S�R�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �þ�O�D�Q�L�F�D�P�D�� �(�8���� �8�� �V�W�X�G�L�M�D�P�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�L�S�U�H�P�H��
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�R�Y�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�H�� �Q�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �G�D�� �V�H�� �Q�R�Y�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �P�R�å�H�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

emisija CO2 �L�]�� �W�H�ã�N�L�K teretnih vozila od najmanje 30%. �3�U�H�G�Y�L�ÿ�D �V�H�� �G�D�� �E�L�� �L�]�R�V�W�D�Q�N�R�P�� �Q�D�ã�H�J��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� �R�G�� �������������± 2050. godine ostale na 

�W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Q�H�R�G�U�å�L�Y�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���� 

�=�H�P�O�M�X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�P�R�� �L�� �W�U�X�M�H�P�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �S�R�V�W�X�S�F�L�P�D���� �Q�H�� �Y�R�G�H�ü�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �R��

�W�R�P�H���ã�W�R���Q�D�V���þ�H�N�D���X���E�O�L�å�R�M���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����X�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�R�G�X�]�P�H�P�R���L���Q�H���Q�D�S�U�D�Y�L�P�R���E�L�W�Q�H���S�U�R�P�M�H�Q�H��

posljedice po Zemlju bi mogle biti katastrofalne. 
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