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'LQDPLpNL UD]JYRM FHVWRYQRJ SURPHWD X VYLMHW)
QHSUHGYLGLYH SRVOMHGLFH SR pPpRYMHND, WwcdtRaL a4 $NR
SURPHWX V RVWDOLP REOLFLPD SURPHWD RQGD QD FHVWHF
,9 RNVLGRP QD JUDpQL SURPHW RNR AHOMH]QLpPNL F
prometaU Hrvatskoj se postupno putem sufinanciranja od stranelMiW D UVWYD ]DawWLW
L SULURGH WH )RQGD |]D |DawLWX RNROL&D L HQHUJHWVN
vozila. Tako se planira direktno utjecati na smanjenjelLelt MD &aWHWQLK SOLQRYI
=HPOMX VYDNRGQHYQR XQLaESNRDNMNDPRFLPWURXRMHPRGWYIR MLOPp X
QDV pHND X EOLARM EXGXUQRVWL XNROLNR QH SRGX]P!

posljedice po Zemlju bi mogle biti katastrofalne.

.OMXpPQH ULMHpPL XJOMLNRY s@anjenjeVantsija, FatamatRia @i, SURPHV

klimatske promjene.
Summary:

The dynamic development of road transport in the world and in Croatia caused
undesirable and unforeseen consequences for man and the environment. If we compare the
CO,emissions in road transport with other modes of transport, then road transport waste 72%
of pollution carbon (IV)oxide - for air transport around 11%, rail about 4% and 5% to other
forms of transportCroatiagradually through cdinancing by the Ministryof Environment
and Nature Protection and Environmental Protection Fund and energy efficagncy
introducing electric and hybrid vehiclesso it plans directly affecton the reduction of
emissions in transport. Earte every daydestroed and poisord by our actions,by not
taking care of whatve can expecin the near future if we do not act and do not make

significant changes consequences for Earth could be disastrous.

Key words: carbondioxide, road traffic, reducing emissions, alternative fuelsnatic

changes
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1. UVOD

Fosilna goriva izgaraju proizvodeRQHpLaAUXMXiH WYDUL NRMH VH PRJ:
XGDOMHQRVWL WH PRJX aNRGLWL OMXGVNRP J]JGUDYOMX E
WYDUL L QMLKRYL GHULYDWL SRSXW WURSRVIHUVNRJ R]
XQLAWHQMD Y@aa WILNKRMRIRNEXXVMHYLPD L 4XPDPD D NRG
SUREOHPH GLAQLK RUJDQD L UD]JQH GUXJH EROHVWL 8 JUD
QD RNROLA RVMHUDMX VH L QD PMHVQRM UD]JLQL 9R]LOD
koncentracieQHNROLNR WRNVLpQLK VSRMHYD D WR VX XJOMLN
GUXJL KODSOMLYL RUJDQVNL WSHRWMHRYQH PRAYUHIMNHKEL]SDRP |
VPDWUDPR MHGQLP RG @brM3hRa&ilQ telybbdkl pojlieeprstodiniak
godina, osobito suvremenim razvojem tehnologije, industrijalizacije, prometom, rastom
VWDQRYQLAWYD WH LQWHQ]JLYQRP XUEDQL]DFLMRP pRYML
WROLNR GD SRpLQMH VWUDKRYDWL ]D VYRM CDPAWPMH S
biosfere! 'R40OR MH YULMHPH NDGBDSRIVAIHD QHPRR ¥MNRIRIVQIQHRJ
NROLpLQDPD L EH] NRQWUROH VODWL X DWPRVIHUX YHOL!
PRAHPR NRULVWLWL QDALP RNROLA&H PAUODGDIlRGIIDsHITAO LAW H P
NRMD ELOMHAaL MDNR YHOLNL UD]YLWDN WH UDEWENGRYHOD
automobilima. 1DMYHUD JRGLaAQMD SURL]YRGIQuNEDosDataNaRje REL OD
2011godineCilj ovogarada je prikazatstrategije i metode koje bi se mogle provoditi u cilju
VPDQMHQD HPLVLMD VWDNOHQLpPpNLK SOLQRYD X FHVWRYQR

'LQDPLpNL UD]JYRM FHVWRYQRJ SURPHWD X VYLMHW)
QHSUHGYLGLYH SRVOMHGUFHElKiBRVjptBKPMHNDG R YR RROYA U WLN
AH]GHVHWLKORG VMR GCGMRAaD SRNBYIHO  VMHMHSNRE@ PH@EWUDFLM
RNROL&X NRMH VX SRVOMHGLFD SURFHYV DARY uspo2ilime UP D FL M
emisje CQ u cestovhom prometu s ostalim obli@ prometa, nda na cestovni promet
otpada72 RQHpLAUHQMD XJOMLN ,9 RNVLGRP QD JUDpPpQL SURI
i oko 5% na ostale oblike prometa

Cij zavU4AQRJD UDGD MH SULND]DWL UD]JOLpLWH UWUDWH.
FLOMX VPDQMHQMD HPLVLMD XJO ML [0asinipioRét igtaGako L] FHV

'*ROXELU - B3URPHW L RNROL& )DNXOWHW SURPHWQLK ]QDQRVWL =DJ
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YHOLNX XORJX X HPLWLUDQMX VWDNOHQLPNLK SOLQRYD ]Et
kako bi se smanjilo emitiranje GAL] FHVWRYQRJ SURPBG WD WF D Q\DEMS Q |
]D EXGXUH JHQHUDFLMH 3RPRUX DOWHUQDWLYQLK JRULYD
ali i osigurati se energetska nesWQ RVW JERJ WfBsilibh MR i @a@a Kdan ima

VYH PDQMH WH MH SL ¥DiAiHefGINGQ GorNeD GD UH VH L

Emisije @, X GRPDUHP FHVWRYQRP SURPHMIXa dnB U & W/\R VWNHR M
GRVWD |DEUIDRMMHUGMPRIRG PRIXULK UMHaHQMDS RY N PIDQ@NHH
DOWHUQDWLYQLK L]YRUD JRULYD LVWLpH VH SURMHNW NR
WHVWLUDQMD XJUDYHQLK LQVWDODFLMD XNDSOMHQRJ QDIV
VH SRWUR&GQMD JRULYD ViRIDQVDXNDHS Y HW R ¥ D& hbitolh BedyiH Q L

znatno smanjuju emisije GO

8 +tUYDWVNRM VH SRVWXSQR SXWHP VXILQDQFLUDQMD R
SULURGH WH JRQGD ]|D |DAWLWX RNROL&AD L HQHUJHWYVN X
vozila. Tako se planira direktno utjecati na smanjenjeleshiL MD aWHWQLK .SSOLQRYD
RE]JLURP GD VX HPLVLMH L] SURPHWD MHGDQ RG QDM]QDpELC
VWDNOHQLpNLK SOLQRYD SRVWL]IDQMHP WLKe Fak@kHYD XW
VPDQMHQMH XNXSQH HPLVLMH VWDNOBQ QDN SK H®QRRWDHQI
YR]JLOD VX QH LVSXaWDQMH QLNDNYLK a&WHWQLK WYDUL X F
saPR HOHNWULpPQX Hnaré ddnoshmX nBdodta@kduyoeiHa samog vozila koja je
jako visoka zbog cijene akumulatora i mala autonomija s obzirom da je ovakakav automobil
idealan samo za manje udaljenosti. Niska emisjaHNRQRPVND SUHGQRVW WM
gorivo su prednosti hibridnih vozila, agtaQD PDQD LP MH NDR L NR&u HOHNW
LGHDOQL 1D PDQMH UHODFLMH NDGD JRYRULPR R YHULP U

vozilima s unutarnjim izgranjem.

8 OLSQMX JRGLQH 3UDYLOQLNRP R QDpLQX L XYMH!
SURL]YRGQML L NRULAWHQMX ELRJRULYD A1DURGQH QRYL
5HSXEOLNH +UYDWVNH SUHQRVL 'LUHNWLYD (XpbrRaBeV NRJ SELC
energije iz obnovljivihL] YRUD +UYDWVND VH REYH]DOD QRYpPDQR SR
ODNVLPDOQD SRWLFDQD N ROdldp stayib QDL RVARALENDE. §68M D V H
iznosila je 1,94 PJ biogoriva, odnosno 58.787.879,00 | leiselh, a ukupno je u razdoblju od

VLMHpQMD GR SURVLQFD JRGLQHIihRBticsja¥&) DQH G L
ukupno 36.098.085,00 ELRGLHVHOD NRMH VX SURL]]YRYDpL VWDYLC



Potrebno je nadodati kako se Hrvatska2020.godineobvezala na 10% udjela obnovljivih
izvora energije u svim oblicima prijevozaRGQRV X QD SR W Uddskplylgorizati Q] L QD
ELRIJRULYD X FHVWRYQRP L A4HOMH]QLpNRP SULMHYR]X WH

prijevozu?

2 http://www.croenergo.eu/



2. 9567( ,63841,+ 3/,129% &(67291,+ 027251,+ 92=,/%

1HRpPpLEUHQ JUDN MH X RVQRY L B%lvQuhsm i \KBikaHY D GXalL

YROXPHQD RGUHYHQH NROLPLQH SOHPHfQIiLMétara, SOLQR'Y
GXaLpQLK R)NwodikaDH),v8dene pare i raznih ugljikovodikReZrak stalno mijenja
VYRM NHPLMVNL VDVWDY MHU VH VWDOQR RQHpLAUXMH UD
$NR VX RQHpLAULYDpL QDVWDOL L] SULURGQLK L]YRUD RQ
QD]LYDPR RQHY®@HPMNRG NRMLK MH GRAOR GR PHYXVREQLK
nastaju novi spojevi. U naseljenim mjestima zbog svoje velike zastupljenosti, nepovoljnih
XYMHWD UDGD PRWRUD L VODEH FLUNXODFLMH JUDND PRW

IVSXaQL SOLQRYL FHVWRYQLK PRWRUQL YR]JLOD VDGUaH

X GXaLN 1
X vodenu paru (kD)
x kisik (Op)
x ugljik (IV) oksid (CQ)
,VSXdaQL SOLQRYL FHVWRYQLK PRWRUQL YR]JLOD VDGUAaH

X ugljik (1) oksid (CO)
ugljikovodike (CH)

sumpor (V) oksid (S¢)
GXaLpQL RNVLGL 12
olovo (Pb) i spojevi

bDYyD L GLP

x

X

X

X

x

21. 1(a.2'/-,9, 6$672-&,

"X aL N,) j& kemijski inertanplin bez boje, mirisa i okusa. XaLN QH JRUL L C
SRGUabYybD JRUHQMH 1H&AWR MH ODNA&AL RG JUDND L VODER
temperaturi od f& SOLQRYLWL GXALN VH XNDSOMXMH L WR Ml
SOLQ QLMH WRNVLpDQ X HOHPBIQYW VU QIR H/QWDH B X R DLOVIW P R ¢
7TRNVLpQD GMHORYDQMD VH MDYOMDMX NRG |DUDQMDQMD C

**ROXELU - BURPHW L RNROL& )DNXOWHW SURPHWQLK JQDQRVWL =DJ
4



GLVDQMH VWDYOMD GUXJL SOLQ 'XaLN VD YROXPC
EHQJLQVNRJ L pDN kog ni®Qra,PWD m@dr | iHa2iVsa usisanim zrakom,
QDMYHULP GLMHORP QH VXGMHOXMH X SURFHVX L]JDUDQMLCL

iz motora ispuhom.

Kisik (O, MH EH]JERMDQ SOLQ EH] ERMH RNXVD L PLULYV
S R G U a D YehteljR kerbif3ki vrlo aktivan. Javlja se u molekularndblikn kao spoj dva
atoma kisikka NDGD VH JUDYyD PROHNXOH RELOMHAaD Ytedavse2 L NC
PROHNXOD R k)LKdikkuBaI¥Bziva £ ozo’'WH MH NOMXpQL GeR =HPOM
.LVLN X PRWRU WDNRyHU XOD]L VD XVLVDQLP JUDNRP -H
L]JDUDQMD D QMHJIJRYD SULVXWQRVW X LVSXaQLP SOLQRY
VOXpDMX OR&HJ PLMH&ADQMD JRULYH VPMHVH

Ugljik (IV) oksid i vodena para O sedetaljno spominju u kasnijim cjelinama 5.1. i

5.2.

2.2. a.2'/1-,9, 6%$672-&,

8JOMLN ,, RNVLG &2 MH SOLQ EH] ERMH PLULVD L R
izaziva glavobolju, vrtoglavicu, prit’sk u prsima i GUXJH UD]JOLpLWH VLPSWREF
PRQRNVLG QDVWDMH QHNRPSOHWQLP L]JDUDQMHP SRVHEC
VWYDUD VDJRULMHYDQMHP WYDUL NRMH VDGUaH XJOMLN E
BUHYDML QD SULURGQL SOLQ WHNXUOL Shew talkoQbkkiju XOMH

SURL]YRYyDpL VPUWRQRVQRJ XJOMLN ,, RNVLGD 9HOLND 1
DXWRPRELOVNRJ PRWRUD *RGLAQMH HPLVLMH &2 X LC
PLOLMXQD WRQD RG pHJD MH RNR Sadtaljly 46adQB OMX GV

XJURNRYDQR SULURGQLP SRMDYDPD QSU &aXPVNL SRabDuUL
GUXJLK aWHWQLK SOLQRYD X JUDNX RGUHYXMH VH SRPRUOX
YROXPHQ SOLQD NRML VH LVSpAWXMBREBRXODPVYHEKYHNIRP
FMHYpPLFDPD MH QD SRYUALQX SRUR]JQH PDVH QDQHVHQ VS|
X JUDNX QDOD]JL LVSLWLYDQL SOLQ 1DNRQ XVLVDMD SXP!
tog plina u 1M zraka.

Ugljikovodici (CH) su organski kemijski spojevi ugljika i vodika koji su produkt
QHSRWSXQRJ L]JDUDQMD &+ SUHGVWDYOMD JRULYR NRMH
se u realnim uvjetima rada motora nikada ne dogodi. Ugljikovodici u predstavljaju opasnost
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za biIMQL VYLMHW D X YHULP NRQFHQWUDFLMDPD aWHWQL
NRQFHQWUDFLMD +& SRVWLAH VH X SRGUXpMX EODJR VLUR
QMLKRYD NRQFHQWUDFLMD NDR L NRG &2 YHeaidnskiNXSLQF

naftenski, asfalteni i aromatski ugljikovodici.

Sumpor (IV) (SQ RNVLG MH EH]JERMDQ RWURYDQ L QDGUDa
ERFNDYD PLULVD NRML SRGUDA&XMH QD ND&aDOM D QDVWD
SUAHQMHP VXOIIORQ MKH IRVWGIDR YD MHU AWHWQR GMHOXMH
DWPRVIHUL UHDJLUD V RJRQRP YRGLNRYLP SHURNVLGRP
(sumpornu) kiselinu (k80 *ODYQL MH X]JURPQLN QDVWDMDQMD W]Y
kratko vriieme zaddaDYD X DWPRVIHUL WHN QHNROLNR GDQD 'R]J]Y
sastojaka u atmosferi (emisijska koncentracija) propisana ja zakonskom regulativom temeljem
VD]QDQMD R QMLKRYRM a4WHWQRVWL 6XPSRU ,9 RNVLG QC
GLJHOVNLK X RGQRVX QD EHQJLQVNH PRWRUH J]JERJ SRYH
JRULYX 2YDM SOLQ QHSRYROMQR GMHOXMH QD pRYMHND L

'XaLpQL RNVLWBAX QHIDSDOMLY SOLQ FUYHQNDVWH ERM
zraku. UzlDpDMQLP NROLpLQDPD RYDM SOLQ MH YUOR WRNVLDI
QD SOXuULPD 6QDabDQ RNVLGLUDMXuUuL NHPLMVNL VSRM NRMI
NLVHOLQX NDR L RWURYQH RUJDQVNH GX&Lp'XHELDRRMINH @
(NOxk RSUH IRUPXOH 12GR NRML QDVWDMX RNVLGDFLMRP L
visokim  temperaturnim izgaranjima (industrijski  procesi) ili pod utjecajem
HOHNWURPDJQHWVNRJD LIERMD PXQMH N R4, Rdjdhastajul DN H
X DXWRPRELOVNLP PRWRULPD VSDMDQMHP NLVLND L GXA&LN
2VLP GXALNRYD 2,2 RMWMLGXAUNRYL RNVLGL SULVXWQL X D
YHOURM PMHUL RWURYQL L QDGUDAXNM®K DOYNDXOGN R A SRIQEHHWR U
DWPRVIHUH XNOMXpHQL X VWYDUDQMH NLVHOLK NLaD L IR
ozonskoga sloja u stratosferi.

20RYR 3E MH VUHEUQRSODY VMDMDQ PHWDO QD VYM
zraku potamni JERJ VWY D UDdaMIDja Jaksidd Li Warbonata. @D YQL MH X]JURPpC
]DJDYyLYDQMD DWPRVIHUH V RORRRWDWXYNXWRBPRIEQOL.RUYI
bezolovnoga benzina taj je utjecaj bitno reduciran. Olovo (lWMHWUDHWLO VO X
SREROMAMGHNMR QRWRUVNLK VYRMVWDYD EHQ]JLQD WH ]D SR
FLOLQGUX PRWRUD .RQFHQWUDFLMD RORYD X DWPRVIHUL



RGQRVX QD XGDOMHQLMD VHRVND SRGUXpMD /MXGVNL RU.
SUHKUDQRP 20RYR NRMH XyH X NUY SRVWXSQR VH L]OX
2YLVOQR X XGMHOLPD NRML VH L]OXpXMX RGQRVQR WDOR
WRNVLPpQRVW L Ad@vGtZEnQpEokIsvhK(BaBcMokostiju).

yDyD L RIQHKLAUDYDQMX pRYMHNRYRJ RNROLED SUHGVV
XJUR&DYDMX OMXGVNR JGUDYOMH L RNROL& X YHOLNLP JUI
VH NDR SUREOHPONR® LIV SXAHMHKO Y N K IPRWMRRMUILD R B3 B VW L F [
QDVWDMH X] PDQMDN NLVLND L YLVRNX WHP ®knbiie/ XUX WH
XWMHpPH QD Y LRGHOMML Y [RIVPHAL VXH SUPRD @ BIXIM HG Y PJ X IBQUUREWQ D X J
VPDQMXMX LQWHQJLWHW V20 Hs6iitd ujttaiuh H QWIWL] Y SHNW D U
PHVWLFH SRJRG XM XtevhperDra D @ddaje RORFBHY IDAD QHJIJR QD RWYF
SURVWRUX 5H]XOWDW VYHJD WRJD MH SRMDYOMLYDQMH W
XVOLMHG QDJRPLODYDQMD SIORVGioki) YBRpdDRAiEREIR dvéX p Dy D
NRML VH ]JERJ JXVWH PDJOH LOL VORMHYD KODGQRJ JUDND
RYDNYRJ NRQVWDQWQRJ SRYHUDQMD SURPHWD L JERJ VDPF
SULGRGDMH XSUDRRIAMNDHW QRPLEMRG XNWX SUL L]JJDUDQMX N

Slika 1 Prikaz smoga koji zbog utjecaja prometa smanjuje vidljivost u gradu

Izvor: http//:thetimes.co.uk



3. 87524a%. (1(5*,-( 8 &(6729120 3520(78

U strukturi X W U éhaiife u zemljama Europskaije zamjetnaMH WDNRYHU WHQG
SRYHUD Q MON X &&gi® D prometnom sektoru. Nainaj udio je u promatranom
UD]GREOMX SRYHUDQ V QD SUHNR je u BuropbsekitrM H QD
SURPHWD VYH YHUL SRWWREBEIRDHOQIHWMH MR YNHHIDYD DSVROX)
IDMYHUXWGRERNDUHEQHUBRVWH DULR MH VHNW&W MWMDRQRYQLAE
energije. Potom je sektor trans@oid 31% XWUR&ND aHH Q@ WWH.IMHP MH PMHVWX
industrije V. XWURANRP HQHUJLMH ORAaH®@aRe @ BuN@riendidHA]L W L
sektor prometa poX W U Rréelgi¢ ispred industriiskog sektore@WR XSXUXMH QD RV
SRWUHEX DQDO LXMW Xd&BEngiE Rtgrh $eiRovly L

€02 emissions from new cars in gCO2/km
in the EU15

g0k

%
7% 26% 2% 23%
23%

1535 2006 2007 2008 2005
Hle1+ 160-141 140-121 & 120 and less

Grafikon 1 Emisija CQ kod novihautomobila u zemljama EWS

Izvor: http//:poslovni.hr/potrosnjanergijepo-sektorimau-eu-27-2012

Ako promatramo razlike u struktuXX W U éhangiéu po sektorima u EA27i EU-15,
mo &mo zapaziti da zemlje EWB imaju veii udio X W U enéngije u trarnsortnomsektoru
koji iznosi 32,7%. To upije na zakljyak da s porastom stupnja razvijenossirukturnim
promjenama unutar razvijenih gospodarstava u kojima industrijski spk&iupno ustupa
svoj udio sektoruusluga, uz porast prometne padie dolaz do smanjenja udjelaX WU RA&ND
energije u industrijskom sektoru i do porasta udj¥l&Vv U é&angije u transportnom sektoru.
Ovaj zakljufak potvriuju i podaci za pojedine zemlje. pravilu razvijenije zemlje imaju vé
udio transportnog sektora u struktuxiw U énangife negodo je udio industrijskog sektora.

8



Svih pet zemalja, najviéh potro&@fa energije u EU,imaju veil udio X W U Rriengil2 u
prometnom sektoru negéo je udioindustrijskog sektora. Ujedngetiri od pet ovih zemalja
imaju veiiudio utro & NeDergijeu transportnom s&oru u odnosu na prosjeke E27i EU-15.

To samo dodatno potyunje prethodne konstatacije o tendenciji sveivé X W eRedidijeDu

transportnom sektoru.

70%

60%

50% 1

40% +

Chart Area } = DUSICN I OKSIDI

BUGLJICNI MONOKSID

20% ' UGLJIKOVODICI

Grafikon2. &HVWRYQL SURPHW NDR ]DJDVLYDIEURMAD X XNX:

Izvor: http//:www.ecoworld.org.ukco2/emission

Iz podataka u tablici broj Zno& se vidjeti da u strukturiX W U RiéeNyle u
prometnomsektoru zemalja Europske unije dominira cestovni prijevoz koji @otiam 83%
od ukupno X W U R@dryipeHi prometu (bez pomorskog prometa). Ako promatramo strukturu
XW U Rrielgie u prometnom sektoru po pojedmien zemljama, m@mo zapaziti da
cestovni promet u svim zemljama EU dominira te da se njegov udi@ ke 0ko70% do
preko 90%. Neke zelje, najveil potroa@fp energije, poput Njemke, Francuske i ltalije
imaju iznad prosjemi udio cestovnog prijevoza X W U Bréfdipe koji se kré iznad83%,
&0 takoyer potvriuje prethodne zakljfike.

U zadnjih 20. godina u Hrvatskejdljivo je SRY HUBRW M Bréngie pojedinih
VHNWRUD LQGXVWULMD GNRY HWX \TRESEBNRRov\dri ssekMiD



SURPHWD SULBO]LB@MLP MH VHNWR U4%) Suiisto eRWethR QM H R
sektoru industrije X WU R &aD NSMHE © D&R@Bd utjecajenmspomenutih promjena u

kretanju apsolutiR J X W dogdilesu se i promjene strukturdjela pojedinih sektora. S
REJLURP QD WDNYH SURPMHQH XNXSDQ XGLR XWUR&AND HQ
20%.

250

150

PJ

100

Sl o - N & S
K & & & & & &

T Opca potrosnja - Other Sectors
I Promet - Transport
B Industnja - Industry

Slika2. 3 R Wijd én&rgije po sektorima u RH

Izvor: Energija u Hrvatskoj, Ministarstvo S RGDUVWYD UDGD L 2@IGX]HWQLAWYD

Ako usporedimo ove podatke i podatke o pdijio energije u Europskoj uniji,
mo &mo utvrditi da Republika Hrvatska dosljedsbjedi osnovni obrazac kretanja pofige
energije, kako ukupne tako i u strukturi, ali da se taj trend u Hrvatskoj zbivasipak
vremenskimpomakomNR ML LPD R GUHYyH Q lgospddArskograzvitka R \ddkd3w N D

naEuropsku uniju.

Pomnija analiza strikre X W U én&ngi2 u prometnom sektoru Republike Hrvatske
SRND]XMH GD MH eqd&r¢j& Ba7,50W URE&EBdvnom prometu 1990. godine

porastao Q D GR JRGLQH L WR VH ELOMHA&L NDR QDMYH
SR JRGLAQMRM VWRSL L]JQRVLR YLVRNLK RGQRVQR XN
HQHUJLMH SRpHRR/H VP DRGILLYH WILD NR Q JR@ UG XWURAZ

varirao te se 2010. godinE L O M H & L X k&) Bn&rgije u cestovnom prometu, a prema
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zadnjim podacima taj trend pada nastavio je i u 2014. gotinse zaustavio na okiB%
XNXSQRJ XWUR&AND HQHUJLMH X FHVWRYQRP SURPHWX

90
80
70 -
60 -
50 4
40 -
30 -
20
10 -
B 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010.
®Zeljeznicki promet 1,93 2,03 2,07 2,06 1,84 1,84
m cestovni promet 70,92 7554 81,49 79,97 80,03 77,13
mzracni promet 421 432 45 5,07 4,38 465
®pomorski i rijeéni promet| 1,45 1,51 1,56 1,88 2,07 1,65
M javni gradski promet 1.41 1,33 1,35 14 143 1,45
m ostali promet 0,11 0,08 0.1 0,09 0,09 0,18

Grafikon 3 3 R W iefgeNdiema pojedinim vrstama prometa

Izvor: http://www.hak.hr/datoteka/1130/01
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4. STRATEGIJE EU GLEDE EMISIJA CO ,

1DNRQ GXJRWUDMQLK SUHJRYRUD QDMYDAaQLML SURSL
svjetskoj razini donesen je 1997. godifyotu +Kyotski protokol, a stupio je na snagu 2005.
JRGLQH QDNRQ &@&WR MH UDWLILFLUDQ X GUADYD 3ULORJ

HPLVLMH pODQLFD SULORJD |, HPLVLMD L] JRGLQ
protokola obvezale sus€e D UH GR UD]J]GREOMD RG GR VPDQM|
plinova na 5,2% ispod razine emisije iz 1990. Kyotskim protokolom EU preuzela je cilj
smanjenja emisije za 8% (ELb).

ugljik (IV)
vodena para /eksid (CO2)
(H20) 25,0%

60-70%

ostali plinovi metan
0,9% 5,0%
freon dusik (II) oksid
1,0% N20

2,0%

E vodena para (H20) M ugljik (IV) oksid (CO2) E metan
B dusik (IT) oksid N20  Ofreon O ostali plinovi

Slika3 6WDNOHQLPpNL SOLQRYL X SRVWRFLPL

Izvor: http:// www.atmospére.mpg.de

8 (8 ]D RpXYDQMH RNROL&D VH EULQH RUJDQL]DFLMD
Environment Agency) Europska agencijial D RNROL& NRMD LPD ]J]DGDuX RpDp
XQDSULMHGLWL NDNYRUOX RNROLAD XQDSULMdbGne/L [Daw
NRULAWHQMH SULURGQLK UHVXUVD NDR awWR MH NRUL&WH:«
RPRJXuUL GUADYDPD (8 GD SRGX]PX SRWUHEQH PMHUH ]D ]D
dobivene poduzimanjem mjera u cilju smanjenja emisijag @@sWDOLK VWDNOHQLpNLI
S tim ciliem se provode svakih petRGLQD L L]YMH&aAUD R VWDQMX HXURS\
QLVX XGUXaHQH VDPR |JHPOMH pODQLFH (8 YHU MH DJHQFLM
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EU je Direktivom 2003/30 propisala da se do 20105% 7osilnih goriva u prometu
WUHED |DPLMHQLWL JRULYLPD L] REQRYOMHQLK L]JYRUD
aubmobila ACEA, postavilo je cilj,G RV W L U lodHZ0 Igkmd/2012 godini, a u narednih
QHNROLNR JRGLQD GRVWLUL HPLVWIHPHK RXQRHNL RG SURNMN
automobila i uspjeli.=QDpDMDQ WHKQRKOWR &XKIQ ROBIUHAEADNIUDGH YR]L
SROMX XSRWUHEH HQHUJLMH QLMH ELR GRYROMDQ GD QH
SRVOMHGLFD SRYHUDQMD SURPHWD

C02 emissions from new cars in gC02/km
in the EU15

0%

1995 2006 2007 2008 2009
161+ W 160-141 140-121 #1720 and less

Slika4 Emisie CQ NRMH LVSXaWDMX QRNXYD RVREQD YR]
Izvor: http://powerlab.fsb.hr

Cilj Europske komisije oko smanjenja ¢f@ bio smanjiti emisije na 120 g/km do
2012. Taj zakon se je odnosio na osobne automobile a kako bi se dostigao postignuti cilj EU
je morala postaviti 3 glavna temeljna kriterija a to su:
1. kriterij - Pristajanje automobilske industrije na smanjenje, K@ novih automobila da
smanje od 1998. do 200godine udio C@na 140 g/km odnosno 120 g/km do 20d@dine
2. kriterj t8YRYHQMH QL]D ILVNDOQLK PMHUD NRMH EL WUHEDO
dosegao cilj o smanjenju GO
3. kriterij xpropisuje deklariranje i oznaku svih novih vozila u skladu s njihovom emisijom i
SRWURAQMRP JRULYD L Vahergergke varstix L WDNR YR]LOD X
BURL]YRYDpPpL NRML VX SUHX]HOL RIEEP/HNIX VPG RML W P DHPM MM
CO, VYDNH JRGLQH ]D J NP 3D MH WDNR GXJRURPQL FLC

emitiranje CQkod osobnih vozila na 95 g/km.
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Pa tako osobn@ozila proizvedena 1995. godine imala su emisije C&83-200 g/km a
2002godine 1660180 g/km. Provedbom Europskog programa o smanjenjy Sd@anjena je
HPLVLMD QD J NP NRMD RGJRYDUD SRWURaAQML JRULYD I
vozilakojakRULVWH EHQ]LQ (8 QH VDPR GD SUHJRYDUD VD (XUR
YHU L VD XGUXAHQMLPD SURL]YRyDpD DXWRPRELOD L] .RUH
cila da se smanji emisija GOQ D J NP .DNR EL WD PMHUDseELOD X{
automobili na hibridni pogon te se daju poticaji za kupakvih automobild Danas u svijetu
SURL]YRyDpL DXWRPRELOD VYH YLaAH WH&H VPDQMLYDQMX
SURL]YHGX WH MH YHOLND YH isp®D2@Qdgki. K VSXVWLOD HPLVLN

| | 1 1
_,E‘ 200 g UdruZenje europskih 1
=) proizvodaéa automobila (ACEA)
O:‘ u UdruZenje japanskih 1
o ..p.' daé bila (JAMA)
180 ; Udruzenje korejskih 1
~ -'_" P g bila (KAMA)
170 N\,
“ N
160
8 %
150 )
~_]
N
140
130
120
1995'96 '97 '98 '99 ‘00 '01 ‘02 2008 2009

2012

Slika 5 Ciljevi automobilske industrije u smanjenju emisije CO2
Izvor: http:// www.delphi.com

SipQH PMHUH VPDQMHQMD VWDNOHQLPNLK SOLQRYD S
Kanada, Japan, Koreja, Kina, Australija po ovom pitanju imaju zakonske ili dobrovoljne
UHJXODWLYH D SR SLWDQMX HXURSVNRJ VWDQGDUGD PF
KalfoUQLMH L GUXJLK GUADY D sl doniell @jBre RK shiamenjx Mixisie M H U
VWDNOHQLPpNLK SOLQRYD ]D GR JRGLQH QD SRGUXDN
EU je smanjenje emisije za 30% u 2038 RGQRVX QD vV WdnRnj@wR MH
HPLVLMH L GR DNR WR XpL QHAZja (2 restiglalseg Rodtihénte UMV NH
emitiranju CQ JERJ EU]JRJ UD]Y R M D p&sehitelGne Qlhdfje G $h&nD pabgodina
SUHVWLJOL VX GRVDGDAQMH YR koj¢isd seHBlaxNeHi SjevierRdi W L U D (

*Vasilj, A.: Suvremeni promet, Zagreb, 2008, str. 239
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Americi te Europi. Ovakvo stanje u emitiranju €®H ]DFLMHOR L SULGUADYDQMFE
te striktnije zabrane u Europi oko trgovanja emisj@ &WR VYDNH JRGLQH GR

smanjenjaemisija.

m Sjeverna Amerika

m Europa

m Australija i oceanija

m Azia

m Centralna iJuZna Amerika

m Afrka

Grafikon4. Udio pojedinog kontinenta u emisiji CO2 za 2014 godinu
Izvor: http:/ekoloskaekonomija.wordpress.com

Pristojpe L UD]OLpLMPHSSRUQH]JHND YR]LOD SURSLVXMH MHGD
NRMD VX X SRWSXQRVWL LG HBMWHBGRPLYD S RW URGED YX &R UL

od razvijenijih zemalja EU:

Francuska UHJLRQDOQL SRUH] SUL UHJLVWUDFLML YR]LO

RG J NP 2VQRYQL SRUH] YDULUD L]JPHyYX L HXUD RY
HPLVLMX YHUX RG J NP SODUD VH GRGDWQLK HXUD ]D
g/km emisije, te dodatnih 4 eura za svaki gram iznad 250 g/km. Primjerice, vlasnik vozila s
HPLVLMRP RG J NP SO D WikillV (50%2)+528x3)B2000ekar S Rdvdd haX

YR]LOD NRMD JODVH QD SUDYQH RVREHISJEVQRYDQ MH VXNO

X 7 J NP HXUD SR JUDPX
x ! L " HXUD SR JUDPX
x | L " HXUD SR JUDPX
x | L " HXUD SR JUDPX
x | L " HXUD SR JUDPX
x ! L 250: 17 eura po gramu

x >250: 19 eura po gramu

ltalija + HXUD NDR L]QRV SRUH]QRJ SRWLFDMD WH GYRJF
poreza na cestovna motorna vozila propissderi kupnji novog osobnog automobila EURO
4 ili EURO 5 norme, te emisije od 140 g/km. Ukoliko obujam motora cestovnog motornog
YR]J]LOD QH SUHOD]L RE&EHRRVIOFRMERYIB@MH]D VH SURGXOMX
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UK- JRGLAQML SRUHrot@Qria Vorld ¥ddvavanDe na LOmisiji. Takse

variraju od Ofunti (). GR J NP GR .. EHQ]JLQ L .. GL]HO ]I
iznad 225 g/km. Za vozila koja glase na pravne osobe porez iznosi 15% vrijednosti vozila za
rang emisije manjiod 14 J NP SD VYH GR ]D YR]LOD V HPLVLMRP Y

GL]JHOVND YR]LOD SO D3® od wij@maidedid.L SRUH] R

Portugal- YHOLPpLQD SRUH]D SULOLNRP UHJLWW&DFrLMH YR
NROLPpLQL HARDWMQH L& SIBUWH $ODDYR]LOD V EHQJLQVNLP PRW
manjom od 120 g/km, a iznosi 0,41 euro/g, te za dizelske motore s emisijom manjom od 100
J NP SRUH] LIQRVL HXUD J 1DMYLaAL SRUH] SODUDMX YR
benzirske motore (29,31 earx g/km) = 5125,01 eurde za dizelske motore s emisijom
Y L & RIR8Rg/km (34,2 eura x g/km)4664,64eura

Nizozemska YHOLpLQD SRUH]D SULOLNRP SUYH UHJLVWUDFL
u ovisnosti o iskoristivosti goriva u usporedbi s drugffR]LOLPD MHGQDNLK GLPHQ]
GXaLQDb ODNVLPDOQL RVWYDULYL ERQXV L]JQRVL HXUD

LOL YLAH X RGQRVX QD SURVMHpPpQX HPLVLMX YR]LOI
SRYHUDQMH SRUH]D L]QRVMD LPABRME HPMRJMADYNRX RG
HPLVLMH YR]JLOD QMLKRYLK GLPHQ]JLMD +LEULGQD YR]LOD

visini od 6000 eura.

AYHGVIRB LAQML SRUH] QD FHVWRYQD PRWRUQD YR]LOD
EURO 4 normu zasné DQ MH QD ,¥mni€je.[Pof@1 s&sastoji od osnovne takse (360
SEK ili ~280 kn) + 15 SEK~12 kn) za svaki gram C{km iznad emisije vozila od 100
J NP =D GLJ]HOVND YR]LOD RYDM L]JQRV VH PQRAaL V NRHI
alternativnim grivima porez je 10 SEK za svaki g/km iznad 100 g/km.

Danska JRGLAQML SRUH] QD FHVDWRMNQYD FRIWRDL S R W RRIAQM

X benzinski motor: porez varira od 520 DKK (~510 kn) za vozila koja prelaze 20
km s jednom litrom goriva, te do 18 46(KR (~18 100 kn) za vozila koja
SUHOD]H PDQMH RG NP SR XWURAHQRM OLWUL JF

° http://www.gradovi.uniri.hr/adnimax/files/class/7.kurevija
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x dizelski motor: porez varira od 160 DKKX55 kn) za vozila koja prelaze 32,1
NP SR XWURAGHQRM OLWUL JRU+L2¥ B00 Bip za/woHIaG R
koja prelaze manjeod NP SR XWUR&AHQRM OLWUL JRULYD

4.1. KYOTO PROTOKOL

ARWVNL SURWRNRO SULKYDUHQ MH QD WUHURM NRQIH!
JUDGX SURVLQFD JRGLQH .\RWR SURWRNRO MH QL
emisija bila 55 % od ukupnéi PLVLMH VWDNOHQLPNLK SOLQRYD D WLK
2004. godine Rusija potpisala Kygtootokol.

'‘DQDV .\RWVNL SURWRNRO XNOMXpXMH GUADYH X
PHYXQDURGQX UHIJLRQDOQX ]DMHGQLFX v&UiRstRNRIOUR P VH C
smanjenju emisije COX DWPRVIHUX =D VYDNX GUADYX ]DGDQ MH S
CO, ,0dnosi se na smanjenje do 20g@&adineu odnosu na 1990. godinu. Progi®@ R SODQLUDQ
smanjenje do 2012JRGLQH MH &LOMHYL VX UD]|8%shavjenjpD SRMH
GR SRYHUDQMD HPLVLMH ]DWR aWR 3URWRNRO L] .\RWELC
GUADYH SR SULQFLSX |DMHGQLpPpNH DOL GLIHUHQFEWDQH RC
uglavnom razviene ciDYH ]JERJ SRVONWNGLEMHO@QBWYWRWWM YLAH R
RGJRYRUQH |]D VDGDaQMH YLVRNH NRQFH(jWUDFLMH VWDNO

Temeljni cilj Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC)
jeste SRVWLUL VWDELOL]DFLMX NRQFHQWUDFLMD VWDNOHQL}
VSULMHpPLWL RSDVQR DQWUR SR JHQIRKyGtprotkoM e@bH|jitQ D N O L
HPLVLMD QDMYDAQLMLK VWDN O HCDmhh Kin@/OkbjQsRad@ju D SRV H
MR& X SURWRNRO GXdLHNW ¥ {D)R&rdfluGroudljikovodik (HFGi, PFci)

i sumporova heksafluorida (§F Kyotskim protokolom uspostavio se je sustav koji je
RPRJXUDYDR VPDQMHQMH HPLVLMH X] dBlazQ d® D&nsdda WU R A N
WHKQRORJLMD L ILQDQFLMVNLK V JeHBrivjaNDnv@&a XajefthliaD] Y LM H
Prema sporazumu postoje 3 grupe zemalja, 1. grupa su razvijenije industrijske zemlje koje su
QDUDYQR SRWSLVDOH SURWRNRO PHYX NRMH VSDGD L +U)
su u tranziciji, te postoji i 3. skupina. Pa tako ovisno o kateg@iil ADYH VX GXaQH VPD
HPLVLMX . YRWH VWDNOHQLPNLK SOLQRYD PRJX NXSLWL S
WUJRYDQMH MH VWURJR ]DEUDQMHQR L YUOR VWURJR NDa

®*ROXELU - 8W MUWBIH DXVO PDWIRHV B UHGXNFLMX VWDNOHQLpPNLK SOLQRYD
znanosti, Zagreb
"+HUFHJ 1 2NROL&A L RGUALYL UD]JYRM 6\QRSVLV G R R =DJUHE \
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QLMH SULKYDUHQDRGERIWYUHDEQUH 26 WIHRE WUHQXWBRMIQLK AS U (
HQHUJLMH ApLVWLP3 L]YRULPD HQHUJLMH

Mjere za smanjenje emisija GOWH RVWDOLK VWDNOHQLpPpNLK SOI
obnovljivih izvoraenergije kao zamjena za upotrelmsilnog goriva u cestovnom prometu,
SRYBMMH HQHUJIJHWVNH XpLQNRYLWRVWL HQHUJHWVNR NRL
LQGXVWULML SRaxPOMDYDQMH LWG

'UXJL .\RWR VSRUD]XP MH RGUAaDQ JRGLQH X NDWI
narodi donijeli zakon o produljenju protokola do 2020. gopdfeNRMHP X MH VH L GDO|
potpisnice obavezuju smanjivati emisiie CO'UaDYH VX GXaQH SULSUHPLWL U
2020. a s tim trendovima nastaviti do 2030 i 2050. te moraju pripremiti analizu mjera za
smanjenje emisija COWH RV W D O LKpliwokaD Drayihlopdiskim sporazumom je
WDNRYyHU XVWDQRYOMHQR GD MH pRYMHN RGJRYRUDQ ]D
zakon o smanjenju CG@o 2020. godine za 20% u odnosu na 1§8dinu.Osim smanjenja
HPLVLMD VWDNOHQ L p Nshike Su@ha@erneBmanjitdLpofathu $oRiMo§ goriva u
SURPHWX WH GXaQX VX SRYHUDWL HQHUJHWVNX HILNDVQR
2020. godine.

.

Slkaé6 =HPOMH SRWSLVQLFH .\RWR SURWRNROD ]JHOHQD
Kyoto protokol (crvena boja)

Izvor: http://meted.ucar.edu
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4.2. HRVATSKA | KYOTO PROTOKOL

5HSXEOLND +UYDWVND SRWSLVDOD M Hodneté&/haNdj SUR W F
QDpLQ SRpowpighi@dNa UN konferenciji o promjeni klime (Nairob2006.) Republici
Hrvatskoj jeodobrena dodatna emisija €@d 3,5 milijuna éna na godinu, ukupno 34,6 mil.

WRQD aWR MH RPRJXFLOR UZ3.042007M6dmneMSabokiRRMRNeER W R N R (
ova odluka je izborenpregovorima, a osniva s® D eridQdd je RH za svojeotrebe imala

instalirane energetske kapacitete WIPRYLPD ELY aH Grisa DsastaviNH\tkke/ D G D
Time je zadovoljena obvezZd PDQMHQMD VW DG Po@LKydNd_Hez PaaluzprianiaD
GUXJLK DNWLYQRSWNRMRDIOPEIRNRRPD GRODUD XR@LaAaQMH
iz 2013. godine Republika Hrvatska je emitirala 20884 KbGOVR MH JRW RpOR W&
stanovniku, te je emitirala 0,06 % @@d ukupne emisije C£u svijetu.

U Republici Hrvatskoj, prema odredlp O =DNRQD R )RQGX ]D ]Daw
HQHUJHWVNX XpLQNRYLWRVW RYODYGHH QLFL]LPVBYRVREHY R
PRWRUQL SRIJRQ SODuUDMX SRVHEQX QDNQDGX ]D RNROL&
VH SODuUD SUL UHRBRNHERMQIDRQIDAIRP |D RNROLE QD YR]
RVWYDUXMH VH QDpHOR GD RQHpL&ULYDp SODUD WH PRJXU!

dijelom prihoda od te naknade.

WITH AND WITHOUT KYOTO

| Globalno pove¢anje temperature |

oG

22 [ -
50 — Businees ac Usual

B sy KYyoto
16
14
12
10
08
06
04
0z /
o .

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Grafikon 5 Globalno zagrijavanjea Kyotskim prétokolom i bez njega

Izvor: http:/Intellectualtakeouor

8Vasi|j, A.: Suvremeni promet, Zagreb, 2008, str. 239
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5 87-(&$- 67$./(1,y.,+ 3/,129$ 1$ 2.2/,4

.OLPX VH GDQDV pHVWR SURXpDYD NDR VLkno#afddie? NRMHJ
biosfera i geosfera2G VYRMH SRMDYH QD =HPOML OMXGCkbjemX QDVW
ALYH L SULODJRGLWL JD VYRMLP SRWUHEDPD OHYyXWLP C
SRVWDMH WROLNL GD SRpLQMH XWMHFDWL QD =HPOMX X F
E X G daije to globalna pojava i nitM HG QD G U aD Y QufetaMPronffe@e MirReJKdjelL
VH |]D VWROMHUH SUHGYLYDMX PRJOH EL LPDWL YHOLN]
VDPRJ pRIRIHANDNRP VWROMHUD pRYMHN MH SRpHR ]1QDpD
na sastav njene atmosfere, a time i n&dine i kemijske procese koji se u njoj odigravaju.

(IHNW VWDNOHQLND LPD YOUNMDR MBXAEHKP B OIR OXzbBdRLY AILND F
WRJ HIHNWD QD SRYuaLQL =HPOMH SRVWRML UDVSRQ WHP
ALYRWD QD =HoBtgildfekt stBklépida @mperatura remljinoj kugli bi bila za 36
PDQMD RG WUHQXWQH WHPSHUDWXUH ,]JDUDQMHP IRVLOC
L]IYRU HQHUJLMH N R QhFpHn@wa/ W £2&njiiv2ZD0 Jotlimmijedjal €& Lvfdd\brzo,
aWza posljedia ima promjene klimeSlijedom navedenog, moglo bi uskoro @alo
promjene danas jauvijek ugodnih klimatskih uvjeta zawvot ljudi na Zemlji (povdanje
temperature zraka, dizanje morske razine i zagrijavanje mora, otagierjgra, porast
u [estalosti intenziteta prirodnih nepogoda i katastrofa i sl.), te bitnog utjecajondjudi s
posljedicama velikih emigracijskin procesa iz obalnih pd@rui povei@ne opasnosti
nastupanjae iih sukoba u svijetu.

Zemljina atmosfera, kao w@slojni plinski omotgb oko Zemlje, najvéim dijelom
pridonosi klimatskim prilikama. Tzv.staklenilki plinovi, koji danas sudjuju u tvorbi
atmosfere s retayno malim volumnim udjelom (manjim od 0,04, odnosno s manje od 4 dcl
na 1m, odnosno 1000tara zraka)najzasludiji su za staklerfi u finak Zemljine atmosfere,
koji nastaje zad@vanjem odbijene Sureve emisije od povine Zemlje. Smatra se da
staklenifki plinovi, odnosno atmosferaridonose prosj@oj temperaturi na povni Zemlje
za 33 £ (AWR ]Q Demper@&uwa na&Zemlji bez toga Uinka ne bi bila +15 £, vel
-18 £)1°

6 REJLURP QD ]QDpDM ]D VWD N O Hi@ HjplathosK, fpb<QediinN DR U H
SUGHVHWOMH{GD X UDNXUV SURPDWUDQMD X]HWL SOLQRYL S

o http://www.geografija.hr/dnciefektstaklenikai-kyotski-protokol
Yo%URJRYLU , 5HJQHW $ *UJXUHYLU 0 (PLVLMH VWDNOHQLpPNLK SOL
u Rijeci, Vol.2 (2014), 1, str. 27894.
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Staklenicki plin/ Koncentracija u troposferi Promjena koncentra-cije Relativni
e 1750.2. 20128 2010. u odnosu na 1750. g. S;Zl:::i;;i
Co, 280 ppm 393 ppm +40,4% 1
CH, 700 ppb 1.800 ppb +157,0% 25
N,O 270 ppb 323 ppb +20,4% 298
Ozon (0,) 25 ppb 34 ppb +36,0% ?
CFC11(CCLF) 0 237 ppt (100,0%) 4750
CFC 12 (CCLF) 0 531 ppt (100,0%) 10.900
HCFC 22 (CHCIF) 0 226 ppt (100,0%) 1.810
Halon (CBrCLf3) 0 7.140 ppt (100,0%) 65
SF, 0 3.200 ppt (100,0%) 22.800

- ppm = parts per milion = milijunti volumni udio promatranog plina u zraku biosfere — 10¢

Tablical. . RQFHQWUDFLMD YDAQLMLK VWDNOHQLpPNLK SOLC
Izvor:l. Bro]RYLU $ S5HJIJHQW (PLMLMHNWOIBNOHQLPNLK SOLQRYD RVF

=ERUQLN 9HOHXpLtOLEWD X 5LMHFL

Emisijama ugljimog dioksida najv& pridonose emisije koje potf@ iz djelatnosti
proizvodnje energije i rafinerijskih procesa9¥8), industrijskih procesa (21%), prometa
(17%), grijanja i drugih energetskih potreba u lanstvima i sl. (%), @mskih poara (126)
te ostalih djelatnosti (36). Emisije metana dijelom potj@ iz emisija koje nastajukod
proizvodnje i trangorta goriva (oko 38%), uzgostoke, osobito goveda %3, te ot@da i
ostalih procesa (okd8%). Emisijama didutkova oksida najvié pridonose emisije iz

poljoprivrednih djelatosti (oko 666) teotpada i izgaranja (poti@je) goriva (po 1%).

Staklenicki Doprinos staklenickom ucinku u razli¢itim podrudjima svijeta
plin/ Svijet - prema
IPCC-u (2007.)
doprinos SAD (2010.) EU (2010.) RH (2010.)
CO, 76 % 83,5% 82% 74,0%
CH, 14 % 10,0 % 9% 11,7 %
N,O 8% 4,5% 7% 12,6 %
F-plinovi 2% 2,0% 2% 1.7%
Ukupno 100 % 100 % 100 % 100 %

Tablica2 6WYDUQL GRSULQRYV SRMHGLQLK SOLQRYD VW]
lzvor:. Bro]RYLU $ B5HIJHQW (PLMLMH NWINOHQLPNLK SOLQRYD RVF

=ERUQLN 9H ®iied,ptLZTTE WD X
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Klimatske promjene, kojih smo svjedoci posljednjih deséiljeosobito se ogledaju

kroz:

T povei@anje prosjdme temperature na Zemljinoj paari,

T poveianje temperatura oceana i paaeje razina soli u njima, uslijefega se
naglo mijenjaju uvjeti dvota u oceanima, a mijenja se i intenzitet glavnih
morskih struja,

&enje povréna pustinja, a smanjenje paoiite &ma,

1 otapanje gléera,

¥ potencijalnu opasnost porasta péve mora u sljedéh 50 godina, & bi
moglo utjecati na 1/6 syetskog stanovrdva, s nesagledivo feim
posljedicama za cijeBvijet,

1 smanjenje snjdog pokrivala u sjevernim dijelovima (u 40 godina u prosjeku
za 10cm godiaije),

¥ poveianu ufestalost padaia,

1 poveianu ufestalost prirodnih nepogoda (uragaajfuni, su@, poplave i dr.j*

U posljednjih dvjestotinjak godina izgaranjem fosilnih goriva koja se koriste ka
JODYQL L]YRU HQHUJLMH NRQFHQWUDFLMD VWDNOHQLpPNL
SURPMHQH NOLPH 1DMYL&H SR]JRUQRVWL X HIHNWX VWDN
dioksidu, kojeg je velik porast koncentracije prvenstveno posljedicaivepgdj fosilnih
goriva. Stoga je u atmosfer RVWDOR SULE O log QiBksida k¥jiJ @ MritirényY
OMXGVNRP DNWLYQRa&aUX 'DQDV VH VPDWUD GD UH VH GR
GLRNVLGD X DWPRVIHUL SRYHUDWL L]Péhaka tempeRatura na3UHP D
SRYUaLQL =HPOMH SRYLVLWL UH VH L]PHyYX GR f& =D
WHPSHUDWXUD VH SRYHUDOD ]D GR f&

Y%URJRYLU , BS5HJQHW $ *UJXUMILYK (500 QRP/D/ LRNHREWW R QH GIURRPHWD =
u Rijeci, Vol.2 (2014), 1, str. 27894.

22



1990.¢. 2010.¢,
Podrugje Emisije Udio u Redo- | Emisije Udiou% | Redo- Promjena
(zemlja)/ emisije TgCO2 SVIj?[-S-kSE slijed TgCO2 slijed 2010.u
L “ odnosu na
1990.g. u%
1. | SAD 61159 160 1| 61749 123 2 196
2. [EU(27) 55840 146 2 4.720,1 94 ! <154
3. [Kina 38696 10,1 30 11818 223 1. +2770
4. | Rusia 35823 93 4. 25102 50 5 -300
5. | Brazil 1.605,1 42 a 16207 32 7 +97
6. | Indija 13763 36 6. 26971 54 4, +956
7. | Japan 13020 34 7. 13787 28 8 +59
8 | Indonezija 1.1684 31 & 19456 39 6. +66,5
Ukupno 1.do 8. 246036 643 322237 643 +310
Ostale zemlje 13654,1 357 178777 357 +310
Ukupno svijet 382577 1000 50.101,4 1000 +310
RH 3150 0,080 2860 0,056 91

Tablica3 $SQWURSRJHQH HPLVLMH VWDNOHQLpM§K SOLQR)
(milijuni tona CQeQq)

Izvor:1.Bro]RYLUO $ 5HIJHQW (PLMLMHMNWDRNOHQLPNLK SOLQRYD RVF

=ERUQLN 9HOHXptLZBLEAWD X 5LMHFL

Emisije staklen|kih plinova u RH smanjene sio 2010. godine u odnosu na 1990.
godinuza 9 %, te je timemanjen i udio RH wkupnoj svjetskoj emisiji s 0,08 % (1990.) na
0,056 % (2010.)8 VYLMHWX VX XNXSQH HPLVLMH VWDMO&$@LpPpNLK ¢
za 31%. SAD je do 2005. godineEDX]LPDR SUYR PMHVWR X LVSXaWDQM.
plinova da bi od 2005godinepa na dalje Kina preuzela tu crnu ulogu. Treba napomenuti da
RVDP QDMUDI]YLM H QlLijé @riliica lokoDb 40X deRISH NK HPLVLMD VWDNO

plinova u svijetu.
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Vrsta prometa/ godina/ 1990. g. 2010.g.

plin o, CH, NO | Ukupno | CO, CH, N.O | Ukupno
Cestovni 35590 330 386 36306 56374 147 620 [ 57141
Zeljeznicki 1381 02 04 1387 893 01 02 896
Pomorski i rijecni 1330 02 03 1335 1151 02 03 1156
Zratni 1547 00 14 156,1 81,1 00 07 818
Promet ukupno 398438 334 407 | 40589 59229 150 632 | 6001,

Sveukupne emisije 230930 | 34620 | 39460 | 305010| 211790 | 35900 ( 33490 281180

Udio pro-meta % 173% 10% 10% 133%| 280% | 04% 18%| 213%
Ukupno s fugit. emis. 314490 285980
Udio pro-meta % 1291 % 2098 %

Tablica4 (PLVLMH VWDNOHQLpPNLK tSkojlp@rRavpbjedlin®BH S X EO L F L
prometnim granama 1990. g. i 2010-g.GgCQHT WLV XiUEHgWRQD &2

lzvor: 1. Bro]RYLU $ S5HJHQW (®PLMLMH WYWMENOHQLPNLK SOLQRYD RVF

=ERUQLN 9HOHXptLZBLEWD X 5LMHFL

5.1. UGLJIK (IV) OKSID

8JOMLNRY ,9 RN \élpmBdagtHighaMafasing ddriva. To je plin koji se
nalazi u zemljinoj atmosferi u koncentraciji od 0,039%. Ugljikov (IV) oksid je plin bez boje i
PLULVD NRG PDQMLK NRQFHQWUDFLMD NRG YHULK NRQFH
PRaH L]DXEaHWIMH L UDRGUDWBQRYWGQRJ WODND L WHPSHUD
dioksida je oko 1,98 kg/f‘n awR MH ]D RNR SXWD YHUD JXVWRUUD
Ugljikov (V) oksid nastaje prilikom izgaranjavih goriva kojaV D G U & H b&nziD, Mése
petrolej, metan, destilati nafte itd. WH MH JODYQL SOLQ NRML XWMHpH Q
VYRMLP XGMHORP NRMIzgDIQRYMHRARARVR®QRJ JRULYD NRML
JRVSRGDUVWYD VYLMHWD efpijni Mirdsfelsmustitd nilRaBl @h X =
CO.?6%'" L QDMUD]YLMHQLMH JHPOMH (XURSH LVSXaWDMX
staklenika.

“+HUFHJ 1 2NROL& L RGUAL YZagielP¥RM 6\QRSVLV G R R
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IMXGVNH DNWLYQRVWL NDR a@aWR VX LVNUpPLYDQMH &XPI
LQGXVWULMD SRYHUDOX DVWMNRWQHHMQW]WDD ¥FLMX RQG RG SRp
UHYROXFLMH aWR MH GRYHOR GR SRYHuUDQMIEB WHPSHUDW XL

aXPH SDAQMDFL L RFHDQL N Beddniji GiliikeQ pratixmajuDiR VOLY
upijaju otprilike polovicu seukupnog ugljikovogGLRNVLGD WH W LBgdra¥dfODaDY D
umjetno gomilanje ugljika u atmosferi. Nek ]QDQ VW Y HQ L F L bvzodPdoenlaNMjaH Q M D G
ugljikova dioksida u atmosferi ngdi izgubiti trajnu sposobnostipijanja ugljika. Naime, kako
se povaiDY D NR O kiMa @iDksild O Btrnhosferi, s?ew&¢ HUD NROLPLQD WRJ SOLC
PRUVNRP YRGRda rdstRjd bikarbonati i ionfRGLND D WR SRYHUDYD
SRYU&ALQVNRJ PremBavidoeaRiR Wilni svietX SLMDMX JROHPH NROLpPLQ
dioksida, njihova je SRVREQRVW XSLMiB kD gBdind,DzQdg prekohjernog
L]IJDUDQMD IRVLOQLK JRULYD RGUHYHQD NROLPLQD VWDNO
jH L SRYHUDYD QMHEM XDGIRVRERBRUWQX SHGhR@RVHIL Q

zatopljenju

Prema procjenama da bi se zaustavio ljudsj@caj na klimatske promjenemisija
CO, VH WUHED VPDQMLWL ]D 2> VMW B WML aSANURRBEIEFRI\IN\DD B2 X
100 godina. Ukoliko bi trenutno zaustaelisiju CQ, W U H E D O Hodine ibdihé ta se
DWPRVIHUD RpLOWQLRERW RSO Y QD Mdgrditi\}Rrastéin qoplilatdije,
uporabom fosilnih goriva, udio GOX DWPRVIHUWHHI KW BBWRNNOLPDWVNLK S
porasta temperaturelh = H P O Mda& pi@&Rdije kolikoj mjeri.

Emisije uglji¢nog dioksida u EU

u mil. tona l Dopustene Ostvarene 3
200 i %’a?
150 141 191 340 151 t% Sy
97
100 80 79 87—py-24
] =
2007 2006 2007

EON

Slika 7. Emisije ugljik (IV) oksida u Europskoj Uniji

Izvor: http://poslovni.hr/najvecinegativniu-eu
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5.2.  VODENA PARA (H0)

Vodena pea je voda u plinovitom obliku koja ssastoji od mnogosloBGQLK OHEGHUL
molekulavode (HO), te se pojavljuje kao bezbojan plPara se sastoji od mnogo slobddni
O H E Onigkuka vode (BO). Pri normalnomW ODNRP RG EDUD YRGD YUL
Jedan kg vode prelazi u 1,673 rodene pare. To zahtijeva energiju od 2,257 kJ. Wade
SDUD MH NDR VWDNOHQLpPpNL SOLQ GLR DWPRVIHUH $WP

VWDNOHQLpPNL SOLQ L X]JURNXMH GD MH SURVMHpPpQD WHPS
]D ALYRW L UD]JYRM ALYLK ELUD

=DMHGQR V YRGRP YD&DQWNRI$ CPLHGHL MHDH SWIUM B QR VHQH '
PHKDQLpPNL UDG 9RGHQD MH SDUD WLMHNRP SUYH SRO]
SRNUHWDpPND VQDJD LQGXVWULMH L SURPHWD 7DNR VH

danas se vodena para koristi zag@ogurbina za termoelektrane, nuklearne elektrane, a imat
UH SULPMHQX L X EXGXUQRVWL

Vodena para peVWDYOMD PDOL GLR X =HPOMLQRM DWPRVIH
XGLR .RQFHQWUDFLMD YRGHQH SDUH VH NUHUH iZR& WUDJR®

RFHDQD 2NR YRGHQH SDUH MH VDGUADQR X WURSR

stvaraju se oblaci, snijeg i ostale obofm& ROD]L L GR RVOREDYDQMaD WRSOL

LPD ]QDpDMDQ XWMa primMdr, @@ina i€pamvanja je ixre odgovorna za
VQDAaQH W ¥ Rake/dinkljaRrcke Miuje.

Zahvaljyu U L isstdosti hidroksilne veze (OH)NRMD MDNR XSLMD LQIUDFU
svjetlosnog spektravodena paraMH YHRPD MDNL VWBROGRXQADNL GROISRYH
temperature, pod UDW FH VH L NROLpLQD YRGHQH SDUH X DWPRVIF

LQIUDFUYHQRWWRIDWHPNMDOREDOQRJ |DWRSOMH@KDB MRA&a Q
SRYHUDQMHP WHPSHUDWXUH

5.3. METAN

Metan je bezbojni plin, spoj ugljika i vodika s kgskom formulom CH. Spojevi
ugljika i vodika nazivaju se ugljikovodici, a metan je najjednostavniji iz te porodice kemijskih
VSRMHYD 5D]YLMD VH X EDUDPD JGMH WUXQX RUJDQVNH W
VH MR& L X UXGQLFLWHi K QANHHPQWD JI3NDHN PR ]QDMX QDVWDWL

13 http://www.riteh.uniri.hr
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su uzrok mnogih rudarskih tragedi@orenjem metana, uz prisutnost kisika, nastaje ugljikov
GLRNVLG L YRGD 9HOLNR RELOMH PHWDQD pLQL JD YUOR N
plin, kod staQGDUGQRJ WODND L WHPSHUDWXUH WH&NR JD MH
prevozi kroz cjevovode u obliku normalnog plina ili LNG brodovima, koji prevoze ukapljeni
JHPQL SOLQ X WHNXUHP REOLNX D YUOR ULMHWNR NDPLRQ|

OHWDQ MH YUOR V@D & pordldil NOrtd QA godiha, metan je 72
SXWD VQDAQLML VWDNGBBQQPNM Hs O lafoseb@ i oxd 10 godina,
D QDNRQ WR Ja QQH vodD. Koz énttacija metana u Zemljinoj atmosferi je 1998.
godine bila 0,000745 %, dok je 1750. bila 0,00007%® 2008. je koncentracija bila
0,00018000, dok je 2010. iznad Arktika izmjereno 0,0001850%. Znanstvenici su utvrdili da
jetonayHiUD NRQFHQWUDFLMD X ¥DGQMLK JRGLQD

Metan se Kkoristi i z@ogon motornih vozilagdje se upotrebljava u jednom od naziva

CNG (engl. compressed natural gas)ukaplijen na temperaturi odl62f & /1* HQJO
liqQuilILHG QDWXUDO JDV SUHGQRVWL XSRWUHEH SULURGQR
SRIRQMHQL SULURGQLP SRUYULGRPPDWIVKH VER/MXV QDL KSBOLQRYD
GLIJHOVNLK PRWRUD NRML LVSXQMDYDMX QRUPX (XUR 2
PLOQMHQLFL QHSRVWRMDQMD NUXWLK pHVWLFD X LVSXaQRM
cijena u odnosu na dizel iiBHQ]LQ 3ULURGQL SOLQ MH YDabDQ L SR WRF
L QRVLYRVW ELWQR YHUL QHJR NRG RVWDOLK DOWHUQDW
RNWDQVNX EURM XSRWUHEOMDYD VH NRG PRWRUD V
LPD QHAWR QRBERULAWHQddD XDREGEQRVXXPID G VH XSRWUH
VLURPDaQH PMH&G&DYLQH UD]JOLNH QLVX YHOLNH

“SURI GU VF 1HYHQNR +HUFHJ 2NR@I¥dgréd@UABLYL UD]YRM 6\QRSVL
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6. 0-(5( =$ 60$1-(1-( 87-(&$-$ 67$./(1,y.,+ 3/,129%
IZ CESTOVNOG PROMETA

SURPHW MH QDMYHUL SRWUREDp QRZRHE QFRHY GMRIGLIMH Q LX
FHVWRYQL JUDpQL AHOMH]QLpNL SRPRUVNL L RVWDOL S
plinova. 3BURPHW MH RGJRYRUDQ ]D V WrbithiaquHI QimoMdriKos OL QR Y
b HJD% otpada samo na cestovni promet KGPRPLQLUD L X SXWQLpPNRP L
SULMHYR]X X XVSRUHGEL V RVWDOLP SURPHWQLP JUDQDF
XWMHpH QR QRWNRDQWQL SRUDVW HPLVLMH VWDNOHQLpPNLK
XWMHpX QD JOREDOQRVKDIULHMND BILILMMN@MO OMXGVNRP

iz cestovnog prometa.

{ Chart Area EU HRCKI;RK

1990 18.9 17.5
2000 23,9 22.8
2010 24.7 30.5

Tablica5. 8GLR SURPHWD X HPLVLML KGO HQLPNLK SO

Izvor: htp//;powerlab.fsb.hr

Fosilna goriva u prometu prilikom svog &gnja u atmosferu RVO&WEDY
POQRJREURMQH aWGEXEQNRY KR MBN WMQlkdvog 1Imonoksida (CO),
GXAaLNRYRJ R)NMmMmeténskih hlapivin organskih spojeva (NMVOC), sumpornog
dioksida (SQ), pPHVWMLHDNLK PHWDOD. RIRQD RORYD LWG

IDMYHUL GRSULQRQVpPHNR K& LRy Destavil promet sa%%2 a
VOLMHGH JD [dD4Q IS BRRPWN. SURPHW WH QD ENdigerteX aHOM
GDQDAQMLKPRMVRURY.B®LKR]LOBePLR K EH@ NOQPR GRULYR pLML
kemijski sastav 8 XJOMLND RNR YRGLND WH QHAWR RNR

izgaranjem u motoru cestovnog motornog vogtina tona goriva emitira 3,66 TCO;,

28



8 YUOR RSUHQLWLP RNYLULPD VYDND OLWUD L]JJRUM
DWPRVIHUX J XJOML p® RdpljidiR Qréanskih Gidjeva, J GXALNRYLK
oksida, NJ XIBRMLHPIRNVLGD WH RORYQH VSRMHYH VXPSRU
MobilnosW L EURM FHVWRYQLK PRWRUQLK YR]JLOD LjednBGLQH X
od glavnh SRVOMHGLFD SRYHUDQM DMHAdge Yabidr2 ilrgglkativie dlaivalsl N W R U
XND]XMX QD VYLMHVW R WRM pLQMHQLFL Siip MHK \S\WOR QR YD
laganom pduod 2009. godine.

OMHUH NRMLPD VYH PRAHPR VPDQMLWL XWMHFDM VWD

Su:

x

PMHUH ]D VPDQMHQMH 8WHWQLK WYDUL NRG 2WWR
PMHUH ]D VPDQMHQMH a4WHWQLK WYDUL NRG GLHVH

x

x

primjena alternativnilyoriva
WHKQLpNH PMHUH

x

x ekonomske mjere

X zakonodavne mjere

6.1. PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA

8SRUDED DOWHUQDWLYQLK JRULYD ]D SRJRQ FHVWRYQ
QDpLQD |D VPDQMHQMH &WHWQH HPLVLMH LVSXaQLK SOLQ!
JRULYD VPDQMLR XGLR X HPLVLML aWHWQLK &0dnRYD VP
pogonskim gorivima dobivenin,] QDIWH NDR a¥W& Stbgh Eat€QridtighalgoBva
spadaju sva gorivaa pogon SUI osim benzina ieddskih goriva, koja mogu efikasno
izgaUDWL X PRWRUX L ek Md3oune priizxodnjBRd Kiineko gorivo postalo
alternativno, mora zadovoljati i neke kriterije za ocjenjivanje potencijalnog alternativhog

goriva:

X PRIXUQRVW PDVRYQH SURL]JYRGQMH
X VSHFLILPQRVW SULSUHPH VPMHVH
x XWMHFDM QD RNROLA

X ekonomski uvjeti tj. konkurentnost cijene

X

stupanj opagwsti pri manipulaciji
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Trenutno u svijetu poznajemo ove vrste alternativnih goriva:

X biogoriva (biodiesel, bioetanol, biogorivo od algi)
X etanol i metanol

X HOHNWULpPpQD HQHUJLMD

X VXQpHYD HQHUJLMD

x vodik

x

prirodniplin.

Sva navedena goriva, zbog svdgdnostavnije kemijske strtle u odnosu na
benzinsko i diseOVNR JRULYR LPDMX PDQMH HPLVLMH aWHWQLK
sastavu alternativna goriva imaju manju koncentraciju atoma ugljika, pa stoga alternativna
goriva automatski proizvode i @M X NROL L QXX VX pPpDMX QSU ¥YRGLND
SRWMHpH LVNOMXpPpLYR VDPR RG L]JDUDQMD XOMD ]D SRGPI
L GDOMH QHPRJX X SRWSXQRVWL HOLPLQLUDWL HPLVLMH
alternativnim gobYLPD SRVWRML PDOL GLR XJOMLpPQRJ JRULYD

motornog mehanizma.

Slika 8 Izvori energije za pogon cestovnih vozila
lzvor: ,YDQ )LOLSRYLU *RULYD L PD]JLYD =DJUHE \Y
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6.1.1 BIOGORIVA (biodiesel, bioetanol, biogorivo od algi)

Goriva koja se dobivaju preradorbiomase nazivamo biogorivima. Daleko su
SULKYDWOMLYLMD a@&WR VH WLpH RNROLAD RG IRVLOQLK D
fosilnih. Uz mnoge prednosti u odnosu na fosilna goriestqgge naravno i brojni nedostaci.
IDMYHuUL SUREOHP V ELRJRULYLPD MH ]DSUDYR pL®MHQLFL
hrane u gorivo D WR ORAaH XW M He dostupr@fd dijenMddifetadd Vdrhalja u
VYLMHWX NRMH VH LYVRIPXLSR SWRYKY RGQMIOENRML JD SURL
6$' L] NXNXUX]D .DR @a8WR MH YHU UDQLMH QDYHGHQR JODY

bio gorivo od algi.

Bioetanol koji spada u prvi i drugu generaciju biogoriva je bio prva alternedjease
SRMDYLOD NDR ]DPMHQD ]D IRVLOQD JRULYD OR&H VH SURI
VXQFRNUHWD VODWNRJ VLUND GUYD L MRa&a RG QHNROLNR
]QDpDMQR VPDQMXMH HPLVLMX VW DsNhA igapwapW bdaossi b QRYD .
fosilna goriva, bioetanol koji je dobiven iz biomase predstavlja obnovljiv izvor energije.

OHWLOQL HVWHU UHSLPpLQRJ XOMD SXQR SR]QDWLML
repice ili recikliranog otpadnog jestivog ulja. Za pfdi RGQMX ELRGLHVHOD X (XUF
NRULVWL XOMDQD UHSLFD VD YLaH RG VOLMHGL VXQFR
QDMYL&H NRULVWL XOMH VRMH WH X DJLMVNLP JHPOMDPD ¢
MH PRJXUD L QMLKRMIGQDDERPRGIDRRVLGDFLMVNRJ NDWDOL
HNRORAGNL SULKYDWOMMXM,X NRR LIEM IOMWXQ ®WEBWID. WRIBR QIR YDY E
emisiju NQ izuzev palminog ulja koje smanjuje emisije N£&a 20%.Transport biodieselg
SRWSXQR QHRSDVDQ ]D RNROL&A MHU VH GRVSMHYAaL X W
manipulacije ili transporta nafta dospije u vodu, jedna litra zagadi gotovo milijun litara vode,
GRN VH NRG ELRGLHVHOD WDNYR |DJBWEXMHR QU |SRDWR MH C
nekoliko danaNeke od glavnih prednosti biodiesela su:

x HPLVLMD &4WHWQLK SOLQRYD PDQMD ]D
NROLpLQD pDyH PDQMD ]D

gotova da nema sumpora

x

x

x

biorazgradivo gorivo
x QHPD aWHWQLK XWMHFDMD SR |JGUDYOMH WRNRP Sl

x

nije opasnavar
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x GRGDMH VH NODVLpPpQRP GLHVHO JRULYR UDGL V
35%

%LRJRULYR L] DOJL LPD PQRJH SUHGQRVWL NRMH JD plL
Alge rastu 50 do 100 pumUaH RG RV WD O L K tuhaldpeGé KoifeZB @axiddniN X O
ELRJRULYD 'RGDWQD YHOLND SUHGQRVW MH WR &aWR VX
]IDKWLMHYDMX V Yavatha YojedDdsiamviiiie pfdz@odnju. Biogoriva temeljena na
algama definitivho imaju potencijala pokrentgvoluciju u energetskoj industriji i mogla bi
LJUDWL YRGHUX XORJX X ERUEL SURWLY VWDNOHQLpPNLK SO

6.1.2 ETANOL | METANOL

OHWDQRO L HWDQRO VX QDMQLAL DONRKROL L QD VR
NDSOMHYLQH (WDQRO VH PRAH GRELYDWL IHUPHQWDFLMRF
JRULYR ]D NRMH VH VPDWUD GD NUDWNRURpPpQRhiraPD QDM
NDWDOL]DFLMRP VLQWHWLpPNRJ SOLQD NRML VH ILOWULUD ¢
V EHQJLQRP X UD]JOLPLWLP RPMHU !faEmnbl ilnfeanbXselLivovéjit VD G U
PLMHADWL VOUEHIHER RM S UL onarbjiRlierisitLdvbpladiel @ MrDe jgan
od glavnih nedostataka uz skupu proizvodkjtednosti etanola i metanola kao altenativhog
JRULYD MH GD VPDQMXMX HPLVLMH XJOMLNRYRGLND ]D
iznosila 90% benzina i 10% etanola dokH X EXGXUQRVWL SOD @jbymicJD]YLWL
etanola iznosio 85%& udio benzina samo 15%. Prednosti primjatikohola nisusamo u
VPDQMHQMX XJOMLNRYRGLND YHU Lkkod #beQMRRWRALLLY L MB® PMVDF
uvijek njihova proizvodnja bk MH LVSODWLYD LDNR LPDMX UHODWLYQR
SURL]YRGQMD MH IH-GHRNRIRALYIDEWR MH PHWDQRO UHODWL
L QMLPH VH PRUD EDUDWDWL X SRWSXQR KHUPHWLpPNL ]DW
morajusH NRULVWLWL REQRYOMLYL L]JYRUL HQHUJLMH NDNR E|

klimu.

» tHUFHJ 1 2NROL& L RGUALYL UD]JYRM 6\QRSVLV G R R =DJUHE
'® Nastavni materijalikolegij Ekologija u prometu
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Tablica 6 Ogrjevna vrijednost i cetanski broj kod alkohola i dieselskog goriva

lzvor: -DVQD *ROXELUO 3URPHW L RNROL& )DMNIDIW.I SURPHWOQLK

61 (/(.75,91% (1(5*,-$

$XWRPRELOL QD HOHNWULPQL SRIJRQ SRMDYLiDdA VX VH
gorivo, no ubrzo swestali. Kako vrijeme ide i kako su zalihe fosilnih goriva sve matgko
VH L UDJ]YLMDMX QRYL HOHNWULpPpQLDWXW®RRRIKIRAH KXOWIROF
pogonmogu biti hibridi NRML NRULVW hodgoair\tbda@l u@piapl domotora
te automobili koji koriste samoHOHNW UL p QQH N RIR@RAIL inajX \WeRdhko
PRIJXULK SUHGQRVWL X RGQRVX QD NRQYHQFLRQDOQH DX\
XNOMXpXMX ]QDpDMQR VPDQMHQMH RQHpLAUHQMD JUDND X
iz svojih izvora energije tijekom ragamanjene emisie¢/ WDNOHQLPNLK SOLQRYD R
L WHKQRORJLML NRMD VH NRULYV Wi4a jujedje &kumMi&daanuX HOH NV
RYLVQRVW R QDIWL &WR MH X UD]YLMHQLP JHPOMDPD L ]H
QMLKRYH L]ORAHRPRMIMID PD JALIMPHRW L SR QB MWHRID BIRWH Q 5V |
SUHGQRVWLPD &4LURNR SULKYDUDQMH HOHN Wépteg®ILK DXW
RIUDQLEHOWMDULPpQL DXWRPRELOL VX |1QDWQR VNXSOML RG
izgaranjem i hHEULGQLK HOHNWULPQLK YR]LOD ]JER-lonSRIRGDWQR
akumulatora '"UXJH SUHSUHNH ]D RSUH NRULaAaWHQMH HOHNWULpPQ
SULYDWQH LQIUDVWUXNWXUH |]D SXQMHQMH L VWUDK YR]D
RGUHGLawWD JERJ RIJUDQLpHQRJ GRVHJD SRVWRMHULK HOHN
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Slika 9 Prikaz automobila pogonjenog samo snagom elektromotora
Izvor: http//:autonastruju.com

6.14 681y(9$ (1(5*,-$

6 X Q péh¥rfija uz sekuB DUQH VRODUQH \gtirR hidinasaDsR giedaR  V X
NDR QDpH&UH GRVWXSQLP REQRYOMLYLP L]YRULPD HQHUJ
HOHNWULPpQX HQHILIQWMNLERPRURMWR' D LOL IRWRQDSRQVNLK
IRWRQDSRQVNLK UHOLMD PR&®N YWHW X R WL HEDGM D XD /@ VDL K
VNODGLAEWXWAXODWRULPD 8el(sR selratwjatly ilaltMriomli-koB & fpogon
NRULVWH IRWRQDSRQVNH GUHOLMH

6XQpHYR YR]JLOR MH YUVWD HOHNWULPQRJ YRYLOD NRN
HQHUJLMX ]D SRJRQ HOHNWURPRWRUD 8RELpDMHQR MH GD
]D SUHWYDUDQMH VXQpHYH HQHUJLMH X HOHNWULPQX HQF
UDJ]GREOMX LVSLWLYDQMD DOL SRVWRWU&HMWXOLNR PRGHC

6.1.5VODIK

Kao alternativho gorivo zakonom priznat 1992RGLQH LDNR VH YHUO GD)Y
godine govdJ LOR R J]QDpDMX YRGGWD NDRMHRYUYBMHPH YRGLN VH
najozbiMQLMLK NDQGLGDWwdD. Yélikd BrédndsSR REIGNOI0 NDR JRULYD M
YRGLN REQRYOMLYR JRULYR 6DPR GREHXRQRRVINRG]|LQDpHPB
Na Zemlji se nalazi u kombinaciji s drugim ele@Q WLPD NDR a@aWR VX NLVLN XJO
ga odvojimo od drugih elemenata tek se old®R aH XSRWUHEOMDYDWL NDR D

v http://mapyourinfo.com
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HQHUJLMH 9LVRND FLMHQD GRELYDQMD YRGLND MHGDQ Mk

]DPLMHQLR QDIWX 8 RGQRVX QD IRVLOQD JRULYD YRGLN M|
izgaranjem u odnosu na &/ X QH RQHpL&AUXMH RNROL& WH MH MHGLQL
YRGD .DR SRIJRQVNR JRULYR YRGLN QLMH PRJXU NRG GLHV
EURMD $XWRPRELOL SRIRQMHQL YRGLNRP QH SURL]JYRGH E
kojjufHpX QD pRYMHND AaWR VH WLpH XEU]DQMD L NUDMQMH [
RG DXWRPRELOD SRIRQMHQLK IRVLOQLP JRULYRP -HGDQ F

QLVX SRIJIRQMHQD YRGLNRP VX VSUHPQLFLADDMDERELK NVBRN
do nekoliko danaNekeod bitrih prednosti vodika su:

x PR4AH VH SUHWYRULWL X NRULVQH REOLNH HQHUJLN
x QDMODNA&D WYDU SR]QDWD pRYMHNX

x QHPD HPLVLMH a&WHWQLK SOLQRYD

X obnovljiv izvor energije

X najstariji plin kojije SR]QDW .pRYMHN X

Neki od nedostataka vodika su:

X skupa proizvodnja
X QLVND HQHUJHWVND JXVWRUD
X potrebni su veliki spremnici pod tlakom

X SRWUHEQR JD MH GU&Gm»®(L QD WHPSHUDWXUL RG
X iskoristivost mu je od 580%

6.16 PRIRODNI PLIN

ORWRUQD YR]JLOD GDQDV ]D VYRM SRJRQ VYH YLa
YHULQRP VDVWRML RG PHWDQD NRML ]JERJ VYRMH MH
]ODWQH PRJIXUQRVWL VPIDYMHMDWDIGWLVPRWRUL NRMI
prirodni plin kao pogon Y HGVWDYOMDMX NRQYHQFLRQDOQH |
L]IJDUDQMHP NRML VX ELOL SULODJRYHQL NRULaAWHQM.:
VDVWDYX SULURGQL SOLQ QDM E Odedrotdvi Ha priro@rilpVNLP R
radeSR 2ZWWR FLNOXVX HPDMYMUXAaWEBRIXLK SOLQRYD NRG

proces izgaranjap WDNR aWR MH EROMDNRPWHWP LJVUIDWD % OJ1RX
PDQMD 30LQ X YR]JLOX VNODGL&AWLPR QD YLa&H QDpPpLQL
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.RPSULPLUDQL MH Xwar®©gpdtlakom ld@2e850J)dia & adsorbirani
je adsorbiran u nekoj supstanci pod tlakom @) bar. Glavni problem kod upotrebe
plina je volumenRGQRVQR WHAaLQD \aDpkrRrd. NaBithiie Rpedredd Vv

upotrebe prirodnog plina kao pogonskog garsu:

X manje emisije CO za oko 80%

X manje emisije NQza oko 70%

X manje emisije HC za oko 45%

X nema emisije sumpornih spojeva

QHPD pDYyH QHPD PLULVD

X

Glavni nedostaci prirodnog plina kao pogonskog goriva su:

Xx YHUD SRWUR&aAQMD JRULYD
X manja snaga motora
x PDOD MHGLQLpQD HQHUJLMD SUL RNROL&AQMHP VWD

Slika 10 Shema automobila pogonjenog prirodmhm u kombinaciji sa motorom s
XQXWUDAQMLP L]JJDUDQMHP

Izvor: http//:autolplinbrc.com
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6.2. SMANJENJE MASE VOZILA

'DQD&QMD YR]LOD LPDMX YHOLNX PDVX MHU VH QDMYHi
PDWHULMDOD NRML VH SRND]D Ru@ikirhastl Hpnab pos@jivelikiERJ W |
EURM DOWHUQDWLYQLK PDWHULMDOD NRML VjgendsD DW QR
proizvoyDpD RNR PDQMH SBWDRE&B® MWL PR ULL YD Q M LhiplikbRL VLMD V
VYH VH YL3H MERMIUHPBLIMGXYMRYLK DXWRPRELOD 8 SUR:
SURL]YRGLOL RG pHOLND JERJ WRJD &W RraRtexstiRe ¥aRpgO D ]QD
vozila. MDVD DXWRPRELOD XWMHpH QD X E Ujdi@ivndteriaRKojd QM H L
PRJX ]JDPLMHQLWL pHOLN SUL L]JUDGL DXWRPRELOD PRJX EL
PDJQH]LM VWDNOR L.UD]QD XJOMLpQD YODNQD

Volvo je 1979. godine predstavio svoj prototip modela LCP 208g§ht Component

Project) NDR DXWR EXGXUQRVWL %LR MHe lppyobjgrH@QalilE OHJIXUIL
litarskim turbodieslskim PRWRURP WHALR MH VYHJD NJ WH MH WUFL
QD NLORPHWDUD 7R MH WDGD |]D JRGLQX ELOD
Napravljena su ukupnp HWLUL DXWRPREDOLR AL WHRK'QY. p N,ISAY ® D YWOULANLE MO
nje ELOR VSUHPQR ]|D RYDM HNROR&A&NL RVYLMHaAWHQ DXWRP
SUHGRPLQDQWQL L VYL VX ELOL X SRWUD]JL ]D aWR EROM|
NRQFHSW L LGHMD L]D]YDR YHOLN LQWHUHV c&WX&LMH SR
SURL]YRGQMH wQWIXDDOHMPHMIDH NN ®DaH ELOH VX ED]D ]D (36
'‘DQDV MH /&3 LIORAHQ X 9ROYR PX]J]HMX WH L GDOMH
PQRJR LQWHUHVD PRAGD pDN®L YL&H QHJR NDG VH SRMDYL

18 www.autostart.hr/volvo/prototipizproslosti
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Slika 11 Prikaz izgleda Volva LCP 2000 iz 1979.godine

Izvor: http//:autostart.hr/volvo/prototipizproslosti

%URMQL SURL]JYRyDpL SD WDNR L *0 *HQHUDO ORWRL
materijala koji bi se upotrebljavali u automobilskoj industriji. Jedan od materijala kgamu
SRVYHWLOL QDuVGM:laje maghelzZl lddpdsno listovi magnezij@vaj maerijal
SUHPD SUHGY LyD/QWDLYPM DAV ISUMHDNX DOWHHR RAWQY XS PR &OILWIX
SULPMHQX NRPSRQHQWL PDQMH PDVH X L]JUDGL YR]JLOD QD
licenciranju spomenute, inovativhe tehnologije. Krajnji cilj e& D UD]QL SURL]YRY
automobila koriste ovaj proces za izradu lPBD NLK NRPSRQHQWL RG PDJQH]L
donosi]QDPDMQH X&WHGHD XQRHD VM RERMIIARQVHOUP LPNL P &RV W XS
33% manje od aluminija, 60% manje od titanija i 78%&njH RG pHOLND D RE]JLUR
SR]IQDWD pLQMHQLFD GD PDQMD PDVD YR]JLOD GRQRVL Xawl
NXSFL YR]JLOD LJUDYyHQLK RG NRPSRQHQWL RG PDJQH]LN
agregatima ili hibridnim pogonskim sklopovima) na@¢LQVNH FUSNH LuUL V PDOR P
X aHOUSAMP (United States Automotive Materials Partnership) procjenjuje da bi do

JRGLQH RNR NJ PDJQH]LMD WUHEDOR ]DPLMHQLWL
SRMHGLQDpPDQ DXWR PmEBEDnanhjergaMiasdsad @FOVdkv indigenje mase
SRWHQFLMDOQR EL PRJOR GRYHVWL GR%Y PDQ® H]QMDi B RWILN
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YUOR VNRUR SRVWDWL ]DPMHQD ]D DOXPLQLM NRML MH YH
PDVH L SRWURBQUW\HW BYRMRPRWSRUQR&AUX QD YUHPHQVNH H
LJJOHGQX L X \hBsWu-hatQrxobHsKapiXdiistriji.

63. (.2 9241-%

(NR YRAQMD NDR LGHMD VH SRNBKM 2Bljama. TARGILQH X V
YRAQMH NRML UH]XGIWIQLIK XRDVQHVFHDQODHE@IRIR RORY URBQ M H
103 SRYHUDYD VLIJXUQRVW RHNWRNYQ KRG FBEGRPWHWEHX B/ RY D Q
VWUHVD D X N&Qmjpi@ierdd RagaDy MR VX ]QDpDMQH XaAWHGH
SULPMHQX HNR VWLOD YR&QMH X 1MHPDpNRM MH ]DSRpHO
YRAQMD A4WHGL QRYDF SREROMADYD NDNYRUX JUDND VPD(
VHEH DOL L ]D EX®XS8HLWRFH VBFOWHRGULpH X&LWND L X.
IDMELWQLMH RG VYHJD HNR YR&QMD MH VLJXUQD SDPHWQ
HNR YRAQMH VX SULMH VYHJD VPDQMHQMH SRWGSRAEQMH JI
YRAQMH NONRRIVWRRA QNHD PRAH VPDX NUVMXH FIB% BNSHagie
XWUREGDN H-QUUJLMH ]D

6DYMHWL ]D HNR YRAQMX

X rano preEDFLYDQMH X YLAL VWXSDQM SULMHQRVD WH YRA
motora

X izbjegavati nagla usporavanja te nagjeizavanja vozila

X unaprijed ispanirati putovanje

X ukloniti sav nepotreban teret iz automobila

X ne zagrijavati motor na mjestu nakon samog paljenja motora

x JDVLWL PRWRU SULOLNRP GXAaLK pHNDQMD QD VHPDIR
opremljeni start/stop SUWDYRP ]D LVNOMXpLYDQMH PRWRUD SU
mjestu)

x NDGD VH WR PRAaAH LJEMHJDYDWL NRULAWHQMH NOLPDW
PR4A&H SRYHUDWL SRWUR&AQMD JRULYD ]D pDN

X NRULVWLWL &WR NYDOLWHWQLMHNRAPRP LHWOREWOMH UD

X SURYMHUDYDWL WODN X JXPDPD L XYLMHN JD GUAaDWw
automobila koji koristite.
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Projekt ECOWILL (Ecodriving Widespread mplementation foL earner Drivers and
Licensed Drivers)yNRML VH RGUADYDR =Rt@vnjaY2DBEQ@dhe je projekt
financiran od strane EU u sklopu projek#inteligentna energija u Europia bavio se
edukacijom minimalno 500 treneraNeR YRAQMH L] JHPDOMD (8 NRMH VX \
projekty a ptom i10 500 licenciranihnvozaD NDNR VH S UL GNR DNRERHMUS UDY L O
ovom projektu educiratse moralo minimalno 12 treneraNeR Y R a Q M H tkiSpRojélay U & H
ukupno 66 treneradR YRAQMH ]D % NDWHJRULMX WH oWibddaiQHUD ]D
zadatak za edukacijom najrgaM H OLQFHQFLWRQYRAADpBURMHNW (&
imao je za cilj ostariLWL XaWHGH X SRWUR&a&QML JRULYD SREROMaA
SRYHUDWL VYLMHVW R SRWUHEL awwaG QP PHWH  HUILL M A W HKENL
bili:

x XaWwHGD RG O NP NRG SURIHVLRQDOQR J]DSRVOHC(

x XawHGD RG GR @) NP NRG YR]DpD NRML YR]H
rade

x XaWwHGD RG GR O NP NRG JUuDyDQD

X X&aWw HGODJR® I/100km kotteneraedNR YRaQMH

8pLQFL SURYHGEH (&2:,// SURMHNWD

X XQLYHU]DOQD P HVWREDNSR X [REGMHMQPBUADYD NRMD UH
aLuLwL L QD RVWDOH |JHPOMH pODQLFH

X UWMHFDM QD VYLMHVW L SURPMHQX SRQDabQMD YR]D

X 0QOLQH XSLW® prie fréningaRAd fprikupliaL QIRUPDFL M R YR]D
navikama u pojedinoj zemlji

X (YDOXDFLMVNL XSLWQLN QDNRQ WUHQLQJD YRAQMH ¢S
VWUDQH WUHQLQJD Ld. RpLMX NRULVQLND XVOXJ
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Slikal2 3ULND] XaWHGH (NRWY.RR QNI RP R YWLWOERV

Izvor: http//:hak.hr/datoteka/1155/6écowill

6.4. EKONOMSKE MJERE

Politika smanjivanja emisija GOimplementirala se kroz[etiri gotovo neovisne

politike u uvjetima stalnog razvojd. XQDSUHYHQMD WUALAWD HeQRUJIJHQDYV
energenata:

Xx povHUDQMD HQHUJHWVNH XpLQNRYLWRVWL
X SRYYHQMD NRUL&AWHQMD REQRYOM knmiikijg, LIYRUD HQHU

x XY &jem posebnih naknada za emisije.

ETS (Emission trade systemp PHYyXQDURGQL VXVWDY |]D WUJRY
VWDNOHQL p NEukdpsk@) UQljiRrzasbovéan na EU Direktivi 2003/87/EC, a predstavlj
jedan od temeljnih mehanizma Europske Unijeotbi protiv klimatskih promjen& Emisije
VW D N HiQdve koje nastaju u EU izvatev. ETS sektora, tHEDOH EL VH WDN
oporezivatiprimjenom porga na gorivoVisina poreza na gorivo ovisilai o emisijiCOy i 0
energiji goriva,a direktivom bi bili definiraniminimalni iznosi koji se trebajprimijeniti u
zemljamapODQLFDPD (8 7DNRYHU MH Skpe@Y kapih@lend @O WLY QR

10 http://www.svijetkvalitete.com/index.php/okolis/1538retsthe-eu-emissiongradingsystem
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poreza, do 2023jodine kako bi prijesvega industrija imaldovoljno vremena za prilagodbu

novoj poreznoj potici. Cilj izmjena direktive jepotaknuti niskeugOMLPpQL UD]JYRM RG
R O D Néhhje zahtievno PDQMHQMD H P L \plindvd od WAmBIn8a® idp N L K
2050.godine. OHY X WL P YpHadje N Rojdjl il mjeri uY Regije ovog poreza dopjyeti

ostvarenju postavljenih ciljev88 YRYHQMH S RV H E&rlisfe alvoriaDiGVRtskD),

QLMH SURL]YHOR SR]LW Lem@iid. Razlo@jél\Hsir Dakvi&dp sgpdekkivodet H

mjera i NXSRYQD VQDJD JUDYyDQD X VIPAWRRRELNDBQQBDVYIMPD U
starost osobnilautomobila u Hrvatskoj je 11 godinKorak naprijed jenapravljen novim

Zakonom o posebnom porezu matana vozila W]Y AHNR Q poakdjemGsR bidHi] 3

srpnja 2013.godineoporezivanje automobila vezati emisiju CQ 3RUH] UH VH IRUPLU]
osnovi nabavnerijednosti vozila i emisie C& WDNR GD U HojDettirgjl? Rdhje O L

od 120 grama C®Opo kilometru pojeftiniti, a oni s emisijom C@iznad 130 grama po
NLORPHWUX UH SRVNXSMHWLYCHAINR GDENEBR@Qii holRG GRVEL
]DNRQ W H &vRtskdjDdoiijdti vidljiviju korist u pogledu smanjengmisije CQ sve

GRN VH MDVQR QH GaremQliols$iedteaNsBkuplieniy kémeljem ovog poreza
XWURELWL QD PMHUH SRWLFDQ®ID HNRHN W HIQMIX YHRFLER KL

Slikal3 3UHGORAHQL VXVWDYL SRUH]QZaKovVaWdRiBD [DY LV (

Izvor: http//: www.fzoeu.hr

% _XUOLQ . %RURPLVD $ 7LALQD 6 9XpNRYLU 9 (NROR&ND L HNRQRP
sustava na osobna motorna vozila u Hrvatskoj zavismaisijiCQG L (XUR QRUPDPD R HPLVLMDPD &W
plinova; IRMO; Zagreb, 2013.
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U Hrvatskoj je Ministarstvo | D &8 WR.NVRHD prée@le i Fond za | DAWLWX RNROLA
energetsku X p L Q N R YpokreRuWwVrojekt poticanja nabave vozila sa smanjenom
emisiomCO, NRMLP UH VH VXILQDHNW D WhQHAk i@dHbdadnin
vozila. U Fondu je za ovaj projekt osigurananilijuna kunakoji su hamijenHQL JUDyYDQLPD
(3 milijuna kuna) i pravnim osobama (ilijuna kuna). Koz brzu i jednostavnu proceduru
RPRJXULWL VXIlizQdna bd3QMmMQ&7E.080 kungo vozilu, ovisno o tehnologiji
koju vozila koriste. 3SaRWLFDML VX QDMYHUL ]D HOHNWULPQD YR]JLOD

SOXJ LQ3 iMaRdilad 2nasXd 50.000 kuna, hitridna vozila sa emisijom do 100
granaCOJ/NP VXILQDQFLUDW UH VH VD ovog S INXMDHDN VB D L\ B USRE R
kvalitete zraka u gradovima kroz smanjenje emisija G@rometu odnosno ukupne emisije
VWDNOHQLPNLK SOLQRRIVIQED @M H. (IR WGLAADHAGIMIbridrilO H N W U L |
vozila tema je brojnih nacionalnih politika pAX WDNR SURFM H @idin€ulSADH G R
u u prometu biti okomilijun takvih vozila, u Kini oko 5 milijuna,u Francuskoj oko 2
miljuna, X 1MHPDpPpNRM \RIkOjBMtXn@ 1V8FmiKjuna. Ove brojke pokazuju
VQDAaQR RSUHGMHOMHQMH (8 SUHPD SRWLFDQMX WDNYLK H

6.5. ZAKONODAVNE MJERE

Zakonodavne mijere smanjenje utjecaja s GKLpNLK SOLQRYD SURYRGH \
VYLMHWX 8 JHPOMDPD (8 ]Dutjiedap YD @ HQRPMRIOK 490 RGRY D
orgDQL]DFLMD SRG QD]JLYRP (($ NRMRM MH JODYQD ]DGDuUD G
PMHUH ]D ]DaAwWLWX RNROL&D (($ QLMH VDPR DJHQFLMD ]
otvorena za sve ostale zemlje kojima treBRPRU RNR RYRJ R]JELOMQRJ SUR|
UD]QH SULVWRMEQH WH SRUH]L |]D QHNHORMX L MW D\KQ R BNL M & ¢
cjelini 4.Strategije EU glede emisija GO
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7. =$./-8y8%.

Fosilna gorivasu i dalje glavni eneenti zapokretanje cestovnih motornih véei
odnosno njihovi motoralakvim L] JDUD QMHP @ID Y V\QIHNA W 14 WethiprSduliriG X N W L
VX RQL NRM L& ludskpRdedaweMidgri@ M X PDWHULMDOH L XJURADYDI
emiter CQ emisiji je cestovi. SURPHW WH MH MHGDQ RG QDMYHULK ]D
fosilnih goriva donosi nam nastajanjg VW D N OFH@LLGRY R NRML ]iahet MDY D M)
yLVWRUD JUDND RGQRVQR RQHpLAUHQMH JUDND MH VYMHW
GUADYR W QHUDGRP VYMHWVNLK RUJDQL]DFLMD MWD @GR &DH D |
zemalja na dobrom putu te raznim zabranama, regulativama i zakonima uspjevaju pomalo
smanNLYDWL RQHpLAUHGMDLIMB NDRMIBOGNQLK JHPDOMD MRa X°
posizanje zadanih ciljeva.

6 REJLURP GD VH L] JRGLQH X JRGLQX SRYHUDYD EL
DXWRPRELOD NRML VX SRVWDOL COJ /Rl KRR WDOSQVWDNANR M
QDMWHAH MH VX]ELWL X FHVWRYQRP SURPHWX 6PDQMHQM
VHNWRUD MH ]D YHULQX GU&Dpysho @M URMH DXM D IQOIL NPRNN R U E
SURPHW JODYQL JRVS R&Goodoxohniji z8 BospddarkDnapiddkM H Q

Mjere za suzbijanje COsu problemNRMLP VH EDYH L SURL]JYRYDpPL YR]
razvijati motore sa M@ MRP SRWURAQMRP JRUL YvDzilavé poQudirdauR P W H &
UD]QH ]DKYDWH XQXWDU L L]YP@QLRPWRWUWD VRAaHQRKHRRG MR
PRYMHN PR&AH XWMHFDWL QD VPDQMHQMH HPLVLMD WH XSF
dalje preskupa da bi se nosili s fosilnim gariai. SmanjegieP WHAaLQH VYDNRJ YR]LOD
za samo jedan kilogradonijelo bi smanjene emisije GQ D PLOLMXQD WRQD JRGL:

Dok su emisie C® L] QRYLK YR]LOD L NRPEL YR]LOD ]DKY
zakonodavstvu EAD XVSMHAaAQR VPDQWeHQzd smag)ilvhihjesdinisia @Bu
WHaAND WHUHWQD YR]LOD RGQRVQR NDPLRQL L DXWREXVL
GRQLMHOD NDPLRQL L DXWREXVL WURA&ALOL ELVBAQMH JRUL
YUVWH X]JURNXMeamiftjal BQ [eHest6uundy lp@keta u EX 1DMRpPLWLMH UM
ELOR EL XWYUYLYDQMH REDYH]QLK RJUDQLpHQMD QD ¢
QRYRUHJLVWULUDQLK WHAGNLK WHUHWQLK YR]LOD NDNR MH
UMHAHQMD PRPOLYDBML XNAJWRM PRGHUQH LQIUDVWUXNW X!
RSRUHJLYDQMH YR]LOD X GUADYDPD pODQLFDPD (8 8 VWX
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RYH VWUDWHJLMH QDYRGL VH GD VH QRYLP WHKQRORJLMI
emisijaCO, L] W HédidtrlirKvozila od najmanje 30%Q8 UHGYHYyGD EL LIRVWDQNRP
GMHORYDQMD HPLVLMH WH&NLK WHWRWE ddin¥ RJtel®© ba X UD]
WUHQXWDpPQR QHRGUALYLP UD]JLQDPD

=HPOMX VYDNRGQHYQR XQLaA&WDYDPR L WUXWMMHPRQ D YR N
WRPH A@&4WR QDV pHND X EOLARM EXGXUQRVWL XNROLNR QH
posljedice po Zemlju bi mogle biti katastrofalne.
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