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SAZETAK

Prometne nesrece svakodnevno sve viSe negativno utjeCu na drustvo i okolinu.
Sigurnost u prometu jedna je od klju¢nih odrednica svake drzave. Ubrzan razvoj cestovnog
prometa osim pozitivnog ucinka u razvoju gospodarstva, ima i niz negativnih ucinaka. Stanje
sigurnosti cestovnog prometa ocituje se u broju poginulih osoba. U ovom diplomskom radu
analizirano je stanje sigurnosti cestovnog prometa na podru¢ju Medimurske Zupanije U
razdoblju od 2011. do 2015. godine. Takoder su navedeni i ¢cimbenici koji utje¢u na sigurnost
cestovnog prometa, te cestovna infrastruktura Medimurske Zzupanije. Nakon analize stanja

sigurnosti cestovnog prometa, predlozene su mjere za povecanje sigurnosti.

KLJUCNE RIJECI: sigurnost cestovnog prometa; ¢imbenici koji utjedu na sigurnost

prometa; statisticki pokazatelji; mjere za povecanje sigurnosti

SUMMARY

Negative impact of traffic accidents on society and environment is increasing every day.
Traffic safety is a key determinant of every country. Besides having a positive impact on the
economy, rapid development of the road transportation also has a number of negative effects.
Road safety is reflected in the numbers of deaths due to traffic accidents. This thesis analyzes
the state of road safety in the county of Medimurje in the period 2011-2015. It also lists the
factors affecting the road safety and the road infrastructure of the county of Medimurje. After

the analisys of the state of the road safety, measures for increasing road safety were proposed.

KEY WORDS: road safety; factors affecting road safety; statistical indicators; measures

for increasing road safety
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1. UvOD

Sigurnost u prometu jedna je od klju¢nih odrednica svake drzave. U ljudskoj aktivnosti
prisutan je rizik, ali najveéi je u cestovnom prometu. Cestovni promet i sigurnost znacajni su,
ne samo s tehni¢ko-tehnoloske, organizacijske i ekonomske razine, nego i na razini druStvene

etike i individualnih vrijednosti.

Brzi razvoj cestovnog prometa uz neprocjenjive pozitivne ucinke, vrlo je brzo iskazao i
svoje negativne posljedice. Sve vec¢i broj prometnih nesre¢a sa tragicnim posljedicama,
odnosno ljudskim Zrtvama, te velike materijalne Stete, dio su negativnih posljedica koje znatno
utjeCu na kvalitetu zivota, ali i na drustveno-ekonomski razvoj ljudske zajednice. Temeljem
statistickih podataka tijekom jedne godine, na cestama u Republici Hrvatskoj dogodi se oko 66
000 prometnih nesreca. lako su Zakonom o sigurnosti prometa na cestama propisane visoke
kazne za pojedine prekrSaje, a posebno za one zbog kojih se najceS¢e dogadaju prometne
nesreée s najtezim posljedicama, i dalje je broj poginulih osoba u cestovhom prometu u
Hrvatskoj izrazito velik. U posljednjem desetljecu prometni sustav Republike Hrvatske znatno
je unaprijeden. U cestovnom prometu izgradene su nove dionice autocesta 1 brzih cesta koje su
integrirane u europske prometne koridore i okosnica su cestovne prometne infrastrukture. Brzi
razvoj cestovnog prometa u odnosu na ostale prometne grane utjecao je i na povecéanje broja
motornih vozila. Takav razvoj imao je i utjecaj na Medimursku zupaniju. Republika Hrvatska,
prema stupnju ugrozenosti cestovnog prometa, svrstava se u skupinu zemalja s visokim
stupnjem smrtnosti u odnosu na ostale zemlje Europske unije, i to s oko 10 smrtno stradalih
osoba na 100.000 stanovnika. Takve posljedice nastale u prometnim nesre¢ama predstavljaju
velike gubitke za cjelokupno druStvo. Nepovoljan trend stradavanja u cestovhom prometu
zabrinjavajuci je zbog toga §to, osim novog Zakona o sigurnosti prometa na cestama, i mjere
koje se provode u sklopu Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa u Hrvatskoj,
nisu polucile Zeljene rezultate. Naj¢eS¢i uzroci nesreca na koje bi trebalo djelovati s pomocu
preventivno-represivnin mjera su nepropisna brzina, nepropisno pretjecanje, nepostivanje
prednosti prolaska, nepropisno kretanje i zadrzavanje pjeSaka na kolniku, te voznja pod
utjecajem alkohola i droge. Uz navedene ¢imbenike uzroka prometnih nesreéa, na sigurnost
cestovnog prometa takoder utjeCu i povecan broj motornih vozila na cestama, tehnicka
neispravnost vozila, neadekvatna opremanja cesta uredajima i opremom koja ima za cilj
upozoriti sudionike u prometu na opasnost i izmijenjene uvjete prometa na cesti ili njezinom

dijelu i nedovoljna zastita pjesaka i starijih osoba.



Ovaj diplomski rad, sastoji se od devet poglavlja, i to:

Uvod

Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Analiza stanja sigurnosti prometa u Medimurskoj zupaniji
Analiza ceste i cestovne mreze U Medimurske zZupanije
Opasna mjesta na cestovnoj mrezi Zupanije Medimurske

Prijedlog saniranja opasnih mjesta na cestovnoj mrezu Medimurske zupanije

N o a bk~ w e

Prijedlog prometno-tehnickih mjera za povecanje sigurnosti cestovnog prometa u
Medimurskoj Zupaniji

8. Zakljucak

Uvodno poglavlje daje osnovnu sliku o radu. Takoder u ovom poglavlju definira se cilj
i svrha te struktura rada. U drugom poglavlju pod nazivom ,,Cimbenici sigurnosti cestovnog
prometa“ definirani su i objasnjeni ¢imbenici koji utjeCu na sigurnost cestovnog prometa.
Najvazniji ¢imbenici sigurnosti cestovnog prometa su ¢ovjek, cesta i vozilo, no svakako je bitno
definirati i ¢imbenike ,,promet na cesti* te ,,incidentni ¢imbenik.“ U tre¢em poglavlju pod
nazivom ,,Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa u Medimurskoj Zupaniji u razdoblju od
2011. do 2015. godine* analizirano je stanje sigurnosti cestovnog prometa na podrucju
Medimurske zupanije u razdoblju od 2011. do 2015. godine. Takoder je analiziran broj
prometnih nesreca za svaku godinu kao i posljedice prometnih nesrec¢a. U Eetvrtom poglavlju
pod nazivom ,,Analiza ceste i cestovne mreze u Medimurskoj Zupaniji prikazan je polozaj
Medimurske Zupanije na karti Republike Hrvatske, kao i cestovna mreza. U ovom poglavlju
definirani su glavni prometni pravci koji prolaze zupanijom. U petom poglavlju pod nazivom
»Opasna mjesta na cestovnoj mrezi Medimurske zupanije” definirana su opasna mjesta,
navedeno je kako se odreduju, te koja su to opasna mjesta na podru¢ju Zupanije. U Sestom
poglavlju pod nazivom ,,Prijedlog saniranja opasnih mjesta na cestovnoj mrezi Medimurske
zupanije predlozene su mjere koje je potrebno provesti kako bi se povecala sigurnost
cestovnog prometa i smanjio broj stradalih osoba. Sedmo poglavlje pod nazivom ,,Prijedlog
prometno - tehnickih mjera za povecanje sigurnosti cestovnog prometa u Medimurskoj
Zupaniji“ daje prijedloge prometno - tehni¢kih mjera na opasnim mjestima Medimurske

zupanije, kojima bi se smanjila opasnost nastanka prometne nesrece, a samim time i broj



stradalih osoba, kao i materijalna Steta. Na kraju diplomskog rada nalazi se ,,Zakljuc¢ak®, koji

predstavlja sintezu svih prikupljenih i obradenih informacija.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Sigurnost prometa u najvecoj mjeri ovisi o ¢ovjeku. Kao i u svim podruc¢jima ljudske
djelatnosti, tako je i u cestovnom prometu prisutan je rizik. Svaki sudionik prometa Zeli sigurno
izvrsiti zeljeno kretanje. 1z tog razloga, cestovni promet zasluzuje veliku pozornost, kako na
tehni¢ko tehnoloskoj, ekoloskoj, organizacijskoj, ekonomskoj, pa tako i na razini drustvene
etike i individualnih vrijednosti. Najvaznija karakteristika stanja cestovnog prometa je sigurnost
cestovnog prometa. Ova karakteristika podrazumijeva pouzdanost da svaki sudionik u prometu
zavr$i zapoceto kretanje bez S$tetnih i nezeljenih posljedica proizvedenih djelovanjem

¢imbenika unutrasnjeg prometnog sustava.

Osnovni ¢imbenici sigurnosti prometa su: [1]

e cCovjek,
e vozilo,
e cesta.

Opasnost od nastanka prometnih nesreca funkcija je pet cimbenika koji ¢ine sustav i to:

e cCovjek,
e vozilo,
e cesta,

e promet na cesti,

e incidentni ¢imbenik.



Dopunski ¢imbenici sigurnosti prometa su:

e klimatski,

e sredstva za upravljanje prometom,

|'O|

-
PSP = PROMETNA I SICURNOSNA PRAVILA
O=OKOLINA

e zakoni i propisi,

e kontrola prometa.

Slika 1.0snovni ¢imbenici sigurnosti prometa
Izvor: [14]

2.1. Cimbenici koji utje¢u na nastanak prometnih nesreéa

U svim podruc¢jima ljudske aktivnosti, pa tako i u cestovhom prometu, pojavljuje se
rizik. Cilj svakog sudionika u prometu je da se njegovo putovanje do cilja obavi na siguran
nacin. Promet, posebice cestovni, vrlo je sloZzen sustav u kojem dolazi do mnogih konfliktnih
situacija. Kako bi se povecala sigurnost cestovnog prometa, potrebno je provesti brojne mjere

koje imaju za cilj smanjenje, odnosno otklanjanje opasnosti. [3]



2.1.1.Covjek kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Covjek je najvazniji ¢Gimbenik sigurnosti prometa koji na osnovu svoje percepcije i
procjene situacije u prometu postaje njegov aktivni sudionik. Isto tako, covjek ima veliku ulogu
u procesu planiranja, projektiranja, izgradnje i odrzavanja prometa i samog prometnog sustava.
Kako bi se povecala sigurnost, ¢ovjek koji upravlja motornim vozilom ili na bilo koji drugi
nacin sudjeluje u prometu, duzan je kontinuirano pratiti stanje prometa, te sukladno prometnim
propisima i prometu na cesti prilagoditi nacin svojeg kretanja. Od svih ¢imbenika koji utje¢u
na sigurnost prometa, ¢ovjek je najvazniji. Prilikom razmatranja ponasanja vozaca u cestovnom
prometu, potrebno je najprije poéi od ¢injenice da je vozac dio sustava koji na osnovi dobivenih

obavijesti donosi odluke i regulira nacin kretanja vozila.

Covijek kao temeljni ¢imbenik sigurnosti prometa posjeduje razli¢ite osobine koje
rezultiraju razlikama u ponasanju pojedinih sudionika u prometu. Navedena teza se moze
potvrditi statistiCkim podacima o uzorcima prometnih nesre¢a koji govore da je prometna
nesre¢a uzrokovana ljudskim ¢imbenikom u 85% slucajeva, a drugim ¢imbenicima u 15%

slucajeva. [2]

Uslijed pogresne odluke i procjene, neadekvatnih vjestina, nepovoljnog znanja i
sposobnosti nastaju ljudske pogreske. Te razlike u ponaSanju ponajviSe ovise o stupnju

obrazovanja, starosti, zdravstvenom stanju, temperamentu, moralu, osjecajima i inteligenciji.

[1]
Na ponasanje covjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu: [3]

e osobne znacajke vozaca,
e psihofizi¢ke osobine Covjeka,

e oObrazovanje i kultura.

a) osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i ponaSanja kojima se svaka
ljudska individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca drustvene zajednice, a moguce ju je
odrediti kao op¢i na¢in ponaSanja karakteristi¢an za svaku pojedinu osobu. Crte osobnosti ¢ine

prije svega niz op¢ih osobina s pomocu kojih je moguée prikazati osobu i medusobno

6



usporedivati pojedine osobe. Psihi¢ki i skladno razvijena osoba preduvjet je uspjesnog

odvijanja prometa. Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti sljedece psihi¢ke osobine:

e sposobnost: je skup prirodenih i steCenih uvjeta koji omogucuju obavljanje neke
aktivnosti,

e stajaliSta: stajaliSta vozaca prema voznji rezultat su odgoja u Skoli 1 obitelji, drustva i
ucenja; mogu biti privremena i stalna,

e temperament: je urodena osobina koja se ocituje u nacinu mobiliziranja psihicke
energije kojom odredena osoba raspolaze. Prema temperamentu ljudi se mogu podijeliti
na kolerike, sangvinike, melankolike i flegmatike. Za profesionalne vozafe nisu
pogodne osobe kolericnog ni flegmati¢nog tipa,

e 0sobne crte: su specifi¢ne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti nacin. Mogu se izdvojiti: odnos pojedinca prema Sebi, prema drugima,
prema radu,

e znacaj (karakter): ocituje se u moralu covjeka i njegovu odnosu prema ljudima, te

prema postivanju drustvenih normi i radu.

Sve sposobnosti ¢ovjeka razvijaju se u prosjeku do 18-te godine i do 30-te ostaju
uglavnom nepromijenjene. Od 30-te do 50-te godine dolazi do blagog pada tih sposobnosti, a
od 50-te godine taj pad je znatno brzi. Smatra se da je 65 godina gornja granica. Alkohol i umor

smanjuju koncentraciju u voznji. [4]

b) psihofizicke osobine ¢ovjeka

-znatno utjecu na sigurnost prometa, a prilikom upravljanja vozilom posebno dolaze

do izrazaja sljedece psihofizicke osobine:

e funkcije organa osjeta,
e psihomotoricke sposobnosti,

e mentalne sposobnosti.



FUNKCIJE ORGANA OSJETA

Pomocu organa osjeta koji podrazuju Ziv€ani sustav nastaje osjet vida, sluha, ravnoteze,
mirisa. Zamjeéivanje okoline omogucuju organi osjeta koji putem fizikalnih 1 kemijskih
procesa obavjeScuju o vanjskom svijetu i promjenama unutar tijela. Za upravljanje vozilom

vazni su osjeti: vida, sluha, ravnoteze, misi¢ni, te osjeti mirisa.

a) osjet vida — najvazniji osjet za sudjelovanje u prometu, jer preko osjeta vida vozac
dobiva vise od 95% informacija bitnih za donosenje odluka i poduzimanje odredenih
radnji vozilom. Oko 95% odluka koje se donose za vrijeme voZnje zavise od vidnih
informacija. Najostrije polje vida je do 3° od tocke fiksacije, od 3 do 6° je jako dobro,
od 6 do 10° dobro, od 10 do 20° zadovoljavajuce, preko 20° se smatra perifernim vidnim
poljem.

Slika 2. Horizontalno vidno polje oka covjeka
Izvor: [19]



Slikom 2. prikazano je horizontalno vidno polje, dok slika 3. prikazuje vertikalno vidno

polje ¢ovjeka.
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Slika 3. Vertikalno vidno polje oka ¢ovjeka
Izvor: [19]

Pri tome je osobito vazno:

e prilagodavanje oka na svjetlo i tamu - to je sposobnost brzoga zamjec¢ivanja nakon
promjene intenziteta svjetla. Za vrijeme zaslijepljenosti voza¢ gubi osjecaj poloZzaja;
brze uocava osvijetljen predmet, a neosvijetljene vidi znatno kasnije. Prilagodivanje na
tamu traje od 40 do 60 min, potpuno tek nakon nekoliko sati. Vrijeme potrebno za
prilagodavanje oka pri prijelazu iz tame na svjetlo pri izlasku iz tunela znatno je krace
(6 puta) nego pri prijelazu u tamu.

e Sirina vidnog polja - pod vidnim poljem podrazumijeva se prostor u kojem covjek:
uoCava predmete, a da pritom ne pokrece glavu i o¢i. Vidno polje se dijeli na
horizontalno i vertikalno. Sirina horizontalnoga vidnog polja iznosi od 40 do 140°, a

ovisi o brzini kretanja vozila. Sirina vertikalnog polja je oko 115°. Vidno polje moze se

podijeliti: na ostro vidno polje, koje lezi do tri stupnja sa svake strane od simetrale tj.

tocke fiksiranja, jasno vidno polje, do 10° od simetrale, dovoljno jasno vidno polje, koje

lezi do 20° stupnjeva od simetrale; u tom podrucju se mogu postaviti prometni znakovi,

periferno vidno polje, koje lezi preko 20° od simetrale. Za povecéanje ostrog vidnog polja

koriste se vanjski i unutarnji retrovizor, te pokreti vozaca: pokreti tijela, pokreti glave i
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pokreti oka. Najveéa dubina vidnog polja, tj. krajnja tocka mjerenja vizure vozaca, u
normalnim uvjetima vidljivosti, kod koje se mogu prepoznati obrisi vozila iznosi 1,5 do
2 km.

e razlikovanje boja - sposobnost razlikovanja boja omogucuje brze opazanje prometnih
znakova. Ta je sposobnost osobito vazna pri voznji noéu ili po magli. Zuta boja je
najuocljivija, a najmanje uocljive su plava i crvena.

e oStrina vida - oStrina vida je sposobnost uocavanja sitnih detalja. Ovisi o skupljanju i
Sirenju zjenice, o akomodaciji le¢a oka i fotokemijskim procesima mreznice oka.
Smanjena oStrina vida moZze se ublaziti noSenjem naocala. Kod profesionalnih vozaca
jacina naocala moze biti najvise do 4 dioptrije.

e sposobnost stereoskopskog zamjecivanja - je odredivanje odnosa prema dubini, tj.
njihove medusobne udaljenosti. Sposobnost stereoskopskog zamjecivanja smanjuje se

slabljenjem oStrine vida. Ta sposobnost je osobito vazna pri pretjecanju vozila.

b) osjet sluha - bitno manje utjece na sigurnost prometa nego osjet vida. Uglavnom sluzi
za kontrolu rada motora, odredivanje smjera i1 udaljenosti vozila pri ko€enju i sl. PoteSkoce
mogu nastati jer se preko organa sluha prenosi buka koju emitira vozilo. Ukoliko je ona veéeg
intenziteta 1 dugotrajnog djelovanja, smanjuje sposobnost voznje i povecava umor vozaca, te

tako moze izazvati nezeljene posljedice za vozaca.
C) osjet ravnoteie - Vazan je za sigurnost kretanja vozila, osobito kod vozaca motora.
Pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste, ubrzanje ili usporenje vozila, bo¢ni pritisak u

zavoju i sl.

d) misicni osjet - daje vozacu obavijest o djelovanju vanjski sila zbog promjene brzine

1 o silama koje nastaju pritiskom na koc¢nicu spojku i sl.

e)osjet mirisa - nema bitan utjecaj na sigurnost prometa, osim u izuzetnim slu¢ajevima

npr. pri duljem kocenju, kad pregore instalacije.
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PSTHOMOTORICKE SPOSOBNOSTI - su sposobnosti koje omoguéuju uspjesno
izvodenje pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misica
Pri upravljanju vozilom vazne su ove psihomotori¢ke sposobnosti:
e Drzina reagiranja,
e Dbrzina izvodenja pokreta,

e sklad pokreta i opazanja.

Vrijeme reagiranja: vrijeme koje prode od trenutka pojave nekog signala ili neke

odredene situacije do trenutka reagiranja nekom komandom vozila. (0,5 - 1,5).

Brzina reagiranja, tj. vrijeme reagiranja ovisi: o individualnim osobinama vozaca, o
godinama starosti, o jacini podraZaja, o slozenosti prometne situacije, o fizickoj 1 psihickoj
kondiciji i stabilnosti vozaca, o koncentraciji i umoru vozaca, o brzini voznje, o klimatskim

uvjetima.

Vrijeme reagiranja voza¢a moze se podijeliti na:

e vrijeme zamjec¢ivanja (primanje vanjskog podraZaja, u prvom redu osjetom vida),

e vrijeme prepoznavanja (izdvajanje kriti¢nog detalja, tj. stupnja opasnosti, npr. pjesak na
cesti),

e vrijeme procjene (donoSenje odluke na temelju primijecenih odnosa, tj. treba li kociti,
skretati, i sl.),

e vrijeme akcije (u kojem se realiziraju donijete odluke).

MENTALNE SPOSOBNOSTI

Mentalne sposobnosti su misljenje, pamcenje, inteligencije, ucenje i sl. Osoba s
razvijenim mentalnim sposobnostima bolje upoznaje svoju okolicu 1 uspjesno se prilagoduje
okolnostima. Jedna od vaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija. To je sposobnost
snalazenja u novonastalim situacijama uporabom novih, nenaucenih reakcija. Mentalno
nedovoljno razvijenu osobu obiljezuje pasivnost svih psihickih procesa a time i nemoguénost

prilagodavanja uvjetima prometa. Za takve osobe upravljanje vozilom iznimno je naporna
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aktivnost i takve osobe nikad ne mogu biti dobri vozaci. Jedna od najvaznijih mentalnih
sposobnosti je inteligencija. To je sposobnost snalazenja u novonastalim situacijama uporabom
novih, nenaucenih reakcija. Inteligentan vozac brzo uocava bitne odnose u slozenoj dinamickoj
prometnoj situaciji i predvida moguce ponaSanje drugih sudionika u prometu, te donosi

odgovarajuce odluke. Intelektualno slabije razvijene osobe imaju takve procese spore i pasivne.

OBRAZOVANJE | KULTURA

Obrazovanje i kultura vazni su ¢imbenicCi u meduljudskim odnosima u prometu. Vozac
koji je stekao odredeno obrazovanje poStuje prometne propise i odnosi se ozbiljno prema
ostalim sudionicima u prometu. Prilikom voznje takav se voza¢ ne namece drugima, ve¢ nastoji
pomoci ostalim vozacima kako bi se izbjegla prometna nesre¢a. Ucenjem se postize znanje koje
je nuzno za normalno odvijanje prometa. Tu se moze ubrojiti:

-poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometa (poznavanje zakona i propisa 0
reguliranju prometa nuzno je da bi se mogla dobiti vozacka dozvola, a provjerava se pomocu

prometnih testova),

-poznavanje kretanje vozila (voza¢ se upoznaje s otporima koji se suprotstavljaju

kretanju vozila, duZinom puta kocenja, djelovanjem centrifugalne sile i sl.),

-poznavanje vlastitih sposobnosti (vazna uloga u sigurnosti prometa, jer voza¢ koji
poznaje svoje sposobnosti, prema njima prilagodava voznju tako da ne ugrozava druge

sudionike u prometu).

2.1.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Vozilo je prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu tereta i ljudi, a moze se Kretati
pravocrtno ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Svojom konstrukcijom i
eksploatacijskim znaCajkama utjeCe u velikoj mjeri na sigurnost prometa. Vozilo je bitan

¢imbenik sigurnosti prometa, s obzirom da prema svojim karakteristikama spada u prijevozno
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sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i roba. Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama,
voza¢ automobila, da bi mogao sudjelovati vozilom u prometu, mora imati tehnicki ispravno
vozilo. S obzirom na propisane uvjete vezane uz obavljanje tehni¢kog pregleda, dnevni tehnicki
pregled vozila od strane vozaca, mjera je koja moze doprinijeti da se na vrijeme utvrde moguci
nedostaci ili tehnicke pogreske na vozilu i time izbjegnu veée negativne posljedice. Elementi

vozila koji utje¢u na sigurnost prometa mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. [1]

Aktivni elementi sigurnosti vozila

Aktivni elementi sigurnosti vozila su tehni¢ka rjeSenja kojima je osnovna funkcija
umanjiti mogucnost nastanka prometne nesreée. U pasivne elemente ubrajaju se sljedeci

elementi: [5]

e kocnice,

e upravljacki mehanizam,

e Qgume,

e svjetlosni i svjetlosno - signalni uredaji,

e uredaji koji omogucavaju vidljivost iz vozila,
e konstrukcija sjedala,

e usmjerivaci zraka,

e uredaj za prilagodavanje mikroklime u vozilu, vibracije i buka u vozilu.
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Koc¢nice su jedan od najvaznijih sustava vozila. Zadaca koc¢nica na vozilu je zaustaviti
vozilo na najkra¢em moguéem putu, odrzavati pri kocenju stabilnu putanju, odrzati jednako
efikasno kocenje 1 pri dugotrajnom intenzivnom kocenju, pouzdano drzati parkirano vozilo na
uzbrdici. Vozilo mora imati dvije potpuno nezavisne ko¢nice: ru¢nu i noznu. Na slici 4. je

prikazan sustav za kocenje sa svim svojim dijelovima.

Glavni kocioni Bubanj (Dobos)
ilind .
cilindar RS

!

P

:g—w’ Zadnje koénice

Linije za dovod
ulja pod pritiskom

Slika 4. Ko¢ioni sustav
Izvor: [20]

Upravljacki mehanizam - je uz ko¢nice, najvazniji sigurnosni dio automobila i njemu
je potrebno pridavati posebnu paznju. Zanemarivanje svake neispravnosti moze dovesti do
gubitka kontrole nad vozilom i neizbjezne prometne nesreée. Najteze ozljede kod vozaca, u
¢elnom sudaru, nastaju zbog udara prsnog koSa u kolo upravljacka i glave u vjetrobransko
staklo. Glavni dijelovi upravljackog mehanizma su: 1) kolo upravljaca, 2) vratilo upravljaca, 3)

zupcasta letva.

Pneumatici - dio automobila koji je vrlo vazan za sigurnost, a i aktivno pridonosi
znaajkama 1 performansi vozila. Zada¢a pneumatika je da osigura udobnu i ekonomi¢nu
voznju, da potpuno prenose na cestu silu pogonskih momenata i sile kocenja, da omogucuju
stabilno ponaSanje vozila na ravnoj cesti zavojima, 1 da, uz djelovanje ranih bo¢nih sila, dobro
prianjaju na cestu uz $to manje proklizavanje, da dobro prianjanju na podlogu 1 na mokroj i na
skliskoj cesti, da imaju $to manji otpor kotrljanja i time pridonose Stedljivoj potrosnji goriva.

Pneumatici se dijele na dijagonalne i radijalne.
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Prednosti radijalnih pneumatika su:

e za vrijeme voznje manje se griju, a vijek trajanja im je dulji, bolje je iskoriStenje snage
motora pri ve¢im u brzanjima,

e Dbolja je stabilnost vozila,

e kraci je put kocenja,

e smanjuju potro$nju goriva,

e zakojih 25% su sigurnije na mokroj cesti i omogucuju lakse upravljanje vozilom.

Radijalni ili pojasasti pneumatik posljednjih je godina potpuno potisnuo dijagonalni

pneumatik.

Slika 5. Pneumatik
Izvor: [21]

Svjetlosni i signalni uredaji — svjetlosno - signalnim uredajima osvjetljava se cesta,
oznacuje polozaj vozila na kolniku 1 daju se odgovarajuci signali. Najveci broj informacija
preko osjeta vida dolazi od predmeta koji nisu svjetlosni izvor, pa intenzitet osvjetljavanja tih
objekata zavisi od intenziteta svjetlosnog izvora i smjera osvjetljavanja izvora koji ih
osvjetljava. Da bi se postigla bolja vidljivost ispred vozila i smanjilo zasljepljivanje vozaca pri
mimoilaZenju primjenjuje se dvojno osvjetljavanje. Budu¢i da su vrijeme reagiranja vozaca i

kocenja vozila su promjenjivi parametri, rastojanje kod kojeg opazamo zadnje svjetlo ovisi o
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brzini vozila, a za opazanje vozila uvijek je potrebno da razmak bude veéi od minimalnog

razmaka.

Uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca - prozorska stakla na vozilu, brisaci i
peraCi vjetrobrana, vozacka zrcala (retrovizori). Ucinkovito upravljanje vozilom i brzo
predvidanje kriti¢nih situacija najviSe zavisi od kvalitete i brzine prijema vanjskih informacija.
Informacije voza¢ prima neprekidnom kontrolom ispred, sa strane i iza vozila, pa i pomocu
zrcala. OpaZzanje objekata na cesti ovisi o0 vrsti, nagibu i formi prednjeg stakla. Obojena stakla
su pogodna za prednje zastitno staklo jer smanjuju zasljepljivanje i toplinu unutar vozila, ali
smanjuju vidljivost. U svakom vozilu potrebna su tri retrovizora, jedan u unutrasnjosti i po
jedan sa svake strane vozila. U losim vremenskim uvjetima nuzna je uporaba brisaca. Oni Ciste
znatno manju povrsinu od povrsine vjetrobranskog stakla. Oscilacije brisaca mogu biti od 2 do
30 u minuti. Vozila su sve ¢eS¢e opremljena i brisa¢ima na straznjem staklu i na farovima. Pri

onecis¢enim staklima na farovima jacina svjetla se smanjuje i do pedeset posto. [4]

Konstrukcijska sjedala - sjedalo u vozilu mora biti konstruirano na nacin da
omogucuje udobno sjedenje, da pridrzava vozaca pri djelovanju centrifugalne sile u zavoju, da

omogucuje dobru vidljivost 1 da je optimalno udaljeno od uredaja za upravljanje vozilom.

Usmjerivacdi zraka - su dijelovi Skoljke vozila ¢ija je zadaca smanjivanje otpora zraka

1 povecavanje stabilnosti vozila pri velikim brzinama.

Uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila - grijanje,
hladenje 1 provjetravanje vazno je za radnu sposobnost vozaca, a time i za sigurnost prometa.

Vec¢ pri temperaturi nizoj od 13°C 1 viSoj od 30°C radna sposobnost covjeka opada.

Pasivni elementi sigurnosti prometa

U pasivne elemente sigurnosti vozila mogu se ubrojiti:
e skoljka (karoserija),
e Vrata,
e sigurnosni pojasevi,
¢ nasloni za glavu,
e vjetrobranska stakla i zrcala,
e polozaj motora, spremnika, rezervnoga kotaca i akumulatora,
e odbojnik,
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e sigurnosni zracni jastuk.

Skoljka je namijenjena za smjestaj vozada i putnika, a pri¢vri¢ena je za okvir (3asiju).
U novijim tipovima vozila izvedena je kao samonosiva konstrukcija. Skoljka je sastavljena od
velikog broja dijelova koji su od tehnoloski razli¢itog materijala. Ona mora biti elasti¢na, ¢vrsta,

otporna na udar, savijanje 1 lom te aerodinamickog oblika.

Skoljka se sastoji od tri dijela
e prednjeg dijela, koji sluzi za smjestaj pogona motora
e srednjeg dijela, koji sluzi za smjestaj putnika

e straznjeg dijela, koji sluzi za smjestaj prtljage

Srednji dio $koljke, koji sluzi za smjestaj putnika, treba biti $to kra¢i u odnosu na prednji

1 straznji dio. Na temelju provedenih ispitivanja prometnih nesreca, zakljuceno je da srednji
dio.koji sluzi za smjesStaj putnika, mora biti izveden kao kruta kutija neovisna o prednjem i
straznjem dijelu. Prednji i straznji dio vozila trebali bi (svojom deformacijom) prihvatiti $to
viSe kineticke energije 1 maksimalni udar te na taj nacin zastititi srednji dio. Danas se vec
konstruiraju vozila u kojih se unutrasnjost skoljke oblaze slojem raznoga plasticnog i drugog
materijala, debljine 3 do 6 cm, koji §titi putnike i vozaca od ozljedivanja. Pri projektiranju
Skoljke treba nastojati:

e smanjiti trenutatno maksimalno inercijalno opterecenje;

e svesti na najmanju mjeru pocetni udarac koji osjete vozac i putnici u trenutku sudara;

e osigurati dovoljno slobodnog prostora za eventualno pomicanje putnika.

Vrata moraju izdrzati sve vrste udarnog opterecenja i sprijeciti savijanje Skoljke. Na
njima mora biti ugraden sustav blokiranja protiv otvaranja u trenutku udara koji ¢e istovremeno
omoguciti lako otvaranje vrata radi spaSavanja ozlijedenih. Ispitivanja su pokazala da su
najbolja klizna pomic¢na vrata koja nalijeZu s vanjske strane jer povecavaju krutost srednjeg
dijela. Nedostatak im je §to se u slucaju sudara iskrivljuju klizaci na koje vrata nalijezu pa se
ona ne mogu otvoriti.

Sigurnosni pojasevi najvazniji su element pasivne sigurnosti. Ugradbom i koriStenjem
sigurnosnih pojaseva sprjecava se pri sudaru udar glavom u vjetrobransko staklo i prsnim

kosem u upravljacko kolo ili u plo¢u s instrumentima. Primjenom sigurnosnih pojaseva
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smanjuje se broj teze ozlijedenih tri puta, a broj smrtno stradalih 60%. Sigurnosni pojasevi koji
se danas upotrebljavaju mogu zastititi putnika pri ¢elnom sudaru pri brzini 80 km/h, a inace

moze doéi do ozljeda sa smrtonosnim posljedicama ve¢ pri brzini 25 km/h.

Sigurnosni pojas sastoji se od:

e remena Sirine najmanje 43 mm koji dopusSta malo pomicanje naprijed, ali ne smije biti
elasti¢an da odbaci putnika natrag te tako izazove ozljede kraljeznice i vrata;

e spojnice za pricvrs¢ivanje remena (moraju biti dovoljno jake, a spojevi ne smiju imati
ostrih rubova);

e kopce za vezivanje (moraju biti §to jednostavnije konstrukcije).

Uz ,,Y* pojas, koji se najviSe upotrebljava, postoji ,,H* pojas koji pruza maksimalnu
zaStitu, a rabi se u zrakoplovstvu i na vozilima za trke. Ugraden je u sjedalo vozila, a pri sudaru
ravno mjerno rasporeduje pritisak na tijelo pa je mogucnost 0zljeda svedena na najmanju mjeru.
Nedostatak je tog pojasa Sto ga se vozac tesko moze osloboditi kad je to potrebno uciniti. Pri
svim naletima vozila tijelo je jaCe pritisnuto na sjedalo zbog naglo nastalog ubrzanja. Pri
iznenadnom udaru u straznji dio vozila glava se pokrece unatrag te moze do¢i do ozljede vrata
1 vratnih kraljezaka. Stoga se u vozila ugraduju nasloni za glavu ¢ija je zadaca, podupiranjem

glave 1 vrata, rasteretiti vratne kraljeske.

Sigurnosni naslon za glavu treba, prema europskim normama, izdrzati silu od najmanje

1000 N.

Vjetrobranska stakla uzrok su oko 90 % svih ozljeda glave, pa pri konstrukciji vozila
treba nastojati povecati razmak izmedu putnika i vjetrobranskog stakla. Nosaci vjetrobranskog
stakla trebali bi biti lakSe konstrukcije kako bi se u slu¢aju naleta vozaca ili putnika lako
deformirali i na taj nacin smanjili mogucnost nastanka ozljeda. U slu¢aju loma prednost imaju
kaljena 1 viSeslojna stakla. Kaljeno staklo se razbija u sitne komadice s viSe tupih rubova. Nosa¢

zrcala treba takoder obloziti savitljivim limom da u slucaju sudara ne izazove ozljede putnika.

PoloZaj motora u prednjem dijelu najbolje je rjeSenje jer u sudaru motor preuzima
najveci dio kineticke energije te na taj nacin $titi srednji dio gdje se nalaze putnici. Ako je motor
u straznjem dijelu, spremnik za gorivo obi¢no je u prednjem. Rezervni je kota¢ najbolje
smjestiti u prednji dio jer se smanjuje oste¢enja motora i §titi srednji dio vozila. Akumulator ne
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smije biti u istom prostoru sa spremnikom za gorivo jer je samozapaljiv. Takoder ne smije biti

smjesten u srednjem dijelu.

Zadaca je odbojnika da pri sudaru apsorbiraju dio kineti¢ke energije. Pri¢vr§¢uju se na
prednju i straznju stranu vozila, a trebali bi, po mogucnosti, biti opremljeni gumenim
elementima. Odbojnici s ugradenim amortizerima mogu ostati ne deformirani pri ¢elnim
sudarima do brzine 20 km/h. U posljednje vrijeme izraduju se odbojnici od posebne vrste
plastike koji su, zbog svojih znacajki (mala tezina, ne podlijezu koroziji, ne deformiraju se pri

sudaru pri malim brzinama) bolji nego ¢eli¢ni odbojnici.

Sigurnosni zra¢ni jastuk - djeluje automatski u trenutku sudara. U vremenu od 26
tisu¢inka sekunde zracni jastuk biva izbacen iz upravljackoga kola ili prednjeg dijela vozila i
naglo se puni plinom (dusikom) da bi mekano docekao tijelo putnika. Tako napunjen jastuk
ostaje oko pola sekunde, a onda izlazi plin. Stoga zra¢ni jastuk ne pruza zastitu pri drugom
udaru ili od posljedica prevrtanja. Pri automatskom napuhivanju cuje se prasak - zvucna

eksplozija, §to dosta neugodno djeluje na vozaca i putnika.

Cimbenici vezani uz fiziolo3ke i psiholoske osobine ¢ovjeka

1) Klimatizacija i provjetravanje unutrasnjosti vozila - grijanje, hladenje,
provjetravanje 1 Cisto¢a zraka ne svrstavaju se u komfor vozila. Na viSim
temperaturama Covjek postaje trom i pospan, pojavljuje se osjecaj nelagode i
remeti se autoriziranost izvodenja pokreta.

2) Oscilacije 1 vibracije vozila - pri kretanju karoserija vozila oscilira. Oscilacije
niske ucestalosti, na§ organizam prima kao posebne cikluse promjene
opterecenja ili polozaja. Oscilacije vece ucestalosti ne osjecaju se izolirano jedna
od druge. Najjaci utjecaj na ¢ovjekov organizam ima osciliranje karoserije, pri
¢emu se vazne: amplitude oscilacija, ucestalost oscilacija, ubrzanje vozila,
intenzitet promjene ubrzanja oscilatornog gibanja.

3) Buka - intenzivna buka izaziva glavobolju, vrtoglavicu, osjecaj straha,
bezrazloznu razdraZljivost, nestabilno emocionalno stanje, Sto izaziva brzo
umaranje i smanjenje radne sposobnosti. Buka takoder narusava rad funkcija

ziv€anog sustava.
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Konstrukcija komandnih uredaja - buduci se upravljanje vozilom obavlja pomocu
ru¢nih i noznih komandi, potrebno je da njihove dimenzije, oblik, polozaj i raspored odgovaraju
fizickim karakteristikama i1 sposobnostima voza¢a. Komande pomoc¢u koji voza¢ upravlja

vozilom su:

e UpravljaC - upravljacem se mora lako i uspjesno rukovati, pa njegov polozaj, dimenzije
1 snaga za pokretanje moraju biti u optimalnim granicama. Polozaj upravljaca odreduje
se u odnosu na sjedalo, a optimalan nagib je 50 do 60°,

e spojka,

e papucica za gas,

e nozna kocnica,

e mjenjac brzine,

e specificne komande.

2.1.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Cesta kao Cimbenik koji utjeCe na sigurnost prometa, ima svoje pod Cimbenike:
organizaciju, upravljanje i kontrolu prometa. Tehnicko rjeSenje ceste ima relativno mali
postotak ucesce u prometnim nesrecama. Prometna nesreca naj¢esc¢a je posljedica utjecaja vise
¢imbenika, pa se pri analiziranju prometnih nesrec¢a kao uzro¢nik navodi ljudski faktor. Prema

podacima, cesta kao ¢imbenik sigurnosti sudjeluje u broju prometnih nesreca sa oko 3%.[5]

To su tzv. Objektivni uzroci, dok u subjektivne uzroke spadaju neprilagodena brzina,
neodgovarajuca signalizacija, klizava kolni¢ka povrSina, nepravilno pretjecanje, nepravilna

voznja te ostali subjektivni uzroci.

2.1.4. Ostali ¢cimbenici sigurnosti prometa

U ostale ¢imbenike koji podlijezu pravilnostima u odvijanju prometa spadaju:

1. klimatski,

2. sredstva za upravljanje prometom,
3. zakoni i propisi,
4

nadzor prometa.
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Klimatski ¢imbenici

Zahvaljuju¢i svom geografskom polozaju, Republika Hrvatska ima vrlo raznoliku

klimu. Razlikuju se tri glavna klimatska podrucja: jadransko ili sredozemno, planinsko-

kotlinsko 1 kontinentalno-panonsko. U klimatske ¢imbenike, ubrajaju se:

a)

b)

d)

f)

9)

prva kisa - budu¢i da zajedno s prasinom, blatom i ulje stvara tanki klizavi film
izmedu kotaca i kolnika, prva kiSa nepovoljno utjece na sigurnost prometa,

kiSa - javlja se smanjena vidljivost, dinamicki udarci, smanjeno trenje, moguce je
trenutno otkazivanje koc¢nica, poledica, pojavljuje se skijanje vozila na vodenom
klinu (aquaplaning),

snijeg - nepovoljno utjeCe na koeficijent prianjanja kota¢a na podlogu jer zbog
neravnomjernog rasporedivanja pod kota¢ima izaziva vertikalno osciliranje vozila,
takoder bitno umanjuje preglednost iz vozila, a nagomilava se i zamrzavana
blatobranima vozila §to moze izazvati blokiranje kotaca te otezano upravljanje,
magla - jedan od naj¢es¢ih uzroka koji izazivaju prometne nesrece. Pojavljuje se
smanjena vidljivost. Vidljivost ovisi o gusto¢i magle, zamagljivanju i oroSavanju
vjetrobranskog stakla te o difuznoj refleksiji svjetlosnih zraka vlastitog vozila i
vozila koja dolaze u susret,

vjetar - nepredvidljiv po pravcu i po intenzitetu, mijenja ve¢ postojece sile koje
djeluju na vozilo u voznji,

sunce - produzava uo€avanje i prepoznavanje prepreka na cesti, povecava umor
vozaca pa se produZava vrijeme reagiranja,

atmosferski tlak - ¢ovjek se razli¢ito ponasa kod promjene atmosferskog tlaka.

2.2. Sigurnost cestovnog prometa prilikom kretanja vozila u prometu

Temeljna nacela medusobnih odnosa i ponaSanja sudionika u prometu na cesti, uvjeti

kojima moraju udovoljavati ceste glede sigurnosti prometa, pravila na cestama i sustav

prometnih znakova, utvrdeni su Zakonom o sigurnosti prometa na cestama iz 2008.godine.
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neprekidno prilagodavanje zakona moguénostima ¢ovjeka, vozila, ceste i prometnih tokova s
jedne 1 kombinacija elemenata s druge strane, nije samo potreba i obveza ve¢ i neminovnost jer
je promet sustav koji ne trpi razliita rjeSenja. Vece brzine dovode do vecée vjerojatnosti
pojavljivanja prometnih nesrec¢a. Vozaci su duzni prilagoditi brzinu kretanja osobinama i stanju
ceste, preglednosti, vidljivosti, atmosferskim prilikama, stanju vozila te gustoc¢i prometa, kako
bi bili u mogucnosti pravovremeno reagirati, I postupiti prema prometnom pravilu ili

prometnom znaku.
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3. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI PROMETA U ZUPANIJI
MEDIMURSKOJ

Na podrucju Medimurske Zupanije, prema statistiCkim pokazateljima obavlja se analiza
prometne sigurnosti s ciljem utvrdivanja stanja i kvalitete cestovnog prometa o broju i

posljedicama prometnih nesreca.

Statistickim pra¢enjem svih ¢imbenika koji utje¢u na nastanak prometnih nesreca,
moguce je detektirati uzroke zbog kojih se dogadaju prometne nesreée i s time planirati mjere

za smanjenje broja ali i posljedica tih nesreca.

U diplomskom radu, obavljena je analiza prometne sigurnosti na podru¢ju Medimurske
Zupanije za razdoblje od 2011.-2015. godine. Analiza prometnih nesre¢a obavljena je na
temelju statisti¢kih podataka iz statistiCkog biltena Policijske uprave Medimurske. Prilikom
analize prometne sigurnosti, obradeni su gotovo svi ¢imbenici koji dovode do nastanka
prometnih nesreca, te uzroci i posljedice istih. Statisticka analiza obuhvaca obradu podataka
prometnih nesre¢a prema: posljedicama, vremenu nastanka, vrsti, uzroku, vrsti regulacije
prometa, karakteristikama vozila i svojstvu sudionika. Tablicom 1. prikazan je ukupan broj
prometnih nesrec¢a na podruc¢ju Medimurske Zzupanije, u odnosu na cijelo podrucje Republike

Hrvatske u razdoblju od 2011. do 2015. godine.

Tablica 1. Ukupan broj prometnih nesre¢a na podru¢ju Medimurske zZupanije i Republike
Hrvatske u razdoblju 2011.-2015.god.

2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Ukupan broj 685 636 743 713 809
prometnih nesrec¢a u
MZ
Ukupan broj 42 443 37 065 34021 31432 32571
prometnih nesrec¢a u
RH

Izvor: [11]
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Broj prometnih nesre¢a na podru¢ju Medimurske zZupanije u odnosu na ukupan broj
prometnih nesre¢a na podru¢ju Republike Hrvatske prikazan je grafikonom 1. Vidljivo je da
udio prometnih nesre¢a u Medimurskoj Zupaniji iznosi oko 2,1% od ukupnog broja prometnih

nesreca na podrucju cijele drzave.
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Grafikon 1. Broj prometnih nesrec¢a na podruc¢ju Medimurske zupanije i Republike
Hrvatske u razdoblju od 2011. do 2015. godine

Izvor: [11]
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Odnos poginulih osoba na podru¢ju Medimurske Zupanije u odnosu na cijelo podrucje
Republike Hrvatske prikazan je grafikonom 2. Iz grafikona je vidljivo da je 2011. i 2013. broj
prometnih nesre¢a s poginulim osobama bio velik, dok je 2012., 2014. i 2015. zabiljezen pad

prometnih nesreca s poginulim osobama.
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Grafikon 2. Poginule osobe u prometnim nesre¢ama na podru¢ju Medimurske
zupanije i Republike Hrvatske u razdoblju od 2011. do 2015. godine

Izvor: [11]
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Odnos prometnih nesreca na podru¢ju Medimurske zupanije u odnosu na Republiku

Hrvatsku prikazan je grafikonom 3.
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Grafikon 3. Ozlijedene osobe na podru¢ju Medimurske Zupanije i Republike Hrvatske
u razdoblju od 2011. do 2015. godine

Izvor: [11]
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Grafikon 4. Prikaz ukupnog broja prometnih nesrec¢a na podru¢ju Medimurske
Zupanije

Izvor: [11]
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Iz grafikona 5, uocljivo je da prema posljedicama prometnih nesreca, najveci je broj
zabiljezen prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom. Prema vremenskom razdoblju, broj
prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom, od 2011. do 2015. u konstantnom je porastu. Manje
smanjenje prometnih nesreca zabiljezeno je 2014. godine, medutim 2015. broj prometnih
nesre¢a s materijalnom Stetom je ponovo u porastu. Najveci broj prometnih nesreéa s
ozlijedenim osobama, zabiljeZzen je 2011. godine, dok je najmanji zabiljezen 2012. godine.
Posebnu paznju treba obratiti na poginule osobe kod kojih je u razdoblju od 2013. do 2015.
godine zabiljezeno smanjenje. Broj poginulih osoba u petogodisnjem analiziranom razdoblju

iznosi 37 osoba.
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Grafikon 5. Posljedice prometne nesrece na analiziranom podruéju u razdoblju 2011.-2015.

Izvor: [11]
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Prema broju nastradalih osoba (grafikon 6.), kod prometnih nesreéa s lako ozlijedenim
osobama, zabiljezen je pad od 2011. godine (254 lako ozlijedenih) do 2012. godine (197 lako
ozlijedenih), nakon cega je uslijedio blagi rast od 2012. do 2014. godine, zatim je ponovo od
2014. do 2015. godine zabiljeZzen pad prometnih nesre¢a s lako ozlijedenim osobama. Kod
prometnih nesreca s teSko ozlijedenim osobama, nakon 2011. zabiljezen je pad, zatim se 2014.
godine broj nesre¢a povecava, dok se 2015. ponovo broj prometnih nesreca s tesko ozlijedenim

osobama, smanjuje.
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Grafikon 6. Nastradale osobe na podru¢ju Medimurske Zupanije po godinama

Izvor: [11]
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Analizom prometnih nesreca s obzirom na dane u tjednu (grafikon 7.), vidljivo je da se
najvise prometnih nesre¢a dogada vikendom, odnosno najvise u subotu, §to iznosi 625 nesrec¢a
u petogodi$njem razdoblju, zatim slijedi petak sa 609 prometnih nesreca, te ponedjeljak sa 513

nesre¢a. Najmanji broj prometnih nesre¢a dogada se u utorak, 438 prometnih nesreca.
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Grafikon 7. Dan kada se dogodila prometna nesreca za razdoblje 2011. — 2015.
godine

Izvor: [11]
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Ukupan broj prometnih nesreca po danima u tjednu prikazan je grafikonom 8. Vidljivo
je da se najviSe prometnih nesreca dogada vikendom, odnosno petkom i subotom, dok se

najmanji broj nesreca dogada sredinom tjedna, donosno utorkom 1 srijedom.
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Grafikon 8. Prikaz ukupnog broja prometnih nesrec¢a po danima u tjednu

Izvor: [11]

Broj prometnih nesreca po satima prikazan je grafikonom 9. Najvise prometnih nesreca
na podru¢ju Medimurske Zupanije dogodilo se izmedu 14 i 15 sati, njih 59, dok se najmanje

prometnih nesre¢a dogodilo izmedu 00 i 01 sati.
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Grafikon 9. Sat nastanka prometnih nesreca

Izvor: [11]
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Iz tablice 2. vidljivo je da su najcesce pogreske vozaca uslijed kojih dolazi do prometnih

nesreca, brzina neprimjerena uvjetima na cesti, zatim voznja na nedovoljnoj udaljenosti,

nepropisna voznja unazad, nepostivanje prednosti prolaza, te nepropisno ukljuc¢ivanje u promet.

Broj prometnih nesreca s neprimjerenom brzinom biljezi pad od 2011. do 2012. godine,

sa 176 prometnih nesre¢a na 148, zatim se 2013. broj prometnih nesre¢a kojima je uzrok

neprimjerena brzina penje na 206, te se ponovo od 2013. do 2015. smanjuje.

Najmanji broj prometnih nesreca zabiljeZen je kod iznenadnog kvara dijela vozila koji

iznosi 3 prometne nesreée u pet analiziranih godina na podru¢ju Medimurske zupanije, zatim

slijedi broj prometnih nesre¢a kod nepropisnog parkiranja.

Tablica 2. Okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreci za razdoblje 2011. - 2015. godine

4 9 4 3 8
176 148 206 161 164
29 35 35 34 40
5 8 8 10 13
22 22 24 15 17
15 7 13 16 17
18 27 24 29 28
47 44 37 66 58
36 31 30 38 48
18 17 25 26 38
42 47 61 51 66
5 5 5 4 9
128 106 119 120 107
1 2 2 0 0
8 3 12 4 6
74 57 79 52 73
5 3 4 1 1
1 5 5 14 14
39 39 41 53 62
7 8 5 3 6
5 14 16 10 21
1 2 0 0 0
686 639 755 710 796

Izvor: [11]

31




Nakon analize koncentracije alkohola u krvi kod vozaca, za 2015. godinu, vidljivo je da
je u najviSe sudionika zabiljezena koncentracija alkohola od 1,51-2,00 promila u krvi, dok je
najmanje broja sudionika prometnih nesreéa zabiljezeno sa koncentracija od 3,51-4,00 promila

alkohola u krvi.

Koncentracije alkohola u krvi za 2015. godinu
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Grafikon 10. Koncentracije alkohola u krvi vozacéa za 2015. godinu

Izvor: [11]

32



Prilikom alkotestiranja vozaca i sudionika u prometu, u razdoblju od 2011. do 2015.
godine, najvise sudionika kod kojih je izmjerena koncentracija alkohola u krvi, zabiljeZeno je
2013. godine, dok je najmanje alkoholiziranih osoba koji su sudjelovali u prometu, zabiljezeno
2012. godine. Broj osoba koje su odbile analizu prisutnosti alkohola u organizmu, stagnira od
2011. do 2012. godine (8 osoba), zatim se 2013. godine smanjio na 5 osoba, dok 2014. ponovo
raste na 8 osoba, da bi se 2015. godine smanjio na samo 2 osobe.

Alkotestirane osobe

Osobe pod utjecajem alkohola B Odbijanje alkotesta
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Grafikon 11. Alkotestiranje sudionika u prometu

Izvor: [11]

Iz tablice 3. vidljivo je da je najvise poginulih osoba koje su u 2011. sudjelovale kao
vozaci bicikla, i to 3 osobe, u 2012. izjednacen je broj poginulih voza¢a osobnog automobila i
vozaca motocikla, u2013. poginula su 4 vozaca 0sobnog automobila. U 2014. godini 3 su osobe
poginule kao putnici u osobnom automobilu, dok su 2015. zabiljezeno 2 poginule osobe kao

vozaci osobnog automobila i bicikla.

Tablica 3. Prometne nesrece s poginulim osobama u petogodi$njem analiziranom razdoblju s
obzirom svojstvo sudionika

Izvor: [11]
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Iz grafikona 11. vidljivo je da je u 2011. najvise sudionika prometnih nesrec¢a u dobi od
25-30 godina. Druga kriticna dob je izmedu 20 i1 25 godina, zatim slijede osobe starosti izmedu
301 35 godina. Najmanji broj sudionika prometnih nesre¢a u 2012. godini ¢ine osobe od 85-90
godina starosti. U 2012. godini najvise je sudionika u dobi izmedu 20 i 25 godina, zatim slijede
osobe izmedu 25 i1 30 godina, dok je najmanji broj sudionika bio takoder u dobi od 85 do 90
godina.
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Grafikon 12. Broj sudionika prometnih nesrec¢a prema dobi

Izvor: [11]

Temeljem analize stanja sigurnosti prometa na cestama Medimurske zupanije u
razdoblju od 2011. do 2015. godine, vidljivo je da je u usporedbi s prethodnim godinama opc¢e
stanje sigurnosti u 2015. godini na podrucju Policijske uprave medimurske obiljeZeno

povecanjem ukupnog broja prometnih nesreca $to nije pozitivna Cinjenica.
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4. ANALIZA CESTE I CESTOVNE MREZE U ZUPANLJI
MEDIMURSKOJ

Cestovna mreza Medimurske Zupanije oblikovana je sredinom XVIII. stoljeca, u
vrijeme kraljice Marije Terezije (1740. - 1780.). Postojece cestovne veze — mreza drZzavnih,
zupanijskih 1 lokalnih cesta razvijale su se postoje¢im trasama putova koji su povezivali naselja.
Od tog principa odstupaju samo neki dijelovi cestovne mreze u samom Gradu Cakovcu te
izgradena autocesta A4 Gori¢an — Zagreb. Medimurje je oduvijek bilo kontaktno podrucje
razli¢itih kultura i naroda te prirodnih geografskih, gospodarskih i drzavnih cjelina. Kroz
danaS$nju op¢inu Donji Kraljevec vodila je drzavna cesta koja je Bratislavu spajala preko
Varazdina i Zagreba s lukom u Rijeci. Sezdesetih godina proslog stolje¢a puno je uéinjeno na
modernizaciji odnosno asfaltiranju cesta. lzgradnja suvremenih prometnica pocinje
1965.godine kada je sve¢ano otvorena asfaltirana cesta Cakovec - Letinski most. U to je vrijeme
na ¢itavom putu od Baltickog do Jadranskog mora, toj u gospodarskom 1 turistickom smislu
izrazito vaznoj prometnici, jedino dionica ceste izmedu Cakovca i Letinskog mosta nije bila
asfaltirana. Tih 23,5 kilometara bilo je usko grlo 1 "crna to¢ka" u medunarodnim okvirima. Od

tog vremena gotovo sve medimurske ceste bile su asfaltirane [7].

Jedan je od glavnih pokazatelja razvoja Zzupanija i gradova je razvijena prometna
infrastruktura. Cilj cestovne infrastrukture je da zadovolji prometnu potraznju, bude u¢inkovita,
sigurnija, te da ima minimalan negativan utjecaj na okolis. Prometna infrastruktura ima izrazito
znaCajan utjecaj na gospodarski, urbani i demografski razvoj. Planiranjem novih zahvata na
postojecoj cestovnoj infrastrukturi, znatno se povecava razina kvalitete odvijanja prometa. Kroz
nove drzavne, Zupanijske i lokalne ceste, te poboljSanje i rekonstrukciju postojecih cesta i
izgradnju novih objekata realizira se najznacajniji razvoj prometne cestovne infrastrukture.
Vrlo znaéajnu ulogu u tome ima izgradnja obilaznice naselja, kojom se smanjuje prometno

zagusenje u samom naselju.
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4.1. Podaci o cestama Medimurske Zupanije

Osnovni element koncepcije razvoja cestovne mreze Zupanije je povezivanje gradova i
op¢ina unutar Medimurske zupanije. Medimurje je oduvijek bilo kontaktno podrucje razlicitih
kultura 1 naroda, te prirodnih, geografskih, drzavnih i gospodarskih cjelina. Postojeca cestovna
mreza drzavnih, zupanijskih i lokalnih cesta razvijala se postoje¢im trasama putova koji su
povezivali naselja. Od toga odstupaju samo neki dijelovi cestovne mreze u samom gradu
Cakovcu, te izgradena autocesta A4 Gorian - Zagreb. Na podru¢ju Medimurske Zupanije
ukupno je 560 km cesta sa suvremenim kolnikom. Udio ove cestovne mreze je u cestovnoj
mrezi Republike Hrvatske je manji od 2 posto. Ukupna cestovna mreza na podrucju
Medimurske Zupanije je u prvome redu, u funkciji prometnog povezivanja unutar same
Zupanije, a isto tako ucinkovita je z prometnome povezivanje sa susjednim zZupanijama. Na
relativno malom prostoru Zupanije nalaze se tri medunarodna cestovna i dva medunarodna

zeljeznicka granic¢na prijelaza.

Vazna pretpostavka daljnjeg razvoja Zupanije je brzo povezivanje s europskim
prometnim mrezama i prometnom mrezom ostalih dijelova Hrvatske. S obzirom na ostale
pokazatelje (stanovnistvo, povrsina itd.), cestovna struktura u Medimurskoj Zupaniji moze se
ocijeniti vrlo dobro, $to znaci da je mreza javnih cesta kvalitetom u gornjem dijelu hrvatskoga
prosjeka, no nedostaje kvalitetna povezanost dijelova Zupanije. Budu¢i da dosadasnji javni
prijevoz ne udovoljava u potpunosti potrebama stanovniStva, stanovnici radije