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.UR] UDG MH DQDOL]JLUDQD SULPMHQD DOWHUQDWLYQL
kriteriji za potencijalnu uporabu alternativnih goriva u cestovhom prometu. Navedene su i
REMDAQWHR®R&a&NH SUHGQRVWL L QHGRVWDFL ELRSOLQD L E
HNROR&GNLK XWMHFDMD 2WWR PRWRUD UDJUDYHQH VX SULPMN
pogona. Cilj primjene alternativnih goriva kod Otto motora je smanjitiérMsH LVSXaQLK SOL
VPDQMHQMH ]DIJDYHQMD RNROLAD VPDQMHQMH XWURAND |
ALYRWX OMXGL S3SULPMHQRP WLK DOWHUQDWLYQLK JRULYI

regulativa i direktiva Europske unije s regulativom Raikxe Hrvatske.

A-8y1( 5,-(y, FHVWRYQL SURPHW DOWHUQDWLYQD JRULYD
HNROR&GNL QHGRVWDFL ELRJRULYD ELRSOLQ ELRHWDQRO

SUMMARY

Through the work analyzes the use of alternative fuelpdtrol engines. It explains the
criteria for the potential use of alternative fuels in road transport. These are listed and explained
the ecological advantages and disadvantages of biogas and bioethanol. In order to reduce the
negative environmental imptof petrol engines developed as the use of biofuels, hydrogen,
electric and hybrid drives. The application of alternative fuels in gasoline engines to reduce
emissions, reduce pollution, reduce energy consumption, which also results in a more
comfortablelife of people. By using these alternative fuels in gasoline engines compared the
legislation and EU directives with regulations of the Republic of Croatian.

KEYWORDS:road transport, alternative fuels, gas engine, environmental benefits,

environmental advantages, biofuels, biogas, bioethanol, hybrid drive, electric drive.
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1. UVOD

$OWHUQDWLYQD JRULYD X 5HSXEOLFL +tUYDWVNRM DO
HQHUJHWVNRPVMWOURAR AR LYD RWNDGD VX X XSRUDEL ELOD
RVFLODFLMDPD X FLMHQDPD 5DWRYL VX YRYHQL L MRa XYL
stalnu promjenu i izniman rast cijena po barelu nafte. Prema svim znanstvenim spoznajama
kro] VWRWLQMDN JRGLQD EL WUHEDOR GRUL GR QHVWDALFH
RNUHQXWL XSRUDEL DOWHUQDWLYQLK JRULYD 7DNRYHU VH
DOWHUQDWLYQLK JRULYD X VYUKX JM&OVWRNRHD RAIR O VAYDH ¥ BVRIJF
(XURSVNH XQLMH L 5HSXEOLNH +UYDWVNH VYH MH YHUD SR

1HIDGRYROMQL WDNYLP UD]JYRMHP GRJDYyDMD L VOLpPQ
RVYLMHAWHQR&UX |]D QDSUHGDN GUXawyYD L RpXYDQMH =HP

ozbiljniji stav prema upotrebi alternativnih goriva.

Udio alternativnih goriva® +UYDWVNRP DOL L VYMHWVNRP WUALAV
OR4&H VH UHUL GD MH ]D VDGD MR& XYLMHN WR PDOL SRVW
DXWRPRELOLVWLpPpND LQGXVWULMD VYH YL&A&H RNUHUOH YR]LO
poput BMWMD OHUFHGHVD 2SHOD 7R\RWH SURL]JYRGH PRGHUQ
SRIJRQ DOL LV WYRUQLpPpNL XJUDYHQLP SOLQVNLP VXVWDYR

6DPR GDOMQMH RVYMH&AULYDQMH OMXGL X VYLMHWX L
NRULAWHQMH DOWHNRODMWWOQWK BIPBIIRYD OMXGLPD WDNR L SL
SULPMHQH DOWHUQDWLYQLK JRULYD MH RG YHOLNH YDaQR)
]JERJ WRJD GDMH VYH YHUD SDaQMD DOWHUQDWLYQLP JRUL®

6YH PRIXUQRVWL ELWYRPH REDUDYHQMDX MH WHPD ORJX
DOWHUQDWLYQLK JRULYD NRG 2WWR PRWRUD &LOM UDGL
DOWHUQDWLYQLK JRULYD QMLKRY UD]JYRM VDGD&aQMH V
LPSOHPHQWLUDQMH XusBiKIWRPRELOLVWLpPNX LQG

=DYU&QL UDG VH VDV WduaMdjeRRG pR\QOHP F3/RHI@LDQNO BIDL P M H Q X

goriva kod Otto motora.



UuvodujeQDYHGHQ RSUHQLWL SULND] UDGD WH SUREOHPD
.UR] SRJODYOMH XW UR a Dpxonet@ Hrikalzans e Rolikotod WWURNe@ ReRjije
RGOD]L QD FHVWRYQL S U Rgkélikin s DAy kistiMdie @iivo, M@ikiD Q R
MH XWMHFDM QD RNROL& L SRWUHEQH PMHUH AWHGQMH |

cestovnom prometu.

~

U SRJODYOMX DOWHUQDWLYQD JRULYD RSLVDQR MH a
DOWHUQDWLYQD JRULYD WH ]D&A&WR VH RQD SULPMHQMXM:
alternativnih goriva u cestovnhom prometu prikazuje koji su to kriterij po kojikaRGUHYy XMH
NRMH MH DOWHUQDWLYQR JRULYR GREUR ]D é&imigxa SULP Mt
alternativnih goriva kod Otto motor®& SLVDQH VX HNRORANH SUHGQRVWL
ELRHWDQROD WH PRIJXUQRVW SULPMHQH ELRJRULYD ,,, JHC

OpisaQD SULPMHQD YRGLND L JRULYLK UGHOLMD NDR DO
SRIJODYOMX PRJIJXUQRVW SULPMHQH YRGLND X FHVWRYQRP
RGQRVQR KLEULGQD L HOHNWULpPQD YR]JLOD QMLKRYH SUHH
oSLVDQL VX X SRJODYOMX KLEULGQL L HOHNWULPQL SRJRC
SR]IQDWL +UYDWVNL SURL]JYRYyDpL HOHNWULPpQLK DXWRPRE
SUHGQRVWL L QHGRVWDFL SULPMHQH D O Wétegie Bmbpsk€® LK JRU
unije u vezi smanjenja emisije GQe mjere i regulative Republike Hrvatske za smanjenje
]JDJDYHQMD RNROLAD

Kao kraj =DYUAQRJ UDGD X |[DNOMXpNX QDYHGHQR MH ]D
JRULYD WH LPD OL QMLKR YOI XMW QP SIQBPRHQWHUD GAV H

infrastrukturu i autoindustriju.



2. 87524%. (1(5*,-( 8 &(6729120 3520(78

SRWURAQM RepQiEi UYNDMV XNRM SRSXW SRWURAaAQMH HQHL
ovisna jeo globalnim i nacionalnim utjecajjima3R]QDWR MH SUHPD GRVDGDaQMI
GD VH HQHUJLMD ODNR JXEL L UDVLSD X VYLP SRGUXpMLPD
PDWHULMH NRULAWHQMD LVWH PDWHULMH L GR NRQDpPQH .
njezino racionano RULAWHQMH X SURPHWX VX RG L]QLPQH YDAQRV'

paziti na nepotrebne gubitke energije.

‘D EL VH PRJOD SUDYLOQR SURPDWUDWL HQHUJHWVND ¢
YHIDQH ]D HQHUJHWVNH RE O LpNrirarhi eh& §etekRodl@iMransiédiRdiD SRV V
REOLFL QHSRVUHGQD SRWUR3EQMD L NRULVQD HQHUJLMD

3uLPDUQL HQHUJHWVNL REOLFL VH RGQRVH QD QDIW)>
7TUDQVIRUPLUDQL REOLFL SRGUD]XPLMHYD Meerneli@kojQ HOHN
VH PRJX SURL]YHVWL SUHWYRUERP HQHUJLMH 1HSRVUHGC
GRVWXSQD NRULVQLFLPD WH VH QMRPH VOXaH .RULVQD H
SURL]YHGH NRUL&GWHQMHP UD NDRK dWRIWIXMDIRBOSDQDWDUD WY

8 SRJOHGX PRJXUQRVWL L PMHUH &aWHGQMH WH XpLQNRY
SURPHWX PR&H VH SRGLMHOLWL

1) 3RPDN X SRVWRMHURM VWUXNWXUL NRULAWHQMD REOLND
D SRWLVNLYDQMH FHVWRXQRIE®DXQW B LHRGRU XHWR.PBHWK NR U I
prometa namijenjenog masovnom prijevozu putnika
E SUHEDFLYDQMH FHVWRYQRJ SULMHYR]D QD GXaLP PHY)

2) 2JUDQLpDYDQMH SRWURAQMRP JRULYD RGQRVQR HQHUJLI
D RYLVQR R VWDQMX \LPORW U WEDPPWRIREQMB HQHUJLMH +
E LQGLYLGXDOQL SXWQLpPpNL FHVWRYQL SURPHW PR&H VH
F PRIXUQRVW VNUDULYDQMD XGDOMHQRVWL L]JPHYyX PMH\

=DJUHE
=DJUHE ‘

w w

13URI GU VF -DVQD *ROXELU 3URPHW L RNROLA )
23URI GU VF -DVQD *ROXELU 3URPHW L RNROL& )



3) ROMH LVNRULAWHQMH SULMHYR]QLK VUHGVWDYD
D SREROMODQIWHN RRLNWWHQMD NRRUGLQDFLMRP L VPDQMF
sredstava u prometu
E XYRYHQMH L SRYHUDQMH SDUNLUDOLAQLK WDNVD X VUI
c) carpooling
d) carsharing

4) %YROMH LVNRULAWHQMH JRULYD
D RJUDQLpDYDQMH EU]LGeHsttVd HWDQMD SULMHYR]QLK
E VPDQMHQMH RWSRUD NRMLP VH YR]JLOR VXVUHUH SUL N
F XYRYyHQMH DVSHNWD LVNRULVWLYRVWL JRULYD XpLQN
G LIJUDGD PDQMLK L ODNALK PRWRUD NRML WUR&H PDQM€E
e) promjena strukture voznog parka u korist kompaktfir D QMLK L HNRQRPLPpQLM
osobnih vozila
flekoo YRAQMD

'DQDV VH X SURPHWX QD SRGUXpMX 5HSXEOLNH +UYDW
od oko 97%, plinsko gorivo s udjelom od oko 3%, a obnovljivi izvori sudjeluju s manje od
0,1%2 Ovi podatcisujako PEULQMDYDMXiL MHU VH VDPR QHAWR YLA&H

goriva u Republici Hrvatskoj.

1D JUDILNRQX SULND]DQ MH XWURADN JRULYD NRML R
L] JUDILNRQD YLGOMLYR MH GD MH QDMY lednDsredd O%* BRaQMD J
NP K 7H EUJLQH VX QDMpH&UH LJUDAaHQH X JUDGRYLPD SUL
YHOLNH JXaYH RGQRVQR ]DJXdHQMD SURPHWD 6XSURWQF
brzinama od 5080 km/h.

SHSXEOLND +UYDW &l @padaPatofsH Bagreld, Syl Rijeka i Osijek u
NRMLPD &LYL YHUL GLR XNXSQRJ VWDQRYQLAWYD 1DMYHUL
GRN WHN VWDQRYQLAWYD 4LYL X RNROQLP JUDGVNLP SR

80U VF , YR %UR]JRYLU 9HOHXpPLOLAWH X 5LMHFL L JUDYyHYLQDUVNL
str.14, 2013

4



8 GDQDAQMH YULMHPH MBQRVRBHKKYRJRVMBIXW RGPYRELOLPC
i pozornost daje ek RAQMLYREAIMD MH QRYL PRGHUDQ L LQWHC
automobila. Primjenom ek RaQMH VPDQMXMH VH SRWUR&AQMD JRULY
QHIJDWLYDQ XWMHFDM AaWBWAR KCBBDOFRXDOQWRAMNROLA L pRYI
VLIXUQRVW L XJRGQRVW YRAQMH DXWRPRELORP

Ekoo YR&QMD |DKWMHYD SUHEDFLYDQMH X YLAL VWXSDQM

RNUHWDMD PLQXWL RGU&ADYDQMH NRQ@@¥WBIQWQH EU]
SURYMHUDYDQMH WODND X JXPDPD UDFLRQDOQD XSRUDEL
VWDQNDPD L VOLpPQR

=DSRVOHQLN 8MHGLQMHQLK QDURGD |]D UD]JYRM 81'3 NI
DXWH JHOHQLPD VYRMLP SUsB 6K RAQM®R MR RARIN D PR NELDW L
JRULYD L ]D QD NP YR&QMH 3UHPD QMHJRYRP L]JUDpX
MH ELOD OLWUH JRULYD D V HNR YRAQMRP #DQMD ]D

7DNRYyHU SUHPD LVW Ukt YR®QYNRD SGLPYMD SRWURAEAQM
smanijiti za 2000 kuna, te se doprinosi smanjenju emisiie JGD NJ JRGLAQMH aWR M|
L QDMYHUD SYR&ESIWH W HNR

&DUSRROLQJ MH SRMDP NRML R]QDpDYD |[DMHG@LpPNR SX

V GUXJLP OMXGLPD UDGL PDNVLPDOQRJ LVNRULAWHQMD D>
SXWRYDQMD GROD]L GR YHOLNLK X&d4WHGD J]D NRULVQLNH YR
|DIJIDYHQMD RNROL&D 3ULPMHULFH DXR)PpHSRWHWRRLOW 38V O/D
UD]OLpLWD DXWRPRELOD D GD SUR®WAPKNIRNEDEARWRIERELO LV
J NP RGQRVQR FMHORNXSQL L]JUDpXQ ]D pHWLUL DXW
&DUSRROLQJRP VH XYHOLNH PREB WMPIARM LBMIRNPLEDMD &K%
SOLQRYD WH VH VPDQMXMH ]DIXaHQRVW X JUDGRYLPD aWR

2YDNYLP QDpPpLQRFXEXQWRLY XOMONRPRELOL GLMHOH WUR:
JHPOMDPD NDR @&4WR MH YoR$] LDV W RIR M WPODWHH YBR]L pHWYHUR
naslicil WH LP MH WLPH RPRJXUHQR EU&H L VLIXUQLMH SXWR

4 http://www.hak.hr/sigurnosti-prometu/projekti/ekologi/ekovoznja/ 31.8.2015



7TDNRYyHU X QHNLP JHPOMDPD NDR &WR MH ODYyDUVND ]D
SODUDQMH YODVQLNX ]D RG gveyde QunikaLRQLFX QD NRMRM MH

&DUVKDULQJ MH SRMDP NRML R]QDpDYD GLMHOMHQMH )
VYRMH YR]LOR MDNR PDOR NRULVWL SD WLP SRVWXSNRP GC
NRMLPD MH SRWUHEQLMH 3ULIQdgaLS MH VOLpDQ NDR L NRG &

Slikal 7UDNH ]D YR]JLOD V L YLAH SXWQLND
Izvor: http://assets.inhabitat.com/wgpntent/blogs.dir/1/files/2011/08/rsz_hane-1-537x402.jpg, 31.8.2015

Konvencijom UND R SURPMHQL NOLPH L .\RWVNLP SURWRN
RGUHYHPHWOXMH VWDNOHQLPNLK SOLQRYD SD WDNR L ]D 5H
emisijaCQ MH SRYHUDQD ]D RNR

SURPHW VXGMHOXMH V D RVREQD YR]LOD V RNR

oko 20% za cestovni promet. Prema direktivi-BUdopuda WH Q D H B lu\tksibinok 2
prometu dd2015trebala bi iznositi 12@/km.



7DNYD YULMHGQRVW VH PRAH RVWYDULWL X] EHQ]JLQVNH
RGQRVQR GL]JHOVNH PRWRUH VD SRWUR&GQMRP RG O
protokorOD NRML MH UDWLILFLUDOD JRGLQH SUDWL SURS
VWDNOHQLpPpNLK SOLQRYD

Prema Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatskeanjenje emisija
VWDNOHQLpPpNLK SOLQRYD GR JRGLQHnENE\EWD RO H QAR N L«

SOLQRYD PRUD L]J]QRVLWL RNR V. W H @EGrepRiFspdvieRuPn SRYH UL
SULKYDWHaz@djuaDYH X

&LOM (XURSVNH NRPLVLMH NRML MH XVYRMLOD 5HSXEO
alternativnih goriva u odnosu mstala konvencionalna goriva

Republika Hrvatska Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske postavlja cil;
da iz poljoprivredne proizvodnje u energetske svrhe iskoristi u 2020. godini oko 20% ukupnih
XYMHWQLK JUOD L GD W DR RnSdij&it Biggtira Bdrshb BkO LEO@Rjuna
m? bioplina. Cilj Republike Hrvatske jeko 9 PJ energije iz biogoriva u 2020. godini.

5 http://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_10_130_3192.h81I8.2015
8 http://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_10_130_3192.hghl8.2015



3. ALTERNATIVNA GORIVA U CESTOVNOM PROMETU

Alternativna su goriva ona koja trebaju biti zamjena za konvenciargdriva, naftu i
XJOMHQ L ]DSUDYR VX HNRORANL JOHGDQR SULMHOD]Q
REQRYOMLYRP HQHUJLMRP 3RYHUDQMHP |DKWMHYD ]DaWLW
XUEDQLP VUHGLQDPD SRWLpPpH NRUWLAM F @ N R MDhdaraibhahQ @W L Y C
JRULYD VH PRJX GHILQLUDWL NDR L]JYRUL HQHUJLMH NRML
goriva su nanMHQMHQD |]D UMHADYDQMH SUREOHPD YH]DQLK ]D
NRULAWHQMH IRVLEQRKVIRBIGYIRVID BIRWHHPLVLMX XJOMLpPQR.
SOLQRYD WH MH YDAaDQ pLPEHQLN X JOREDOQRP |DWRSONM

,DNR MH GR&AOR GR WHKQLpNRJ QDSUHWND PRWRUD V
UH]XOWDW LPDOR VPDQMHQMH ph&kaktivrivstipMedozhFositarebog QD UL
RVREQLP DXWRPRELORP XpLQNRYLWRVW MH RVWDOD QHSU
]DWR awR MH X SURPDWUDQRP YUHPHQX GR&AOR GR QHJD
automobila, odnosno smanijio se broj putnikd ® ] LOX ,VWUDALYDQMHP L SURUD
XQLML VPDQMHQD MH VSHFLILpQD SRWURAQMKN deRdpady D NR G
7,3 1/100km’ Trenutnom pimjenom téanologija hibridnih pogonakod @ WR PRWRUD PRJX
GRGDWQR SRYHWBWW RPRIVORNRLY V XQXWUDaEQMLP L]JDUDQMHF

Europska komisijajeSSRNUHQ X O D ]Q D p Den&@ivhitsdarirvée RAvLAdleéhdnO W
knjigom o dgurnoj opskrbi energijom. Zelena knjiga je dokument u kojem je postavljeno za
cilj najmanje 20%zamjene standardnih transportnih goriva s alternativama do 2020. godine.
Cilievi su indkativni QLVX REYH]XMXiuL DOL VYDND GUADYD pODQL
poduzetim mjerama. Prema Europskoj komisiji, tri najperspektivnija alternativha goriva:
ELRJRULYD YHUO X XSRUDEL SULURGQL SOLQ X ®UHGQMLE
(duJRURPQR

7 http://www.poslovni.hr/svijei-regija/alternativnagoriva-u-prometudo-2020-godine 153425
13.7.2015

8



Prikazom u grafikonulYLGOMLYR MH SUHSRUXpHQR NRULaAWHQMH
(XURSVNH .RPLVLMH X (XURSVNRM kkQ biMa_treb&lél izGedatkuR YD S U
EXGXUQRVWL GR JRGLQH
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Grafikonl 3BUHSRUXpHQR NRULAWHQMH DOWHUQDWLYQLK JRULYD R
Izvor: samostalno izradio prema dliez rada PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA U MOTORNIM
VOZILIMA-SVJETSKI75(1' 'DQLOR 1LNROLUO L 5DGRMH 9XMDGLQRYLUO 8QLYHUI]L
PDF file 2.str., 15.7.2015

SHIL®RIRQVNLK VXVWDYD RVREQLK DXWRPRELOD GDQLEL
izgaranjem,ali PRaH VH UHUL GD MH Est§avé QsBriihVauteriobiRQev N L K
HOHNWRIODPDROWHUVNLP GRJRYRURP (XURSVNH XQLMH V HXL
RVWDOLP SURL]JYRYDpLPD RVREQLK YR]JLOD SRVWLJQXW MH
SRIJRQVNLK PRWRUD V XQXVRQIVANQWLW HHKDRWIRIMM B P 3 REIX G X
prijelaznom razdoblju implementaciju hibridnPRWRUD V XQXWUDaQMLP L]JDUD

Alternativna gorvasuELRGL]J]HO HWDQRO L PHWDQRO HOHNWUL|
vodik i prirodni plin.



Biodizel

Biodizel jevrsta obnovljivog alternativnog gorivl RMH VH PRaH SURL]JYRGLW
UD]OLPLWLK ELOMQLK XOMD L ALYRWLQMVNLK PDVWL NRULV

%LRGL]HO SRPLMHaDQ V QDIWRP LOL pLVWL ELRGL]JHO V
vozila s dizlskim motorom. Primjenom biodizela u standardnim dizel motorima smanjuje se
HPLVLMD XJOMLNRYRGLND +& XJOSMUWPQRI PRQRNVLGD &2

%LRGL]HO RRIBHEHBWIMH PMHADYLQD ELRGL]JHOD L (
iz nate, aB100 jejedQR RG QDMpLAULK ENRMGH]IMB PRI&H VDIPRDNRUL VW
GLJHOVNLP PRWRULPD 1MHPDpND MH MHGDQ RG QDMYHULI

WRQD JRGLAQMH VOLMHGL )UDQFXVND V RNR W
tonD JRGLAQMH 8 +tUYDWVNRM SRVWRMH WULBibgarivA¥ RyD p D E
Vukovaru kap& LW HW D WRQD JRGLAQMH 0G0GohE LW L 28 OMHX W
jedan Interplasiz Sesvet&oja ima tvornicu u Valpovu kapaciteta 60, WRQD JRGLaAQMH

Etanol i metanol

Etanol ili etilni alkohol je bezbojni, zapaljivpri sobnojteP SHUDW XUL WHNXUGOL N
spoj. Etanol jeobnovljivoalternativnoJRULYR NRMH VH SURL]YRGR RW R IVPOL
VXQFRNUHW & ii#atepg Dosle) hjNeDvrste, te sve te boljke nazivamo biomasom
Kemijska struktura etanola jec2ds2+ NRMD VH QDODI]L L X7DOQNRKROPLRB I
proizvodnje etanola, atosufiaHUHUD &H GH&NWDR W UN MAk¥Iulozd (dovo,

razn poljoprivredni ostatci).

OHWDQRO MH EH]JERMQD |DSDOMLYD L ODNR KODSOMLY
benzina. Kemijsku struktur? DpLQMDYD XJOMLN Y RGEOMH.ISINGWAIN PD Q RWF
CO L WHAH MH ]DSDOMLYik@Gt Katipeddn€kd g&io.\WEdj<datsikmetanola

je taj da izaziva koroziju posebice kod aluminija.
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(OHNWULPQD HQHUJLMD

(O H N Vehetgi@Q @nosn WUXMD VH PRAH NRULVWLWL |]D QDSDM
ipug LQ KLEULGQLK HCOHNWWLIOPR LK WEHNMUGPQH PUHAH 9R]JLC
energiju odnosno struy® H SURL]YRGH LWSK S PHHWSFOKGR G R L QDMYHUD

AWHWQH HPLVLMHIH/KNRQR [SQH GLNRPIQDVWDMDQMD X
energiMH QDSDMDMX VH YR]LOD QD HOHNWULpPQL SRIJRQ QR C
UHOLMH VX QDHOG NWVRUILE@GHBOKRQBEUIJLMH QD YRJLOX ]D QDSDNA
RG EDWHULMH JRULYH GHOLMH SUHW Y DUDQX HNGHHPUW MWK H G

6XQpHYD HQHUJLMD

3RG SRMPRP VXQpHYD HQHUJLMD SRGUD]XPLMHYD VH Q
SRVWRMH GYD QDpLQD LVNRULAWHQMD VXQpHYH HQHUJLMH

1. Aktivno +tSRGUD]XPLMHYD SUHWYRUEX VXQpHYH HQHU.
erergiju.

2. PasivnoxtL]lUDYQR LVNRUL&G&WDYDQMH VXQpPHYH WRSOLC
UHOLMH

] VXQpHYH HQHUJLMH WRSOLQVND HQHUJLMD VH GRELY
HQHUJLMD SRPRUX IRWR QDSRQVNLK UHO bhéifaju nikdkv®d D XWRF
HPLVLMX ]DJDYyHQMD RNROLaAb WUHQXWQR QLVX X XSRUDEI
SULND]DQ MH PRGHUDQ DXWRPRELO QD SRIJRQ VXQpPHYRP H!
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Slika2 $XWRPRELO QD SRIJRQ VXQpHYRP HQHUJLMRP
Izvor: http://www.pveducation.org/sites/default/files/PVCDROM/Manufacturing/Images/SOLARCAR.JPG,
31.8.2015

Vodik

Vodik je najjednostavniji i najrasprostranjeniji element u svenomnaka mu jeHo,

nalazisena prvom mjestua periodnom sustavu elemenataziopnje plin, te je bez mirisa.

OHYyXWLRPGLN VH WHANR QB®OIDJR & D RRNMNDBBIEhBleQeRiia. H]D Q V

Proil]YRGQMD YRGLND MH #Ptoirrelily fosilth goriva R gonmaBed ph
b D Mlektrolizom vodePrimjenom vodika R DOWHUQDWLYQRJ SRJRQD MDN

RNROL& DOL GR VDGD MRa QLMH GRYROMQR UDVSURVWUDQN\
pogon.

Prirodni plin
Prirodni plin je smjesa uglikY RGLND S UH W HA QdogRdbsiaviagidputess +

naftovodnog sustav&/ DGMRIE XJOMLNRYRGLNH NDRXAWNR KK OHMDRJIGS
dioksid, sumporovodik, i vodene pare.
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Oktanski broj prirodnog plinsef]YLVRN aWR MH RGOLpQR VYRMVWYR ]
izgaranje.Ovaj plin je netokd. pD Q  Q LivdrH nif Rah&fogen, te meedstavlja pyetnju
]D WOR SRY UWipbderéivod® G H

Prirodni plin predstavlja alternativrgorivo za pogon motora s unutarnjim izgaranjem
odnosno koristi se kod Otto motora. Njegove zalihe sueglik HPLVLMD aWHWQLK NR
motora pogonjenih plinom je znatno manja nego onih pogonjenih dizelBko@nzinskim
gorivom pa je zbog toga i velika primjena vozila pogonjenih pimnc3ULURGQL SOLQ VH
NRULVWLWL X PRWRUQ L Prodnirglin@i kddDikdpeRi ndfi@iD pHQL SUL
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4. KRITERIJ ZA POTENCIJALNU UPORABU ALTERNATIVNIH
GORIVA U CESTOVNOM PROMETU

Sva alternativnha goriva zbog svojednostavnije kemijske strukture u odnosu na
benzinskayorivo, imajupotencijal za smanjenje emisiEW HW QLK LVSXaQLK SOLQRYI
V D G U & D M OjikB, \witerRalivié horiva prizgaraQM X SURL]JYRGH PRQ@MX NROL
sSlupDMX XSRUDEH YR GRVWMHPHVLWNO&XpLYR RGahjpJDUDQMD )

Bitno je napomenutidase SRUDERP DOWHUQDWLYQLK JRULYD QH
W]YXAQ D3 AWIHWLGIDK LVSXAQLK SOLQRMDXJIO MVHERNRNRBLMY R H
(i pri idealnim uyetima izgaranja prisutan je GP i zbog same konstrukcijenotornog
PHKDQL]PD NRMD |DKWLMHYD RGUHYHQ VWXSDQM SRGPD]!
LIJRUMHORJ XOMD pDN L SUL XSRUDEL YRGLND NDR SRJRQV

Prema jednoj od podjela, osnovni kriteriji @agenijvanje potencijalnog alternativhog goriva

Su:

1. PRIXUQRVW PDVRYQH SURL]JYRGQMH
2. VSHFLILPQRVW SULSUHPH VPMHVH
3. XWMHFDM QD RNROLaA&

4. ekonomskuvijeti tj. konkurentnost cijene

5

. stupanj opasnosti pri manipuladiji

ORJXUQRVW PDVRYQH SURL]YRGQMH RPRJIXUXMH VWDOC
QMH]LQX QUERJFNRBAXUHQFLMH SURL]YRYyDpD 7LPH EL GR
RGQRVQR NRQNXUHQWQD DOWHUQDWLYD JRULYD NRMD El
3ULPMHQRP DOWHUQDWLYQLK JRULYD MDNR EL VH XWMHFD(
zaND VPDQMHQMD VWDNOHQLpNRJIROMRQW DJEVKRO W DRI DD QR

8 http://e
student.fpz.hr/Predmeti/E/Ekologija_u_prometu/Materijali/Nastavni_materijal_alternativna_goriva.pdf
13.7.2015
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6 O L MKtitéri dd_ocjenu primjenjivostlternativih goriva kod pogon motora sa unutarnjim

izgaranjem su:

1. HPLVLMD LVSXaQLK SOLQRYD

2. SRWUR&EQMD JRULYD

3. cijenaalternativnhog goriva,

4. performance vozila s pogonom na alternativna goriva,

5. QDOD]LawbD QDpLQ GRELYDQMD L UHJHUYH DOWHUQD'
6. WUR a Nw¥iie iNBidxvodnje vozila,

7. QDpLQL L PRIXUQRVWL XVNODGLAWHQMD JRULYD QD Y
8. PRIXUQRVW S XQ iNpotréomeDnfdaRttlkivt® P

9. RSuUD VLIXUDRVW YR]JLOD

Kod primjene alternativiKk JRULYD SUYR VH PR k@e bubbh@K pLWL SC
proizvode ovisno o pogonl8 HPLVLMX LVSXaQLK SOLQRYD XEUDMDPR

izgaranja.
8 AWHWQH SithiaCulrbjavhe: L]J

CO- XJOMLPpQL PRQRNVLG
CH zugljikovodici,

NOx- GXaLpQL RNVLGL

Pb *olovo,

o bk 0 DR

SO - sumporni dioksid.
8 QHAWHWQH SOLQRYH L]JDUDQMD XEUDMDPR

N2 +tGXAaLN

H20 - vodena para,

02 zkisik,

CO- XJOMLPQL GLRNVLG

P w0 NP

®3URI GU VF ,YDQ )LOLSRYLU PU VF %RUDQ 3LNXOD 'aHYDG %L
ODALQVNL IDNXOWHW 6DUDMHYR 2GVMHN ]D PRWRUH L YR]JLOD 9LOVRQI
Primljeno / Received: 09.7.200£LRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA U CILJU SMANJENJA EMISIJE
=$*$ ,9%y% .2' &(67291,+ 92=,/% JRGLQD VW
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Cijena, odnosno koliko se noFaD P RUD X \4f&adRj@ inWMéstruktuke] za primjenu
alternativnih goriva varira ovisno o vrsti alternativnog gorivllRMH VH aHOL XODJDWL
ilije i hibridni automobili zahfevaju jako skupu proizvodnju ali i dobru infrastrukturu u
njihovojpULPMHQL 7DNRYyHU SULPMHULFH MHGQR RG QDMMHIWL
OLWUH YD Usbkn[Dloljg Bdiagdixja instalacija] P #1500610000kn.

8VSRUHGEH UHGD FLMHQD MHGQH OLWUH $kugfeotV D QRO D
aUWRSOLQD LOL RELPQRJ EHQ]JLQD

SRWURAQMD JRULYD XGDI®MHQ il spweivhikonr Bdiv R PR a
PMHVWD QD NRMLP PRaH SXQLWL VSUHPQLN ]D DOWHUQDW
MDNR XWMHpPX QD L]JERU QDMBRODROCQULASFDD @WR WADER.OKPR .
DOWHUQDWLYQR JRULYR SULNDaH NXSFX WR MH YHUD PRJ
DOWHUQDWLYDQ JRULYD X YODVWLWLP YR]JLOD 6 WRJD Y
NXSFLPD SRQXGH &aWRoskoRpdvenu XNeCQOQIW LRQLK JRULYD SD
YUHPHQRP L VYH YHUL EURM YR]JLOD QD FHVWDPD ELWL QD

SHUIRUPDQVH YR]LOD QD DOWHUQDWLYQL SRIJRQ MHGD
automobila pogonjenim alternativnim gorivodb LW QR MH RGUHGLWL NDNDY Yl
SURL]JYRGLWL ]D GXJH LOL NUDWNH UHODFLMH ]D SULMH"
SRVWRMH PRIXUQRVWL SURL]YRGQMH DXWRPRELOD QD HOH
X JUD GRYL P De@djarhaUTakv dutomobili bi imali doljino velike baterije za takvu
YUVWX YRAQMH X JUDGX WH EL VH ODNR SXQLOH EDWHULM€E
DXWRPRELOL LPDOL SUREOHPD SULOLNRP GXélLddnosHO DFLMD

DNR EL LPDOL YHOLNH EDWHULMH RQH EL ]DX]J]LPDOH YHOLN
nije dobro.

ORJXUQRVW SXQMHQMD RGQRVQR UDVSURVWUDQMHQR'
RGOXNH R NRULAWHQMX D QMidi HraBijLiéQuRd ndRavelkbroj8 5H S
SXQLRQLFD ]D DXWRPRELOH QD HOHNWULPQL SRJRQ OHYVX
SXQLRQLFD L FMHORNXSQH LQIUDVWUXNWXUH ]D WRpPHQN
GRVDGDAQMLK EHQ]LQ VNjKpSBM Wil REDE® MH
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6DPR X JUDGX =DJUHEX L =DJUHEDpPNRM &XSDQLML SRV
naslici3 NRMH QXGH SULURGQL SOLQ NDR JRULYR D X FLMH
GREDU QDS UH G D NprSijeHi RIBrativhih gotivieR M

Poljanica Adamovec svelar
Bistranska
225 e g
\ Jablanovec Belovar
Brdovec
7 Markovo Polje

Zapresic/

\\
s /@ \nsvete .

N =BG
—
[ [ A3 ] : Strmec \ o2 Q — ,,‘Zagreb @% : Dumovec’m L
: Bestovje % @ y 4 b \ @ 0 Dugo Selo
ober_____ Q » @ = X\ lvanja Reka
Sv¥ta Nedelja Rakit] A @ .
o b N \\:-: _// I \ b ¢ i/ SOP\
o) ©— ' 2 15§
A3 ) / | > =, IScitarjevo X
' Lucko@ J % 5
I2KS ~Gorn)i Stupnik ) ©) ’
rnji Stupni @ > - g
a!skl 4 Buzm "A3 | 31 ] |
Rakov/Potok Leskovac @ Q / Rogyica
eter y :é ovica Odra Pleso Obed
o J @
3 : . ()
Horvati Velika G@ca Ribnica %
_Klinca Sela Kupinedki
isinec Kralievec Vukovina Orle
2 Kuce
= Donja

Slika3 %HQ]JLQNVH SRVWDMH VD SULURGQLP SOLP X JUDGX =DJU
Izvor VDPRVWDOQR L]JUDGLR SRPRUX N D hitg//Mwovin@rigd/ Wi BIVBVEOL® *RVSRGDU
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5. PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA KOD OTTO MOTORA

Alternativna gorivaNRMD VX X QDMYHURM SULPRREHPR SRGWRM C
u tri skupine, odnosno prema generacijadrada su nastala. U cessQRP SURPHWX VH QDM
koristebiogoriva | generacije, biogoriva Ipeneracije i biogorivalgHQHUDFLMH DOL L H(
i hibridna vozilaPrema generaciam& LRJRULYD PRAaHPR SRGLMHOLWL QD

Biogoriva I. gerracije:

1. Bioplin
2. Bioetanol
3. Biodizel.

Biogoriva Il. generacije

1. Biometanol

2. BIO +tMTBE (metil-terc-butil-eter

3. BIO tDME (biodimetileter)

4. Bioetanol iz lignocelulozne mase

5. OMHADYLQH DONRKROD

6. BTLtELRPDVD X WHNXUH JRULYR
7. DMF

8. HTU dizel

9.

Fischer £Tropsch dizel.
Biogoriva Ill. generacije

1. biovodik dobiven iz biomase, sirovog glicerola ili biorazgradljivih otpadaka t

2. biodizel iz algi.

Biogoriva sualternativna goriva koja selobivaju preradom biomase, a mogu biti
proizvedena neposredno iz biljaka ili posredno iz industrijskog, komercijalnog, poljoprivrednog
L GRPDUH JNjhwsEen&dia je dobivena fiksacijooygljika, tj. redukcijom ugljka iz
zraka u organske spojevako su fosilna goriva dobivena fiksacijom ugljika, ne smatraju se
ELRJRULYLPD MHU VDGU&H XJOMLN NRML VH QH LIPMHQMXM
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Sva alternativna goriveosiguravaju alternativuSRVWRMHUOLP IRVLOQLP JF
FHVWRYQRP WUDQVSRU YeKorma@de, MtgadEse althhirhtihil goendidjuH
"CO2 neutralnim".Primjenom bio koje vrste alternatiog gorivaQ H S R Ydd taRialO, u
DWPRVIHUL 7DNRYHU atéiatrih dgortva USSR VWWHL RQD GRELYD
REQRYOMLYLK L RGUALYLK L]YRUD L PRJX PLMHADWL V NRQ
]D QRYLP YUVWDPD YR]JLOD L SRVHEQLP GLVWULEXFLMVNLP

*ODYQL QHGRVWDWDN SUH G V \ljtnd @dvtiddRel WRigjhjeril QRVW
razvoju alternativnih gorivig biomasaQHRSKRGQR MH SURQDODAHQMH NRPS
HQHUJLMH L SUHKUDQH RNR SRVMHGRYDQMD REUDGLYRJ ]t
IDNWRUD NRMD RJUDQLRODWWHEX QMHKRMM YHUKR RS FLMHQH
JRULYD L]X]JLPDMXi0L SULVWRMEH DOL j¥HzIEkRik @NavRP FLM

dan.

TrenutnoVH QD WUALaAWX N YQCHWHWHNIDK O RiWtaivkbd BtR HW D Q R
motora, odnosnbenzinskih motora D QHAWR VODERMMXXBEHNWULPpQD L KL
SRQDMYLAH JERJ VYRMLK YLVRNLK FLMHQD

5.1 (N R O R &bndstBdibplina i bioetanola

(N R O R BeNndstiSbiogoriva l.generacie RGQRVQR HNRORANH SUHGQR
ELRHWDQROD YR]IRWLWIX® XNDFON QD RNROL4A L VPDQMHQMH
Jedna odlgvnih prednostNRULAWHQMD ELRSOLQD L ELRMHINGBOYAROD X FI
fosilna gorivaje manja emisp AW HWQLK SOLQRYD L RWSDGQLK YRGD

*ODYQH HNRORAGNH SUHGQRVWL NRULAWHQMD ELRSOLQI

1. Ekonomska prednost (jeftinije i do 65% od benzinskog gdriva
2. 9HUD UDVSEUR&GHMRKW JRGLQD L YL&H
3. Manja emisija CO, S@ hlapljivihntvari QHPD pDyH
4. 1HaNivGe za ljudsko zdravlje,
5. /IDNaL RG JUDND
6. 9L4D WHPSHUDWXUD ]|DSDOMLYRVWL
19



Bioplin je plinovito gorivo koje se proizvodi od biomase, odnosno biorazgradivog djela
RWSDGD NRMH VH SURpLaAUXMH RG SUObogeiv@RJ SOLQD NDN

7R MH NYDOLWHWOQR JRULYR NRMH PR&H |DPUtrdité QLWL IR
Bioplin se dobiva fermentacijom (anaerobnom razgradnjom) organskih tvari (biorazgradivi
RWSDG HQHUJHWVNH WYDUL X] SRPRd fogdtHhibRiE @ K P LN
koristio 1000. godina prije Krista u Siriji za grijanje vode. Glavni sastojci bioplina su:

metan CH (40- 75 %),
ugljikov-dioksid CQ (25- 60 %),
G XaLN@-10 %),

vodika H, (0 =1 %),
sumporovodika &5 (0 £3 %),
kisik (0 +1 %).

o g bk w DN R

7DNDY SOLQ MH EH] PLULVD L EH] ERMH WH MH ODNAL
LJIPHyX f &L f & D JRUL pLVWR SODYLP SODPHQRP (QF
ELRSOLQD RYLVL R XGMHOX PHW D QiDafts BfekgMdP\@ijBdridst HNY L
ELRSOLQD MH QL&D RG HQHUJHWVNH YULMHGQRVWL JHPQR.

sastoji od metana.

% L RS O L QkaristitiRddabtivo za motorna vozilaakéH SURpPLVWL @D UD]LQ
98 % udjela metana U@L QX 7DNDY ELR S®DD\@rirddhink Ridorh, E&Lshldhda
PRaH NRULVWLWL L GLVWULEXLUDWL

SveYUVWH PRWRUD QD SULURGQL SOLQ PRJX VH L]YHVWL
NDR SRIJRQVNR JRULYR ORWRUL V SDO0OguseQeieBtiRakoRaMzd VH SR

pogon koriste ili prirodni plin ili kavencionalno gorivo odnosno benzin.

7DNYL PRWRUL VH QD]JLYDMX ELYDOHQWQL PRWRUL SU
RGUHGLWL L RGD &hkobsit.Privddhthalstci R bR¥H YLGMHWL QDpLQ >

sustava za ubrizgavanje autoplina u benzinski motor.
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Slika4 5D]OLpLWL VXVWDYL ]D XEUL]JDYDQMH DXWRSOLQD QD
Izvor: http://autoservishorvat.com.hr/wgontent/uploads/2012/07/20106-29-17.02.17.jpg, 16.7@L5
http://s154.photobucket.com/user/Lakii_2007/media/IMG_4421.jpg.html, 16.7.2015

9R]LOD NRMD NRULVWH ELRSOLQ SRVWLAX VPDQMHQMH
QD EHQJLQ SRVWL&H VH VEBQIVMNDQ Mtk ist®ibbnt Mianj@rie
kanFHURJHQRVWL LVSX4QLK SOLQRYD L QMLKRYRJ XWMHFDM

emisija plinova koja uzrokuje efekt staklenika (£$.0

=ERJ YUOR pLVWRJ L]JDUDQMD QHPD SULVXVWYD XJOML
YULMHPH UHGRYQH L]IPMHQH XOMD RGQRVQR VPDQMHQD M
QHpPpLVWRUD QD NOLSX NOLSQLP SUVWHQR ¥komDrajanfd YMHULF
VDPRJ PRWRUD 5DG PRWRUD MH PLUQLML pLPH VH XWMHDpH
WUDGLFLRQDOQLK WHNXULK JRULYD NDR a@aWR VX EHQ]LQ L (

8 VOXpDMX FXUHQMD ELRSOLQ VH UDVSU&L GRN VH W
poteQFLMDOQX RSDVQRVW RG SR&DUD 7HPSHUDWXUD SDOMH
QLMH WRQNLPODRYXMH SRG]JHPQH YRGH

Bioetanol je etilni alkohol proizveden iz biomase i biorazgradivog dijela otpada, koji
VH PRaH NRULVW L Wadi NeDpRocg$ol feynientacljeRdlkoholno vrenje) sirovina
ERJDWLK &4NURERP &4HUHURP LOL FHOXOR]RP )HUPHQWDFL
AHUHUL X] SRPRU GMHORYDQMD NYD&a&@pHYLK JOMAYLFD LOL C
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.RULAWHWIOMHROD NDR JRULYD YH]DQR MH ]D SRpHWDN
svojoj kemijskoj struktri koja je prikazana na slici,setanol CoHsOH pripada grupi organskih
VSRMHYD NRML VH JRYX DONRKROL .DUDNWH hidrokgiuniiND RY LK

skupina, odnosno OHskupina (Ozkisik, H +vodik) vezanih za atom ugljika.

A
H—(lj—(?—O —H
H H

Slika5. Strukturna formula etanola
Izvor: samostalno izradio

(WDQRO MH WHNXULQD NDUDNWH U L VémpasauRuhaFkbjoj L VD L\
seetanol RPLQMH-WRSE®L MA) WHPSHUDWXUD YUHOL®WD L]QR
6SHFLILPQD JXVWREB WX MH& *RULR YMHWOR SODYLP SODPHI
PLMH&D V YRGRP L YHULQRP RUJDQVNLK RItWiRaBje QDgiWH JD V

kemikalija (boja, parfema i eksploziva).
Sirovine za dobivanje bioetanola se mogu podijeliti u dvije skupine, a to su :

1. aHUHUQH VLURYLQH

2. a Mbne sirovine

(WDQRO VH PRaH NRULVWLWL X PRWRULPD V XIRQXWDUQI

kao njegova potpuna zamjena.
%LRHWDQRO VH PRaAH XSRWUHEOMDYDWL X PRWRULPD \

1. GRGDWDN PRWRUQRP EHQ]JLQX X RGUHYHQLP RPMHI

2. konverzija do ETBE (etitercijarni butil eter) i kao takav dodavati benzinu.

10 http://www.izvorienergije.com/biogoriva.htnil6.7.2015
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Smjese sidjelom bioetatROD RG GR VH R]QDpRE2D. BogaRaJRULYR
smjesa s visokim udjelom bioetandl NUHUH VH RNR L R]IQDpDYDBoVH VD (
20% etanola u benzin nisu potrebne nikakve preinake ni zahvati nha motoru, dok za dodavanje
YHUHJ XGMHOBRJRQ VDPR QD HWDQRO WUHED GMHORPLDPQF
cijenu takvih wzila za oko 5 do 10%. Vozilo nELRHWDQRORP PRaH GRVWLUL |
EHQJLQVNRJ YR]LOD LVWH YHOLpPLQH VSUHPQLNDaDBQWR VH Q

s benzinom.

(PLVLMH LVSXaQLK SOLQRYD MHGDQ VX RG JODYQLK
DOWHUQDWLYQRJ JRULYD (PLVLMH QD NRMH VHCHPRA&H XW
(ugljiikovodici) i NOx G X & L p Q LPrdhbsti GidetanolajadaseRQR PRaH ODNR SUHW
L NRULVWLWL L] UD]JOLpLWLK VWYDUL X RN RODh®dblikeDNRYHL
HQHUJLMH V YLVIR%RRHWDNQIRVQ RED Y H O LNNXKOL 8 B GGQRIPW XRNDL:
gorivima, te su mnogeH N R Opgratihol biogoriva u odnosu na fosilna goriva. Bioetanol
sagorMHYD pLad40UH RG EHQ]LQD SUHGVWDY O MiheRZAn® MeXkédR SDV QR
prednostkora WHEQMM HWDQROD NDR DOWHUQDWLYQRJ JRULYD MH &
NROLPpLQDLWNLBEN®SGILQRYD 5HSXEOLND +UYDWpMNAatIAMH X VN
odredbe smanjenja GO SD VH NRULAWHQMHP ELRHWDQROD WR XY&L
ELRHWDQROD L] SROMRSULYUHGQLK SURL]JYRGD RQ SRVWDN
HWDQRO QDVWDMH L] REQRYOMLYLK L]YRUD HQHUJLMH GDN

alternativnih goriva.

SUHPD LVWUDALYDQMLPD WUALadWD L SURL]YRYyDpD DXV
previadavati smijese bioetanoldasilnim motornim goriY RP D sthbidefahol. Time bi se
prikazivale pozitivne strane bioetanola kao goriva, a ne bi bila potrebna modifikacija
NRQYHQFLRQDOQLK PRWRUD 7U hQotiwvhQge nedmetafolkavistib GD S|
smijese bioetanola s fosilnim gorivom u WPX ELRHWDQROD GR PHYyX
SURL]YRYDpD DXVERPREKXK®B S8R WbhaW@ridlel VPLMHVH V

Najnovijim LVWUDALYDQMLPD GRND]J]DQR MH GD SULPMHQD E
smanjuje emisije ugljikovodika do 66%. Veliki je to napredak kada znamo da ugljikovodici
SUHGVWDYOMDMX RNR XNXSQLK HPLVLMD FHVWRYQLK
smanrM XMH PRIJXUQRVW HNROR&GNLK QH]JJRGD SUL QMHJRYRP !

23



goriva. Primjenom bioetanola kao alternativhog goriva za pogon cestovnih vozila smanjuje
]JDIDYHQMH YRGHQLK HNRVLVWHPD X RGQRVX QD IRVLOQD J

Prema svemu navedenom bdeD QRO NDR DOWHUQDWLYQRIJRULYR 1
financijske prednostiJedan od poznatijifS U R L ] & Ruiddriobila, tvrtka Saabagevela je
automobil na pogon bioetanolan, automddil Saab9-3, smotorom 18t ili 2-0t BioPower
prikazan na slici 63UHPD QLaH QDYHGHQLP NDUDNWHULVWLNDPD P
pogon bioetanola vanjskim izgledom atraktivan i moderardatene postoje velikeazlike
LIPHYyX DXWRPRELOD QD SRJRQ ELRHWDQRORPRUOW RJIBDNALW R
ne postatvH YHOLNH UD]JOLNH X EXGXUQRVWL EL WUHEDOR VY|
bioetanol ili na neku drugu vrstu alternativnog gortetdNH RG WHKQLPpNLK NDUDNW

.RUL&W H Q dtadholERI heYidin

Ubrzanje do 100 km/h: 8,2 s

Maksimalna bzina: 225 km/h

B3URVMHPQD SRWUBRAENOGMEMELRHWDQROD
9HOLPpLQD WRIHUYRDUD

Cijena: 40 600 Eura

Slika6. Saak9-3 BioPower
Izvor: http://images.caradisiac.com/images/0/9/7/1/40974%84h9-3-1-8t-2-0t-BioPowerLe-meilleurde |-
ethanot6087.jpg 2.9.2015
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52 (NROR&GNL QHGRVWDFL ELRSOLQD L ELRHWDQROD

%LRSOLQ L ELRHWDQRO LPDMX QHNH RG VOLpQLK QH
Nedosta. VH RpLWXMX X VNXSRM SURL]JYRGQML JRULYD GRV!
SXQLRQLFD ]D DXWRPRELOH 7DNRYyHU QHGRVWDWDN MH VI
bioetanol aWR GRY R G tije@aRakvib ¥Rdhblla u odnosa automobile poggaene
fosilnim gorivima.

(N R O Re@ldstataprimjene bioplina kao alternativnog goriva su:

1. emisiaNQ GX&LpQLK RNVLGD
2. SRYHUDQMH WHALQH VSUHPQLND GR SXWD

Bioplin kao altenatvnoJRULYR QH ]DJDYyXMH RNROL& X YHOLNRM |
alternativno gorivo. JedaRG YHULK QHGRVWDWDND SULPMHQH ELRSOL
njegovo spremanje u spremnicima u vozilima. Spremnici za bioplin ne zauzimaju veliku
SRYUaLQMUBGEBODML 8 QRYLMLP YR]JLOLPD VH VSUHPQLN XJUD
UHJHUYQRJ NRWDpL DS &WR WPAR ISNUL NRIDQR VOLNRP

i

Slika7. Spremnici za autoplin
Izvor: http://www.kolew.com/wpontent/gallery/bmw5/dsc00516.jpgl6.7.2015
http://mww.auteknez.hr/chevrolet/files/images/servis/ugradajao-plina/spremnik.jpg, 16.7.2015

Problem koji se javlja kod upotrebe bioplina jest nedostatak punioticanica lako
je taj plinistikaoiona NRML VH NRULVWHE ® INX DN RPBYHBRUL NRML
utisnuti plin u automobilski spremnik.
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.DR L |D RVWDOD DOWHUQDWLYQD YR]JLOD L ]D YR]LOL
LQYHVWLFLMD DOL QLAL WURANRYL JRULYD %HQKLQVNH SF
NRPHUFLMDOQR VX SRGUALYH MHGLQR X VOXpDMX GD LK ]L
korisnika.

IMHPDpND MH MHGQD RG YRGHULK JHPDOMD X (XURSL S
godine je imala oko 2000 posfenja, 2010. godine oko 6000 pagenja, a 2012 oko 7500
SRVWURMHQMD 3UHPD WRPH QMHPDpPND MH YRGHUD JHPOMI
Ujedinjeno Kraljevstvo koje imanp¥ Hi X REUDGX RWSDGQLK YRGD |J]D GREL
ASDQMROVND )UDQFXVN @ U HjRi$koPimMa &nd. 1Gkak \pwétcbjenja za
SURL]YRGQMX ELRJRULYD &aWR MH L]X]J]HWQR VODER 6WRJCLC
JRGLQH RpHNXMH RNR L YLAH SRVWURMHQMD ]D SURL]YRC

*ODYQL HNRORANL QHGRVWDateinddivixo§ Bdchia BastafeluBlifgdV D Q R O
emisije aldehida (posebmagetaldehida). NHJRYH NRONKLQHVX M®Pa UHIJXOLUDQ
Direktho LVSXaWDQMH DOGHKLGD uXlijeD V¥darRnd tetandlaM koj&lRib D y D
ugljikovodika. Aldehidi su fotokeijski reaktivni. Emisija aldehida je kod alkohola# puta
YHUD QH DBnziNR Gmanjenje aldehidalrmsno neWUDOL]J]LUDQMH VH PRA&H

primjenom katalizatora koji je obax&n u svakom novom automobils$to motorom.

%LRHWDQRO WDNFRHU \\NRDOAWAQDPIPDVXPSRU NRML QH
NDWDOL]DWRU 3UL KODGQRP VWDUWDQMX PRWRUD MH WDN
MHU MH SRYHUDQD HPLVLMD DOGHKLGD WH WDNRYyHU GROD

53 0RIXUQRVW SUL rRMHgeher&clieR JR U

Biogoriva lll. generacije su biogoriva proizvedena od jednostavnih ili primitivnih algi
(mikroo-DOJH NRMH PRJX SRVOXALWL ]D GRELYDQMH JRULYD 3
VH VNXSQL QD]JLY ]D VYH QLAH EL erdiild. Mikdlye Xnogiy RP W L
GRSULQLMHWL ]QDWQRP VPDQMHQMX HPLVLMD VWHDNOHQLpPp
2Q MH X] VXQpHY X hragjiredadtajkexkoj¥ dola2&adom potreban za rast mikro
DOJL ,] PLNURDOJL VH PRJX NHPLMVNRP REUDGRP SURL]YH
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1D WHPHOMX ODERUDWRULMVNLK LVSLWLYDQMD DOJH
HQHUJLMH SR KHNWDUX JHPOML&WD RG aLWDULFD NDR awR

SYL4LP FLMHQDPD IRVLOQLK JRULYD SRVWRML GRVWD
YHOLNLK SUHGQRVWL RYDNYRJ ELRJRULYD MH X WRPH &aW
EHJRSDVQR ]D RNR Qige s& Megu\izgatl R @ojémim vodeP SRYU&LQDPD

NDR aWR MH SULNDMDO\NQ RDOUBRMHBRIGRRYROMQR NDD®RiphwH WQD ]D
uzgajati i u slanoj vodi.

SBURL]YRGQMD ELRJRULYD L] DOJL LPD PQRJH SUHGQR

VDYU&EHQLP L]YRURP JRURYD $GWD UHDMWMXRG &Q/UDGLFLRQTE
proizvodnju biogoriva.

'RGDWQD YHOLND SUHGQRVW MH WR awR VX DOJH MHG
VYMH&X SLWNX YRGX L |JHPOMLAWH GD EL UDVIOL D WR ]QDYV

Slika8. Bazni sa algama za proizvodnju biogoriva
Izvor: http://1.bp.blogspot.com/
s9zZsbYvPqw/UH_4rEvTUhI/AAAAAAAAIVM/fVWOdHMa80w/s1600/AlgasAirimjer+3.jpg, 16.7.2015

11 http://ccresaquaponics. blogspot.com/2012/10/biogorivece generacije.html16.7.2015
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6. 02*801267 35,0-(1( 92',.%$ 8 &(6729120 3520(78

Vodikje NHPLMVNL HOHPH® W1 R MMIHHED HDoBi#H MyD xbogMdda X
A4WR MDNR ESRRMNOB]LDRVSOLQ ODNEL MH RG X¥WB RDWBD R
JUDND 1DMODN&D WHN X {1DQDY MiEKMDSOMHQL YRGLN

1. SSHFLILpQD PDVD SOLDWRYdIVRI YRGLND
2. ogrjevna vrijednostdonja) 10,79 MJ/fh(120 MJ/kg),
3. VSHFLILpQD PDVD XNDSOMHQRJ YRGLND J FP

9RGLN VH VPDWUD MHGQLP RG QDMR]JELOM QugMizK NDQG|
godina se koristi kao gorivo u svemirskgrogramu. Prednd W YRGLND MH X WRPH G
SUHWYRULWL X NRULVQH REOLNH HQHUJLM Hi l@DikaphiNROLNR
AWHWQLK SRVOMHGLFD ]D RNROLaA&

Vodik je obnovljivo gorivo+tPRaH VH SURL]JYHVWL L] YRGH DOL X]
QHJR AWRHVSRFRDWIWOIRYDWUYDBMRJI DXWRPRELOD QD YRGLN
nalaze u podnici automobila, spremnik vodika te elektromotor. Navetkmienti su vidljivi
naslicc9 8 VSUHPQLNX VH QDOD]L VWODpPHQL YRGLPNLRLWIHNX
SRWUHEDPD PRUD ELWL VWODpPHQ EDUHP QD 20U D WH L
*RULYD UHOLMD PRaH L] JRkisik¥ direRtGQtRaval) éhetgljuY RGLND

Slika9. 6SUHPQLND JRULYLK UHOLMD QD PRWRUX 7R\RWH
Izvor: http://t1-cms4.images.toyota&urope.com/toyotaone/hrhr/miraingine_tc8036277068.jpg, 16.7.2015
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=D NRPHUFLMDOQX SULPMHQX YRGLND WUHEDOR EL SUHY
skupu proizvodnju
YUOR QLVNX HOQHUJHWVNX JXVWRUOX
WHKQLpPpNH®SUREOHPH

Kod primjene YRGLND QLVND MH QMHJRYD HQHUJHWVND JXVW
provode neki posebrts RVW XSFL GD VH RQD SRYHUOD

komprimiranje
stvaranje hibrida (vezanje s metalima)
XNDSOMLYDQMH L pX¥DQMH X NRQWHMQHULPD

Prvo vozilo koje je pokretao vodik jdonda FcX Clari iz 2008. godine. Prema slici
10. koja prikazuje taj automobil vidljivo je da se on ne razlikuje od drugih automobila nego je
PRGHUDQ L OXNVX]DQ DXWRPRELO $XWRPRELO QLMH LPD 1
Prema pRL]Y R YD giXva Buomobil je triputa pLOQNRYLWLML RG NODVLPpQLK
SRNUHUX QD EHQ]LQ

Slika 10 Honda FcX Clarity iz 2008. godine
Izvor: http://www.bloomberg.com/ss/08/11/1121 japan_design/image/honda.jpg, 16.7.2015

2 3URI GU VF -DVQD *ROXELU 3URPHW L RNROL& )3= =DJUHE
33URI GU VF -DVRPHAR QXEEMROBE )3= =DJUHE VWU
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BMW je izbacio modelA K OV O L\kBji koristi p L VW Lkav RdaganN\kod Otto
PRWRU 3UREOHP NMWXRW RRFPRHWRWRVW D Miko40 t@®dHuddkard) R & L
NLORPHWDUD $ WLK OLWDUD YRGLND SUYR WUHED SU
nije isplativo, jerda bi se proizvela litra vodésa snagom jedne litre benzina.

Slikall BMW 750 hl
Izvor: https://c2.staticflickr.com/6/5254/5537921594 1b46a8d5b4_b.jpg, 16.7.2015

Na slici 12 je prikazan raspored instalacija i spremnika za vodik u automobilu. Iz slike
je vidljivo da se u prednjem dijelu automobila, odnosno gdje se i nalazi motor nalaze gorive
UHOLMH B5H]JHUYRDU YRGLND bilddodp@aDa kadds&iR GiEpRitdrX D X WR |
i baterije susjegaWHQH X VWUDAQML GLR DXWRPRELOD D pHVWR L

Gorivna Litijum-jonska
celija batenja

Slika 12 Prikaz automobila pogonjenog vodikom
Izvor: http://ekologija.ba/userfiles/image/Automobili%20na%20vodik.JPG, 16.7.2015
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GorLYH UHOLMH VH VD \dgy &nbsngdstividdg BdziHhebathidi\Rkla.
Na jednoj strani se dovodi vodik, a na drugoj kisik. Oba elemeftaSRQRYQR aHOH SRY'
voduu 1R PHPEUDQD SURSXawD VDP R p&itiwo YhWabeh bRviRJ DWRI
Negativno nabijen elektron zarakliX RG WRJD PRUD A]JDRELOD]QLFRP 6WF
HOHNWU 'pRadgarivituU X MOLMH SULND]DQ MH QD VOLFL

Slika1l3 3ULND] UDGD JRULYH UHOLMH
Izvor: http://arhiva.vidiauto.com/autotech/goriva/body_files/image004.jpg, 16.7.2015

BURL]YRYyDp 7R\RWD MH SUHGVWDYLR DXWRPRIELO SRG
Cell Salan koji je prikazan na slici 14 7TR\RWLQ VXVWDY UD]YLMHQ MH LVN
VDVWRML VH RG VNORSD JRULYLK UHOLMD NRMIH JHBHJX U I
vodika i kisika i spremnika vodika pod visokim tlakom.

7R\RWD )&9 LPD SRJRQ QD JRULYH UHOLMH WH LPD SH
EHQJLQVNLP PRWRURP 6SUHPQLN PRAH QDSXQLWL L]JPHYX
FCV emitira samo @denu paru koja rstaje reakcijom vodika i kisika.

14 http://www.hrastovieinzenjering. hr/primjenanergije/energetsidlanci/item/436vodik-je-gorivo-
buducnosti.html16.7.2015
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Slika 14 Toyota FCV (Fuel Cell Sedan) limuzina
Izvor: http://www.slobodnadalmacija.hr/AuteYacht
Klub/tabid/355/articleType/ArticleView/articleld/249826/Default.aspx 18.7.2015

Prednostprimjene vodika kao alternativnog goriva su:
- P R &elpretvoriti u korisne oblikétl QHUJLMH V YLMIRNRP HILNDVQRaA
obnovljivo gorivo(proizvodi se izzodée
- QDMODNA&D \WWYd SR]QDWD
- QHPD HPLVLMH aWHWQLK SOLQRYD

neutralan.

Nedostaci primjene vodika kadternativnog goriva su:

skupa proizvodnjgautomobila i samog goriva)

tehnilki problemiprilikom proizvodnje automobila
VNODGLAWHQMH
- SUL SURL]YRG QanergieHpi\elgirrdlizi vode)
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7. (/(.75,91, , +,%5,'1, 32*21

(OHNWULpPQL DXWRPRELO MRML VH SRNUHUH HOHNWURP
erergiju pohranjenu u akumulatorilirenutno je veliki interes za prvodnju automobila na
HOHNWULpQL SRJRQ -HGDQ RG YRGHULK SUREOHPD MH 1
jeftinijimaisadWR YHULP GRPHWRP

+LEULGQL DXWRPRELOL |[D SRNUHWDQMH NRULVWH GYD
ili dizelski motor i elektromotorIMLKRYD HPLVLMD aWHWQLK SOLQRYD MF
YULMHPH YHOLND YD&aQRVWi@iinMWibz8dJRL]YRGQML L XSRUDEL

71 (NROR&ANH SUHGQRVWL L QHGRVWDFL SULPMHQH HOHNWU

Moderni elektromobili koriste litjonske baterije poput istih kakve se koriste u
PRELOQLP XUHYyDMLPD MHU LPDMX L WUR~YZAUMKANh {2 UGL NDS|
9 L RORYQLK 9 WH PRJXUQRVW Y LBHefj¢ N@uaySkugjEx Q MHQ M
L VNORQH |]DSDOMHQMX /LWLM LPD QLVNX WRpPpNX |]DSDOML
RVMHWQR ]DJULMDYDMX WH ODNR PR&H ZadijelLvrijerRe {DSDOM
HOHNWURPREKOIRWVHELQUDR XNMURNHPNY.BQMH |PUHIULMDYDQM

(OHNWULPQD HQHUJLMD VH SRKU D @MexXadag togagedav H U L M H
VDPRJ HOHDXWRPRRUODauoMBELOBJR XQXWUDAQMLP L]JDUD:
VPMHAWDMD HOHNWURPRWRUD EDWHULMikazivieljehe &igFLS UD
15,

15 http://arhiva.vidiauto.com/autotech/goriya/7.8.2015
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Slikal5 6KHPDWVNL SULND] VPMHAWDMD HOHNWUR PRW
Izvor: http://www.mitsubishkiovret.com/images/SLIKE/ARTICLEBJTLANDER
PHEV/PARALEL%20MODE.jpg 17.8.2015

Premaslicil5 YLGOMLYR MH GD X SRGQ®R BateXjeBRpavezaneQ DOD]L
VD \hlhUeektromotorom i prednP HOHNWURPRWRURP 9R]JLOR VH SF
2NUHWDQMHP NRW D pNDRWMD YDRINDU WD XWQR YRJMDR RGUADYD QD

(OHNWULPQL PRWRUKX P BM R RNHDO EN K R/atéhidbILmogd HN W U L|
NRULVWLWL ]D VYDNL NRWDp SR MHGDQ PRWRU N@&WR RPR.

prilikom skliskih uyeta.

KopHQO\W\RHG HOHRWWRP®RELOD MH QHAWR GUXJDpLMH .RG I
X U Hrdyid motorski moment u jednu stranu, avrtiseudrig UDQX &WR |]D SRVOM
NRpHQMH EH] GLUDQMD SDSXpLFH NRPQLFH YHO. VDPLP
.RQYHQFLRQDOQH NRPQLFH VH L GDOMH XJUDyYyXMX X HOHN
QDpLQ NRpHQMD MH UHJHQHUDFLMVNR NRpHQMH NRMH VH )
D LGHMD MH GD VH SULOLNRP NRpPpHQMHPSNRR $ HDQMHF R RILXQ Y
DNXPXOLUDWL L GR HOHNWULPpQH HQHUJLMH L]IJXEOMHQF

9HOLNL SRPDN VH GRJRGLR X UD]JYRMX HOHNWULPQRJ
IDMYHUL SUREOHP NRG WLK YR]LOD MH EDW&aWaAMKMNRMD X

mjesecima gubi na svojoj kvaliteti i propada.
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2VQRYQD SUHGQRVW DXWRPRELOD QD HOHNWULPQL S
Automobili QD HOHNWULpPpQL SRIJRQ RGQREGR RMIHPMEURD XWRRR
LVSX4WDMX AWNRQMHXWYDDR XWR VX pHVWLFH pDyD K¢
XJOMLNRYRGLFL XJOMLpPQL PRQRNVLG R]JRQ RORYR L UD]

TDNRYHHUNMW ULPpQLLPBEWRRREIDONLYDQ XWMHFDM QD RNRC
WH&ENH D BduRmddRYRPEXaDYDMX VYRMH DXWRPRELGA XpLQL
PRUDMX NRULVWLWL PDWHULMDOH NRML VX ODJDQL L pYU\
LILVNXMX YHOLNH NROLDpL Q Hsteh@i Hij¢lbli MaterikdfelsR kdriste G Q M X
elHNWULPpQLP DXWRPRELOLPD LPDMX BRitWAREND¥aKkSIFOVIGMHGLFH
nalaze u zemljinoj korige za njihovu eksploataciju i obradu potrebno je koristiti mnogo energije
4WR QLMH HILNDVQR

Motori s unutarnjim izgaranjem su relatiti QHXpPLQNRYLWL X SUHWYDUDQ
]D SRIRQ MHU VH YHULQD HQHUJLMH WURA&AL X REOLNX W]
XpLQNRYLWLML X SUHWYRUEL SRKUDQMHQH HQHUJLMH X HC

9R]LOD QD HOHNWU L pr@ngijuHdQk-rirdju, M Hio QdHenatgijRidddbljene
SULOLNRP NRpHQMD VH SRQRYQR NRULVWL NUR] UHJHQHUL
energije nom®® QR L]JXEOMHQH WLMHNRP NRpHQMD

2ELPQR NRQYHQFLRQDOQL EHQJLQVNL P RiAfGetkogXpLQNR
VDGU&DMD JRULYD ]D NUHWDQMH YR]JLOD LOL |D QDSDMDQ]
GRVHJQXWL XpLQNRYLWRVW RG GRN MH XpLQNRYLWRVW

7.2 (OHNWULpPpQL DXWRPRELOL X +UYDWVNRM

Hrvatska je jedna od zemalld RMD SURL]JYRGL HOHNWULPQH DXWRPR
iobesusmmMHAWHQH X RNROLFL =DJUHED

7YUWND 5LPDF NRMRM MH VMHGLaAWH X 6Y HOWRKdi 1HGHO N
je prikazan na slici 16Taj automobil je ujedno i prvi hrvatskielddtLp QL DXWRPRELO
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Slika 16. Concept One
Izvor: http://iww.blogcdn.com/es.autoblog.com/media/2011/12/rimac580.jpg, 18.8.2015

Automobil je jako dobrih performansi i atraktivnog izgleda. Concept One je automobil
sa samo dva sjedala nalik na poznate spodskemobile Ferraja, Lamborghinia, Audja i

ostalih. Tvrtku Rimac Automobili osnovao je Mate Rimac 2009. godine.

-HGDQ RG JODYQLK FLOMHYD WYUWNH MH L]JUDGQMD F

brzine odnosno superautomobila.
THKQLpPpNH tk®vDliaNsy HU LV

1. Ubrzanje: 6100 km/h 2,8 sekundi

2. 1DMYHUD EU]LQD NP K

3. Kapacitet baterije: 92 kWh

4, 'RPHW NP XPMHUHQD YRaQMD

5. Sigurnosni sustavi$% 6 JUDpPpQL MDVWXFL

6. Snaga: 108&S

7. Okretni moment: 3800 Nm

8. 5 DVSRUHYHQRVW WH AL @atrag QDSULMHG
9. Napon baterije: 650V

10.Cijena: 710 000 Eura.
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‘'UXJIJD WYUWND NRMD SURL]Y RBIK-IN® EbbiXWdjhl e @arijeD X W R P R
zvalaDOK ,1* ;' 6MHGLaAWH WYUWNH MH X =DJUHEX

Vlasnik tvrtke je9 M HN R V O D DOB-HING k¢ \pWiaiivrtka koja je krenulaserijsku
SURL]YRG Q M XutdroHilN WHMatskj. K

IMLKRY NRQFHSW HOHNWULPQRJ DXWR&Z&nBasiddIFUYRWOQ |
NRML MH SULND]DQ QD L]JORAEL X aAaHQHYL JRGLQH .C
]DJUHEDDpPNR Mjesked k§shije, dBk su u mat bijeloj boji automobil predstavili u

Frankfurtu u rujnu 2011. godine.

DOK-ING XD je mali gradski auto s 2 ili 3 sjedala. Njegmxatha nije brzo putovanje,
QHJR HNRQRPLPQR L VD donaRatt@@bidin h® podaste3lsl Dijepog je
izgleda i malih dimenzija te ne zauzimane mjesta u gradu prilikom parkiranj@bog svojih
NDUDNWHULVWLND LGHDODQ MH ]D JUDGVNX YRaQMX

Slika 17 DOK-ING XD
Izvor: http://o.aolcdn.com/dims
shared/dims3/GLOB/legacy_thumbnail/8088#4ormat/jpg/quality/85/http://www.blogcdn.com/green.autoblog.
com/media/2010/03/201dok-ing-xd-conceptfront-3-81-copy.jpg, 18.8.2015
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7THKQLpPpNH NDUDNWHULVWLNH YR]JLOD VX

1. 7HALQD NJ PRWRUD | NJ PRWRUD
2. DXaLQb PP

3. Visina: 1600mm

4. &rina: 1800mm

5. Snaga motora: 61 KS

6. Ubrzanje: 8100km/h- 7,5 sekundi (2 motora)

- 4,2 sekundi (4 motora)
7. Domet 200-250km
8. NDMYHUD EU]LQD NP K
9. Kapacitetbaterije:32kW
10. Cijena: 30 000 50 000 Eura.

7.3 Hibridni pogon

+LEULGQL DXWRPRELOL |[D SRNUHWDQMH NRULVWH GYD
LOL GLIJHOVNL PRWRU L HOHNWURPRWRU +LEULGQD YR]LO
hibride. Potpuni hikid je onaj automob kojeg pogoni elektromotor &k RP YRAQMH D
GMHORPLPpQL KLEULG MH RQR YR]JLOR NRMH HOHNWURPRWR|

SRIJRQVNL VXVWDY NRG KLEULGQLK YR]JLOD VH PRaH SR(
PHKDQLpNRJ L HOHNWULPQRJ GLMHOD

1. serijski,
2. paralelnii

3. serijskaparalelni hibridi.
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Slika 18 Sheme hibridnih pogona
Izvor: https://www.fsb.unizg.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf, 18.8.2015

Oznake:
X Aku- HOHNWULpQD EDWHULMD
X EM - elektromotor
Xx GentHOHNWULpQL JHQHUDWRU
X Inv zelektULpQL SUHWYDUDD
X MSUl-motorsXQXWUD&aEaQMLP L]JJDUDQMHP
X Raz- razdjelnik snage.

.RG VHULMVNRJ KLEULGD SRJRQVNRJ K& ¥e2 NRWD |
P HKD QL p NdénArtsKirh ’votorom8 VYUKX SRYHUDQMD GRPHWD VHULM
VH XNOMXpXMH EHQJLQVNL PRWRU SUHNR JHQHUDWRUD Wt
VPDQMHQD MH SR WiddRod Qadptidnaliond stanpy. bW @NRYLWRVW VHULMVN
hibrida i nije nayHiuD ]JERJ WRJD 4WR VH MDUDQIMKDPHIGH2Q S PN HS H E
HOHNWULPpQX WH QDNQDGQRJ SUHWYDUDQMD HOHNWULpPQ
Primjer serijskog hibrida je Chevrole\t, prikazan naslici 19, koji je prvi puta prazveden
2010. godine
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Slika 19 Chevrolet Volt
Izvor: http://electriccarsreport.com/wpontent/uploads/2013/08/2042hevroletVolt.jpg, 18.8.2015

SDUDOHOQL SRIJRQVNL VXVWDY LPD PRIXUQRVW GD VH .
benzinski motor, te ima mogi QRVW SRJRQD VDPR SUHNR HOHNWULpPQ
motora Prvi paralelni hibrid koji se serijski proizvodio je Honda Insight @0@odine,

prikazana na slici 20a na slici 21je prikazana novalonda Insight iz 2015. godine.

Slika 20. Hondalnsight2000. godina
Izvor: http://zombdrive.com/images/20b@ndainsight 1.jpg, 18.8.2015
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Slika21. Honda Insigh2015. godina
Izvor: http://carsrelease2012015.com/wgontent/uploads/2014/04/204®ndainsight vAnwhtgp.jpg
18.8.2015

Serijsko tparaOHO QL VXVWDY LPD UDVSRGMHOX VvVQDUOPPIKIX SRIR
elektromotoraimotoraX Q XWUDaAaQMIORWIRD WDQQWXWDUQMLP L]JDUDQME
koristiti i za punjenje baterjaBULOLNRP YRAQMH QD EU]LP FarhetorPD LOL |
EHQJLQVNL PRWRU D HOHNWURPRWRU VOXaL NDR GRGD
Najprodavaniji svjetski automobil na hibridni pogon je ujedno i hibridni automobil sa serijsko

tparalelnim pogonom a to je TagoPrius prikazaa na slici 22

Slika22 Toyota Prius2015. godina
Izvor:; http://toyotacars2016.com/wgontent/uploads/2014/08/200yotaPrius-C-2.png 18.8.2015

41



Toyota Priusima emisiju CQ GR Qadd dXtalih modela automobila, te iznosi

svega 89 g/km.

7 DNR Yy H U oM RliagisHibvidM hibridis JRULYLP pODQO KR ERVQOEIPRAH E
izveden sa serijskim i paraleliM RJIRQVNLP VXVWDYRP 6DGUAaL EDWHUL
RELPpQLK KLEULGD X VYUKX YHUHJ GRPHWD YRAQMH QD VDP

Hibridi s vodikovim goriviP pODQNRP NRULVWH L JRULYL pODQDN
L]YRU VQDJH *RULYL pODQDN SXQL EDWHULMH NRMH SUHNF

6YH MH YHUD VYMHWVBRODLGQRK]WYRGIQMD SD MH L NR¢
SURL]YRYD pNeRibd [WdnabjihS U R L ] YHyinphDozila suroyota, Ford, Cadillac,
+RQGD 6DDE *0& &KHYUROHW 6DWXUQ &KU\WOHU 'RGJH
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8. =$.216.$ 5(*8/$7,9% a7(71,+ , 1( A7(71,+ 352'8.$7$%
IZ CESTOVNIH MOTORNIH VOZILA

=DNRQVNH UHIJXOBWHYWQAEWIBWRGKNDWD FHVWRYQLK YR
UDGL ]DAWLWH RNROLADARDVPHIORWBOVRIMFHDIRYIVNRI SURWF
GD UH GR VPDQMLWL HPLVLMH VWDNOHQLpPpNLK SOLQR’
]DJDyHQ M XtoBa\SR idvtrébDe zakonske regulative, kontrole, mjere.

Najnovija mjera je EURO 6 norma, koja je stupila na snagu od 1.9.2015. godine. EURO
6 norma je zakon kojiegulira dozvolierH aWHWQH WYDUL L] LVSXKD FHVWRY
YULMHGL |FHWYKURGIYQH XQLMH 7D QRUPD QHUH GLUHNWC
dioksida (CQ QHJR HPLVLMH OGNOALRhQULKWRINWKLEDXWLK pHVWLFD
prilikom izgaranja (PM).(PLVLMH GX&4LpQLK RNVLGD RYLVQR R WHALQI
J NP L J NP D HPAW L MBHbLt¢h@§\bitikmdksimalno do 0,005

g/km za svavozila sdirektnim ubrizgavanjem goriva.

2VLP |DNRQLPD NRULAWHAQMD VA WHRAGQDLWLN QWK L SRWL
poticati kupce vozila s emisijom ispod 120 g LOIP LOL NXSFH KLEULGQLK 1
DXWRPRELOD 7D NRUDUEIRWLY¥DRRQMPRYPDQD QDNQDGD QHJIF
prava na besplatni parking, rYD QD NRULAWHQMH SRVHEQLK WUDND W1

8.1 Strategija Europske unije glede CQ emisija

(XURSVND XQLMD LPD MDVQH FLOMHYH X FLOM.X VPDQNM
PrRPHW X (XURSVNRMY%UKuprVhLsvigtskhH RIMRLMD XJOM IPpe@®J GLRN
strategiji Europske unije cilj do 2015. godine je bio smanjiti emisiju @OR SURVMHpPpQLK
g/km. To smanjenjgM H ]|D SHWLQX QLAaH R®isijalC Q Z0G@{ViRNDW H Q L K
direktive Europske unije koje se o&®VH QD VYH QMHQH pODQLFH WUHED
zadovoljiti emisiju CQdo 95 g/km.
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(XURSVND DIJHQFLMD ]D RNROL&A SRWYUGLOD MH GD MH
emisija CQna 130 g/km. Prema podacima iz 2014. godine prosjek emisiez@asio je 123
J NP D X +UYDWVNRM J NP '"RELYHQLP UH]XOWDWLPD I
QDVWDYLWL WH&QMD ]D MR& Y:HSIDPW\DMNIRQ M HVQNL R P R M VLD IVF

plinovima.

Navedenim GLUHNWLYDPD (XURSVNH ZROMMYEBOHS VRL]DB
DXWRPRELOD GD NRQVW UXthrodbilsxP D@ K FEFR © M HV BRI&/R LNV H W Q
1RYL DXWRPRELOL NRML VH SURGDM X >@podVi30 &lk@MKdy H i VD C

JRGLQH UH PRUDWL MR EDXaDES WPIDMHVAIPW]ID YIXWHAIMYH P RN R

,VWUDALYDQMH titkRaNMATODnaRESKE ¥ L\OHD EDYL SURUDpPXQLPI
CO, svih prodanih vozila u Europskoj unijipokazuje da je europski lider proizvodnji
automobila siskom emisijom CQFiat. FiatjeYHU GXAaL QL] JRGLQD QD YUKX V
WUHQXWQR P RudinoSiRi{ ¥emiSijow CQ od 119,8 gkm. Poslije Fiata slijede
Peugeots emisijomCO, od 121,1 g/km, Renaults emisijom CO, od 121,3g/km i Toyotas
emisijomCO, 0od 121,7g/km'®,

Jednaod zanimljivosti je ta daje automobil1970.godine ]| D J D y o X IR Rab danas
100 automobila.Usporedbaedau Danskojje S U RV nkgy&)0, 117 g/km, u Hrvatskoj
139g/km, a u Letoniji 153 g/km. RepublikaHrvatskaseprematomenalazinegdjeu sredini,a

to je zbogizrazitostarogvoznogparkau GUaD Y L

Zbog novih regulativa Europske unijeRé@H P R ] D NGOMXH LDXI[BermBiRE L O L
CO2do 120g/km dosta pojeftiniti jer odgovaraju europskim normama i zakonima o emisiji CO
Automobili koji imaju emisLM X L]JPHYy X L OH NPD RMVRIMWR M FLMHQL |
odgovaraju regulativi i zahtie® D (XURSVNH X Q L &rnisijod ROR izadR 8DLlg/Rm
GRVWD SRVNXS M Hsiupjeti TeDneY ddlgovarBju @toskim normama i zakonima, te
onHpLauXMX RNROL&a D FLOM MH VPDQMHQMH |DIJDYHQMD RN

16 http://internationalfleetworld.co.uk/news/2013/Mar/Averdg®2-emissionsdrop-2-9-percentin-
2012reportsJATO-Dynamics/0444008552.9.2015
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8.2 EU propisi o kvaliteti goriva

(XURSVNL SURSLVL R NYDOLWHWL JRULYD RGQRVH VH (
VYDND pODQLFD LPD MRa VYRMH ]DNRQH L EUr&SKeViieR NYDO
odnosno Europske komisijejeposl. RGOLPpQH NDNYRUOUH JUDND NRG NRMLK
XpLQND ]JDJDYyHQMD RNROLAD QLWL XJURADYDQMD ]JGUDYOMI

Kvaliteta goriva ovisi o fizikalnekemijskim i svojstvima primjene, od kojih su
QDMWIDEA®R®INWDQVNL EURM VDGUADM VXPSRUD WODN SDUD
Pod kvalitetu benzinskogJRULYD VSDGDMX VSHFLILNDFLMH NRMH

standardima, a to su:

LVWUDALYDpPpNL RINWDEHVNL EURM

motorni oktanski brof L YLa&H

tlak pare u ljetnom razdobljigo 60 kPa)

destilacije(46 1 75 %)

analize ugljikovodikaolefini (18 % ), aromati (35 % ) i benzen (1,0 %)
VDGUADM NLVLND

popis oksigenata

V D G U a D M(dé XCPrsgidy) D

V D G U a &t (RODFRH)’

Specifikacije koje odgovaraju kvaliteti goriva za dizelsko gorivo su:

ceWDQVNL EURM L YL&H

JXVWR U (@345 kg/m)

destilacija (do 36¢F &

SROLFLNOLpPpNL DURPDWVNL XJOMLNRYRGLFL
VDGUADM VXPSRUD GR PJ NJ

VDGUADM PHW kigeliraW AU%ED V Q L K

17 http://eurlex.europa.eu/legadontent/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L003@.9.2015
18 http://eurlex.europa.eu/legalontent/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L003@.9.2015
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Propisi o kvaliteti gorivaY DaDQ VX HOHPHQW X VPDQMHQMX HPLVL
prometu. Ti propis osiguravaif HGLQVW YHQR W WHLAPWHOIDQILRDPYR(XUR S\
Prema tome propisi zahtijevaju smanjenje intenzitdtd DNOHQLpPNLK SOLQRYD RG
koriste u automobilima za 6% do 2020. godthhé@dsim VPDQMHQMD LQWHQ]JLWHW|
plinova izgaranjem gorivezakonse odnosi i na ostale elemenéDNYRUH SRQD¥WIYL&H
YH]IDQH ]D HPLVLMHiRBaKpLAUXMXULK WYD

Propisima Eropske unije zahtjevase daiIR JRULYD PRUDMX R¥miSigUD W L
VWDNOHQLPpNLK SOLQRYD X7TRIQGRI\WQF LMD IBRUOYW DR YD S
2017. godine, a za 60% do 2018. godine.

6XYUHPHQL DXWRMFREIODULQIHLERWOWLYRMH PRWRUH L XU
LVSXaQLK SOLQRYD JERJ UHJXODWLYD (XURSVNH XQLMH R N

19 http://eurlex.europa.eu/legalontent/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L003@.9.2015
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9. =$./-8y$%.

Alternativna su gorivau vrsta goriva koja bi trebala zgemiti konvencionalna goriva,
QDIWX L XJOMHQ (NROR&GNL JOHGLQNHWOD |6 WMHWHEHDUWH) C
XPpLQNRYLWRP L REQRYOMLYRP HQHUJLMRP

=ERJ VYH YHUH ]DJDYHQRVWL RNROLAD L VYH OR&ALML X
vrstaaO WHUQDWLYQLK JRULYD UBWHRHIQ MB R RIJDLNRBTIEAhER MEDIVL H L
aWwR &4LURM SRSXODFLML YR]JLOD GD EL GR&@OR GR JORELI

automobila.

7TDNRYyHU Vn&ite daddkdvjetske zalihe i svjetska proizvadkpo i monopol
konvencionalnih goriva smanjuje, alternativna gdivSRVWDMX XOWLPDWLYQR UL
govori o alternativnim gorivimauglavnom se misli na pogonsko gorivo za transportna vozila,
RG RVREQLK GR YR]LOD MDY QR \8X IRV H B RddmntiQ HAEIM X p X M X
/3* OLTXHG SHWUROHXP JDV 7DNRYyHU VH SRG DOWHUQDW
HOHNWULpPQL L KLEULGQL SRJRQ

1HND RG JRULYD SRSXW HWDQROD L ELRGL]J]HOD SURL]
MHOUGER QD WUVND LOL NXNXUX] D /3* WHNXUL QDIWQL SOLQ S
VX RYD JRULYD XpLQNRYLWLMD L SURL]YRGH PDQMH ]DJDYH

2G VSRPHQXWLK JRULYD JOHGDQR HQHUJHanamhL L HNR
plin odnosno bioplin 7DM HQHUJHQW SUHWHALWR VDVWDYOMHQ RG
VH NRULVWL X LQGXVWULML L ]D JULMDQMH VWDPEHQLK SU
SOLQ VH PRUD VWODpPLWL QdDjevprérka Rfljevnijak EkUplla npERpr.p H J
kod LPGD =ERJ YHOLNLK HQHUJHWVNLK SUHGQRVWL L pLVW
QDMYDAQLMLK HQHUJHQDWD EOLVNH EXGXUQRVWL

8 DXWRPRELOVNRM LQGXVWULML X] YHOLN+odkRJIXUQRVYV
RGQRVQR QDSDMDQMH VWUXMRP L] YRGLNRYLK tHOLMD JRU
SURWRpPpQLK EDWHULMD X NRMLPD VH NHPLMVNRP UHDNFLMF

se koriste najjednostavnije, membranske.
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,VSXGaWDMXQOBRUWRKRGIHIL SUDNWLPQR SRWSXQR pLVWR
LVNRULVWLYRVWL J]QDWQR MH YLa4aL QHJR NRGotNKkxBOVLPpQRJ
JRULYR LPD L PDQH SURL]JYRGL VH L] YRGH LOL SULURGAQ
spremmLFL NRPSULPLUDQRJ LOL XNDSOMHQRJ YRGLND ]DX]LPLC
QHGRVWDFLPD RYD NRQFHSFLMD X FHQWUX MH VYLK SURPL
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