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�6�$�ä�(�7�$�. 

�.�U�R�]�� �U�D�G���M�H���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���N�R�G���2�W�W�R���P�R�W�R�U�D���� �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�X��

kriteriji za potencijalnu uporabu alternativnih goriva u cestovnom prometu. Navedene su i 

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���E�L�R�S�O�L�Q�D���L���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D�����8���V�Y�U�K�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�K��

�H�N�R�O�R�ã�N�L�K���X�W�M�H�F�D�M�D���2�W�W�R���P�R�W�R�U�D���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H���V�X���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����Y�R�G�L�N�D�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���L���K�L�E�U�L�G�Q�R�J��

pogona. Cilj primjene alternativnih goriva kod Otto motora je smanjiti emis�L�M�H���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D����

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �X�W�U�R�ã�N�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �ã�W�R�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �X�J�R�G�Q�L�M�H�P��

�å�L�Y�R�W�X�� �O�M�X�G�L���� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �W�L�K�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�G�� �2�W�W�R�� �P�R�W�R�U�D�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �]�D�N�R�Q�V�N�D��

regulativa i direktiva Europske unije s regulativom Republike Hrvatske.  

 

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,�������F�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����2�W�W�R���P�R�W�R�U�����H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L����

�H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L�����E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����E�L�R�S�O�L�Q�����E�L�R�H�W�D�Q�R�O�����K�L�E�U�L�G�Q�L���S�R�J�R�Q�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q�� 

 

SUMMARY 

Through the work analyzes the use of alternative fuels for petrol engines. It explains the 

criteria for the potential use of alternative fuels in road transport. These are listed and explained 

the ecological advantages and disadvantages of biogas and bioethanol. In order to reduce the 

negative environmental impact of petrol engines developed as the use of biofuels, hydrogen, 

electric and hybrid drives. The application of alternative fuels in gasoline engines to reduce 

emissions, reduce pollution, reduce energy consumption, which also results in a more 

comfortable life of people. By using these alternative fuels in gasoline engines compared the 

legislation and EU directives with regulations of the Republic of Croatian. 

 

KEYWORDS: road transport, alternative fuels, gas engine, environmental benefits, 

environmental disadvantages, biofuels, biogas, bioethanol, hybrid drive, electric drive.  
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1. UVOD 
 

  �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���J�R�U�L�Y�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����D�O�L���L���X���V�Y�L�M�H�W�X���G�R�E�L�Y�D�M�X���]�D�V�O�X�å�H�Q�R���P�M�H�V�W�R���Q�D��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�����)�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�W�N�D�G�D�� �V�X�� �X�� �X�S�R�U�D�E�L�� �E�L�O�D�� �V�X�� �L�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P��

�R�V�F�L�O�D�F�L�M�D�P�D���X���F�L�M�H�Q�D�P�D�����5�D�W�R�Y�L���V�X���Y�R�ÿ�H�Q�L���L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�H���Y�R�G�H���]�E�R�J���H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���X�]�U�R�N�X�M�X����

stalnu promjenu i izniman rast cijena po barelu nafte. Prema svim znanstvenim spoznajama 

kro�]���V�W�R�W�L�Q�M�D�N���J�R�G�L�Q�D���E�L���W�U�H�E�D�O�R���G�R�ü�L���G�R���Q�H�V�W�D�ã�L�F�H���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�����W�H���V�H���V�W�R�J�D���P�R�U�D�P�R���ã�W�R���S�U�L�M�H��

�R�N�U�H�Q�X�W�L���X�S�R�U�D�E�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���W�U�H�E�D���S�R�þ�H�W�L���V�D���ã�W�R���U�D�Q�L�M�R�P���L���E�U�å�R�P���X�S�R�W�U�H�E�R�P��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���X���V�Y�U�K�X���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D�����=�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���L���V�Y�H���V�W�U�R�å�L�K���S�U�R�S�L�V�D��

�(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���L���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���V�Y�H���M�H���Y�H�ü�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�� 

�1�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�� �W�D�N�Y�L�P�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�L���� �D�� �S�R�W�D�N�Q�X�W�L��

�R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�ã�ü�X���]�D���Q�D�S�U�H�G�D�N���G�U�X�ã�W�Y�D���L���R�þ�X�Y�D�Q�M�H���=�H�P�O�M�H�����F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R���G�U�X�ã�W�Y�R���M�H���S�R�þ�H�O�R���]�D�X�]�L�P�D�W�L��

ozbiljniji stav prema upotrebi alternativnih goriva.  

Udio alternativnih goriva n�D���+�U�Y�D�W�V�N�R�P���D�O�L���L���V�Y�M�H�W�V�N�R�P���W�U�å�L�ã�W�X���V�H���V���J�R�G�L�Q�D�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D����

�0�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �V�D�G�D�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �W�R�� �P�D�O�L�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �D�O�L�� �V�H��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���R�N�U�H�ü�H���Y�R�]�L�O�L�P�D���Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���S�R�J�R�Q�����9�H�O�L�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L��

poput BMW-�D���� �0�H�U�F�H�G�H�V�D���� �2�S�H�O�D���� �7�R�\�R�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �P�R�G�H�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���� �K�L�E�U�L�G�Q�L��

�S�R�J�R�Q���D�O�L���L���V���W�Y�R�U�Q�L�þ�N�L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���S�O�L�Q�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����/�3�*������ 

�6�D�P�R���G�D�O�M�Q�M�H���R�V�Y�M�H�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���O�M�X�G�L���X���V�Y�L�M�H�W�X���L���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�Y�H���V�W�U�R�å�L�K���]�D�N�R�Q�D���N�R�M�L���S�R�W�L�þ�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D �ü�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�N�R���L���O�M�X�G�L�P�D���W�D�N�R���L���S�U�L�U�R�G�L���G�D���V�H���R�S�R�U�D�Y�L�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�L�P�M�H�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���M�H���R�G���Y�H�O�L�N�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���þ�R�Y�M�H�N�D���L���]�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���V�X�V�W�D�Y���]�H�P�O�M�H�����W�H���V�H��

�]�E�R�J���W�R�J�D���G�D�M�H���V�Y�H���Y�H�ü�D���S�D�å�Q�M�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D�� 

�6�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X���R�Y�R�P�H�� �U�D�G�X�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �W�H�P�D�� �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�G�� �2�W�W�R�� �P�R�W�R�U�D���� �&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �Q�M�L�K�R�Y�� �U�D�]�Y�R�M���� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N���� �W�H�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�H��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�V�W�L�þ�N�X���L�Q�Gustriju.  

�=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���R�V�D�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�D��koja zajedn�R���þ�L�Q�H���F�M�H�O�L�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

goriva kod Otto motora.   



2 
 
 

 

U uvodu je �Q�D�Y�H�G�H�Q���R�S�ü�H�Q�L�W�L���S�U�L�N�D�]���U�D�G�D���W�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D����

�.�U�R�]���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���X�W�U�R�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P prometu prikazano je koliko od ukupne energije 

�R�G�O�D�]�L���Q�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��s kolikim se udjelom koristi koje gorivo, koliki 

�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �ã�W�H�G�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X��

cestovnom prometu.  

U �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �N�R�M�D�� �V�X�� �W�R��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�H�� �]�D�ã�W�R�� �V�H�� �R�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���� �3�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �N�U�L�W�H�U�L�M�� �]�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �X�S�R�U�D�E�X��

alternativnih goriva u cestovnom prometu prikazuje koji su to kriterij po kojima s�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�N�R�M�H�� �M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �G�R�E�U�R�� �]�D�� �ã�L�U�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X���� �D�� �N�R�M�H�� �Q�L�M�H���� �.�U�R�]�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �Srimjena 

alternativnih goriva kod Otto motora �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L��

�E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D�����W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���,�,�,���J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H���� 

Opisa�Q�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �Y�R�G�L�N�D�� �L�� �J�R�U�L�Y�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �N�D�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �M�H�� �X��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �Y�R�G�L�N�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �+�L�E�U�L�G�Q�L�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �K�L�E�U�L�G�Q�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���� �W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �X�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�L��

o�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�� �W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �V�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L��

�S�R�]�Q�D�W�L�� �+�U�Y�D�W�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �1�D�� �N�U�D�M�X�� �U�D�G�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H���V�X���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�Wrategije Europske 

unije u vezi smanjenja emisije CO2, te mjere i regulative Republike Hrvatske za smanjenje 

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���� 

Kao kraj �=�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �U�D�G�D�� �X�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�X�� �� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �]�D�ã�W�R�� �E�D�ã�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D���� �W�H�� �L�P�D�� �O�L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�H�� �X�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�X��

infrastrukturu i autoindustriju.  
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2. �8�7�5�2�â�$�.���(�1�(�5�*�,�-�(���8���&�(�6�7�2�9�1�2�0���3�5�2�0�(�7�8 

 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���X��Republici �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����S�R�S�X�W���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���R�V�W�D�O�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D����

ovisna je o globalnim i nacionalnim utjecajima.  �3�R�]�Q�D�W�R���M�H���S�U�H�P�D���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�G�D���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���O�D�N�R���J�X�E�L���L���U�D�V�L�S�D���X���V�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���Q�M�H�]�L�Q�D���W�R�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Q�H�N�H��

�P�D�W�H�U�L�M�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L�V�W�H���P�D�W�H�U�L�M�H���L���G�R���N�R�Q�D�þ�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���R�G�Q�R�V�Q�R���X�Q�L�ã�W�H�Q�M�D�����â�W�H�G�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L��

njezino racionalno k�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X���V�X���R�G���L�]�Q�L�P�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����W�H���V�H���]�E�R�J���W�R�J�D���W�U�H�E�D���S�R�V�H�E�Q�R��

paziti na nepotrebne gubitke energije.   

�'�D���E�L���V�H���P�R�J�O�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���S�R�M�P�R�Y�H��

�Y�H�]�D�Q�H���]�D���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���R�E�O�L�N�H���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�����6�W�R�J�D���S�R�V�W�R�M�H primarni energetski oblici, transformirani 

�R�E�O�L�F�L�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���L���N�R�U�L�V�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D��1  

�3�U�L�P�D�U�Q�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �R�E�O�L�F�L�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D�� �Q�D�I�W�X���� �X�J�O�M�H�Q���� �V�X�Q�þ�H�Y�R�� �]�U�D�þ�H�Q�M�H���� �G�U�Y�R�� �L�W�G����

�7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�L���R�E�O�L�F�L���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X���E�H�Q�]�L�Q�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���R�V�W�D�O�H���R�E�Oike energije koji 

�V�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �1�H�S�R�V�U�H�G�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H��

�G�R�V�W�X�S�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���W�H���V�H���Q�M�R�P�H���V�O�X�å�H�����.�R�U�L�V�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���M�H���R�E�O�L�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�L���V�D�P���N�R�U�L�V�Q�L�N��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���U�D�]�Q�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�S�D�U�D�W�D���L���Y�R�]�L�O�D �N�D�R���ã�W�R���V�X���W�R�S�O�L�Q�D���L���U�D�V�Y�M�H�W�D�� 

�8�� �S�R�J�O�H�G�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �P�M�H�U�H�� �ã�W�H�G�Q�M�H�� �W�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P��

�S�U�R�P�H�W�X�����P�R�å�H���V�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L��2 

1) �3�R�P�D�N���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���V�W�U�X�N�W�X�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�E�O�L�N�D���L���V�U�H�G�V�W�Y�D���S�U�R�P�H�W�D 

�D�����S�R�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���X���N�R�U�L�V�W���M�D�Y�Q�R�J��

prometa namijenjenog masovnom prijevozu putnika 

�E�����S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D���G�X�å�L�P���P�H�ÿ�X�J�U�D�G�V�N�L�P���U�H�O�D�F�L�M�D�P�D���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P 

2) �2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���J�R�U�L�Y�D���R�G�Q�R�V�Q�R���H�Q�H�U�J�L�M�H 

�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���V�W�D�Q�M�X���L���S�R�W�U�H�E�D�P�D���P�R�å�H���V�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���P�M�H�U�D�P�D 

�E�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L���S�X�W�Q�L�þ�N�L���F�H�V�W�R�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W���P�R�å�H���V�H���]�D�E�U�D�Q�L�W�L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���G�D�Q�L�P�D 

�F�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���P�M�H�V�W�D���U�D�G�D���L���V�W�D�Q�R�Y�D�Q�M�D 

 

                                                 
1 �3�U�R�I���G�U���V�F�����-�D�V�Q�D���*�R�O�X�E�L�ü�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�3�=�����=�D�J�U�H�E�����������������V�W�U���������� 
2 �3�U�R�I���G�U���V�F�����-�D�V�Q�D���*�R�O�X�E�L�ü�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�3�=�����=�D�J�U�H�E�����������������V�W�U���������� 
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3) �%�R�O�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D 

�D�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���I�D�N�W�R�U�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�R�P���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

sredstava u prometu 

�E�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�Q�L�K���W�D�N�V�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�L�P�D���J�U�D�G�D�� 

c) carpooling 

d) carsharing 

4) �%�R�O�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D 

�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K��sredstava 

�E�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�W�S�R�U�D���N�R�M�L�P���V�H���Y�R�]�L�O�R���V�X�V�U�H�ü�H���S�U�L���N�U�H�W�D�Q�M�X 

�F�����X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�����D�V�S�H�N�W�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L�����J�R�U�L�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�K���S�R�J�R�Q�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D 

�G�����L�]�U�D�G�D���P�D�Q�M�L�K���L���O�D�N�ã�L�K���P�R�W�R�U�D���N�R�M�L���W�U�R�ã�H���P�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D 

e) promjena strukture voznog parka u korist kompaktnijih �± �P�D�Q�M�L�K���L���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�K����

osobnih vozila 

f) eko-�Y�R�å�Q�M�D�� 

 �'�D�Q�D�V���V�H���X���S�U�R�P�H�W�X���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H���N�R�U�L�V�W�L���W�H�N�X�ü�H���J�R�U�L�Y�R���V���X�G�M�H�O�R�P��

od oko 97%, plinsko gorivo s udjelom od oko 3%, a obnovljivi izvori sudjeluju s manje od 

0,1%.3 Ovi podatci su jako z�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�L���M�H�U���V�H���V�D�P�R���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���R�G���������N�R�U�L�V�W�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D��

goriva u Republici Hrvatskoj. 

�1�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�X�������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X�W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���E�U�]�L�Q�L���Y�R�]�L�O�D�����3�U�H�P�D���S�R�G�D�W�F�L�P�D��

�L�]���J�U�D�I�L�N�R�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���S�U�L���P�D�Q�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D��odnosno od 0 - 30 

�N�P���K�����7�H���E�U�]�L�Q�H���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���S�U�L���Y�U�ã�Q�L�P���V�D�W�L�P�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�D�G�D���Q�D�V�W�D�M�X��

�Y�H�O�L�N�H�� �J�X�å�Y�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �W�R�P�H�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �S�U�L��

brzinama od 50 �± 80 km/h.  

�5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �L�P�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�H�O�Lka grada, a to su Zagreb, Split, Rijeka i Osijek u 

�N�R�M�L�P�D���å�L�Y�L���Y�H�ü�L���G�L�R���X�N�X�S�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�����1�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���R�N�R�����������å�L�Y�L���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D��

�G�R�N���W�H�N�����������V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���å�L�Y�L���X���R�N�R�O�Q�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���V�H�O�L�P�D���� 

                                                 
3 �0�U�����V�F�����,�Y�R�����%�U�R�]�R�Y�L�ü�����9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���X���5�L�M�H�F�L���L���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���X���5�L�M�H�F�L�����������S�R�J�O�D�Y�O�M�H���3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã������

str. 14, 2013 
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�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���V�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���G�Y�L�M�H���R�V�R�E�H���Y�R�]�H���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���Y�H�O�L�N�D���V�H���S�D�å�Q�M�D��

i pozornost daje eko-�Y�R�å�Q�M�L���� �(�N�R-�Y�R�å�Q�M�D�� �M�H�� �Q�R�Y�L���� �P�R�G�H�U�D�Q�� �L�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�R�å�Q�M�H��

automobila. Primjenom eko-�Y�R�å�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�L�P�H�� �V�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��

�Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���N�R�M�L���ã�W�H�W�Q�R���G�M�H�O�X�M�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���þ�R�Y�M�H�N�D�����D���X�M�H�G�Q�R���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���L���X�J�R�G�Q�R�V�W���Y�R�å�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P���� 

Eko-�Y�R�å�Q�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H���X���Y�L�ã�L���V�W�X�S�D�Q�M���S�U�L�M�H�Q�R�V�D�����Y�L�ã�X���E�U�]�L�Q�X�����L�]�P�H�ÿ�X�������������L��

���������� �R�N�U�H�W�D�M�D���P�L�Q�X�W�L���� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H���� �S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �N�R�þ�Hnje, redovito 

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �W�O�D�N�D�� �X�� �J�X�P�D�P�D���� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �X�S�R�U�D�E�D�� �N�O�L�P�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �J�D�ã�H�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �Q�D�� �G�X�O�M�L�P��

�V�W�D�Q�N�D�P�D���L���V�O�L�þ�Q�R���� 

�=�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K���Q�D�U�R�G�D���]�D���U�D�]�Y�R�M�����8�1�'�3�����N�R�M�L���M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�R���X���S�U�R�M�H�N�W�X���8�þ�L�Q�L�P�R��

�D�X�W�H�� �]�H�O�H�Q�L�P�D���� �V�Y�R�M�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D�� �M�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �G�D��se eko-�Y�R�å�Q�M�R�P�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�J�R�U�L�Y�D���L���]�D�����������Q�D�����������N�P���Y�R�å�Q�M�H�����3�U�H�P�D���Q�M�H�J�R�Y�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Q�D�����������N�P��

�M�H���E�L�O�D�������������O�L�W�U�H���J�R�U�L�Y�D�����D���V���H�N�R���Y�R�å�Q�M�R�P���P�D�Q�M�D���]�D�������������O�L�W�D�U�D���R�G�Q�R�V�Q�R�����������O�L�W�D�U�D���J�R�U�L�Y�D.4 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�U�L�P�M�H�Q�Rm eko-�Y�R�å�Q�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���V�H���P�R�å�H��

smanjiti za 2000 kuna, te se  doprinosi smanjenju emisije CO2 �]�D���������N�J���J�R�G�L�ã�Q�M�H���ã�W�R���M�H���X�M�H�G�Q�R��

�L���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���H�N�R-�Y�R�å�Q�M�H�� 

�&�D�U�S�R�R�O�L�Q�J���M�H���S�R�M�D�P���N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�Oa 

�V�� �G�U�X�J�L�P�� �O�M�X�G�L�P�D�� �U�D�G�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �X�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�X���� �2�Y�D�N�Y�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���G�R���Y�H�O�L�N�L�K���X�ã�W�H�G�D���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���Y�R�]�L�O�D�����D�O�L���L���G�R���Y�H�O�L�N�H���X�ã�W�H�G�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���D�N�R���þ�H�W�Y�H�U�R���O�M�X�G�L���V���L�V�W�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���L�G�X���Q�D���S�R�V�D�R���L���V���S�R�V�O�D���V���þ�H�W�L�U�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����D���G�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���D�X�W�R�P�R�E�L�O���L�V�S�X�ã�W�D���H�P�L�V�L�M�X��CO2 130g/km, na 50 km to je 

���������J�������N�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �M�H�� �����������J�������N�P�� �]�D�� �þ�H�W�L�U�L����

�&�D�U�S�R�R�O�L�Q�J�R�P�� �V�H�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �P�R�å�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22 ���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D�����W�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�D�J�X�ã�H�Q�R�V�W���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���ã�W�R���V�Y�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D���P�D�Q�M�R�M���]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D�� 

�2�Y�D�N�Y�L�P���Q�D�þ�L�Q�R�P���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���S�X�W�Q�L�F�L���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���G�L�M�H�O�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����8���Q�H�N�L�P��

�]�H�P�O�M�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���6�$�'���S�R�V�W�R�M�H���W�U�D�N�H���]�D �Y�R�]�L�O�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���Y�R�]�L���þ�H�W�Y�H�U�R���L���Y�L�ã�H���O�M�X�G�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

na slici 1.�����W�H���L�P���M�H���W�L�P�H���R�P�R�J�X�ü�H�Q�R���E�U�å�H���L���V�L�J�X�U�Q�L�M�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�H���� 

                                                 
4 http://www.hak.hr/sigurnost-u-prometu/projekti/ekologija/ekovoznja/, 31.8.2015 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���X���Q�H�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���0�D�ÿ�D�U�V�N�D���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R���M�H���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L��

�S�O�D�ü�D�Q�M�H���Y�O�D�V�Q�L�N�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X���G�L�R�Q�L�F�X���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���Srevezao putnika. 

�&�D�U�V�K�D�U�L�Q�J���M�H���S�R�M�D�P���N�R�M�L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�J���Y�R�]�L�O�D�����7�R���V�H���G�R�J�D�ÿ�D���D�N�R���Y�O�D�V�Q�L�N��

�V�Y�R�M�H���Y�R�]�L�O�R���M�D�N�R���P�D�O�R���N�R�U�L�V�W�L���S�D���W�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���G�D�M�H���V�Y�R�M�H���Y�R�]�L�O�R���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���G�U�X�J�L�P���O�M�X�G�L�P�D��

�N�R�M�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�M�H�����3�U�L�Q�F�L�S���M�H���V�O�L�þ�D�Q���N�D�R���L���N�R�G���&�D�U�S�R�Rlinga. 

 

 
Slika 1. �7�U�D�N�H���]�D���Y�R�]�L�O�D���V�������L���Y�L�ã�H���S�X�W�Q�L�N�D 

Izvor: http://assets.inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2011/08/rsz_hov-lane-1-537x402.jpg, 31.8.2015 

 
Konvencijom UN-�D�� �R�� �S�U�R�P�M�H�Q�L�� �N�O�L�P�H�� �L�� �.�\�R�W�V�N�L�P�� �S�U�R�W�R�N�R�O�R�P���� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �G�U�å�D�Y�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���V�X���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����S�D���W�D�N�R���L���]�D���5�H�S�X�E�O�L�N�X���+�U�Y�D�W�V�N�X�����2�G���������������G�R��������������

emisija CO2 �M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���]�D���R�N�R������������ 

�3�U�R�P�H�W���V�X�G�M�H�O�X�M�H���V�������������D���R�V�R�E�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V���R�N�R�������������ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���G�R�Q�R�V�L���E�U�R�M�N�X���R�G��

oko 20% za cestovni promet. Prema direktivi EU-a, dopu�ã�W�H�Q�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22 u cestovnom 

prometu do 2015 trebala bi iznositi 120 g/km.  
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�7�D�N�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�H���P�R�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���X�]���E�H�Q�]�L�Q�V�N�H���P�R�W�R�U�H���V�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���R�G�������������O���������N�P����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�]�H�O�V�N�H�� �P�R�W�R�U�H�� �V�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P�� �R�G�� �������� �O���������� �N�P���� �� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �N�D�R�� �S�R�W�S�L�V�Q�L�F�D�� �.�\�R�W�R��

protoko�O�D���� �N�R�M�L���M�H���U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�O�D�������������� �J�R�G�L�Q�H���� �S�U�D�W�L���S�U�R�S�L�V�H���(�8�� �L�� �R�Q�H���N�R�M�L���V�H���Y�H�å�X���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���� 

Prema Strategiji energetskog razvoja Republike Hrvatske smanjenje emisija 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���M�H���E�L�O�R�����������G�R�N���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���V�Panjenje �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�Lh 

�S�O�L�Q�R�Y�D�� �P�R�U�D�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �R�N�R�� �������� �V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�R�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�R�� �������� �D�N�R��Europski sporazum 

�S�U�L�K�Y�D�W�H���G�U�å�D�Y�H���X��razvoju.  

�&�L�O�M���(�X�U�R�S�V�N�H���N�R�P�L�V�L�M�H���N�R�M�L���M�H���X�V�Y�R�M�L�O�D���5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�M�P�D�Q�M�H����������

alternativnih goriva u odnosu na ostala konvencionalna goriva.5 

Republika Hrvatska Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske postavlja cilj 

da iz poljoprivredne proizvodnje u energetske svrhe iskoristi u 2020. godini oko 20% ukupnih 

�X�Y�M�H�W�Q�L�K���J�U�O�D���L���G�D���W�D�N�R���S�U�R�L�]�Y�H�G�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������� PJ energije iz bioplina odnosno oko 100 milijuna 

m3 bioplina. Cilj Republike Hrvatske je oko 9 PJ energije iz biogoriva u 2020. godini.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
5 http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_10_130_3192.html, 31.8.2015 
6 http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_10_130_3192.html, 31.8.2015 
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3. ALTERNATIVNA GORIVA U CESTOVNOM PROMETU  

 

Alternativna su goriva ona koja trebaju biti zamjena za konvencionalna goriva, naftu i 

�X�J�O�M�H�Q���� �L�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �V�X���� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �S�R�W�U�D�]�L�� �]�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P�� �L��

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���]�D�K�W�M�H�Y�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���V�Y�H���Y�H�ü�H���H�N�R�O�R�ã�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���X��

�X�U�E�D�Q�L�P�� �V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� �S�R�W�L�þ�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�R�M�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L���� ��Alternativna 

�J�R�U�L�Y�D���V�H���P�R�J�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�D�R���L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�M�L���ü�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����7�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D��

goriva su nami�M�H�Q�M�H�Q�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �]�D�� �� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D�� ���� �D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�H���R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �H�P�L�V�L�M�X�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� ���� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D���������W�H���M�H���Y�D�å�D�Q���þ�L�P�E�H�Q�L�N���X���J�O�R�E�D�O�Q�R�P���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�X�� 

�,�D�N�R�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �Q�D�S�U�H�W�N�D�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P���� �N�R�M�H�� �M�H�� �]�D��

�U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�P�D�O�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �X�N�Xpne aktivnosti prijevoza ostvarenog 

�R�V�R�E�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�P�����X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���M�H���R�V�W�D�O�D���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�����8�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���M�H���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D��

�]�D�W�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L��

automobila, odnosno smanjio se broj putnika u �Y�R�]�L�O�X�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M��

�X�Q�L�M�L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���N�R�G���R�V�R�E�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���V�D��8,3 l/100km na ispod 

7,3 l/100km.7 Trenutnom primjenom tehnologija hibridnih pogona kod O�W�W�R���P�R�W�R�U�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���L���W�R���G�R���������S�R�V�W�R���� 

 Europska komisija je �S�R�N�U�H�Q�X�O�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���S�U�R�P�R�F�L�M�X���D�O�Wernativnih goriva s tzv. Zelenom 

knjigom o sigurnoj opskrbi energijom. Zelena knjiga je dokument u kojem je postavljeno za 

cilj  najmanje 20%  zamjene standardnih transportnih goriva s alternativama do 2020. godine. 

Ciljevi su indikativni�����Q�L�V�X���R�E�Y�H�]�X�M�X�ü�L�����D�O�L���V�Y�D�N�D���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���P�R�U�D���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���.�R�P�L�V�L�M�X���R��

poduzetim mjerama. Prema Europskoj komisiji, tri najperspektivnija alternativna goriva: 

�E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� ���Y�H�ü�� �X�� �X�S�R�U�D�E�L������ �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� ���X�� �V�U�H�G�Q�M�H�P�� �U�R�N�X���� �L�� �Y�R�G�L�N�D�� �Q�D�� �Y�O�D�V�W�� �J�R�U�L�Y�H�� �ü�H�O�Lje 

(du�J�R�U�R�þ�Q�R������ 

                                                 
7 http://www.poslovni.hr/svijet-i-regija/alternativna-goriva-u-prometu-do-2020-godine-153425, 

13.7.2015 
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Prikazom u grafikonu 1. �Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���R�G���V�W�U�D�Q�H��

�(�X�U�R�S�V�N�H�� �.�R�P�L�V�L�M�H�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�R�M�� �X�Q�L�M�L���� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D��kako bi to trebalo izgledati u 

�E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���G�R���������������J�R�G�L�Q�H�� 

 

Grafikon 1. �3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���(�X�U�R�S�V�N�H���.�R�P�L�V�L�M�H���X���(�8 
Izvor: samostalno izradio prema slici iz rada PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA U MOTORNIM 

VOZILIMA - SVJETSKI �7�5�(�1�'�����'�D�Q�L�O�R���1�L�N�R�O�L�ü���L���5�D�G�R�M�H���9�X�M�D�G�L�Q�R�Y�L�ü�����8�Q�L�Y�H�U�]�L�W�H�W���&�U�Q�H���*�R�U�H�����0�D�ã�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W����
PDF file 2.str., 15.7.2015 

 

�9�H�ü�L�Q�X �S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�� �þ�L�Q�H�� �P�R�W�R�U�L�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��

izgaranjem, ali  �P�R�å�H�� �V�H�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�K��sustava osobnih automobila je 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�����9�R�O�R�Q�W�H�U�V�N�L�P�� �G�R�J�R�Y�R�U�R�P�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �V�� �H�X�U�R�S�V�N�L�P���� �D�P�H�U�L�þ�N�L�P���� �M�D�S�D�Q�V�N�L�P�� �L��

�R�V�W�D�O�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���R�V�R�E�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�V�W�L�J�Q�X�W���M�H���N�R�Q�V�H�Q�]�X�V���X���S�R�J�O�H�G�X���V�X�S�V�W�L�W�X�F�L�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�D�� �X��

prijelaznom razdoblju implementaciju hibridnih �P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H 

Alternativna goriva su: �E�L�R�G�L�]�H�O�����H�W�D�Q�R�O���L���P�H�W�D�Q�R�O�����H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�����V�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D����

vodik i prirodni plin. 
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Biodizel  

Biodizel je vrsta obnovljivog alternativnog goriva �N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L���L�]���Q�H�N�R�O�L�N�R��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���X�O�M�D���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K���P�D�V�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�U�R�F�H�V���H�V�W�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� 

�%�L�R�G�L�]�H�O���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q���V���Q�D�I�W�R�P���L�O�L���þ�L�V�W�L���E�L�R�G�L�]�H�O���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R���N�R�G��

vozila s dizelskim motorom. Primjenom biodizela u standardnim dizel motorima smanjuje se 

�H�P�L�V�L�M�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�����+�&�������X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���P�R�Q�R�N�V�L�G�D�����&�2�����L���V�X�O�I�D�W�D����SO4).  

�%�L�R�G�L�]�H�O���P�R�å�H���E�L�W�L B20 i B100. �%�������M�H���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�����������E�L�R�G�L�]�H�O�D���L�����������G�L�]�H�O�D���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J��

iz nafte, a B100 je jed�Q�R���R�G���Q�D�M�þ�L�ã�ü�L�K���E�L�R�G�L�]�H�O���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���V�D�P�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���Q�R�Y�L�M�L�P��

�G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�L�P�D���� �1�M�H�P�D�þ�N�D�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �E�L�R�G�L�]�H�O�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �V�� �R�N�R��

���������������� �W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �V�O�L�M�H�G�L���)�U�D�Q�F�X�V�N�D���V���R�N�R������������������ �W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H���L�� �,�W�D�O�L�M�D���V���R�N�R������������������

ton�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���S�R�V�W�R�M�H���W�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���E�L�R�G�L�]�H�O�D���D���W�R���V�X�����(�X�U�R�S�D���0�L�O���± Biogoriva u 

Vukovaru kapa�F�L�W�H�W�D�����������������W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����0�R�G�L�E�L�W���X���2�]�O�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��������000 ton�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����W�H��

jedan Interplast iz Sesveta koja ima tvornicu u Valpovu kapaciteta 60,���������W�R�Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 

Etanol i metanol 

Etanol ili etilni alkohol je bezbojni, zapaljivi, pri sobnoj te�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �W�H�N�X�ü�L�� �N�H�P�L�M�V�N�L��

spoj. Etanol je obnovljivo alternativno �J�R�U�L�Y�R���N�R�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���E�L�O�M�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X����

�V�X�Q�F�R�N�U�H�W�����ã�H�ü�H�U�Q�D���W�U�V�N�D�����ã�H�ü�H�U�Qa repa i ostale biljne vrste, te sve te boljke nazivamo biomasom. 

Kemijska struktura etanola je C2H5�2�+�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �X�� �D�O�N�R�K�R�O�Q�L�P�� �S�L�ü�L�P�D�� �7�U�L�� �V�X�� �Q�D�þ�L�Q�D��

proizvodnje etanola, a to su: i�]���ã�H�ü�H�U�D�����ã�H�ü�H�U�Q�D���W�U�V�N�D���� iz �ã�N�U�R�E�����N�X�N�X�U�X�]�����L iz celuloza (drvo, 

razni poljoprivredni ostatci). 

�0�H�W�D�Q�R�O���M�H���E�H�]�E�R�M�Q�D�����]�D�S�D�O�M�L�Y�D���L���O�D�N�R���K�O�D�S�O�M�L�Y�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D�����,�V�S�D�U�D�Y�D���L���G�R���W�U�L���S�X�W�D���E�U�å�H���R�G��

benzina. Kemijsku strukturu �V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D���X�J�O�M�L�N�����Y�R�G�L�N���L���N�L�V�L�N�����D���I�R�U�P�X�O�D���M�H��CH3OH. S�D�G�U�å�L���P�D�Q�M�H��

CO2 �L���W�H�å�H���M�H���]�D�S�D�O�M�L�Y���R�G�����E�H�Q�]�L�Q�D���S�D���V�H���]�D�W�R��i koristi kao pogonsko gorivo. Nedostatak metanola 

je taj da izaziva koroziju posebice kod aluminija.  
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�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D energija, odnosno �V�W�U�X�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���V�Y�L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D��

i plug-�L�Q���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�]���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H�����9�R�]�L�O�D���N�R�M�D���U�D�G�H���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

energiju odnosno struju �Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���L�V�S�X�ã�Q�H���S�O�L�Q�R�Y�H, �W�H���M�H���W�R���X�M�H�G�Q�R���L���Q�D�M�Y�H�ü�D���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���� 

�â�W�H�W�Q�H���H�P�L�V�L�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�X���R�Q�R���S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���X���H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�����,�]���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energi�M�H���Q�D�S�D�M�D�M�X���V�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���� �Q�R���Q�M�L�K�R�Y���G�R�P�H�W���Q�L�M�H���S�R�V�H�E�L�F�H���Y�H�O�L�N���� �*�R�U�L�Y�H��

�ü�H�O�L�M�H���V�X���Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���Y�R�]�L�O�X���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X��

�R�G���E�D�W�H�U�L�M�H�����J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H���S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X���N�H�P�L�M�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L�]���Y�R�G�L�N�D���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�� 

�6�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

�3�R�G���S�R�M�P�R�P���V�X�Q�þ�H�Y�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���Q�M�H�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���L�]�Y�R�U�Q�R�P���R�E�O�L�N�X����

�3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�Q�þ�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D���W�R���V�X���� 

1. Aktivno �± �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�H�W�Y�R�U�E�X���V�X�Q�þ�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���L�O�L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X��

energiju. 

2. Pasivno �± �L�]�U�D�Y�Q�R���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���V�X�Q�þ�H�Y�H���W�R�S�O�L�Q�H���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

�ü�H�O�L�M�H������ 

 �,�]���V�X�Q�þ�H�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���G�R�E�L�Y�D���S�R�P�R�ü�X���V�R�O�D�U�Q�L�K���N�R�O�H�N�W�R�U�D�����D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�R�W�R�� �Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D���� �,�D�N�R�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �Q�D�� �V�R�O�D�U�Q�L�� �S�R�J�R�Q nemaju nikakvu 

�H�P�L�V�L�M�X�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �Q�L�V�X�� �X�� �X�S�R�U�D�E�L�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�E�R�J�� �V�N�X�S�H�� �L�]�U�D�G�H���� �1�D�� �V�O�L�F�L�� ��. 

�S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���P�R�G�H�U�D�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���S�R�J�R�Q���V�X�Q�þ�H�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 
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Slika 2. �$�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���S�R�J�R�Q���V�X�Q�þ�H�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P 
Izvor: http://www.pveducation.org/sites/default/files/PVCDROM/Manufacturing/Images/SOLARCAR.JPG, 

31.8.2015 

 

Vodik 

Vodik je najjednostavniji i najrasprostranjeniji element u svemiru, oznaka mu je H2, 

nalazi se na prvom mjestu na periodnom sustavu elemenata, bezbojan je plin, te je bez mirisa. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P�����Y�R�G�L�N���V�H���W�H�ã�N�R���Q�D�O�D�]�L���V�D�P�R�V�W�D�O�D�Q���X �S�U�L�U�R�G�L���M�H�U���M�H���Y�H�ü�L�Q�R�P���Y�H�]�D�Q���V ostalim elementima. 

Proi�]�Y�R�G�Q�M�D���Y�R�G�L�N�D���M�H���ã�L�U�R�N�D�����W�H���V�H���R�Q���P�R�å�H��proizvesti iz fosilnih goriva i biomase, pa 

�þ�D�N���L��elektrolizom vode. Primjenom vodika k�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���M�D�N�R���V�H���P�D�O�R���]�D�J�D�ÿ�X�M�H��

�R�N�R�O�L�ã���D�O�L���G�R���V�D�G�D���M�R�ã���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q���W�H���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�D���X�S�R�U�D�E�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���Y�R�G�L�N�R�Y��

pogon.  

Prirodni plin  

Prirodni plin je smjesa ugljiko�Y�R�G�L�N�D�����S�U�H�W�H�å�Q�R���P�H�W�D�Q�D�����&�+4). Zbog dostavljanja putem 

naftovodnog sustava �V�D�G�U�å�L �M�R�ã�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �H�W�D�Q�� �S�U�R�S�D�Q�����G�X�ã�L�N���� �K�H�O�L�M���� �X�J�O�M�L�þ�Q�L��

dioksid, sumporovodik, i vodene pare.  
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Oktanski broj prirodnog plina je �Y�L�V�R�N���ã�W�R���M�H���R�G�O�L�þ�Q�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���]�D���P�R�W�R�U�H���V�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P��

izgaranje. Ovaj plin je netoks�L�þ�D�Q�����Q�L�M�H���N�R�U�R�]ivan, nije kancerogen, te ne predstavlja prijetnju 

�]�D���W�O�R�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���Y�R�G�H��ili podzemne vode. 

Prirodni plin predstavlja alternativno gorivo za pogon motora s unutarnjim izgaranjem, 

odnosno koristi se kod Otto motora. Njegove zalihe su velike, �D���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��

motora pogonjenih plinom je znatno manja nego onih pogonjenih dizelskim ili benzinskim 

gorivom pa je zbog toga i velika primjena vozila pogonjenih plinom. �3�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� �V�H�� �P�R�å�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���P�R�W�R�U�Q�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���N�D�R���V�W�O�D�þ�H�Q�L���S�U�Lrodni plin ili kao ukapljeni naftni plin.  
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4. KRITERIJ ZA POTENCIJALNU UPORABU ALTERNATIVNIH 

GORIVA U CESTOVNOM PROMETU  

 

Sva alternativna goriva zbog svoje jednostavnije kemijske strukture u odnosu na 

benzinsko gorivo, imaju potencijal za smanjenje emisije �ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����=�E�R�J���P�D�Q�M�H�J��

�V�D�G�U�å�D�M�D�� �D�W�R�P�D�� �X�Jljika, alternativna goriva pri izgara�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �P�D�Q�M�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �&�22, a u 

slu�þ�D�M�X���X�S�R�U�D�E�H���Y�R�G�L�N�D���H�P�L�V�L�M�D���&�22  �S�R�W�M�H�þ�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R�G���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���X�O�M�D���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Yanje.  

Bitno je napomenuti da se �X�S�R�U�D�E�R�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���Q�H���P�R�å�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�L�ü�L��

�W�]�Y�����Ä�Q�X�O�W�D�³���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����L���]�E�R�J���N�H�P�L�M�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�þ�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D��

(i pri idealnim uvjetima izgaranja prisutan je CO2), i zbog same konstrukcije motornog 

�P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �N�R�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� ���X�� �L�V�S�X�K�X�� �V�X�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L��

�L�]�J�R�U�M�H�O�R�J���X�O�M�D���þ�D�N���L���S�U�L���X�S�R�U�D�E�L���Y�R�G�L�N�D���N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D���� 

Prema jednoj od podjela, osnovni kriteriji za ocjenijvanje potencijalnog alternativnog goriva 

su: 

1. �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�D�V�R�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

2. �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W���S�U�L�S�U�H�P�H���V�P�M�H�V�H 

3. �X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

4. ekonomski uvjeti tj. konkurentnost cijene 

5. stupanj opasnosti pri manipulaciji.8 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�D�V�R�Y�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�D�O�Q�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�H��

�Q�M�H�]�L�Q�X�� �Q�L�å�X�� �F�L�M�H�Q�X �]�E�R�J�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �7�L�P�H�� �E�L�� �G�R�E�L�O�L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �E�L�O�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D����

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���M�D�N�R���E�L���V�H���X�W�M�H�F�D�O�R���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����G�R�ã�O�R���E�L���G�R���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

zra�N�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�R�J���H�I�H�N�W�D���ã�W�R���X���N�R�Q�D�þ�Q�R�V�W�L���L�P�D���S�R�Y�R�O�M�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���]�D���å�L�Y�R�W���O�M�X�G�L�� 

                                                 
8 http://e-

student.fpz.hr/Predmeti/E/Ekologija_u_prometu/Materijali/Nastavni_materijal_alternativna_goriva.pdf, 
13.7.2015 
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�6�O�L�M�H�G�H�ü�L��kriteriji  za ocjenu primjenjivosti alternativnih goriva kod pogon motora sa unutarnjim 

izgaranjem su:  

1. �H�P�L�V�L�M�D���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�� 

2. �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�� 

3. cijena alternativnog goriva, 

4. performance vozila s pogonom na alternativna goriva, 

5. �Q�D�O�D�]�L�ã�W�D�����Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D���L���U�H�]�H�U�Y�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D�� 

6. �W�U�R�ã�N�R�Y�L���N�R�Qverzije ili proizvodnje vozila, 

7. �Q�D�þ�L�Q�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���Q�D���Y�R�]�L�O�X�� 

8. �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D���J�R�U�L�Y�R�P i potrebna infrastruktura, 

9. �R�S�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D.9 

 Kod primjene alternativni�K�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�U�Y�R�� �V�H�� �P�R�U�D�� �U�D�]�O�X�þ�L�W�L�� �S�O�L�Q�R�Y�H koje automobili 

proizvode ovisno o pogonu. �8�� �H�P�L�V�L�M�X�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�E�U�D�M�D�P�R�� �ã�W�H�W�Q�H���L�� �Q�H�ã�W�H�W�Q�H�� �S�U�R�G�X�N�W�H��

izgaranja. 

�8���ã�W�H�W�Q�H���S�U�R�G�X�N�W�H���L�]�Jaranja ubrajamo:  

1. CO - �X�J�O�M�L�þ�Q�L���P�R�Q�R�N�V�L�G�� 

2. CH �± ugljikovodici, 

3. NOx - �G�X�ã�L�þ�Q�L���R�N�V�L�G�L�� 

4. Pb �± olovo, 

5. SO2 - sumporni dioksid. 

�8���Q�H�ã�W�H�W�Q�H���S�O�L�Q�R�Y�H���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���X�E�U�D�M�D�P�R�� 

1. N2 �± �G�X�ã�L�N�� 

2. H2O - vodena para, 

3. O2 �± kisik, 

4. CO2 - �X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G�� 

                                                 
9 �3�U�R�I�����G�U���V�F�����,�Y�D�Q���)�L�O�L�S�R�Y�L�ü���� �P�U�����V�F�����%�R�U�D�Q���3�L�N�X�O�D�����'�å�H�Y�D�G���%�L�E�L�ü���G�L�S�O���L�Q�J�����0�L�U�V�D�G���7�U�R�E�U�D�G�R�Y�L�ü���G�L�S�O���L�Q�J����

�0�D�ã�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�D�U�D�M�H�Y�R�����2�G�V�M�H�N���]�D���P�R�W�R�U�H���L���Y�R�]�L�O�D�����9�L�O�V�R�Q�R�Y�R���ã�H�W�D�O�L�ã�W�H���������������������6�D�U�D�M�H�Y�R�����%�R�V�Q�D���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�D��
Primljeno / Received: 09.7.2004., PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA U CILJU SMANJENJA EMISIJE 
�=�$�*�$���,�9�$�ý�$���.�2�'���&�(�6�7�2�9�1�,�+���9�2�=�,�/�$���������������J�R�G�L�Q�D�������������V�Wr  
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Cijena, odnosno koliko se nova�F�D���P�R�U�D���X�W�U�R�ã�L�W�L���X���L�]gradnju infrastrukture za primjenu 

alternativnih goriva varira ovisno o vrsti alternativnog goriva u �N�R�M�H���V�H���å�H�O�L���X�O�D�J�D�W�L�����9�R�G�L�N�R�Y�H��

�üelije i hibridni automobili zahtijevaju jako skupu proizvodnju ali i dobru infrastrukturu u 

njihovoj p�U�L�P�M�H�Q�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���M�H�G�Q�R���R�G���Q�D�M�M�H�I�W�L�Q�L�M�L�K���J�R�U�L�Y�D���M�H���D�X�W�R�S�O�L�Q�����/�3�*�������þ�L�M�D���F�L�M�H�Q�D��

�O�L�W�U�H���Y�D�U�L�U�D���L�]�P�H�ÿ�X�����±5kn, do je ugradnja instalacija �L�]�P�H�ÿu 5000-10000kn.  

�8�V�S�R�U�H�G�E�H���U�H�G�D���F�L�M�H�Q�D���M�H�G�Q�H���O�L�W�U�H���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�N�R�������N�Q�����ã�W�R���M�H���]�Q�D�W�Q�R��skuplje od 

au�W�R�S�O�L�Q�D���L�O�L���R�E�L�þ�Q�R�J���E�H�Q�]�L�Q�D��  

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �N�R�M�X�� �Y�R�]�L�O�R�� �P�R�å�H�� �S�U�L�M�H�ü�L�� �V jednim spremnikom goriva, 

�P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P���P�R�å�H���S�X�Q�L�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���J�R�U�L�Y�R�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���Y�R�]�L�O�D���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�M�D�N�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���L�]�E�R�U���Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�J���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D���]�D���N�X�S�F�D�����â�W�R���V�H���E�R�O�M�H���L���M�H�I�W�L�Q�L�M�H���Q�H�N�R��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �S�U�L�N�D�å�H�� �N�X�S�F�X�� �W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�Q�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�P�� �Y�R�]�L�O�D���� �6�� �W�R�J�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �M�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D�� �G�D��

�N�X�S�F�L�P�D�� �S�R�Q�X�G�H�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�X�� �X�V�O�X�J�X�� �Rdnosno primjenu alte�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�D�� �ü�H�� �R�Q�G�D�� �V��

�Y�U�H�P�H�Q�R�P���L���V�Y�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���E�L�W�L���Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���S�R�J�R�Q���� 

�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���S�R�J�R�Q���M�H�G�D�Q���V�X���R�G���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

automobila pogonjenim alternativnim gorivom. �%�L�W�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �N�D�N�D�Y�� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �å�H�O�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�W�L���� �]�D�� �G�X�J�H�� �L�O�L�� �N�U�D�W�N�H�� �U�H�O�D�F�L�M�H���� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �O�M�X�G�L�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�J�� �E�U�R�M�D�� �O�M�X�G�L����

�3�R�V�W�R�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���N�R�M�H���ü�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L���S�U�L�M�H�Y�R�]��

�X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D���Q�D���N�U�D�ü�L�P relacijama. Takvi automobili bi imali dovoljno velike baterije za takvu 

�Y�U�V�W�X���Y�R�å�Q�M�H���X���J�U�D�G�X�����W�H���E�L���V�H���O�D�N�R���S�X�Q�L�O�H���E�D�W�H�U�L�M�H���W�D�N�Y�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����'�R�N���E�L���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�P�D�O�L���S�U�R�E�O�H�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���G�X�å�L�K���U�H�O�D�F�L�M�D���M�H�U���Q�H�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�H���E�D�W�H�U�Lje, odnosno 

�D�N�R���E�L���L�P�D�O�L���Y�H�O�L�N�H���E�D�W�H�U�L�M�H�����R�Q�H���E�L���]�D�X�]�L�P�D�O�H���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�V�W�R�U���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���L���E�L�O�H���E�L���W�H�ã�N�H���ã�W�R���Q�L�N�D�N�R��

nije dobro.  

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�R�V�W���S�X�Q�L�R�Q�L�F�D���M�H���M�D�N�R���E�L�W�Q�D���S�U�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�X��

�R�G�O�X�N�H�� �R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D���� �8�� �5�H�Sublici Hrvatskoj trenutno nema velik broj 

�S�X�Q�L�R�Q�L�F�D�� �]�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �Y�H�O�L�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�R�� �J�O�H�G�H��

�S�X�Q�L�R�Q�L�F�D�� �L�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�D�� �W�R�þ�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���� �9�H�ü�L�Q�D��

�G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K���S�R�V�W�D�M�D���G�R�G�D�O�D���M�H��u svoju ponudu prirodni plin kao gorivo.  
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�6�D�P�R���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���L���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L���S�R�V�W�R�M�H���������E�H�Q�]�L�Q�V�N�H���S�R�V�W�D�M�H�����S�U�L�N�D�]�D�Q�H��

na slici 3.���� �N�R�M�H���Q�X�G�H���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���N�D�R���J�R�U�L�Y�R���� �D���X���F�L�M�H�O�R�M���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���L�K���L�P�D���S�U�H�N�R������������ �ã�W�R���M�H��

�G�R�E�D�U���Q�D�S�U�H�G�D�N���S�U�H�P�D���V�Y�H���Y�H�ü�R�M��primjeni alternativnih goriva. 

 

Slika 3. �%�H�Q�]�L�Q�N�V�H���S�R�V�W�D�M�H���V�D���S�U�L�U�R�G�Q�L�P���S�O�L�P���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���L���=�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M���å�X�S�D�Q�L�M�L 
Izvor: �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���L�]�U�D�G�L�R���S�R�P�R�ü�X���N�D�U�W�H���0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D���*�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�D����http://www.min-go.hr/#/, 31.8.2015 
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5. PRIMJENA ALTERNATIVNIH GORIVA KOD OTTO MOTORA   
 

Alternativna goriva �N�R�M�D���V�X���X���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���S�U�L�P�M�H�Q�L���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X �P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L��

u tri skupine, odnosno prema generacijama kada su nastala. U cestov�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

koriste biogoriva I. generacije, biogoriva II. generacije i biogoriva III. g�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����D�O�L���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D��

i hibridna vozila. Prema generacijama �E�L�R�J�R�U�L�Y�D���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D�� 

Biogoriva I. generacije:  

1. Bioplin 

2. Bioetanol  

3. Biodizel.  

Biogoriva II. generacije:  

1. Biometanol 

2. BIO �± MTBE (metil-terc-butil-eter) 

3. BIO �± DME (biodimetileter) 

4. Bioetanol iz lignocelulozne mase 

5. �0�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���D�O�N�R�K�R�O�D 

6. BTL �± �E�L�R�P�D�V�D���X���W�H�N�X�ü�H���J�R�U�L�Y�R 

7. DMF 

8. HTU dizel 

9. Fischer �± Tropsch dizel.  

Biogoriva III. generacije:  

1. biovodik dobiven iz biomase, sirovog glicerola ili biorazgradljivih otpadaka te 

2. biodizel iz algi. 

Biogoriva su alternativna goriva koja se dobivaju preradom biomase, a mogu biti 

proizvedena neposredno iz biljaka ili posredno iz industrijskog, komercijalnog, poljoprivrednog 

�L���G�R�P�D�ü�H�J���R�W�S�D�G�D����Njihova energija je dobivena fiksacijom ugljika, tj. redukcijom ugljika iz 

zraka u organske spojeve. Iako su fosilna goriva dobivena fiksacijom ugljika, ne smatraju se 

�E�L�R�J�R�U�L�Y�L�P�D���M�H�U���V�D�G�U�å�H���X�J�O�M�L�N���N�R�M�L���V�H���Q�H���L�]�P�M�H�Q�M�X�M�H���X���S�U�L�U�R�G�L���Y�H�ü���G�X�J�R���Y�U�H�P�H�Q�D�� 
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Sva alternativna goriva osiguravaju alternativu �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �I�R�V�L�O�Q�L�P�� �J�R�U�L�Y�L�P�D�� �X��

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���L���G�D�M�X���E�R�O�M�H���H�N�R�O�R�ã�N�H performanse, stoga se alternativna goriva smatraju 

"CO2 neutralnim". Primjenom bio koje vrste alternativnog goriva �Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D se razina CO2 u 

�D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L��alternativnih goriva je ta �ã�W�R�� �V�H�� �R�Q�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �L�]��

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L���R�G�U�å�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���L���P�R�J�X���P�L�M�H�ã�D�W�L���V���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D���E�H�]���L�N�D�N�Y�H���S�R�W�U�H�E�H��

�]�D���Q�R�Y�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���Y�R�]�L�O�D���L���S�R�V�H�E�Q�L�P���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�L�P���P�U�H�å�D�P�D���� 

�*�O�D�Y�Q�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �L��cijena proizvodnje. U daljnjem 

razvoju alternativnih goriva iz biomasa �Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���N�R�P�S�U�R�P�L�V���L�]�P�H�ÿ�X���V�H�N�W�R�U�D��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���L�� �S�U�H�K�U�D�Q�H���R�N�R���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�Q�M�D���R�E�U�D�G�L�Y�R�J�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D���� �&�L�M�H�Q�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���M�H�G�D�Q���R�G���E�L�W�Q�L�M�L�K��

�I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �Y�H�ü�X�� �X�S�R�W�U�H�E�X���� �M�H�U�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K��

�J�R�U�L�Y�D�����L�]�X�]�L�P�D�M�X�ü�L���S�U�L�V�W�R�M�E�H������ �D�O�L���V�H���S�R�U�D�V�W�R�P���F�L�M�H�Q�H���V�L�U�R�Y�H���Q�D�I�W�H���V�P�D�Q�M�Xje razlika iz dana u 

dan.  

Trenutno �V�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���V�Y�M�H�W�V�N�L�K���U�D�]�P�M�H�U�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���E�L�R�H�W�D�Q�R�O��i bioplin kod Otto 

motora, odnosno benzinskih motora�����D���Q�H�ã�W�R���V�O�D�E�L�M�X���X�S�R�U�D�E�X���L�P�D�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���L���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D��

�S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���]�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���Y�L�V�R�N�L�K���F�L�M�H�Q�D����  

 

5.1 �(�N�R�O�R�ã�N�H���S�Uednosti bioplina i bioetanola 
 

�(�N�R�O�R�ã�N�H�� �Srednosti biogoriva I. generacije �R�G�Q�R�V�Q�R�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L��

�E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���N�D�R���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D����

Jedna od glavnih prednost �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���L���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X u odnosu na 

fosilna goriva je manja emisija �ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D.  

�*�O�D�Y�Q�H���H�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D���V�X�� 

1. Ekonomska prednost (jeftinije i do 65% od benzinskog goriva) 

2. �9�H�ü�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W (sl�M�H�G�H�ü�L�K�����������J�R�G�L�Q�D���L���Y�L�ã�H�� 

3. Manja emisija CO, SO2, hlapljivih tvari�����Q�H�P�D���þ�D�ÿ�H 

4. �1�H�ã�N�R�Gljivo je za ljudsko zdravlje, 

5. �/�D�N�ã�L���R�G���]�U�D�N�D 

6. �9�L�ã�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�R�V�W�L�� 
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Bioplin je plinovito gorivo koje se proizvodi od biomase, odnosno biorazgradivog djela 

�R�W�S�D�G�D�����N�R�M�H���V�H���S�U�R�þ�L�ã�ü�X�M�H���R�G���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�R���N�Do biogorivo.  

�7�R���M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���J�R�U�L�Y�R���N�R�M�H���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L���&�22 neutralno. 

Bioplin se dobiva fermentacijom (anaerobnom razgradnjom) organskih tvari (biorazgradivi 

�R�W�S�D�G���� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �.roz povijest bioplin se 

koristio 1000. godina prije Krista u Siriji za grijanje vode. Glavni sastojci bioplina su:  

1. metan CH4 (40 - 75 %),  

2. ugljikov-dioksid  CO2 (25 - 60 %), 

3. �G�X�ã�L�N�D���12 , (0 - 10 %), 

4. vodika H2 , (0 �± 1 %), 

5. sumporovodika H2S (0 �± 3 %), 

6. kisik (0 �± 1 %). 

�7�D�N�D�Y���S�O�L�Q���M�H���E�H�]���P�L�U�L�V�D�����L���E�H�]���E�R�M�H�����W�H���M�H���O�D�N�ã�L���R�G���]�U�D�N�D�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���P�X���M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���������ƒ���&���L���������ƒ���&�������D���J�R�U�L���þ�L�V�W�R���S�O�D�Y�L�P���S�O�D�P�H�Q�R�P�����(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�X�E�L�þ�Q�R�J���P�H�W�U�D��

�E�L�R�S�O�L�Q�D���R�Y�L�V�L���R���X�G�M�H�O�X���P�H�W�D�Q�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���M�H���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�D�����������Oitri nafte. Energetska vrijednost 

�E�L�R�S�O�L�Q�D���M�H���Q�L�å�D���R�G���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�H�P�Q�R�J���S�O�L�Q�D���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���V�H���]�H�P�Q�L���S�O�L�Q���Y�H�ü�L�Q�R�P��

sastoji od metana. 

�%�L�R�S�O�L�Q���V�H���P�R�å�H koristiti kao gorivo za motorna vozila ako �V�H���S�U�R�þ�L�V�W�L���Q�D���U�D�]�L�Q�X���R�G���������± 

98 % udjela metana u p�O�L�Q�X�����7�D�N�D�Y���E�L�R�S�O�L�Q���V�H���P�R�å�H���P�L�M�H�ã�D�W�L���V prirodnim plinom, te se onda 

�P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�W�L���� 

Sve �Y�U�V�W�H���P�R�W�R�U�D���Q�D���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���P�R�J�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���W�D�N�R���G�D���N�R�U�L�V�W�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q��

�N�D�R���S�R�J�R�Q�V�N�R���J�R�U�L�Y�R�����0�R�W�R�U�L���V���S�D�O�M�H�Q�M�H�P���V�P�M�H�V�H���S�R�P�R�ü�X���V�Y�M�H�ü�L�F�H���Pogu se izvesti tako da za 

pogon koriste ili prirodni plin ili konvencionalno gorivo odnosno benzin.  

�7�D�N�Y�L���P�R�W�R�U�L���V�H���Q�D�]�L�Y�D�M�X���E�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L���P�R�W�R�U�L�����S�U�L���þ�H�P�X���Y�R�]�D�þ���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���P�R�å�H���O�D�N�R��

�R�G�U�H�G�L�W�L���L���R�G�D�E�U�D�W�L���N�R�M�H���ü�H���J�R�U�L�Yo koristiti. Prikazom na slici 4. se m�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D�þ�L�Q���X�J�U�D�G�Q�M�H��

sustava za ubrizgavanje autoplina u benzinski motor. 
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Slika 4. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�X�V�W�D�Y�L���]�D���X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H���D�X�W�R�S�O�L�Q�D���Q�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D�� 
Izvor: http://autoservishorvat.com.hr/wp-content/uploads/2012/07/2012-06-29-17.02.17.jpg, 16.7.2015 

 http://s154.photobucket.com/user/Lakii_2007/media/IMG_4421.jpg.html, 16.7.2015 

 

�9�R�]�L�O�D���N�R�M�D���N�R�U�L�V�W�H���E�L�R�S�O�L�Q���S�R�V�W�L�å�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����8���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D�� �E�H�Q�]�L�Q�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�2����CxHy i NOx , uz istodobno smanjenje 

kan�F�H�U�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���V�P�R�J�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

emisija plinova koja uzrokuje efekt staklenika (CO2). 

�=�E�R�J���Y�U�O�R���þ�L�V�W�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���Q�H�P�D���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���X�J�O�M�L�N�D���L���N�L�V�H�O�L�Q�H���X���X�O�M�X���P�R�W�R�U�D�����3�U�R�G�X�å�X�M�H���V�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �U�H�G�R�Y�Q�H�� �L�]�P�M�H�Q�H�� �X�O�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �X�O�M�D���� �� �Q�H�P�D�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �W�D�O�R�J�D�� �L��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �Q�D�� �N�O�L�S�X���� �N�O�L�S�Q�L�P�� �S�U�V�W�H�Q�R�Y�L�P�D�� �L�� �V�Y�M�H�ü�L�F�D�P�D�� �ã�W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �G�X�O�M�L�P�� �Y�L�Mekom trajanja 

�V�D�P�R�J���P�R�W�R�U�D�����5�D�G���P�R�W�R�U�D���M�H���P�L�U�Q�L�M�L���þ�L�P�H���V�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�X�N�H�����%�L�R�S�O�L�Q���M�H���V�L�J�X�U�Q�L�M�L���R�G��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���W�H�N�X�ü�L�K���J�R�U�L�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���E�H�Q�]�L�Q���L���G�L�]�H�O���� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �F�X�U�H�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �V�H�� �U�D�V�S�U�ã�L���� �G�R�N�� �V�H�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L��

pote�Q�F�L�M�D�O�Q�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���R�G���S�R�å�D�U�D�����7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�D�O�M�H�Q�M�D���M�H���������ƒ���&�������R�G�Q�R�V�Q�R���������ƒ���&���N�R�G���E�H�Q�]�L�Q�D����

�Q�L�M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q��te �Q�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�H���Y�R�G�H�� 

Bioetanol je etilni alkohol proizveden iz biomase i biorazgradivog dijela otpada,  koji 

�V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���J�R�U�L�Y�R�����3�U�R�Lzvodi se procesom fermentacije (alkoholno vrenje) sirovina 

�E�R�J�D�W�L�K�� �ã�N�U�R�E�R�P���� �ã�H�ü�H�U�R�P�� �L�O�L�� �F�H�O�X�O�R�]�R�P���� �)�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �ã�N�U�R�E�� �L�O�L��

�ã�H�ü�H�U�L���X�]���S�R�P�R�ü���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�ã�þ�H�Y�L�K���J�O�M�L�Y�L�F�D���L�O�L���Q�H�N�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���H�W�D�Q�R�O���L���&�22.  

 



22 
 
 

 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���H�W�D�Q�R�O�D�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�D�� �Y�H�]�D�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �3�U�H�P�D��

svojoj kemijskoj strukturi koja je prikazana na slici 5., etanol - C2H5OH pripada grupi organskih 

�V�S�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���V�H���]�R�Y�X���D�O�N�R�K�R�O�L�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���R�Y�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���M�H���G�D���V�D�G�U�å�H���M�H�G�Q�X���L�O�L���Y�L�ã�H��hidroksilnih 

skupina, odnosno OH �± skupina (O �± kisik, H �± vodik) vezanih za atom ugljika. 

 

Slika 5. Strukturna formula etanola 
Izvor: samostalno izradio 

 

�(�W�D�Q�R�O���M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�R�J���P�L�U�L�V�D�����L�V�S�D�U�O�M�L�Y�D���L���]�D�S�D�O�M�L�Y�D�����7emperatura na kojoj 

se etanol p�R�þ�L�Q�M�H���W�R�S�L�W�L���M�H��-�������������ƒ�&����-�������������ƒ�)�������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�U�H�O�L�ã�W�D���L�]�Q�R�V�L�������������ƒ�&�����������������ƒ�)��10. 

�6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���P�X���M�H�����������N�J�����P3 �S�U�L�������ƒ���&�����*�R�U�L���V�Y�M�H�W�O�R���S�O�D�Y�L�P���S�O�D�P�H�Q�R�P���L���E�H�]���þ�D�ÿ�H�����G�R�E�U�R��

�P�L�M�H�ã�D���V���Y�R�G�R�P���L�� �Y�H�ü�L�Q�R�P���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���R�W�R�S�L�Q�D���W�H���J�D���V�H���]�D�W�R���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���]�D��dobivanje drugih 

kemikalija (boja, parfema i eksploziva).  

Sirovine za dobivanje bioetanola se mogu podijeliti u dvije skupine, a to su :  

1. �â�H�ü�H�U�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H�� 

2. �â�Nrobne sirovine 

�(�W�D�Q�R�O���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���P�R�W�R�U�L�P�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���X�]���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���E�H�Q�]�L�Q�X���Lli 

kao njegova potpuna zamjena.  

�%�L�R�H�W�D�Q�R�O���V�H���P�R�å�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���X���P�R�W�R�U�L�P�D���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���N�D�R���� 

1. �G�R�G�D�W�D�N���P�R�W�R�U�Q�R�P���E�H�Q�]�L�Q�X���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���R�P�M�H�U�L�P�D�� 

2. konverzija do ETBE (etil-tercijarni butil eter) i kao takav dodavati benzinu. 

                                                 
10 http://www.izvorienergije.com/biogoriva.html, 16.7.2015 
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Smjese s udjelom bioetan�R�O�D���R�G�������G�R�������������V�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�D�R���J�R�U�L�Y�R���V�D���(�����± E22. Bogatija 

smjesa s visokim udjelom bioetanol�D���N�U�H�ü�H���V�H���R�N�R�����������L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���V�D���(���������'�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��do 

20% etanola u benzin nisu potrebne nikakve preinake ni zahvati na motoru, dok za dodavanje 

�Y�H�ü�H�J���X�G�M�H�O�D���L�O�L���]�D���S�R�J�R�Q���V�D�P�R���Q�D���H�W�D�Q�R�O���W�U�H�E�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L���P�R�W�R�U�����ã�W�R���S�R�V�N�X�S�O�M�X�M�H��

cijenu takvih vozila za oko 5 do 10%. Vozilo  na �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�R�P���P�R�å�H���G�R�V�W�L�ü�L���R�N�R���������� �G�R�P�H�W�D��

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�R�J���Y�R�]�L�O�D���L�V�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����ã�W�R���V�H���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���H�W�D�Q�R�O�D���S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�R�J��

s benzinom.  

�(�P�L�V�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �M�H�G�D�Q�� �V�X�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D�� �N�D�R��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J�� �J�R�U�L�Y�D���� �(�P�L�V�L�M�H�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �V�X�� �&�2�� ���X�J�O�M�L�N�R�Y�� �P�R�Q�R�N�V�L�G������CH 

(ugljikovodici) i NOx ���G�X�ã�L�þ�Q�L���R�N�V�L�G�L������Prednosti bioetanola je ta da se �R�Q�R���P�R�å�H���O�D�N�R���S�U�H�W�Y�D�U�D�W�L��

�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�Y�D�U�L���X���R�N�R�O�L�Q�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�å�H���Y�U�O�R���O�D�N�R���S�U�H�W�Y�R�Uiti u korisne oblike 

�H�Q�H�U�J�L�M�H���V���Y�L�V�R�N�R�P���H�I�L�N�D�V�Q�R�ã�üu. �%�L�R�H�W�D�Q�R�O���L�P�D���Y�H�O�L�N�X���S�U�H�G�Q�R�V�W���X���]�D�ã�W�L�W�L���R�N�R�O�L�ã�D���S�U�H�P�D���I�R�V�L�O�Q�L�P��

gorivima, te su mnoge �H�N�R�O�R�ã�N�H��prednosti biogoriva u odnosu na fosilna goriva. Bioetanol 

sagori�M�H�Y�D���þ�L�ã�ü�H���R�G���E�H�Q�]�L�Q�D�����S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�Q�M�X���R�S�D�V�Q�R�V�W���]�D���L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�H���S�R�å�D�U�D���Rd benzina. Velika 

prednost kori�ã�W�H�Q�Ma �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D���M�H���ã�W�R���V�H���Q�M�H�J�R�Y�R�P���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �M�H�� �X�� �V�N�O�R�S�X�� �.�\�R�W�R�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D prihvatila 

odredbe smanjenja CO2���� �S�D�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D�� �W�R�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P��

�E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���L�]���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���R�Q���S�R�V�W�D�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H�����=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���E�L�R��

�H�W�D�Q�R�O���Q�D�V�W�D�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���G�D�M�H���P�X���Y�H�O�L�N�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

alternativnih goriva.  

�3�U�H�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �ü�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

prevladavati smijese bioetanola s fosilnim motornim gori�Y�R�P�����D���Q�H���þ�Lst bioetanol. Time bi se  

prikazivale pozitivne strane bioetanola kao goriva, a ne bi bila potrebna modifikacija 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �7�U�H�Q�X�W�Q�R�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L��motori mogu nesmetano koristiti 

smijese bioetanola s fosilnim gorivom u udj�H�O�X�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D�� �G�R�� ���������� �P�H�ÿ�X�W�L�P�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�P�L�M�H�V�H���V do 10% etanola. 

Najnovijim �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���G�R�N�D�]�D�Q�R���M�H���G�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D��

smanjuje emisije ugljikovodika do 66%. Veliki je to napredak kada znamo da ugljikovodici 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �R�N�R�� �������� �X�N�X�S�Q�L�K�� �H�P�L�V�L�M�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �H�W�D�Q�R�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�H��

sman�M�X�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �S�U�L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�D�� �I�R�V�L�O�Q�D��
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goriva. Primjenom bioetanola kao alternativnog goriva za pogon cestovnih vozila smanjuje 

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�G�H�Q�L�K���H�N�R�V�L�V�W�H�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�� 

Prema svemu navedenom bioe�W�D�Q�R�O���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R���J�R�U�L�Y�R���L�P�D���Y�H�O�L�N�H���H�N�R�O�R�ã�N�H, ali i 

financijske prednosti. Jedan od poznatijih �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þa automobila, tvrtka Saab proizvela je 

automobil na pogon s bioetanolom, automobil  Saab-9-3, s motorom 1-8t ili 2-0t BioPower 

prikazan na slici 6. �3�U�H�P�D���Q�L�å�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L���G�D���M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D��

pogon bioetanola vanjskim izgledom atraktivan i moderan, te da ne postoje velike razlike 

�L�]�P�H�ÿ�X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���S�R�J�R�Q���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�R�P���L�O�L���Q�H�N�L�P���G�U�X�J�L�P���I�R�V�L�O�Q�L�P���J�R�U�L�Y�R�P�� �=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R��

ne posto�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �E�L�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�D��

bioetanol ili na neku drugu vrstu alternativnog goriva. �1�H�N�H���R�G���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���V�X���� 

�� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D����etanol-E85 i benzin 

�� Ubrzanje do 100 km/h: 8,2 s 

�� Maksimalna brzina: 225 km/h 

�� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D: 10.1 l/100km 

�� �9�H�O�L�þ�L�Q�D���U�H�]�H�U�Y�R�D�U�D����62 l 

�� Cijena: 40 600 Eura 

 

 

Slika 6. Saab-9-3 BioPower 
Izvor: http://images.caradisiac.com/images/0/9/7/1/40971/S1-Saab-9-3-1-8t-2-0t-BioPower-Le-meilleur-de-l-

ethanol-6087.jpg, 2.9.2015 
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5.2 �(�N�R�O�R�ã�N�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���E�L�R�S�O�L�Q�D���L���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D 
 

�%�L�R�S�O�L�Q�� �L�� �E�L�R�H�W�D�Q�R�O�� �L�P�D�M�X�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �V�D�P�R�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�L����

Nedostac�L�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X�� �X�� �V�N�X�S�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �J�R�U�L�Y�D���� �G�R�V�W�D�� �V�N�X�S�R�P�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�M�X�� �X�� �P�U�H�å�X��

�S�X�Q�L�R�Q�L�F�D���]�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H���V�N�X�S�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���Y�R�]�L�O�D���Q�D���E�L�R�S�O�L�Q���L��

bioetanol�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���Y�L�V�R�N�L�K cijena takvih automobila u odnosu na automobile pogonjene 

fosilnim gorivima. 

�(�N�R�O�R�ã�N�L���Qedostatci primjene bioplina kao alternativnog goriva su: 

1. emisija NOx ���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���R�N�V�L�G�D�� 

2. �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�H�å�L�Q�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�������G�R�������S�X�W�D�� 

Bioplin kao alternativno �J�R�U�L�Y�R���Q�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���R�N�R�O�L�ã���X���Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L���V�W�R�J�D���M�H���S�R�J�R�G�Q�R���N�D�R��

alternativno gorivo. Jedan �R�G���Y�H�ü�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�D�R���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D���M�H��

njegovo spremanje u spremnicima u vozilima. Spremnici za bioplin ne zauzimaju veliku 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���S�U�L���X�J�U�D�G�Q�M�L�����8���Q�R�Y�L�M�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���V�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���R�G���������O�L�W�D�U�D���X�P�M�H�V�W�R��

�U�H�]�H�U�Y�Q�R�J���N�R�W�D�þ�D���X���S�U�W�O�M�D�å�Q�L�N�X���Y�R�]�L�O�D���ã�W�R���M�H���L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P����. 

   

Slika 7. Spremnici za autoplin 
Izvor: http://www.kolew.com/wp-content/gallery/bmw-x5/dsc00516.jpg, 16.7.2015 

http://www.auto-knez.hr/chevrolet/files/images/servis/ugradnja-auto-plina/spremnik.jpg, 16.7.2015 

 

Problem koji se javlja kod upotrebe bioplina jest nedostatak punionica i tvornica. Iako 

je taj plin isti kao i ona�M���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X���Sot�U�H�E�Q�L���V�X���N�R�P�S�U�H�V�R�U�L���N�R�M�L���ü�H���S�R�G���W�O�D�N�R�P��

utisnuti plin u automobilski spremnik.  
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�.�D�R�� �L�� �]�D�� �R�V�W�D�O�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �M�H�� �Y�L�ã�D�� �S�R�þ�H�W�Q�D��

�L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�����D�O�L���Q�L�å�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���J�R�U�L�Y�D�����%�H�Q�]�L�Q�V�N�H���S�R�V�W�D�M�H���V���E�L�R�S�O�L�Q�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���Y�H�O�L�N���W�U�R�ãak, a 

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���V�X���S�R�G�U�å�L�Y�H���M�H�G�L�Q�R���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���L�K���]�D���R�S�V�N�U�E�X���J�R�U�L�Y�R�P���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M��

korisnika. 

�1�M�H�P�D�þ�N�D���M�H���M�H�G�Q�D���R�G���Y�R�G�H�ü�L�K���]�H�P�D�O�M�D���X���(�X�U�R�S�L���S�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�L�R�S�O�L�Q�D�����.�U�D�M�H�P��������������

godine je imala oko 2000 postrojenja, 2010. godine oko 6000 postrojenja, a 2012 oko 7500 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����3�U�H�P�D���W�R�P�H���Q�M�H�P�D�þ�N�D���M�H���Y�R�G�H�ü�D���]�H�P�O�M�D���(�X�U�R�S�H���S�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�L�R���S�O�L�Q�D�����6�O�L�M�H�G�H���M�X��

Ujedinjeno Kraljevstvo koje ima naj�Y�H�ü�X���R�E�U�D�G�X���R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���E�L�R���S�O�L�Q�D�����,�W�D�O�L�M�D����

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�D���� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�D�� �L�� �$�X�V�W�U�Lja. U Hrvatskoj ima amo 10tak postrojenja za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����ã�W�R���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���V�O�D�E�R�����6�W�R�J�D���S�R�V�W�R�M�L���S�O�D�Q���L���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���N�R�M�R�P���V�H���G�R��������������

�J�R�G�L�Q�H���R�þ�H�N�X�M�H���R�N�R���������L���Y�L�ã�H���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�L�R�S�O�L�Q�D�� 

�*�O�D�Y�Q�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���X�S�R�U�D�E�H���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D���N�D�R alternativnog goriva nastaje uslijed 

emisije aldehida (posebno acetaldehida). Nj�H�J�R�Y�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���X���]�U�D�N�X���Q�L�V�X���M�R�ã���U�H�J�X�O�L�U�D�Q�H���]�D�N�R�Q�R�P����

Direktno �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �D�O�G�H�K�L�G�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D��uslijed izgaranja etanola i pojedinih 

ugljikovodika. Aldehidi su fotokemijski reaktivni. Emisija aldehida je kod alkohola 2 �± 4 puta 

�Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R�� �N�R�G��benzina. Smanjenje aldehida odnosno neu�W�U�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V��

primjenom katalizatora koji je obavezan u svakom novom automobilu s Otto motorom. 

�%�L�R�H�W�D�Q�R�O�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�D�G�U�å�L�� �X�� �P�D�O�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �V�X�P�S�R�U���� �N�R�M�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�N�D�W�D�O�L�]�D�W�R�U�����3�U�L���K�O�D�G�Q�R�P���V�W�D�U�W�D�Q�M�X���P�R�W�R�U�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�O�D�]�L���G�R���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���E�L�R�H�W�D�Q�R�O�D��

�M�H�U���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���H�P�L�V�L�M�D���D�O�G�H�K�L�G�D�����W�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�O�D�]�L���G�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�R�]�L�M�H���Q�D���Y�R�]�L�O�X�� 

 

5.3 �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�J�R�Uiva III generacije 
 

Biogoriva III. generacije su biogoriva proizvedena od jednostavnih ili primitivnih algi 

(mikro-�D�O�J�H�����N�R�M�H���P�R�J�X���S�R�V�O�X�å�L�W�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D�����3�R�G���S�R�M�P�R�P���P�L�N�U�R�D�O�J�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D��

�V�H�� �V�N�X�S�Q�L�� �Q�D�]�L�Y�� �]�D�� �V�Y�H�� �Q�L�å�H�� �E�L�O�M�N�H�� �N�R�M�H�� �X�� �V�Y�R�P�� �W�L�M�H�O�X�� �L�P�D�M�X klorofila. Mikro-alge mogu 

�G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���]�Q�D�W�Q�R�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����R�V�R�E�L�W�R���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����&�22). 

�2�Q���M�H���X�]���V�X�Q�þ�H�Y�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�����Y�R�G�X���L��hranjive sastojke koje dolaze s vodom potreban za rast mikro-

�D�O�J�L�����,�]���P�L�N�U�R�D�O�J�L���V�H���P�R�J�X���N�H�P�L�M�V�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���W�L�S�R�Y�L���E�L�R�J�R�U�L�Y�D���� 
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�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�V�N�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �D�O�J�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �L�� �G�R�� �W�U�L�G�H�V�H�W�� �S�X�W�D�� �Y�L�ã�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���S�R���K�H�N�W�D�U�X���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���R�G���å�L�W�D�U�L�F�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�R�M�D.  

S �Y�L�ã�L�P���F�L�M�H�Q�D�P�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�����S�R�V�W�R�M�L���G�R�V�W�D���Y�H�O�L�N�R���]�D�Q�L�P�D�Q�M�H���]�D���X�]�J�R�M���D�O�J�L�����-�H�G�Q�D���R�G��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�R���� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

�E�H�]�R�S�D�V�Q�R���]�D���R�N�R�O�L�ã���D�N�R���V�H���S�U�R�O�L�M�H�� Alge se mogu uzgajati u odvojenim voden�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D 

�N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����.�����þ�D�N���L�D�N�R���Y�R�G�D���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D���]�D���S�L�ü�H�����W�D�N�R�ÿ�H�U��mogu 

uzgajati i u slanoj vodi. 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�L�R�J�R�U�L�Y�D�� �L�]�� �D�O�J�L�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �W�D�M�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �þ�L�Q�H�� �J�R�W�R�Y�R��

�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�P�� �L�]�Y�R�U�R�P�� �J�R�U�L�Y�D���� �$�O�J�H�� �U�D�V�W�X�� ������ �G�R�� �������� �S�X�W�D�� �E�U�å�H�� �R�G�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �N�X�O�W�X�U�D�� �]�D��

proizvodnju biogoriva.  

�'�R�G�D�W�Q�D���Y�H�O�L�N�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���W�R���ã�W�R���V�X���D�O�J�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�L���R�U�J�D�Q�L�]�P�L���N�R�M�L���Q�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X��

�V�Y�M�H�å�X���S�L�W�N�X���Y�R�G�X���L���]�H�P�O�M�L�ã�W�H���G�D���E�L���U�D�V�O�L�����D���W�R���]�Q�D�W�Q�R���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�M�X�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��11  

 

Slika 8. Bazeni sa algama za proizvodnju biogoriva 
Izvor: http://1.bp.blogspot.com/-

s9zZsbYvPqw/UH_4rEvTUhI/AAAAAAAAIVM/fvWOdHMa80w/s1600/AlgaeArt-+3+Primjer+3.jpg, 16.7.2015 

 

 

                                                 
11 http://ccres-aquaponics.blogspot.com/2012/10/biogorivo-trece-generacije.html, 16.7.2015 
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6. �0�2�*�8�û�1�2�6�7���3�5�,�0�-�(�1�(���9�2�'�,�.�$���8���&�(�6�7�2�9�1�2�0���3�5�2�0�(�7�8 

 

Vodik je �N�H�P�L�M�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���V �+�����1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���M�D�Y�O�M�D���X��obliku H2,  zbog toga 

�ã�W�R���M�D�N�R���E�U�]�R���X�O�D�]�L���X���V�S�R�M�H�Y�H�����.�D�R���S�O�L�Q���O�D�N�ã�L���M�H���R�G���V�Y�L�K���R�V�W�D�O�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����W�H���M�H�������������S�X�W�D���O�D�N�ã�L���R�G��

�]�U�D�N�D�����1�D�M�O�D�N�ã�D���W�H�N�X�ü�L�Q�D���M�H���X�N�D�S�O�M�H�Q�L���Y�R�G�L�N�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D svojstva su mu: 

1. s�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���P�D�V�D���S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J���Y�R�G�L�N�D����������995 g/dm3, 

2. ogrjevna vrijednost (donja) 10,79 MJ/m3 (120 MJ/kg), 

3. �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���P�D�V�D���X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J���Y�R�G�L�N�D�����������������J���F�P3. 

�9�R�G�L�N���V�H���V�P�D�W�U�D���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�R�]�E�L�O�M�Q�L�M�L�K���N�D�Q�G�L�G�D�W�D���]�D���J�R�U�L�Y�R���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����9�H�ü��dugi niz 

godina se koristi kao gorivo u svemirskom programu. Predno�V�W���Y�R�G�L�N�D���M�H���X���W�R�P�H���G�D���V�H���P�R�å�H��

�S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���N�R�U�L�V�Q�H���R�E�O�L�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�þ�L�Q�D���V���Y�L�V�R�N�R�P���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�ã�ü�X��i bez ikakvih 

�ã�W�H�W�Q�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���]�D���R�N�R�O�L�ã���� 

Vodik je obnovljivo gorivo �± �P�R�å�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���L�]�� �Y�R�G�H�����D�O�L���X�]���X�W�U�R�ã�D�N���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�H�ü�L��

�Q�H�J�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�U�D�W�L�W�L���Q�D�W�U�D�J�� �2�V�Q�R�Y�D���V�Y�D�N�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���Q�D���Y�R�G�L�N���V�X���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H���N�R�M�H���V�H��

nalaze u podnici automobila, spremnik vodika te elektromotor. Navedeni elementi su vidljivi 

na slici 9���� �8�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�W�O�D�þ�H�Q�L�� �Y�R�G�L�N�� �X�� �W�H�N�X�ü�H�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �N�R�M�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L��

�S�R�W�U�H�E�D�P�D���P�R�U�D���E�L�W�L���V�W�O�D�þ�H�Q���E�D�U�H�P���Q�D���������� �E�D�U�D���W�H���L�]�� �U�D�]�O�R�J�D���]�D�S�D�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�K�O�D�ÿ�H�Q���Q�D��-253 C. 

�*�R�U�L�Y�D���ü�H�O�L�M�D���P�R�å�H���L�]���J�R�U�L�Y�D���R�G�Q�R�V�Q�R���L�]���Y�R�G�L�N�D��i kisika direktno stvarati energiju. 

 

Slika 9. �6�S�U�H�P�Q�L�N�D���J�R�U�L�Y�L�K���ü�H�O�L�M�D���Q�D���P�R�W�R�U�X���7�R�\�R�W�H���0�L�U�D�L 
Izvor: http://t1-cms-4.images.toyota-europe.com/toyotaone/hrhr/mirai-engine_tcm-3036-277068.jpg, 16.7.2015 
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�=�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���Y�R�G�L�N�D���W�U�H�E�D�O�R���E�L���S�U�H�Y�O�D�G�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H���S�U�R�E�O�H�P�H�� 

�� skupu proizvodnju, 

�� �Y�U�O�R���Q�L�V�N�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���J�X�V�W�R�ü�X, 

�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�U�R�E�O�H�P�H.12 

Kod primjene �Y�R�G�L�N�D�� �Q�L�V�N�D�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �X�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�P�� �V�W�D�Q�M�X���� �S�D�� �V�H��

provode neki posebni �S�R�V�W�X�S�F�L���G�D���V�H���R�Q�D���S�R�Y�H�ü�D�� 

�� komprimiranje, 

�� stvaranje hibrida (vezanje s metalima), 

�� �X�N�D�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H���L���þ�X�Y�D�Q�M�H���X���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L�P�D.13 

 

Prvo vozilo koje je pokretao vodik je Honda FcX Clarity iz 2008. godine. Prema slici 

10. koja prikazuje taj automobil vidljivo je da se on ne razlikuje od drugih automobila nego je 

�P�R�G�H�U�D�Q���L���O�X�N�V�X�]�D�Q���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����$�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�L�M�H���L�P�D���L�V�S�X�ã�Q�H���S�O�L�Q�R�Y�H���Q�H�J�R���V�D�P�R���Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X����

Prema pr�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X���+�R�Qdi ovaj automobil je tri puta u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���N�R�M�L���V�H��

�S�R�N�U�H�ü�X���Q�D���E�H�Q�]�L�Q�� 

 

Slika 10. Honda FcX Clarity iz 2008. godine 
Izvor: http://www.bloomberg.com/ss/08/11/1121_japan_design/image/honda.jpg, 16.7.2015 

                                                 
12  �3�U�R�I���G�U���V�F�����-�D�V�Q�D���*�R�O�X�E�L�ü�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�3�=�����=�D�J�U�H�E�����������������V�W�U�������� 
13 �3�U�R�I���G�U���V�F�����-�D�V�Q�D���*�R�O�X�E�L�ü�����3�U�R�P�H�W���L���R�N�R�O�L�ã�����)�3�=�����=�D�J�U�H�E�����������������V�W�U�������� 
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BMW je izbacio model �Ä���������K�O�³�����V�O�L�N�D����1.) koji koristi �þ�L�V�W�L���Y�R�G�L�N��kao pogon kod Otto 

�P�R�W�R�U�����3�U�R�E�O�H�P���M�H���X���W�R�P�H���ã�W�R���W�D�M�� BMW-�R�Y���P�R�W�R�U���V���������F�L�O�L�Q�G�D�U�D���W�U�R�ã�L��oko 40 litara vodika na 

���������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����$���W�L�K���������O�L�W�D�U�D���Y�R�G�L�N�D���S�U�Y�R���W�U�H�E�D���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y���Q�D�þ�L�Q�����$���W�R��

nije isplativo, jer da bi se proizvela litra vodika sa snagom jedne litre benzina.  

 

Slika 11. BMW 750 hl 
Izvor: https://c2.staticflickr.com/6/5254/5537921594_1b46a8d5b4_b.jpg, 16.7.2015 

 

Na slici 12. je prikazan raspored instalacija i spremnika za vodik u automobilu. Iz slike 

je vidljivo da se u prednjem dijelu automobila, odnosno gdje se i nalazi motor nalaze gorive 

�ü�H�O�L�M�H�����5�H�]�H�U�Y�R�D�U���Y�R�G�L�N�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�R�G�Q�R�å�M�X���D�X�W�R�P�Rbila odnosno na karoseriji. Elektro motor 

i baterije su smje�ã�W�H�Q�H���X���V�W�U�D�å�Q�M�L���G�L�R���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����D���þ�H�V�W�R���L���X���S�U�W�O�M�D�å�Q�L�N���� 

 

Slika 12. Prikaz automobila pogonjenog vodikom 
Izvor: http://ekologija.ba/userfiles/image/Automobili%20na%20vodik.JPG, 16.7.2015 
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Gor�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H���V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���D�Q�R�G�H���L���N�D�W�Rde, odnosno pozitivnog pola i negativnog pola. 

Na jednoj strani se dovodi vodik, a na drugoj kisik. Oba elementa s�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���å�H�O�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���X��

vodu. �1�R���� �P�H�P�E�U�D�Q�D�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�� �V�D�P�R�� �G�L�R�� �Y�R�G�L�N�R�Y�R�J�� �D�W�R�P�D���± pozitivno nabijen proton. 

Negativno nabijen elektron za razli�N�X���R�G���W�R�J�D���P�R�U�D���Ä�]�D�R�E�L�O�D�]�Q�L�F�R�P�������6�W�R�J�D���X���J�R�U�L�Y�R�M���ü�H�O�L�M�L���W�H�þ�H��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D.14 Rad gori�Y�H���ü�H�O�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������. 

 

Slika 13. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�D���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H 
Izvor: http://arhiva.vidiauto.com/autotech/goriva/body_files/image004.jpg, 16.7.2015 

 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���7�R�\�R�W�D���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�L�R���D�X�W�R�P�R�E�L�O���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���7�R�\�R�W�X�� �)�&�9���ã�W�R�� �]�Q�D�þi Fuel 

Cell Sedan koji je prikazan na slici 14���� �7�R�\�R�W�L�Q���V�X�V�W�D�Y���U�D�]�Y�L�M�H�Q���M�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X�Q�X�W�D�U���W�Y�U�W�N�H���� �D��

�V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �V�N�O�R�S�D�� �J�R�U�L�Y�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �N�R�M�L�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��

vodika i kisika i spremnika vodika pod visokim tlakom.  

�7�R�\�R�W�D�� �)�&�9���L�P�D���S�R�J�R�Q���Q�D���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H�����W�H���L�P�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���L�� �G�R�P�H�W���M�H�G�Q�D�N���Y�R�]�L�O�X���V��

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�P���P�R�W�R�U�R�P�����6�S�U�H�P�Q�L�N���P�R�å�H���Q�D�S�X�Q�L�W�L�����L�]�P�H�ÿ�X���W�U�L���L���S�H�W���P�L�Q�X�W�D�����8���Y�R�å�Q�M�L���R�Y�D���7�R�\�R�W�D��

FCV emitira samo vodenu paru koja nastaje reakcijom vodika i kisika. 

                                                 
14  http://www.hrastovic-inzenjering.hr/primjena-energije/energetski-clanci/item/436-vodik-je-gorivo-

buducnosti.html, 16.7.2015 



32 
 
 

 

 

Slika 14. Toyota FCV (Fuel Cell Sedan) limuzina 
Izvor: http://www.slobodnadalmacija.hr/Auto-i-Yacht-

Klub/tabid/355/articleType/ArticleView/articleId/249826/Default.aspx 18.7.2015 

 

Prednosti primjene vodika kao alternativnog goriva su:  

- �P�R�å�H se pretvoriti u korisne oblike �H�Q�H�U�J�L�M�H���V���Y�L�V�R�N�R�P���H�I�L�N�D�V�Q�R�ã�üu 

- obnovljivo gorivo (proizvodi se iz vode) 

- �Q�D�M�O�D�N�ã�D���W�Y�D�U���S�R�]�Q�D�W�D���þovjeku 

- �Q�H�P�D���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D 

- neutralan. 

Nedostaci primjene vodika kao alternativnog goriva su: 

- skupa proizvodnja (automobila i samog goriva) 

- tehni�þki problemi prilikom proizvodnje automobila 

- �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H 

- �S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���V�H���W�U�R�ã�L�������� energije (pri elektrolizi vode). 
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7. �(�/�(�.�7�5�,�ý�1�,���,���+�,�%�5�,�'�1�,���3�2�*�2�1 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O���M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�R�M�L���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�R�P�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��

energiju pohranjenu u akumulatoru. Trenutno je veliki interes za proizvodnju automobila na 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �M�H�� �N�D�N�R�� �X�þ�L�Q�L�W�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� �ã�W�R��

jeftinijima i sa �ã�W�R���Y�H�ü�L�P���G�R�P�H�W�R�P�� 

�+�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�H���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D���W�R���V�X���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L��

ili dizelski motor i elektromotor. �1�M�L�K�R�Y�D���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D�����W�H���V�H���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H���Y�H�O�L�N�D���Y�D�å�Q�R�V�W���G�D�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���X�S�R�U�D�E�L hibridnih vozila. 

 

7.1 �(�N�R�O�R�ã�N�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� 
 

Moderni elektromobili koriste litij-ionske baterije poput istih kakve se koriste u 

�P�R�E�L�O�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D���M�H�U���L�P�D�M�X���L���W�U�R�V�W�U�X�N�R���Y�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�������������Y�R�O�W�L�����R�G���Q�L�N�D�O-metal hidrinih (1.2 

�9�����L���R�O�R�Y�Q�L�K�������������9�����W�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���Y�L�ã�H���F�L�N�O�X�V�D���S�X�Q�M�H�Q�M�D���L���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D��15 Baterije su puno skuplje 

�L�� �V�N�O�R�Q�H�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�X���� �/�L�W�L�M�� �L�P�D�� �Q�L�V�N�X�� �W�R�þ�N�X�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �D�� �E�U�]�L�P�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�P���O�L�W�L�M�V�N�H���E�D�W�H�U�L�M�H�� �V�H��

�R�V�M�H�W�Q�R�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�M�X�� �W�H�� �O�D�N�R�� �P�R�å�H�� �G�R�ü�L�� �G�R�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �Ve u zadnje vrijeme u 

�H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�L�P�D���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���S�R�V�H�E�Q�L���P�L�N�U�R�S�U�H�N�L�G�D�þ�L���]�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�H�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D�� 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�H�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �X�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D te je zbog toga cijena 

�V�D�P�R�J�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Y�H�ü�D�� �Q�H�J�R��autom�R�E�L�O�D�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �6�K�H�P�D�W�V�N�L��

�V�P�M�H�ã�W�D�M�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�����E�D�W�H�U�L�M�D���W�H���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���Q�D���E�H�Q�]�L�Q�V�N�R�P���P�R�W�R�U�X����prikazano je na slici 

15.  

                                                 
15 http://arhiva.vidiauto.com/autotech/goriva/, 17.8.2015 
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Slika 15. �6�K�H�P�D�W�V�N�L���S�U�L�N�D�]���V�P�M�H�ã�W�D�M�D���H�O�H�N�W�U�R���P�R�W�R�U�D 
Izvor: http://www.mitsubishi-lovret.com/images/SLIKE/ARTICLES/OUTLANDER-

PHEV/PARALEL%20MODE.jpg 17.8.2015 

 

Prema slici 15�����Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���X���S�R�G�Q�R�å�M�X���Y�R�]�L�O�D���Q�D�O�D�]�L�������E�D�W�H�U�L�Ma. Baterije su povezane 

�V�D�� �V�W�U�D�ånjim elektromotorom i prednji�P�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�R�P���� �9�R�]�L�O�R�� �V�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �Q�D�� �E�H�Q�]�L�Q����

�2�N�U�H�W�D�Q�M�H�P���N�R�W�D�þ�D���V�W�Y�D�U�D���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���N�R�M�D���S�R�N�U�H�Q�X�W�R���Y�R�]�L�O�R���R�G�U�å�D�Y�D���Q�D���å�H�O�M�H�Q�R�M���E�U�]�L�Q�L������ 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U�L���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�X���V�Q�D�J�X���X���R�G�Q�R�V�X���S�U�H�P�D���P�D�V�L�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L automobili mogu 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �N�R�W�D�þ�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �P�R�W�R�U���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �E�R�O�M�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �V�Q�D�J�H�� �L�� �D�N�W�L�Ynost 

prilikom skliskih uvjeta.  

Ko�þ�H�Q�M�H���N�R�G���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���M�H���Q�H�ã�W�R���G�U�X�J�D�þ�L�M�H�����.�R�G���N�R�þ�H�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���P�R�W�R�U�D����

�X�U�H�ÿ�D�M razvija motorski moment u jednu stranu, a vrti se u drugu �V�W�U�D�Q�X�����ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D��

�N�R�þ�H�Q�M�H�� �E�H�]�� �G�L�U�D�Q�M�D�� �S�D�S�X�þ�L�F�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �Y�H�ü�� �V�D�P�L�P�� �G�L�]�D�Q�M�H�P�� �Q�R�J�H�� �V�� �S�D�S�X�þ�L�F�H�� �J�D�V�D. 

�.�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �]�E�R�J�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �'�U�X�J�L��

�Q�D�þ�L�Q���N�R�þ�H�Q�M�D���M�H���U�H�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�R���N�R�þ�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���Y�H�ü���N�R�U�L�V�W�L���X���U�D�]�Q�L�P���K�L�E�U�L�G�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D����

�D���L�G�H�M�D���M�H���G�D���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�H���S�R���S�U�L�Q�F�L�S�X���G�L�Q�D�P�D���S�X�Q�L���E�D�W�H�U�L�M�D�����2�Y�L�P���N�R�þ�H�Q�M�H�P���P�R�J�X���V�H��

�D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L���L���G�R�����������H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]�J�X�E�O�M�H�Q�H���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D�� 

�9�H�O�L�N�L�� �S�R�P�D�N�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�R�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �]�D�� �E�L�F�L�N�O�H���L�� �P�R�S�H�G�H�� ���V�N�X�W�H�U������

�1�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�G���W�L�K���Y�R�]�L�O�D���M�H���E�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�D���X�V�O�L�M�H�G���O�R�ã�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�Ma u zimskim 

mjesecima gubi na svojoj kvaliteti i propada.  
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�2�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D����

Automobili �Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�H�N�W�U�R�D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H���þ�L�ã�ü�H�P���]�U�D�N�X���M�H�U���R�Q�L���Q�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �ã�W�H�W�Q�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �R�N�R�O�L�Q�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �þ�H�V�W�L�F�H�� ���þ�D�ÿ�D������ �K�O�D�S�L�Y�L�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L����

�X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�F�L�����X�J�O�M�L�þ�Q�L���P�R�Q�R�N�V�L�G�����R�]�R�Q�����R�O�R�Y�R�����L���U�D�]�Q�L���G�X�ã�L�N�R�Y�L���R�N�V�L�G�L���� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�P�D�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���R�N�R�O�L�ã���]�E�R�J���E�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H���V�X��

�W�H�ã�N�H���� �D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þi automobila �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X���V�Y�R�M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H���X�þ�L�Q�L�W�L���ã�W�R���O�D�N�ã�L�P�D. Zbog toga 

�P�R�U�D�M�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H���N�R�M�L���V�X���O�D�J�D�Q�L���L�� �þ�Y�U�V�W�L�����D�O�X�P�L�Q�L�M���L�O�L���X�J�O�M�L�þ�Q�D���Y�O�D�N�Q�D���� �W�H���W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L��

�L�]�L�V�N�X�M�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �6astavni dijelovi baterije koje se koriste u 

el�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���L�P�D�M�X���ã�W�H�W�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���]�D���R�N�R�O�L�ã�����D���W�R���V�X��litij, nikal i bakar. Oni se 

nalaze u zemljinoj kori, te za njihovu eksploataciju i obradu potrebno je koristiti mnogo energije 

�ã�W�R���Q�L�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�R���� 

Motori s unutarnjim izgaranjem su relativn�R���Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L���X���S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���J�R�U�L�Y�D��

�]�D�� �S�R�J�R�Q�� �M�H�U�� �V�H�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�U�R�ã�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�� �V�X��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���X���S�U�H�W�Y�R�U�E�L���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�R�W�U�H�E�Q�X���]�D���Y�R�å�Q�M�X���� 

�9�R�]�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Q�H���W�U�R�ã�H��energiju dok miruju, a dio od energije izgubljene 

�S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���N�U�R�]���U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R���N�R�þ�H�Q�M�H�����N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�L���G�R���M�H�G�Q�H���S�H�W�L�Q�H��

energije norma�O�Q�R���L�]�J�X�E�O�M�H�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���� 

�2�E�L�þ�Q�R�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�P�R�� ������ energetskog 

�V�D�G�U�å�D�M�D���J�R�U�L�Y�D�� �]�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���L�O�L���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���G�R�G�D�W�Q�H���R�S�U�H�P�H���� �'�L�]�H�O���P�R�W�R�U�L�P�D���P�R�å�H���V�H��

�G�R�V�H�J�Q�X�W�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G�������������G�R�N���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���Y�R�]�L�O�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���R�N�R���������� 

 

7.2 �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M 
 

Hrvatska je jedna od zemalja �N�R�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���W�Y�U�W�N�H��

i obje su sm�M�H�ã�W�H�Q�H���X���R�N�R�O�L�F�L���=�D�J�U�H�E�D�� 

�7�Y�U�W�N�D���5�L�P�D�F���N�R�M�R�M���M�H���V�M�H�G�L�ã�W�H���X���6�Y�H�W�R�M���1�H�G�H�O�M�L���S�U�R�L�]�Y�H�O�D���M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���&�R�Q�F�H�S�W��One koji 

je prikazan na slici 16. Taj automobil je ujedno i prvi hrvatski elekt�U�L�þ�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O. 
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Slika 16. Concept One 
Izvor: http://www.blogcdn.com/es.autoblog.com/media/2011/12/rimac580.jpg, 18.8.2015 

Automobil je jako dobrih performansi i atraktivnog izgleda. Concept One je automobil 

sa samo dva sjedala nalik na poznate sportske automobile Ferrarija, Lamborghinija, Audija i 

ostalih. Tvrtku Rimac Automobili osnovao je Mate Rimac 2009. godine.  

�-�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���W�Y�U�W�N�H���M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���N�R�M�L���S�R�V�W�L�å�X���Y�H�O�L�N�H��

brzine odnosno superautomobila.  

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�Vtike vozila su: 

1. Ubrzanje: 0-100 km/h 2,8 sekundi 

2. �1�D�M�Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D�������������N�P���K 

3. Kapacitet baterije: 92 kWh 

4. �'�R�P�H�W�������������N�P�����X�P�M�H�U�H�Q�D���Y�R�å�Q�M�D�� 

5. Sigurnosni sustavi: �$�%�6�����]�U�D�þ�Q�L���M�D�V�W�X�F�L 

6. Snaga: 1088 KS  

7. Okretni moment: 3800 Nm 

8. �5�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�Q�H�������������Q�D�S�U�L�M�H�G������������natrag 

9. Napon baterije: 650V  

10. Cijena: 710 000 Eura. 
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�'�U�X�J�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �N�R�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�H�� �M�H��DOK-ING Loox koja se ranije 

zvala DOK-�,�1�*���;�'�����6�M�H�G�L�ã�W�H���W�Y�U�W�N�H���M�H���X���=�D�J�U�H�E�X�� 

Vlasnik tvrtke je �9�M�H�N�R�V�O�D�Y���0�D�M�H�W�L�ü. DOK-ING je prva tvrtka koja je krenula u serijsku 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K automobila u Hrvatskoj. 

�1�M�L�K�R�Y���N�R�Q�F�H�S�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���S�U�Y�R�W�Q�R���M�H���E�L�R���F�U�Y�H�Q�H���E�R�M�H�����S�U�L�Nazan na slici 17.) 

�N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Q�D�� �L�]�O�R�å�E�L�� �X�� �ä�H�Q�H�Y�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �.�D�V�Q�L�M�H�� �V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�O�L�� �7�R�S�O�H�V�V�� �;�'�� �X��

�]�D�J�U�H�E�D�þ�N�R�M�� �$�U�H�Q�L�� ���� �Pjeseci kasnije, dok su u mat bijeloj boji automobil predstavili u 

Frankfurtu u rujnu 2011. godine.  

DOK-ING XD je mali gradski auto s 2 ili 3 sjedala. Njegova svrha nije brzo putovanje, 

�Q�H�J�R���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R���L���V�D���ã�W�R���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���S�Xtovati automobilom na posao i s posla. Lijepog je 

izgleda i malih dimenzija te ne zauzima puno mjesta u gradu prilikom parkiranja. Zbog svojih 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L�G�H�D�O�D�Q���M�H���]�D���J�U�D�G�V�N�X���Y�R�å�Q�M�X�� 

 

Slika 17. DOK-ING XD 
Izvor: http://o.aolcdn.com/dims-

shared/dims3/GLOB/legacy_thumbnail/800x450/format/jpg/quality/85/http://www.blogcdn.com/green.autoblog.
com/media/2010/03/2010-dok-ing-xd-concept-front-3-81-copy.jpg, 18.8.2015 

 

 

 



38 
 
 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���Y�R�]�L�O�D���V�X�� 

1. �7�H�å�L�Q�D�����������������N�J���������P�R�W�R�U�D�������������������N�J���������P�R�W�R�U�D��[ 

2. D�X�å�L�Q�D�������������P�P 

3. Visina: 1600mm 

4. �âirina: 1800mm 

5. Snaga motora: 61 KS 

6. Ubrzanje: 0-100km/h - 7,5 sekundi (2 motora)  

                                   - 4,2 sekundi (4 motora) 

7. Domet: 200-250km 

8. N�D�M�Y�H�ü�D���E�U�]�L�Q�D�����������N�P���K 

9. Kapacitet baterije: 32kW 

10. Cijena: 30 000 - 50 000 Eura. 

 

7.3 Hibridni pogon  
 

�+�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���]�D���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���N�R�U�L�V�W�H���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����D���W�R���V�X���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L��

�L�O�L�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���� �+�L�E�U�L�G�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�H�� �L�� �S�R�W�S�X�Q�H��

hibride. Potpuni hibrid je onaj automobil kojeg pogoni elektromotor tijek�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H���� �D��

�G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�L���K�L�E�U�L�G���M�H���R�Q�R���Y�R�]�L�O�R���N�R�M�H���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���N�R�U�L�V�W�L���V�D�P�R���N�D�R���S�R�P�R�ü���J�O�D�Y�Q�R�P���P�R�W�R�U�X���� 

�3�R�J�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�G���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���V�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���X���W�U�L���V�N�X�S�L�Q�H�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Y�H�]�X��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���� 

1. serijski, 

2. paralelni i 

3. serijsko-paralelni hibridi. 
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Slika 18. Sheme hibridnih pogona 
Izvor:   https://www.fsb.unizg.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf, 18.8.2015 

 

Oznake:  

�x Aku - �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�D 
�x EM - elektromotor 
�x Gen �± �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�����J�H�Q�H�U�D�W�R�U 
�x Inv �± elekt�U�L�þ�Q�L���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ 
�x MSUI - motor s �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P 
�x Raz - razdjelnik snage. 

 

�.�R�G�� �V�H�U�L�M�V�N�R�J�� �K�L�E�U�L�G�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�W�D�þ�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �S�R�J�R�Q�L�� �H�O�Hktromotor, bez 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���Y�H�]�H���V benzinskim motorom. �8���V�Y�U�K�X���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�R�P�H�W�D���V�H�U�L�M�V�N�R�J���K�L�E�U�L�G�D���S�R�Q�H�N�D�G��

�V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���E�H�Q�]�L�Q�V�N�L���P�R�W�R�U���S�U�H�N�R���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�����W�H���R�Q�G�D���S�X�Q�L���E�D�W�H�U�L�M�X�����3�U�L���W�D�N�Y�R�P���U�D�G�X���P�R�W�R�U�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�D���M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D�����W�H��je motor u optimalnom stanju. U�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���V�H�U�L�M�V�N�R�J���S�R�J�R�Q�D��

hibrida i nije najv�H�ü�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �J�X�E�L�� �S�U�L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �H�Q�H�Ugije u 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���� �W�H�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�]�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �S�R�Q�R�Y�R�� �X�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X����

Primjer serijskog hibrida je Chevrolet Volt, prikazan na slici 19., koji je prvi puta proizveden 

2010. godine  
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Slika 19. Chevrolet Volt 
Izvor:   http://electriccarsreport.com/wp-content/uploads/2013/08/2014-Chevrolet-Volt.jpg,  18.8.2015 

 

�3�D�U�D�O�H�O�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�D���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�R�P���L��

benzinski motor, te ima mog�X�ü�Q�R�V�W�� �S�R�J�R�Q�D�� �V�D�P�R�� �S�U�H�N�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �L�O�L�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�R�J��

motora. Prvi paralelni hibrid koji se serijski proizvodio je Honda Insight 2000. godine, 

prikazana na slici 20., a na slici 21. je prikazana nova Honda Insight iz 2015. godine.  

 

Slika 20. Honda Insight 2000. godina 
Izvor: http://zombdrive.com/images/2000-honda-insight-1.jpg, 18.8.2015 
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Slika 21. Honda Insight 2015. godina 
Izvor: http://carsrelease2014-2015.com/wp-content/uploads/2014/04/2015-honda-insight-v4nwhtgp.jpg, 

18.8.2015 

 

Serijsko �± para�O�H�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�X�� �V�Q�D�J�D�� �Q�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �N�R�W�D�þ�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�L�M�H�O�L���L�]�P�H�ÿ�X��

elektromotora i motora s �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�����0�R�W�R�U���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H��

koristiti i za punjenje baterija. �3�U�L�O�L�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���Q�D���E�U�]�L�P���F�H�V�W�D�P�D���L�O�L���D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D���S�U�L�Parni motor 

�E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �D�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �S�U�L�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� 

Najprodavaniji svjetski automobil na hibridni pogon je ujedno i hibridni automobil sa serijsko 

�± paralelnim pogonom a to je Toyota Prius prikazana na slici 22. 

 

Slika 22 Toyota Prius 2015. godina 
Izvor: http://toyotacars2016.com/wp-content/uploads/2014/08/2015-Toyota-Prius-C-2.png, 18.8.2015 
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Toyota Prius ima emisiju CO2  �G�R���������� �Q�L�å�X od ostalih modela automobila, te iznosi 

svega 89 g/km.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���M�R�ã���S�R�V�Woje Plug in hibridi i hibridi s �J�R�U�L�Y�L�P���þ�O�D�Q�N�R�P�����3�O�X�J-�L�Q���K�L�E�U�L�G���P�R�å�H���E�L�W�L��

izveden sa serijskim i paralelnim �S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P���� �6�D�G�U�å�L�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�G��

�R�E�L�þ�Q�L�K���K�L�E�U�L�G�D�����X���V�Y�U�K�X���Y�H�ü�H�J���G�R�P�H�W�D���Y�R�å�Q�M�H���Q�D���V�D�P�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���� 

Hibridi s vodikovim gorivi�P���þ�O�D�Q�N�R�P���N�R�U�L�V�W�H���L�� �J�R�U�L�Y�L���þ�O�D�Q�D�N���L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���E�D�W�H�U�L�M�H���N�D�R��

�L�]�Y�R�U���V�Q�D�J�H�����*�R�U�L�Y�L���þ�O�D�Q�D�N���S�X�Q�L���E�D�W�H�U�L�M�H���N�R�M�H���S�U�H�N�R���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D���S�R�J�R�Q�H���Y�R�]�L�O�R�� 

�6�Y�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�D�� �M�H�� �L�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�D�� �P�H�ÿ�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D���Y�H�ü�D. Neki od poznatijih �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D hibridnih vozila su Toyota, Ford, Cadillac, 

�+�R�Q�G�D�����6�D�D�E�����*�0�&�����&�K�H�Y�U�R�O�H�W�����6�D�W�X�U�Q�����&�K�U�\�V�O�H�U�����'�R�G�J�H�����&�L�W�U�R�s�Q���L���1�L�V�V�D�Q�� 
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8. �=�$�.�2�1�6�.�$���5�(�*�8�/�$�7�,�9�$���â�7�(�7�1�,�+���,���1�(���â�7�(�7�1�,�+���3�5�2�'�8�.�$�7�$��

IZ CESTOVNIH MOTORNIH VOZILA  

 

�=�D�N�R�Q�V�N�H���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���ã�W�H�W�Q�L�K���L���Q�H���ã�W�H�W�Q�L�K���S�U�R�G�X�N�D�W�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���S�R�V�W�R�M�H���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R��

�U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D���Q�D���J�O�R�E�D�O�Q�R�M���U�D�]�L�Q�L�����'�U�å�D�Y�H���S�R�W�S�L�V�Q�L�F�H���.�\�R�W�V�N�R�J���S�U�R�W�R�N�R�O�D���R�E�Y�H�]�D�O�H���V�X���V�H��

�G�D�� �ü�H�� �G�R�� ������������ �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�� ������������ �3�U�R�P�H�W�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �X��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�X���R�N�R�O�L�ã�D��stoga su potrebne zakonske regulative, kontrole, mjere.  

Najnovija mjera je EURO 6 norma, koja je stupila na snagu od 1.9.2015. godine. EURO 

6 norma je zakon koji regulira dozvoljen�H���ã�W�H�W�Q�H���W�Y�D�U�L���L�]���L�V�S�X�K�D���F�H�V�W�R�Y�Q�L�K���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����W�H��

�Y�U�L�M�H�G�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H���� �7�D�� �Q�R�U�P�D�� �Q�H�ü�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

dioksida (CO2���� �Q�H�J�R�� �H�P�L�V�L�M�H�� �G�X�ã�L�þ�Q�L�K�� �R�N�V�L�G�D�� ��NOx���� �L�� �V�L�W�Q�L�K�� �N�U�X�W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �þ�D�ÿ�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�X��

prilikom izgaranja (PM). �(�P�L�V�L�M�H���G�X�ã�L�þ�Q�L�K���R�N�V�L�G�D���R�Y�L�V�Q�R���R���W�H�å�L�Q�L���Y�R�]�L�O�D���E�L���W�U�H�E�D�O�H���E�L�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��

�������������J���N�P���L�������������� �J���N�P�����D���H�P�L�V�L�M�H���N�U�X�W�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���L���þ�D�ÿe bi trebale biti maksimalno do 0,005 

g/km za sva vozila s direktnim ubrizgavanjem goriva. 

�2�V�L�P���]�D�N�R�Q�L�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���V�H���P�R�å�H���L�]�Y�H�V�W�L���L���S�R�W�L�F�D�M�L�P�D�����3�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

poticati kupce vozila s emisijom ispod 120 g CO2���N�P�� �L�O�L�� �N�X�S�F�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�W�L�F�D�M���Q�H �P�R�U�D���E�L�W�L���V�D�P�R���Q�R�Y�þ�D�Q�D���Q�D�N�Q�D�G�D���Q�H�J�R���P�R�å�H���E�L�W�L���L���R�V�W�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H��

prava na besplatni parking, pr�D�Y�D���Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�L�K���W�U�D�N�D�����W�U�D�N�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���å�X�W�R�P���E�R�M�R�P������ 

 

8.1 Strategija Europske unije glede CO2 emisija 
 

�(�X�U�R�S�V�N�D�� �X�Q�L�M�D�� �L�P�D�� �M�D�V�Q�H�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �X�� �F�L�O�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� ���&�22). 

Pr�R�P�H�W���X���(�X�U�R�S�V�N�R�M���X�Q�L�M�L���þ�L�Q�L���R�N�R��10% ukupnih svjetskih �H�P�L�V�L�M�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�� Prema 

strategiji Europske unije cilj do 2015. godine je bio smanjiti emisiju CO2 �G�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K����������

g/km. To smanjenje �M�H���]�D���S�H�W�L�Q�X���Q�L�å�H���R�G���U�D�]�L�Q�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�L�K emisija  CO2 u 2007. godini. Nove 

direktive Europske unije koje se odn�R�V�H�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Q�M�H�Q�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H���� �W�U�H�E�D�O�H�� �E�L�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H��

zadovoljiti emisiju CO2 do 95 g/km.   
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�(�X�U�R�S�V�N�D���D�J�H�Q�F�L�M�D���]�D���R�N�R�O�L�ã���S�R�W�Y�U�G�L�O�D���M�H���G�D���M�H���R�V�W�Y�D�U�H�Q���F�L�O�M���G�D���V�H���G�R���������������J�R�G�L�Q�H���V�P�D�Q�M�L��

emisija CO2 na 130 g/km. Prema podacima iz 2014. godine prosjek emisije CO2 iznosio je 123 

�J���N�P�����D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���������������J���N�P�����'�R�E�L�Y�H�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���P�R�å�H�P�R���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L�����D�O�L���V�H���P�R�U�D��

�Q�D�V�W�D�Y�L�W�L�� �W�H�å�Q�M�D�� �]�D�� �M�R�ã�� �Y�H�ü�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �H�P�L�V�L�M�D�� �&�22 �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �V�Y�L�P�� �R�V�W�D�O�L�P�� �L�V�S�X�ã�Q�L�P��

plinovima.   

Navedenim �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�P�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �X�Q�L�M�H�� �G�D�Q�H�� �V�X�� �]�D�G�D�ü�H �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�P�D��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���G�D���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�M�X���M�R�ã���E�R�O�M�H���P�R�W�R�U�H���L��automobile s �P�D�Q�M�R�P���H�P�L�V�L�M�R�P���ã�W�H�W�Q�L�K��plinova. 

�1�R�Y�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���N�R�M�L���V�H���S�U�R�G�D�M�X���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���Y�H�ü���V�D�G�D���L�P�D�M�X���H�P�L�V�L�M�X���&�22 ispod 130 g/km, ali do 

�������������J�R�G�L�Q�H���ü�H���P�R�U�D�W�L���M�R�ã���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���V�X�V�W�D�Y�H���]�D���ã�W�R���P�D�Q�M�L�P���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�P���R�N�R�O�L�ã�D���� 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���N�R�M�H���M�H���R�E�M�D�Y�L�O�D tvrtka JATO Dynamics, koj�D���V�H���E�D�Y�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���H�P�L�V�L�M�H��

CO2 svih prodanih vozila u Europskoj uniji, pokazuje da je europski lider u proizvodnji 

automobila s niskom emisijom CO2 Fiat. Fiat je �Y�H�ü���G�X�å�L���Q�L�]���J�R�G�L�Q�D���Q�D���Y�U�K�X���W�H���O�M�H�V�W�Y�L�F�H���W�H���V�H��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �P�R�å�H�� �S�R�K�Y�D�O�L�W�L automobilom s emisijom CO2 od 119,8 g/km. Poslije Fiata slijede 

Peugeot s emisijom CO2 od 121,1 g/km, Renault s emisijom CO2 od 121,3 g/km i Toyota s 

emisijom CO2 od 121,7 g/km16. 

Jedna od zanimljivosti je ta da je automobil 1970. godine �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�R o�N�R�O�L�ã kao danas 

100 automobila. Usporedbe reda u Danskoj je �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D emisija CO2 117 g/km, u Hrvatskoj 

139 g/km, a u Letoniji 153 g/km. Republika Hrvatska se prema tome nalazi negdje u sredini,a 

to je zbog izrazito starog voznog parka u �G�U�å�D�Y�L�� 

Zbog novih regulativa Europske unije m�R�å�H�P�R���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���ü�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L��s emisijom 

CO2 do 120g/km dosta pojeftiniti jer odgovaraju europskim normama i zakonima o emisiji CO2. 

Automobili koji imaju emis�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �J���N�P�� �R�V�W�D�W �ü�H�� �Q�D�� �V�Y�R�M�R�M�� �F�L�M�H�Q�L�� �M�H�U�� �]�D�� �V�D�G�D��

odgovaraju regulativi i zahtjevi�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����G�R�N���ü�H���R�Q�L���V emisijom CO2 iznad 130 g/km 

�G�R�V�W�D���S�R�V�N�X�S�M�H�W�L�����7�D���Y�R�]�L�O�D���ü�H���S�Rskupjeti jer ne odgovaraju europskim normama i zakonima, te 

on�H�þ�L�ã�ü�X�M�X���R�N�R�O�L�ã�����D���F�L�O�M���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D�� 

 

                                                 
16  http://internationalfleetworld.co.uk/news/2013/Mar/Average-CO2-emissions-drop-2-9-percent-in-

2012-reports-JATO-Dynamics/0444008553, 2.9.2015 
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8.2 EU propisi o kvaliteti goriva 
 

�(�X�U�R�S�V�N�L���S�U�R�S�L�V�L���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���J�R�U�L�Y�D���R�G�Q�R�V�H���V�H���Q�D���V�Y�H���þ�O�D�Q�L�F�H���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����V���W�L�P�H���G�D��

�V�Y�D�N�D���þ�O�D�Q�L�F�D���L�P�D���M�R�ã���V�Y�R�M�H���]�D�N�R�Q�H���L���S�U�R�S�L�V�H���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���J�R�U�L�Y�D�����-�H�G�D�Q���R�G���F�L�O�M�H�Y�D Europske unije 

odnosno Europske komisije je posti�ü�L���R�G�O�L�þ�Q�H���N�D�N�Y�R�ü�H���]�U�D�N�D���N�R�G���N�R�M�L�K���Q�H���G�R�O�D�]�L���G�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�J��

�X�þ�L�Q�N�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���Q�L�W�L���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���]�G�U�D�Y�O�M�D���O�M�X�G�L���� 

Kvaliteta goriva ovisi o fizikalno-kemijskim i svojstvima primjene, od kojih su 

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D���R�N�W�D�Q�V�N�L���E�U�R�M�����V�D�G�U�å�D�M���V�X�P�S�R�U�D�����W�O�D�N���S�D�U�D�����K�O�D�S�O�M�L�Y�R�V�W�������W�H���V�D�G�U�å�D�M���R�O�H�I�L�Q�D���L���D�U�R�P�D�W�D�� 

Pod kvalitetu benzinskog �J�R�U�L�Y�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �X�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P��

standardima, a to su: 

�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�L���R�N�W�D�Q�V�N�L���E�U�R�M�����������L���Y�L�ã�H) 

�� motorni oktanski broj (�������L���Y�L�ã�H�� 

�� tlak pare u ljetnom razdoblju (do 60 kPa) 

�� destilacije (46 i 75 % ) 

�� analize ugljikovodika: olefini (18 % ), aromati (35 % ) i benzen (1,0 %) 

�� �V�D�G�U�å�D�M���N�L�V�L�N�D�������������� 

�� popis oksigenata 

�� �V�D�G�U�å�D�M���V�X�P�S�R�U�D (do 10 mg/kg) 

�� �V�D�G�U�å�D�M���R�O�R�Ya (do 0,005 g/l).17 

Specifikacije koje odgovaraju kvaliteti goriva za dizelsko gorivo su:  

�� ce�W�D�Q�V�N�L���E�U�R�M�����������L���Y�L�ã�H�� 

�� �J�X�V�W�R�ü�D���Q�D�������ƒC (do 845 kg/m) 

�� destilacija (do 360�ƒ�&) 

�� �S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�N�L���D�U�R�P�D�W�V�N�L���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�F�L���������� 

�� �V�D�G�U�å�D�M���V�X�P�S�R�U�D�����G�R���������P�J���N�J�� 

�� �V�D�G�U�å�D�M���P�H�W�L�O���H�V�W�H�U���P�D�V�Q�L�K��kiselina (do 7,0 %).18 

                                                 
17 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0030, 2.9.2015 
18 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0030, 2.9.2015 
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Propisi o kvaliteti goriva �Y�D�å�D�Q���V�X���H�O�H�P�H�Q�W���X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X��

prometu.  Ti propis osiguravaju �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H���]�D���J�R�U�L�Y�R �X���V�Y�L�P���þ�O�D�Q�L�F�D�P�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H����

Prema tome propisi zahtijevaju smanjenje intenziteta �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �R�G�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H��

koriste u automobilima za 6% do 2020. godine19. Osim �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K��

plinova izgaranjem goriva, zakon se odnosi i na ostale elemente �N�D�N�Y�R�ü�H�� �J�R�U�L�Y�D, �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H 

�Y�H�]�D�Q�H���]�D���H�P�L�V�L�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�Dri u zrak.  

Propisima Europske unije zahtjeva se da b�L�R�J�R�U�L�Y�D���P�R�U�D�M�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L�����������X�ã�W�H�G�H emisija 

�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�����7�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D�� �S�R�U�D�V�W�D�� �Q�D�� �������� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�� �V�H�� �G�R��

2017. godine, a za 60% do 2018. godine.  

�6�X�Y�U�H�P�H�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���ü�H���P�R�U�D�W�L���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�W�L���V�Y�R�M�H���P�R�W�R�U�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�H���]�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��

�L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���]�E�R�J���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���J�R�U�L�Y�D���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
19 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/?uri=CELEX%3A32009L0030, 2.9.2015 
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.�� 
 

Alternativna su goriva su vrsta goriva koja bi trebala zamijeniti konvencionalna goriva, 

�Q�D�I�W�X�� �L�� �X�J�O�M�H�Q���� �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R�� �W�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�X���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �S�R�W�U�D�]�L�� �]�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�P���L���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� 

�=�E�R�J���V�Y�H���Y�H�ü�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���R�N�R�O�L�ã�D���L���V�Y�H���O�R�ã�L�M�L���X�Y�M�H�W�L���å�L�Y�R�W�D���O�M�X�G�L���G�R�O�D�]�L���G�R���U�D�]�Y�R�M�D���V�Y�L�K��

vrsta a�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�����6�W�R�J�D���V�H���P�R�U�D�M�X���S�U�R�Q�D�ü�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���S�U�L�P�M�H�Q�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�Lh goriva na 

�ã�W�R�� �ã�L�U�R�M�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�L�� �Y�R�]�L�O�D���� �G�D�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�J�� �H�I�H�N�W�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D��

automobila. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P��na to da se svjetske zalihe i svjetska proizvodnja, kao i monopol 

konvencionalnih goriva smanjuje, alternativna goriv�D�� �S�R�V�W�D�M�X�� �X�O�W�L�P�D�W�L�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �.�D�G�D�� �V�H��

govori o alternativnim gorivima, uglavnom se misli na pogonsko gorivo za transportna vozila, 

�R�G���R�V�R�E�Q�L�K���G�R���Y�R�]�L�O�D���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�����D�O�L �Q�L�V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���Q�D����bioetanol, biodizel i 

�/�3�*�����O�L�T�X�H�G���S�H�W�U�R�O�H�X�P���J�D�V�������7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�R�G���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�P���J�R�U�L�Y�L�P�D���V�P�D�W�U�D�M�X���L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���Q�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���L���K�L�E�U�L�G�Q�L���S�R�J�R�Q�� 

�1�H�N�D���R�G���J�R�U�L�Y�D�����S�R�S�X�W���H�W�D�Q�R�O�D���L���E�L�R�G�L�]�H�O�D�����S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D���V�X���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���N�D�R���ã�W�R��

�M�H���ã�H�ü�H�U�Q�D���W�U�V�N�D���L�O�L���N�X�N�X�U�X�]�����D���/�3�*���W�H�N�X�ü�L���Q�D�I�W�Q�L���S�O�L�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G���M�H���S�U�R�F�H�V�D���G�H�V�W�L�O�D�F�L�M�H���Q�D�I�W�H�����ý�H�V�W�R��

�V�X���R�Y�D���J�R�U�L�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�G���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D�� 

�2�G���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���J�R�U�L�Y�D�����J�O�H�G�D�Q�R���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L���L���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H���M�H���U�M�H�ã�H�Qje zemni 

plin odnosno bioplin�����7�D�M���H�Q�H�U�J�H�Q�W�����S�U�H�W�H�å�L�W�R���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���R�G���P�H�W�D�Q�D�����G�R�V�W�X�S�D�Q���X���L�]�R�E�L�O�M�X���P�D�V�R�Y�Q�R��

�V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���L���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�D�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X���Y�R�]�L�O�L�P�D���M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�L�M�H����

�S�O�L�Q���V�H���P�R�U�D���V�W�O�D�þ�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H���R�G�����������E�D�U�D�����]�E�R�J���þ�H�Ja je oprema zahtjevnija i skuplja nego npr. 

kod LPG-�D���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �þ�L�V�W�R�J�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�D�� �]�H�P�Q�L�� �S�O�L�Q�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D���E�O�L�V�N�H���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� 

�8���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���X�]���Y�H�O�L�N�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���V�S�R�P�L�Q�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�D���S�O�L�Q�D���± vodika, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���V�W�U�X�M�R�P���L�]���Y�R�G�L�N�R�Y�L�K���ü�H�O�L�M�D���J�R�U�L�Y�D�����I�X�H�O�O���F�H�O�O�������9�R�G�L�N�R�Y�H���ü�H�O�L�M�H���V�X���Q�H�N�D���Y�U�V�W�D��

�S�U�R�W�R�þ�Q�L�K���E�D�W�H�U�L�M�D���X���N�R�M�L�P�D���V�H���N�H�P�L�M�V�N�R�P���U�H�D�N�F�L�M�R�P���Y�R�G�L�N�D���L���]�U�D�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���V�W�U�X�M�D�����D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

se koriste najjednostavnije, membranske.  
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�,�V�S�X�ã�W�D�M�X���V�D�P�R���Y�R�G�H�Q�X���S�D�U�X���� �S�U�L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���S�R�W�S�X�Q�R���þ�L�V�W�R�P���U�D�G�X���� �D���V�W�X�S�D�Q�M���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L���]�Q�D�W�Q�R���M�H���Y�L�ã�L�����Q�H�J�R���N�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� Vodik kao 

�J�R�U�L�Y�R�� �L�P�D�� �L�� �P�D�Q�H���� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �L�]�� �Y�R�G�H�� �L�O�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D���� �X�]�� �Y�H�O�L�N�H�� �X�W�U�R�ã�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D��

spremn�L�F�L���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�R�J���L�O�L���X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J���Y�R�G�L�N�D�����]�D�X�]�L�P�D�M�X���S�X�Q�R���S�U�R�V�W�R�U�D���L���Q�L�V�X���M�H�I�W�L�Q�L�����8�Q�D�W�R�þ��

�Q�H�G�R�V�W�D�F�L�P�D���R�Y�D���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D���X���F�H�Q�W�U�X���M�H���V�Y�L�K���S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� 
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