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Sazetak

Promet na unutarnjim plovnim putovima odvija kao putnicki ili teretni. U Republici
Hrvatskoj promet na unutarnjim plovnim putovima jako je malo zastupljen i u veéini
slucajeva radi Se 0 prijevozu robe. Razvoj te grane prometa vrlo je vazan zbog mnogobrojnih
prednosti koje pruza u financijskom i ekoloskom aspektu. Ovaj rad bazira se na analizi
plovnog puta rijeke Save koji joS uvijek ne zadovoljava uvjete IV. klase plovnosti svojom
cijelom dionicom i na analizi trenutnog stanja robnog transporta. Takoder, analizirane su i
luke Sisak i Slavonski Brod kao jedine hrvatske luke na rijeci Savi. Na osnovu raznih studija
i strategija dan je prijedlog razvoja plovnog puta rijeke Save i kao dio intermodalne
transportne mreze. To bi uvelike povecalo promet na rijeci Savi te bi uz adekvatne

intermodalne terminale postala konkurentan prometni pravac na transportnom trzistu.

Kljucne rijeci: promet, intermodalni transport, intermodalni terminal, plovni put, luka.



Summary

The traffic on inland waterways takes place as passenger or freight traffic. In Republic of
Croatia, inland waterways take just a small part of the total traffic transport and the most of it
is freight transport. Because of their many financial and ecological advantages, the
development of inland waterways are very important. This paper is based on the analysis of
the current state of Sava river waterway which doesn't meet the demands of IV. class
through whole river section and the current state of freight transport. Harbour Sisak and
Slavonski Brod are also studied as only croatian harbours on Sava river. Proposed
development of the Sava river waterway as part of an intermodal transport network is based
on various studies and strategies. This would greatly increase traffic on the Sava river by
making adequate intermodal terminals which would put Sava river as a competitive transport

route in the transport market.

Key words: traffic, intermodal transport, intermodal terminal, waterway, harbour.
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1. UvOD

Promet na rijekama jedan je od najstarijih vidova prometa. Moze se Koristiti za prijevoz
putnika i tereta. U Republici Hrvatskoj, prijevoz putnika najcesc¢e je namijenjen za turisticke
svrhe, dok je prijevoz tereta neSto viSe zastupljeniji. Rije¢ni promet u europskim zemljama
poput Njemacke, Nizozemske, Belgije i Francuske izrazito je dobro razvijen te su plovni
putovi uredeni za plovidbu vecih plovnih sastava. Na takvim dobro razvijenim plovnim
putovima Kkoriste se i tehnologije intermodalnog transporta za prijevoz tereta od svog
polazista do odrediSta. Intermodalni transport je prijevoz robe uz primjenu dva ili vise
prometnih grana bez promjene transportnog sredstva, kao Sto su kontejneri, izmjenjivi

transportni sanduci, kompletna vozila i sli¢no.

Svrha ovog rada je analizirati plovni put rijeke Save, njezin trenutni robni transport i
stanje u lukama na rijeci Savi (luka Sisak i luka Slavonski Brod), dok je cilj rada na osnovu
prikupljenih podataka o robnom transportu na rijeci Savi predloziti smjernice koje ¢e voditi
ka povecanju robnog transporta i mogucénosti razvoja intermodalnosti na rijeci Savi. Ovaj rad

podijeljen je u Sest poglavlja ukljucujuci Uvod i Zakljucak kao prvo i posljednje poglavlje.

Drugo poglavlje pod nazivom Razvoj rije¢nog prometa na rijeci Savi govori o po¢ecima
koriStenja rijeke Save kao plovnog puta za prijevoz robe i putnika, a to je bilo u doba
Rimljana. U tom poglavlju je analizirana i klasifikacija plovnih putova u Republici Hrvatskoj

te je analiziran plovni put rijeke Save i stanje korita plovnog puta.

U tre¢em poglavlju pod nazivom Robni transport na rijeci Savi analizirane su zasebno
luka Sisak i luka Slavonski Brod kao jedine hrvatske luke na rijeci Savi. Uz analizu trenutnog
stanja prometa u lukama data su i predvidanja buduce niske stope rasta prometa u luci,

srednje i visoke.

Rijeka Sava kao dio intermodalne transportne mreze je Cetvrto poglavlje. U njemu su
navedene prednosti i nedostaci intermodalnog transporta i njegove implementacije u plovni
put rijeke Save te je dan prijedlog intermodalne transportne mreze koja bi ukljucivala i plovni

put rijeke Save.



U pretposljednjem poglavlju, Moguénost razvoja Intermodalnih terminala na rijeci Savi,
ukratko je dan prijedlog razvoja luke Sisak i luke Slavonski Brod kao intermodalnih
terminala to jest, izgradnja intermodalnih terminala u tim lukama. Osim prijedloga razvoja,

navedene su i prednosti i nedostaci investiranja u takve terminale.



2. RAZVOJ RIJECNOG PROMETA NA RIJECI SAVI

Pod pojmom rije¢ni promet podrazumijeva se prijevoz transportnih entiteta plovnim
rijekama pomocu rije¢nih plovila. Plovila se mogu podijeliti na teretna i putnic¢ka plovila.
Teretna plovila mogu biti s vlastitim pogonom (samohodni brodovi) i bez vlastitog pogona
(teglenice, koje vuku tegljaci i1 potisnice, koje guraju potiskivaci). Uz teretna i putnicka
plovila postoje i radna plovila s vlastitim pogonom kao §to su jaruzala, brodovi za rezanje

raslinja, dizalice, plovni dokovi, ledolomci 1 slicno [1].

Prvi brodovi plovili su isklju¢ivo niz rije¢nu struju, dok je osoba koja se nalazila na krmi
broda veslima pokusavala brodu dati pravac. Nakon plovidbe ti brodovi su se upotrebljavali u
druge svrhe dok se za sljede¢u plovidbu gradio novi brod. Koristenjem vecéeg broja vesala
omoguéena je i uzvodna plovidba, a dodavanje jedara olaksalo je veslanje. Prvi brodovi s
veslima pojavili su se u Mezopotamiji na rijeci Tigris te u Egiptu na rijeci Nil prije 6000
godina. Od 2450. godine prije nove ere, Egipéani su gradili brodove od drvenih dasaka
kojima je upravljalo tridesetak veslaca. Od oko 3000. godine prije Krista, Kkoristili su se
brodovi pod nazivom Galije. To su bili brodovi koji su se najviSe koristili za trgovinu i

ratovanje te su ih u potpunosti pokretali veslaci [2].

Dunavski plovni put koriSten je jo§ u vrijeme Rimljana koji su njime prevozili robu i
vojnike ¢ime se stvorila potreba za velikom flotom brodova. Zbog pljackanja rimskih i
bizantskih naselja, od 4. stoljea plovidba rijekama postaje nesigurna. Nakon propasti
Rimskog Carstva propada i plovidba na rije¢nim putovima. Pocetkom 9. stoljeca, Bizant je
postao srediSte trgovine te je bio povezan sa svim rijeCnim lukama na Dunavu te od tog
trenutka Dunav ponovno postaje glavna prometnica koja povezuje srednju Europu s
Bizantom i Malom Azijom. Veliki bizantski brodovi dromoni plovili su na vesla i jedra od
Carigrada po Crnom moru, a Dunavom su plovili do Nikopolja koji je postajao veliko
trgovaCko srediSte donjeg toka Dunava. Tu se razmjenjivala roba izmedu Germana,
podunavskih zemalja i Bizanta. U 10. stolje¢u na u$¢u Save u Dunav izrastao je Zemun Koji
je postao novo srediste trgovine s velikim skladiStima za smjestaj robe. Zemun je tada postao
snazno tranzitno trgovacko srediste jer se tu roba iz Europe razmjenjivala sa robom iz Male

Azije. Tada se na Dunavu osnivaju i prve flote zvane nasade. Nasada se odrzala stolje¢ima, a



kasnije se proSirila na Savu, Dravu, Muru i Tisu. Godine 1856. Dunav je postao prvi plovni
put na kojem je plovidba uredena medunarodnim ugovorom. Sloboda trgovacke plovidbe za
sve zemlje 1 zastave koja je zagovarana na Beckom kongresu 1815. godine potvrdena je

donoSenjem tog ugovora [2].

Nakon brodova na ru¢ni pogon, pocetkom 19. stolje¢a u opticaj su krenuli brodovi na
mehanicki pogon. Ti brodovi imali su pogon na parni stroj, a prvi parobrodi koristili su se
upravo na rijekama iz razloga $to je voda u rijekama mirnija i nema valova §to je ¢ini
pogodnijom za plovidbu. Budu¢i da se rijeCne struje nisu mogle savladati brodovima s
jedrima, parobrodi su predstavljali odlicno rjeSenje za kretanje brodom uzvodno. Prvi
parobrod sagradio je Robert Fulton u New Yorku 1807. godine, dok je 1840. na slivu rijeke
Mississippi plovilo preko 1000 parobroda. Godine 1816. prvi parobrodi proizvedeni u
Engleskoj poceli su se pojavljivati i na europskim rijekama Seni, Rajni 1 Labi. Na Dunavu je
prvi parobrod zaplovio 1817. godine. Godinu kasnije u Becu sagraden je parobrod Karolina
koji je plovio sa 20 tona tereta uzvodno brzinom 3,5 km/h, a nizvodno brzinom 15 km/h [2].
Dunavsko parobrodarsko drustvo utemeljeno je u Osijeku 1822. godine. Time se ekonomska
vaznost rijeke Dunav naglo povecala budu¢i da su se pojavom parnih brodova razvile
djelatnosti poput brodogradnje i graditeljstva. Osim brodogradnje i graditeljstva, ribarstvo je
takoder djelatnost koja je bila atraktivna do 19. stolje¢u kojom su se prehranjivale Citave

zajednice.

U doba Rimljana, Sava se koristila kao plovni put koji je bio najkraéi i najjednostavniji
put od Italije na istok. Sava je u to doba bila plovna cijelim tokom do us¢a Ljubljanice i
naseobine Adnonum (Vrbnik). Spominje se i da je car Trajan Savu koristio kao plovni put za
ratne pohode. U starim zapisima spominje se kako se obavljala korekcija korita Save kod
Podpeca u Sloveniji. Time se takoder povecala djelatnost gradevine buduci da je tamo bio
kamenolom iz kojeg se odvozio kamen za gradnju velikih rimskih gradevina. Nakon propasti
Rimskog Carstva, Sava viSe nije bila koriStena kao prometnica te se kroz nekoliko stoljeca
ponovno pocela koristiti za prijevoz vojske 1 robe, kao primjerice dopremanje slavonskog zZita
Savom preko Zagreba do Brezica i Kr§kog. Za odvijanje prometa uzvodno, rijeka Sava je u
dolinskom dijelu do Siska bila plovna ve¢im ladama, dok se za promet dalje od Siska roba
prekrcavala na manje lade i prevozila plovilima koje su na uzadi vukli ljudi, a kasnije i konji.

Kroz stolje¢a razvoj iskoristenje Save kao plovnog puta raste zbog potrebe jeftinog prijevoza
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zita. Glavni promet odvijao se Savom do Siska i dalje Kupom do Karlovca te se dalje
cestovnim prometom veci dio robe prevozio prema lukama Jadrana. 1809.godine doslo je i do
povecanja posStanskog prometa zahvaljuju¢i pove¢anom prometu na Savi. Lada dilizanca
sluzila je za prijevoz poste, robe i ljudi na putu od Zaloga preko Zagreba do Siska. Put
nizvodno od Zaloga do Zagreba trajao je tri dana, a do Siska pet dana te se na cijelom putu
nalazilo devet postaja na kojima se utovarivala roba i ukrcavali putnici. Razvoj parobroda
povecao je promet koji se odvijao na rijeci Savi pa je tako kroz Sisak godiSnje prolazilo
stotinjak velikih parobroda sa 400 Slepova, sedamdesetak putnickih brodova, tisu¢u manjih
plovila te dvjestotinjak vecih lada sa zitom. Izgradnjom zeljeznic¢kog mosta iznad Save koji je

povezivao Zagreb i Beograd, zapostavio se rije¢ni transport [3].

Drava kao jedna od znacajnijih rijeka u Republici Hrvatskoj takoder je bila koriStena za
plovidbu u rimsko doba. Mursa, odnosno danasnji Osijek, predstavljala je sjediSte dunavske
rimske flote 1 njenog admirala u 3. stoljeu. U 18. stolje¢u promet rijekom Dravom
dozivljava veliki rast jer je osnovan ladarski ceh. Roba se prevozila ladama u odredista na
Dravi, Dunavu, Savi i Tisi. Budu¢i da do sedamdesetih godina 19. stolje¢a nije bilo
izgradenih Zeljeznickih pruga, rijeni promet bio je u punom razvoju. Znacajan je plovni put
pod nazivom "Saltz Weg", a njime se iz zapadne Njemacke Dunavom i Dravom dovozila sol.
Drava je izgubila prometno znacenje gubitkom statusa medunarodnog plovnog puta u duljini
od 151km te se time smanjilo odrzavanje plovnog puta Sto je utjecalo na smanjenje duljine
njezine plovnosti. 1975. godine vraca se status medunarodnog plovnog puta od u$¢a u Dunav

do Osijeka i dolazi do ponovnog uredivanja plovnog puta Drave [4].

2.1 Kilasifikacija plovnih putova u Republici Hrvatskoj

Ministar pomorstva, prometa i infrastrukture donosi Pravilnik o razvrstavanju i otvaranju
vodnih putova na unutarnjim vodama. Tim Pravilnikom razvrstavaju se i otvaraju vodni
putovi na unutarnjim vodama Republike Hrvatske prema mijerilima plovnosti. Mjerila
plovnosti odredena su medunarodnim ugovorima za medunarodne i medudrZzavne vodne
putove 1 mjerilima utvrdenim Uredbom o odredivanju mjerila plovnih putova za utvrdivanje

plovnosti na drzavnim vodnim putovima za drzavne vodne putove [5].



Klasifikacija plovnosti vodnih putova na unutarnjim vodama Republike Hrvatske
utvrduje se na temelju stru¢nih podloga i elaborata o razvrstavanju vodnih putova na
unutarnjim vodama Republike Hrvatske [5]. Prema tim pravilnicima medunarodni plovni
putovi u Republici Hrvatskoj mogu se razvrstati u sljedece kategorije plovnosti: I, I, 11, IV i
VIc. Rijeke koje pripadaju odredenoj kategoriji plovnosti zadovoljavaju zahtjeve klase kojoj
pripadaju, sto podrazumijeva: minimalnu Sirinu plovnog gabarita, minimalni gaz plovila pod
punim optere¢enjem, minimalni radijus zavoja, minimalnu visinu slobodnog gabarita ispod
mosta i mnoge druge parametre. U tablici 1 vidljiva je dionica plovnog puta, rije¢ni kilometri

i klasa kojoj pripadaju Dunav, Sava, Drava, Kupa i Una.

Tablica 1. Klasifikacija medunarodnih plovnih putova u Republici Hrvatskoj [5]

KLASIFIKACIJA MEDUNARODNIH PLOVNIH PUTOVA U RH

vodotok dionica plovnog puta duljina (rkm)  klasa

DUNAV 1295+500 (llok) — 1433+700 (Batina) 137,50 Vi.c

210+800 (Racinovci) — 313+700 (S1. Samac) 102,90 V.
313+700 (SI. Samac) — 338+200 (Oprisavci) 24,50 .
338+200 (Oprisavci) — 371+200 (SI. Brod-grad) 33,00 \VA
371+200 (SI. Brod-grad) — 594+000 (Sisak-Galdovo) 222,80 .
0+000 (Usée Dunava) — 14+000 (Osijek luka Nemetin) 14,00 V.
14+000 (Osijek luka Nemetin) — 55+450 (Belisée) 41,45 M.
55+450 (Belis¢e) — 70+000 (granica s R. Madarskom) 14,55 1.
0-+000 (u3¢e u Savu) — 5+900 (uiée Odre) 5,90 1.
0-+000 (u3¢e u Savu) — 4+000 (Tanac) 4,00 Il.

4+000 (Tanac) — 15+000 (Hrvatska Dubica) 11,00 I

611,60

Osnovna tehni¢ka nacela europskih vodnih putova koja su uklju¢ena u klasifikaciju

unutarnjih vodnih putova od medunarodnog znacaja su [6]:



10.

Klasa vodnog puta utvrdit ¢e se prema horizontalnim dimenzijama motornih
plovila, teglenica i potiskivanih sustava te prema standardiziranim dimenzijama,
odnosno njihovoj najvecoj Sirini.

Samo vodni putovi koji zadovoljavaju barem najosnovnije zahtjeve klase IV

(minimalne dimenzije plovila 85 m x 9,5 m) mogu se smatrati medunarodnim

vodnim putovima.

Pri moderniziranju vodnih putova klase 1V (kao i manjih regionalnih vodnih
putova), preporucuje se zadovoljiti barem klasu Va (ili viSe kategorije, ako je to

moguce).

Novi europski vodni putovi trebaju zadovoljavati zahtjeve klase Vb. U tom

smislu valja osigurati najmanji gaz od 2,80 m.

Pri moderniziranju sadaS$njih vodnih putova i/ili izgradnji novih, uvijek treba

uzimati u obzir veli¢inu plovila i sastave ve¢ih dimenzija.

Da bi se osigurao djelotvorniji kontejnerski promet, slobodna visina ispod

mostova mora biti:
i. 5,25 m za 2 reda kontejnera,
ii. 7 m za 3 reda kontejnera,
ii. 9,10 m za 4 reda kontejnera.

Unutarnji vodni putovi na kojima se ocekuje znatan opseg kontejnerskog 1 Ro-

Ro prometa trebaju najmanje ispuniti zahtjeve klase Vb.

Na vodnim putovima sa slobodnim tokom preporucena vrijednost gaza treba

odgovarati gazu koji se dostize ili prelazi tijekom prosje¢no 240 dana godis$nje.

Jednaka klasa, gaz i visina pod mostovima trebaju se osigurati ili duz cijelog

vodnog puta ili barem na njegovim najvaznijim dijelovima.

Najveci gaz (4,50 m) i najmanja slobodna visina ispod mostova ( 9,10 m) trebaju
biti osigurani na svim dijelovima mreZe koji su izravno povezani s priobalnim

pravcima.



11. Najmanje 7 m slobodne visine ispod mostova potrebno je osigurati na vodnim

putovima koji spajaju vazne morske luke sa zaledem koje su prikladne za



DETALNI PARAMETRI UNUTARNJIIH VODNIH PUTOVA - PROGRAM "SAVA INICIJATIVA"

prema klasifikaciji europskih unutarnjih vodnih putova gospodarstvene komisije za Europu pri UN - Povjerenstvo za unutarnji promet (UN/ECE, ZENEVA 1996.)

Slika 1. Detaljni parametri unutarnjih vodnih putova [7]

5 ZNACAJ REGIONALNI MEDUNARODNI
% KLASA I II I v Va Vb Via
(<]
= OZNAKA KLASE — ——————
t&s S— ——? — < — e — T =
< SKICE ] —  — e | — — =
= tas | 4 57 67-70 F 80-85 95-110 95-110 95-110 120-140 I 120-140 120-150
es 1(m) , E o | 5, - 76.5-85 76.5-85 76.5-85 76.5-85 76585 | 76585
s t&s 4.7-5.05 82-9.0-10.1 8.2-90-10.1 9,5 11,4 114 114 13-15 1315 15
=S AE) P 95 11,4 114 114 114 11114 11-11.4
xa t&s 14 16-20 16-20 2,5 2528 2528 2528 2839 280-3.90 3.90-4.5
-4 t(m) P 25-28 2545 2545 2545 2545 2.504.50 2.50-4.50
F w t&s 180 500 - 630 470 -700 1000 - 1 500 1 500-3 000 1 500-3 000 1 500-3 000 3 000-6 000 3 000-6 000 3 000-6 000
® D 1.600-3 000 16003000 1 600-3 000 1600-3 000 1 600-3 000 1 600-3 000
SASTAVI P.1 P.1 P.1.2 P.2.1 P.2.2 P.3.2 P.2.3 P33
= }
Z = 1 (m) 118-132 85 95 - 110 172 - 185 95- 110 [ 185 - 195 195 270 - 280 285
>
2 E b(m) 8.2-9.0 9,5 11,4 11,4 28 28 3 28 33-34.2
<
g ) t(m) 1.6-20 25-28 25-45 25-45 25-45 25-45 25-45 25-45
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U gore navedenom prikazu (slika 1) parametara unutarnjih vodnih putova detaljno su

definirani svi moguci parametri prema klasifikaciji europskih unutarnjih vodnih putova od

klase | do klase VII.

2.2 Analiza plovnog puta rijeke Save

Rije¢ni promet Republike Hrvatske dio je europskog prometnog sustava. Tri najvece
hrvatske rijeke Dunav, Sava i Drava spajaju Hrvatsku sa zapadnom, srednjom i isto¢nom
Europom, a mogucim integriranjem s ostalim granama prometa povezuju Hrvatsku i s ostalim
dijelovima Europe, a tako i svijeta. Nazalost, pravi potencijal tog prirodnog bogatstva, koji je
u Europi jako dobro iskoriSten u gospodarske svrhe, u Republici Hrvatskoj je u velikom
zaostatku. Tome je prije svega kriva prometna politika drzave koja je tu granu prometa uvijek
stavljala u drugi plan te je ostala u potpunosti nerazvijena u odnosu na razvoj cestovnog
prometa u Republici Hrvatskoj. To uvelike utjeCe na samu eksploataciju hrvatskih rijeka ¢iji
je potencijal minimalno iskoristen u odnosu na druge europske rijeke. Samu infrastrukturu
rijeCnog prometa ¢ini plovni put s pripadaju¢im gradevinama, objektima i uredajima

sigurnosti plovidbe te luke i pristanista [8].

Plovni put dio je vodnog puta propisane dubine, $irine i drugih mjera koji je ureden,
obiljezen i siguran za plovidbu. Definiran je plovnim koritom i radijusom zavoja kod niskog
plovnog vodostaja (u daljnjem tekstu NPV) te slobodnim gabaritima ispod mostova 1 zra¢nih
kabela kod visokog plovnog vodostaja (u daljnjem tekstu VPV). NPV na nekom vodomjeru
odgovara vodostaju 94 postotne trajnosti. VPV na nekom vodomjeru odgovara vodostaju

jednopostotne trajnosti [9].
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Slika 2. Poprecni presjek plovnog puta [10]

Prema prikazanom popreénom profilu plovnog puta na slici 2 moze se vidjeti Sto
podrazumijeva pojam plovni gabarit, a Sto plovno korito. Isto tako vidi se razlika izmedu
Sirine plovnog gabarita i plovnog Kkorita, dubina plovnog gabarita i plovnog korita te donji rub
konstrukcije mosta i slobodna povrSina ispod mosta. Sve to su osnovni parametri Kkoji

definiraju plovni put.

Obijekti sigurnosti plovidbe mogu se podijeliti u dvije kategorije. U prvu spadaju objekti
za tehnicko poboljsanje uvjeta plovidbe, a to su: brodske prevodnice, brane, zimovnici,
sidriSta, pera, uzduzne gradevine, pragovi i slicne gradevine u vodnom putu kada su u
funkciji plovidbe. Drugu skupinu objekata za sigurnost plovidbe ¢ine objekti za obiljeZzavanje
i signalizaciju, a u tu skupinu spadaju: obalni i plovni signali i oznake, opticki, elektriéni,
elektronicki 1 radiokomunikacijski navigacijski uredaji 1 slicno. Agencija za vodne putove

ustrojava i vodi popis objekata sigurnosti plovidbe [11].

Rijeka Sava najdulja je Hrvatska rijeka duljine 945 km, a izvire u Sloveniji [12]. Sava je
plovna tek od Siska $to znaci da Zagreb ne moze koristiti rijeku Savu u prometne svrhe, $to je
jedan od vecih nedostataka tog plovnog puta. Takoder, od Siska do Slavonskog Broda plovni
put rijeke Save spada u Ill. klasu plovnosti, §to znaci da svojim parametrima ne udovoljava
zahtjeve plovnog puta od medunarodnog znacaja. Sava u duljini od 135,90 km udovoljava

uvjetima IV. klase plovnosti 1 to na dionicama: Racinovci - Slavonski Samac i Oprisavei —
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Slavonski Brod. Sa tom duljinom Sava je najdulja Hrvatska rijeka koja udovoljava uvjetima
za medunarodne vodne putove odnosno uvjetima IV. klase plovnosti. Prema najnovijoj
strategiji razvitka rije¢nog prometa u Republici Hrvatskoj razvoj infrastrukture vodnih putova
mora za cilj imati povecanje pouzdanosti 1 efikasnosti unutarnje plovidbe te plovni put mora
osigurati nesmetanu i sigurnu plovidbu pod maksimalnim gazom u skladu s klasom plovnog
puta. To znaci da se za medunarodnu klasu plovnosti mora osigurati minimalno 2,5 m dubine
300 dana u godini. Te zahtjeve rijeka Sava na svojoj najznacajnijoj dionici od Siska do
Slavonskog Broda ne zadovoljava. Ovom strategijom nastoji se ukazati na potrebu da se
plovni put rijeke Save od Siska do Slavonskog Broda podigne na minimalno 1V. klasu $to bi

uvelike utjecalo na eksploataciju tog plovnog puta [13].

2.3 Trenutno stanje i uredenje korita plovnog puta rijeke Save

Prema idejnom projektu ,,Uredenje savskog plovnog puta i odredivanje regulacijske
linije Save od Racinovaca do Siska®“, plovni put rijeke Save, koji je dugacak 384+956 rkm,
radi jednostavnije analize podijeljen je na 14 dionica prema grani¢nim popre¢nim profilima

prema tablici 2 [14].
Tablica 2. Dionice grani¢nih popre¢nih profila [14]

MINIMALNI RADIJUS
Rypin =360 m

DIONICA POPRECNI PROFIL  DUUINA DIONICE ~ Od rkm - rkm

DI P1-P110 22.570 m 202.5-225.1 100% DIONICE
]l P110-P282 36.130 m 225.1-260.7 100% DIONICE
DIl P282-P522 46.279 m 260.7 - 306.8 98% DIONICE
DIV P522-P647 24715 m 306.8 -331.5 100% DIONICE
DV P647-P818 32.816 m 331.5-364.4 100% DIONICE
DVI P818-P968 30.888 m 364.4 - 395.5 100% DIONICE
DVII P968-P1077 21.455m 395.5-417.1 100% DIONICE
DVIII P1077-P1216 28.556 m 417.1-445.7 97% DIONICE
DIX P1216-1293 14.147 m 445.7 - 459.9 98% DIONICE
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DX P1293-P1396 20.371m 459.9-480.4 100% DIONICE

DXI P1396-P1547 31.127 m 480.4-511.8 96% DIONICE
DXl P1547-P1724 34.694 m 511.8-546.8 94% DIONICE
DXl P1724-1832 21.954 m 546.8 - 568.8 95% DIONICE
DXIV P1832-1933 19.254 m 568.8 - 588.2 98% DIONICE

Ukupna duljina dionice | je 22.570 m te 70% dionice zadovoljava plovni gabarit
70x2,5m kod deklariranog niskog plovnog vodostaja NPV=Vg5o,. Prema sadasnjem stanju
dionica I zadovoljava kriterije IV klase. Buduéi da je postotak zadovoljenja plovnog gabarita
od 70% granican, moguce je osigurati plovidbu sa plovnom dubinom 2,5 m (sa smanjenim
gazom od 2,0 m na cijeloj dionici kod NPV=Vys,) tek nakon gradevinskih zahvata na
nezadovoljavaju¢ih 30% dionice. Minimalni radijus R,,;, 0d 360 m zadovoljen je na cijeloj
duljini dionice [15].

Duljina dionice II iznosi 36.130 m te ¢ak 97% duljine dionice zadovoljava plovni
gabarit 70x2,5 m kod deklariranog NPV=Vys,. Postoje¢e stanje dionice zadovoljava
postavljene kriterije. Potrebno je preurediti samo 3% duljine dionice $to je ekonomski
prihvatljivo. Kao 1 kod dionice I, moguce je osigurati plovidbu sa plovnom dubinom 2,5 m
nakon preuredenja 3% dionice koje ne zadovoljavaju kriterije. Minimalni radijus R,in

zadovoljen je na cijeloj dionici te nema potrebe za dodatnim gradevinskim radovima [15].

Prema ostalim podacima iz tablice, vidljivo je da sve dionice s velikim postotkom
zadovoljavaju uvjet minimalnog radijusa §to znaci da je ekonomski prihvatljivo preurediti
podrucja koja zahtijevaju povecanje trenutnog stanja radijusa. Potrebno je napomenuti da kod
cetvrte dionice samo 55% njene duljine zadovoljava plovni gabarit od 70x2,5 m deklariranog
NPV=Vys5¢,. Time se moZe zakljuciti da je sadaSnje stanje klase te dionice manje od IV.
Potrebno je regulirati 45% duzine dionice S§to zahtijeva dosta velike gradevinske radove.
Dionica ima dva odsjecka s plitkim i Sirokim koritom za koje postoje indicije ¢vrste ili
poluévrste stijene, a to su: Novi grad (8 km) i Bukovi (1 km). Sirina korita iznosi 350 m te
procijenjena dubina je oko 1,5 m. Kod dionice XI javlja se problem kod Jasenovca buduc¢i da

ima jako malu dubinu korita. Nesto drugaciji slucaj je kod dionice XII jer samo 42% duljine
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dionice zadovoljava plovni gabarit. Kod Vgqe, plovna dubina je 3,2 m i osiguran je puni gaz
od 2,5 m na viSe, dok je kod Vgqq, plovna dubina 2,8 m 1 gaz 2,3 m $to znaci da potencijalna
klasa te dionice u trenutnom stanju ne zadovoljava IV klasu, a ¢ak je i upitna III klasa
plovnog puta na cijeloj duljini dionice. Najve¢i problem predstavlja podrucje kod Savske
Brezine, Savskog Pola i Pakrackog Boka koji imaju malu dubinu korita, smanjenu $irinu
korita 1 oStre zavoje. Isti problem ocituje se 1 na dionici XIII gdje na podru¢ju kod Strmena,
Lonje 1 Gus¢e takoder postoji mala dubina korita, smanjena Sirina korita 1 oStri zavoji. Na
takvim mjestima nuzna je jednosmjerna plovidba. Dionica XIV na podrucju Gusée i Crnac

takoder ima iste probleme s koritom i oStrim zavojima [15].

Podrucja na kojima polovni gabarit nije zadovoljen ne poklapaju se s dionicama koje ne
zadovoljavaju prema radijusu zavoja. Za uredenje svih 14 dionica, potrebno je urediti 31%
ukupnog plovnog puta, od ¢ega je 29% zbog gabarita te 2% zbog radijusa. Sve ukupno ¢ini
114 km plovnog puta. U prirodnom stanju predvideno je da ¢e se ograniciti 21 dvosmjerna
plovidba na jednosmjernu zbog radijusa manjeg od 360 metara. Ukoliko se preuredi plovni

put rijeke Save, plovidba ¢e moci biti dvosmjerna [15].

Plovni put dijeli se na dvije cjeline prema dionicama. Prva cjelina je Slavonski Brod —
Sisak (DVI-DXIV), dok je druga cjelina Racinovci — Slavonski Brod (DI-DV). Najkriti¢nija
dionica za funkcioniranje plovnog puta je dionica DIV. Prije sredivanja dionice DIV
potrebno je urediti dionicu DIII jer izgradnja gradevina uvijek po¢inje od nizvodnog dijela

dionica prema uzvodnom dijelu [15].

Prema trenutnom stanju plovnosti rijeke Save, gabarit plovnog puta je Sirine 70 m,
dubine 2,5 m ispod razine vodostaja 95%-tnog trajanja kada je mogu¢ gaz plovila od 2-2,2 m.
Maksimalan gaz plovila od 2,5 m osiguran je u prosjecno 85% dana. Kako bi se poboljsalo
trenutno stanje, predlozeno je tehnicko rjeSenje na nacin da se izvrSe potrebni iskopi, saniraju
I izgrade pera, saniraju i izgrade obaloutvrde, izgrade pragovi u Kkoritu te se obavi iskop na
projektiranu dubinu [14].

Prilikom provodenja radova na iskopu nije moguée posti¢i veliku toc¢nost te se
djelomic¢no iskopani dio korita ubrzo ispuni nanosom. U tablici 3 navedene su kolic¢ine iskopa
prema definiranim dionicama i s obzirom na drzavu u kojoj se iskop nalazi, koje je potrebno

provesti kako bi se povecala klasa plovnog puta rijeke Save [14].
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Tablica 3. Koli¢ine iskopa korita rijeke Save po dionicama [14]

Republika Hrvatska Federacija Bosna i Hercegovina

Dionica Iskop (m?) Dionica Iskop (m°)
DI 88.437,32 DI 77.006,41
DIl 4.448,84 DIl 4.328,25
DIl 55.881,66 DIl 28.101,68
DIV 179.790,05 DIV 146.155,34
DV 3.520,91 DV 4.109,19
DVI 147.947,50 DVI 82.417,47

DVII 0,00 DVII 0,00

DVIII 26.545,97 DVIII 32.590,59
DIX 10.665,16 DIX 4.226,50
DX 7,99 DX 977,89
DXI 10.743,70 DXI 2.245,20
DXII 142.581,70 DXII 0,00

DXl 354.453,29 DXIil 0,00
DXIV 326.705,82 DXIV 0,00

Suma  1.351.729,92 Suma 382.158,51

Pero predstavlja popre¢nu regulacijsku gradevinu u koritu rijeke kojom se vodni tok
odbija od napadnute obale i utvrduje nova obalna linija. Pera se obi¢no grade sustavno tako
da se najprije izvede najuzvodnije pero koje ostvaruje povoljnije hidraulicke uvjete za
gradnju nizvodnih pera. U odnosu na smjer toka, najée$¢e se izvode pod kutom od 90
stupnjeva, ali mogu biti i zakrenuta prema toku (uzvodna ili inklinantna) ili od toka (nizvodna
ili deklinantna). Pera koja su planirana za izgradnju u koritu rijeke Save su sva zakrenuta
prema toku i imaju za cilj dizanje vodnih razina. Svako pero sastoji se od tri glavna

konstruktivna dijela: korijena, tijela i glave. Nakon izgradnje novih pera, oni uzrokuju
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smanjenje proticajnog profila, a time se povecava brzina vode u koritu ¢ime se smanjuje
taloZenje nanosa, a time i troSkova odrzavanja korita plovnog puta. Takoder, izgradnjom pera
dolazi do odbacivanja matice rijeke na drugu stranu $to moze uzrokovati nezeljena osteéenja.
Iz tog razloga potrebno je prije izgradnje novog pera izvrSiti detaljne analize utjecaja pera na
povecanje brzine toka, pronos nanosa, €roziju nasuprotne obale i sigurnost plovidbe. Kako bi
se poboljsalo stanje plovnog puta rijeke Save, potrebno je izgraditi 106 novih kamenih pera, a
od 100 postojecih potrebno je njih 12 rekonstruirati dok je ostalih 82 u relativnho dobrom
stanju [14].

Obaloutvrde su gradevine na obalama rijecnih korita kojima se obale zasti¢uju od
erozije, umiruje vodni tok uz obalu i postize geometrijski pravilan oblik obale. Od ukupno 64
obaloutvrda, njih 42 je potrebno rekonstruirati te izgraditi jo§ 27 novih. Postojece obaloutvrde
gradene su uglavnom od kamena na fadinskom madracu®, dok je gornji dio zastiéen kriznim
pleterom [14]. Na slici 3 nalazi se projekt izgradnje nove obaloutvrde sa Setnicom uz rijeku

Savu u Slavonskom Brodu i popre¢ni presjek te obaloutvrde sa svim svojim parametrima.

! Faginski madrac - Radovi na izradi temeljnog madraca od geotekstila, faginskih snopova i lomljenog
kamena iz plovnih objekata pri gradenju obaloutvrda ili paralelnih gradevina obuhvaéa izradu temeljnog
madraca od fasinskih snopova na geotekstilu, povezanih paljenom zicom i fasinskim kobama u fasinski madrac,
koji se iz plovila opterecuje lomljenim kamenom u sloju 20 - 30 cm i potapa na dno vodotoka duz trase
projektirane obaloutvrde ili paralelne gradevine.

Izvor: URL.: http://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/poglavlje_3-
polaganje_geotekstila_i_geomreasa.pdf
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Slika 3. Izgradnja obaloutvrde [16]

Rijecni pragovi poprecne Su regulacijske gradevine koje se grade na relacijama velikih
dubina vodotoka kako bi se uzrokovalo naplavljivanje rijecnog dna nanosom. Buduc¢i da je
korito rijeke Save muljevito i §ljunkovito, potrebno je izvrSiti iskope kako bi se omogucila
daljnja plovidba. U koritu rijeke Save predvida se izgradnja Cetiri nova praga prikazana u
tablici 4 [14].
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Tablica 4. Buduci pragovi u Koritu rijeke Save [14]

Oznaka praga Stacionaza(m) Duljina(m) Obala

Pr-DVI -1 173015,40 74 Desna
Pr-DXII -1 340894,35 107 Lijeva
Pr-DXII -2 343106,69 89 Lijeva
Pr-DXIII -1 365457,07 31 Lijeva

Na slici 4 vidi se prikaz iz programa HEC-Ras koji sluzi za izradu modela rije¢nih

pragova, ali i mnogih drugih potrebnih modala.
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Slika 4. Prikaz modela pragova u programu HEC-Ras [14]

Analize su pokazale da morfologija postojeceg savskog korita nema AGN — om
proklamiranu IV klasu na cijeloj svojoj duzini, ali ima potencijal za IV klasu jer joj po
radijusima zavoja ne udovoljava samo 10-tak% duzine rijeke, a po plovnom gabaritu oko

30% duzine rijeke. Iz toga proizlazi da je moguce dosti¢i IV klasu plovnog puta [8].
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3. ROBNI TRANSPORT NA RIJECI SAVI

Robni transport u Europi prepoznat je kao jedan od najpovoljnijih vidova transporta robe
u konacnici. Zbog toga se u europskim drzavama konstantno ulagalo u infrastrukturu
unutarnjih plovnih putova kako bi se $to bolje iskoristili njihovi kapaciteti. Neke od prednosti

rije¢nog prijevoza tereta koje doprinose afirmaciji i razvoju rijecnog prometa su [17]:
a) Veli¢ina transportnih kapaciteta pogodnih za prijevoz masovne robe.

Flotu rije¢nog robnog prometa u Republici Hrvatskoj ¢ini 57 brodova koji imaju
kapacitet nesto vise od 44.000 tona. Navedeni kapacitet ne udovoljava trenutnoj potraznji za
prijevozom u i iz hrvatskih rije¢nih luka, stoga domaci brodari sudjeluju u tom prijevozu tek

sa 20% dok ostatak obavljaju strani brodari [8].

b) Nizi eksterni infrastrukturni i prijevozni troskovi

TroSkovi po prometnim granama u €/100 tkm
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Grafikon 1. Troskovi po razli¢itim prometnim granama [18]

1z grafikona 1. moze se uociti kako su eksterni troSkovi na unutarnjim plovnim putovima
znatno manji nego u cestovnom i zeljeznickom prometu, dok su infrastrukturni troskovi

uvelike manji nego u zeljeznickom, a nesto visi nego u cestovnom prometu.

c) Manja potro$nja energije
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Transportni doseg po vrstama prometa uz
konstantnu koli¢inu energije
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Grafikon 2. Transportni doseg po toni uz konstantnu koli¢inu energije [18]

U grafikonu 2. prikazan je transportni doseg prema vrstama prometnih grana u tonama
uz potrosenu istu koli¢inu energije gdje se vidi kako promet na unutarnjim plovnim putovima
ima najveci transportni kapacitet od svih ostalih prometnih grana za potroSenu jednaku

koli¢inu energije.
d) Visina ulaganja
e) Dugi vijek trajanja prijevoznih sredstava

Prosje¢na starost brodova koji su ukljuceni u medunarodni transport tereta u Republici

Hrvatskoj je 40 godina, §to ve¢ zahtijeva modernizaciju i nabavku nove flote [8].

f) Zastita covjekova okolisa
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Grafikon 3. Zagadenje emisijom CO, po pojedinim vidovima prometa [19]

Iz grafikona 3. vidljivo je kako na vodni promet otpada najmanji postotak emisija CO,, a
od toga je manji udio prometa na unutarnjim plovnim putovima (0,5%), dok je pomorski

promet veéi (2%).

Povezivanje podunavskih zemalja rijecnim putem Rajna — Majna — Dunav i nova uloga
crnomorske luke Constanta zahtijevaju od hrvatskih luka brze i djelotvornije povezivanje s
gravitacijskim zaledem i uvodenje suvremenih tehnologija kopnenog prometa. Time ¢e se
uspjeti zadrzati 1 privuci one terete za koje postoje komparativne prednosti, a to su uglavnom

generalni tereti, kontejneri i Ro-Ro tereti [17].

Zbog vaznosti uloge rijeCnog prometa u intermodalnom transportu potrebno je
osuvremeniti rije¢ni promet u Republici Hrvatskoj. 1z tog razloga, prvenstveno je vazno
osposobiti plovni put rijeke Save, izgraditi Visenamjenski kanal Dunav-Sava, obnoviti flotne
kapacitete uvodenjem LASH plovila, Ro-Ro plovila, kontejnerskih plovila i drugih plovila
ovisno o potrebama trziSta. Rekonstrukcija rijeCnog i Zeljezni¢kog prometnog podsustava uz
postojecu mrezu suvremenih autocesta i morskih luka, mogla bi uvelike prosiriti gravitacijsko

podru¢je Republike Hrvatske te bi postala konkurentnija na prometnom trzistu [17].

3.1 Robni transport u luci Sisak

U gradu Sisak postoje dvije luke, jedna privatna luka za pretovar rasutih tereta
,PristaniSte i skladiSta d.o.0.“ na rijeci Kupi, a druga je Luka Sisak koja ima dva bazena, a to

su Bazen Crnac i Bazen Galdovo [20].
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Pristaniste i skladis$ta d.o.o. — privatna luka za pretovar rasutih tereta koja se nalazi na
lijevoj obali rijeke Kupe (od rkm 4+470 do rkm 5+640) i nije administrativno ukljuc¢ena u
luc¢ko podrucje drzavne luke Sisak koja je otvorena za javni promet. Ova luka u potpunosti je
privatnog vlasnistva, kao 1 sama obala. Luka ima operativni prostor od oko 250 m gdje je

smjestena sljedeca lucka oprema [21]:
e poluvertikalni kej,
e otvoreni skladi$ni prostor,
e zatvoreni skladi$ni prostor,
e dvije portalne dizalice,

e silosi

ostala lu¢ka mehanizacija.

Akvatorij luke na uzvodnom dijelu rijeke Kupe ima sidriste za prazne i teretne brodove i
okretiste. OkretiSte pri niskom vodostaju ne zadovoljava uvjete za okretanje brodova.
Kapacitet ove luke za suhe terete iznosi viSe od 1.5 miliona tona godiSnje. Do luke postoje
izgradeni pristupni ZeljezniCki kolosijeci 1 cesta te je mogu¢ direktni pretovar iz rijenih
plovila u vozila cestovnog ili zeljeznickog prometa. Postoji uredena obala i uredene otvorene
skladiSne povrSine za pretovar i skladiStenje 20' i 40" kontejnera prilikom intermodalnog
prijevoza tereta, ali ne postoji pretovarna mehanizacija za kontejnere. Na rijeci Kupi ozbiljnu
prepreku za pouzdanost i ekonomicnost plovidbe predstavljaju niski vodostaji te postojeci
cestovni i zeljezni¢ki mostovi koji smanjuju visinu slobodnog gabarita ispod mosta [21].
Lucko podrucje luke PristaniSta 1 skladiSta d.o.o. sa svojim akvatorijem na rijeci Kupi

prikazano je na slici 5.
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Slika 5. Luka Pristaniste i skladista d.o.o. [20]

Luka Sisak — bazen Crnac — drzavna luka koja se nalazi na desnoj obali rijeke Save u
naselju Crnac (od rkm 586+750 do rkm 578+300) i otvorena je za javni promet. Po svojoj
funkciji je naftna luka s izrazito industrijskim karakterom buduc¢i da je putem cjevovoda
povezana u jedinstvenu tehnolosku cjelinu Rafinerije nafte u Sisku. Luka raspolaze s tri
pristana za tankere (P-30, P35, PO-36) za utovar i istovar sirove nafte i naftnih derivata
praznih plovila te odgovarajuée okretiSte za plovila. Na pristanima za tankere P-30 i P35 vrsi
se pretovar nafte iz tankera u cjevovod INA rafinerije nafte Sisak gdje postoje volumetri za
mjerenje koli¢ina. Pristanima za tankere P-30 i PO-36 upravlja tvrtka Pristanista i skladista
d.o.o. koja vr$i pretovar, a sam prijevoz tereta vr$i HRB Dunavski Loyd Sisak d.o.o0. iz luke
Rus¢ica. Tank teglenica PO-36 sluzi za utovar naftnih derivata u brodove, uz mjerenje
koli¢ina utovarenih derivata volumetrima postavljenim na otoku bijele robe (trenutno nije u
funkciji) [21].
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Slika 6. Luka Sisak — bazen Crnac [20]

Na slici 6 moze se vidjeti bazen Crnac luke Sisak sa svoja dva pristana za tankere P-30 i

PO-36 kojima upravlja tvrtka Pristanista i skladista d.o0.0.

Tablica 5. Pregled prijevoza nafte u luci Sisak — bazen Crnac od 2001.-2016. godine [21]

Godina Kolicina (t)

Godina

2001. 204.432
2002. 218.775
2003. 160.000
2004. 190.528
2005. 176.003
2006. 156.935
2007. 139.899
2008. 167.210
UKUPNO

2009.
2010.
2011.
2012.
2013.
2014.
2015.
2016. (do 1.7.2016.)

1.757.598 t

Koli¢ina (t)
120.931
118.466
83.121
42.361
42.345
49.899
53.903

57.184
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Iz tablice 5 vidljivo je kako je prijevoz nafte od 2002. godine sa preko 200.000 tona
prevezene nafte konstantno padao sve do 2014. godine kada je iznosio nesto manje od 50.000

tona. Nakon toga je vidljiv samo blagi rast prometa.

Luka Sisak — bazen Galdovo — brodogradili$no pristaniSte koje obuhvaca podruéje od
rkm 593+000 do rkm 593+400 na lijevoj obali rijeke Save. Lucka uprava Sisak tijekom niza
godina vrsila je ulaganje na lu¢kom podrucju na lokaciji izgradenog navoza za brodove na
rijeci Savi u Sisku. Ulaganja su se odnosila na potpuno opremanje navoza, pristan za sigurno
pristajanje plovila, uredaje, strojeve i ostalu potrebnu opremu. Na navozu se obavlja kontrola
i pregled propisana pravilima za tehnicki nadzor brodova unutarnje plovidbe prema
Hrvatskom registru brodova. Prema tehnickim karakteristikama to je strmi kosi navoz nagiba
13° za bocno izvlacenje i porinu¢e brodova unutarnje plovidbe vlastite tezine do 400 t i
duljine do 80 m. Izvladenje i porinjavanje vrsi se sa samostalnim kolicima na traénicama koje
mogu biti horizontalne 1 kose. Kolica se potezu i1 spustaju celicnim uzadima, svaka na
posebnom vitlu. Kapacitet navoza je tri plovila istovremeno. Povrs$ina Brodogradilisnog
pristani$ta Galdovo je 11.719 m?[21].

Slika 7. Luka Sisak — bazen Galdovo [20]
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Na slici 7 vidi se bazen Galdovo luke Sisak skupa sa pristanom i navozom na kojem se

obavlja kontrola i pregled plovila.

Prema Pred-studiji izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save
iz ozujka 2007. godine, identificirano je Sest tipova mogucih prijevoza na unutarnjim plovnim

putovima [22]:
e sirova nafta,
e proizvodi rafinerija,
e celini navoji i ¢eliCne cijevi,
e gnojiva,
o Kkoksi
e 7itarice.

Sirova nafta — do 2010. godine postojao je relativno stabilan tok prijevoza nafte po
unutarnjim plovnim putovima od Slavonskog broda do Siska, taj prijevoz koristila je
rafinerija INA-e. Taj tok se kretao od 120.000 — 210.000 tona godi$nje. Iz razloga $to naftne
busotine blizu Slavonskog Broda imaju ograni¢ene rezerve, dogodio se veci pad prometa od

2010. godine pa do danas [22].

Proizvodi rafinerije — trenutno se proizvodi rafinerije prevoze zeljeznicom i kamionima
do spremista nafte ili direktno do krajnjih korisnika u Republici Hrvatskoj. Istrazivanje koje
je provela INA je pokazalo da je u trenutnoj situaciji prijevoz na unutarnjim plovnim

putovima preskupa, teSka, neprakti¢na i neostvariva alternativa [22].

Rafinerija u Sisku se ne opskrbljuje samo putem unutarnjih voda, ve¢ glavna opskrba ide
putem naftovoda. Rafinerija se trenutno obnavlja i modernizira te ¢e joj kapacitet na kraju
porasti na 3.2 milijuna tona godiSnje. Ako se Sava podigne na klasu IV plovnosti 1 ako
unutarnji plovni putovi povecaju svoju konkurentnost na trziStu, unutarnji plovni putovi ¢e
postati ostvariva alternativa za intermodalni prijevoz sa Zeljeznickim i1 cestovnim prometom.
Ovisno o prijevoznim cijenama 1 odredi§tima, unutarnjim plovnim putovima planira se
prevesti udio do ¢ak milijun tona. Uzevsi u obzir da je to vrlo spekulativna tvrdnja, procjene

su diferencirane po scenarijima [22].
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Gnojiva — tvornica gnojiva ,,Petrokemija‘“ iz Kutine (blizu Siska), koja je u drzavnom
vlasniStvu, imala je svojedobno kapacitet od 1.5 milijuna tona godi$nje. To je sada smanjeno
na maksimalno milijun tona godiSnje. Sirovine za gnojiva se prebacuju zeljeznicom iz
morskih luka i nije za oCekivati da ¢e ovo postati trziSte za unutarnje plovne putove. Nekih
150.000 t proizvedenog gnojiva odlazi u Bosnu 1 Hercegovinu zeljeznicom i cestom, te
750.000 t u Slavoniju zeljeznicom i cestom. Oko 100.000 t namijenjeno je izvozu S§to se
prevozi zeljeznicom do Osijeka i od tamo unutarnjim plovnim putovima (Dunavom) do
krajnjih potrosaca. Dunavski Lloyd nije siguran u procjeni da li ¢e bilo koji od ovih tereta biti
prevozen putem Save. Zbog ovog razloga, potencijalni promet postavljen je na 0 tona u svim
scenarijima studije izvodljivosti, ali ukoliko dode do modernizacije i rehabilitacije savskog
plovnog puta, flote i luka, lako je za ocekivati kako ¢e se dio ove robe prevoziti upravo

savskim plovnim putom [22].

Koks - nedavno je postalo javno da $vedska tvrtka EUREKA Zeli pokrenuti tvornicu
etanola u industrijskoj zoni &eli¢ane u Zeljezari. Proizvodnja etanola iznosila bi 80.000 t. Za
tu proizvodnju potrebno je 300.000 t ugljena za koji se ocekuje da ¢e se prevoziti unutarnjim
plovnim putovima iz Beograda do Siska. Kako je osnivanje tvrtke jo$ uvijek u fazi planiranja,
uzet je obujam od 300.000 t godisnje kao najbolja procjena u scenariju visokog rasta za 2011.
Za scenarij srednjeg i niskog rasta uzete su opreznije koli¢ine od 200.000 i 100.000 t.
Procjene za ostale godine predvidanja temelje se na obujmu u 2011. i promjenama BDP-a.
Srednja udaljenost prevezenog ugljena je 580 km, a alternativa su unutarnji plovni putovi
klase 111 [22].

Zitarice — oko 60.000 t Zitarica je potrebno godi$nje u Sisatkoj regiji. One se uzgajaju u
Slavoniji 1 trenutno se prevoze Zeljeznicom 1 cestovnim prijevozom. Dunavski Lloyd biljezi
ucestale zahtjeve za prijevozom unutarnjim plovnim putovima. Kad se razina plovnosti Save
poveca, za ocekivati je da e se Zitarice prevoziti unutarnjim plovnim putovima, od
Slavonskog Broda ili mozda ¢ak od Zupanje do Siska. U scenariju niskog rasta procjene za
prijevoz u 2011. iznose 10.000 t, po srednjem rastu 20.000 t, a po visokom 50.000 t godiSnje
na unutarnjim plovnim putovima. Procjene za ostale godine predvidanja temelje se na
promjeni BDP-a. To rezultira sa godisnje 14.000 t uz niski rast, 34.000 t uz srednji 1 97.000 t

uz visoki rast u 2026. Prijevozna udaljenost ovog prijevoza je veéa nego udaljenost do
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Slavonskog Broda i iznosi 250km. Alternativni prijevozni oblici su zeljeznica (50%) i

cestovni prijevoz (50%) sa udaljeno$c¢u od 225 km [22].

Tablica 6. Prognoza za luku Sisak — scenarij niskog rasta [22]

2016. 2021. 2026.

Proizvodi rafinerije - - - - -

Zeljezara
v 35 39 43 19 25
- Celi¢ni limovi u rolama

- Staro Zeljezo 58 66 72 29 38
Ugljen 116 131 145 58 76
Tablica 7. Prognoza za luku Sisak — scenarij srednjeg rasta [22]
2016. 2021. 2026. 2016. 2021.
Proizvodi rafinerije 200 350 500 66 116

Zeljezara
v 61 72 84 38 46
- Celi¢ni limovi u rolama

126 53 63

Ugljen 243 289 335 141 168

2016. 2021.

2026.

27

42
283

84

440

2026.

165

53

73
496

194
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_ 1.033 1340 1.648 664 826 989

Tablica 8. Prognoza za luku Sisak — scenarij visokog rasta [22]

2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Proizvodi rafinerije 500 750 1.000 165 248 165

Zeljezara
o 65 81 94 41 51 330
- Celi¢ni limovi u rolama

131 163 193 76 94 112
588 733 871 512 638 757
392 489 580 227 283 337
65 81 97 16 20 24

_ 1.902 2.297 2.838 1.073 1.335 1.621

Sve prognoze navedene u tablicama 6, 7 i 8 temelje se na Predstudiji izvodljivosti za
rehabilitaciju 1 unapredenje plovnog puta rijeke Save iz ozujka 2007. godine. |z trenutnog
stanja u luci Sisak vidljivo je kako se do 2016. godine nije uspio realizirati zadani cilj iz

Predstudije izvodljivosti.

3.2 Robni transport u luci Slavonski Brod

Zakonom o lukama unutarnjih voda, Vlada Republike Hrvatske osnovala je Lucku
upravu Slavonski Brod kao javnu ustanovu za upravljanje i razvoj luka i pristanista na rijeci
Savi od 207 - 467 rkm, a luku u Slavonskom Brodu proglasila lukom od znacaja za
Republiku Hrvatsku. Lucko podrucje luke Slavonski Brod otvoreno je za javni promet. Zakon
o plovidbi i lukama unutarnjih voda odredio je Lucku upravu Slavonski Brod kao javnu

ustanovu za obavljanje poslova upravljanja lukama i pristaniStima. U okviru obavljanja svojih
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djelatnosti, osigurat ¢e trajni 1 nesmetani lucki promet te nadzirati rad trgovackih druStava

koja obavljaju lucke djelatnosti [23].

Slavonski Brod nalazi se na raskrizju cestovnih i Zeljezni¢kih putova koji spajaju istok

Europe i Sredozemlje te sredisnju Europu i sam jug europskog kontinenta.

Slika 8. Luka Slavonski Brod na krizanju zna¢ajnih europskih prometnih koridora [23]

Povoljan poloZaj na rijeci Savi te izlaz na rijeku Dunav omogucava rijecni promet sa
srednjom i juznom Europom kao najisplativiji oblik prijevoza tereta. Blizina zagrebacke i
osjecke zracne luke, blizina Zeljeznicke infrastrukture i dobra cestovna povezanost dodatna je
pogodnost za promet roba i usluga prijeko potrebnih za ovakav oblik poslovanja te
moguénost razvoja intermodalnog transporta na rijeci Savi sa lukom Slavonski Brod kao

intermodalnim terminalom [23].

Luka Slavonski Brod s utvrdenim lu¢kim podru¢jem smjestena je na lijevoj obali rijeke
Save na 363 rkm. To je oko 4 kilometra jugoistotno od grada Slavonskog Broda. Lucko
podrucje prema prostorno planskoj dokumentaciji pripada gospodarsko proizvodnoj zoni.
Povezano je cestovnom i zeljeznickom infrastrukturom s medunarodnim infrastrukturnim
koridorima, kao i s gospodarskim subjektima Slavonskog Broda (Puro Pakovi¢, Slavonija
Drvna Industrija, INA, Danish Camp Supply DCS, HZ Cargo Zagreb, Crodux plin d.o.0.). U

lu¢kom podrucju luke Slavonski Brod planirana je izgradnja termoelektrana — toplana jakosti
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575 MW pogonjene na plin kao i izgradnja tvornice bioetanola, za koju je potrebno osigurati
1.050.000 tona prekrcajnih kapaciteta [23].

Slika 9. Novo pristaniste u luci Slavonski Brod [24]

Na slici 9 je prikazano novoizgradeno betonsko pristaniste u luci Slavonski Brod sa

pripadaju¢om prekrcajnom mehanizacijom kako vrsi iskrcaj iz plovila.

Tablica 9. Pregled prometa u luci Slavonski Brod od 2013. do 2015. godine [25]

2013 2014 2015
38.468,00  50.683,47 53.901,29
48.000,00  45.260,00 109.620,00

26.643,00  15.120,00 0,00
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Generalni tereti 812,00 0,00 949,00

113.941,00 111.063,47 164.470,29

Iz tablice 9 vidi se prikaz prometa u luci Slavonski Brod od 2013. do 2015. godine koji je
2014. godine u odnosu na 2013. pao za oko 2.000,00 tona, ali je 2015. godine promet
porastao za preko 50.000,00 tona u odnosu na 2014. godinu. ,

U neposrednoj blizini luckog podrucja nalazi se gospodarska zona veli¢ine 500 hektara
pogodna za razvoj svih oblika industrijskih postrojenja, skladista i terminala. Luka Slavonski
Brod nalazi se u grani¢cnom podruc¢ju s Bosnom i Hercegovinom, na bivS§em X prometnom
koridoru i u neposrednoj blizini ¢vorista bivseg X i Vc prometnog koridora. Zbog toga se ova
luka planira razvijati i kao moguce intermodalno ¢voriste. Plan razvitka luke Slavonski Brod
u osnovi temelji se na izgradnji luke s lu¢kim sadrzajima potrebnim za pretovar robe te
paralelno s tim razvoj luckog podrucja s gospodarskim i usluznim sadrzajima koje ¢e svoje
sirovine 1 proizvode uglavnom transportirati upravo rije¢nim putem. PovrSina luckog

podrucja Slavonski Brod veli¢ine je oko 900.000 m?

, a predvideno je za izgradnju
industrijskih postrojenja, skladista, luckih terminala i sli¢no. Lucka uprava Slavonski Brod
izgradila je u luckom podrucju Slavonski Brod vertikalnu obalu za pristajanje brodova i
prekrcaj generalnog tereta duZine 125 m s manipulativnim platoom povrsine 2.500 m?.
Izgradnjom vertikalne obale omogucen je spoj cestovne i Zeljeznicke infrastrukture s
rijeénom te minimalni uvjeti za pretovar svih tereta, kao i specijalnih tereta do 300 tona
nosivosti. U planu je nastavak izgradnje Veza 4. i 5. i nastavak izgradnje lucke infrastrukture
(industrijske ceste, Zeljeznicke pruge, vodovod, kanalizacija, tk kanalizacija, plinofikacija),
izgradnja kontejnerskog terminala i RO/LA terminala za koje je Lucka uprava ishodila
gradevinske dozvole te terminal za tekuée terete za koje postoji idejno rjeSenje [20].
Izgradnja Terminala za tekuce terete planirana je u lu¢kom podrucju luke Slavonski Brod,
povrsine 83.000 m?. Ukupna investicija procjenjuje se na 81 milijun kuna ili 11 milijuna
eura. Terminal bi sadrzavao pet spremnika za skladiStenje naftnih derivata kapaciteta 50.000
m?, 10.000 m? po spremniku. Na istom podrucju predvidena je izgradnja dva pretakalista,
jedno za autocisterne i jedno za Zeljeznicke cisterne. Sam terminal bio bi spojen cjevovodom

za pretakanje sa teglenice i teglenicom koja ima crpnu stanicu. Terminal bi sluzio za prijem,
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skladiStenje 1 otpremu naftnih derivata koji ¢e se brodom prevoziti do luke Slavonski Brod, a
kasnije bi se sa terminala za tekuce terete derivati dalje prevozili Zeljeznicom i cestom.
Planirano je da ¢e se tokom godine vrsiti pretovar od 2.000.000 t do 2.500.000 t naftnih
derivata. Ostali slobodni prostor pogodan je za izgradnju proizvodnih i skladi$nih kapaciteta
jer je luka koncipirana da u svom zaledu ima izgradenu gospodarsku zonu koja ce
kombinirati vodni, Zeljeznic¢ki i cestovni transport za dopremu sirovina, skladiStenje i
distribuciju gotovih proizvoda. Prostor koji je za to predviden je povrsine 600.000 m?

idealan je za [23]:
o SkladisStenje i transport svih vrsta goriva,
o Skladistenje i obradu metala za gradevinarstvo i brodogradnju i

e Kontejnerski terminal zbog svog posebnog polozaja u regiji koji se nalazi na

sjeciStu prometnih pravaca koji spajaju istok Europe sa Sredozemljem, srednju

Europu sa jugom kontinenta i Dunavom je spojen sa Crnim morem.
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Slika 10. Buduc¢i izgled luke Slavonski Brod [26]

Na slici 10 vidi se prikaz luke Slavonski Brod s planiranim Ro/LA i kontejnerskim

terminalom, terminalom za tekuce terete i izgradenom prometnom infrastrukturom.

Na podrucju luke Slavonski Brod do sada je izgradeno 125 m vertikalne obale, betonski
plato od 3.000 m? sa strujom 1 telefonom, 75 m kamene obaloutvrde, sanirana je Zeljeznicka
pruga do Luke, izgradena je moderna cesta do Luke i uredene su makadamske ceste, oc¢is¢eno

je korito Save, rijeSeni su imovinsko-pravni odnosi te je otkupljeno zemljiste [23].

Kroz Studiju izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save doslo
se do zakljucka kako bi luka Slavonski Brod mogla prevoziti na unutarnjim plovnim

putovima sljedece terete [22]:
e Kontejnere,
e Sirovine i biodizel,
e Drvo i drvne proizvode,
o Celik i 3asije i
e Sirova nafta.

Kontejneri — Procjena kontejnerskog prijevoza unutarnjim plovnim putovima temeljila
se na Master planu za luku Slavonski Brod a izra¢unata je na nacin da je u 2016. procjena za
scenarij visokog rasta 25% prometa, $to znaci 100.000 t. Procjene za ostale godine temeljile
su se na obujmu prometa iz 2016. i promjeni BDP-a. U scenariju niskog rasta procjena za
2016. je 20.000 t, a u srednjem rastu 50.000 t prometa. Za ocekivati je bilo da ¢e kontejneri
prevezeni unutarnjim plovnim putovima preko Slavonskog Broda imati porijeklo i odrediste
na vecoj udaljenosti. Srdanja udaljenost je procijenjena na 65% od isto¢ne Europe (800 km) i
35% od zapadne Europe (1000 km), te iznosi 870 km. Alternativni prijevozni oblici su

zeljeznica (50%) i cestovni prijevoz (50%) sa udaljeno$¢u od 625 km [22].

Sirovine i biodizel - Lucka uprava je potpisala Pismo interesa (Lol) sa potencijalnim
investitorom Kkoji zajedno sa austrijskim partnerom zeli izgraditi i upravljati tvornicom

biodizela na podrucju luke ¢iji bi obujmi iznosili [22]:
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e Ulaz: 150.000 tona sirovine koja uglavnom dolazi iz Kine i prevezena je od

Konstance Dunavom i Savom;

e lzlaz: 150.000 tona biodizela za izvoz, uglavnom za Graz, prevezenih unutarnjim

plovnim putevima (80%) 1 Zeljeznicom (20%).

Jo§ jedan potencijalni korisnik biodizela mogla bi biti tvrtka Zagrebacki javni prijevoz. U
tom slucaju biodizel bi se takoder mogao prevoziti unutarnjim plovnim putovima do Siska.
Spomenutih 150.000 tona sirovina smatraju se najboljom procjenom za scenarij visokog rasta
za 2011. Za srednji scenarij uzeto je 100.000 tona i za niski scenarij 50.000 tona. Procjene za
ostale godine temelje se na obujmu iz 2011. i promjenama BDP-a. Zbog velike udaljenosti
putem unutarnjih plovnih putova i pretpostavljenih troskova po tkm-u za Zeljeznicu i
unutarnju plovidbu, izracunate koristi postaju negativne. Zbog tog razloga prijevoz biodizela

unutarnjom plovidbom do Graz-a nije prepoznat kao izvediv [22].

Drvo i drvni proizvodi - Lucka uprava je sa belgijskom tvrtkom iz Antwerpena
potpisala Pismo interesa (Lol) za razvoj tvornice za preradu drva s kapacitetom od 600.000
tona. Trenutno ova tvrtka ve¢ proizvodi u Republici Hrvatskoj i zaposljava 600 ljudi u toj
tvornici. Oc¢ekuje se da bi se drveni trupci (porijeklom iz Rumunjske, Bugarske, Srbije i
djelomic¢no iz Hrvatske) trebali prevoziti djelomi¢no unutarnjim plovnim putovima (400.000
tona), a djelomicno zeljeznicom (200.000 tona). Najbolje procjene za prijevoz drvnih trupaca,
odnosno drvne grade unutarnjim plovnim putovima za scenarij visokog rasta je 600.000 tona
odnosno 400.000 tona. Za referentan scenarij uzeta je opreznija procjena od 80% obujma za
scenarij visokog rasta, a 60% za scenarij niskog rasta. Procjene za ostale godine se temelje na
obujmu iz 2011. i promjenama BDP-a. Porijeklo prevezenih drvnih trupaca pokriva Siroko
podrucje te je uzeta srednja udaljenost od 300 km. Alternativa prijevoza su unutarnji plovni
putovi klase III. U vezi odrediSta drvenih trupaca nisu dane nikakve informacije. Ipak, s
obzirom da su unutarnja plovidba i Zeljeznica jedine vrste prijevoza koje su uzete u obzir,
vjerojatno su relevantna odrediSta na ve¢im udaljenostima te je uzeta srednja udaljenost od
1000 km [22].

Celik i 3asije - Jedna strana tvrtka pokazala je interes za proizvodnju Sasija za
automobile. To bi zahtijevalo dopremanje tereta od 300.000 tona ¢elicnih limova u rolama iz

Ukrajine unutarnjim plovnim putovima. Od proizvedenih S$asija 270.000 tona bi iSlo u
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Madarsku i Slovac¢ku unutarnjim plovnim putovima i 30.000 tona Zeljeznicom do Kopra.
Prijevoz 300.000 tona ¢eli¢nih limova u rolama i 270.000 tona Sasija su najbolje procjene za
scenarij visokog rasta 2011. Za referentan scenarij procjene su bile prepolovljene. Za niski
scenarij procjene za 2011. su postavljene na nulu, a za 2016. godinu su uzete brojke
referentnog scenarija 2011. Procjene za ostale godine temelje se na obujmu iz 2011. (za
referentni i scenarij visokog rasta) i obujmu iz 2016. (za scenarij niskog rasta) te promjenama
BDP-a. Uzevsi u obzir podrijetlo 1 odredista prevezenih dobara uzeta je prijevozna udaljenost
od 1300 km, a alternativa su unutarnji plovni putovi klase Ill. Srednja udaljenost za odlazni
prijevoz je 900 km, a alternativni prijevozni oblici su zeljeznica (33%), cestovni prijevoz
(33%) sa udaljenos¢u od 400 km, kao i unutarnja plovidba klase 111 (33%) [22].

Naftni terminal za skladiStenje i distribuciju - Planovi za naftni terminal su u
odmakloj fazi. Investitor je tvrtka iz Londona, a planovi su izradeni u Hrvatskoj. Izgradnja
terminala je trebala poceti. Ocekuje se da ¢e oko 350.000 tona biti dovezeno unutarnjim
plovnim putovima iz Rusije. Output ¢e biti prevezen zeljeznicom ili cestovnim prijevozom do
odredista u Bosni. Najbolje procjene za 2011. su 250 tisuca tona u scenariju niskog rasta, 300
tisuca tona u referentnom i1 350 tisuca tona u scenariju visokog rasta. Procjene za ostale
godine se temelje na obujmu iz 2011. i promjenama BDP-a. Srednja prijevozna udaljenost

iznosi 1300km, a alternativa su unutarnji plovni putovi klase 111 [22].

Tablica 10. Prognoza za luku Slavonski Brod — scenarij niskog rasta [22]

2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Tvornica biodizela
- Sirovine 58 66 712 75 85 94

Prerada drva
- Drvo 417 472 521 125 142 156
- Proizvodi 278 315 348 278 315 348

Proizvodnja Sasija
- Celik Ukrajina 150 170 187 195 221 244
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135 153 169 122 137 152

Naftni terminal
ENOZEUCHRONIEN 290 328 362 377 426 471

_ 1.348 1526 1.684 1.189 1.346 1.486

Tablica 11. Prognoza za luku Slavonski Brod — scenarij srednjeg rasta [22]

2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Tvornica biodizela
- Sirovine 122 145 168 158 188 218

Prerada drva
- Drvo 584 649 804 175 208 241
- Proizvodi 389 462 536 389 462 536

Proizvodnja Sasija
- Celik Ukrajina 183 217 251 237 282 327
SEUTa b 164 195 226 148 176 204

Naftni terminal
SOEREUCRRUNIEN 365 2434 503 475 564 653

_1.857 2.205 2.557 1.626 1.931 2.239

Tablica 12. Prognoza za luku Slavonski Brod — scenarij visokog rasta [22]

2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

W s oue w w1

Tvornica biodizela
- Sirovine 196 244 290 255 318 377




- Drvo 784
- Proizvodi 523

Proizvodnja Sasija

- Celik Ukrajina 392
- Sasije Madarska 353

Naftni terminal

- Sirova nafta Rusija SIS

977
652

489
440

570

1.161
774

580
522

677

235
523

510
318

595

293
652

635
396

741

348
774

754
470

880

_2.805 3.496 4.152 2522 3.143 3.733

Sve prognoze navedene u tablicama 10, 11 i 12 temelje se na Predstudiji izvodljivosti za

rehabilitaciju 1 unapredenje plovnog puta rijeke Save iz oZzujka 2007. godine. Prema tome

mozemo zakljuciti kako vecina prognoza za 2016. godinu nisu ostvarene te da je robni

transport Savom i dalje jako u zaostatku za ostalom, moderniziranom, unutarnjom plovidbom

u Europi. Rijeka Sava se kroz razne studije pokazala kao plovni put izrazito velikih

mogucénosti te su samo potrebna dovoljna financijska ulaganja od strane drzave, stranih i

domacih investitora kako bi se taj plovni put digao na razinu konkurentnosti cestovnom i

zeljeznickom prometu.
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4. RIJEKA SAVA KAO DIO INTERMODALNE TRANSPORTNE
MREZE

Terminologija intermodalnog transporta nije ujednacena i1 uskladena. Europska
konferencija ministara transporta (ECMT), Europska unija (EU) i Europska komisija (EC)
donijeli su 2001. godine dokument Terminologija kombiniranog transporta. Razlog
donosenja tog dokumenta bila je razlicitost shvacanja pojedinih termina kao i standardizacija
nazivlja za politiare, tehnicko osoblje i operatore te za sve sudionike
kombiniranog/intermodalnog transporta. Tim dokumentom, intermodalni transport definiran
je kao kretanje tereta u jednoj te istoj teretnoj jedinici ili cestovnom vozilu koje koristi dva ili
vi$e prijevoznih grana bez diranja tereta prilikom prekrcaja S jednog prijevoznog sredstva na
drugo. U hrvatskoj znanosti i praksi prihvaéene su i primjenjuju se sljedece definicije za

multimodalni, intermodalni i kombinirani transport [18]:
e Multimodalni transport — prijevoz robe s dva ili vi$e prijevoznih grana.

e Intermodalni transport — podrazumijeva transport robe uz primjenu dva ili vise
prometnih grana i teretnih jedinica, cijelog illi dijela cestovnog vozila, bez istovara ili
prekrcaja. Intermodalni transport je sustav koji podrazumijeva transport robe od vrata
do vrata uz primjenu najmanje dvije prometne grane i bez promjene transportnog
sredstva kao S§to su kontejneri, izmjenjivi transportni sanduci, dijelovi ili kompletna

vozila.

e Kombinirani transport — intermodalni transport gdje se glavni dio prijevoznog puta
obavlja Zeljeznicom, unutarnjim plovnim putovima ili morem, a pocetni i zavr$ni

prijevoz odvija se cestovnim putem.

Za definiranje intermodalne transportne mreze potrebno je prepoznati elemente, procese i
subjekte intermodalnog transporta i njihov medusobni utjecaj. Za ucinkovito analiziranje
intermodalnog sustava potrebno ga je podijeliti na usluzni i1 fizi€ki podsustav. Fizicki se
sastoji od transportne infrastrukture i transportne opreme. Infrastruktura se dalje dijeli na
¢vorove koji predstavljaju intermodalne terminale (morske, rije¢ne ili zra¢ne luke, Zeljeznicki

kolodvori i slicno) 1 linije ili veze koje ovisno o transportnnim oblicima mogu biti Zeljeznice,
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ceste, unutarnji plovni putovi i sli¢no. Transportna oprema ukljuc¢uje vozni park (kamioni,

brodovi, vlakovi i slicno) i intermodalne teretne jedinice (palete, kontejnere i slicno) [18].

INTERMODALNI TRANSPORTNI
SUSTAV

INFORMACIJE |

KOMUNIKACIJE USLUZNI PODSUSTAV

FIZICKI PODSUSTAV —

INTERMODALNA
TRANSPORTNA MREZA TRANSPORTNA OPREMA  —| VOZNI PARK
(INFRASTRUKTURA)

CVOROVI (INTERMODALNI INTERMODALNE LINIJE/ INTERMODALNE
TERMINALLI) VEZE TRANSPORTNE JEDINICE

Slika 11. Intermodalni transportni sustav [18]

Rije¢ni transport kao najstariji oblik transporta je predodreden za prijevoz masovne robe
niskih vrijednosti, koja ne zahtijeva velike brzine dostave uz vrlo nisku cijenu prijevoza.
Zbog velikog broja prednosti u odnosu na druge prometne grane, mogucnosti rijecnog
transporta su velike, posebno ako se primjenjuju suvremene tehnologije intermodalnog
transporta i suvremene informacijsko-upravljacke tehnologije koje se razvijenijim unutarnjim

plovnim putovima u svijetu.

Kopneno rije¢na tehnologija prijevoza — podrazumijeva prijevoz cestovnih i
zeljeznickih vozila rije¢nim prijevoznim sredstvima. Prekrcaj se vrSi horizontalno preko
ceonih ili bo¢nih rampi. Preko rampe 1 pokretnih platforni vozila se mogu rasporedivati na
vi$e razina na brodu. Ta vrsta prijevoza se naziva Ro-Ro tehnologija prijevoza (eng. Roll on —
Roll off, §to znaci ,,otkotrljati - dokotrljati). Kada raspored vozila po palubi broda ide preko
specijalnih dizala to se naziva Lo-Lo tehnologija prijevoza (eng. Lift on — Lift off, $to znaci
liftom gore liftom dolje). Suvremeni brodovi se mogu podijeliti prema tehnologijama

prijevoza na sljedece [18]:
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e Brod za prijevoz paleta (engl. pallet carrier)

e Brod za prijevoz kontejnera (engl. cellular container ship)

e Brod visestruke namjene (engl. Lo-Lo/multipurpose Lo-Lo ship) i Ro-Lo brod
e Brod za horizontalni prekrcaj, Ro-Ro brod (engl. Roll on — Roll off ship)

e Brod za prijevoz barzi (engl. barge carrier)

Prema studiji Savske komisije predvidanja za ukupnu koli¢ina prometa koja ¢e se
prevoziti plovnim putom rijeke Save 2027. godine su od Siska do Bosanskog Broda 3.5 — 9.6
milijuna tona, od Bosanskog Broda do Brc¢kog 5.8 — 15.5 milijuna tona i od Br¢kog do

Beograda 7.8 — 20.8 milijuna tona tereta godisnje, §to je prikazano na slici 12.

Sisak Bosanski Brod Brcko Belgrade
Wt | 3.5- 9.6 million tonnes 5.8-15.5 million tonnes 7.8—20.8 million tonnes
agrel \
Ko o A e .. i\ e
P “*=s  NoviSad % \
runt.  -cfSEans,
. Sremska Mitrovica
Sisak Belgrade
‘_~-\ ’r ----
I/
r %
" \\\ !
\ ~u?
\
1
1
% @) O J International
\ Doboj ! d
\ e Banja Luka O \, g \
- \ \ E
~ Tuzla IQ
/ Legend \
- \\ ‘\ -~
- b 1 Bl  Five Million Tonnes "\\ isaereY
i | === National Boundary Bosnia and \‘\\
Croatia _ Sava River Catchment Herzegovina *y |\ Serbia
/ /

Slika 12. Predvidanja za ukupnu koli¢inu prometa na rijeci Savi za 2027. godinu [27]

Plovni put rijeke Save ima izrazito povoljan polozaj za razvoj intermodalnog
transporta. Nalazi se u blizini bivSeg Vb cestovnog i Zzeljeznickog koridora (danasnji
Mediteranski koridor), sijeku ga bivsi Vc cestovni i zeljeznic¢ki koridor, duz plovnog puta
proteze Se i bivsi X cestovni 1 zeljeznicki koridor te se rijeka Sava u Beogradu ulijeva u

Dunav $to je spaja i sa biv§im VII dunavskim koridorom (danasnji Rajnsko — dunavski
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koridor). Jedini preduvjeti za ostvarivanje intermodalnosti na rijeci Savi su povecanje klase
plovnog puta na minimalno IV klasu, modernizacija flote i razvoj rije¢nih luka kao
intermodalnih terminala. Nakon takve rekonstrukcije plovnog puta moguc je i vrlo vjerojatan
scenarij sve veceg koriStenja plovnog puta rijeke Save za robni transport. Obzirom na
mnogobrojne pogodnosti koje donosi ovaj vid prometa prvenstveno u odnosu na cestovni
kada je u pitanju masovni transport robe, za ocekivati je da ¢e biti ostvaren promet predocen
navedenom slikom 12.
Rajna - Majna - Dunav

Bivsi Xb koridor
(cestovni)

Bivsi Vb koridor

(zeljeznicki)

RIJEKA DUNAV
Ljubljana

Zagreb  Bivi X koridor (cestovni) Bivsi X koridor (Zeljeznicki)

I X

\ Sremska
Mitrovica RIJEKA DUNAV

Brezice

Slavonski \
Brod

Bivsi Vb koridor
(cestovni)

Luka
Constanta

Bivsi Vb koridor Sisak
(zeljeznicki)

Bréko Sabac

RIJEKA SAVA | Bosanski Beograd

Luka Rijeka

Banja Luka
Bivsi mediteranski
koridor
Sarajevo

Bivsi mediteranski

Sorsdor Bivsi koridor Ve || (Zeljeznicki)

Bivsi koridor Vc | | (cestovni)

KakaPlots ‘ Bivsi mediteranski

koridor

Bivsi mediteranski
koridor

Slika 13. Rijeka Sava kao dio intermodalne transportne mreze [27].

Prednost uvodenja intermodalnog transporta je to Sto omogucuje u jednom putovanju
kombinaciju specifi¢nih prednosti svake transportne grane kao $to je fleksibilnost cestovnog
prijevoza, veliki kapacitet zeljeznice i niske troskove prijevoza unutarnjim plovnim putovima

i morem, na najbolji moguéi nacin. Neke od znacajki koje karakteriziraju intermodalni

transport su [28]:
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e Roba se prevozi u standardiziranoj transportnoj jedinici (kontejner, izmjenjivi

kamionski sanduk, cestovna prikolica, kompletna cestovna teretna vozila),
e U transportu sudjeluju minimalno dvije prometne grane,

e Pretovar transportnih jedinica vrSi se bez pretovara robe u njima pomocu

suvremene prekrcajne mehanizacije,

e Kaod efikasnog intermodalnog transporta potreban je neprekinuti niz prijevoznih

operacija,

e Vecina prijevoznog puta odvija se unutarnjim plovnim putovima, morem ili

zeljeznicom |
e Sto kraéi cestovni odvoz-dovoz od terminala do daljnjeg korisnika.

Postojeci prometni sustav Republike Hrvatske nije prilagoden primjeni intermodalnog
prijevoza. TeSkoce se ocituju kroz administraciju, organizaciju, tehnicko-tehnoloske
probleme i neprilagodenost infrastrukture i kadrova. Posljedice toga su skup i neucinkoviti
prijevoz i veliki eksterni troskovi koji se o€ituju prvenstveno kroz Stetu za okolis. Posljedica
toga je nezainteresiranost investitora za ulaganjem u Republiku Hrvatsku i dodatno
opterecenje za gospodarstvo drzave. Nakon viSe pokusaja da se u Republici Hrvatskoj udruze
predstavnici svih vidova prometa, to je uspjelo 2005. godine na inicijativu Ministarstva
prometa. Tada je potpisan Sporazum o suradnji u intermodalnom prijevozu u Republici
Hrvatskoj i osnovan Klaster intermodalnog prijevoza. Sporazum je potpisala Hrvatska udruga
za promicanje medunarodnog prometnog povezivanja, Centar za razvoj unutarnje plovidbe,
Savez za Zeljeznicu, Gospodarsko interesno udruZenje Cestovni prijevoznik 1 Hrvatska
udruga pomorskih agenata. Cilj Klastera je da se svi projekti od svih navedenih ¢lanica

Klastera usklade i promoviraju zajednicki [28].
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5. MOGUCNOST RAZVOJA INTERMODALNIH TERMINALA NA
RIJECI SAVI

Na rijeci Savi trenutno nema adekvatnih luka koje bi zadovoljavale uvjete intermodalnog
prijevoza. Tome je ponajvise kriva prometna politika drzave koja nije podjednako ulagala u
sve vidove prometa pa je promet unutarnjim plovnim putovima u velikom zaostatku. Stoga se
buduci razvoj plovnog puta rijeke Save mora bazirati na razvoju i prilagodbi rije¢nih luka
intermodalnom prijevozu robe. Jedan od uvjeta za realizaciju takvog prometa jest izgradnja

intermodalnih terminala s odgovaraju¢om infrastrukturom i prekrcajnom mehanizacijom.

Luka Sisak i luka Slavonski Brod kao jedine Hrvatske luke na rijeci Savi bi se tijekom
svoje modernizacije i daljnjeg razvoja mogle osposobiti kao intermodalni terminali na rijeci
Savi. To bi uvelike povecalo njihovu konkurentnost u odnosu na sadasnje stanje i povuklo
odredenu koli¢inu robnog transporta sa ceste na plovni put rijeke Save. Obje luke, ukoliko bi
se u budu¢énosti razvijale kao intermodali terminali, bi trebale odluciti koje tehnologije ¢e

koristiti za intermodalni transport.

Luka Sisak — trenutno je Zeljeznickom i cestovnom infreastrukturom povezana sa
Zagrebom. Preko Zagreba je dalje povezana s pomorskim lukama Rijeka, Zadar, Split i Ploce
te ostatkom Europe. Za ocekivati je da ¢e, uz postojece terete kojima manipulira, luka Sisak
razvijati i kontejnerski i Ro-Ro prijevoz robe. Time bi se omogucio primjerice intermodalni
transport kontejnera iz luke Rijeka Zeljeznicom ili cestom preko Zagreba do Siska gdje bi se
vr$io prekrcaj kontejnera na rije¢na plovila. Dalje bi se iz luke Sisak kontejneri mogli
prevozili rijekom Savom do luke Slavonski Brod. Iz Slavonskog Broda mogu se dalje
prevoziti cestom 1 Zeljeznicom biv§im X prometnim koridorom do krajnjeg odredista prema
jugu balkanskog poluotoka. Druga moguénost je da se kontejneri rijekom Savom prevoze do
luke Samac (uz predpostavku da je i u njoj moguéa adekvatna manipulacija kontejnerima).
Jo§ jedna mogucnost je da se od Siska rijekom Savom prevoze kontejneri ili Ro-Ro tereti
skroz do Beograda odakle bi se mogli dalje prevoziti i dunavskim plovnim putom do Crnog

Mora.

Takav razvoj luke Sisak zasigurno bi joj donio velike prednosti, ali i poneke nedostatke.

Neke od znacajnijih prednosti bile bi:
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e Povecanje kapaciteta luke,

e Bolja iskoristenost kapaciteta luke,

e Mogucénost veéeg zaposljavanja u luci,

e Manja oStecena robe,

e Veca sigurnost robe,

e Povlacenje dijela robnog transporta sa ceste na plovni put rijeke Save,
e Mogucnost masovnijeg prijevoza tereta i

e U konacnici jeftinija cijena prijevoza robe.

Razvojem intermodalnih terminala u luci Sisak znatno bi se povecao kapacitet same luke
koja bi imala nove skladisne povrSine za kontejnere i Ro-Ro terete. Samim tim bi se
povecava usluga 1 kvaliteta usluge koju pruza luka Sisak Sto bi utjecalo na bolje iskoristenje
kapaciteta u luci i veéu konkurentnost luke na transportnom trzistu. Takav razvoj luke
zahtijevao bi i veéi broj radnika $to bi smanjilo nezaposlenost u drzavi, ali prije toga bi bila
potrebna edukacija radnika radi noviteta sa kojima su se rijetko a vecina i nikada susretali
(nova prekrcajna mehanizacija, sofware-i za praéenje tereta i sli¢no). Modernizacija
prekrcajne mehanizacije uvelike bi smanjila i moguénost oSte¢enja robe, dok bi se
koriStenjem standardiziranih intermodalnih teretnih jedinica povecala i sigurnost robe kojom
se vise ne rukuje direktno ve¢ se rukuje kompletnim intermodalnim teretnim jedinicama.
OzZivljavanjem prometa na unutarnjim plovnim putovima smanjili bi se ukupni eksterni
troskovi proizvedeni od prometa u Republici Hrvatskoj iz razloga $to bi se znatni dio prometa
sa ceste prebacio na unutarnje plovne putove, a poznato je kako cestovni promet ima daleko
vec¢i udio u eksternim troSkovima od unutarnjih plovnih putova. Najve¢a dopuStena masa
cestovnih teretnih vozila u Republici Hrvatskoj je 44 t, dok je najveca dopusStena nosivost
plovila na plovnom putu klase IV 1.450 t, time moZemo zakljuciti kako veliku prednost imaju
unutarnji plovni putovi u prijevozu masovnijeg tereta. To sve u konacnici dovodi do jeftinije
cijene prijevoza robe koja je i ekoloski dosta prihvatljivija od drugih vidova prometa, prije
svega cestovnog.

Ukupno gledano mnoge su prednosti koje bi donio intermodalni transport na rijeci Savi,

ali uvijek postoje i neki nedostatci kao $to su:
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e Velika financijska ulaganja za izgradnju intermodalnih terminala,
e Veci troskovi odrzavanja terminala |
e Manja brzina prijevoza robe.

Kako na rijeci Savi trenutno ne postoji intermodalni transport pa tako ni odgovarajuéi
terminali, financijski troskovi za izgradnju takvog terminala su jako veliki. Potrebna je
izgradnja odgovaraju¢ih skladi$nih kapaciteta (otvorenih i zatvorenih skladista), nabavka
suvremene prekrcajne mehanizacije, dovodenje Zzeljeznicke i cestovne infrastrukture do
terminala. Uz nabavku i izgradnju takvog terminala potrebno je i redovno odrzavanje
mehanizacije 1 infrastrukture kako ne bi ponovno doslo do velikog zaostajanja u odnosu na
druge europske drzave. Jo$ jedan od nedostataka intermodalnog transporta koji koristi
unutarnje plovne putove jest mala brzina prijevoza robe. Razlog tome nije manjak pogonske
snage na plovilima ve¢ nemoguénost brze plovidbe radi prirodnih znacajki rijeke koje bi u
konacnici ugrozile sigurnost robe i1 povecale moguénost za oSteCenjem ili gubitkom robe
(mnogobrojni  zavoji, jednosmjerni promet na nekim dionicama, manja S$irina plovnog
gabarita i slicno). Taj nedostatak bi se mogao i ispraviti kroz bolju organizaciju i optimizaciju

prometnih i logistickih procesa.

Luka Slavonski Brod — obzirom na relativno kratku udaljenost izmedu luke Sisak i luke
Slavonski Brod, za pretpostaviti je ukoliko ¢e se obje luke razvijati kao intermodalni
terminali u buducnosti da ¢e se opredijeliti za iste intermodalne tehnologije. To bi znacilo
kako ¢e i luka Slavonski Brod razvijati terminale za kontejnerski i Ro-Ro prijevoz robe.
Obzirom na sli¢no gravitacijsko podrucje obiju luka, za pretpostaviti je kako ¢e i luka

Slavonski Brod imati podjednake intermodalne prometne pravce kao i luka Sisak, a to su:

e Savom do Siska, dalje Zeljeznicom ili cestom do Zagreba, hrvatskih pomorskih

luka ili dalje prema unutrasnjosti Europe.

e Savom do Samca, dalje cestom ili Zeljeznicom preko Bosne i Hercegovine do luke
Ploce, biv§im X koridorom prema jugu do Grcke ili Savom skroz do Beograda
gdje se moze ukljuciti na sadasnji Rajnsko-dunavski koridor i nastaviti plovidbu

do Crnog mora ili uzvodno prema sredi$njoj Europi.
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Isto kao i kod luke Sisak, razvoj intermodalnih terminala u luci Slavonski Brod donio bi
mnoge prednosti u odnosu na sadasnje stanje prometa u luci. Povecali bi se kapaciteti i bolja
iskoristenost kapaciteta, osiguralo bi nova radna mjesta, povecala bi se sigurnost i zastita robe
prilikom transporta i manipulacije robom, povukla bi se odredena koli¢ina robe sa ceste na
unutarnje plovne putove, smanjili eksterni troskovi i omogucilo bi u konacnici jeftiniji
prijevoz robe. Projektna tvrtka CARGO CENTAR ZAGREB koja se nalazi u zavr$noj fazi
stjecanja imovinsko — pravne regulative za realizaciju svojih zadanih projekata. Jedan od njih
je i modul Cargo centra Zagreb u Slavonskom Brodu. Lokacija Cargo Centra bila bi na

lugkom podrugju Slavonski Brod, povriine 120.000 m® Kapacitet Cargo centra bio bi [29]:
e Terminal za tekuée terete 50.000 m® godisnje,
e Terminal za generalne terete, kontejnere i kamione 1.500.000 t godiSnje i
e Vezovi 400.000 t godiSnje.

Novi Cargo centar otvorio bi 70 novih radnih mjesta, a vrijednost izgradnje tog projekta

iznosi 15 milijuna eura te bi se projekt trebao realizirati od 2017. — 2018. godine [29].
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6. ZAKLJUCAK

Plovni putovi u Europi koji su otvoreni za medunarodnu plovidbu su, ovisno o
uredenosti plovnog puta, razvrstani u klase plovnosti od I. — VII. O tim klasama ovisi kakvi
sve sastavi mogu ploviti na pojedinim kategoriziranim rijekama. U Republici Hrvatskoj su
kategoriziranje rijeke Dunav, Sava, Drava, Kupa i Una te su klase I, Il, 111, IV, Vic. U radu je
detaljnije analiziran plovni put rijeke Save koji svojim glavnim dijelom, od Siska do
Slavonskog Broda, spada u Ill. klasu plovnosti, a dvije dionice ukupne duzine 135,90 km
spada u IV. klasu plovnosti. Upravo neuredenost plovnog puta od Siska do Slavonskog Broda
uvelike utjeCe na slabo iskoriStenje savskog plovnog puta za prijevoz tereta. Prema
najnovijim prometnim strategijama planira se povecati pouzdanost i efikasnost unutarnje
plovidbe te urediti kompletan plovni put rijeke Save za IV. klasu plovnosti. U tom slucaju bi
se kroz cijelu godinu nesmetano mogla odvijati plovidba Savom $§to bi znatno utjecalo na

povecanje eksploatacije tog plovnog puta.

Prijevoz tereta na unutarnjim plovnim putovima najpovoljniji je naéin prijevoza S
financijske strane, ali i ekoloske. Prvenstveno je to zbog velike koli¢ine tereta koje
istovremeno mogu prevoziti plovni sastavi u odnosu na primjerice cestovna vozila uz
potroSenu istu koli¢inu energije. Infrastrukturni troSkovi rije¢nog prometa Su zato nesto veci
u odnosu na cestovni promet, dok su eksterni troskovi znatno manji. U Republici Hrvatskoj
vazno je osposobiti plovni put rijeke Save za minimalno IV klasu plovnosti, izgraditi
ViSenamjenski kanal Dunav-Sava, obnoviti flotne kapacitete uvodenjem LASH, Ro-Ro,
kontejnerskih 1 drugih plovila ovisno o potrebama trziSta. Luka Sisak kao jedna od dvije
hrvatske luke na rijeci Savi planira u buduc¢nosti manipulirati s viSe vrsta tereta kao Sto su:
sirova nafta, proizvodi rafinerija, ¢eli¢ni navoji i cijevi, gnojiva, koks i Zitarice, dok sada luka
manipulira samo s naftom. Takvo povecanje usluge utjecalo bi na postepeno povecanje
ukupnog prometa luke iz godine u godinu. Druga hrvatska luka na rijeci Savi je Slavonski
Brod. Ta luka trenutno manipulira sa viSe vrsta tereta, a to su: nafta, Sljunak, pijesak 1
generalni tereti, dok se za buduénost planira manipulirati kontejnerima, sirovinama i

biodizelom, drvom i drvnim proizvodima, ¢elikom i $asijama i sirovom naftom.

Nakon uredenja plovnog puta rijeke Save i modernizacije luke Sisak i Slavonski brod,
rijeka Sava moZze se poceti razvijati 1 kao dio intermodalne transportne mreZe. Na Savi bi se
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najvjerojatnije koristile tehnologije kontejnerskog, Ro-Ro i Lo-Lo prijevoza robe, ali bi bila
potrebna i odredena modernizacija flote na rijeci Savi. Postoje¢i prometni sustav Republike
Hrvatske nije prilagoden primjeni intermodalnog prijevoza tereta $to se novim strategijama
pokuSava promijeniti. To bi pozitivno utjecalo na razvoj robnog transporta u Republici
Hrvatskoj zbog mnogobrojnih prednosti intermodalnog prijevoza robe kao $to su: prijevoz
robe u standardiziranim transportnim jedinicama, prisutnost minimalno dvije prometne grane,
pretovar transportnih jedinica bez direktnog rukovanja samim teretom i Sto se vecina
prijevoznog puta odvija unutarnjim plovnim putovima, morem ili Zeljeznicom. U Republici
Hrvatskoj tek su se 2005. godine uspjeli udruziti predstavnici svih vidova prometa te je
potpisan Sporazum o suradnji u intermodalnom prijevozu u Republici Hrvatskoj i osnovan
Klaster intermodalnog prijevoza s ciljem da se projekti svih ¢lanica usklade i zajednicki

promoviraju.

Uz planirani intermodalni prijevoz na rijeci Savi potrebna je i izgradnja adekvatnih
intermodalnih terminala za prekrcaj takve vrste tereta. Za pretpostaviti je kako ¢e se ti
terminali razvijati upravo u postoje¢im lukama Sisak i Slavonski Brod. Projektna tvrtka
CARGO CENTAR ZAGREB nalazi se u zavr$noj fazi stjecanja imovinsko — pravne
regulative za realizaciju svojih projekata od kojih je jedan i Cargo centar u Slavonskom
Brodu. Taj centar ée se nalaziti na 120.000 m? lu¢kog podrugja luke Slavonski Brod te ée
raspolagati kapacitetima od 50.000 m® godisnje na terminalu za tekuée terete, 1.500.000 t
godiSnje na terminalu za generalne terete, kontejnere i kamione te 400.000 t godi$nje na

vezovima. Planirana realizacija projekta je od 2017. — 2018. godine.
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