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Zahvala : 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P���V�H���V�Y�R�P�H���P�H�Q�W�R�U�X���L���Y�R�G�L�W�H�O�M�X���P�R�J�D���U�D�G�D���L�]�Y�����S�U�R�I�����G�U�����V�F�����7�R�Q�þ�L�M�X���&�D�U�L�ü�X���]�D��

svo strpljenje �L�� �W�U�X�G�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�G�H�� �R�Y�R�J�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D���� �6�Y�R�M�L�P�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P�� �V�D�Y�M�H�W�L�P�D i 

sugestijama oblikovao je ideju koja je postala koncept ovog diplomskog rada. Tak�R�ÿ�H�U���V�H��

�]�D�K�Y�D�O�M�X�M�H�P�� �L�� �D�V�L�V�W�H�Q�W�X�� �7�R�P�L�V�O�D�Y�X�� �(�U�G�H�O�L�ü�X���� �P�D�J������ �L�Q�J���� �H�O����techn �L�Q�I���� �Q�D�� �V�Y�R�M�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�M��

�S�R�P�R�ü�L���L���L�V�N�X�V�W�Y�X���S�U�L�O�L�N�R�P��ustupljivanja arhivskih podataka 

�3�R�V�H�E�Q�R���V�H���å�H�O�L�P���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���V�Y�R�M�R�M���P�D�M�F�L���L���E�D�N�L���N�R�M�H���V�X���P�H��uvijek i bez sumnje podupirale, 

moralno i financijski, prilikom cijelog mog obrazovanja jer zbog njih sam dospio ovako 

daleko. Hvala vam na ukazanom povjerenju i ljubavi. 

�ä�H�O�L�P���V�H���]�D�K�Y�D�O�L�W�L���V�Y�R�M�L�P���N�R�O�H�J�D�P�D���þ�L�M�L���W�L�P�V�N�L���U�D�G���M�H���X�Y�H�O�L�N�H���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���Q�D�ã�H��iskustvo na 

Fakultetu, svojim prijateljima na pom�R�ü�L i savjetima te Moniki na �V�Y�R�M���O�M�X�E�D�Y�L���L���S�R�G�U�ã�F�L��za 

vrijeme �P�R�J���V�W�X�G�L�U�D�Q�M�D�����W�L�M�H�N�R�P���Q�D�M�O�M�H�S�ã�L�K���L���Q�D�M�W�X�å�Q�L�M�L�K���W�U�H�Q�X�W�D�N�D��                                                                   



 
 

�(�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���]�D�J�X�ã�H�Q�M�L�P�D���L�]���Y�H�O�L�N�L�K���E�D�]�D��podataka GPS -

�R�P���S�U�D�ü�H�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D 

�6�D�å�H�W�D�N: �2�Y�D�M���G�L�S�O�R�P�V�N�L���U�D�G���R�S�L�V�X�M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�þ�L�Q�D��pohranjivanja i obrade velikog broja 

profila brzina zasnovanih na GPS podacima �X�Q�X�W�D�U�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�V�W�R�J����Opisuje se izrada specijalizir�D�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H i vizualno 

prikazuje dane profile brzina. Opisani su unutarnji sistemi obrade, primjer kor�L�V�Q�L�þ�N�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�H�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �S�U�R�I�L�O�D�� �E�U�]�L�Q�D�����1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�� �V�H��serija testova; 

spominju se testni programi, �W�H�V�W�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���W�H���V�H���P�M�H�U�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���W�H�V�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���X��

ovisnosti o njihovim vremenima obrade. Na kraju rada daje se �I�L�Q�D�O�Q�L���]�D�N�O�M�X�þ�D�N���W�H���Q�X�Ge se 

savjeti �]�D�� �E�X�G�X�ü�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �R�E�U�D�G�H�� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�N�Y�L�U�X��

aplikacije. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L: profili brzina,  �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D, mjerenje performansi 

 

Extraction of traffic congestion information from large databases of GPS tracked 

vehicles   

Abstract : This thesis describes one of the ways of loading and processing large quantities 

of speed profiles based on GPS data and benchmarking using application solution. It 

contains the speed profile explanations and description of development and user usage 

of specialized application whose function is to process and visually present the provided 

profiles. After that a series of testing is performed; the testing environment and 

benchmarking applications used are defined. Series of testing and performance 

measuring based on processing times is conducted on each of the test computers. The 

final part contains advices and guidelines for application improvement, processing 

optimizations data storing are also mentioned. 

Keywords : speed profiles,  congestions, benchmarking 
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1. UVOD 

 

Prikupljanje GPS zapisa, bilo na globalnoj ljestvici ili lokalno, zahtjeva njihovu 

�R�E�U�D�G�X�� �X�� �V�Y�U�K�H�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �W�U�D�å�H�Q�L�K��

vrijednosti. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�N�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�]�D�S�L�V�D�� �W�H�� �L�]�L�V�N�X�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �L�]�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �X�þ�Lnkovito 

pretvorili u izvor informacija za daljnju upotrebu. �2�Y�D�M���U�D�G���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���S�U�L�P�M�H�U���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H��

�R�E�U�D�G�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�L�U�R�Y�L�K��profila brzina koji su zasnovani na prikupljenim GPS podacima. 

�6�Y�U�K�D���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���R�E�U�D�G�L�W�L���L���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���V�O�R�å�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D��

vozila grupiranih po pojedinim segmentima prometnica unutar grada Zagreba upotrebom 

�D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D. Cilj diplomskog rada jest saznati granicu koja odgovara prihvatljivom 

�Y�U�H�P�H�Q�X���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���R�G�Q�R�V���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

�V�Q�D�J�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�Q�H�V�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �V�D��

�V�O�L�þ�Q�L�P���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� 

�0�D�W�H�U�L�M�D���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���M�H���L�]�O�R�å�H�Q�D���X���V�H�G�D�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� 

1. Uvod,  

2. �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���*�3�6���S�R�G�D�F�L�P�D�� 

3. �,�]�U�D�G�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Qja za obradu i prikaz podataka, 

4. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

5. �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

6. Preporuke i smjernice za daljnji napredak te 

7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

Uvodno poglavlje opisuje strukturu rada te daje svrhu i cilj rada.  

Drugo poglavlje pod nazivom �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���*�3�6���S�R�G�D�F�L�P�D govori o tematici koja je 

osnova za razumijevanja daljnjih poglavlja. Definiraju se pojmovi poput GPS zapisa, 

�V�X�V�W�D�Y�D���L���V�Y�U�K�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���W�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���L�V�W�L�K���� 

�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �Q�D�]�Y�D�Q�R�P�H���,�]�U�D�G�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �R�Eradu i prikaz 

podataka �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���V�H���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�G�H���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�H���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R���]�D���R�E�U�D�G�X��



 
 

2 
 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K��profila brzina �]�D�S�L�V�D���W�H���K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q��

�D�W�L�S�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���U�D�G�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X���W�H���Vu navedene prednosti i mane 

takvog postupka.  

�ý�H�W�Y�U�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �Y�R�G�L�� �N�U�R�]�� �N�R�U�D�N�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�H�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�Y�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �L�� �Y�U�V�W�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L��

profila brzina. 

U petom poglavlju nazvanome �7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D obavlja se skup 

�P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�U�H�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�� �Q�D�ü�L�� �Y�H�]�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Ya i brzine obrade GPS 

podataka.  

�â�H�V�W�R�� �S�Rglavlje naziva Preporuke i smjernice za daljnji napredak �V�D�G�U�å�D�Y�D��

diskusiju o provedenome testiranju te �V�O�X�å�L�� �N�D�R���Y�U�K�X�Q�D�F�� �U�D�V�S�U�D�Y�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�H��profila brzina �L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �E�X�G�X�ü�L�K��

�W�U�H�Q�G�R�Y�D���Q�D���X�Y�M�H�W�H���X���U�D�þunalnoj snazi.  

�1�D�� �N�U�D�M�X�� �U�D�G�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N���N�R�M�L�� �V�D�G�U�å�L�� �V�D�å�H�W�D�N�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �W�H�� �Q�X�G�L��

�U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�H�P�D�W�L�N�H�� 

Programski alat koji se koristi u diplomskom radu je Visual Studio Community 2015 

[1], �D���V�O�X�å�L���]�D �L�]�U�D�G�X���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D����Arhivski profili brzina i GPS 

podaci ustupljeni su od strane Fakulteta te tvrtke Mireo d.d.. Prilozi u zav�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���V�X����

slike, tablice, grafikoni �L���M�H�G�Q�D�G�å�E�H. Izvori slika, tablica i formula �L���M�H�G�Q�D�G�å�E�L nalaze se u 

Popisu literature�����,�]�Y�R�U�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���S�U�L���L�]�U�D�G�L���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���N�Q�M�L�J�H�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H��

�þ�O�D�Q�N�H�����]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H���U�D�G�R�Y�H���R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�H���Q�D���,�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� 

 

 

 

 

 



 
 

3 
 

 

2. GPS PODACI 

 

GPS ili Globalni Pozicijski Sustav (engl. Gobal Positioning System, GPS), kao i svi 

�V�X�V�W�D�Y�L�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �V�D�G�U�å�L�� �Y�H�R�P�D�� �Y�H�O�L�N�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�L�W�D�M�X���� �]�D�S�L�V�X�M�X���� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X���� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �W�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�� �L�]�Y�D�Q��

sustava. �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�H��

analize. �9�D�å�Q�R�V�W���S�R�W�M�H�þ�H���L�]���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���G�D���W�L�M�H�N�R�P���D�N�W�L�Y�Q�R�J���U�D�G�D���V�D���S�R�G�D�F�L�P�D�����Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H��

u stvarnom vremenu maksimalno iskoristiti sve potencijalne informacije koje mogu 

�V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���� �=�E�R�J�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�R�G�D�F�L�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �L�� �D�U�K�L�Y�L�U�D�M�X�� �X�S�U�D�Y�R��

zb�R�J�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �Q�L�V�X�� �R�þ�L�W�D�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X����

�7�D�N�Y�D���V�D�]�Q�D�Q�M�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���P�R�J�X���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���L���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D�����S�U�R�I�L�O�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�D�����P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�D�S�U�H�W�N�D�����S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���X�Vluga i 

�G�U�X�J�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D���Y�H�O�L�N�R�J���]�Q�D�þ�D�M�D��

�L���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�D���S�R�V�O�R�Y�Q�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�Q�R�ã�W�Y�R�P���G�U�X�J�L�K�����3�U�H�G�Q�R�V�W���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�W�L�M�H�N�R�P���G�X�å�H�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�H�U�L�R�G�D���R�W�N�U�L�Y�D���W�U�H�Q�G�R�Y�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�M�H���V�H���L�Q�D�þ�H��ne bi mogle 

�]�D�P�L�M�H�W�L�W�L���]�E�R�J���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�K���I�O�X�N�W�X�D�F�L�M�D���W�H���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���R�V�R�E�H���N�R�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��

dijelove.  

�3�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�X���N�D�R���ã�W�R���L�P�H���J�R�Y�R�U�L�����S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���L�O�L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����6�O�X�å�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���]�D���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H��vremenske i prostorne koordinate 

�W�H���V�H���X���W�H���V�Y�U�K�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�S�R�W�U�M�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���]�D���V�X�V�W�D�Y�H���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X����

�S�U�D�ü�H�Q�M�D���L���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���S�X�W�H�Y�D���L���U�X�W�D�� �8���R�Y�R�P���U�D�G�X���ü�H���V�H���J�R�Y�R�U�L�W�L���R���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D��

�N�D�R�� �F�M�H�O�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �Q�H�L�V�W�U�D�å�H�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �W�H�� �ü�H�� �V�H�� �R�Q�H�� �S�R�N�X�ã�D�W�L�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �V�Y�U�K�H��

�G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �X�Y�L�G�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���� �9�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �N�R�M�R�M�� �ü�H�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �V�X��profili 

brzina zasnovani na GPS zapisima arhivske prirode koji su sakupljani i spremani tijekom 

perioda nekoliko godina. Arhivski profili brzina �P�R�J�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�� �]�D��

�E�X�G�X�ü�H���L�]�U�D�þ�X�Q�H���L���V�X�V�W�D�Y�H���N�R�M�L���G�M�H�O�X�M�X���X���V�O�L�þ�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���L���V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���� 

�6�O�M�H�G�H�ü�D�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �G�D�W�L�� �W�H�P�H�O�M�� �R�S�ü�R�M�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�M�L�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �*�3�6��

�V�L�V�W�H�P�D���L���]�D�S�L�V�D���W�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���Y�U�V�W�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���L�G�X�ü�L�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� 
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2.1. GPS sustav  

 

GPS sustav je sustav satelita �X���R�U�E�L�W�L�� �]�H�P�O�M�H�� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D lokacijske, navigacijske i 

vremenske usluge. �*�3�6�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �W�U�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�D�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�V�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �R�G��

kojih druga dva su ruski GLONASS (rus. Globalnaya navigatsionnaya sputnikovaya 

sistema, Globalni navigacijski satelitski sustav) te europski GALILEO. GALILEO, koji 

�W�U�H�Q�X�W�Q�R���V�D�G�U�å�L���������O�D�Q�V�Lranih satelita od planiranih 30�����M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���Q�L�M�H�����D�N�W�L�Y�D�Q te se osnovne 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�M�X���R�G���������������J�R�G�L�Q�H�����D���S�X�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���G�R��������0. godine. [2] 

GPS sustav razvio se 1973. godine od strane Ministarstva obrane SAD-a kao 

primarno vojni projekt te se kao takav koristio niz godina sve do 1983. godine, gdje je 

postao dostupan u civilne svrhe �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X. Tek od godine 2. svibnja 

2000. godine sustav postaje dostupan u civilne upotrebe s �S�R�W�S�X�Q�R�P�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�ã�ü�X����Od 

�W�D�G�D�� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �O�D�Q�V�L�U�D�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�M�L�K�� �V�D�W�H�O�L�W�D�� �V preciznijim 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���L���Y�H�ü�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D���N�R�M�L���P�L�M�H�Q�M�Dju svoje starije prethodnike.  

  Navedeni sustav sastoji se od 32 satelita koji se nalaze unutar 6 orbita na visini od 

20180 kilometara te su �Q�M�L�K�R�Y�H�� �R�U�E�L�W�H�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q��da se u bilo kojem trenutku 

nalaze minimalno ���� �V�D�W�H�O�L�W�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �E�L�O�R�� �J�G�M�H�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� 

Smanjenje preciznosti GPS lociranja �V�H�� �P�R�å�H�� �G�R�J�R�G�L�W�L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�U�L�M�D�P�Q�L�N�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D��

�O�R�N�D�F�L�M�L�� �N�R�M�D�� �L�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �S�R�J�O�H�G�� �Q�D�� �Q�H�E�R�� ���H�Q�J�O����line of sight�������� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�U�� �X��

�J�U�D�G�V�N�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���V�D���Y�L�V�R�N�L�P���]�J�U�D�G�D�P�D���W�H���X���W�X�Q�H�O�L�P�D�� [3] 

�8�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �*�3�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �L�P�D�� �Y�H�R�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X�� �F�L�Y�L�O�Q�R�P�� �G�U�X�ã�W�Y�X����

�Y�R�M�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �W�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �D�H�U�R�Q�D�X�W�L�N�H���� �J�H�R�G�H�]�L�M�H���� �U�X�G�D�U�V�W�Y�D����

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�P�� �V�H�N�W�R�U�L�P�D�� �L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �O�R�F�L�U�D�Q�M�H�P����

�V�Q�L�P�D�Q�M�H�P���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H�P���P�R�E�L�O�Q�L�K���L���V�W�D�F�L�R�Q�D�U�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�� 
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2.2. GPS zapis  

 

GPS zapis je vrsta prostornog podatka koji prati smjernice i format standardnog 

GPS sustava�����W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�U�L�P�D�U�Q�R�J���V�D�W�H�O�L�W�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���X���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D��

i u Europi. �=�D�S�L�V���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�D�W�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���:�*�6�����������N�R�M�L���V�W�Y�D�U�D���S�R�Y�H�]�Q�L�F�X���L�]�P�H�ÿ�X��

Zemljinog geoidnog oblika te, �L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�L�K �*�3�6���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���S�U�D�ü�H�Q�Me uz uvjet da je GPS 

sustav �V�D�Y�U�ã�H�Q�R���S�U�H�F�L�]�D�Q�����S�R�V�M�H�G�X�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W projekcije unutar jednog metra.  

�2�V�L�P�� �ã�W�R�� �V�D�G�U�åi �J�H�R�J�U�D�I�V�N�X�� �ã�L�U�L�Q�X�� �L�� �G�X�å�L�Q�X����moderni GPS zapis �V�D�G�U�å�L��i �S�U�H�J�U�ã�W��

ostalih podataka koji su definirani prema standardu NMEA 0183 (engl. National Marine 

Electronics Association). �1�0�(�$���M�H���G�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���N�R�M�L���M�H���X�Y�H�G�H�Q���]�E�R�J���X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

GPS �S�U�L�M�D�P�Q�L�N�D�����V�R�Q�D�U���X�U�H�ÿ�D�M�D�����å�L�U�R�N�R�P�S�D�V�D, autopilotnih sustava te ostalih �X�U�H�ÿ�D�M�D koji 

komuniciraju putem prostornih GPS podataka. GPS �1�0�(�$���]�D�S�L�V���P�R�å�H���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���G�R 17 

individualnih informacija odvojenih zarezom. Dan je primjer formata GPS zapisa koji se 

konformira prema NMEA standardu: [4] 

$GPX�;�;���9���'�'�'�'�������â�â�â�â�����������������������;�������<��������������������= 

gdje: 

�x $ �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���S�R�þ�H�W�D�N pojedinog zapisa, 

�x GPXXX �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�U�V�W�X���*�3�6���]�D�S�L�V�D�����*�3�6�*�$���± �G�H�W�D�O�M�D�Q���V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���]�D�S�L�V���S�U�D�ü�H�Q�M�D����

GPSGV �± �G�H�W�D�O�M�D�Q���V�D�W�H�O�L�W�V�N�L���]�D�S�L�V���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���D�]�L�P�X�W���L���Y�L�V�L�Q�X���V�Y�D�N�R�J���*�3�6���V�D�W�H�O�L�W�D���N�R�M�L��

se prati, GPGST �± visoka procijenjena horizontalna i vertikalna preciznost zapisa, i 

dr.) 

�x V �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���å�L�J���X���8�7�&���I�R�U�P�D�W�X�����V�D�W�L�����P�L�Q�X�W�H���L���V�H�N�X�Q�G�H�� 

�x DDDD �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�X���G�X�O�M�L�Q�X�� 

�x 1 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��vertikalne strane svijeta (sjever ili jug) 

�x �â�â�â�â �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�X���ã�L�U�L�Q�X�� 

�x 2 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��horizontalne strane svijeta (istok ili zapad) 

�x 3 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H��������- neispravljene koordinate, 2 - diferencijalno 

neispravljene koordinate, 4 �± neispravljene �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���5�7�.�����H�Q�J�O����Real 

Time Kinematics) sustav, preciznost nekoliko centimetara) 
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�x 4 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�R�M���V�D�W�H�O�L�W�D���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�R���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� 

�x 5 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���+�'�2�3���Y�H�O�L�þ�L�Q�X�����H�Q�J�O����Horizontal Dilution Of Precision), 

�x 6 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���Y�L�V�L�Q�X���D�Q�W�H�Q�H �S�U�L�P�R�S�U�H�G�D�M�Q�L�N�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L, 

�x X �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�X���Y�L�V�L�Q�H��(metri ili stope) 

�x 7 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�H�R�L�G�Q�X���V�H�S�D�U�D�F�L�M�X antene (koristi se prilikom pretvorbe geoidnog oblika 

�=�H�P�O�M�H���X���H�O�L�S�V�R�L�G�Q�L���R�E�O�L�N���N�R�M�L�P���V�H���V�O�X�å�L���:�*�6�������V�X�V�W�D�Y�� 

�x Y �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���M�H�G�L�Q�L�F�X���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D���J�H�R�L�G�Q�H���V�H�S�D�U�D�F�L�M�H (metri ili stope) 

�x 8 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�W�D�U�R�V�W���]�D�S�L�V�D�����Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�W�H�N�O�R���Q�D�N�R�Q���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�J���V�O�D�Q�M�D�� 

�x 9999 �R�]�Q�D�þ�D�Y�D �N�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L���E�U�R�M���L�]���]�H�P�D�O�M�V�N�H���V�W�D�Q�L�F�H�����Q�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q 

�x *Z �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��kontrolni zbroj (engl. checksum) 

 

�5�H�D�O�Q�L���S�U�L�P�M�H�U���*�3�6���1�0�(�$���]�D�S�L�V�D���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

$GPGGA,181908.00,3404.7041778,N,07044.3966270,W,4,13,1.00,495.144,M,29.200,

M,0.10,0000*40. 

�9�U�V�W�H���1�0�(�$���S�R�U�X�N�D���P�R�J�X���E�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�Y�L�V�Q�R���R���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���N�R�M�H���S�U�D�W�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H��

vidljivo iz GPG segmenta. $GPGGA �S�R�U�X�N�H�� �V�X�� �P�H�ÿ�X�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�P�D�� �W�H�� �X�� �Y�H�ü�L�Q�L��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���� �]�D�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �O�R�F�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �G�R�E�L�Y�Dnje GPS lokacija i informacija �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H��

�Y�U�V�W�D���*�3�6���]�D�S�L�V�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��$GPGGA i $GPGSV�����8���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���S�U�H�F�L�]�Q�R�J�D��

lociranja i kartiranja, $GPGST zapisi �V�X�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�� �M�H�U�� �V�D�G�U�å�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H����

korekcijske podatke te horizontalne i vertikalne standardne vrijednosti devijacije, 

�S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�R�M�L���V�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���N�R�U�L�V�W�H���S�U�L���S�U�D�ü�H�Q�M�X���]�H�P�D�O�M�V�N�L�K��predmeta. [4] 

 

2.3. Prikupljanje GPS podataka  

  

Postoji mnogo potreba i prednosti prikupljanjem �Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H podataka iste vrste 

t�H���M�H���W�R���V�O�X�þ�D�M���L���V GPS zapisima. Zavisno o vrsti �W�H���S�U�H�G�P�H�W�X���S�U�D�ü�H�Q�M�D�����V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���*�3�6��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �V�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D���� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �W�H uvida u 

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���U�X�W�D�����L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���R�V�Q�R�Y�H���L���V�H�W�R�Y�L���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�H���L�]��

�]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�� �*�3�6�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �þ�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �]�D�� �G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H��
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�S�U�R�J�U�D�P�D���� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�X�V�W�D�Ya koji ih koriste te pogotovo za sustave predikcij�H�� �E�X�G�X�ü�L�K��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�H�� �G�H�U�L�Y�L�U�D�M�X�� �L�]�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �,�]�P�H�ÿ�X��

�P�Q�R�J�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �*�3�6�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H��

�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �R�G�U�D�å�D�Y�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�� �U�D�G�D�� �V�D�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �V�H�W�R�Y�Lma 

podataka. 

Primjerice, Urbano i Cagnaci [5�@�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �*�3�6�� �S�R�G�D�W�D�N�D��za potrebe 

konstruiranja baze prostornih podataka koja prati �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�H�G�O�D�å�X��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �R�G�J�R�Y�R�U�H�� �Q�D�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�D�N�R�� �Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�L�U�R�Y�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �Sodatke s 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H���Y�U�V�W�H�����V�W�D�Q�L�ã�W�D���W�H���R�V�W�D�O�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���V�D�G�U�å�D�Q�H���X�Q�X�W�D�U���*�3�6���]�D�S�L�V�D�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U����Czerniak i Genrich [6] koriste GPS podatke pri integraciji sa GIS 

sustavima (engl. Geographic Information System) za kartiranje i optimizaciju 

geoinformacijskih sustava te nadogradnju navedenih s �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D��

deriviranima iz GPS zapisa. 

Markham [7] je napravila �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H �N�R�M�D�� �R�E�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �N�R�M�L��

�S�U�D�W�L�� �X�]�R�U�N�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �R�V�R�E�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�Djem 

hiperaktivnosti �L�� �G�H�I�L�F�L�W�D�� �S�D�å�Q�M�H�� ���H�Q�J�O����Attention deficit hyperactivity disorder, ADHD). 

�'�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�H���R�V�R�E�H���V�X���S�U�L�V�W�D�O�H���Q�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���G�Q�H�Y�Q�L�K���Q�D�Y�L�N�D���Y�R�å�Q�M�H���L���S�U�R�E�O�H�P�D��

�X���S�U�R�P�H�W�X���V���N�R�M�L�P�D���V�H���V�X�V�U�H�ü�X���W�L�M�H�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���S�H�U�L�R�G�D���Y�U�H�P�H�Q�D����Setovi GPS podataka 

�N�R�M�L���V�X���V�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�O�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���W�H�V�W�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�D���Y�R�]�D�þ�D���S�R�P�R�J�O�L���V�X���S�U�L���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�X���X�]�R�U�N�D��

�S�R�Q�D�ã�D�Q�M�D�� �W�H�� �G�D�O�M�Q�M�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�R�E�D�� �V �G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�H�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����

�X�V�S�M�H�ã�Q�L���S�R�V�W�X�S�F�L���O�L�M�H�þ�H�Q�M�D��ADHD-a �V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���V�S�R�P�H�Q�X�W�Lm podacima. 

Sukladno ostalim primjerima, tvrtka Mireo d.d. prikuplja i koristi GPS podatke u 

svrhu dobivanja profila brzina koje zatim koristi za �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�����Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�K���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L��

svoje GPS aplikacije Mireo DON'T PANIC [8] �N�R�M�D�����R�V�L�P���N�O�D�V�L�þ�Q�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�����X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D��

�Y�H�R�P�D�� �E�U�]�R�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �R�G�D�E�L�U�� �L�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�X�W�D���� �8�� �S�D�U�W�Q�H�U�V�W�Y�X�� �V�D�� �)�D�N�X�O�W�H�W�R�P��

prometnih znanosti 2016. godine razvili su adaptivni model Djikstrinog algoritma koji 

�N�R�U�L�V�W�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���]�D���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�X���S�U�R�P�M�H�Q�X���U�X�W�H���S�U�L���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�L�����R���þ�H�P�X���ü�H���E�L�W�L���Y�L�ã�H��

�U�H�þ�H�Q�R���X���L�G�X�ü�H�P���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 
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2.4. GPS podaci za potrebe aplikacije  

 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H �Y�H�ü���G�R�V�W�X�S�Q�L��profili brzina 

koji su zasnovani na GPS podacima �S�U�D�ü�H�Q�M�D��vozila u Hrvatskoj te �S�R�V�M�H�G�X�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�U�D�]�L�Q�X�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �W�H�� �V�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�L�� �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

izravnije �E�D�Y�O�M�H�Q�M�H���Q�M�L�K�R�Y�R�P���R�E�U�D�G�R�P���L���N�D�V�Q�L�M�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� 

Projekt SORDITO (Sustav za �2�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X�� �5�X�W�D�� �X�� �'�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P��

O�N�U�X�å�H�Q�M�X�����]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���M�H���S�U�R�M�H�N�W���L�]�P�H�ÿ�X���)�D�N�X�O�W�H�W�D��prometnih znanosti i tvrtke Mireo d.d. u 

�W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� �O�L�V�W�R�S�D�G�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �G�R�� �S�R�þ�H�W�N�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �&�L�O�M�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �M�H�� �E�L�R�� �L�]�U�D�G�L�W�L��

sustav optimizacije �U�X�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �U�X�W�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Qim 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����'�D���E�L���W�D�N�D�Y���L�]�U�D�þ�X�Q���E�L�R���P�R�J�X�ü�����S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���X�]�R�U�D�N���L��

rezolucija podataka �N�R�M�L�� �E�L�� �V�O�X�å�L�O�L�� �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�D�� �]�D�� �S�U�H�G�L�N�F�L�M�X�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �W�U�H�Q�G�R�Y�D�� �E�U�]�L�Q�D. 

Partnerska tvrtka Mireo d.d. uz ostale aktivnosti, prikupljala je GPS tragove pri�E�O�L�å�Q�R������������

vozila u razdoblju od 5 godina te je u navedenom razdoblju akumulirala oko 7 milijardi 

zapisa [8]. Navedeni �S�R�G�D�F�L���V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�L���W�H�P�H�O�M���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���S�U�R�M�H�N�W�X te derivatni oblik 

jednog njihovog dijela predstavlja temelj za izradu aplikacije u ovom radu. Za potrebe 

�D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����R�G�D�E�U�D�Q�R���M�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��grada Zagreba.  

�.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�O�R�å�H�Q�R na slici 1�����S�R�G�U�X�þ�M�H���]�D�K�Y�D�ü�D���N�R�P�S�O�H�W�Q�X���F�M�H�O�L�Q�X���J�U�D�G�D�� te iznosi 

�R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ���������� �þ�H�W�Y�R�U�Q�L�K�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����8�Q�X�W�D�U�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Q�D�O�D�]�L se 47.689 

cestovnih segmenata. Jedan segment o�E�X�K�Y�D�ü�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H duljine od 

nekoliko desetaka metara �S�D�� �G�R�� �U�H�G�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H��

�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U, svaki segment posjeduje svoj jedinstveni 

identifikacijski broj, �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �L�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H te prometni profil 

brzina tokom svakog dana u tjednu. 

�1�D�G�D�O�M�H���� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �V�X�� �]�D�� �V�Y�U�K�H�� �U�D�G�D�� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �R�E�O�L�N�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�M��

obradi. S�Y�D�N�L���V�H�J�P�H�Q�W���V�D�G�U�å�L���S�R�G�D�W�N�H���]�D���V�H�G�D�P���G�D�Q�D���X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P��tjednu te ukoliko se 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�R�P���]�D�K�Y�D�ü�H�Q�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�H�J�P�H�Q�W�R�P���S�U�R�P�H�W�X�M�H���X���R�E�D���V�P�M�H�U�D�� �S�R�G�D�F�L���V�D�G�U�å�H��

odvojene profile brzina za svaki smjer. 



 
 

9 
 

�=�E�R�J���P�D�O�R�J���E�U�R�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�Q�L�K���V�D�W�L���Pjerenje profila brzina je 

�V�D�G�U�å�D�Q�R���X��dva intervala: jutarnji interval od 5 sati i 30 minuta pa sve do 22 sata te n�R�ü�Q�L��

interval od  22 sata pa do 5 sati i 30 minuta���� �=�D�� �Q�R�ü�Q�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �S�U�R�I�L�O�D�� �E�U�]�L�Q�D�� je uzeta 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�Y�L�K���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D��te je nazvan free flow interval odnosno interval 

slobodnog toka jer se podrazumijeva normalan tok prometa u navedenom razdoblju. 

 

Slika 1. O�G�D�E�U�D�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H��grada Zagreba kao izvor profila brzina 

 

�+�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���G�D�Q�D���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����6�Y�D�N�L���F�H�V�W�R�Y�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W��

posjeduje svoju mapu koja je nazvana kao identifikacijski broj (ID) segmenta. Svaka takva 

�P�D�S�D���V�D�G�U�å�L���V�H�G�D�P���L�O�L���þ�H�W�U�Q�D�H�V�W���G�D�W�R�W�H�N�D���N�R�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���V�H�G�D�P���G�D�Q�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J��

�W�M�H�G�Q�D���� �þ�H�W�U�Q�D�H�V�W�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �M�H�� �V�D�G�U�å�D�Q�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

segmenta. Uz navedene datoteke nalazi �V�H�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�� �R�S�ü�H��

informacije o segmentu �W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�R�ü�Q�R�J���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�� 

�6�H�J�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���U�D�G�X���]�D���S�R�W�U�H�E�H���R�E�U�D�G�H���V�D�G�U�å�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�R�G�D�W�D�N�D��

koji �ü�H���V�H��koristiti. Tablica 1. prikazuje primjer .txt datoteke koja odgovara vrijednostima 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �W�R�N�R�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�D�Q�D�� �W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �G�D�Q�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D����
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Prvi stupac nazvan TIME �V�D�G�U�å�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���]�D�S�L�V���L�]�U�D�å�H�Q���X���V�H�N�X�Q�G�D�P�D���V intervalom od 

���������V�H�N�X�Q�G�L���������P�L�Q�X�W�D�����W�H���ü�H���V�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Qosti koristiti prilikom obrade podataka.  

 

Tablica 1. Primjer datoteke sa profilima brzina 

TIME SMOOTH REL ABS DATA_PER_INT 
19800 101.9 107.7 101.2 11.0 
20100 102.0 107.7 101.2 11.0 
20400 102.2 107.7 101.2 11.0 
20700 102.4 101.0 94.8 13.0 
21000 102.6 101.0 94.8 13.0 
21300 102.7 101.0 94.8 13.0 
21600 102.9 105.4 99.0 7.0 
21900 103.1 105.4 99.0 7.0 
22200 103.3 105.4 99.0 7.0 
22500 103.5 98.5 92.5 15.0 
22800 103.8 98.5 92.5 15.0 
23100 104.0 98.5 92.5 15.0 
23400 104.2 118.3 111.1 16.0 
23700 104.5 118.3 111.1 16.0 
24000 104.8 118.3 111.1 16.0 
24300 105.1 96.5 90.6 25.0 
24600 105.4 96.5 90.6 25.0 

 

�6�O�M�H�G�H�ü�D���W�U�L���V�W�X�S�F�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X���S�U�R�I�L�O�H���E�U�]�L�Q�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D��

i potrebama SORDITO projekta te su �L�]�U�D�å�H�Q�L���X���N�L�O�R�P�H�W�U�L�P�D���Q�D���V�D�W�����N�P���K������Drugi stupac 

imena �6�0�2�2�7�+���V�D�G�U�å�D�Y�D �S�U�R�I�L�O���E�U�]�L�Q�H���N�R�M�L���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���]�D�J�O�D�ÿ�H�Q���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�H��cubic 

smoothing splinea �X���V�Y�U�K�H���O�D�N�ã�H�J���J�U�X�S�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�I�L�O�D���E�U�]�L�Q�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���P�H�W�R�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �J�U�D�I�L�þ�Nog zakrivljivanja vrijednosti [9�@�� �D�N�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X��

�N�D�R�W�L�þ�D�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�� �7�U�H�ü�L���V�W�X�S�D�F���L�P�H�Q�D��REL �V�D�G�U�å�D�Y�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�P�M�H�U�D���Q�R�ü�Q�H���E�U�]�L�Q�H���W�H��

apsolutne �N�R�M�H���V�X���U�D�þ�X�Q�D�W�H���I�R�U�P�X�O�R�P�� 

 

 
�6�B�N�A�A���B�H�K�S�6

�#�$�5
�Û�s�r�r [1] 
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�ý�H�W�Y�U�W�L�� �V�W�X�S�D�F�� �Q�D�]�Y�D�Q��ABS predstavlja apsolutne �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �ü�H�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�I�L�O�D�� �E�U�]�L�Q�D���� �3�H�W�L�� �V�W�X�S�D�F�� �Q�D�]�Y�D�Q��DATA_PER_INT 

pokazuje broj individualnih mjerenja unutar petominutnog intervala te je vrijednost stvarno 

�L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L mjerenja navedenom u navedenom 

stupcu.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���Ä�S�U�D�]�Q�L�K���P�M�H�U�H�Q�M�D�³�����V�H�J�P�H�Q�D�W�D���þ�L�M�L���*�3�6���]�D�S�L�V�L���Vu dolazili 

�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�X�J�D�þ�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X�� ���S�D�U�� �V�D�W�L���� �G�D�� �M�H�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�I�L�O�� �E�U�]�L�Q�H�� �M�H�G�Q�D�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �W�R�N�R�P�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �G�D�Q�D���� �7�D�N�Y�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L��

�M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�X���E�U�]�L�Q�X���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�R�J���G�D�Q�D�� 

Navedene �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �L�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�L�]�U�D�G�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����R���þ�H�P�X���ü�H���E�L�W�L���U�L�M�H�þ�L���X���L�G�X�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 
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3. IZRADA APLIKATIVNOG  �5�-�(�â�(�1�-�$���=�$���2�%�5�$�'�8���,��

PRIKAZ PODATAKA  

 

Za potrebe ovog rada, dizajnirana je aplikacija SegCalc �N�R�M�D���R�E�U�D�ÿ�X�M�H��podatke iz 

navedenih sirovih oblika �X���R�Q�H���N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���O�D�N�R���P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�W�L���W�H���L�]���N�R�M�L�K���V�H���M�D�V�Q�R���P�R�J�X��

�L�]�Y�X�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� 

Aplikacija SegCalc je zasnovana na C# programskom jeziku te Windows Formama 

(engl. Windows Forms, WinForms���������Q�X�G�L���O�D�N���Q�D�þ�L�Q���]�D���L�]�U�D�G�X���J�U�D�I�L�þ�N�L���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�R�J���V�X�þ�H�O�M�D��

(engl. GUI, Graphical user interface). Windows Forme posjeduju �V�Y�H���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���]�D 

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �þ�L�Ma svrha je obrada jednostavnih i kompleksnih setova podataka te su 

�R�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���V���Y�L�]�X�D�O�Q�L�P���D�O�D�W�L�P�D���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Yan pregled zadanih 

podataka.  

�,�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�� �U�D�]�Y�R�M�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H��Microsoft Visual Studio Community verzija 2015; 

�L�Q�D�þ�L�F�D�� ������������������������������ �M�H �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �9�6C je 

�R�S�ü�H�S�U�L�]�Q�D�W�R�� �P�R�ü�Q�R�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �Q�X�G�L�� �S�U�H�J�U�ã�W�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �&���� �N�D�R�� �L�� �O�H�S�H�]�H��

ostalih programskih jezika. Koristi se za �U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �]�D�� �:�L�Q�G�R�Z�V��

operacijski sustav, web stranice, aplikacije i usluge. 

�3�U�L�M�H���R�V�Y�U�W�D���Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�N�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���G�H�W�D�O�M�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D����

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���ü�H���V�H���P�H�W�R�G�L�N�H���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L�]�U�D�G�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���S�U�L�P�D�U�Q�R���Q�D�þ�L�Q�D��

zapisivanja podataka. �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Ä�N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�³�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��koje za potrebe strukturiranih 

vrijednosti koriste baze podataka, aplikacija SegCalc �ü�H���]�D�S�L�V�L�Y�D�W�L��svoje vrijednosti unutar 

hijerarhijskih struktura �N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���U�D�G�Q�R�M���P�H�P�R�U�L�M�L���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���P�D�Q�H���W�D�N�Y�R�J��

�Q�D�þ�L�Q�D���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�3�U�Y�L���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���U�D�]�O�R�J���M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�R�J�U�D�P�D����

Baze su organizirane zbirke podataka koji se primarno nalaze na mjestu trajnog 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�Hnja; tvrdom disku. Iako baze podataka posjeduju veoma visoku razinu hijerarhije 

i ure�ÿ�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �V�X�� �V�X�E�M�H�N�W�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �L�� �P�R�ü�Q�L�P�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D��

�S�R�P�R�ü�X���6�4�/��(engl. structured query language) �Q�D�U�H�G�E�L�����X���V�X�ã�W�L�Q�L���Q�M�L�K�R�Y�D���E�U�]�L�Q�D���R�E�U�D�G�H��

�R�Y�L�V�L���R���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D�����'�R�G�X�ã�H�����G�R�E�U�D���V�W�U�D�Q�D���W�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D��
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je da je �W�U�D�M�D�Q���� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� �W�Y�U�G�L�� �G�L�V�N�� �S�R�G�D�F�L�� �R�V�W�D�M�X�� �V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �Q�D�N�R�Q�� �J�D�ã�H�Q�M�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �'�R�G�D�W�Q�D�� �R�O�D�N�R�W�Q�D�� �R�N�R�O�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�D�]�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X��

�W�U�H�Q�X�W�Q�R�P�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�X�� �M�H�� �V�Y�H�� �ã�L�U�D�� �S�R�M�D�Y�D�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�J��Solid State diska (engl. Solid State 

Drive, SSD�������3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���L���þ�L�W�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���W�D�N�Y�L�P���Y�U�V�W�D�P�D���W�Y�U�G�L�K���G�L�V�N�R�Y�D��

su nekoliko faktora bolje od konvencionalnih tvrdih diskova. 

No, �X���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�L�V�D�Q�M�D���U�D�G�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L���W�Y�U�G�L���G�L�V�N�R�Y�L���V�X���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L���X���Y�H�ü�R�M��

mjeri, pogotovo u uredskim ok�U�X�å�H�Q�M�L�P�D���� �W�H�� �M�H�� �U�D�G�Q�D�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �P�M�H�V�W�R��

zapisivanja privremenih podataka. �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H�� �U�D�ÿ�H�Q�D�� �V�D�� �W�L�P�H�� �Q�D�� �X�P�X���� �W�H�� �X�� �W�U�H�Q�X�W�N�X��

�S�L�V�D�Q�M�D���U�D�G�D�����S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���V�X���]�Q�D�W�Q�R���E�R�O�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���W�L�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

koji se pohranjuju unutar radne memorije. �2���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���R�Y�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���E�L�W�L���ü�H���U�L�M�H�þ�L���X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���R�Y�R�J�D���U�D�G�D�� 

 

3.1. �5�M�H�þ�Q�L�N�����3�R�O�M�H���L���/�L�V�W�D 

 

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �R�E�U�D�G�H�� �L��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �W�H�� �G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�D�� �V�H�W�R�Y�D�� �L�� �V�N�X�S�R�Y�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���O�R�J�L�þ�N�L���J�U�X�S�L�U�D�Q�L���L���S�R�Y�H�]�D�Q�L�����8���W�X���V�Y�U�K�X���N�R�U�L�V�W�L���V�H���Q�H�N�R�O�L�N�R��vrsta 

�Ä�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�³�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�M�X���E�L�W�L�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �X�� �L�V�W�R��

�Y�U�L�M�H�P�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���ã�W�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�Ljim.  

�=�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �5�M�H�þ�Q�L�N�� ���H�Q�J�O����Dictionary) i Lista (engl. List) kao 

glavni elem�H�Q�W�L�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �5�M�H�þ�Q�L�N�� �M�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �S�D�U�R�Y�D�� �N�O�M�X�þ�H�Y�D�� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�Y�H�]�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �N�O�M�X�þ�Q�R�P��

vrijednosti ili izrazom. �3�U�L�P�M�H�U���U�M�H�þ�Q�L�N�D���E�L���E�L�O�R���S�R�Y�H�]�D�W�L���E�U�R�M���Ä���³���V�D���S�R�M�P�R�P���Ä�M�D�E�X�N�D�³�����.�D�G�D��

�E�L���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�O�L���5�M�H�þ�Q�L�N���]�D���E�U�R�M���������G�R�E�L�O�L���E�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Äjabuka�³. Navedeni mehanizam djeluje 

�Y�H�R�P�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�����Q�R���V�Y�R�M�X���S�U�D�Y�X���P�R�ü���S�R�N�D�]�X�M�H���N�D�G�D���V�D�G�U�å�D�Y�D���W�L�V�X�ü�H���N�O�M�X�þ�H�Y�D���J�G�M�H���V�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�Q�G�H�N�V�L�U�D�Q�H�� �S�R�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�O�M�X�þ�H�Y�L�P�D�� �W�H�� �M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �L�V�W�L�K�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

vrijednosti veoma brzo. [10] 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �/�L�V�W�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J��

�V�S�U�H�P�D�Q�M�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Y�H�]�D�Q�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�H���N�R�U�L�V�W�H��varijable 
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Polja (engl. Array������ �3�R�O�M�D���V�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���N�R�M�H���V�D�G�U�å�H���Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X�Q�X�W�D�U���V�H�E�H��

�N�R�M�H�� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�H�� �L�Q�G�H�N�V�R�P����Jedina prednost kod Po�O�M�D�� �M�H�� �E�U�å�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���L�Q�G�H�N�V�D�����1�H�G�R�V�W�D�W�F�L���S�R�O�M�D���V�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�S�R�O�M�D�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���S�R�N�X�ã�D�Y�D���V�S�U�H�P�L�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���X���L�Q�G�H�N�V���N�R�M�L���S�U�H�O�D�]�L���E�U�R�M���L�Q�G�H�N�V�D���S�R�O�M�D�����M�D�Y�O�M�D��

�V�H���S�R�J�U�H�ã�N�D�����H�Q�J�O����IndexOutOfRangeException) [11] prilikom rada, te sporost u radu sa 

�Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Qima spremanja vrijednosti. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �3�R�O�M�D�� �P�R�J�X�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L��

samo jednu vrstu podatka. �$�N�R���V�H���3�R�O�M�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���G�H�N�O�D�U�L�U�D���]�D���S�R�K�U�D�Q�X���E�U�R�M�H�Y�D�����Y�L�ã�H���Q�L�M�H��

�P�R�J�X�ü�H���X�Q�X�W�D�U���Q�M�L�K���G�R�G�D�Y�D�W�L���]�Q�D�N�R�Y�H���L�O�L���V�O�R�Y�D�����=�E�R�J���W�L�K���U�D�]�O�R�J�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L�����/�L�V�W�D�����N�R�M�D��pak 

�V�D�G�U�å�L���Q�H�N�R�O�L�N�R��prednosti: 

�x �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�R�G�D�Y�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���S�R�G�D�W�D�N�D����int, double, string, datetime...) 

�x �9�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���/�L�V�W�H�����Y�H�R�P�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���N�R�G���]�D���X�Q�R�V 

�x �'�L�Q�D�P�L�þ�N�D �Y�H�O�L�þ�L�Q�D���/�L�V�W�H�����Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���O�L�V�W�X�����G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P��

vrijednosti njen indeks se automat�V�N�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� 

�x �9�H�]�D�Q�M�H�P���.�O�D�V�D���]�D���/�L�V�W�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L upotrebe i fleksibilnosti Listi 

�x V�H�R�P�D���O�D�N�D���X�S�R�W�U�H�E�D���L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����S�R�J�R�W�R�Y�R���S�U�L�O�L�N�R�P���Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�K��

Listi 

�3�R�O�M�D���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���L�W�H�U�D�F�L�M�D���N�U�R�]���S�L�V�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�D�����Q�R���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���J�G�M�H��

�V�H���L�V�W�L�þ�X���Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���W�H���J�G�M�H���Q�H�P�D���G�U�X�J�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���� 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �W�L�S�R�Y�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �M�H�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �E�R�O�M�L�K��

performansi prilikom manipulacije podataka, tako da postoji nekoliko izbora koje valja 

spomenuti. K�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �5�M�H�þ�Q�L�N�D�� �L�� �/�L�V�W�L�� �P�Q�R�J�R�� �E�U�å�D�� �S�U�L�� �R�E�U�D�G�L�� �R�G �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�D�]�H��

podataka zbog nekoliko razloga.  

  �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���5�M�H�þ�Q�L�N�D i Liste, podaci spremani u navedene okvire su cijelo vrijeme 

pohranjeni u radnu memoriju (engl. RAM, Random Access Memory) koja posjeduje 

veoma visoke brzine prijenosa podataka u odnosu na tvrdi disk. Negativna strana 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H�V�W���G�D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���U�D�þ�X�Q�D�O�R���X�J�D�V�L�����V�Y�L���S�R�G�D�F�L��

�V�H�� �J�X�E�H���� �1�R���� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �Qa principima mobilnog 

karaktera i privremeno�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D �Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�X �þ�L�Q�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�X negativnu stranu 

�W�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�Hbitnome. 
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3.2. Tijek obrade podataka  

 

�8�Q�X�W�D�U�Q�M�L���P�H�K�D�Q�L�]�P�L�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q���� �1�D�N�R�Q��

odabira podataka za obradu�����S�U�R�J�U�D�P���S�R�þ�L�Q�M�H���V�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P. Obavlja se skeniranje svih 

podmapa i datoteka unutar odabrane mape, te se adrese svake datoteke spremaju u Polje 

znakovnih vrijednosti (engl. string array). Zatim se koristi glavna petlja koja prolazi kroz 

�V�Y�D�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�R�O�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�M�D���X�þ�L�W�D���V�Y�D�N�X���G�D�W�R�W�H�N�X���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���D�G�U�H�V�L�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���X�þitavanja pojedine datoteke, ime mape, odnosno ime segmenta ceste se 

�V�S�U�H�P�D�� �X�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�G�U�X�å�L�W�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �/�L�V�W�H�� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��

�G�D�W�R�W�H�N�D���X�þ�L�W�D�Q�D�����S�H�W�O�M�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���V�Y�D�N�L���Q�M�H�Q���U�H�G�D�N�����3�R�G�D�F�L���X�Q�X�W�D�U���G�D�W�R�W�H�N�H���V�X���R�G�Y�R�M�H�Q�L��

tabulator znakom (engl. tab�����W�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�R�P�R�ü�X���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���]�Q�D�N�D���R�G�Y�D�M�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H��vrijednosti u retku i sprema ih u privremeno polje. Elementi tog polja, zajedno 

sa imenom segmenta, se spremaju u Listu. Postupak je ilustriran u tablici 2. 

Svaka datoteka �V�D�G�U�å�L�� ������ linija te svaka linija predstavlja jedno mjerenje u 

�L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�X���R�G�����������V�H�N�X�Q�G�L�����R�G�Q�R�V�Q�R�������P�L�Q�X�W�D�����7�D�N�R���G�D���V�H���S�U�Y�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�D���X��������������

sekundi, ili 5 sati i 30 minuta ujutro, a zadnje mjerenje u 78900 sekundi, odnosno 22 sata. 

Za potrebe poje�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���J�U�D�Iikon�D�����W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�X���V�D�å�H�W�H���X���L�Q�N�U�H�P�H�Q�W�H��

�R�G���������P�L�Q�X�W�D���W�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���/�L�V�W�D���]�D���V�Y�D�N�L���G�D�Q���V�D�G�U�å�L���������H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���S�H�W�O�M�D���S�U�R�F�H�V�L�U�D���V�Y�H���O�L�Q�L�M�H���M�H�G�Q�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����/�L�V�W�X���V�S�U�H�P�D���X���5�M�H�þ�Q�L�N���G�U�X�J�H��

�U�D�]�L�Q�H�����J�G�M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���5�M�H�þ�Q�L�N�D���L�]�Q�R�V�L���L�P�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����Q�S�U�����Ä�������������B�'�D�\�B���B�&�D�W�B���³����

�D�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �/�L�V�W�D���� �%�U�R�M�� �U�M�H�þ�Q�L�N�D�� �M�H�� �G�D�N�O�H�� �M�H�G�Q�D�N�� �E�U�R�M�X�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �M�H�G�Q�H��

�P�D�S�H���D���W�D�M���E�U�R�M���P�R�å�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���������V�Y�D�N�L���G�D�Q���X���W�M�H�G�Q�X�������D�N�R���V�H�J�P�H�Q�W���V�D�G�U�åava podatke za 

samo jedan smjer, ili �������X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���R�E�D���V�P�M�H�U�D���� 
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Tablica 2. �3�U�R�F�H�V���S�U�H�W�Y�R�U�E�H���Ä�V�L�U�R�Y�L�K�³���S�R�G�D�W�D�N�D���X���/�L�V�W�X 

 

 

 �.�D�G�D���V�H���R�E�U�D�G�D���V�Y�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���P�D�S�H���]�D�Y�U�ã�L�����V�Y�L���5�M�H�þ�Q�L�F�L���V�H���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X��

�5�M�H�þ�Q�L�N���S�U�Y�H���U�D�]�L�Q�H���W�H���M�H���Q�M�H�J�R�Y�D���N�O�M�X�þ�Q�D��vrijednost jednaka imenu segmenta (primjerice 

�Ä�������������³������ �D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �W�D�M�� �N�O�M�X�þ�� �V�X�� �V�H�G�D�P�� �L�O�L�� �þ�H�W�U�Q�D�H�V�W�� �U�M�H�þ�Q�L�N�D���� �L�]�Q�R�V�� �N�R�M�L��

korespondira svakom danu u tjednu te uvjetu je li �S�U�R�P�H�W�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �L�O�L�� �G�Y�D��

smjera. Hijerarhijski dijagram opisa�Q�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�H���P�R�å�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D��tablici 3. 
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Tablica 3. Hijerarhijska struktura podataka 

 

 

�2�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���D�V�L�Q�N�U�R�Q�R���R�G�Y�R�M�H�Q�D���R�G���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���V�X�þ�H�O�M�D�����Q�D�Y�H�G�H�Q�D���R�G�O�X�N�D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �E�U�]�L�Q�X�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�U�� �S�U�R�J�U�D�P�� �P�R�å�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�M��

�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�R�M�� �Q�L�W�L���� �W�H�� �þ�H�N�D�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �Q�L�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �V�X�þ�H�O�M�D����

�1�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���Y�H�R�P�D���E�U�]�R���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���O�L�V�W�H�� Iako je 

velik dio dizajniran�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�þ�L�Wavanja velikog broja segmenata vrijeme obrade nije 

neznatno.  

�8�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �U�L�M�H�þ�L�� �R�� �V�Y�L�P�� �D�V�S�H�N�W�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �ü�H�� �V�H�� �J�R�Y�R�U�L�W�L�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�M�� �S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �X�þ�L�W�D�Q�L�K�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �W�H�� �ü�H�� �V�H��

�R�E�M�D�V�Q�L�W�L���P�H�K�D�Q�L�]�P�L���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� 
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4. �.�2�5�,�â�7�(�1�-�(��APLIKATIVNOG  �5�-�(�â�(�1�-�$ 

 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��SegCalc �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�� �G�D�� �E�X�G�H�� �M�H�G�Q�R�Vtavno i 

intuitivno, �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �]�D �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �L�]�� �V�Y�D�N�H�� �P�R�G�H�U�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H����Aplikacija se 

�V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�Y�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�D���� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H��profila brzina te manipulacija istima. U prvom 

�V�H�J�P�H�Q�W�X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�G�D�E�L�U�X���V�H���P�D�S�H���V�D���S�R�G�D�F�L�P�D���W�H���V�H���X�þ�L�W�D�Y�D�M�X���X���D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�����R�E�U�D�ÿ�X�M�X��

te pohranjuju na radnu memoriju. Drugi segment aplikacije bavi se vizualnom 

�S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�R�P���X�þ�L�W�D�Q�L�K���L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����W�U�X�G���M�H���X�O�R�å�H�Q���X��ostvarivanje pozitivnog �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�Rg 

iskustva�����6�X�þ�H�O�M�H���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�L�V�W�L�þ�N�R���W�H���V�H���Q�D�V�W�R�M�D�O�R���J�U�X�Sirati sve osnovne kontrole prema 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�D�P�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�H�O�L�N���W�U�X�G���X�O�R�å�H�Q���X���V�N�D�O�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�]�R�U�D���V�D��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �X�þ�L�W�D�Q�L�K�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �V�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �ã�W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�M�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X na 

�X�þ�L�W�D�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�D�� �ü�H�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�X�� �W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

�D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� 

4.1. Instalacija �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D 

 

Da bi se aplikacija mogla koristiti, potrebno je obaviti instalaciju iste te provjeriti da 

�O�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R��zadovoljava sve preduvjete za njen nesmetan rad. 

Instalacijsku mapu aplikacije je potrebno prebaciti s eksternog medija na lokaciju 

�S�R���å�H�O�M�L���X�Q�X�W�D�U���R�V�R�E�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���W�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���V�H���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�U�ã�L���G�X�S�O�L�P���N�O�L�N�R�P���Q�D���L�]�Y�U�ã�Q�X��

datoteku unutar mape. Visual Studio prilikom izdavanja aplikacije nudi jednostavan, ali 

�P�R�ü�D�Q�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�V�N�L�� �S�D�N�H�W�� �N�R�M�L�� �S�U�L�M�H�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �]�D��

instalirane komponente operacijskog sustava. Ukoliko nedostaju, automatski se pojavljuje 

�S�U�R�]�R�U���]�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���V�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����6���W�L�P�H���Q�D���X�P�X�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�X���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���Q�D��

�R�V�R�E�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R���N�R�M�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���S�U�L�V�W�X�S���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���W�L�M�H�N�R�P���S�U�Y�R�J���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�����8���Q�D�M�Y�H�ü�H�P��

�S�R�V�W�R�W�N�X���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���Q�H�G�R�V�W�D�M�X���V�X��.NET okviri (eng. .NET Framework), 

�V�N�X�S�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �N�R�M�H�� �Q�X�G�H�� �S�R�G�U�ã�N�X�� �P�Q�R�J�L�P�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P jezicima koji se 

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X����

potrebno je imati instaliranu verziju 4.5.2 .NET okvira. Aplikacija SegCalc �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R��
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�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D���L���S�R�N�U�H�Q�X�W�D���Q�D���V�Y�L�P���W�H�V�W�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�����7�L�M�H�N�R�P���R�E�U�D�G�H���Q�L�N�D�G�D���Q�L�M�H���G�R�ã�O�R���G�R��

�S�R�J�U�H�ã�Ne �X���S�U�R�J�U�D�P�X���W�H���M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���S�U�L�N�D�]�D�O�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X���U�D�]�L�Q�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� 

�1�D�N�R�Q���X�V�S�M�H�ã�Q�H���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�H����prikazuje se glavni prozor aplikacije prikazan slikom 2. 

U takozvanom �X�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�]�R�U�X���� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�þ�L�W�D�Y�D�� �V�H�J�P�H�Q�W�H�� �S�R�� �å�H�O�M�L���� �2�G�D�E�L�U�� �M�H�� �P�R�J�X�ü��

putem dijaloga za odabir mapa. Zatvaranjem dijaloga za odabir, obrada podataka se 

po�N�U�H�ü�H te se korisnika �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�� �R��stupnju obrade putem trake za napredak (engl. 

progress bar�������7�L�M�H�N�R�P���R�E�U�D�G�H���N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���S�U�H�N�L�Q�X�W�L���S�U�R�F�H�V���S�U�L�W�L�V�N�R�P��na gumb za prekid 

(cancel). �1�D�Y�H�G�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�P�D�U�Q�L���I�R�N�X�V���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���S�R�J�O�D�Y�O�M�D����

�J�G�M�H���ü�H���V�H���R�E�D�Y�L�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���Q�D���Y�L�ã�H���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���S�O�D�W�I�R�U�P�D���W�H prikazati ovisnosti performansi 

komponenata i vremena obrade.  

�=�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P���R�E�U�D�G�H���S�U�L�N�D�]�X�Me se vrijeme obrade te �V�H���R�W�N�O�M�X�þ�D�Y�D���J�X�P�E���]�D���Q�D�V�W�D�Y�D�N��

�Q�D���L�G�X�ü�L���V�H�J�P�H�Q�W���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� 

 

Slika 2. U�Y�R�G�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D��SegCalc 

Pritiskom gumba, otvara se glavni panel. Panel se sastoji od nekoliko dijelova: 
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�x Traka za �L�]�E�R�U���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D���W�H���J�X�P�E���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D�����J�R�U�Q�M�L���U�X�E�� 

�x Glavno platno (sredina), 

�x Kontrola odabira segmenata i dana u tjednu (lijevi rub), 

�x Kontrola odabira vremena u danu (donji rub) te 

�x �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�I�L�O�D���E�U�]�L�Q�D�����L�]�Q�D�G���N�R�Q�W�U�R�O�H���Rdabira vremena u danu). (slika 3.) 

 

Slika 3. �*�O�D�Y�Q�L���S�U�R�]�R�U���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���V�D���Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�D�P�D 

 

�*�O�D�Y�Q�R�� �S�O�D�W�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �Q�D�V�W�D�Q�M�H�Q�R�� �V�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����.�R�Q�W�U�R�O�H���X�]���O�L�M�H�Y�L���L���G�R�Q�M�L���U�X�E���S�U�R�]�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X��korisniku da 

�R�G�D�E�H�U�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �W�H�� �G�D�Q�� �X�� �W�M�H�G�Q�X�� �þ�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �å�H�O�L�� �Y�L�G�M�H�W�L���� �3�U�R�I�L�O�L��

brzina zatim se vizualno prikazuju na vremenskom grafikonu�����W�H���L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R��

�R�]�Q�D�þ�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�O�L�]�D�þ�D�� ���H�Q�J�O����slider; trackbar control). �2�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�� �ü�H��

�D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �E�L�W�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�� �Q�D�� �S�O�D�W�Q�X �þ�L�P�H �M�H�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �W�H��

�R�P�R�J�X�ü�H�Q�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�D�� �Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H�� �L�� �Q�M�H�Q�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H��

lokacije. 
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Slika 4. glavni prozor �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D��SegCalc 

 

�8���J�R�U�Q�M�H�P���O�L�M�H�Y�R�P���U�X�E�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���J�O�R�E�D�O�Q�L���J�X�P�E�����R�E�R�M�D�Q���å�D�U�N�R���F�U�Y�H�Q�R�P���E�R�M�R�P zbog 

�O�D�N�ã�H���X�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W�L���L���U�D�V�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D���U�D�G�D. Pritiskom na navedeni gumb, mijenja 

se kontrola odabira te �X�P�M�H�V�W�R���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���M�H�G�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D�����N�R�U�L�V�Q�L�N���P�R�å�H���R�G�D�E�U�D�W�L���V�Y�H��

�X�þ�L�W�D�Q�H��segmente �W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Y�L�G�M�H�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���Q�D���Y�L�ã�R�M���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�M���U�D�]�L�Q�L����

�7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�J�O�H�G�D�� �M�H�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �L�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �]�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�H�� �]�R�Q�D��

�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���X�O�L�F�D�����N�U�L�å�D�Q�M�D���L���þ�L�W�D�Y�L�K���J�U�D�G�V�N�L�K���E�O�R�N�R�Y�D�����6�O�L�N�D����. prikazuje primjer 

�W�D�N�Y�R�J�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �X�S�R�U�D�E�H���� �J�G�M�H�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �X�þ�L�W�D�O�D���� �R�E�U�D�G�L�O�D�� �L�� �S�U�L�N�D�]�D�O�D�� �N�R�P�S�O�H�W�D�Q�� �V�H�W��

�R�G�D�E�U�D�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������������J�L�J�D�E�D�M�W�D�� �%�R�M�D�����W�M�����R�]�Q�D�N�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���R�Y�L�V�L���R��

prosj�H�þ�Q�R�M���� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �W�R�N�R�P�� �G�D�Q�D�� �W�H�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���]�D���V�Y�D�N�L���V�H�J�P�H�Q�W�����ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 
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4.2. Profili brzina  

 

Bitan aspekt prilikom vizualizacije prostornih podataka unutar aplikacije jest 

interakcija s prometnim segmentima te razumijevanje vrijednosti i vizualnih obavijesti 

prilikom mijenjanja vremenskih parametara.  

�8�]�H�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�H���X�]�L�P�D���Y�H�R�P�D���P�D�O�R���L�O�L��

�Q�L�P�D�O�R���Y�U�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D���X���R�E�]�L�U�����S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�R�J�D���M�H���R�þ�L�W�D�����6�P�D�Q�M�H�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���V�X���þ�H�V�W�D��

�S�R�M�D�Y�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �J�G�M�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���O�L�Q�L�M�D���W�H���V�D�P�L�P���W�L�P�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���S�U�R�P�H�W�X�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P��

prometnicama. Dakako, mnogo faktora u�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H��

�Q�R�P�L�Q�D�O�Q�L�K���E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���X���Y�U�ã�Q�L�P���U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D�� 

�x Kapacitet prometnice, 

�x Broj prometnih traka, 

�x �*�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�D�� 

�x Lokacija u odnosu na glavne prometne pravce, 

�x �%�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�H���N�U�L�å�D�M�X���L���G�U��, 

 

�W�H���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���L�O�L���S�U�L�O�L�N�R�P���R�E�Q�R�Y�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���Q�D�V�W�R�M�L��

uzeti sve navedeno u obzir. No, entropija sustava u stvarnom vremenu te pogotovo s 

�U�D�]�L�Q�R�P���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�L���S�R�S�X�W���R�Q�H���N�R�M�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���]�D�J�U�H�E�D�þ�N�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���V�X�V�W�D�Y���M�H�� �Y�Homa 

visoka te nije uvijek osjetljiva �Q�D���X�W�M�H�F�D�M���N�R�M�L���M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�����5�H�]�X�O�W�D�W���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�X�]�U�R�N�X�M�H���Q�H�å�H�O�M�H�Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�� 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �S�U�R�I�L�O�H�� �P�Q�R�J�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �X�� �J�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X u pravilu se 

pojavljuju dvije glavne �W�R�þ�N�H���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�����W�M�����Y�U�ã�Q�L���V�D�W�L: jutarnja i popodnevna�����-�X�W�D�U�Q�M�D���W�R�þ�N�D��

zag�X�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� �������� sati do 7:45 sati �W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Ä�M�X�W�D�U�Q�M�X�� �J�X�å�Y�X�³����

�Y�U�L�M�H�P�H���N�D�G�D���Y�H�ü�L�Q�D���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D���N�R�P�X�W�L�U�D���Q�D���U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D�����=�E�R�J���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H��

�G�D���M�H���Y�H�ü�L�Q�D radnih poslova prijepodnevnog vremenskog karaktera (primjerice 7-15h ili 8-

16h u osmosatnim smjenama) u navedenim jutarnjim periodima se pojavljuje veoma 

�P�Q�R�J�R�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �]�D�J�U�H�E�D�þ�N�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�����5�H�F�L�S�U�R�þ�Q�R�� �W�R�P�H���� �Ä�S�R�S�R�G�Q�H�Y�Q�D�� �J�X�å�Y�D�³��
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nastaje prilikom komutacije vozila sa radnog mjesta na mjesta stanovanja, te se javlja u 

intervalu od 16�������K�� �G�R�� �����������K���� �9�H�R�P�D�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�D�N�Y�L�K�� �V�O�X�þ�D�M�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D��

prikazan je na slici 5. koja prikazuje profile brzina te smanjenja brzina vozila u navedenim 

vremenskim intervalima. [21] 

 

Slika 5. Grafikon dvosmjernih profila �E�U�]�L�Q�D���V�D���M�D�V�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D��
unutar aplikacije SegCalc 

 

Prilikom geografskog prikazivanja vizualnih oznaka brzina segmenata potrebno je 

�S�U�L�G�R�G�D�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���� �7�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �V�D��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D���V�Y�L�K���X�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���W�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���L�P�H�Q�D���X�þ�L�W�D�Q�L�K��

sa imeni�P�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�� �V�H�J�P�H�Q�W���S�U�R�Q�D�ÿ�H���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �L�� �N�U�D�M�D�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D�M�X�� �X�� �/�L�V�W�X�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D��

segmenta. Boja segmenata ovisi o trenutnoj brzini koja je postignuta u trenutku 

�R�]�Q�D�þ�H�Q�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�P���N�O�L�]�D�þ�D�����'�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���E�U�]�L�Q�H���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R��

�Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�����=�D���V�Y�D�N�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���M�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���L�]�P�H�ÿ�X���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���L��

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���X�Q�X�W�D�U���S�U�R�I�L�O�D���E�U�]�L�Q�D�����7�L�P�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���M�H���V�H�J�P�H�Q�W���X���]�D�J�X�ã�H�Q�M�X��

ako se brzin�D���Y�R�å�Q�M�H���Q�D�O�D�]�L���X�Q�X�W�D�U���G�R�Q�M�L�K�����������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�����6�U�H�G�Q�M�D���E�U�]�L�Q�D���Ä�S�R�O�X-

�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�³���V�H���V�P�D�W�U�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�U�]�L�Q�D���L�]�P�H�ÿ�X���G�R�Q�M�L�K���������L�����������Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�D�����%�U�]�L�Q�D��

normalnog toka paralelno tome smatra se svaka brzina iznad donjih 20% vrijednosti 

intervala brzina. �%�R�M�H�����N�D�R���ã�W�R���M�H���L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�����S�U�L�N�D�]�X�M�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���E�U�]�L�Q�X���Y�R�]�L�O�D���X���G�D�Q�R�P��

�W�U�H�Q�X�W�N�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �F�U�Y�H�Q�H�� �E�R�M�H����usporenu 

vrijednost brzine �Y�R�å�Q�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���å�X�W�H���E�R�M�H���W�H��normalnu �E�U�]�L�Q�X���X���V�O�X�þ�D�M�X���]�H�O�H�Q�H���E�R�M�H, kao 

�ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P����. 
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Slika 6. �3�U�L�N�D�]���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���F�H�Q�W�U�D���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D 

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���N�D�N�R���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���Q�H���V�D�G�U�å�L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�M�X�ü�H��

prometne profile tj. broj mjerenja je dovoljno rijedak da se smatraju kandidatima za 

�X�S�U�R�V�M�H�þ�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �G�Q�H�Y�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�Y�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�� �V�D�G�U�å�H�� �M�H�G�Q�R�O�L�þ�Q�X�� �W�H�� �O�L�Q�H�D�U�Q�X��

vrijednost brzina tijekom cijelog dana te nisu od upotrebe u aplikaciji. Prilikom klasificiranja 

�Y�U�V�W�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�����S�U�R�F�H�V���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���X�N�R�O�L�N�R���V�H�J�P�H�Q�W���V�D�G�U�å�L���Y�H�R�P�D���P�D�O�L���L�O�L���Q�L�N�D�N�D�Y���L�Q�W�H�U�Y�D�O��

�E�U�]�L�Q�D�� ���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���� �W�H�� �J�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �V�L�Y�R�P�� �W�D�Q�N�R�P��bojom. 

�6�H�J�P�H�Q�W���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���G�D���G�D�M�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���X�Q�X�W�D�U���W�R�S�R�O�R�J�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�����Q�R��

sam po sebi ne prikazuje brzinske vrijednosti jer ih niti ne posjeduje. 

�1�D�Y�H�G�H�Q�H���P�H�K�D�Q�L�]�P�H���M�H���S�R�V�H�E�Q�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���Y�H�O�L�N�R�J��

broja segmenata. Tada �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �W�]�Y���� �Ä�G�L�V�D�Q�M�H�³�� �J�U�D�G�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �P�L�F�D�Q�M�H�P��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���N�O�L�]�D�þ�D�����S�U�R�P�H�W�Q�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���V�D���M�H�G�Q�H���V�W�U�D�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����N�R�P�X�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�H�P�D��

�J�U�D�G�X���� �W�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�R�S�R�G�Q�H�Y�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� ���N�R�P�X�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�� �J�U�D�G�D���� 

Promjenom �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �N�O�L�]�D�þ�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �X�R�þ�L�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �W�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�ü�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �R�V�W�D�O�L�K�� �D�O�D�W�D�� �]�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D���� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �N�R�M�H�� �E�L�� �V�H�� �G�R�J�R�G�L�O�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P�� �Q�R�Y�L�K�� �W�U�D�N�D����

zaobilaznica i drugih vrsta prometnica.  
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 Nakon prolazaka �N�U�R�]�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H, u �L�G�X�ü�H�P��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�X���E�L�W�L���ü�H���U�L�M�H�þ�L���R���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���W�H���Y�U�V�W�L���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�D���L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� 
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5. TESTIRANJE PERF�2�5�0�$�1�6�,���5�-�(�â�(�1�-�$ 

 

Da bi �V�H�� �V�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�ã�ü�X�� �P�R�J�O�R��navesti uv�M�H�W�H�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �N�R�M�L�� �S�R�J�R�G�X�M�X�� �ã�W�R�� �E�U�å�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���R���N�R�M�L�P�D���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�Y�L�V�L���X���Q�D�M�Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L�� 

�2�þ�H�N�L�Y�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �N�R�M�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�D�Y�� �W�H�U�H�W�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �V�X��

procesor, radna memorija i tvrdi disk. S tom pretpostavkom na umu, rad aplikacije je 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �V�D�]�Q�D�Q�M�D�� �W�]�Y���� �Ä�X�V�N�R�J�� �J�U�O�D�³���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

koja �V�Y�R�M�L�P���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

Prvotna pretpostavka je bila orijentirana na procesorsku obradu podataka kao 

�J�O�D�Y�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U���� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �V�X�� �V�W�R�W�L�Q�H�� �W�L�V�X�ü�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D���� �1�D�G�D�O�M�H���� �V�Y�D�N�D�� �R�G�� �Q�M�L�K��

zahtjeva malo manje od 200 iteracija programskog koda da bi podatak iz tekstualne 

�G�D�W�R�W�H�N�H�� �G�R�V�S�L�R�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �K�L�M�H�U�D�U�K�L�M�V�N�R�� �P�M�H�V�W�R�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�J�Q�L�M�H�å�ÿ�H�Q�L�K�� �5�M�H�þ�Q�L�N�D�� �L�� �/�L�V�W�H����

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �þ�L�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�X�� �R�E�U�D�G�X��

podataka jest radna memorija. �,�D�N�R���M�H���L�]���W�H�R�U�L�M�H���L���L�V�N�X�V�W�Y�D���R�S�ü�H�S�R�]�Q�D�W�R���G�D��radna memorija 

�S�R�V�M�H�G�X�M�H���Y�H�R�P�D���Y�L�V�R�N�H���E�U�]�L�Q�H���S�U�L�M�H�Q�R�V�D�����þ�L�W�D�Q�M�D���L���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����E�U�]�L�Q�D���R�G�D�]�L�Y�D���L��

�R�S�ü�H�Q�L�W�D���O�D�W�H�Q�F�L�M�D���P�H�P�R�U�L�M�H���M�H���X�]�H�W�D���X���R�E�]�L�U���N�D�R���I�D�N�W�R�U���N�R�M�L���P�R�å�H���O�L�P�L�W�L�U�D�W�L���E�U�]�L�Q�H���R�E�U�D�G�D��

datoteka. Nadalje, performanse tvrdih diskova �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �1�M�L�K�R�Y�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �W�H��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���V�W�D�U�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�V�W�L���þ�L�Q�H���L�K���M�H�G�Q�R�P���R�G���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���N�R�M�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H��

potencijal biti usko grlo prilikom transfera podataka. 

Sa svim informacijama i pret�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�D���� �X�� �L�G�X�ü�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D �U�L�M�H�þ��

�ü�H�� �E�L�W�L�� �R�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H��

performansi njihovih komponenata �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�U�R�J�U�D�P�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H�����H�Q�J�O����benchmark). 

Navedene aktivnosti imaju svrhu �Q�D�O�D�å�H�Q�M�D���R�S�L�S�O�M�L�Y�H���Y�H�]�H���N�R�M�D���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���E�U�]�L�Q�X��

�R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
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5.1. Programi za benchmark   

 

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�]�L�Y�Q�L�K�� �R�V�R�E�L�Q�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �Narakteristika komponenti, iste 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�R�J�X���S�R�V�W�L�ü�L���Y�H�R�P�D���Y�H�O�L�N�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�H�Y�L�M�D�F�L�M�H���X���U�D�G�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D����Da bi se 

�Y�H�]�D�� �L�]�P�H�ÿ�X���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D��

�P�R�J�O�D���R�G�U�H�G�L�W�L���V�D���ã�W�R���Y�H�ü�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�����N�R�U�L�V�W�L�W�L���ü�H���V�H aplikacije za mjerenje �þ�L�M�D���M�H���V�Y�U�K�D��

�S�U�R�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �V�W�Y�D�U�Q�L�K�� �D�W�U�L�E�X�W�D�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�����8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��SegCalc, 

koristit �ü�H�� �V�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �W�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �þ�L�W�D�Q�M�D��

podatka sa radne memorije i tvrdog diska. Dobiveni rezultati usporedit �ü�H�� �V�H�� �V�D��

�Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���R�E�U�D�G�H���Q�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�X���W�H���Q�D�N�Q�D�G�Q�D���Y�H�]�D���E�L���W�U�H�E�D�O�D���S�R�N�D�]�D�W�L���N�R�U�H�O�D�F�L�M�X��

�L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

LinX [12�@���M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���]�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���M�H��

0.6.5. te je izdana pod freewave licencom. LinX aplikacija mjeri procesorsku snagu putem 

�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �O�L�Q�H�D�U�Q�L�K�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�M���G�R�P�H�Q�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �W�H�V�W�L�U�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W��

sustava i otkriva sklopovske probleme. Smatra se jednim od najintenzivnijih alata za 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�F�H�V�R�U�D���L���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����2�G�O�L�N�X�M�H���V�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P���V�X�þ�H�O�M�H�P����

�S�R�G�U�ã�N�R�P���]�D��Intel te AMD marke procesora te 32 i 64-�E�L�W�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D�����þ�L�P�H���M�H���S�R�J�R�G�D�Q���]�D��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���V�Y�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���X���W�H�V�W�Q�R�M���V�N�X�S�L�Q�L (Slika 7). 
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Slika 7. Glavni prozor aplikacije LinX 

 

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �X�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�R�F�H�V�R�U�D�� �V�X�� �)�/�2�3�6�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �ã�W�R��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���V���Ä�S�R�P�L�þ�Q�L�P���]�D�U�H�]�R�P�³���S�R���V�H�N�X�Q�G�L�����U�D�G���V���G�H�F�L�P�D�O�Q�L�P���E�U�R�M�H�Y�L�P�D�����H�Q�J�O����

Foating Operations Per Second). FLOPS vrijednost je jedna od reprezentativnih 

vrijednosti pe�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���S�U�R�F�H�V�R�U�D���M�H�U���V�H���Q�H���Y�H�å�H���]�D���E�U�R�M���I�L�]�L�þ�N�L�K���L���O�R�J�L�þ�N�L�K���M�H�]�J�U�L�����Q�M�L�K�R�Y�L�P��

radnim taktom te radnim taktom sabirnice (engl. front side bus�����Y�H�ü���G�D�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D��

dolazi kao rezultat rada svih navedenih komponenti zajedno. [13] 

MaxxMem (stilizirana kao MaxxMem²) [14�@�� �M�H�� �G�L�R�� �Y�H�ü�H�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D��MaxxPI² za 

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H����

Koristi se verzija 2.04. MaxxMem �V�H�� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �Y�H�R�P�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �V�X�þ�H�O�M�H�P (slika 8) �± 

unutar prozora nalazi se samo jedan gumb te dovoljno iscrpnim podacima za potrebe 

testiranja aplikacije SegCalc�����6�D�G�U�å�L���W�H�V�W�R�Y�H���N�R�M�L���P�M�H�U�H���N�R�S�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D��unutar radne 

memorije�����þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���N�O�D�V�L�þ�Q�R���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�M�H�U�L���V�Y�H�R�S�ü�D���S�U�R�S�Xsnost 

podataka u GB/s �W�H���O�D�W�H�Q�F�L�M�D�����N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�����Q�D�M�V�S�R�U�L�M�H�J���G�L�M�H�O�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���N�R�P�S�O�H�W�Q�R�P���W�H�V�W�X����

�Q�H�ã�W�R���ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���X���N�D�V�Q�L�M�L�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�L�P�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 



 
 

29 
 

 

Slika 8. Glavni prozor aplikacije MaxxMem 

 

�2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���G�Y�L�M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���L�V�W�R�J��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Crystal Dew World: CrystalDiskInfo te CrystalDiskMark [15]. �.�R�U�L�ã�W�H�Q�H���Y�H�U�]�L�M�H��

aplikacija su 6.8.2. odnosno 5.1.2. te su obje preuzete pod freeware licencom. Aplikacije 

�V�O�R�Y�H���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�L���D�O�D�W�L���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���G�R�E�L�Y�D�Q�M�D��stvarnih vrijednosti performansa i informacija 

tvrdog diska. 

CrystalDiskInfo (slika 9) �M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�M�D���Q�X�G�L���S�R�G�D�W�N�H���R���W�Y�U�G�R�P���G�L�V�N�X���L���V�X�þ�H�O�M�L�P�D��

�S�X�W�H�P�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y. �7�D�N�R�ÿ�H�U��prikazuje sve podatke vezane za 

�S�R�J�U�H�ã�N�H���U�D�G�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���U�D�G�D���L���R�S�ü�H���V�W�D�Q�M�H���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D�����8���U�D�G�X���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���N�R�U�L�V�W�L��

�]�D���S�R�W�U�H�E�H���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����Y�U�V�W�H���V�X�þ�H�O�M�D���W�H���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H; radne brzine okretaja 

tvrdog diska. 
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Slika 9. Glavni prozor aplikacije CrystalDiskInfo 

 

CrystalDiskMark �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���V�O�X�å�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���þ�L�W�D�Q�M�D���L���]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���Q�D���W�Y�U�G�L���G�L�V�N�� �6�X�þ�H�O�M�H���M�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�R���Q�D���O�R�J�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q�����Q�X�G�H�ü�L���W�H�V�W�R�Y�H���]�D��

�þ�L�W�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �S�U�Y�R�J�� �V�W�X�S�F�D�� �W�H�� �W�H�V�W�R�Y�H�� �]�D zapisivanje podataka u drugom, 

prikazano na slici 10. �0�R�J�X�ü�H���M�H���R�G�U�H�G�L�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���X�]�R�U�N�D���Q�D�G���N�R�M�L�P���ü�H���V�H���Y�U�ã�L�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��

�W�H���E�U�R�M���S�U�R�O�D�]�D���X�Q�X�W�D�U���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�J���W�H�V�W�D�����3�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L���Y�U�V�W�H���W�H�V�W�R�Y�D�� 

�x Sekvencijalni Q32T1 test, 
�x 4K Q32T1 test, 
�x Sekvencijalni test te 
�x 4K test. 
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�6�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �W�H�V�W�R�Y�L�� �P�M�H�U�H�� �þ�L�W�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

�������� �N�L�O�R�E�D�M�W�D���� �M�H�G�Q�X���]�D���G�U�X�J�R�P�������.�� �W�H�V�W�R�Y�L���þ�L�W�D�M�X���L���]�D�S�L�V�X�M�X���G�D�W�R�W�H�N�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H������ �N�L�O�R�E�D�M�W�D��

�����N�E�������W�H���W�H�V�W�R�Y�L���V�D���R�]�Q�D�N�R�P���4�����7�;���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���P�H�ÿ�X�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����H�Q�J�O����buffer), u 

�V�O�X�þ�D�M�X���S�U�R�J�U�D�P�D�����]�D���������P�M�H�V�W�D�����;���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���E�U�R�M���Q�L�W�L�����H�Q�J�O����thread); paralelnih 

�S�U�R�F�H�V�D���N�R�M�L���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���S�D�U�D�O�H�O�Q�R���W�H���V�H���P�R�J�X���U�X�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���� �3�R�ã�W�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��SegCalc 

�V�Y�R�M�X���R�E�U�D�G�X���Y�U�ã�L���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�H���Q�L�W�L�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���V�X postavljene na T1, 

odnosno testiranje jedne niti obrade. [16] 

 

 

Slika 10. Glavni prozor aplikacije CrystalDiskMark 

 

 �7�H�V�W�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�G�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �W�Y�U�G�R�J�� �G�L�V�N�D�� �M�H�� ���.��

�4�����7���� �L�]�� �U�D�]�O�R�J�D�� �ã�W�R�� �W�H�V�W�Q�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ���� �N�L�O�R�E�D�M�W�D���� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X��

datotekama segmenata profila brzina �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� ��-7 kilobajta. Osim 

kl�D�V�L�þ�Q�H��mjerne jedinice megabajta po sekundi [mb/s], program nudi broj ulazno izlaznih 

operacija po sekundi nazvanu IOPS vrijednost (engl. Input Output Operations per 

Second�������1�D�Y�H�G�H�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�U�L�O�L�N�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���W�Y�U�G�L�K���G�L�V�N�R�Y�D�� 
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5.2. �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���N�R�U�L�ã�W�H�Qe prilikom testiranja  

 

�8�� �V�Y�D�N�L�G�D�ã�Q�M�H�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �J�R�W�R�Y�R�� �V�Y�D�N�R�� �R�V�R�E�Q�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�X��

kombinaciju komponenti. Samim time j�H�� �W�H�å�H�� �V�� �W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �V�D�P�X raznolikost 

atributa i performansi komponenti koje daju uvjete za uje�G�Q�D�þ�H�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H. 

 

Tablica 4. �3�R�S�L�V���W�H�V�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D 

Redni 
broj Model procesora �.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���Y�U�V�W�D���P�H�P�R�U�L�M�H Vrsta diska za 

spremanje 

1 AMD X6 FX 6300 8GB DDR3 HDD 7200 RPM 

2 AMD Athlon II X4 620 3GB DDR2 HDD 7200 RPM 

3 Intel Celeron 1000M 4GB DDR3 HDD 5400 RPM 

4 Intel Core i5 4200U 8GB DDR3 SSD 

5 Intel Core i7 4710HQ 8GB DDR3 HDD 7200 RPM 

6 Intel Core i7 4710HQ 12GB DDR3 SSD 

7 Intel Core i3 2120 4GB DDR3 SSD 

8 Intel Core i5 3632QM  8GB DDR3  SSD 

 

Za potrebe testiranja �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����R�G�D�E�U�D�Q�H���V�X���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H���S�O�D�W�I�R�U�P�H���N�R�M�H��

�ü�H���V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� Tablica 4�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�S�L�V���U�D�þ�X�Q�D�O�D��

�W�H���E�L�W�Q�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L�V�W�L�K�����3�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�N�Q�D�G�Q�L�K���U�H�I�H�U�H�Q�F�L���U�D�þ�X�Q�D�O�D���X���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D����

�E�L�W�L���ü�H���Vpomenuta po svojem rednom broju zbog razloga jednostavnosti i preglednosti. 

�1�D�V�W�R�M�D�O�R���V�H���S�U�L�O�R�å�L�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�]�Q�R�O�L�N���S�R�S�L�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���G�D���E�L���V�H���N�R�U�H�O�D�F�L�M�D���P�H�ÿ�X��

�Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���R�E�U�D�G�H���L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���P�R�J�O�D���R�G�U�H�G�L�W�L���V���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P���W�R�þ�Q�R�ã�ü�X�� 
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5.3. Testno �R�N�U�X�å�H�Q�M�H���L���W�H�V�W�Q�L���X�]�R�U�F�L 

 

Rad aplikacije se testirao s dvije skupine segmenata. Prva skupina je tzv. 

�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �L�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�H�N�R�� �G�Y�D�Q�D�H�V�W�� �W�L�V�X�ü�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���� �������� �W�L�V�X�ü�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D���L���]�D�X�]�L�P�D���W�R�þ�Q�R�������*�%���S�U�R�V�W�R�U�D���Q�D���W�Y�U�G�R�P���G�L�V�N�X�����'�U�X�J�D��skupina je 

�þ�L�W�D�Y�D�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �D�O�R�F�L�U�D�O�D�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �U�D�G�D�� �W�H�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�H�N�R�� ������ �W�L�V�X�ü�D��

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D���L�����������W�L�V�X�ü�D���Gatoteka. (tablica 5).  

 

Tablica 5. Testne skupine podataka 

Testni uzorci �9�H�O�L�þ�L�Q�D 
Broj 

segmenata 
Broj datoteka 

Reprezentativni 

uzorak segmenata 
1,00 GB 12.858 166.558 

Kompletni uzorak 

segmenata 
3,72 GB 47.689 618.878 

 

�5�D�]�O�R�J�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �G�Y�L�M�H�� �R�G�Y�R�M�H�Q�H�� �W�H�V�W�Q�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �M�H�V�W�� �V�D�P�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �M�H��radna 

�P�H�P�R�U�L�M�D�����N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�D���O�R�N�D�F�L�M�D���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L��

�U�H�V�X�U�V�����0�Q�R�J�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���G�D�Q�D�ã�Q�M�L�F�H�����S�R�J�R�W�R�Y�R���X���Q�L�å�H�P���F�M�H�Q�R�Y�Q�R�P���U�D�Q�J�X�����G�R�O�D�]�H���V�H�������*�%��

radne �P�H�P�R�U�L�M�H���ã�W�R���M�H minimum za fluidno funkcioniranje, �J�O�H�G�D�M�X�ü�L sa strane operacijskih 

�V�X�V�W�D�Y�D�� �W�H�� �Q�R�U�P�D�O�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�L�K���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X. Kompletni 

�X�]�R�U�D�N���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���]�D�X�]�L�P�D�������������*�%���S�U�R�V�W�R�U�D���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D���W�H���M�H���Y�H�R�P�D���Y�H�O�L�N�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�G�D���ü�H���P�H�P�R�U�L�M�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V�D���V�D�P�R�������*�%���P�H�P�R�U�L�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���E�L�W�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���]�D��vrijeme 

obrade podataka. 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D��radne memorije, Window operacijski sustav pretvara radnu 

memoriju u virtualnu memoriju. �9�L�U�W�X�D�O�Q�D���P�H�P�R�U�L�M�D���M�H���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�U�V�W�D���P�H�P�R�U�L�M�H���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L��

svoje podatke na radnoj memoriji i na sekundarnoj lokaciji, na�M�þ�H�ã�ü�H�� �W�Y�U�G�R�P�� �G�L�V�N�X�� u 

�V�O�X�þ�D�M�X���G�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P�L��zahtijevaju �Y�L�ã�H���P�H�P�R�U�L�M�H���R�G���N�R�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�X���V�D�P�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R��

�V�D�G�U�å�L���� �9�L�ã�D�N�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �V�H�� �V�S�U�H�P�D���X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�X�� �G�D�W�R�W�H�N�X���� �W�]�Y�����V�W�U�D�Q�L�þ�Q�X datoteku (engl. 
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page file) koja se n�D�O�D�]�L���Q�D���W�Y�U�G�R�P���G�L�V�N�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����W�R�þ�Q�L�M�H���X���N�R�U�L�M�H�Q�X���&���G�L�V�N�D�����&���������S�U�L�J�R�G�Q�R��

nazvanu Pagefile.sys. 

Mana navedenog procesa jest sama brzina tvrdog diska, koji posjeduje brzina 

transfera podataka nekoliko puta sporije od radne memorije �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �3�R�ã�W�R�� �Q�H�N�D�� �R�G��

r�D�þ�X�Q�D�O�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�K�� �]�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �X�� �L�]�Q�R�V�X�� �R�G�� ���� �*�%���� �R�E�U�D�Ga 

kompletnog uzorka segmenata bi u teoriji trebala trajati �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �G�X�å�H�� �]�E�R�J��

implementacije �V�S�R�P�H�Q�X�W�R�J���S�U�R�F�H�V�D�����Q�H�ã�W�R���R���þ�H�P�X���ü�H���E�L�W�L���U�L�M�H�þ�L���X���L�G�X�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���N�D�G�D��

�ü�H���V�H���J�R�Y�R�U�L�W�L���R��konkretnim rezultatima. 

�8���V�Y�U�K�X���]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�R�V�W�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���N�D�R���L���W�H�V�W�Q�R�J���R�N�U�X�å�H�Q�M�D��

�L�]�G�Y�R�M�H�Q�D���M�H���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D�����P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�������*�%�����7�L�P�H���M�H��osigurano �G�D���ü�H��

�V�Y�D���W�H�V�W�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���P�R�ü�L���R�E�U�D�G�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���L���]�D�G�U�å�D�W�L���L�K���X���V�Yojoj radnoj memoriji. Nadalje, 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H���P�R�ü�L���ü�H���R�E�D�Y�L�W�L���R�E�U�D�G�X���Y�H�ü�H�J��

�G�L�M�H�O�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D���� �W�L�P�H�� �S�U�X�å�D�M�X�ü�L�� �G�R�G�D�W�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �]�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�R�E�U�D�]�O�R�å�H�Q�M�H�� 

 

5.4. Testiranje  

 

Testiranje aplikacije SegCalc �V�H���Q�D�V�W�R�M�D�O�R���R�G�U�D�G�L�W�L���X���ã�W�R���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�M�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����8��

tu svrhu se testiranje svakog testnog uzorka obavilo tri puta, te se za daljnju obradu uzelo 

srednje vrijeme obrade. Prije rasprave o rezultatima testiranja, valja napomenuti nekoliko 

�þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X���V�H��istaknule kod samog procesa testiranja. 

Tijekom testiranja otkrilo se da antivirusni programi usporavaju obradu podataka 

�R�G���������S�D���þ�D�N��i �G�R�����������S�R�V�W�R�����7�R�þ�Q�L�M�H�����P�R�G�X�O�L���D�Q�W�L�Y�L�U�X�V�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���N�R�M�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W��

�]�D�ã�W�L�W�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�Penu (engl. real-time protection) provjeravaju svaki transfer 

podataka �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �>�����@�� �W�H�� �V�H�� �W�L�P�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�H��

�G�D�W�R�W�H�N�H���� �'�D�N�D�N�R���� �Q�H�� �]�D�Q�H�P�D�U�X�M�H�� �V�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �G�D�� �ü�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���E�D�U�H�P���Q�H�N�D���Y�U�V�W�D���D�Q�W�L�Y�L�U�X�V�Q�H���]�D�ã�W�L�W�H���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�D�� 
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�%�X�G�X�ü�L���G�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���S�R�V�M�H�G�X�M�X���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���]�D���D�Q�W�L�Y�L�U�X�V�Q�L���]�D�ã�W�L�W�X te 

�Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W �S�U�H�F�L�]�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �P�M�H�U�L��usporavaju testiranje aplikacije, je 

utjecala na parametre testiranja te testno okr�X�å�H�Q�M�H�����=�E�R�J���W�L�K���U�D�]�O�R�J�D���G�R�Q�H�V�H�Q�D���M�H���R�G�O�X�N�D��

da se za vrijeme testiranja sve �V�Y�L���P�R�G�X�O�L���]�D�ã�W�L�W�H u stvarnom vremenu �L�V�N�O�M�X�þ�H. 

Nadalje, u prvim stadijima testiranja otkrilo se da su naknadni prolazi obrada 

�S�R�G�D�W�D�N�D���X���S�U�D�Y�L�O�X���S�X�Q�R���E�U�åi od inicijalnog prolaza. Naknadno je otkriven mehanizam koji 

uzrokuje navedeni fenomen. Ispostavlja se da nakon prvog prolaza obrade podataka, 

�S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���]�D�S�L�V�X�M�X���X���U�D�G�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X���R�V�W�D�M�X���X���Q�M�R�M���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���E�X�G�H���X�J�D�ã�H�Q�D�� 

Navedeni mehanizam naziva se superfetch i sastavni dio je Microsoftovih operacijskih 

sustava od objavljivanja Windows 7 OS-a. [18�@���:�L�Q�G�R�Z�V�� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �þ�X�Y�D�� �þ�H�V�W�R��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�þ�L�W�D�Y�D�M�X�� �V�D�� �W�Y�U�G�R�J�� �G�L�V�N�D�� �X�� �U�D�G�Q�X�� �P�H�P�R�U�L�M�X�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����1�D�Y�H�G�H�Q�L���S�U�R�F�H�V���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�D�G�Q�H��

�P�H�P�R�U�L�M�H���� �Q�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �Q�L�V�N�L�� �S�U�L�R�U�L�W�H�W�� �þ�X�Y�D�Q�M�D���� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�F�H�V�D�� �N�R�M�H�P�X�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �U�H�V�X�U�V�L�� �U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H���� �V�D�þ�X�Y�D�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�H�� �E�U�L�ã�X�� �L��

zamjenjuju. 

�2�W�N�U�L�ü�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�O�R���Panje komplikacije prilikom testiranja; 

�Q�D�N�R�Q���V�Y�D�N�R�J���W�H�V�W�Q�R�J���S�U�R�O�D�]�D���U�D�þ�X�Q�D�O�R���M�H���W�U�H�E�D�O�R���E�L�W�L���X�J�D�ã�H�Q�R���L���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�R�N�U�H�Q�X�W�R�����1�R��

�E�H�Q�H�I�L�F�L�M�H���R�Y�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D �V�X���R�þ�L�W�H�����V�Y�D�N�R���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���ü�H���E�L�W�L���X�E�U�]�D�Q�R��

do nekoliko puta prilikom rada aplikacije. �7�L�M�H�N�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���M�H���X�E�U�]�D�Q�M�H���R�G���S�H�W��

�G�R�� �V�H�G�D�P�� �S�X�W�D���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� �ü�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�X�� �G�L�V�N�X�V�L�M�X�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�P��

poglavlju. 

 

5.5. Rezultati testiranja  

 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�R�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �I�D�]�H���� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��

referentnog dijela segmenata te testiranje kompletnog seta segmenata. Testiranje 

�U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���M�H���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���Q�D���V�Y�L�K���R�V�D�P���W�H�V�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����G�R�N���M�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H��

�N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �L�P�D�O�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

radne memorije�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�L�K���þ�H�W�L�U�L�� 
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5.5.1. Testiranje referentn og dijela segmenata  

 

Grafikon 1�����S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D���W�H�V�W�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�����5�D�þ�X�Q�D�O�D��

�V�H���R�]�Q�D�þ�X�M�X���V�Y�R�M�L�P���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�R�����W�H���M�H���J�U�D�Iikon �S�R�V�O�R�å�H�Q���G�D��

�S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���R�G���Q�D�M�E�U�å�L�K���S�U�H�P�D���Q�D�M�V�S�R�U�L�M�L�P�D�� 

 

 

Graf ikon  1. Vremena obrade reprezentativnog seta �S�R�G�D�W�D�N�D���W�H�V�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D 

 

�0�H�ÿ�X���S�U�Y�L�P�D�����V���Q�D�N�R�Q���G�Y�L�M�H���P�L�Q�X�W�H���R�E�U�D�G�H���S�D���Q�D�G�D�O�M�H�����V�X���V�H���J�H�Q�H�U�D�O�Q�R���J�R�Y�R�U�H�ü�L��

�V�P�M�H�V�W�L�O�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V���E�R�O�M�L�P���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D���W�H���V�X��sporija �Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���L�P�D�O�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D��

�V�D���V�O�D�E�L�M�L�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�P�D�����1�D�U�D�Y�Q�R�����W�D�N�Y�H���R�N�Y�L�U�Q�H���S�R�]�L�F�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���V�X���E�L�O�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H����

no daljnji grafikoni �S�R�N�D�]�X�M�X���L�]�U�D�Y�Q�X���Y�H�]�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���V���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���R�E�U�D�G�H����

Grafikon 1. �ü�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���R�N�Y�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D��   
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Graf ikon  2. Vrijeme obrade podataka u odnosu na Flops vrijednosti procesora 

 

�7�H�V�W�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�H�� �V�Q�D�J�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�X�� �N�R�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H�����Q�R���Q�L�N�D�N�R���Q�L�M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�R�V�O�M�H�G�Q�D���G�D���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���G�L�U�H�N�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�D���Y�U�H�P�H�Q�D�����N�D�R���ã�W�R��pokazuje grafikon 2�����=�D�S�U�D�Y�R�����X���Y�H�ü�L�Q�L���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D��procesorska 

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �L�]�Q�D�G�� �������� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

SegCalc���� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �]�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �G�U�X�J�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �N�R�þ�L�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L��

procesora.  

 

8 6 7 4 5 1 2 3

Vremena obrade [min] 02:11 02:20 02:25 02:56 03:00 04:24 05:18 08:50

CPU - GigaFlops 54 81 40 40 75 53 28 12

54

81

40 40

75

53

28

12

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

00:00

01:26

02:53

04:19

05:46

07:12

08:38

10:05

Vrijeme brade / CPU GFlops .              ,



 
 

38 
 

 

Graf ikon  3.  Vrijednosti obrade podataka u odnosu na latenciju radne memorije 

 

           �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �G�D�Q�H�� �J�Uafikonom �������� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�O�D�W�H�Q�F�L�M�D�� �U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� �W�H�V�W�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �L�V�W�H���� �5�D�]�O�L�N�D�� �R�G�� ������nanosekundi 

naizgled nema gotovo nikakav utjecaj na vremena obrade podatka. �.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

na slici 4. prethodnog �S�R�J�O�D�Y�O�M�D���� �E�U�]�L�Q�H�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �U�D�G�Q�H��

�P�H�P�R�U�L�M�H���G�D�O�H�N�R���S�U�H�O�D�]�H���V�O�L�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H kod tvrdih diskova.  

8 6 7 4 5 1 2 3

Vremena obrade [min] 02:11 02:20 02:25 02:56 03:00 04:24 05:18 08:50

Latencija radne memorije [ns] 71,5 72,7 61,1 70,8 77,6 61,8 61,0 81,8
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Graf ikon  4. Vremena obrade podataka u odnosu na IOPS vrijednosti tvrdih diskova 

 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���W�Y�U�G�L�K���G�L�V�N�R�Y�D �W�H�V�W�Q�L�K���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����G�R�ã�O�R���M�H���G�R���]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�K��

�R�W�N�U�L�ü�D�� Grafikon 4. koji pokazuje ovisnost vremena obrade o IOPS vrijednosti, koja 

�S�R�N�D�]�X�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���þ�L�W�D�Q�M�D���S�R���V�H�N�X�Q�G�L�����R�W�N�U�L�Y�D���M�D�V�Q�X���Y�H�]�X�����%�U�]�L�Q�D���þ�L�W�D�Q�M�D��

�G�D�W�R�W�H�N�D�� �V�D�� �W�Y�U�G�R�J�� �G�L�V�N�D�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�E�U�D�G�H���� �5�D�þ�X�Q�D�O�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �L�P�D�O�D��

�Q�D�M�Y�H�ü�X�� �,�2�3�6�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �R�E�U�D�G�L�O�D�� �S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �L��

�R�E�U�Q�X�W�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U, �Y�U�L�M�H�G�L���G�D���Y�U�V�W�D���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D���]�Q�D�W�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H�����5�D�þ�X�Q�D�O�D��

�����������������L�������N�R�U�L�V�W�H���6�6�'���G�L�V�N�����U�D�þ�X�Q�D�O�D�������������������N�R�U�L�V�W�H���W�Y�U�G�L���G�L�V�N���V���E�U�]�L�Q�R�P���R�G�������������R�N�U�H�W�D�M�D��

u mi�Q�X�W�L���W�H���W�Y�U�G�L���G�L�V�N���U�D�þ�X�Q�D�O�D�������V�H���R�N�U�H�ü�H�������������S�X�W�D���X���P�L�Q�X�W�L�����=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���R�S�D�å�D�Q�M�H���M�H�V�W���G�D��

�L�D�N�R���6�6�'���G�L�V�N�R�Y�L���S�R�V�M�H�G�X�M�X���G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�H�V�H�W�D�N�D���S�X�W�D���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���þ�L�W�D�Q�M�D���G�D�W�R�W�H�N�D�����E�U�]�L�Q�D��

obrade podataka je tek 10-�������� �N�U�D�ü�D�� �Q�H�J�R���R�Q�D�� �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �W�Y�U�G�L�K�� �G�L�V�N�R�Y�D���� �'�R�G�Dtna 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��uzroka navedene nedosljednosti. 

8 6 7 4 5 1 2 3

Vremena obrade [min] 02:11 02:20 02:25 02:56 03:00 04:24 05:18 08:50

Random read 4K [IOPS]4671,6 3921,2 2640,9 886,4 203,6 153,8 120,6 80,6
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�,�]���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�R�þ�L�W�L���G�D���V�H�����.���4�����7�����W�H�V�W���S�R�N�D�]�D�R���Y�H�R�P�D���L�V�F�U�S�O�M�X�M�X�ü�L�P��

�X���V�O�X�þ�D�M�X���W�Y�U�G�L�K���G�L�V�N�R�Y�D�����6�Y�L���N�O�D�V�L�þ�Q�L���W�Y�U�G�L���G�L�V�N�R�Y�L���V�X���S�R�N�D�]�D�O�L���Y�H�R�P�D���P�D�Oe brzine prijenosa 

u odnos�X�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �G�D�W�R�W�H�N�D�����ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�Y�U�G�L�O�R�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�X�� �G�D�� �M�H�� �þ�L�W�D�Q�M�H��

�Y�H�R�P�D���P�Q�R�J�R���P�D�O�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D���Q�D�M�V�S�R�U�L�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���W�H�U�P�L�Q�L�P�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�þ�L�W�D�Q�L�K���G�D�W�R�W�H�N�D��

u jedinici vremena.  

 

5.5.2. Testiranje kompletnog seta segmenata  

 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D����

�P�R�J�X�ü�H���M�H��jednako �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L, kao kod testne skupine, da je tvrdi disk glavna komponenta 

o kojoj ovisi vrijeme obrade. �7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�G�Q�R�V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���V���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H�P��

ukupne ko�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���O�L�Q�H�D�U�D�Q�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�� ��������vrijedi obratiti posebnu pozornost na rezultate 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D�� ������ �N�R�M�H���P�R�å�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �V�W�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H���� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D��

podataka radne memorije na tvrdi disk. Tijekom testiranja, rad�Q�D���P�H�P�R�U�L�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D�������V�H��

u potpunosti popunila�����8���W�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����U�D�þ�X�Q�D�O�R���M�H��krenulo spremati podatke na tvrdi disk 

�ã�W�R�� �J�D�� �M�H���� �X�]��naknadno te �V�L�P�X�O�W�D�Q�R�� �þ�L�W�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D za potrebe aplikacije, dodatno 

�R�S�W�H�U�H�W�L�O�R���� �'�D�N�O�H�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �R�E�U�D�G�X�� �V�H�� �þ�L�W�D�M�X�� �V�D�� �W�Y�U�G�R�J�� �G�L�V�N�D���� �W�H�� �Q�D�N�R�Q��

�R�E�U�D�G�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D�S�L�V�X�M�X���Q�D���W�Y�U�G�L���G�L�V�N�����P�H�K�D�Q�L�N�D���N�R�M�D���E�L���V�H���S�R�L�V�W�R�Y�M�H�ü�L�Y�D�O�D sa radom 

lokalne baze podataka.  
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Graf ikon  5. Vremena obrade svih segmenata u odnosu na IOPS vrijednost 

 

R�H�]�X�O�W�D�W���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���M�H���L�]�U�D�]�L�W�R���G�X�J�D�þ�N�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��

�G�X�J�R���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D������ �P�R�J�X�ü�H���Me vizualizirati kako bi otprilike izgledalo vrijeme 

obrade da je aplikacija dizajnirana sa lokalnom bazom podataka u koju sprema podatke. 

 

5.5.3. �=�D�N�O�M�X�þ�F�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D 

 

�2�U�L�J�L�Q�D�O�Q�D�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �E�U�å�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�D�G�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X���R�G���Q�D�þ�L�Q�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���L�V�W�L�Q�L�W�D�����8��

�V�O�X�þ�D�M�X���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���U�D�G�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X�����Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�G�H���ü�H���X�Y�L�M�H�N���E�L�W�L���L�V�W�R�����G�D�S�D�þ�H��

8 6 4 5 1 2

Vremena obrade 0:08:14 0:09:34 0:09:53 0:10:10 0:13:02 1:32:19

Random Read 4K [IOPS]4671,6 3921,2 886,4 203,6 153,8 120,6
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�þ�D�N���L���E�U�å�H���X�N�R�O�L�N�R���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�H���J�D�V�L���W�H���S�R�G�D�F�L���R�V�W�D�M�X���X�Q�X�W�D�U���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

�U�D�G�Q�L�K�� �W�H�U�P�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��superfetch �P�H�K�D�Q�L�]�P�D���� �6�X�S�U�R�W�Q�R�� �W�R�P�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�D�]�H��

podataka prilik�R�P�� �R�E�U�D�G�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �E�L�� �L�P�D�O�R�� �]�D�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�X�� �S�X�Q�R�� �G�X�å�D��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �7�R�� �M�H�� �]�D�W�R�� �M�H�U�� �E�L�� �V�H�� �X�� �L�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �R�G�Y�L�M�D�O�D�� �G�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�D����

�þ�L�W�D�Q�M�H���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���V�D���W�Y�U�G�R�J���G�L�V�N�D���W�H���V�S�U�H�P�D�Q�M�H���L�V�W�L�K���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���W�Y�U�G�L���G�L�V�N���X���O�R�N�D�O�Q�X���E�D�]�X��

podataka. Dva �W�D�N�Y�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�L�P�X�O�W�D�Q�R�J�� �þ�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����E�L���X���W�H�R�U�L�M�L���S�U�R�G�X�å�L�O�R���Y�U�L�M�H�P�H���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���]�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�����������W�H���E�L���V�Y�D�N�R���Q�D�N�Q�D�G�Q�R��

�X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���W�U�D�M�D�O�R���M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���G�X�J�R�����8���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�H���E�L���R�V�W�D�M�D�O�H���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R��

p�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���X�Q�X�W�D�U���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H���L���V�S�U�H�P�Q�H���]�D���S�R�Q�R�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���N�D�R���N�R�G���W�U�H�Q�X�W�Q�R�J��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���ã�W�R���M�H���P�D�O�D�����D�O�L���Q�L�N�D�N�R���Q�H�]�Q�D�W�Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�� 

�'�D�N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���P�D�Q�H���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���U�D�G�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X�����Q�R���R�Q�H���V�X���S�U�L�O�L�þ�Q�R��

�R�þ�L�W�H���± privremeno pohranjivanje te mali �N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�H�þ�H�Q�R�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P��

�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���� �S�R�G�D�F�L�� �R�V�W�D�M�X�� �V�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �W�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�G�D��

aplikacije, te iako ostaju privremeno spremljeni kao privremeno mjesto spremanja (cache) 

�Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �S�U�H�N�L�Q�H�� �V�D�� �U�D�G�R�P���� �W�D�N�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�R�P��

�S�U�H�S�L�V�L�Y�D�Q�M�X���G�U�X�J�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���S�U�H�N�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H�J�P�H�Q�D�W�D�����W�H���E�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L�V�W�R�J��

�E�U�R�M�D�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �W�U�D�M�D�O�R�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �N�D�R�� �L�� �S�U�Y�R�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�Q�R�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�D��

�P�D�Q�D���M�H�V�W���J�R�U�Q�M�D���J�U�D�Q�L�F�D���W�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���S�R�K�U�D�Q�H�����ã�W�R���M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H�����Q�H�ã�W�R��

�ã�W�R���M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R���R�G���U�D�þ�X�Q�D�O�D���G�R���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����1�D���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D���N�R�M�D���S�R�V�M�H�G�X�M�X���Y�H�O�L�N�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H��

�U�D�G�Q�H�� �P�H�P�R�U�L�M�H�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �V�H�U�Y�H�U�V�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �Y�L�ã�H�J�� �F�M�H�Q�R�Y�Q�R�J�� �U�D�Q�J�D����

�W�H�R�U�H�W�V�N�L�� �M�H�� �L�]�Y�H�G�L�Y�� �R�Y�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�E�U�Dde i zapisivanja podataka. Jedan gigabajt 

�V�H�J�P�H�Q�D�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���]�D�X�]�L�P�D���R�G�����������G�R�����������P�H�J�D�E�D�M�W�D���X�Q�X�W�D�U���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H����

�U�D�]�O�R�]�L�� �W�R�P�H�� �V�X�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�W�X�S�D�F�D�� ���Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D���� �W�H��

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�Q�X�W�D�U�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �$�N�R�� �V�H�� �P�R�J�X��

�S�R�Y�X�ü�L�� �S�D�U�D�O�H�O�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�R�M�H�J�� �V�H��

�V�H�J�P�H�Q�W�L���L�]���R�G�D�E�U�D�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�D�O�D�]�H�����U�D�þ�X�Q�D�O�R���V�D���������J�L�J�D�E�D�M�W�D���U�D�G�Q�H���P�H�P�R�U�L�M�H��

�E�L���P�R�J�O�R���X�þ�L�W�D�W�L���L���Ä�G�U�å�D�W�L�³���X���M�H�G�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X���S�R�G�U�X�þ�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���������J�U�D�G�R�Y�D���=�D�J�U�H�E�D�����7�D�N�Y�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L�P�S�O�L�F�L�U�D���E�U�R�M���R�G���R�N�R�������������������V�H�J�P�H�Q�D�W�D�����â�W�R���P�R�å�H���E�L�W�L���V�D�V�Y�L�P���G�R�Y�R�O�M�Q�R�����D�O�L���L���Q�H��

�P�R�U�D���E�L�W�L�����þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���N�R�M�D���Q�D�U�D�Y�Q�R���R�Y�L�V�L���R���S�R�W�U�H�E�D�P�D���S�U�H�J�O�H�G�D���L���ã�L�U�L�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D��

koju je potrebno obraditi. 
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�6�O�M�H�G�H�ü�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �V�D�G�U�å�L��diskusiju o napretku aplikacije, njezinih potencijalnih 

varijanata, profila brzina �W�H���Q�D�þ�L�Q�X���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H�� 
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6. PREPORUKE I SMJERNICE ZA DALJNJI NAPREDAK  

 

�=�D�N�O�M�X�þ�D�N���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���L�]�Y�H�V�W�L���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J���W�H�N�V�W�D���M�H�V�W���L�]�E�R�U���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D 

izrade�����$�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���L���W�H�V�W�L�U�D�Q�D���]�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R���U�D�G�D���R�G�O�L�N�X�M�H���V�H���E�U�å�L�P��

�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�H�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �Q�H�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �O�R�N�D�O�Q�X�� �E�D�]�X�� �S�R�G�D�W�N�D�� �ã�W�R��

implicira mobilnost. Sa druge strane njene mane su �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�V�W���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K podataka te 

�O�L�P�L�W�L�U�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���R�E�U�D�G�L�W�L�� Autor smatra da je aplikacija 

�S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�L�P�� �U�H�J�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���S�R�G�U�X�þ�M�D��velikih 

gradova te �U�X�U�D�O�Q�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �Y�H�ü�H�J�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �V�O�D�E�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R��i 

�D�Q�D�O�R�J�Q�R���W�L�P�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H���P�D�Q�M�L���E�U�R�M���V�H�J�P�H�Q�D�W�D���S�R���þ�H�W�Y�R�U�Q�R�P���N�L�O�R�P�H�W�U�X�� 

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��SegCalc���� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �X�� �V�P�L�V�O�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�J�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�G�D 

postoji. Iako je sam kod o�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���R�E�U�D�G�H�����þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���M�H���G�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�Dva samo 

jednu procesorsku nit [19]. Procesorska nit (engl. thread) �M�H�� �W�H�U�P�L�Q�� �N�R�M�L�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���V�D�P�R���M�H�G�Q�H���P�D�O�H���V�N�X�S�L�Q�H���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���W�H���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���Q�L�W�L���N�R�M�H se izvode 

paralelno i pridonose performansama programa. �6�D�� �W�L�P�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�� �V�Y�D�N�D�� �O�R�J�L�þ�N�D��

�M�H�]�J�U�D�� �S�U�R�F�H�V�R�U�D�� �P�R�å�H�� �S�R�G�U�å�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�L�K�� �Q�L�W�L�� �N�R�M�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�M�H�]�L�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� �L��

�S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�X���P�H�P�R�U�L�M�X�����.�D�G�D���V�H���W�D�N�D�Y���S�U�R�F�H�V���S�R�P�Q�R�å�L���V�D���E�U�R�M�H�P���O�R�J�L�þ�N�L�K���M�H�]�J�D�U�D�����R�V�D�P���X��

�V�O�X�þ�D�M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�D���N�R�M�H�P�X���D�X�W�R�U���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�L�ã�H te �G�R���������M�H�]�J�U�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���W�U�H�Q�X�W�Q�R �Y�R�G�H�ü�H�J��

Intel-ovog procesora [20]) �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �R�V�M�H�W�Q�D����Takvo �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�H�E�L�F�H��

�R�þ�L�W�D�O�R�� �X�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �J�G�M�H�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� �X��

�G�Y�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L���Q�M�L�K�R�Y�R���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���P�L�M�H�Q�M�D�Q�M�H���E�R�M�D���P�R�J�O�R���X�E�U�]�D�W�L�����7�D�N�R�ÿ�H�U��

�E�L�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�H�J�� �L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�H�J�� �N�R�G�D�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Hgmenata moglo 

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���� �R�G�D�E�L�U�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� Upotreba i 

�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L�K�� �S�R�W�S�U�R�J�U�D�P�D�� �L���P�H�K�D�Q�L�]�P�D�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�L�K��

�Q�L�W�L�� �M�H�� �Y�H�R�P�D�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �]�D�G�D�W�D�N���� �Q�H�ã�W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�Dde kompleksnih 

programa obrade, igara te operacijskih sustava. 

U pogledu vizualnog elementa prikaza segmenata, postoji veoma veliki prostor za 

nadogradnju. Aplikacija SegCalc �N�R�U�L�V�W�L���S�U�L�P�L�W�L�Y�D�Q���J�U�D�I�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���F�U�W�D���O�L�Q�L�M�H���S�R�Y�H�]�D�Q�H��

�W�R�þ�N�D�P�D���ã�W�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�U�D�M�Q�M�H���W�R�þ�N�H���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D���V�H�J�P�H�Q�D�W�D�����3�R�G�O�R�J�D 
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�3�U�L�N�D�]�� �M�H�� �O�L�P�L�W�L�U�D�Q�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �R�G�D�E�U�D�Q�L�P�� �L�� �X�þ�L�W�D�Q�L�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��

�Q�D�N�Q�D�G�Q�R�J���R�G�D�E�L�U�D�����S�U�Y�R�W�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�N�D���V�H���E�U�L�ã�H�� 

 

�1�D�S�U�H�G�D�N�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�D�� �L�� �F�L�M�H�O�D�� �I�L�O�R�]�R�I�L�M�D�� �L�]�D�� �Uazvoja aplikacije 

�P�R�å�H���V�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���V�D���V�W�U�D�Q�H���Y�H�ü���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���Q�X�G�H���V�O�L�þ�Q�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���� 

�0�L�U�H�R�� �G���G���� �Q�X�G�L�� �V�Y�R�M�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �]�D�� �*�3�6�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H��

profile brzina �N�D�R�� �L�� �R�Y�D�M�� �U�D�G���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �S�R�G�Dtke za predikciju 

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���W�R�J�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�L���P�L�M�H�Q�M�D rutu u 

svrhu maksima�O�Q�R���V�N�U�D�ü�H�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P����1. 

 

Slika 11. �6�X�þ�H�O�M�H��web-bazirane navigacije tvrtke Mireo d.d. 

Izvor: [23] 

 

�.�D�U�W�D���V�H���R�G�O�L�N�X�M�H���L�]�Y�U�V�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���R�G�D�]�L�Y�D���W�H���Y�H�R�P�D���P�D�O�L�P���Y�U�H�P�H�Q�L�P�D���þ�H�N�D�Q�M�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�X�W�H�����1�D�å�D�O�R�V�W�����D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���Q�H���S�R�N�D�]�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���M�H�G�Q�R�P��

�R�G���V�O�R�M�H�Y�D���N�D�U�W�H�����Y�H�ü���V�D�P�R���N�R�U�L�V�W�L���V�Y�R�M�H���D�O�J�R�U�L�W�P�H���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H���]�D�V�Q�R�Y�D�Q�H���Q�D���Q�Mima. �7�D�N�R�ÿ�H�U��
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�V�H�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� �N�D�U�W�L�� �Q�D�S�O�D�ü�X�M�X���� �1�R���� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H��

�V�O�L�N�H���N�D�U�D�W�D���N�R�M�H���V�H���S�R�N�O�D�S�D�M�X���V�D���V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����W�L�P�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�ü�L���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���X��

�S�U�R�V�W�R�U�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �2�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�R�U�Lstiti preko Interneta, 

Mireo d.d. �W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�X�G�L���Y�D�U�L�M�D�Q�W�H���]�D��Android, iOS te BlackBerry operacijske sustave te se 

�Q�D�S�O�D�ü�X�M�X�����N�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�� 

�'�U�X�J�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�H�� �Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�H�� �M�H�V�W��Google 

Maps. �2�V�L�P���ã�W�R���Q�X�G�L���W�R�S�R�O�R�ã�N�H���N�D�U�W�H���W�H���N�D�U�W�H���V�D�W�H�O�L�W�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���W�]�Y�����S�U�R�P�H�W�Q�R�J��

�V�O�R�M�D�����Q�D�þ�L�Q�D���S�U�H�J�O�H�G�D�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�R�S�X�W���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��SegCalc.  

Web-�E�D�]�L�U�D�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �Q�X�G�L�� �S�U�H�J�U�ã�W�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �Y�H�R�P�D�� �V�O�L�þ�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�R�M���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����0�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���S�R���G�D�Q�L�P�D���X���W�M�H�G�Q�X���W�H���V�D�W�L�P�D���X��

�G�D�Q�X���� �2�Q�R�� �ã�W�R��Google Maps �Q�H�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�X�� �S�U�R�I�L�O�L�� �E�U�]�L�Q�D�� �W�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���� �3�U�R�P�H�W�Q�R�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�D�]�D�]�Q�D�W�L�� �V�D�P�R��

putem vizualno obojanih dijelova prometnica, �N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������. 

 

Slika 12. �V�X�þ�H�O�M�H���O�R�N�D�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��Google Maps-a 

Izvor: [22] 
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�1�R�����Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Ä�S�U�R�S�X�V�W�L�³���Q�L�V�X���R�G���S�U�H�V�X�G�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���W�H���V�H��

aplikacija u cijelosti smatra veoma korisnim alatom zbog svoje besplatne prirode te 

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�J�O�H�G�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���S�R�J�O�H�G�X�����.�D�R��

�ã�W�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R���� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �V�D��Android operacijskim sustavom su jedni od najzastupljenijih 

�Y�U�V�W�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���V�Y�L�M�H�W�X�����W�H���*�R�R�J�O�H���N�D�R���Y�O�D�V�Q�L�N���P�R�å�H���G�R�K�Y�D�W�L�W�L���O�R�N�D�F�L�M�V�N�H���S�R�G�D�W�N�H���L�]���V�Y�D�N�R�J��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���L�P�D���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�V�N�H���V�H�U�Y�L�V�H�����1�D�Y�H�G�H�Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D���]�Q�D�þ�L���G�D���X���S�U�D�N�V�L���Y�Hlike 

�D�U�K�L�Y�V�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H�U��

�S�R�V�W�R�M�H���P�L�O�L�M�X�Q�L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���N�R�M�L���Y�R�]�H���Y�R�]�L�O�D���W�H���W�L�P�H���S�R�V�W�D�M�X���å�L�Y�X�ü�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D���Q�D���O�L�F�X���P�M�H�V�W�D���� 

 �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �J�R�W�R�Y�R�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�X�� �V�X�S�H�U�L�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P��obrade i 

�S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �ã�W�R�� �L�� �Q�L�M�H�� �þ�X�G�R�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �L��

�L�Q�W�H�O�H�N�W�X�D�O�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �W�Y�U�W�N�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�K�� �L�]�U�D�G�L�O�H���� �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D��

�D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H��SegCalc �Q�X�G�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R�J�� �L�Vkustva i 

funkcionalnosti sa obzirom na sredstva i podatke koje koristi. S time na umu, uvijek je 

�P�R�J�X�ü�H�� �L�Q�N�R�U�S�R�U�L�U�D�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����

Pitanje je samo truda, vremena te resursa potrebnih za ostvarenje funkcionalnosti koje su 

potrebne ciljanoj skupini korisnika aplikacije SegCalc. 

 �8�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�� �V�D�å�H�W�D�N�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D�� �W�H�� �I�L�Q�D�O�Q�H�� �P�L�V�O�L�� �R��

�L�]�Y�U�ã�H�Q�R�P���W�U�X�G�X���L���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X�� 
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7. �=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 

�,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�����R�W�N�U�L�ü�D���L���V�D�]�Q�D�Q�M�D���V�D�P�R���V�X���M�H�G�Q�L od mnogih pojmova koji se asociraju 

�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�R�P���Y�H�O�L�N�L�K���V�H�W�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D��

linearno raste porastom br�R�M�D���X�]�R�U�D�N�D���L���L�]�Y�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�R���V�D�P�L�P���W�L�P�H���M�H���O�L�Q�H�D�U�Q�R���W�H�å�H��

i kompleksnije izvesti obradu navedenih podataka. 

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J���U�D�G�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���]�D���R�E�U�D�G�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K��

podataka te je opisan postupak pretvorbe podataka u format spreman za vizualno 

prikazivanje. �1�D�þ�L�Q�� �R�E�U�D�G�H�� �W�H�� �O�R�N�D�F�L�Ma �]�D�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�X�� �]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L��

�D�W�U�L�E�X�W�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�L���S�R�V�H�E�L�F�H���P�R�J�X���S�R�P�R�ü�L���S�U�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

uvjetima.  

�5�D�G���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���M�H���Q�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�R�M���U�D�]�L�Q�L�����,�D�N�R���X�Y�L�M�H�N���S�R�V�W�R�M�L���P�M�H�V�W�D��

�]�D�� �Q�D�S�U�H�G�D�N�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�H�� �D�X�W�R�U�D�� �M�H�� �G�D��je �R�Y�D�N�Y�D�� �Ä�R�J�O�H�G�Q�D�³�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

�G�R�Y�R�O�M�D�Q���S�U�L�P�M�H�U���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���Q�D�þ�L�Q�D���R�E�U�D�G�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���V�H�W�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�O�L���V�X���Q�H�N�R�O�L�N�R���Y�D�å�Q�L�K���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�D�����9rijeme obrade 

podataka direktno ovisi o performansama glavnog medija za pohranu, tvrdog diska. 

�,�P�D�M�X�ü�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �Q�D�� �X�P�X���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �6�6�'�� �G�L�V�N�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�K��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���N�U�D�ü�L�K���Y�U�H�P�H�Q�D���R�E�U�D�G�H���W�H���E�U�]�L�Q�L���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D���V�H�J�P�H�Q�D�W�D�� 

Nadalje, �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���W�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���X���R�G�Q�R�V�X��

�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����'�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�L�W�D�N���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���ü�H���R�Y�L�V�L�W�L o �E�X�G�X�ü�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

R�D�]�Y�R�M�� �E�X�G�X�ü�L�K�� �V�L�V�W�H�P�D�� �W�H�� �U�D�]�Y�L�W�D�N�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �W�Y�U�G�L�K�� �G�L�V�N�R�Y�D�� �W�H�� �R�V�W�D�O�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��

�]�Q�D�W�Q�R���ü�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���E�X�G�X�ü�H���L�W�H�U�D�F�L�M�H���D�S�O�L�N�D�W�L�Y�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 
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POPIS AKRONIMA I KRATICA  

 

Akronim ili 
kratica  

Broj 
Stranice  

Prijevod ili opis akronima ili kratice  

GPS 3 engl. global positioning system (globalni pozicijski sustav) 

GLONASS  4 
rus. globalnaya navigatsionnaya sputnikovaya sistema (gobalni 
navigacijski satelitski sustav) 

GALILEO  4  europski satelitski sustav 

NMEA 5 
engl. national marine electronic association (nacionana 
�S�R�P�R�U�V�N�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�D���D�V�R�F�L�M�D�F�L�M�D�� 

RTK 5 engl. real time kinematics (kinematika u stvarnom vremenu) 

HDOP 6 
engl. horizontal dilution of precision (horizontalno smanjenje 
preciznosti) 

GIS 7 
engl. geographic information system(geografski informacijski 
sustavi) 

ADHD 7 
engl. attention deficity hyperactivity disorder ���S�R�U�H�P�H�ü�D�M��
�K�L�S�H�U�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���G�H�I�L�F�L�W�D���S�D�å�Q�M�H�� 

SORDITO 8 
�6�X�V�W�D�Y���]�D���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���U�X�W�D���X���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R�P��
�R�N�U�X�å�H�Q�M�X 

GUI 12  engl. graphic user interface ���J�U�D�I�L�þ�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H�� 

SQL 12 engl. structured query language(strukturirani jezik upita) 

SSD 13 engl. solid state drive 

RAM 14  engl. random accessed memory (radna memorija) 

FLOPS 28 
engl. floating operations per secong (operacije sa decimalnim 
brojevima po sekundi) 

IOPS 31 
engl. input-output operations per seond (ulazno-izlazne 
operacije po sekundi) 

 

 

 

 



 
 

52 
 

POPIS STRANIH IZRAZA  

 

Strani izraz  
Broj 

stranice  
Prijevod ili opis stranog izraza  

line of sight 4 �R�S�W�L�þ�N�D���O�L�Q�L�M�D 

checksum 6 kontrolna suma 

free flow interval 8 interval slobodnog toka 

cubic smoothing spline 10 �Y�U�V�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�H���N�R�M�D���]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L 

Winforms, Windows Forms 12 Windows forme 

dictionary 13 �U�M�H�þ�Q�L�N 

list 14 lista 

array  14 polje 

int  14 cjelobrojna vrijednost 

double  14 vrijednost dvostruke preciznosti 

string  14 znakovna vrijednost 

datetime 14 vrijednost datuma i vremena 

string array 15 polje znakovnih vrijednosti 

tab 15 tabulator 

.NET Framework 18 .NET okviri 

progress bar 19 traka za napredak 

slider 20 �N�O�L�]�D�þ 

trackbar control 20 �N�R�Q�W�U�R�O�D���N�O�L�]�D�þ�D 

benchmark 26 mjerilo 

freeware 27 vrsta softvera koja je besplatna za distribuciju 

front side bus 28 sabirnica 

buffer 31 �P�H�ÿ�X�V�S�U�H�P�Q�L�N 

processing thread 31 �S�U�R�F�H�V�L�U�D�M�X�ü�D���Q�L�W 

page file 34 �V�W�U�D�Q�L�þ�Q�D���G�D�W�R�W�H�N�D 
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real-time protection 34 �]�D�ã�W�L�W�D���X���V�W�Y�D�U�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X 

superfetch 35 �P�H�K�D�Q�L�N�D���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�J���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��
datoteka 

cache  42 privremena lokacija za spremanje vrijednosti 
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�8���V�N�O�R�S�X���S�L�V�D�Q�M�D���R�Y�R���U�D�G�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��SegCalc, koje se nalazi 

�Q�D�� �R�S�W�L�þ�N�R�P�� �P�H�G�L�M�X�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�R�P�� �Q�D�� �]�D�G�Q�M�R�M�� �N�R�U�L�F�L�� �U�D�G�D���� �3�U�L�M�H�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �J�D�� �M�H��

�L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����R�W�Y�R�U�L�W�L���G�D�W�R�W�H�N�X���6�H�W�X�S���H�[�H������ 

�'�H�W�D�O�M�Q�H���X�S�X�W�H���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Q�D�O�D�]�H���V�H���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X������ 
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