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CESTOVNA TERETNA HIBRIDNA VOZILA U JAVNOM PRIJEVOZU 

 
�6�$�ä�(�7�$�. 
 

Kroz rad je analizirana primjena hibridnih vozila u javnom prometu. Navedene 

�V�X�� �L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L��hibridnih vozila u odnosu na vozila sa 

�N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���P�R�W�R�U�R�P�� �Q�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H. �5�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X��

�M�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q���M�H���H�N�R�O�R�ã�N�L���D�V�S�H�N�W���W�D�N�Y�L�K���Y�R�]�L�O�D�����W�H��njihova krajnja 

isplativost. Cilj primjene hibridnih vozila je �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D����

smanjenje z�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �X�W�U�R�ã�N�D��fosilnih goriva �ã�W�R�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D��

�X�J�R�G�Q�L�M�H�P�� �å�L�Y�R�W�X�� �O�M�X�G�L�����%�U�R�M�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �W�H�U�H�W�Q�R�P�� �L�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X��

�V�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �G�D�� �W�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D��

opravdavaju svoj razvoj. 

 
 

�.�/�-�8�ý�1�(�� �5�,�-�(�ý�,: �K�L�E�U�L�G�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �G�L�]�H�O�V�N�R�� �J�R�U�L�Y�R���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �H�N�R�O�R�J�L�M�D����
prednosti i nedostaci 
 
 
SUMMARY 

 
Through the work analyzed the application of hybrid vehicles in public 

transport. These are listed and explained the environmental benefits and drawbacks of 

hybrid vehicles compared to vehicles with conventional internal combustion engine on. 

Elaborated the application of hybrid vehicles in public freight transport, analyzed the 

environmental aspect of such vehicles, and their ultimate profitability. The application 

of hybrid vehicles to reduce exhaust emissions, reducing environmental pollution, 

reducing consumption of fossil fuels, which also results in a more comfortable life of 

people. The number of hybrid vehicles in public freight and passenger traffic each year 

is significantly increased, leading to the conclusion that such vehicles justify its 

development. 
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1. UVOD 
 

�8���N�U�D�W�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X�����þ�R�Y�M�H�þ�D�Q�V�W�Y�R���M�H���S�R�V�W�D�O�R���V�Y�M�H�V�Q�R���S�U�R�E�O�H�P�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���=�H�P�O�M�H����

�7�D�M���S�U�R�E�O�H�P���O�H�å�L���X���]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W�L���Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����6�S�R�]�Q�D�M�D���R��

�V�Y�L�P�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �X�W�M�H�F�D�M�L�P�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���� �Q�D�W�M�H�U�D�O�D�� �M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H�� �X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M 

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�� �G�D�� �X�þ�L�Q�H�� �Q�H�ã�W�R�� �S�R�� �W�R�P�� �S�L�W�D�Q�M�X����Stoga su �G�R�ã�O�L�� �Q�D�� �L�G�H�M�X�� �G�D�� �L�]�X�P�H�� �S�U�L�M�H�Y�Rzna 

sredstva na hibridni pogon koja �ü�H���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�W�L �R�N�R�O�L�ã�� 

�8�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� �V�H�� �R�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�P�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�� �N�D�R o potpunom 

novitetu, suvremenom i revolucionarnom, te mnogi ljudi tu tehnologiju promatraju s 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �G�R�]�R�P�� �S�R�G�V�Pi�M�H�K�D���� �3�U�D�Y�D�� �L�V�W�L�Q�D�� �M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �V�D�V�Y�L�P�� �G�U�X�J�R���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D��

�S�R�M�D�Y�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �M�R�ã�� �G�D�Y�Q�H�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �D�X�W�Rmobilska industrija bila tek u 

�S�R�Y�R�M�L�P�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P, u zapadno europskim zemljama, a posebice u Americi, �O�M�X�G�L���V�X���Y�H�ü��

�G�X�J�L�� �Q�L�]�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�Y�M�H�V�Q�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �I�O�R�U�H�� �L�� �I�D�X�Q�H���� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�þ�L�Q����te se 

�R�N�U�H�ü�X�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �å�L�Y�R�W�D���� �S�D�� �W�D�N�R�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D���� �N�R�M�L�� �X�� �W�L�P��

�]�H�P�O�M�D�P�D���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���E�L�O�M�H�å�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���U�D�V�W���S�U�R�G�D�M�H���L���]�D�X�]�L�P�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�L���W�U�å�L�ã�Q�L���X�G�L�R���X��

odnosu na klas�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�� 

 

 

 

 

 

 

  



 

2 
 

2. OSNOVNI POJMOVI  

�1�H�N�L���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�R�M�P�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���E�L�W�Q�L���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���V�O�M�H�G�H�üeg teksta su: 

�x Kyoto sporazum; ratificiran od strane razvijenih zemalja svijeta kako bi se 

�X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�U�D�V�W�D�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �L�]�D�]�Y�D�Q�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

�I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �W�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X����

prvenstveno CO2. 

�x 33/2009/EC -  �'�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�L�K�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�V�W�Lh 

vozila u javnom sektoru ( stupa na snagu od 1.12.2010. godine). Direktiva 

definira strategiju smanjenja emisije CO2 za 20 % do 2020. godine u odnosu 

na razini koja je bila 1990. godine. �'�L�U�H�N�W�L�Y�D���U�H�J�X�O�L�U�D���H�N�R�O�R�ã�N�H�� �L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H��

kriterije prilikom nabave n�R�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �Q�D�W�M�H�þ�D�M�Q�H��

procedure. 

�x EU Bijela knjiga, 2030.-2050. Sektor transport, nakon 2050. godine u 

�J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �(�8�� �E�L�W�L�� �ü�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�P�H�W�R�Y�D�Q�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�L�P�D����

autobusima, kamionima i komunalnim vozilima koji za svoj pogon koriste 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X�� 

�=�D���P�Q�R�J�H���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�H�����K�L�E�U�L�G�Q�L���S�R�J�R�Q���M�H���W�H�N���M�H�G�Q�R���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�X�W�X���G�R���Y�R�]�L�O�D���E�H�]��

�H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �&�L�Mene benzina su stalno u porastu, �S�D�� �V�H�� �Q�D�P�H�ü�H�� �S�L�W�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���R�S�ü�H�Q�Lta isplativost ovakvog sustava. Hibridi su stoga samo prijelazni 

�S�R�J�R�Q�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �X�� �X�S�R�U�D�E�L�� �E�L�W�L�� �E�D�U�H�P�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�X�J�R�� �G�R�N�� �D�X�W�Rmobilska industrija ne 

�X�V�D�Y�U�ã�L���Q�H�N�L���Q�R�Y�L���S�R�J�R�Q�� 

2.1. Strategija razvoja 
 

�'�D�Q�D�V�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�D�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �N�D�P�L�R�Q�D�� �L�O�L�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �N�R�M�L�� �X��

svom programu nema barem jedno hibridno vozilo; razvoj ovakvih vozila vrlo je brz. 

�=�E�R�J���V�Y�R�M�L�K���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�����]�H�P�O�M�H���(�X�U�R�S�V�N�H���X�Q�L�M�H�����D���R�G���Q�H�G�D�Y�Q�R���L���5�H�S�X�E�O�L�N�D��

�+�U�Y�D�W�V�N�D�� �� �]�D�� �V�Y�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�D�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�R�E�U�D�Y�D�M�X�� �S�R�U�H�]�Q�H�� �L�� �F�D�U�L�Q�V�N�H�� �R�O�D�N�ã�L�F�H�� �W�H��

�W�D�N�R�� �S�R�W�L�þ�X �N�X�S�Q�M�X�� �R�Y�D�N�Y�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �2�O�D�N�ã�L�F�H�� �X�P�D�Q�M�X�M�X�� �F�L�M�H�Q�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�G�� ������������ �G�R�� �þ�D�N��

7.000 eura. 
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2.1.1. Hibridni automobili  

 

�+�L�E�U�L�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�L�� �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �R�G�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �S�R�J�R�Q�D���� �0�R�W�R�U��

�K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��izgaranjem i 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���V���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�����P�D�Q�M�X��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�R�V�W���R�N�R�O�L�ã�D�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �S�O�L�Q�R�Y�L�P�D�� �L�� �P�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D���� �7�R�� �M�H�� �L�]�U�D�]�L�W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R��

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�G�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �Y�R�å�Q�M�L���� �8�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �N�D�G�D�� �Y�R�]ilo miruje ili 

�S�U�L���S�R�O�D�J�D�Q�R�M�� �Y�R�å�Q�M�L�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �M�H���S�X�Q�D�����D�� �P�R�W�R�U���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P���S�R�W�S�X�Q�R���M�H��

�L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�� 

�3�R�Y�L�M�H�V�W���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���S�R�J�R�Q�D���]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�L�M�D�Y�R�P���S�D�W�H�Q�W�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�J��

�L�Q�å�H�Q�M�H�U�D�� �)�H�U�G�L�Q�D�Q�G�D�� �3�R�U�V�F�K�H�D���� �2�]�E�L�O�M�Q�L�M�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Qo-hibridnim vozilima 

�G�R�V�W�X�S�Q�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� ����-�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �7�D�G�D�� �M�H�� �$�P�H�U�L�N�D�Q�D�F�� �9�L�F�W�R�U�� �:�R�X�N��

osobno vozilo model ''Buick Skylark'' preradio u hibridno vozilo. Prvi prototip 1982. 

�J�R�G�L�Q�H�� �S�R�N�D�]�D�R�� �M�H�� �Q�M�H�P�D�þ�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �N�R�M�L�� �L�S�D�N�� �Q�L�M�H�� �X�V�S�L�R�� �X�ü�L�� �X�� �V�H�Uijsku 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U����Audi i Wolkswagen su �J�R�G�L�Q�D�P�D�� �U�D�G�L�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K��

�S�R�J�R�Q�D���� �*�R�G�L�Q�H�� ������������ �V�� �7�R�\�R�W�R�P�� �S�R�þ�L�Q�M�H�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �X�V�S�M�H�K�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �2�G��

tada je prodano 750.000 automobila modela ''Prius''. Za 2010. godinu Toyota 

procjenjuje prodaju od milijun primjeraka iste marke. Ipak, hibridna vozila 

najzastupljenija su u �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �'�U�å�D�Y�D�P�D�� Hibridni pogonski sustavi u 

�M�D�Y�Q�R�P�� �W�H�U�H�W�Q�R�P�� �L�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �V�Y�R�M�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �]�D�S�R�þ�H�R�� �M�H�� �P�Q�R�J�R��

kasnije.  

 

2.1.1.1.Hibridi u j �D�Y�Q�R�P���S�X�W�Q�L�þ�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X 

�8���â�Y�L�F�D�U�V�N�R�M���������������J�R�G�L�Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���*�\�U�R�E�X�V�����,�P�H���G�R�O�D�]�L���R�G���J�U�þ�N�R�J���S�R�M�P�D���]�D��

�N�R�W�D�þ�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N����gyros. Trenutno nije u uporabi niti jedan Gyrobus, ali razvoj u tom 

smjeru se nastavlja. To je specijalni tip autobusa, koji za skl�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L��

�N�R�W�D�þ�� �]�D�P�D�ã�Q�M�D�N���� �1�D�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �S�X�W�X�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �N�R�W�D�þ��

�]�D�P�D�ã�Q�M�D�N�����N�R�M�L���]�D�W�L�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�L energiju. Za pokretanje se koriste stanice za punjenje, tj. 

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���Q�D�S�R�Q�������=�E�R�J���Y�U�O�R���N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�H���L�]�Y�Hdbe, ma�O�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���L���Y�H�O�L�N�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D��
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eksploatacije, �W�D�N�D�Y���W�L�S���D�X�W�R�E�X�V�D���������������J�R�G�L�Q�H���M�H���L�]�E�D�þ�H�Q���L�]���X�S�R�U�D�E�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P����Gyrobus 

�M�H�� �Y�H�R�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D����te se smatra 

pretkom �G�D�Q�D�ã�Q�M�L�K�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D���� �3�U�Y�L�� �Ä�S�U�D�Y�L�³�� �K�Lbridni autobus predstavljen je 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�H�G�D�Y�Q�R�����R�G�Q�R�V�Q�R���������������J�R�G�L�Q�H���N�D�G�D���M�H���X���%�X�H�Q�R�V���$�L�U�H�V�X���]�D�S�R�þ�H�R���S�U�R�P�H�W�R�Y�D�W�L��

�S�U�Y�L�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V���� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D��s 

ciljem �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K �S�O�L�Q�R�Y�D���� �7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L�� �O�L�G�H�U�� �X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���D�X�W�R�E�X�V�D���M�H���ã�Y�H�G�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���9�R�O�Y�R�� 

 

2.1.1.2.Hibridi u javnom teretnom transportu  

�+�L�E�U�L�G�Q�L���N�D�P�L�R�Q�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�D���X���M�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X����

�W�H�� �V�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �W�H�N�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �Q�D�J�O�L�� �S�R�U�D�V�W�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R��

�]�E�R�J���V�Y�H���V�W�U�R�å�L�K���Q�R�U�P�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�� 

Hibridna tehnologija u teretnom transportu pojavila se ponajprije zbog problema s 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P�� �V�Q�D�J�H�� �Q�D�� �N�D�P�L�R�Q�L�P�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �W�H�U�H�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R 

takozvanimdamperima �N�R�M�L���P�R�J�X���S�U�H�Y�R�]�L�W�L���Y�L�ã�H���R�G�����������W�R�Q�D���W�H�U�H�W�D�����.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L���V�X���W�D�N�R��

�G�D�� �V�Q�D�å�D�Q�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�H�� �X��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �N�R�W�D�þ�L�P�D���� �.�R�Q�F�H�S�W�� �M�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �L�V�W�L�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���� �1�D�N�R�Q��

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�X�� �V�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�O�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�L�K��

ka�P�L�R�Q�D���V�Y�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���Q�D�P�M�H�Q�D���V hibridnim pogonom. 

�+�L�E�U�L�G�Q�L�P�� �N�D�P�L�R�Q�L�� �V�Y�R�M�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �L�P�D�M�X�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �þ�L�V�W�R�ü�H����

�E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �W�D�� �Y�R�]�L�O�D��dnevno prometuju gradom, malim �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �L�� �M�D�N�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�H��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�����S�D���L�P���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���L���G�L�]�H�O�V�N�R�J���P�R�W�R�U�D�����S�R�P�D�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���Y�H�O�L�N�H��

�X�ã�W�H�G�H���J�R�U�L�Y�D�� 

2.2. Pogon kod hibrida 
 
Hibridnepogonskesustavemo�åemopodijelitina: 
 

1. serijske; 
2. paralelne; 
3. serijsko �± paralelne. 
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S druge strane, s �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�V�W���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D���G�L�M�H�O�L�P�R���K�L�E�U�L�G�H���Q�D�� 
 

1. dje�O�R�P�L�þ�Q�H1 
2. potpune2 

 

Pod pojmom hibridna vozila podrazumijevamo kombinaciju malog dizelskog ili 

benzinskog motora u kombinaciji s elektromotorom. Postoji serijska i paralelna izvedba, 

te njihova kombinacija.  

Serijski hibridni pogon radi tako da motor s �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �Q�H�� �S�R�N�U�H�ü�H��

automobil direktno, �Y�H�ü���M�H���V�S�R�M�H�Q���N�D�R���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���E�L�O�R���G�D���V�H���S�X�Q�L���E�D�W�H�U�L�M�D���L�O�L���S�R�N�U�H�ü�H���V�D�P��

�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���� �N�R�M�L�� �S�D�N�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �F�L�M�H�O�R�� �Y�R�]�L�O�R���� �.�R�G�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�Rg serijskog pogona, 

�P�R�W�R�U�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �S�R�V�H�E�D�Q��generator koji�P�� �V�H�� �Y�X�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �R�S�V�N�U�E�O�M�X�M�H�� �V���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

energijom i dopunjuje akumulator. Motori se koriste po potrebi, a regulacija brzine se 

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P���P�R�W�R�U�R�P�����3�R�V�W�R�M�D�Q�M�H �D�N�R�P�X�O�D�W�R�U�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

se reverzibilno -  �P�R�W�R�U�Q�R�����N�R�þ�H�Q�M�H���þ�L�P�H���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D�� 

Paralelna izvedba �V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���]�D���J�R�U�L�Y�R���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�H���P�R�W�R�U���V���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P��

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �S�D�N�H�W�D�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���� �2�E�D�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �S�U�Ljenos 

vozila.  Kod ovog  pogona, automob�L�O�� �M�H�� �N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q�� �W�D�N�R�� �G�D�� �N�R�W�D�þ���S�R�N�U�H�ü�H�� �� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L��

�P�R�W�R�U���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���J�Hnerator. Oni se sami reguliraju; kada je potrebna manja snaga motor 

radi kao generator i dopunjuje baterije, �D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �V�Q�D�J�D�� �R�Q�G�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þni 

�P�R�W�R�U�� �U�D�G�L�� �� �N�D�R�� �P�R�W�R�U�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �L�]�� �D�N�R�P�X�O�D�W�R�U�D���� �6�P�L�V�D�R�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�Y�D�N�Y�H��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�P�R�å�H��se �W�U�D�å�L�W�L�� �X�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �P�D�Q�M�D��

�þ�L�P�H���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���L���W�H�å�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����8�P�M�H�V�W�R���S�R�V�H�E�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���N�R�U�L�V�W�L��se samo 

�M�H�G�D�Q�� �P�R�W�R�U�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �V�Q�D�J�D�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� �V�Q�D�J�H�� �Y�X�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�G�� �V�H�U�L�M�V�N�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�O�L�þ�Q�L�K��

dimenzija. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�� �P�R�W�R�U�� �L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U���� �2�Q�L�� �V�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�F�L�� �V�H�U�L�M�V�N�R���± paralelnog 

�S�R�J�R�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�þ�L�W�X�M�X��manjom snagom �Q�D�V�S�U�D�P�� �þ�L�V�W�Rg serijskog pogona. Prema 

�S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �6�8�6�� �P�R�W�R�U�� �S�R�N�U�H�ü�H��samo generator ili da zajedno s 

�P�R�W�R�U�R�P���S�R�N�U�H�ü�H���N�R�W�D�þ�H��dok generator miruje.  

                                                   
1 engl. mild hybrid 
2 engl. full hybrid. 
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�1�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M��shemi slikovito je prikazano kako funkcionira pogonski sustav s 

prijenosnikom snage. 

 

Na she�P�L�������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�J�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y���L���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�N���V�Q�D�J�H���N�R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���P�R�W�R�U�D���V�D��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P���L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� 

 

 

Shema 1.Pogonski sustav i prijenosnik snage 

 
Izvor: www.fsb.hr, pristupljeno 11.08.2016. 

 

Napomena: oil pump-uljna pumpa, power split device-prijenosnik snage, engine-

motor, silent chain-lanac, final drive pinon gear-�]�X�E�þ�D�Q�L�N���� �W�U�D�Q�V�D�[�O�H�� �G�D�P�S�H�U-radilica, 

differential-diferencijal, counter drive gear-�]�X�E�þ�D�Q�L�N 

 

 

 

http://www.fsb.hr/
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�1�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M��shemi prikazana je struktura hibridnih vozila. 

 
 
 

Shema 2 Struktura hibridnih vozila  

 
Izvor: www.fsb.hr, pristupljeno 11.08.2016. 

 

2.3. Ekologija i hibridna vozila  

�=�D�ã�W�L�W�D���R�N�R�O�L�ã�D���M�H���S�R�V�W�D�O�D���S�U�H�G�P�H�W�R�P���V�Y�H���Y�H�ü�H�J���]�D�Q�L�P�D�Q�M�D���L���E�U�L�J�H���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����ý�L�V�W��

�]�U�D�N�� �L�� �Q�H�]�D�J�D�ÿ�H�Q�D�� �Y�R�G�D�� �S�R�V�W�D�M�X�� �V�Y�D�N�L�P�� �G�D�Q�R�P�� �V�Y�H�� �Y�D�å�Q�L�M�D�� �G�R�E�U�D���� �M�H�U�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �R�V�M�H�ü�D���� �0�Q�R�J�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�H�� �L�� �E�L�O�M�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�J�O�R�� �V�H�� �S�U�R�U�M�H�ÿ�X�M�X���� �D��

mnoge su v�H�ü���L�V�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�H�����(�I�H�N�W���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�D���L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���R�]�R�Q�V�N�R�J���R�P�R�W�D�þ�D��

�Y�H�ü�� �V�X���V�D�G�D���]�D�E�U�L�Q�M�D�Y�D�M�X�ü�D���S�L�W�D�Q�M�D����P�R�V�W�D�M�H���V�Y�H�� �M�D�V�Q�L�M�H���G�D�� �M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�� �V�N�X�S�O�M�H���R�G��

�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���Q�M�H�J�R�Y�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�����6�Y�H���M�H���W�R���G�R�Y�H�O�R���G�R���W�R�J�D���G�D���V�H���S�U�R�E�O�H�P�X���]�D�ã�W�L�W�H���R�N�R�O�L�ã�D��

danas prilazi mnogo ozbiljnije i s �S�X�Q�R���Y�L�ã�H���E�U�L�J�H�� 

�6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �V�W�D�O�Q�L�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�� �U�D�V�W���� �å�L�Y�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �L�� �G�H�V�W�D�E�L�O�L�]�L�U�D�� �þ�R�Y�M�H�N�R�Y�� �R�N�R�O�L�ã�� �L��

iscrpljuje obnovljive, a pogotovo neobnov�O�M�L�Y�H���S�U�L�U�R�G�Q�H���U�H�V�X�U�V�H�����3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�H���X�R�þ�D�Y�D�M�X��

�Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�U�D�N�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X���� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� ���J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H������ �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

http://www.fsb.hr/
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�R�]�R�Q�V�N�L�K�� �U�X�S�D���� �N�L�V�H�O�H�� �N�L�ã�H���� �L�V�W�U�H�E�O�M�H�Q�M�H�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �V�W�D�O�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

obradivog tla, progresivno iscrpljivanje neobnovljivih izvora energije, te �V�Y�H�� �Y�H�ü�L��

�Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���S�L�W�N�H���Y�R�G�H�����V�Y�H���Y�H�ü�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���]�U�D�N�D�����Y�R�G�H���L���W�O�D�� 

Kontinuiranom i stabilnom gospodarskom rastustreme sve najrazvijenije zemlje, a  

za zemlje u razvoju to je postalo �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �S�L�W�D�Q�M�H���� �%�H�]�� �J�R�V�S�R�Garskog rasta nema ni 

�å�H�O�M�H�Q�R�J��standarda, ni zaposlenosti, ali niti socijalne stabilnosti. Gospodarski  rast  je   

�L�P�S�H�U�D�W�L�Y�� �P�R�G�H�U�Q�R�J�� �G�R�E�D���� �5�D�]�Y�R�M�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �G�R�Y�H�R�� �M�H�� �G�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �M�H��

svijet danas preplavljen automobilima. Dok se ljudska popula�F�L�M�D���X�G�Y�R�V�W�U�X�þ�L�O�D���R�G��������������

�³�E�U�R�M�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�R�� �V�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �G�H�V�H�W�� �S�X�W�D���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �G�D�Q�D�V�� �X�N�X�S�Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�D���I�O�R�W�D���S�R�Y�H�ü�D�O�D���Q�D���J�R�W�R�Y�R�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���Y�R�]�L�O�D���´��3 

�8�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �V�Y�H�� �E�U�å�L�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L�P�� �U�D�V�W�R�P�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�H�P���� �S�U�R�P�H�W�� �X�� �V�Yijetu i u 

Hrvatskoj naglo raste, �ã�W�R���V�H���R�G�U�D�]�L�O�R���Q�D���V�Y�H���Y�H�ü�H���]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���E�X�N�H���L��

�Y�L�E�U�D�F�L�M�H���� �Q�H�U�D�F�L�R�Q�D�O�D�Q�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �Y�R�G�H�� �L�� �W�O�D�� �W�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H��

�Q�D�� �X�N�X�S�Q�R�V�W�� �� �R�N�R�O�L�ã�D���� �'�D�Q�D�ã�Q�M�L�� �V�X�� �J�U�D�G�R�Y�L�� �Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�L�� �X�V�O�L�M�H�G��

�Q�H�V�O�X�ü�H�Q�R�J �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���8�U�E�D�Q�L�V�W�L�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �S�O�D�Q�H�U�L�� �W�U�D�å�L�O�L�� �V�X��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �J�U�D�G�X���� �X�� �J�U�D�G�Q�M�L�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �D�X�W�R�F�H�V�W�D����

�S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�W�D���� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �L�� �W�D�N�R�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�O�L�� �G�U�D�J�R�F�M�H�Q�R�� �J�U�D�G�V�N�R�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�L��

prometni par�N���� �9�H�ü�� �Q�H�J�G�M�H�� �R�N�R�� ������������s�S�R�]�Q�D�M�H�� �V�H�� �G�D�� �S�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �G�D�O�D��

�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���G�R�N���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�M�H�J�R�Y���ã�W�H�W�D�Q���L���U�H�J�L�R�Q�D�O�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���S�R�Y�H�ü�D�R�� 

Promet, a posebno cestovni, zbog uporabe fosilnih goriva odgovoran je za 25% 

globalnih emisija ugljik ���,�9���� �R�N�V�L�G�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�� �W�R�O�L�N�R�� �&�22 

�H�P�L�V�L�M�D���N�R�O�L�N�R���M�H���L���V�D�P���W�H�å�D�N�����=�D���M�H�G�D�Q���V�D�W���Y�R�å�Q�M�H���D�X�W�R�F�H�V�W�R�P���E�U�]�L�Q�R�P�����������N�P���K���S�R�W�U�R�ã�L��

�V�H�� �L�V�W�R�� �W�R�O�L�N�R�� �N�L�V�L�N�D�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�G�D�Q�� �þ�R�Y�M�H�N�� �S�R�W�U�R�ã�L��u deset dana disanja.4Izgaranjem 

fosilnih goriva proizvode �V�H���ã�W�H�W�Q�H tvari koje se prenose velikim udaljenosti�P�D�� �L�� �ã�N�R�G�H��

�O�M�X�G�V�N�R�P�� �]�G�U�D�Y�O�M�X���� �E�L�O�M�N�D�P�D���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �L�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���� �7�D�N�Y�H���ã�W�H�W�Q�H tvari i njihovi 

derivati, poput troposferskog ozona i zakiseljenih spojeva vode �X�Q�L�ã�W�H�Q�M�X ekosustave, 

�ã�N�R�G�H���X�V�M�H�Y�L�P�D���L���ã�X�P�Dma, a kod �O�M�X�G�L���X�]�U�R�N�X�M�X���S�U�R�E�O�H�P�H���G�L�ã�Q�L�K���R�U�J�D�Q�D���L���U�D�]�Q�H���E�R�O�H�V�W�L�� 

                                                   
3 �8�W�M�H�F�D�M���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�����������������R�Q�O�L�Q�H���Z�Z�Z���I�V�E���K�U���1�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����(�N�R�O�R�J�L�M�D��
(22.6.2016.) 
4 �8�W�M�H�F�D�M���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�����������������R�Q�O�L�Q�H���Z�Z�Z���I�V�E���K�U���1�D�V�W�D�Y�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����(�N�R�O�R�J�L�M�D��
(22.7.2016.) 
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�3�R�]�Q�D�W�R���M�H���G�D���V�H���S�U�R�P�H�W���V�P�D�W�U�D���M�H�G�Q�L�P���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���X�]�U�R�þ�Q�L�N�D��zdravstvenih tegoba 

�S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �V�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�P �W�Y�D�U�L�P�D�� �X�� �]�U�D�N�X�� �N�R�M�H�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �H�N�R�V�X�V�W�D�Y�� �L�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �,��

�G�U�X�J�L�� �X�W�M�H�F�D�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �E�X�N�X�� �L�� �]�D�X�]�L�P�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D��

ekosustava. 

Zbog svega navedenog, �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �X�E�U�]�D�Q�R�� �S�R�þ�H�O�L�� �U�D�G�L�W�L�� �Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �]�D��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���� �3�U�H�N�R�� �I�L�O�W�H�U�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �D�X�V�S�X�K�H, pa sve do 

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���G�R�ã�O�R��se izrade hibridnih automobila. Glavni razlozi za proizvodnju 

hibridnih automobila iscrpljenju rezerva fosilnih goriva, �W�H���ã�W�R���V�H���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P���X�J�O�M�L�N�D���Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �=�H�P�O�M�H�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�D�G�U�å�D�M���&�22 u atmosferi. Poticanjem 

izgaranja CO2 �S�R�Y�H�ü�Dva se efekt staklenika i doprinosi globalnom zatopljenju. 

�5�D�]�Q�D�� �X�G�U�X�å�H�Q�M�D�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�N�X�ã�D�Y�D�M�X�� �R�V�Y�L�M�H�V�W�L�W�L��javnost �R�� �X�þ�L�Q�M�H�Q�R�M�� �ã�W�H�W�L��

ekosustavu. Protokol iz Kyota uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni 

�N�O�L�P�H�� �G�R�G�D�W�D�N�� �M�H�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P�� �V�S�R�U�D�]umu o klimatskim promjenama, potpisan s 

�F�L�O�M�H�P�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���L�� �G�U�X�J�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D����Do danas 

ga je potpisalo 170 dr�å�D�Y�D�� �L�� �Y�O�D�G�L�Q�L�K�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D����Protokol je stupio na snagu 16. 

v�H�O�M�D�þ�H�� ���������� godine, kada ga je ratificirala �5�X�V�L�M�D���� �'�U�å�D�Y�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �J�D�� �U�D�W�L�I�L�F�L�U�D�O�H�� �þ�L�Q�H��

���������]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D��5 

Protokol je otvoren za potpisivanje u japanskom gradu Kyotu u organizaciji 

konvencije Ujedinjenih naroda za klimatske promjene (UNFCCC). Za njegovo stupanje 

na snagu bilo je potrebno da ga ratifi�F�L�U�D���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������G�U�å�D�Y�D�� 

Hrvatski sabor je 27. travnja 2007. godine ratificirao protokol iz Kyota. Hrvatska je 

postala 170. d�U�å�D�Y�D���N�R�M�D���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�L�O�D���R�Y�D�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�����8�V�Y�D�M�D�Q�M�H�P���M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�D���R�E�D�Y�H�]�D��

sman�M�H�Q�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���]�D����% do 2012. godine. Bazna pozicija je 34,62 milijuna 

ton�D���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H��6 

�3�U�R�W�R�N�R�O�R�P�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �ã�H�V�W���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �P�R�Q�R�N�V�L�G�D����

dioksida, metana, �G�X�ã�L�N�R�Y�R�J�� �R�N�V�L�G�D���� �I�O�X�R�U�L�U�D�Q�L�K�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D���� �S�H�U�I�O�X�R�U�L�U�D�Q�L�K 

ugljikovodika i heksaflourida. �8�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�K�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

                                                   
5Protokol iz Kyota,  2008, online:www.uq.edu.au (22.7.2016.) 
6Protokol iz Kyota,  2008, online:www.uq.edu.au (22.7.2016.) 
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�V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���S�R�Y�H�ü�D�O�D���V�H���]�E�R�J���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���I�R�V�L�O�Q�L�K���Joriva u industriji, i 

�S�R�V�H�E�L�F�H���X���S�U�R�P�H�W�X�����ãto je pridonijelo globalnom zatopljenju i klimatskim promjenama. 

Greenpeace smatra da je protok�R�O�� �S�R�V�W�D�Y�L�R�� �S�U�H�V�N�U�R�P�Q�H�� �F�L�O�M�H�Y�H���� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �S�R�V�W�L�ü�L��

�Y�H�ü�L���S�R�P�D�F�L��7 Stoga je potrebno i dalje ulagati u razvoj hibridnih automobila koji fosilna 

goriva koriste na minimalnoj bazi. H�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �S�R�W�U�R�ã�L��toliko goriva u mjesec 

dana �ã�W�R automobil na ben�]�L�Q�V�N�L���L�O�L���G�L�]�H�O���P�R�W�R�U���S�R�W�U�R�ã�L���X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R jedan tjedan. 

�1�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P�J�U�D�I�L�N�R�Q�X prikazana je svjetska proizvodnja nafte i plina, te prognoza o 

trajanju �]�D�O�L�K�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��������������godine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
7www.ambassadors-env.org (20.8.2016.) 
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Grafikon 1. �6�Y�M�H�W�V�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Q�D�I�W�H���L���S�O�L�Q�D���W�H���S�U�R�J�Q�R�]�D���R���W�U�D�M�D�Q�M�X���]�D�O�L�K�D���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H��od 
1930. do 2050. godine. 

 
Izvor: www.fsb.hr , pristupljeno 11.08.2016. 

 

Na �V�O�M�H�G�H�ü�H�P���J�U�D�I�L�N�R�Q�X��prikazan je porast koncentracije CO2 u atmosferi i srednje 

temperature zemlje. �3�R�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�P�� �N�D�N�R�� �V�H�� �N�U�R�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �Q�D�I�W�H���� �D��

�V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �H�P�L�V�L�M�D�� �ã�W�H�W�Q�R�J�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �ã�W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���=�H�P�O�M�H�����8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���V�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���Q�D�I�W�H�����D��samim time 

�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���]�U�D�N�D�����W�H���ü�H���W�L���I�D�N�W�R�U�L���U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���=�H�P�O�M�H����

�-�H�G�Q�L�� �R�G�� �E�L�W�Q�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �=�H�P�O�M�H�� �V�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D����

�N�R�M�D���L�V�S�X�ã�W�D�M�X���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�X���H�P�L�V�L�M�X���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.fsb.hr/
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Grafikon 2.Porast koncentracije CO2 u atmosferi i srednje temperature Zemlje 

 
Izvor: www.fsb.hr, pristupljeno 12.08.2016. 

 
Grafikon prikazuje porast koncentracije �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D�����ã�W�R���M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���Y�H�]�D�Q�R���V�D��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���=�H�P�O�M�H�����8�R�þ�D�Y�D���V�H���S�R�U�D�V�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�M�H���X�J�O�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���X��
prosjeku od 20% kroz promatrani period od 1955. do 2005. Godine. 
 
 

2.4. U�W�M�H�F�D�M���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã 

 

Hibridna voz�L�O�D���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�X���R�N�R�O�L�ã���E�X�G�X�ü�L���G�D���L�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U���S�R�P�D�å�H��

�S�U�L���U�D�W�X�����W�H���J�D���U�D�V�W�H�U�H�ü�X�M�H�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���P�R�W�R�U���S�R�J�R�Q�L���Y�R�]�L�O�R���Q�D���P�D�Q�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���W�H���X���W�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �V�Y�R�G�L�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �Q�D�� �Q�X�O�X���� �+�L�E�U�L�G�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�R��

�S�R�J�R�Q�L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�� �N�R�M�L�� �]�D�J�D�ÿ�X�M�H�� �R�N�R�O�L�ã���� �L�D�N�R�� �X�� �P�Q�R�J�R��

�P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �Q�H�J�R�� �N�R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �Y�R�]�L�� �Q�D��

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �V�W�U�X�M�X�� �W�H�� �M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U�� �]�D�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q���� �8�� �R�V�W�D�W�N�X�� �Y�U�H�P�H�Q�D��

elektro�P�R�W�R�U���P�X���S�R�P�D�å�H���X radu te ga time �U�D�V�W�H�U�H�ü�X�M�H���� 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D��imaju nultu emisiju �ã�W�H�W�Q�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �7�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H��

�]�D�J�D�ÿ�X�M�X�� �R�N�R�O�L�ã�� �V�Y�R�M�R�P�� �Y�R�å�Q�M�R�P�� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �Q�H�P�D�M�X�� �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �P�R�W�R�U�� �V�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�P��

�L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �0�H�ÿ�X�W�L�P�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �N�R�U�L�V�W�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Y�H�O�L�N�R�P��

�Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �X�� �H�O�H�N�W�U�D�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���� �S�D�� �W�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �]�D�þ�D�U�D�Q�R�J�� �N�U�X�J�D�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D�� �S�R�V�W�D�W�L�� �ü�H�� �X�L�V�W�L�Q�X�� �Y�R�]�L�O�D��

http://www.fsb.hr/
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�Q�X�O�W�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �W�H�N�� �N�D�G�D���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X��

�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�M�H�ÿ�X���Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H energije. 

�8�� �V�O�M�H�G�H�ü�R�M�� �W�D�E�O�L�F�L��prikazana je usporedba eksploatacijskih �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

dva istovjetna autobusa od kojih je jedan pogonjen dizelskim motorom, a drugi 

hibridnom tehnologijom. 

 
Tablica 1. Eksploatacijske�]�Q�D�þ�D�M�N�H���J�U�D�G�V�N�R�J���W�L�S�D autobusa Alexander Dennis Enviro 450 Diesel i 

Hybrid . 
Double 
Deck 

Sistem 
pogona 

Euro 
norma 

CO 2 
(g/km) 

CO2 
(g/km) 

NOx 
(g/km) 

PM 
(g/km) 

�3�R�W�U�R�ã�Q�M�D 
l/100 km 

ADL Enviro 
400 

Diesel SCR Euro 4 1.620 1253.1 8.792 0.045 47.6 

ADL Enviro 
400 H 

Hybrid-
series 

Euro 4 0.815 856.1 8.646 0.029 32.3 

Izvor: www.londoncity.com.uk/hybridbusesexpolatataion, pristupljeno 12.08.2016. 
 
 

Na tabeli 1 prikazana su ekspolatacijske karakteristika dva istovjetna autobusa 
�S�R�J�R�Q�M�H�Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�L�S�R�P���P�R�W�R�U�D�����$�X�W�R�E�X�V���$�'�/���(�Q�Y�L�U�R�����������S�R�J�R�Q�M�H�Q���M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��
dizelskim motorom, dok je ADL Enviro 400 H pogonjen hibridnim motorom. 
�,�]���W�D�E�H�O�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�N�R���K�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�Y�D����
�X���S�U�R�V�M�H�N�X���R�G�������������ã�W�R���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L���H�N�V�S�R�O�D�W�D�F�L�M�H���G�R�Q�R�V�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�ã�W�H�G�X����
�+�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���R�N�R�O�L�ã�����W�H���M�H���S�R�J�R�G�Q�L�M�L���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H u gradu.  

http://www.londoncity.com.uk/hybridbusesexpolatataion
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2.4.1. Hibridni autobusi  

 

�+�L�E�U�L�G�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�R���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���M�H���Q�H�V�X�P�Q�M�L�Y�R���K�L�W���X���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�R�M���L�Q�G�V�X�W�U�L�M�L�����6�Y�L��

�Y�D�å�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �P�R�G�H�O�D���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �N�D�N�D�Y�� �Me 

�K�L�E�U�L�G�Q�L�� �G�L�]�H�O�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�M�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�L����Stoga je �D�P�H�U�L�þ�N�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M��

NREL8 proveo nezavisno ispitivanje raznih tehnologija koje na svojim vozilima rabi 

�J�U�D�G�V�N�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�H New Yorka �V�� �Y�L�ã�H�� �R�G 4000 autobusa. �3�R�G�X�]�H�ü�H��osim 

standar�G�Q�L�K���D�X�W�R�E�X�V�D�����Q�D���G�L�]�H�O�V�N�L���L���S�O�L�Q�V�N�L���S�R�J�R�Q�������U�D�E�L���L���Y�L�ã�H���R�G�����������D�X�W�R�E�X�V�D���2�U�L�R�Q���9�,�,��

s HibriDrive pogonskim sustavom tvrtke BAE Systems. Ispitivanje je dokazalo kako je 

hibridni dizelsko ele�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �S�R�N�D�]�D�R�� �������� �P�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�O�D�V�L�þ�Qi dizelski motor i 100% manju u odnosu na motor pogonjen plinom, mjereno na 

temelju energetske ekvivalentnosti.  

�3�R�N�D�]�D�O�R�� �V�H�� �L�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�L��preferiraju �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Ear 

okretni moment elektromotora, �ã�W�R�� �M�H�� �N�R�U�L�V�Q�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�D�Y�O�D�G�D�Y�D�Qja uspona. Pokazalo 

�V�H�� �L�� �G�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �S�U�L�M�H�ÿ�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ���������� �P�L�O�M�D (11.265,41 km) prije kvara dok 

�G�L�]�H�O�V�N�L�� �S�U�L�M�H�ÿ�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �������� milja (6437.376 km), dok autobusi na plin 5000 milja 

(8046.72 km). I sam je pogonski sustav HibriDrive pokazao dobru pouzdanost, pa tako 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�� ������ �������� �P�L�O�M�D (16093.44 km) �S�U�L�M�H�� �N�Y�D�U�D�� �G�R�N�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �S�U�L�M�H�ÿ�H��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���������� (8046.72 km), a motor na plin 7000 milja (11.265,41 km). �ý�L�Q�L���V�H���N�D�N�R��

je jedan od  glavnih razloga za dobre rezultate �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D jednostavna konstrukcija 

�V�H�U�L�M�V�N�R�J�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �G�L�]�H�O�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �1�D�L�P�H���� �V�X�V�W�D�Y�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �P�D�Q�M�H�J��

�G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D�����P�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �N�R�M�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L���� �,�]�� �V�X�V�W�D�Y�D���M�H�� �L�]�E�D�þ�H�Q��

�P�M�H�Q�M�D�þ�� �L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �Q�D�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H���� �7�R�� �M�H�� �S�R�Vebno pogodno za 

gradske uvjete �Y�R�å�Q�M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �V�W�U�H�V�Q�D�� �]�D�� �P�M�H�Q�M�D�þ�� �W�H��pridonosi �E�U�å�H�P�� �W�U�R�ã�H�Q�M�X�� �L��

�þ�H�ã�ü�L�P���N�Y�D�U�R�Y�L�P�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H���� 

Kako u hibridnom pogo�Q�X���Q�H�P�D���W�L�K���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���L���E�U�R�M���N�Y�D�U�R�Y�D��jemanji. 

Dobri rezultati �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D potaknuli su �J�U�D�G�V�N�R�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �1�H�Z�� �<�R�U�N�D�� �Q�D��

                                                   
8National Renewable Energy Laboratory, izvori dostupni na: http://www.nrel.gov/, pristupljeno 
13.08.2016. 

http://www.nrel.gov/
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�Q�D�U�X�G�å�E�X�� �M�R�ã�� �������� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D��9�3�X�W�Q�L�þ�N�L�� �O�R�N�D�O�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �X�� �J�U�D�G�X�� �R�G�O�L�N�X�M�H�� �V�W�D�O�Q�R��

�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �L�� �N�R�þ�H�Q�M�H���� �2�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q �Y�R�å�Q�M�H�� �Q�H�� �W�U�R�ã�L�� �V�D�P�R�� �Y�U�L�M�H�P�H �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �S�X�Q�R��

energije �N�R�M�D���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���S�R�Y�U�D�W�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�þ�H�Q�M�D�����U�H�N�X�S�H�U�D�F�L�M�R�P�������.�R�G���V�Y�D�N�R�J��

�N�R�þ�H�Q�M�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�K�� �S�R�J�R�Q�D�� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �R�V�W�D�M�D�O�D��

�Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���� �,�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �N�R�þ�L�R�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�X��

�U�H�N�X�S�H�U�D�F�L�M�R�P�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �L�V�S�R�G��

�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�J�� �N�U�R�Y�Q�R�J�� �S�R�N�O�R�S�F�D�� �D�X�W�R�E�X�V�D���� �2�Y�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R��se 

koristi za pogon elektromotora, primjerice za kretanje na sta�M�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �E�H�]�� �H�P�L�V�L�M�H��

�L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���L���E�X�N�H��10 

Hibridni autobusi dijele se u nekoliko kategorija:  

�x �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

motora; 

�x plugIn hibridni autobusi koji koriste istovjetnu tehnologiju kao hibridni 

�D�X�W�R�E�X�V�L���X�]���U�D�]�O�L�N�X���ã�W�R���R�Q�L�� �L�P�D�M�X�� �Y�H�ü�L���G�R�V�H�J���S�U�L���S�U�R�P�H�W�R�Y�D�Q�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D��

�V�W�U�X�M�X�����W�H���L�P�D�M�X���S�X�Q�M�L�Y�H���E�D�W�H�U�L�M�H���N�R�M�H���V�H���S�X�Q�H���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�R���N�R�G���K�L�E�U�L�G�Q�L�K��

vozila ili putem pantografa na krovu prilikom stanjanja na stanici; 

�x autobusi koji koriste kombinaciju dizelskog motora koji koristi CNG, 

odnosno komprimirani plin kao pogonsko gorivo; 

�x autobusi pogonjeni vodikom, tako zvani FuelCell�����R�G�Q�R�V�Q�R���J�R�U�L�Y�H���ü�H�O�L�M�H���� 

Svaki odnavedenih  autobusa ima od�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �X��odnosu na 

druge te na autobuse p�R�J�R�Q�M�H�Q�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �I�R�V�L�O�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�]�H�O�� �6�O�M�H�G�H�ü�D��

�W�D�E�H�O�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�R�G�H�ü�H���H�X�U�R�S�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���D�X�W�R�E�X�V�D�� 

 

 

 

 
                                                   
9www.vojnik.hr/hibridniautobusi, pristupljeno 12.08.2016. 
10www.bus.man.eu/gradskiautobusi, pristupljeno 12.08.2016. 

http://www.vojnik.hr/hibridniautobusi
http://www.bus.man.eu/gradskiautobusi
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Tablica 2.�9�R�G�H�ü�L���H�X�U�R�S�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���D�X�W�R�E�X�V�D�����S�U�H�P�D���W�L�S�X�����Y�U�V�W�L���E�D�W�H�U�L�M�H���L���G�X�å�L�Q�L�� 
 
 

 Tip  Vrsta baterija  ���—���‹�•�ƒ�� 

Evobus Serijski  Li-ion  18m  

Scania Serijski  Li-ion  15m  

Volvo Paralelni  Li-ion  12 m  

MAN Serijski  Ultracapp  12 m  

Irisbus  Serijski  Li-ion  12 m  

Solaris Paralelni  Ultracapp  12-18 m  

Van Hool Serijski  Li-ion  9-10-18 m  

VDL Paralelni  Li-ion  18-24 m  

Tata-Hyspano Serijski  Li-ion  12 m  

DENNIS.A Serijski  Li-ion  9-10m  

Castrosua Serijski  Li-ion  9,6-11 m  

Hess Serijski  Ultracapp  18-24 m  

Izvor: www.autobusi.net/hibridniautobusi, pristupljeno 16.08.2016. 
 
 

2.4.1.1.Hibridni autobusi Volvo  

�3�R�þ�H�W�N�R�P prve energetske krize, sredinom sedamdesetih godina, u grupaciji Volvo 

�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X�N�D�N�R je era povoljnog goriva na svojem �N�U�D�M�X�����'�H�V�H�W�O�M�H�ü�H���N�D�V�Q�L�M�H���]�D�S�R�þ�H�O�L��

su prve ozbiljnije eksperimente s alternativnim energentima, a u narednih desetak 

�J�R�G�L�Q�D�� �V�W�L�J�O�L�� �V�X�� �L�� �R�S�L�S�O�M�L�Y�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �9�H�ü�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D�� �X�O�L�F�D�P�D�� �*�H�W�H�E�R�U�J�D�����R�V�Y�D�Q�X�O�L��

su prvi, po formi sasvim originalni, a s pogonom j�R�ã�� �Q�H�R�E�L�þ�Q�L�M�L�� �S�U�R�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �V 

pogonom na struju i dizel. U narednih 12 godina tehnologija hibridnog pogona je toliko 

�X�V�D�Y�U�ã�H�Q�D���� �G�D�� �M�H�� �9�R�O�Y�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�L�R�� ���S�U�H�G���V�H�U�L�M�V�N�L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �D�X�W�R�E�X�V�H�� �Q�D��

�K�L�E�U�L�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �9�R�O�Y�R��svjetski li �G�H�U�� �X�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�P�D���� �W�U�å�L�ã�W�H��je �R�G�O�L�þ�Q�R��

reagiralo na hibridne autobuse. U kratkom periodu poznata je tvrtka postala europski 

�O�L�G�H�U�� �S�U�H�P�D�� �E�U�R�M�X�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�L�K���� �V�H�U�L�M�V�N�L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�K��gradskih autobusa s hibridnim 

�S�R�J�R�Q�R�P���� �8�� ������ �G�U�å�D�Y�L�� �Y�H�ü�� �Y�R�]�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������������ �K�L�E�U�L�Gnih autobusa konstruiranih i 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�U�H�P�D�� �9�R�O�Y�R��tehnologiji. Osim u Europi i u SAD-u���� �L�P�D�� �L�K�� �L�� �X�� �-�X�å�Q�R�M��

�$�P�H�U�L�F�L�����D���Q�H�G�D�Y�Q�R���M�H���S�U�Y�L���K�L�E�U�L�G�Q�L���9�R�O�Y�R���L�V�S�R�U�X�þ�H�Q���L���X���$�X�V�W�U�D�O�L�M�L���� 

http://www.autobusi.net/hibridniautobusi
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S�M�H�Y�H�U�Q�R�D�P�H�U�L�þ�N�D�� �V�H�V�W�U�L�Q�V�N�D��tvrtka �Ä�1�R�Y�D�� �%�X�V�³�����L�V�S�R�U�X�þ�L�O�D�� �M�H 475 hibridnih 

autobusa u Quebec, Kanada. Volvo �S�D�U�W�Q�H�U���X���.�L�Q�L�� �Ä�6�X�Q�Z�L�Q�� �%�X�V�³�� �Y�R�G�H�ü�L�� �M�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�L�O�D�F��

�Y�H�O�L�N�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P���� �V�� �W�U�å�L�ã�Q�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �R�G�� �R�N�R�� ���������� �� �7�L�M�H�N�R�P��

2012. godine kupcima je is�S�R�U�X�þ�H�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V �S�R�W�S�X�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P��

�S�R�J�R�Q�R�P���³�3�U�R�G�D�M�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �9�R�O�Y�R�� �V�H�� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X�� �X�W�U�R�V�W�U�X�þ�X�M�H���� �ã�W�R��

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �S�U�R�J�Q�R�]�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�� �L�O�L�� �Q�D�� �P�M�H�ã�R�Y�L�W�L�� �S�R�J�R�Q�� �X�E�U�]�D�Q�R��

nastaviti razvijati. Tome u �V�X�V�U�H�W�� �N�U�H�ü�X�� �L�� �Q�D�ã�D�� �G�Y�D��ekskluzivna noviteta - zglobni 

autobus na hibridni pogon i jedinstveni hibrid sa plug-�L�Q���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�´.11 

 

2.4.1.1.1. Volvo 7900 hibrid  

�7�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R���Q�D�M�Q�D�S�U�H�G�Q�L�M�L���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���9�R�O�Y�R���K�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���M�H�������������P�R�G�H�O�����5�L�M�H�þ���M�H���R��

�]�J�O�R�E�Q�R�P�� �D�X�W�R�E�X�V�X�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H��prevesti �������� �S�X�W�Q�L�N�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��

istovjetnog autobusa s �G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J�� �G�U�X�J�R�J�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J��

�D�X�W�R�E�X�V�D�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �+�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�� �M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H���� �Y�H�ü�� �L�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �G�Yoosovinskim modelom 7900 

Hybrid; �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�P�� �]�J�O�R�Enjaku s dvostrukim pogonom �þ�L�M�D�� �M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

goriva po putniku za 30% manja nego u istom modelu s dizelskim motorom, dok je u 

odnosu na 7900 solo Hybrid manja za 15%  po putniku. Kao i drugi hibridni Volvo 

autobusi, i zglobni ima paralelan sistem pogona; elektromotor i dizelski motor se koriste 

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �L�O�L�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���� �1�D�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�L�P�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �D�X�W�R�E�X�V�� �U�D�G�L�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �V�W�U�X�M�X����

�S�R�W�S�X�Q�R���W�L�K�R�� �L���E�H�]���H�P�L�V�L�M�H�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����(�Q�H�U�J�L�M�D���Q�D�V�W�D�O�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�R�þ�H�Q�M�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�L��

�V�H���X���E�D�W�H�U�L�M�H�����D���]�D�W�L�P���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���± �]�D���S�R�J�R�Q���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

�P�R�W�R�U�D���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �G�R�E�U�R�M�� �³�O�R�N�D�F�L�M�L�´�� �S�D�N�H�W�D��sa baterijama  (kod centralne osovine), 

�P�D�V�D�� �X�� �D�X�W�R�E�X�V�X�� �R�G�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �M�H�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

prijevoznog  kapaciteta.  

 

                                                   
11 Volvo BUS Hrvatska d.o.o., Volvo 7900 katalog.. 
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Sistem elektro�S�R�J�R�Q�D���Y�H�ü���V�H���G�R�N�D�]�D�R���X���K�L�E�U�L�G�L�P�D�����G�R�N���M�H���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U���V�D�V�Y�L�P���Q�R�Y��

(za sve verzije hibrida) - Euro VI �S�H�W�H�U�R�O�L�W�D�U�V�N�L�� �þ�H�W�Y�H�U�R�F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�L od 240 KS, koji 

�J�H�Q�H�U�L�U�D���L�]�X�]�H�W�Q�R���Q�L�V�N�X���H�P�L�V�L�M�X���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����9�R�O�Y�R���L�]�Q�R�V�L���W�Y�U�G�Q�M�X���G�D���M�H���H�P�L�V�L�M�D���&�22 

iz novih motora u usporedbi s �(�X�U�R���9�� �P�R�W�R�U�L�P�D�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���� �P�D�Q�M�D���]�D�������������D��

�þ�D�ÿ�L���]�D�������������$�X�W�R�E�X�V���L�P�D���Q�R�Y�R���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�����H�I�L�N�D�V�D�Q���V�L�V�W�H�P���]�D���J�U�L�M�D�Q�M�H���L���Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X�����N�R�M�L��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�����D���W�L�P�H���L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D12. 

 

 

Slika 1. Volvo 7900 hybrid zgobni gradski autobus 

 
Izvor: www.Volvo.com, pristupljeno 18.08.2016. 

 

2.4.1.1.2. Volvo 7900 plug-in hibrid  
 

Volvo paralelno s hibr�L�G�Q�L�P���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��autobusima razvija i plug-in 

hibridne autobuse, koji koriste istovjetnu tehnologiju s hibridnih autobusa serije 7900. 

�8�]�� �E�L�W�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�D�Q�W�R�J�U�D�I���� �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �S�X�Q�H�� �E�D�W�H�U�L�M�H���� �8�� �S�U�D�N�V�L�� �W�R�� �Q�L�M�H��

�N�O�D�V�L�þ�Q�L���W�U�R�O�H�M�E�X�V���N�R�M�L���S�U�R�P�H�W�X�M�H���V�D�P�R���S�R���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���W�U�D�V�L�����V�D�P�R s njim ima mnogo 

�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L���� �7�R�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�� �N�R�M�L�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �W�H�V�W�L�U�D�� �Q�D�� �X�O�L�F�D�P�D�� �*�H�W�H�E�R�U�J�D�� �X��

�â�Y�H�G�V�N�R�M���� �D���N�R�U�L�V�W�L�� �S�D�Q�W�R�J�U�D�I�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�R�G�L�å�H�� �V krova kako bi se na autobusnim 

                                                   
12 Volvo BUS Hrvatska d.o.o., Volvo 7900 katalog. 
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�V�W�D�M�D�O�L�ã�W�L�P�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �Q�D�S�X�Q�L�O�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�P�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �D�X�W�R�E�X�V�D����

Plug-in �K�L�E�U�L�G�� �M�H�� �Q�D�V�W�D�R�� �R�G�� �V�R�O�R�� �K�L�E�U�L�G�D�� ���������� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �Q�D�� �N�U�R�Y�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �R�S�U�H�P�D�� �]�D��

�³�S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�H�´�� �V�W�U�X�M�H�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�� ���³�R�N�U�H�W�L�ã�W�L�P�D�´���� �V�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

�R�S�U�H�P�R�P�����'�R�N���Y�R�]�L�O�R���þ�H�N�D���Q�D���S�R�O�D�]�D�N���Q�D���Q�R�Y�X���³�O�L�Q�L�M�X�´�����L�O�L���Q�D���Q�D�V�W�D�Y�D�N���]�D�S�R�þ�H�W�H�������Y�R�]�D�þ��

ga postavlja i�V�S�R�G�� �³�Q�D�G�V�W�U�H�ã�Q�L�F�H�´�� �V elektroopremom i jednostavnim pritiskom na 

�S�U�H�N�L�G�D�þ�� �X�� �N�R�Q�]�R�O�L�� �L�]�Q�D�G�� �Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� �D�N�W�L�Y�L�U�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�N�X�� �N�R�M�D�� �S�R�G�L�å�H��

�S�D�Q�W�R�J�U�D�I�����=�D���ã�H�V�W���G�R���G�H�V�H�W���P�L�Q�X�W�D���D�N�X�P�X�O�L�U�D���V�H���W�R�O�L�N�R���V�W�U�X�M�H���G�D���D�X�W�R�E�X�V���P�R�å�H���S�U�H�ü�L���G�R��

sedam kilometara u potpun�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �U�H�å�L�P�X�� �U�D�G�D��- tiho i bez ikakve emisije 

�L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����3�R�N�U�H�ü�H���J�D���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U���V�Q�D�J�H�����������N�R�Q�M�V�N�L�K���V�Q�D�J�D���X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �R�G�� �������.�:���� �7�R�� �P�X�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �Q�H�ã�W�R�� �Y�H�ü�H�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��

�Q�H�J�R�� �Q�D�� �³�R�E�L�þ�Q�R�P�´�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�P�� �V�R�O�R�� �D�X�Wobusu.13 Serijska proizvodnja ovih autobusa 

krenula je �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �G�R�� �������� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�L�]�H�O�V�N�X��

�L�Q�D�þ�L�F�X���R�Y�D�N�Y�R�J���D�X�W�R�E�X�V�D�� 

 
 

Slika 2. Volvo plug-in gradski solo gradski autobus 

 
Izvor: www.volvo.com, pristupljeno 18.08.2016. 

 
 
 
 
 
 
 
                                                   
13 Volvo BUS Hrvatska d.o.o., katalog 7900 Hybrid 
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Slika 3. Volvo plug-in gradski solo autobus (2) 

 
Izvor: www.volvo.com, pristupljeno 18.08.2016. 

 
 

2.4.1.1.3. Pogon hibridnog autobusa Volvo 7900 hibrid 

 

Volvo I-SAM liniju paralelnog hibridnog pogona u novom hibridnom autobusu, 

�R�V�L�P�� �Q�R�Y�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �þ�L�Q�H�� �L�� �Y�H�ü�� �S�R�]�Q�D�W�H���� �D�O�L�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �G�H�W�D�O�M�L�P�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H��

komponente: elektromotor/generator, mj�H�Q�M�D�þ�� �L�� �E�D�W�H�U�L�M�H���� �(�O�H�N�W�U�R�P�R�W�Rr/generator ima 

dvije izlazne snage - 120 kW i 800 Nm maksimalnog okretnog momenta za 

�³�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�X�´���X�J�U�D�G�Q�M�X�����R�G�Q�R�V�Q�R�����������N�:���L���������������1�P���X���W�D�N�R�]�Y�D�Q�R�M���³�D�U�N�W�L�þ�N�R�M�´���Y�H�U�]�L�M�L��

���]�D���W�H�å�H���X�Y�M�H�W�H���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�����X�� �K�O�D�G�Q�L�M�L�P���U�H�J�L�M�D�P�D�������$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�����G�Y�D�Q�H�V�W�X�S�D�Q�M�V�N�L I-

�6�K�L�I�W�� �P�M�H�Q�M�D�þ���� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿuje u mnoge Volvo kamione i autobuse, nije bitnije 

mijenjan���� �5�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�D�� �M�H�G�L�Q�R�� �X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�P�� �V�R�I�W�Y�H�U�X���� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�� �Q�R�Y�R�M��

snazi vozila. 

�(�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �V�L�V�W�H�P�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�W�U�X�M�H�� ���(�6�6���� �þ�L�Q�L�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �V�D�� �O�L�W�L�M�H�P-ionski-�þ�H�O�L�N��

�I�R�V�I�D�W�Q�L�P�� �þ�H�O�L�M�D�P�D���� �P�D�V�H�� �R�N�R�� �������� �N�J���� �9�U�ã�Q�D�� �V�Q�D�J�D�� �(�(�6-a je 120 kW, a kapacitet 1,2 

kWh (dvostruki za zglobni autobus). Za rad u hladnim uvjetima ESS je opremljen 

�J�U�L�M�D�þ�H�P�����N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�G�D���D�X�W�R�E�X�V���V�W�R�M�L���L���N�D�G�D���Y�R�]�L�� 
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�)�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�Y�R�J�� �V�S�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �P�R�W�R�U���� �8��

povoljnim uvjetima eksploatacije (npr. �U�D�Y�Q�D�� �S�R�G�O�R�J�D������ �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�R�N�U�H�Q�X�W�L���V�D�P�R���X�]���S�R�P�R�ü���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��- �X�]���E�O�D�å�L���S�U�L�W�L�V�D�N���Q�D���S�D�S�X�þ�L�F�X���³�J�D�V�D�´�����6�Y�H��

do 30 km/h �P�R�å�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �P�R�G�X���� �X�]�� �Q�X�O�W�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �L�� �V�D��

�L�]�X�]�H�W�Q�R���Q�L�V�N�L�P���Q�L�Y�R�R�P���E�X�N�H�����'�X�å�L�Q�D���G�L�R�Q�L�F�H���N�R�M�D���V�H���S�U�H�O�D�]�L���X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P���P�R�G�X���]�D�Y�L�V�L��

�R�� �Y�L�ã�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �D�� �R�� �W�R�P�H�� �N�D�G�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �L�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U, �R�G�O�X�þ�X�M�H�� �R�G�O�L�þ�Q�R��

�S�R�G�H�ã�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�D�����'�D���E�L���V�H���P�R�J�D�R���N�U�H�W�D�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���V�W�U�X�M�X�����D�X�W�R�E�X�V���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �V�H�U�Y�R-�X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�R�P�� �V�L�V�W�H�P�X���� �H�O�H�N�W�U�R�N�R�P�S�U�H�V�R�U�R�P�� �]�D�� �]�U�D�N�� �L��

�S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�H�P�� �M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�H�� �V�W�U�X�M�H�� �V�D�� �������� �Q�D�� �G�R�� ������ �9���� �7�D�M�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R��

zamjenjuje konvencionalan alternator. 

�1�D�� �X�V�S�R�Q�L�P�D���� �S�R�G�� �S�X�Q�L�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P�� �L�� �X�� �H�N�V�W�U�H�P�Q�L�M�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D����

�S�U�L�� �S�R�O�D�V�N�X�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �R�E�D�� �P�R�W�R�U�D���� �D�� �R�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �V�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H��

jedinice, zavisno o �Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���E�D�W�H�U�L�M�H�����E�U�]�L�Q�H���L���G�U�X�J�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����'�L�]�H�O���M�H���X�N�O�M�X�þ�Hn i 

�W�R�N�R�P�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �Y�R�å�Q�M�H���� �D�O�L���E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �P�D�O�H�� �]�D�S�U�H�P�L�Q�H�� �L�� �V�D�� �(�X�U�R�� �9�,�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�R�P����

njegov utjecaj na okolinu je neusporedivo manji od zglobnih autobusa na 

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�R�J�R�Q�����8�]���W�R�����N�D�G�D���Y�R�]�L�O�R���V�W�R�M�L�����G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U���V�H���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H����

Priliko�P���N�R�þ�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���D�X�W�R�E�X�V�D�����N�L�Q�H�W�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�H���U�H�J�H�Q�H�U�L�U�D�� �L���S�X�Q�L���(�6�6����

�7�D�N�R���V�D�þ�X�Y�D�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U���L�O�L���]�D���S�R�P�R�ü�Q�H���S�R�W�U�R�ã�D�þ�H�����N�D�R��

�ã�W�R���V�X���N�R�P�S�U�H�V�R�U���]�U�D�N�D���L�O�L���N�O�L�P�D-�X�U�H�ÿ�D�M���� 
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2.4.1.2.Hibridni autobusi Iveco Irisbus 

 

Uz Vo�O�Y�R���� �)�L�D�W�� �,�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�� �]�D�X�]�L�P�D�� �W�U�H�ü�X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �Q�D�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �N�D�G�D�� �V�X�� �X��

pitanju komercijalna te specijalizirana vozila i autobusi. Irisbus, tvrtka oformljena 2001. 

godine u ukupnom udjelu koji Fiat/Iveco imaju sudjeluje s 12% udjela, a samo lani 

Irisbus je prodao preko 6.700 vozila u 40 zemalja. Tvrtka je trenutno lider po prodaji 

�D�X�W�R�E�X�V�D�� �X�� �L�V�W�R�þ�Q�R�M�� �(�X�U�R�S�L���� �.�D�N�R�� �E�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �N�R�M�D�� �Y�O�D�G�D���� �,�U�L�V�E�X�V�� �W�U�Hnutno 

�S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �W�U�L�� �W�Y�R�U�Q�L�F�H�� ���G�Y�L�M�H�� �X�� �ý�H�ã�N�R�M�� �L�� �M�H�G�Q�D�� �X��Francuskoj s proizvodnjom �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R��

hibridnih autobusa modela Citelis Hybrid i Citelis Diesel/CNG). 

 

2.4.1.2.1. Iveco Irisbus Citelis CNG 

Trenutno europskim prometnicama prometuje oko 4.500 CNG autobusa. U Gradu 

Zagrebu prometuje 61 Irisbusov gradski autobus koje je Grad Zagreb nabavio kako bi se 

smanjila �U�D�]�L�Q�D���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�J���M�D�Y�Q�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�R�P�����D�O�L���L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�����&�L�W�H�O�L�V�� �&�1�*�� �X�� �S�U�D�N�V�L�� �G�R�Q�R�V�L�� �X�ã�W�H�G�H�� �R�G�� ������ �G�R�� �������� �X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D��

�D�X�W�R�E�X�V���S�R�N�U�H�W�D�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L�P���D�J�U�H�J�D�W�R�P�����9�R�]�L�O�D���&�1�*���G�R�V�W�X�S�Q�D���V�X���X���V�Y�H���W�U�L���G�X�å�L�Q�H������������ 

m; 12m i 18�P���� �.�D�G�D�� �M�H�� �U�L�M�H�þ�� �R�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�� �&�L�W�H�O�L�V�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�R�P�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P��zemljanim 

�S�O�L�Q�R�P���U�D�]�O�L�N�H���R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���D�X�W�R�E�X�V�D���Q�H�P�D�����E�D�U�H�P���R�Q�H���Y�L�]�X�D�O�Q�R���R�S�L�S�O�M�L�Y�H�����=�D��

pogon se koristi Iveco Cursor 8 EEV dizelski motor dostupan u rasponu snaga od 

245KS do 380KS koji radi na prirodan plin. Cijena CNG Citelisa iznosi 1,65 milijuna 

kuna. 
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Slika 4. Irisbus Citelis CNG gradski autobus 

 
Izvor: www.autobusi.hr, pristupljeno 18.08.2016. 

 
 
 

2.4.1.2.2. Iveco Irisbus Citelis hibrid  
 

�=�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �V�N�O�R�S�� �V�D�þ�L�Q�M�H�Q�� �R�G�� ������-litrenog Tector 6 

dizelskog agregata kojeg proizvodi �)�3�7�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�V�� �L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H��

liti j-ionskih baterija i pokretanje �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�H�� �N�R�W�D�þe. U tu 

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �X�N�R�P�S�R�Q�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �L�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�þ�H�Q�M�D�� �L�� �V�W�D�U�W���V�W�R�S�� �V�X�V�W�D�Y����

Elektromotor i litij-ionske baterije kapaciteta 11 kWh proizvodi tvrtka BAE Systems 

�þ�L�M�L�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �V�N�O�R�S�R�Y�L�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �R�N�R�� ������������ �D�X�W�R�E�X�V�D�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D. Zahvaljuju�ü�L��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H negativnog utjecaja na 

�R�N�R�O�L�ã�����(�P�L�V�L�M�D���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���]�D���������R�G�Q�R�V�Q�R���������W�R�Q�H���&�22 �J�R�G�L�ã�Q�M�H���X�]���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K��

50.000 km (prosjek za gradske autobuse).14 

 

 

                                                   
14www.autobusi.hr/ivecocitelis, pristupljeno 18.08.2016. 

http://www.autobusi.hr/
http://www.autobusi.hr/ivecocitelis
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2.4.1.2.3. Hibridni autobusi MAN  

 

�1�M�H�P�D�þ�N�D�� �W�Y�U�W�N�D�� �0�$�1�� �M�H�G�Q�D�� �M�H�� �R�G�� �Y�R�G�H�ü�L�K�� �H�X�U�R�S�V�N�L�K�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V�Y�L�K��

kategorija od gradskih do �P�H�ÿ�X�J�U�D�G�V�N�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X�� �Y�U�O�R��

�G�R�E�U�R�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �W�H�U�H�W�Q�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �V�Y�R�M�R�P�� �ã�L�U�R�N�R�P�� �S�R�Q�X�G�R�P�� �N�D�P�L�R�Q�D za 

�Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�Me namjene i uv�M�H�W�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���� �5�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�H�� �D�X�W�R�E�X�V�H��

pokretane commom rail dizel motorom D0836LOH snage 340KS koji zadovoljava Euro 

VI normu, u kombinaciji s jednim ili dva sinkrona generatora snage 150KW, odnosno 

2x75KW ovisno o izvedbi sam�R�J���D�X�W�R�E�X�V�D�����7�Y�U�W�N�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���U�D�]�Y�L�M�D���&�1�*���D�X�W�R�E�X�V�H�� 

2.4.1.2.4. Man Lyon 's City hibrid  

 

�5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�P�� �Q�L�V�N�R�S�R�G�Q�R�P�� �J�U�D�G�V�N�R�P�� �D�X�W�R�E�X�V�X���� �N�R�M�L�� �]�D�� �S�R�J�R�Q�� �N�R�U�L�V�W�L��

kombinaciju dizelskog motora snage 340KS u kombinaciji sa sinkronim generatorom 

nazivne snage 150KW. Motor j�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q���V�W�U�D�J�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���N�R�U�L�V�Q�D 

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����.�D�S�D�F�L�W�H�W���L�]�Q�R�V�L�� �������S�X�W�Q�L�N�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���������V�M�H�G�H�ü�L�K�� �L�� ������

�V�W�D�M�D�ü�D�� �P�M�H�V�W�D���� �2�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �N�R�þ�L�R�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �(�%�6�� �N�R�M�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

komponente sustava ABS i ASR. Sustav start-�V�W�R�S���N�R�U�L�V�W�L���V�H�� �]�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���G�L�]�H�O�V�N�R�J��

�P�R�W�R�U�D�� �N�D�G�D�� �D�X�W�R�E�X�V�� �P�L�U�X�M�H���� �N�R�G�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�J�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�� �V�H�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H����

�1�D�Y�R�G�L�� �V�H�� �G�D�� �D�X�W�R�E�X�V�� �W�U�R�ã�L�� �G�R�� �������� �P�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �ã�W�H�G�L�� �G�R�� �������������� �O�L�W�D�U�D��

�G�L�]�H�O�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�� 
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Slika 5. Man Lyon 's City hybrid  gradski autobus 

 
Izvor: www.bus.man.eu, pristupljeno 20.08.2016. 

 
 

2.4.1.2.5. Man Lyon 's City CNG 
 

Proizvodni program MAN autobusa s CNG pogonom nudi gotovo sve tipove 

autobusa serije MAN Lion´s City; �R�G�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �G�X�J�D�þ�N�R�J�� �V�R�O�R�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �G�R�� ������������

�P�H�W�D�U�D�� �G�X�J�D�þ�N�R�J�� �]�J�O�R�E�Q�R�J�� �D�X�W�R�E�X�V�D���� �6�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �Y�L�V�L�Q�R�P�� �R�G�� �R�N�R�� ������������ �P�P�� �0�$�1��

�/�L�R�Q�¶�V�� �&�L�W�\�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �V�� �&�1�*�� �S�R�J�R�Q�R�P�� �V�X�� �Q�D�M�Q�L�å�L�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �Q�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X����

�â�D�V�L�M�H�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V�� �&�1�*�� �S�R�J�R�Q�R�P�� �V�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H�� �]�D�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �G�X�J�D�þ�N�H��

�Q�L�V�N�R�S�R�G�Q�H���D�X�W�R�E�X�V�H���W�H���Q�L�V�N�R�S�R�G�Q�H���]�J�O�R�E�Q�H���D�X�W�R�E�X�V�H���G�R���������������P�H�W�D�U�D�����1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���G�L�R���X��

�D�X�W�R�E�X�V�X���/�L�R�Q�¶�V���&�L�W�\���&�1�*���M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L���P�R�W�R�U���Q�D���S�U�L�U�R�G�Q�L���S�O�L�Q���(�����������/�8�+�����0�R�W�R�U���M�H��

�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �V�Q�D�J�H�� ���������� �N�:���������� �.�6��i 200kW/272 KS). Ispod 

�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�J�� �S�R�N�O�R�S�F�D�� �Q�D�� �N�U�R�Y�X�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �0�$�1�� �/�L�R�Q�•�V�� �&�L�W�\�� �&�1�*�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �V�X��

spremnici plina. U njima je pohranjen prirodni plin pod tlakom od 200 bar. Do 10 

�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �E�R�F�D�� ���S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �L�O�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�V�N�H�� �N�R�P�S�R�]�L�W�Q�H�� �E�R�F�H���� �P�R�J�X�� �V�H�� �U�D�V�S�R�U�H�G�L�W�L u 

�P�R�G�X�O�D�U�Q�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���G�R�P�H�W���Y�R�å�Q�M�H���G�R�����������N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���þ�D�N��

i kod zglobnih autobusa.  

 

 

http://www.bus.man.eu/
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�9�L�ã�D�� �Q�D�E�D�Y�Q�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �0�$�1�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V�� �S�R�J�R�Q�R�P�� �Q�D�� �S�O�L�Q�� �N�R�P�S�H�Q�]�L�U�D�� �V�H�� �Q�L�å�L�P��

�S�R�J�R�Q�V�N�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���� �=�E�R�J�� �Q�L�å�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �J�R�U�L�Y�D���� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D i 

�N�L�O�R�P�H�W�U�D�å�H���R�G�����������������N�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����R�þ�H�N�X�M�H���V�H���R�N�R�����������X�ã�W�H�G�H���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���W�L�M�H�N�R�P��

�å�L�Y�R�W�Q�R�J���Y�L�M�H�N�D���Y�R�]�L�O�D�����/�&�&����15�=�J�O�R�E�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���G�X�å�L�Q�H���������������P�H�W�D�U�D���L�P�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W����������

putnika. 

�*�U�D�G�V�N�L�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�� �D�X�W�R�E�X�V�� �0�$�1�� �/�L�R�Q�¶�V�� �&�L�W�\�� �*�/�� �&�1�*�� �M�H�� �R�G�O�L�N�R�Y�D�Q�� �N�D�R�� �ÄBus of the 

Year 2015�³��Autobus godine 2015.) 

 

 
 

Slika 6 Man Lyon 's City CNG gradski autobus 

 
Izvor: www.bus.man.eu, pristupljeno 18.08.2016. 

  

                                                   
15www.bus.man.eu/manlyonscitycng, pristupljeno 18.08.2016. 

http://www.bus.man.eu/
http://www.bus.man.eu/manlyonscitycng
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3. HIBRIDNA CESTOVNA TERETNA  MOTORNA  VOZILA  
 
 

Hibridni kamioni �M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Q�H�S�R�]�Q�D�Q�L�F�D���X���M�D�Y�Q�R�P���W�H�U�H�W�Q�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X����

�W�H�� �V�H�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �W�H�N�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �Q�D�J�O�L�� �S�R�U�D�V�W�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �]�D�� �R�Y�D�N�Y�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D���� �S�R�V�H�E�Q�R��

�]�E�R�J���V�Y�H���V�W�U�R�å�L�K���Q�R�U�P�L���H�P�L�V�L�M�H���ã�W�H�W�Q�L�K���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�� 

Hibridna tehnologija u teretnom transportu pojavila se ponajprije zbog problema sa 

�S�U�L�M�H�Q�R�V�R�P���V�Q�D�J�H���Q�D���N�D�P�L�R�Q�L�P�D���]�D���S�U�L�M�H�Y�R�]���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���W�H�U�H�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��damperima 

�N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �S�U�H�Y�R�]�L�W�L�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �W�R�Q�D�� �W�H�U�H�W�D���R�G�M�H�G�Q�R�P���� �.�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�Q�D�å�D�Q��

�G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�M�D�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�H�� �X�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�P��

�N�R�W�D�þ�L�P�D�����.�R�Q�F�H�S�W���M�H���S�R�W�S�X�Q�R���L�V�W�L���N�D�R���L���N�R�G���K�L�E�U�L�G�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����1�D�N�R�Q���X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �V�X�� �V�W�H�þ�H�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�O�L�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�H�O�L�N�R�V�H�U�L�M�V�N�L�K�� �N�D�P�L�R�Q�D�� �V�Y�L�K��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D���L���Q�D�P�M�H�Q�D���V�D���K�L�E�U�L�G�Q�L�P���S�R�J�R�Q�R�P�� 

H�L�E�U�L�G�Q�L���N�D�P�L�R�Q�L���V�Y�R�M�X���Q�D�M�Y�H�ü�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���W�U�H�Q�X�W�Q�R���L�P�D�M�X���X���Y�R�]�L�O�L�P�D���þ�L�V�W�R�ü�H�����E�X�G�X�ü�L��

da ta vozila svakodnevno �S�U�R�P�H�W�X�M�X�� �J�U�D�G�R�P���� �P�D�O�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �L�� �M�D�N�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�H��

zaustavljaju, pa im kombinacija �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �L���G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �P�R�W�R�U�D���S�R�P�D�å�H���R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �Y�H�O�L�N�H��

�X�ã�W�H�G�H���J�R�U�L�Y�D�� �9�R�G�H�ü�L���H�X�U�R�S�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���V�X���9�R�O�Y�R�����'�D�L�P�O�H�U�����0�H�U�F�H�G�Hs, Mitshubishi), 

Daf, Scania i drugi. 

H�L�E�U�L�G�Q�L�� �N�D�P�L�R�Q�L�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �N�D�R�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �K�L�E�U�L�G�L���� �M�H�G�L�Q�R��

�ã�Y�H�G�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �6�F�D�Q�L�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �V�O�L�þ�Q�X�� �W�U�R�O�H�M�E�X�V�L�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R 

�J�R�G�L�Q�D�� �W�H�V�W�L�U�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�L�� �X�� �6�W�R�F�N�K�R�O�P�X���� �&�L�O�M�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D����

�H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �W�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �X�N�X�S�Q�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�V�N�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H���� �.�D�P�L�R�Q�L��

�Q�D���K�L�E�U�L�G�Q�L���S�R�J�R�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���P�R�J�X���S�U�L�M�H�ü�L���R�N�R���G�Y�D���N�L�O�R�P�H�W�U�D�����ã�W�R��je 

�X�� �S�U�D�N�V�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�]�D�ã�O�L�� �L�]�� �W�]�Y���]�H�O�H�Q�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �X�� �V�D�P�R�P�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �J�U�D�G�D�� �J�G�M�H�� �M�H��

�L�Q�D�þ�H�� �]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�R�� �S�U�R�P�H�W�R�Y�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �H�P�L�V�L�M�H��

�ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���X���J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� 
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3.1. Hibridni kamioni Scania  

Razvoj hibridnih tehnologija i njihovo integriranje �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �Y�H�ü�� �G�D�M�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���� �D�� �L�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �V�W�M�H�þ�X�� �V�Y�R�M�X�� �D�I�L�U�P�D�F�L�M�X���� �8�� �V�Y�L�M�H�W�X��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �N�R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D���� �W�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �Q�H�ã�W�R��

sporije, ali nije zaustavljen. Naime, za pokretanje velike mase, potrebno je mnogo 

energije, a trenutn�R�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �E�D�W�H�U�L�M�H���� �]�D�� �V�D�G�D �Q�H�� �P�R�J�X�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�X��

autonomiju. Jedno od �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �S�R�Q�X�G�L�O�D��je tvrtka Siemens i 

�V�D�J�U�D�G�L�O�D�� �H�+�L�J�K�Z�D�\�� �X�� �G�X�å�L�Q�L�� �R�G�� ���� �N�P���� �X�� �P�Mestu Gross Dölln, u blizini Berlina u 

�1�M�H�P�D�þ�N�R�M���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�D�L�V�W�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�R���� �M�H�U�� �X�� �J�U�D�G�R�Y�L�P�D�� �ã�L�U�R�P��

�V�Y�L�M�H�W�D���X���S�U�R�P�H�W�X���V�H���W�U�D�P�Y�D�M�L���L���W�U�R�O�H�M�E�X�V�L���N�U�H�ü�X���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q�� 

Scania je �S�U�L�S�U�H�P�L�O�D�� �W�H�J�O�M�D�þ�� �*�� �������� ���î���� �V �S�D�Q�W�R�J�U�D�I�R�P���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�Llo 

�Q�H�V�P�H�W�D�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �S�D�Q�W�R�J�U�D�I�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�� �������� �P�H�W�U�D���� �D�� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �W�U�R�O�H�M�E�X�V�D���� �W�R�N�R�P��

�Y�R�å�Q�M�H���� �P�R�å�H���V�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �L�]���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �P�U�H�å�H�����1�D���R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�µ�H�O�H�N�W�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L�¶�� �F�H�V�W�R�Y�Q�X�� �P�U�H�å�X���� �Q�S�U���� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�W�L 

�R�N�R�O�L�Q�X�����L�O�L���Q�D���R�ã�W�U�L�P���X�]�E�U�G�L�F�D�P�D�����J�G�M�H���V�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���]�Q�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� 

�1�H�ã�W�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�� �µ�L�Q�G�X�N�F�L�M�V�N�L�K�¶�� �Y�R�G�R�Y�D�� �X�� �V�D�P�X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����þ�L�P�H���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���Q�H�V�P�H�W�D�Q�R���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����D���X�]���W�R���E�L���W�D�N�D�Y���Y�L�G���H�Q�H�U�J�L�M�H��

bio dostupan svim vozilima na prometnici. 

U Scaniji su uvjereni da bi se do 2020. godine emisija CO2 (po toni i kilometru) 

�P�R�J�O�D�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �L�� �G�R�� ���������� �D�� �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �L�� �]�D�� �M�R�ã�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� ���������� �2�Y�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �O�R�J�L�V�W�L�N�H���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H bio-goriva (iz 

�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D������ �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�N�H�� �L�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�H�� �Y�R�]�D�þ�D���� �W�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�D�� �Y�H�ü��

�V�D�G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����=�D���S�R�þ�H�W�D�N�����6�F�D�Q�L�D���ü�H���µ�H�O�H�N�W�U�L�I�L�F�L�U�D�W�L�¶���G�L�R���V�Y�R�M�H���W�H�V�W�Q�H��

staze u mjestu Sodertalje (35 km od Stockholm-a), te postavit�L�������µ�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�K�¶���V�H�J�P�H�Q�D�W�D��

�X���X�N�X�S�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L���R�G�����������P�H�W�D�U�D�� 
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Slika 7. Scania hibridni kamion s pantogafom 

 
     Izvor: www.carlander.ba, pristupljeno 18.08.2016. 

 

3.2. Volvo FL hibridni kamion i 

�9�R�O�Y�R�� �)�(�� �+�L�E�U�L�G���� �S�U�Y�L�� �S�D�U�D�O�H�O�Q�L�� �K�L�E�U�L�G�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�H�� �9�R�O�Y�R�� �7�U�X�F�N�V�� �J�U�D�ÿ�H�Q�� �]�D�� �X�N�X�S�Q�X��

�W�H�å�L�Q�X�� �G�R�� ������ �W�R�Q�D���� �2�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �M�H�� �P�R�W�R�U�R�P�� �'���), najnovije generacije Volvo 6-

cilindarskih 7-litarskih dizelskih motora s jednom cilindarskom glavom, bregastim 

vratilom u glavi motora i �þ�H�W�L�U�L���Y�H�Q�W�L�O�D���S�R���F�L�O�L�Q�G�U�X�����0�R�W�R�U���M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���W�X�U�E�R�S�X�Q�M�D�þ�H�P�� �L��

�K�O�D�G�Q�M�D�N�R�P���]�U�D�N�D���S�X�Q�M�H�Q�M�D�����(�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H motorom i commom rail direktno 

�X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H���� �6�Y�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �R�þ�L�W�X�M�H��

se u voznim svojstvima kamiona, brzom odzivu i �V�Q�D�å�Q�R�P�� �]�D�N�U�H�W�Q�R�P�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �R�G��

�Q�L�V�N�L�K���E�U�R�M�H�Y�D���R�N�U�H�W�D�M�D�����U�D�G�L���N�R�M�L�K���M�H���R�Y�D�M���P�R�W�R�U���L�G�H�D�O�D�Q���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�E�O�L�N�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���X��

�J�U�D�G�V�N�R�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� 

�9�R�O�Y�R�� �'���)�� �X�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�M�� �L�Q�D�þ�L�F�L�� �G�R�O�D�]�L�� �V�� �L�]�O�D�]�Q�L�P�� �V�Q�D�J�D�P�D�� �R�G�� �������� �,�� �������.S koje 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �]�D�N�U�H�W�Q�L�� �P�R�P�H�Q�W�� �R�G�� ������������ �R�G�Q�R�V�Q�R�� ���������1�P���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �6�&�5-tehnologiji 

ovaj motor zadovoljava standarde norme Euro 5. Motor je uparen sa zadnjom, 

generacijom I-�6�K�L�I�W�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J���P�M�H�Q�M�D�þ�D�� �V�D���������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���N�R�M�L�� �V�H���S�R���S�R�W�U�H�E�L��

�P�R�å�H�� �R�S�U�H�P�L�W�L�� �S�R�P�R�ü�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P���� �N�R�P�S�D�N�W�Q�L�P��retarderom, hladnjakom ulja i 

http://www.carlander.ba/
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�V�O�L�þ�Q�R���(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L pogon snage je 120KW, akumulatori su kapaciteta 600V DC litij-

�L�R�Q�V�N�L���� �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �R�V�R�Y�L�Q�V�N�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �R�G�Q�R�V�Q�R��22 tone, ovisno o snazi 

motora. 

Dostupan je u kombinacijama krut�H�� �ã�D�V�L�M�H�� ���;���� �L�� ���[���� �V�D�� �G�Q�H�Y�Q�R�P�� �L���V�S�D�Y�D�ü�R�P��

�N�D�E�L�Q�R�P�����1�M�H�J�R�Y�D���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���L���H�P�L�V�L�M�H �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���G�R��

���������� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L idealnim �U�M�H�ã�H�Q�M�Hm za distribuciju i odvoz otpada u gradskim 

sredinama.  

 

Slika 8. Volvo FL hibridni kamion  

 
Izvor: www.volvotruck.com. pristupljeno 15.08.2016. 

 

3.3. Hibridni kamioni Mitsubishi  

Puni naziv ovog modela je Mitsubishi Fuso Canter 7C15 HEV Eco Hybrid. Hibridni 

sustav spaja dizelski BlueTec motor u EURO VI izvedbi i dodatni elektro-motor 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�S�R�M�N�H�� �L�� �P�M�H�Q�M�D�þ�D���� �(�O�H�N�W�U�R-motor svoju energiju crpi iz litij-ionskih 

�E�D�W�H�U�L�M�D���N�R�M�H���V�H���S�X�Q�H���S�U�L���V�Y�D�N�R�P���N�R�þ�H�Q�Mu rekuperacijom �± �S�U�H�W�Y�R�U�E�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���N�R�þ�H�Q�M�D��

�X�� �V�W�U�X�M�X���� �)�X�Q�N�F�L�M�X�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �N�D�P�L�R�Q�D�� �R�E�Q�D�ã�D�� �H�O�H�N�W�U�R-motor, a pri brzini od 10 km/h 

�X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �W�L�K�R�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �N�D�P�L�R�Q�D���� �S�R�V�H�E�Q�R��

�S�U�L�N�O�D�G�Q�R�� �]�D�� �X�V�N�D�� �J�U�D�G�V�N�D�� �V�U�H�G�L�ã�W�D�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �E�X�N�X�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �S�O�L�Q�R�Y�D����

http://www.volvotruck.com/
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�'�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �]�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���� �D�� �R�Y�L�V�Q�R���R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �V�Q�D�J�H�� �ü�H�� �J�D��

�S�U�L�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�G�X�S�U�L�M�H�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R-�P�R�W�R�U���� �-�H�G�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �X�ã�W�H�G�H��

goriva i smanjenja emisija je start-stop funkcija koja �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U�� �]�D��

vrijeme stajanja. Kamioni su opremljeni motorom zapremine 3,0 l, s okretnim 

momentom 370 Nm i snagom 150 KS koja se prenosi jedinstvenom duplom Duonic 

spojkom. Elektro-motor razvija snagu 40 kW i okretni moment od 200 Nm dok baterije 

�L�P�D�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� ���$�K�� �L�� �P�D�O�X�� �P�D�V�X�� �R�G�� ���������� �N�J���� �(�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�R�P�� �R�Y�R�J�� �N�D�P�L�R�Q�D�� �X�ã�W�H�G�D��

�J�R�U�L�Y�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�D�Q�� �N�D�P�L�R�Q�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ��������16Cijena ovog vozila u Republici 

Hrvatskoj iznosi 420.000 ku�Q�D�� �V�D�� �X�U�D�þ�X�Q�D�W�R�P�� �R�O�D�N�ã�L�F�R�P�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �0�L�Q�L�V�W�D�U�V�W�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�H��

oko�O�L�ã�D���� �8��Hrvatskoj���� �Q�H�G�D�Y�Q�R�� �V�X�� �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� ���� �W�D�N�Y�D�� �N�D�P�L�R�Q�D�� �V�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �]�D��

�S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�D�� �J�U�D�G�V�N�R�P�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�X�� �ý�D�N�R�P�� �L�]�� �ý�D�N�R�Y�F�D���� �7�Y�U�W�N�D��

�ý�D�N�R�P���M�H���S�R�V�W�D�O�D���S�U�Y�D���X��Hrvatskoj �N�R�M�D���X���V�Y�R�M�R�M���I�O�R�W�L���L�P�D���H�N�R�O�R�ã�N�H���K�L�E�U�L�G�Q�H���N�D�P�L�R�Q�H�� 

Slika 9. Mitsubishi Fuso Canter HEV Eco Hybrid 

 
Izvor: Star import d.o.o. Autor prikupio podatke u poslovnom krugu tvrtke, lipanj 2016. 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
16 Star Import d.o.o. 
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3.4. Hibridni kamioni OSHKOSH  HEMTT A3  

�7�Y�U�W�N�D�� �2�V�K�N�R�V�K�� �L�P�D�� �Y�H�O�L�N�R�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �W�H�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H����

�S�D�� �M�H�� �E�L�R�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �S�U�H�P�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�P�� �N�D�P�L�R�Q�L�P�D���� �3�U�Y�L�� �S�U�R�W�R�W�L�S�R�Y�L�� �V�X��

realizirani kao vojni kamioni, no tvrtka planira iskustva i tehnologije primijeniti i na 

civ�L�O�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D���� �N�D�P�L�R�Q�L�P�D�� �]�D�� �W�H�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H���� �3�U�Y�L��

prototip HV-a u izvedbi Oshkosha je kamion HEMTT A3, a za njega su razvili poseban 

hibridni dizelsko-�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q�V�N�L��sustav ProPulse. Tvrtka navodi kako on smanjuje 

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �������� �L�� �Y�L�ã�H���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �]�D�G�D�ü�H�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X���+�(�0�7�7���$���� �M�H���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�P�� �Q�H�]�D�Y�L�V�Q�R�P���R�Y�M�H�V�R�P���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�V�W�D�O�Q�L�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �N�R�W�D�þ�D�� �V�� �S�R�G�O�R�J�R�P���� �þ�D�N�� �L�� �Q�D�� �W�H�ã�N�L�P�� �W�H�U�H�Q�L�P�D���� �8�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L�� �V��

�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�P�D���N�R�M�L���S�R�N�U�H�ü�X���N�R�W�D�þ�H �P�R�å�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L���V�Q�D�J�X���L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W���R�Q�G�M�H���J�G�M�H��

�V�X���Q�D�M�S�R�W�U�H�E�Q�L�M�L���X���G�D�Q�R�P���W�U�H�Q�X�W�N�X�����+�(�0�7�7���$�����L�P�D���L���R�Y�M�H�V���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L���S�R��

�Y�L�V�L�Q�L���ã�W�R���G�R�G�D�W�Q�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���X�W�R�Y�D�U���L�� �L�V�W�R�Y�D�U���W�H�U�H�W�D�����3�R�N�U�H�ü�H���J�D���G�L�]�H�O�V�N�L�� �P�R�W�R�U���&�X�P�P�L�Q�V��

ISL snage 400 KS i generator Marathon od 305 kW. Pogonski sustav (motor, generator 

�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H���� �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�� ������ �P�L�Q�X�W�D���� �D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L��

�G�L�M�D�J�Q�R�V�W�L�þ�N�L�� �D�O�D�W�L�� �N�R�M�L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �3�R�J�R�Q�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�3�U�R�3�X�O�V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D�� �]�D�� �������� �X�� �Y�R�å�Q�M�L�� �S�R�� �W�H�ã�N�R�P�� �W�H�U�H�Q�X���� �7�L�P�H�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���L���S�R�W�U�H�E�Q�R���J�R�U�L�Y�R���N�R�M�H���W�U�H�E�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���]�D���Y�R�]�L�O�D�����8�J�U�D�ÿ�H�Q�L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q��

�M�H���G�D���R�V�L�J�X�U�D���S�R�W�U�H�E�Q�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���Y�D�Q�M�V�N�L�P���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D�����D���G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q���M�H���]�D��

napajanje terenske bolnice, zapovjednog mjesta ili zrakoplovne stanice.ProPulse rabi 

posebno dizajniran serijski hibridni sustav kako bi se pojednostavio prijenos snage na 

�N�R�W�D�þ�H���� �6�Q�D�J�D�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �å�L�F�R�P�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �R�G�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D�� �G�R��

�H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �S�R�N�U�H�ü�X�� �N�R�W�D�þ�H���� �0�M�H�Q�M�D�þ�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�D���R�V�R�Y�L�Q�D�� �X�R�S�ü�H�� �Q�L�V�X�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L����

�Q�H�P�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �N�R�W�D�þ�D���� �5�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �L�� �V�X�V�W�D�Y�� �U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J��

�N�R�þ�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�S�U�H�P�D���H�Q�H�U�J�L�M�X���R�V�O�R�E�R�ÿ�H�Q�M�X���N�R�þ�H�Q�M�H�P���]�D���N�D�V�Q�L�M�X���X�S�R�U�D�E�X��17 

  

                                                   
17www.Oshkosh.com/hemmta3hybridvehicle, pristupljeno 17.08.2016. 

http://www.oshkosh.com/hemmta3hybridvehicle
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3.5. Hibridni kamioni u vojnoj industriji  

�9�L�ã�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �X�� �6�$�'-�X�� �L�� �(�X�U�R�S�L�� �S�R�þeli su s razvojnim programima vojnih 

�K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �3�R�þ�H�W�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �*�H�Q�H�U�D�O�� �'�\�Q�D�P�L�F�V�� �/�D�Q�G��

�6�\�V�W�H�P�V�� ���*�'�/�6���� �L�]�� ������������ �L�� ������������ �G�D�R�� �M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�H�� �S�R�þ�H�W�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �2�N�O�R�S�Q�R�� �+�9��

pogonske konfiguracije 8x8 pokretao je dizelski motor snage 536 KS uz elektromotor 

�N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �N�U�D�W�N�R�W�U�D�M�Q�R�� �X�N�X�S�Q�X�� �V�Q�D�J�X�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �Q�D�� �������� �.�6���� �3�R�J�R�Q�V�N�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�L�� �V�X��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �L�� �G�L�R�� �V�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �%�U�L�W�D�Q�V�N�L�� �%�$�(��

Systems je pokrenuo program MSV (Manouver Sustainment Vehicle). Godine 2007. 

�0�6�9�� �M�H�� �E�L�R�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �G�D��se �S�R�Q�X�G�L�� �+�9�� �N�D�R�� �E�X�G�X�ü�L�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�� �Y�L�ã�H�Q�D�P�M�H�Q�V�N�L�� �N�D�P�L�R�Q����

Iskustva iz programa MSV primijenjena su u novom programu BAE Systemsa pod 

�Q�D�]�L�Y�R�P�� �+�(�'�� ���+�\�E�U�L�G�� �(�O�H�F�W�U�L�F�� �'�U�L�Y�H������ �%�$�(�� �6�\�V�W�H�P�V�� �L�� �D�P�H�U�L�þ�N�L�� �1�R�U�W�K�U�R�S�� �*�U�X�P�D�Q�Q��

�V�X�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�Y�R�M�X HV u sklopu programa razvoja novog borbenog oklopnog vozila 

�*�&�9�� ���*�U�R�X�Q�G�� �&�R�P�E�D�W�� �9�H�K�L�F�O�H���� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �D�P�H�U�L�þ�N�H�� �Y�R�M�V�N�H���� �*�&�9�� �M�H�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R��

�]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �V�D�G�D�ã�Q�M�H�� �E�R�U�E�H�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �S�M�H�ã�D�ã�W�Y�D�� �0���� �%�U�D�G�O�H�\���� �,�D�N�R�� �M�H�� �X�� �P�H�ÿ�X�Y�U�H�P�H�Q�X��

BAE Systems dobio ugovore za generalni �U�H�P�R�Q�W���Y�L�ã�H�� �V�W�R�W�L�Q�D���%�U�D�G�O�H�\�D�����U�D�G���Q�D���*�&�9-u 

�V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�O�M�D���� �$�P�H�U�L�þ�N�D�� �N�R�S�Q�H�Q�D�� �Y�R�M�V�N�D�� ���8�6�� �$�U�P�\���� �Q�H�� �å�H�O�L�� �G�D�� �*�&�9��bude samo 

modernizirani Bradley, �Y�H�ü���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�R���Y�R�]�L�O�R���� �7�H�P�H�O�M�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L���N�R�M�H���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�S�U�H�G���*�&�9���V�X���E�R�O�M�D���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D���L���E�R�O�M�D���S�Rkretljivost u odnosu na Bradley. 

�6�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �V�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �E�R�O�M�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�Ncijom, boljom oklopnom 

�]�D�ã�W�L�W�R�P�����D���S�R�N�U�H�W�O�M�L�Y�R�V�W���X�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �P�R�G�H�U�Q�R�J���K�L�E�U�L�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

�E�L���G�L�R���E�L�R���]�D�G�X�å�H�Q���]�D���Y�R�å�Q�M�X���S�U�L���P�D�O�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�����3�R�Y�H�ü�Dni zahtjevi za ugradnjom razne 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �J�R�Y�R�U�H�� �X�� �S�U�L�O�R�J�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�� �V�W�D�U�W�X���R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�]�Q�D�W�Q�R�� �Y�L�ã�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �U�D�G�L�R�X�U�H�ÿ�D�M�D���� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L��

�R�V�W�D�O�H���Q�X�å�Q�H���R�S�U�H�P�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J���E�R�U�E�H�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D��18 

 

 

                                                   
18www.Vojnik.hr/hibridnivojnikamioni.hr, pristupljeno 18.08.2016. 

http://www.vojnik.hr/hibridnivojnikamioni.hr
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4. BROJ HIBRIDNIH CESTOVNIH MOTORNIH VOZILA U SVIJETU 

�%�U�R�M�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�P�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �U�D�V�W�D���� �6�Y�D�N�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �X�G�M�H�O�D�� �K�L�E�U�L�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P sa 

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P�����=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H���N�D�N�R���V�H���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���S�R�W�H�Q�L�F�M�D�O�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K��

�Y�R�]�L�O�D���W�H���H�N�R�O�R�ã�N�D���R�V�Y�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����6�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���E�U�R�M���K�L�E�U�G�L�Q�L�K��motornih teretnih 

�Y�R�]�L�O�D���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���V�H���X���S�U�R�V�M�H�N�X���]�D oko 40 %. 

 

 

Grafikon 3. Broj hibridnih vozila u svijetu od 2012. do 2016. godine 

 

izvor: izdradio autor prema prikupljenim podacima iz DZS, lipanj 2016. 

�.�R�P�H�Q�W�D�U���� �=�D�P�M�H�ü�X�M�H�� �V�H�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �S�R�U�D�V�W�� �E�U�R�M�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X��

svijetu tjekom navedenog razdoblja. (Grafikon 3.). 
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5. PREDNOSTI I NEDOSTACI HIBRIDNIH VOZILA U ODNOSU NA 
VOZILA POKRETANA DIZELSKIM MOTOROM  

�+�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�D�R���L���V�Y�D���R�V�W�D�O�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���V�Y�R�M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� 

5.1. Prednosti �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���L���S�O�X�J-in hibridnog sustava 

Glavna prednosti kla�V�L�þ�Q�R�J�� �L�� �S�O�X�J-in hibridnog sustava su e�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�� �N�R�þ�H�Q�M�H��

�P�R�W�R�U�R�P�� �N�R�M�H�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�����W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �S�U�R�G�X�O�M�X�M�H�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��

�N�R�þ�Q�L�F�D�P�D���� �Y�R�]�L�O�R�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�W�D�M�D�Q�M�D�� �G�X�å�L�P�� �R�G�� �����D�N�� �V�H�N�X�Q�G�L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H��

�G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U���S�R�P�R�ü�X���V�W�D�U�W-stop tehnol�R�J�L�M�H���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D���L���Q�L�Y�R��

�E�X�N�H���� �D�� �P�R�W�R�U�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �L�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

goriva. Ovakva vozila su �Ästartnija�³ i imaju bolje ubrzanje od dizelskih vozila zbog 

kombinacije dva motora od kojih elektr�L�þ�Q�L�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�� �S�R�V�W�L�å�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��

�V�Q�D�J�X�����8�ã�W�H�G�D���N�R�M�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���L�]�Q�R�V�L���R�N�R�����������P�D�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J���J�R�U�L�Y�D�� 

Plug-�L�Q���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�X���E�D�W�H�U�L�M�X���N�R�M�D���V�H���Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D���U�H�J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P��

�N�R�þ�H�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �S�X�W�H�P�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �]�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H���� �2�Y�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �W�H�� �W�D�N�R�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �Q�X�O�W�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �ã�W�H�W�Q�L�K�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K��

�S�O�L�Q�R�Y�D���� �Q�H�� �W�U�R�ã�H�� �J�R�U�L�Y�R�� �L�� �Q�L�V�X�� �E�X�þ�Q�D���� �2�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�R�Q�R�V�L�� �G�R�� �������� �P�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��

�J�R�U�L�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�� 

 

5.2. Prednosti CNG sustava 

Ugradnja samog sustava vrlo je jednostavna, te dizelski motor ne zahtjeva nikakve 

�P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �5�D�G�R�P�� �Q�D�� �&�1�*�� �P�R�W�R�U�� �U�D�G�L�� �W�L�ã�H�� �L�� �V�D�� �P�D�Q�M�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �W�H�� �P�X�� �V�H�� �S�U�R�G�X�å�X�M�H��

�W�U�D�M�Q�R�V�W�L���� �9�H�O�L�N�H�� �]�D�O�L�K�H�� �L�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J�� �S�O�L�Q�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �P�X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�X�� �F�L�M�H�Q�X����

�0�R�W�R�U�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�� �&�1�*�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �L�P�D�� �G�X�O�M�H�� �V�H�U�Y�L�V�Q�H�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L��

�G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�����2�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���X�N�X�S�Q�D���X�ã�W�H�G�D���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���R�G���R�N�R���������� 
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5.3. �1�H�G�R�V�W�D�F�L���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���L���S�O�X�J-in hibridnog sustava 

�1�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���E�U�]�L�Q�H���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���X���Y�H�ü�L�Q�L���P�R�G�H�O�D�����D�O�L���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �W�H�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �9�L�V�R�N�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�G�D�Q�� �M�H�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D���� �+�L�E�U�L�G�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��

�Y�R�]�L�O�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���P�D�V�X���W�H���S�R�Q�H�N�D�G���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�Ht za prijevoz ljudi ili tereta. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U���N�R�M�L�� �V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���R�N�R�O�L�ã���W�H���W�U�R�ã�L���J�R�U�L�Y�R���2�Y�D�N�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D��

zahtijevaju specijalno i redovito �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H �N�R�M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�� �Y�L�V�N�X�� �F�L�M�H�Q�X���3�O�X�J-in 

�K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�L���G�R�V�H�J���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���S�R�J�R�Q���N�R�M�L���L�]�Q�R�V�L���R�N�R��

10-ak kilometara, ovisno o uvjetima eksploatacije, a �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �E�D�W�H�U�L�M�H�� �L�V�S�U�D�]�Q�H��

�S�R�Q�R�Y�R���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U. 

 

5.4. Nedostaci CNG sustava 

�3�U�L�U�R�G�Q�L�� �S�O�L�Q�� �&�1�*�� �L�P�D�� �P�D�Q�M�X�� �R�J�U�M�H�Y�Q�X�� �P�R�ü�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�L�]�H�O���� �V�W�R�J�D�� �V�H �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �S�O�L�Q�D���� �2�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�H je i skuplje �R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J��

dizelskog motora. Ako se koristi kao B-���������&�1�*���L�]�D�]�L�Y�D���N�R�U�R�]�L�M�X�����1�H�G�R�V�W�D�F�L���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�P�D�Q�M�H�Q�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�E�R�J�� �V�P�M�H�ã�W�D�M�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �S�O�L�Q���� �Y�L�V�R�N�D�� �F�L�Mena 

infrastrukture za punjenje plinom te skupi atesti prilikom registracije. 

 

5.5. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���N�R�G���D�X�W�R�E�X�V�D���X���M�D�Y�Q�R�P���F�H�V�W�R�Y�Q�R�P���S�X�W�Q�L�þ�N�R�P���S�U�R�P�H�W�X 

�6�O�M�H�G�H�ü�D�� �W�D�E�O�L�F�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�P�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�G�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�H�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�P��

�S�X�W�Q�L�þ�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �]�D�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G�� ������ �J�R�G�L�Q�D���� �,�]�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �N�D�N�R�� �V�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �]�E�R�J�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �]�E�R�J�� �V�D�P�H��

�P�R�G�H�U�Q�L�]�D�F�L�M�H���Y�R�]�Q�R�J���S�D�U�N�D���L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L�K���(�X�U�R�������G�L�]�H�O�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D�� 
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Tablica 4. �8�W�U�R�ã�D�N���J�R�U�Lva (od 2012.-2016. godine) 
 

 Mjerna 
jedinica 

2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 

���–�”�‘�æ�‡�•�‘��
dizelskog 

goriva 

Litra 455859 52684 46849 47183 42399 

���–�”�‘�æ�ƒ�•��
goriva na 

100/km 

Litra 30,0 33,6 29,2 29,1 26,3 

Izvor:DZS RH  
 
 
 

Tablica �����Q�D�P���S�R�N�D�]�M�H���N�D�N�R���V�X�Y�U�H�P�H�Q�D���Y�R�]�L�O�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�X���S�R�W�R�ã�Q�M�X��
goriva u odnosu na prethodne godine. Svaka nova generacija vozila ima manju 
�S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���Q�H�J�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�D�����6�W�D�W�L�V�W�L�F�L���G�R�S�U�L�Q�R�V�H���L���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�X���]�Q�D�W�Q�R��
�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�D���Y�R�]�L�O�D�����V�W�R�J�D���M�H���X�N�X�S�Q�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���J�R�U�L�Y�D���Q�D��
�J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���U�D�]�L�Q�L���V�Y�D�N�H���J�R�G�L�Q�H���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D���Q�H�J�R���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H�� 
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5.5.1. �8�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �N�R�G�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �L�� �G�L�]�H�O�V�N�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �X��
javnom gradskom prijevozu putnika 

 

Iz tablice se �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �D�X�W�R�E�X�V�L�� �Q�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �]�Q�D�W�Q�R�� �P�D�Q�M�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X���&�22 �W�H���1�2�;���H�P�L�V�L�M�X�����W�H���S�U�L���W�R�P�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D�M�X���E�L�W�Q�R���P�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���J�R�U�L�Y�D���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�X�W�R�E�X�V�H���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���G�L�]�H�O�V�N�L�P���P�R�W�R�U�R�P�� 

 
 

Tablica 5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�R�W�U�R�ã�Q�Me dizel i hibridnih modela gradskih autobusa 
 

Izvor:www.kamion&bus.hr 

Iz navedene tablic�H���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���N�D�N�R���D�X�W�R�E�X�V�� �P�D�U�N�H���$�'�/���(�Q�Y�L�U�R���������+���R�V�W�Y�D�U�X�M�H��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �+�L�E�U�L�G�Q�L�� �D�X�W�R�E�X�V�� �X��

�R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�V�W�R�Y�M�H�W�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �G�L�]�H�O�V�N�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �P�D�Q�M�X��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���R�G�������������H�P�L�V�L�M�D���&�2�����V�P�D�Q�M�H�Q�D���M�H���]�D�������������H�P�L�V�L�M�D���1�2�;���V�P�D�Q�M�H�Q�D��

�M�H���]�D�������������W�H���M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���H�P�L�V�L�M�D���3�0���ã�W�H�W�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���]�D���������� 

 

 

Vozilo Sistem Euro L / 100 
km 

CO2 
(g/km) 

NOx 
(g/km) 

PM 
(g/km) 

Diesel        

Wright 
Gemini 2  

Diesel SCR Euro 5 47.3 1.239 7.734 0.097 

ADL 
Enviro 400  

Diesel SCR Euro 4 47.6 1.247 8.646 0.045 

Volvo 
B9TL  

Diesel SCR Euro 4 53 1388 8.583 0.043 

Hybrid        
Wright 

Gemini 2H  
Simens 
Series 

Euro 4 32.8 859 5.248 0.053 

ADL 
Enviro 400 

H  
BAE Series Euro 4 32,3 846 6.792 0.029 

Volvo B5L  ISAM 
Paralel 

Euro 5/ 
EEV 

35,4 927 6.738 0.030 
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5.5.1.1.�8�V�S�R�U�H�G�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �L�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J��
autobusa marke ADL 

 
 
 

Grafikon 4. �8�V�S�R�U�H�G�Q�L���S�U�L�N�D�]���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H goriva za ADL 400 i ADL 400H 

 
Izvor:www.adl.nl 

 

Tijekom usporednog testiranja na ulicama grada Londona u jednakim 

eksploatacijskim uvjetima, u isto vrijeme testirala su se dva jednaka autobusa s 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���S�R�J�R�Q�V�N�L�P���V�N�O�R�S�R�P�����$�'�/���(�Q�Y�L�U�R�����������N�R�U�L�V�W�L�R���M�H���G�L�]�H�O�V�N�L���P�R�W�R�U�����G�R�N���M�H���$�'�/��

�(�Q�Y�L�U�R�� �������� �+�� �N�R�U�L�V�W�L�R�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J��

motora. Na kraju testiranja u trajanju od mjesec dana, pokazalo se kako hibridni autobus 

�L�P�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �P�D�Q�M�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �J�R�U�L�Y�D���� �2�G�Q�R�V�Q�R���� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �ã�W�H�G�L�� ������ �O�L�W�D�U�D�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J��

goriv�D���Q�D�����������S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����ã�W�R���Q�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�M���E�D�]�L���G�R�Q�R�V�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�ã�W�H�G�X�� 

 

5.5.1.2.�8�V�S�R�U�H�G�Q�L�� �S�U�L�N�D�]�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �L�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J��
autobusa marke Van Hool 

�1�D�� �X�O�L�F�D�P�D�� �1�L�]�R�]�H�P�V�N�H�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�D�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�Y�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �J�U�D�G�V�N�D��solo 

autobusa,  model AG300 H s �K�L�E�U�L�G�Q�L�P�� �S�R�J�R�Q�R�P���� �W�H�� �P�R�G�H�O�� �$�*�� �������� �'�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��

diesel motorom. Rezultati testiranja prikazani �V�X���X���W�D�E�H�O�L���Q�L�å�H�� Vidljivo je kako hibridni 

autobus donos�L���X�ã�W�H�G�X���X���S�U�R�V�M�H�N�X������������u odnosu na istovjetni model s diesel motorom. 
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Tablica 6. �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D goriva u dva Van Hool modela 

Izvor:www.vanhool.uk 
 

Iz tablice 5 �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H se �N�D�N�R���K�L�E�U�L�G�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�D�Q�M�X���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X��
goriva u odnosu na istovjetni model pokretan dizelskim gorivom, samim time hibridni 
�D�X�W�R�E�X�V���G�R�V�Q�R�V�L���X�ã�W�H�G�X���X���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�M���H�N�V�S�R�O�D�W�D�F�L�M�L�� 
 

5.5.1.3.�*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���D�X�W�R�E�X�V�D���Q�D���G�L�]�H�O�V�N�L���S�R�J�R�Q 

Autobusi u javnom gradskom prijevozu na teritoriju R�H�S�X�E�O�L�N�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H��

�S�U�L�M�H�ÿ�X�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �������� �P�L�O�L�M�X�Q�D�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D����Pretpostavka je da p�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�D�X�W�R�E�X�V�D���Q�D���G�L�]�H�O�V�N�L���S�R�J�R�Q�� �L�]�Q�R�V�L�������� �O�L�W�D�U�D���������������S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����/�L�W�U�D���G�L�]�H�O�V�N�R�J��

goriva stoji u p�U�R�V�M�H�N�X�� ���� �N�Q�� ���� ���O���� �� �$�X�W�R�E�X�V�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �W�U�R�ã�H�� �X�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� ����.000.000,00 

�O�L�W�D�U�D���G�L�]�H�O�V�N�R�J���J�R�U�L�Y�D�����*�R�G�L�ã�Q�M�L���W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���L�]�Q�R�V�L���X���S�U�R�V�M�H�N�X��������.000.000,00 HRK.  

�3�U�H�O�D�V�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �V�D�� �G�L�]�H�O�V�N�R�J�� �J�R�U�L�Y�D�� �Q�D�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�� �S�R�J�R�Q�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �E�L�� �V�H��

�X�ã�W�H�G�M�H�O�R���X���S�U�R�V�M�H�N�X����.400.000,00 HRK. 

  

Van HooL AG300 H (hibrid)  Van HooL AG300 D(diesel) 

Period  L/100 Km  
L/100 
Km  %  

22/10/22/11/2010  47,63 55,3 13,86 

1/1/-31/1/2011  49,2 58,6 16,05 

1/2/-28/2/2010  49,81 57,15 12,85 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  
 

Ovim �U�D�G�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�H�� �V�X��prednosti hibridnih vozila nad �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P��

pogonom.Povijest hibridnih �S�R�J�R�Q�D���]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H��1896. Godine. �9�H�ü���M�H���W�D�G�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�V�N�L��

�L�Q�å�Lnjer Ferdinand Porsche prijavio patent za jednu vrstu �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D���� �1�H�ã�W�R��

kasnije napravio je dinamo koji je bio spojen s motorom na benzinski pogon i koji je 

�W�D�N�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�R�� �V�W�U�X�M�X�� �]�D�� �E�D�W�H�U�L�M�X���� �2�]�E�L�O�M�Q�L�M�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �R�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R-hibridnim vozilima 

�S�U�L�V�X�W�Q�H�� �V�X�� �Y�H�ü�� �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ��������-ih godina. Tada je Amerikanac Victor Wouk osobno 

vozilo preradio u hibridno vozilo. 

�8���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�Y�H���M�H���Y�H�ü�D���R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�R�V�W �O�M�X�G�V�N�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã���S�D���V�H���M�D�Y�O�M�D��

�S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �P�D�Q�M�H�� �ã�W�H�W�Q�L�P�� �J�R�U�L�Y�L�P�D�� �L�� �D�J�U�H�J�D�W�L�P�D���� �1�D�I�W�H�� �M�H�� �V�Y�H�� �P�D�Q�M�H���� �S�D�� �V�W�R�J�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �P�R�U�D�M�X�� �V�P�L�V�O�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �N�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�� �S�U�R�S�D�G�Q�X�� �R�Q�R�J�D�� �G�D�Q�D�� �N�D�G��

�6�D�X�G�L�M�V�N�D�� �$�U�D�E�L�M�D�� �L�� �.�D�Q�D�G�D�� ���]�H�P�O�M�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �Q�D�I�W�Q�L�P�� �S�R�O�M�L�P�D�� �Q�D�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �S�U�H�V�W�D�Q�X��

�L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�W�L���Q�D�I�W�X�����7�U�R�ã�H�Q�M�H�P���J�R�U�L�Y�D���D�X�W�R�P�R�E�L�O�L���L�]�E�D�F�X�M�X���&�2�������N�R�M�L���]�D�J�D�ÿ�X�M�H���D�W�P�R�V�I�H�U�X��

�L���L�P�D���J�D���X���Y�H�O�L�N�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�����,�D�N�R�������L�Q�G�X�V�W�U�L�M�D���X���R�N�R�O�L�ã���L�]�E�D�F�X�M�H���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H���&�2�����Q�H�J�R��

�ã�W�R���W�R���þ�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D�����D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �M�H�� �P�Q�R�J�R���L���R�G���Q�M�L�K�� �V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���S�U�Y�L���S�R�V�W�D�Q�X�����H�N�R�O�R�ã�N�L����

Hibridna vozila su za to idealna �M�H�U�� �G�R�Q�R�V�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �W�U�H�Q�X�F�L�P�D�� �N�D�G�� �V�H�� �W�U�R�ã�L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

goriva �± �X���J�U�D�G�V�N�R�M���J�X�å�Y�L�����+�L�E�U�L�G�Q�L���S�R�J�R�Q���M�H���R�G���S�R�J�R�Q�D���Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�H�X�]�H�R��

�S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�����]�D�W�L�P�� �H�N�R�O�R�J�L�M�X�����S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�����P�L�U�Q�R�ü�X���W�H���W�L�ã�L�Q�X���U�D�G�D�����G�R�N�� �M�H��

�R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�U�H�X�]�H�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �W�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�X��

tehnologiju izrade.  

Hibridno  vozilo puni �V�Y�R�M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���E�D�W�H�U�L�M�H���S�R�P�R�ü�X���P�D�O�R�J���P�R�W�R�U�D���V���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P��

sagorijevanjem,  dok PHEV (plug-in hybrid electric vehicle) imaju sposobnost punjenja 

�V�Y�R�M�L�K�� �E�D�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �L�]�Y�R�U�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �X�W�L�þ�Q�L�F�H�� �]�D�� �V�W�U�X�M�X����

Dodatna pogodnost punjenja �E�D�W�H�U�L�M�D�� �N�R�G�� �N�X�ü�H�� �L�O�L�� �Q�H�N�L�P�� �G�U�X�J�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�L��

�3�+�(�9���P�R�J�D�R���E�R�O�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L���R�Q�L�P���N�X�S�F�L�P�D���N�R�M�L���V�H���Y�H�ü�L�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�D���N�U�H�ü�X���X���J�U�D�G�V�N�R�M��

�R�N�R�O�L�Q�L���J�G�M�H���M�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���E�D�W�H�U�L�M�D���W�U�D�å�H�Q�L�M�D���S�R�J�R�Q�V�N�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���� 
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U ovom radu govori se o  hibridnim vozilima proizv�R�ÿ�D�þ�D��: Toyota, Volvo, Iveco 

Irisbus, Mitsubishi Fuso i Oskosh, �W�H���Q�L�]���G�U�X�J�L�K�����6�Y�R�M�R�P���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�ã�ü�X�����W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P���D��

�S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �S�U�R�G�D�M�R�P�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �7�R�\�R�W�D�� �3�U�L�X�V���� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Q�D�M�S�U�R�G�D�Y�D�Q�L�M�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R����

Prema njegovom konceptu razvoja i nagradama koje je vozil�R���G�R�E�L�O�R���X�Y�L�ÿ�D�� �V�H���W�U�H�Q�X�W�Q�L��

smjer razvoja hibridnih vozila. 

�3�U�H�P�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�U�R�G�D�M�H���W�H���S�U�L�]�Q�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�H���M�H���G�R�E�L�O�R vidimo smjer daljnjeg razvitka 

�K�L�E�U�L�G�Q�R�J�� �S�R�J�R�Q�D���� �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �E�H�Q�]�L�Q�V�N�L�K�� �F�U�S�N�L���� �Y�R�å�Q�M�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�� �S�R�J�R�Q���� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �&�2������ �U�H�J�H�U�H�W�L�Y�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�� �N�R�þ�H�Q�M�D����

smanjenje mase vozila. 

�8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�N�X�U�H�Q�F�L�M�H�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���� �S�D�� �ü�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �E�L�W�L�� �S�U�L�P�R�U�D�Q�L�� �V�Q�L�]�L�W�L�� �F�L�M�H�Q�H�� �K�L�E�U�L�G�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D���� �,�]�� �W�R�J�D�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �G�D�� �ü�H�� �X��

�E�O�L�å�R�M���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L���K�L�E�U�L�G�Q�D���Y�R�]�L�O�D���E�L�W�L���G�R�V�W�X�S�Q�D���V�Y�D�N�R�P���þ�R�Y�M�H�N�X�� 
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