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�6�$�ä�(�7�$�. 

Geografski informacijski sustav (GIS, eng. geographic information systems) je sustav 

�]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �L�� �R�V�R�E�L�Q�D�P�D�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�L�K�� �Q�M�L�P�D���� �8�� �Q�D�M�V�W�U�R�å�H�P��

�V�P�L�V�O�X�� �W�R�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �V�S�R�V�R�E�D�Q�� �]�D�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�M�H���� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H���� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����

analiziranje i prikazivanje geografskih informacija. Pojavio se kada i ostali informacijski 

�V�X�V�W�D�Y�L�����W�M�����S�R�M�D�Y�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����V�X�V�W�D�Y���M�H���V�N�X�S���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�L���V�Y�R�M�L�P���P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�L�P�D���V�O�X�å�H���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�M���Q�D�P�M�H�Q�L�����8���*�,�6-�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�D���Q�D�P�M�H�Q�D���M�H��

�G�R�Q�R�ã�H�Qje odluka pri upravljanju nekim prostornim aktivnostima. Zbog brzog razvoja 

tehnologije, rasta gradova i stupnja motorizacije te samim time razvitka javnog 

gradskog prijevoza dolazi do raznih problema u planiranju prometnih procesa, a GIS 

je jedan od alata �]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��takvih problema. �*�,�6���P�R�å�H�P�R���V�P�D�W�U�D�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P��

(hardver i softver) ili strategijom za obradu informacija, ovisno o kontekstu. Svrha GIS-

�D���M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D��k�R�M�H���V�X���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���X���Y�H�]�L��s prostorom.  

�.�/�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,:  geografski informacijski sustav; upravljanje podacima; tehnologija; 

javni gradski prijevoz 

SUMMARY 

Geographic information systems (GIS) is a system for managing spatial data and 

associated attributes. In the strictest sense, it is a computer system capable of 

integrating, storing, editing, analyzing and displaying geographic information. GIS was 

created along with other informatic systems when computers had been started to 

develop. Generally, this system is assemblage of linked objects and activities which 

interrelationships are serving to common purposes. In GIS common purpose of its 

objects is to make decisions in management of some space activities. Due to the rapid 

development of technology, the growth of cities and the degree of motorization and 

therefore the development of public transport leads to various problems in the planning 

of transport processes, and GIS is one of the tools to deal with such problems.. 

Depending in which context we use it, GIS can be considered as technology(hardware 

and software) or strategy for processing informations. The purpose of GIS is making 

decisions which are linked with space in any term. 

Key words: geographical information system; data management; technology; public 

city transport 
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1. Uvod  

�*�,�6���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�R�P�H�W�X�����D���Q�M�H�J�R�Y�D���S�R�V�H�E�Q�R�V�W���M�H��

u �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H���� �8�]�� �W�R����

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�H���L���G�U�X�J�H���Y�U�V�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X�Q�X�W�D�U���M�H�G�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����S�D���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�X�G�L��

�N�R�Q�]�L�V�W�H�Q�W�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �*�,�6�� �M�H�� �G�D�Q�D�V�� �R�E�M�H�G�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�H��

tehnologije �V�� �W�H�K�Q�L�N�D�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �.�O�M�X�þ�� �]�D��

�X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�G�O�X�N�D�� �M�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D����

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �V�W�U�D�W�H�J�L�M�D�� �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D���� �'�D�N�O�H���� �S�U�H�G�P�H�W�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L��

informacijski susta�Y�����D���E�D�]�L�U�D�W���ü�H���V�H���Q�D���M�D�Y�Q�R�P���J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� 

 

Svrha ovog �]�D�Y�U�ã�Q�R�J �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �S�U�X�å�D�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����W�M�����Q�D���N�R�M�H���Q�D�P���V�Y�H���Q�D�þ�L�Q�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�F�X�����1�D���R�V�Q�R�Y�X��

prikupljenih podataka i informacija, te njihove analize, cilj rada je predstaviti 

funkcioniranje GIS-�D�����Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q���V�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�M�X���S�R�G�D�F�L�����N�D�N�R���V�H���*�,�6���N�R�U�L�V�W�L���L���N�R�M�H���Q�D�P��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�U�X�å�D���� 

 

�*�H�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�� �N�U�R�]��sedam 

pog�O�D�Y�O�M�D�����S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G���X�Y�R�G�D���J�G�M�H���V�H govori o nje�J�R�Y�R�M���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���J�U�D�G�V�N�L���S�U�R�P�H�W te 

tehnologijama i tehnikama za analizu prostornih podataka. Drugo poglavlje odnosi se 

na osnovne definicije GIS-�D���W�H���Q�M�H�J�R�Y���U�D�]�Y�L�W�D�N���N�U�R�]���S�R�Y�L�M�H�V�W�����7�U�H�ü�H���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���J�R�Y�R�U�L���R��

�K�D�U�G�Z�D�U�H�� �L�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �S�R�G�U�ã�F�L�� �W�H�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�H�� �W�R�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D�� �V�D�V�W�R�M�L�� �*�,�6���� �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P��

poglavlju navedene su tehnike koje se koriste u obradi podataka te su opisani rasterski 

i vektorski prikazi podataka���� �3�H�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �*�,�6-a u 

�J�U�D�G�V�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�� �U�D�]�O�R�]�L�P�D�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�D�N�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �D�O�D�W�D u proces prometnog 

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�����8���ã�H�V�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���N�R�Q�N�U�H�W�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�L���X�S�R�U�D�E�H���*�,�6-a u javnom 

�J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�R�P�H�W�X���W�H���Q�M�L�K�R�Y���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D�� �3�R�V�H�E�Q�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���S�R�V�Y�H�W�L�W���ü�H���V�H��tehnikama 

koje se koriste u navedenom sustavu te razlozima primjene takvoga sustava u razvoju 

gradskog prometa i koje se to vrste GIS-a danas koriste u gradskom prometu kako bi 

�ã�W�R�� �O�D�N�ã�H �V�K�Y�D�W�L�O�L�� �X�O�R�J�X�� �L�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �*�,�6-�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�D�N�R�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

promet. 
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2. Osnovno o geografskom informacijskom sustavu  

�â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �V�D�P�H�� �Gefinicije GIS-�D�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �V�X�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���� �D�O�L�� �V�Y�L�� �V�H�� �V�O�D�å�X u 

jednome, �D���W�R���M�H���G�D���V�H���L�V�W�L�þ�H���S�R�V�H�E�Q�R�V�W���S�U�R�V�Wornih podataka zbog njihove povezanosti 

�V�D���N�D�U�W�R�P�����1�D�Y�H�V�W���ü�H���V�H neke od definicija kojima �V�H���å�H�O�L���U�H�ü�L���ã�W�R���M�H���]�D�S�U�D�Y�R���*�,�6�� 

 

�¾ �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �V�H���V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �K�D�U�G�Y�H�U�D���� �V�R�I�W�Y�H�U�D�� �L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�D��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �3�R�P�R�ü�X�� �*�,�6-a se mogu digitalni podaci obraditi i urediti, 

pohranjivati i reorganizirati, modelirati i analizirati kao i prikazati u tekstualnom 

���D�O�I�D�Q�X�P�H�U�L�þ�N�R�P�����L���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���R�E�O�L�N�X�� [1] 

�¾ po�V�H�E�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �Q�H�� �V�D�P�R�� �G�D�� �E�L�O�M�H�å�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�H����

�G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���L���R�E�M�H�N�W�H���Y�H�ü���L���J�G�M�H���V�H���R�Q�L���R�G�Y�L�M�D�M�X���L�O�L���S�R�V�W�R�M�H 

�¾ �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���� �þ�X�Y�D�Q�M�H���� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �S�U�L�N�D�]��

prostornih podataka. [3] 

�¾ GIS je posebna vrsta informacijskog sustava u kojem kompjutorska baza 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �W�R�þ�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�R�� �G�L�V�W�U�L�E�X�L�U�D�Q�L�K��

�R�E�M�H�N�D�W�D�����G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L���L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����N�R�M�L���V�X���X���S�U�R�V�W�R�U�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���N�D�R���W�R�þ�N�H�����O�L�Q�L�M�H���L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����S�R�O�L�J�R�Q�L�������8���*�,�6-u su podaci vezani uz �W�H���W�R�þ�N�H�����O�L�Q�L�M�H���L���S�R�O�L�J�R�Q�H���L���W�D�N�R��

su pohran�M�H�Q�L���]�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���L���D�Q�D�O�L�]�H�� 

 

Kada bi ove definicije �S�R�Y�H�]�D�O�L�����S�U�R�ã�L�U�H�Q�D���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���E�L���P�R�J�O�D���J�O�D�V�L�W�L���� 

�¾ �*�,�6���M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�V�N�L���S�R�G�U�å�D�Q���V�X�V�W�D�Y���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����8���Q�D�M�V�W�U�R�å�H�P��

�V�P�L�V�O�X�� �W�R�� �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�Dv za integriranje, analiziranje, prikazivanje, 

�V�S�U�H�P�D�Q�M�H���L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����D���X���R�S�ü�H�Q�L�W�L�M�H�P���V�P�L�V�O�X���M�H���R�U�X�ÿ�H��

�Ý�S�D�P�H�W�Q�H�� �N�D�U�W�H�Ý�� �N�R�M�H�� �G�R�S�X�ã�W�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�K�� �X�S�L�W�Q�L�N�D����

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �D�Qaliziranje prostornih podataka. [2] GIS danas 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�R���R�G���Q�D�M�V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K���L���Q�D�M�G�L�Q�D�P�L�þ�Q�L�M�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�L�P�M�H�Q�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D��

�]�E�R�J�� �V�Y�R�M�H�� �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���� �N�R�M�D�� �S�R�N�U�L�Y�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�H�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�H�� �N�D�R��

�J�H�R�G�H�]�L�M�X���� �R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �H�N�R�O�R�J�L�M�X�� �L�� �G�U�X�J�R���� �3�U�R�V�W�R�U�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�M�H��

�R�E�U�D�ÿ�X�M�H���*�,�6�� �V�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P�� �S�R�O�R�å�D�M�H�P���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D��

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���� �2�Q���]�D���U�D�]�O�L�N�X��

�R�G�� �W�L�S�L�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�W�D�� �L�O�L�� �F�U�W�H�å�D�� �N�R�M�L�� �V�D�P�R�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

ceste, granice zemlje i gradovi, pove�]�X�M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���V�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D�� [3] 
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�1�D�N�R�Q���ã�W�R �V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�R���*�,�6���� �R�E�U�D�G�L�W���ü�H���V�H���L���V�D�P���U�D�]�Y�R�M���L���S�R�Y�L�M�H�V�W����Povijest GIS-a 

�G�R�V�H�å�H���þ�D�N���X���������V�W�����N�D�G�D���V�X���V�H���S�U�R�Y�H�O�H���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���J�H�R�G�H�W�V�N�H���W�H�K�Q�L�N�H���]�D���W�R�S�R�J�U�D�I�V�N�R��

kartiranje uz ranije verzije tematskog kartiranja za znanstvene podatke ili popise 

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���� �8�� �U�D�Q�R�P�� �������V�W���� �U�D�]�Y�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �Ý�I�R�W�R�J�U�D�I�V�N�H�� �O�L�W�R�J�U�D�I�L�M�H�Ý���J�G�M�H�� �V�X�� �N�D�U�W�H���E�L�O�H��

odvojene u slojeve. 

�2�G�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �V�H�G�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L za obradu 

�J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H���N�R�M�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� 

�x tehnike za unos geoinformacija i konverziju podataka u digitalni oblik, 

�x �W�H�K�Q�L�N�H���V�S�U�H�P�D�Q�M�D���W�D�N�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���N�R�P�S�D�N�W�Q�R�P���I�R�U�P�D�W�X���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D����

CD ili neki drugi oblik, 

�x metode za automatsku analizu geoinformacija, 

�x �P�H�W�R�G�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �R�S�F�L�M�D�� ���Q�S�U���� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�U�R�P�M�H�Q�H��

klime na vegetaciju), 

�x tehnike prikaza podataka u obliku planova i karata 

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�N�D�]�D���U�H�]�X�O�W�D�W�D���X���R�E�O�L�N�X���E�U�R�M�H�Y�D���L���W�D�E�O�L�F�D 

 

�9�H�ü���������������*�R�G�L�Q�H�����U�D�]�Y�R�M���S�U�Y�R�J���S�U�D�Y�R�J���V�Y�M�H�W�V�N�R�J���R�S�H�U�D�F�L�M�V�N�R�J���*�,�6-a u Ottawi 

potaknulo je federalno Ministarstvo energije, rudarstva i resursa. Nazvan je 

�Ý�.�D�Q�D�G�V�N�L�P���*�,�6-�R�P�Ý�����D���N�R�U�L�V�W�L�R���V�H���]�D���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H���� �V�S�U�H�P�D�Q�M�H���L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�F�L�P�D��

prikupljenima za Kana�G�V�N�L�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U���� �1�M�H�J�R�Y�� �R�V�Q�L�Y�D�þ���� �J�H�R�J�U�D�I�� �5�R�J�H�U��

�7�R�P�O�L�Q�V�R�Q�� �S�R�V�W�D�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �N�D�R�� �Ý�R�W�D�F�� �*�,�6-�D�Ý���� �.�D�Q�D�G�V�N�L�� �*�,�6�� �W�U�D�M�D�R�� �M�H�� �G�R�� ��������-ih i 

�L�]�U�D�G�L�R���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�X���E�D�]�X���S�R�G�D�W�D�N�D���R���]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�P���U�H�V�X�U�V�L�P�D���X���.�D�Q�D�G�L�����D�O�L���Q�L�N�D�G��

nije bio dostupan u komercijalnom �R�E�O�L�N�X�����5�D�]�Y�R�M���P�L�N�U�R�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���K�D�U�G�Y�H�U�D���S�U�R�ã�L�U�L�O�L��

�V�X�� �S�U�R�G�D�Y�D�ü�L�� �S�R�S�X�W�� �(�6�5�,-a, MapInfo-a i CARIS-�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �X�Q�L�M�H�O�L�� �P�Q�R�J�D��

�R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �.�D�Q�D�G�V�N�R�J�� �*�,�6-a. Rast industrije tijekom 1980-ih i 1990-ih ubrzan je 

�U�D�V�W�X�ü�R�P���X�S�R�U�D�E�R�P���*�,�6-a na UNIX-ovim radnim stani�F�D�P�D���L���R�V�R�E�Q�R�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D.[3]  

 

Tehnologija GIS-�D�� �U�D�]�Y�L�O�D�� �V�H�� �L�]�� �G�Y�D�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �W�R�� �V�X�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H��

kartografije i CAD (Computer Aided Design), te sustava za upravljanje bazama 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� ���'�D�W�D�� �%�D�V�H�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �6�\�V�W�H�P�V������ �9�D�å�D�Q�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�� �*�,�6-u dala je tvrtka 

�,�Q�W�H�U�J�U�D�S�K�� �6�$�'�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�� �R�V�Q�L�Y�D�þ�� �-�L�P�� �0�H�D�G�O�R�F�N���� �N�R�M�D�� �M�H�� �R�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �����������J�R�G�L�Q�H���� �L��

�Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�P�S�M�X�W�H�U�V�N�R�M�� �J�U�D�I�L�F�L�� �]�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �J�U�D�Q�H����
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�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �L�� �V�Y�X�J�G�M�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �L�O�L�� �F�U�W�H�å��

dobiven crtalom. [5] 

 

 
Slika 1. Digitalna kartografija i Data Base Management Systems  

Izvor: [5] 
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3. H�D�U�G�Y�H�U���L���V�R�I�W�Y�H�U���S�R�G�U�ã�N�D���]�D���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y 

Kao i svaki drugi sus�W�D�Y�� �*�,�6�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�R�U�L�V�W�L�� �K�D�U�G�Y�H�U�� �L�� �V�R�I�W�Y�H�U �S�R�G�U�ã�N�X�� �]�D�� �V�Y�R�M��

neometani rad. �*�,�6���þ�L�Q�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����V�H�J�P�H�Q�W�L�� [4]: 

�¾ �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L���L���R�E�X�þ�H�Q�L���N�D�G�U�R�Y�L�����N�R�U�L�V�Q�L�F�L�����O�M�X�G�V�W�Y�R���± engl. lifeware) 

�¾ �W�H�K�Q�L�þ�N�D�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�����R�S�U�H�P�D�����K�D�U�G�Y�H�U�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D���S�R�G�U�ã�N�D���± engl. hardware) 

�¾ �S�U�R�J�U�D�P�V�N�D���S�R�G�U�ã�N�D�����V�R�I�W�Y�H�U�����S�U�R�J�U�Dmski paketi, aplikacije �± engl. software) 

�¾ podaci (engl. data) 

�¾ metode (engl. methods, IT izraz - engines) 

 

�1�H�ã�W�R���ü�H���V�H �X�N�U�D�W�N�R���U�H�ü�L���R���N�D�G�U�R�Y�L�P�D�����S�R�G�D�F�L�P�D���W�H���P�H�W�R�G�D�P�D���G�R�N���ü�H���V�H na hardver 

i softver �S�R�G�U�ã�N�X���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�D pozornost. 

Kadrovi  - ni najbolja ra�þ�X�Q�D�O�D���L���Q�D�M�V�D�Y�U�ã�H�Q�L�M�L���V�R�I�W�Y�H�U���Q�H���Y�U�L�M�H�G�H���S�X�Q�R���E�H�]��kvalificiranih 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �üe upravljati sustavom. Raspon GIS �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�U�H�üe se od GIS 

specijalista koji razv�L�M�D�M�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X��sustav, korisnika koji samo pregledavaju podatke, 

korisnika koji samo unose podatke, naprednijih korisnika koji rabe sve �P�R�J�X�ünosti GIS 

softvera i drugo. [4] 

Podaci  - �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �G�L�R�� �*�,�6-�D�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L���� �3�R�G�D�F�L�� �R�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� ���N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�L�� �L�� �W�D�E�O�L�þ�Q�L����

�P�R�J�X�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�R�P�� �N�O�D�V�L�þ�Q�H�� �S�D�S�L�U�Q�D�W�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �*�,�6��

kompatib�L�O�Q�H���I�R�U�P�D�W�H���L�O�L���N�X�S�Q�M�R�P���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���*�,�6���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���S�R�V�W�R�M�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X��  

Metode  - GIS kao sustav i tehnologija funkcionira kroz 6 osnovnih �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���P�H�W�R�G�D [4] : 

�¾ prikupljanje podataka 

�¾ pohranjivanje podataka 

�¾ upravljanje podacima 

�¾ dohvat podataka 

�¾ analiza podataka  

�¾ prikaz podataka  

 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R su navedene �W�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���E�H�]���N�R�M�L�K���*�,�6���N�D�R���Y�H�O�L�N�L���V�X�V�W�D�Y���Q�H���P�R�å�H��

funkcionirati prebacujemo se na hardver i softver �S�R�G�U�ã�N�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H detaljnije i 

�V�W�U�X�þ�Q�L�M�H���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���N�D�N�R���E�L���X�V�W�Y�D�U�L���N�R�Q�V�W�D�W�L�U�D�O�L���R�G���N�R�M�L�K���V�H���W�R���I�L�]�L�þ�N�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���*�,�6���V�D�V�W�R�M�L��

�W�H���S�U�H�N�R���N�R�M�L�K���D�O�D�W�D���L���I�X�Q�N�F�L�M�D���G�D�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���R�G�J�R�Y�R�U�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� 
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3.1. H�D�U�G�Y�H�U���S�R�G�U�ã�N�D 

Hardver �S�R�G�U�ã�N�X �þ�L�Q�H�� �S�U�H�G�P�H�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �R�S�L�S�O�M�L�Y�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Giskovi, monitori, 

�S�L�V�D�þ�L�����W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�H���L�W�G���� Svi navedeni predmeti  se mogu pokvariti, �P�R�å�H���V�H���Q�H�ã�W�R���S�U�R�O�L�W�L��

po njima, mogu se razbiti �L�� �V�O�L�þ�Q�R���� �+�D�U�G�Y�H�U �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �L�� �R�V�W�D�O�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�H�����5�D�þ�X�Q�D�O�D���V�H���Q�D�G�D�O�M�H���P�R�J�X���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���U�X�þ�Q�D�����W�H�U�H�Q�V�N�D����prijenosna, osobna 

�U�D�þ�X�Q�D�O�D�����U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���L���Y�H�O�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����2�V�W�D�O�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���V�X���V�N�H�Q�H�U�L���L���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�L�����S�O�R�W�H�U�L��

�L���S�L�V�D�þ�L�����P�U�H�å�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L. O svakome �ü�H���V�H �U�H�ü�L���Q�H�ã�W�R���R�V�Q�R�Y�Q�R���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�E�L�W�L���Q�D��

uvid zapravo na koji princip radi GIS. 

 

Prva podjela se �R�G�Q�R�V�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���D���R�Q�D���V�H���G�D�O�M�H���G�L�M�H�O�H���Q�D�� 

�D�����U�X�þ�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D (palm pilot) - r�X�þ�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�R�Y�L�M�H�J���V�X���Y�L�M�H�N�D�����2�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D���V�X���W�D�N�R��

�G�D�� �E�X�G�X�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �1�H�P�D�M�X�� �W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�X���� �Y�H�ü�� �V�H�� �X�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�D�Y�O�M�D��

posebnom olovkom i rukopisom. Za njih su posebno razvijeni operacijski sustavi (Palm 

�2�6�������1�D�P�M�H�Q�D���L�P���M�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���]�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���S�R�V�O�D�����H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�X���S�R�ã�W�X�����]�D�S�L�V�Q�L�N�H���L��

sl. 

 

 

 

    

  

 

 

 

 

 

�6�O�L�N�D���������5�X�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����S�D�O�P���S�L�O�R�W��  

Izvor: [5] 

 

�E���� �W�H�U�H�Q�V�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D - t�H�U�H�Q�V�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D�� �]�D prikupljanje 

podataka na terenu. Rade na standardnim operacijskim sustavima (WindowsCE). Kao 

�G�R�G�D�W�D�N�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �U�D�G�L�R�� �L�� �P�R�E�L�O�Q�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X���� �ý�H�V�W�R�� �L�P�D�M�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �U�D�]vijeni 

softver i ekran osjetljiv na dodir 
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�6�O�L�N�D���������7�H�U�H�Q�V�N�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R 

Izvor: [6] 

 

�F���� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D��- p�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �V�X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �E�L�O�D��

�S�R�J�R�G�Q�D�� �]�D�� �Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�� �S�X�W���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �L�V�W�L�K�� �L�O�L�� �E�R�O�M�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �R�V�R�E�Q�D��

�U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �&�L�M�H�Q�D���M�H�G�Q�R�J���W�D�N�Y�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���þ�H�V�W�R���M�H���Y�H�ü�D���Q�H�J�R���R�V�R�E�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�V�W�L�K��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �.�X�ü�L�ã�W�H���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�]�Y�H�G�H�Q�R���M�H���X���R�E�O�L�N�X���U�D�V�N�O�R�S�L�Y�R�J��

�N�R�Y�þ�H�å�L�ü�D�� �þ�L�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�� �S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �]�D�V�O�R�Q�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �D�� �G�U�X�J�D�� �S�R�O�R�Y�L�Q�D�� �W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�D�� �L�V�S�R�G��

�N�R�M�H�� �M�H���P�D�W�L�þ�Q�D�� �S�O�R�þ�D�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �2�G�� �S�R�M�D�Y�H�� �E�H�å�L�þ�Q�L�K�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K��

�P�U�H�å�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �V�D�G�U�å�H�� �L�� �V�N�O�R�S�R�Y�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �Q�H�N�X�� �R�G��

�W�D�N�Y�L�K���P�U�H�å�D�� �1�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D���V���W�L�S�N�R�Y�Q�L�F�R�P���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�N�L���X�U�H�ÿ�D�M���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

�M�H���L�]�Y�H�G�H�Q���N�D�R���G�R�G�L�U�Q�D���S�R�G�O�R�J�D�����H�Q�J�O�����W�R�X�F�K���S�D�G�����L�O�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�N�L���ã�W�D�S�L�ü�����H�Q�J�O�����S�R�L�Q�W�L�Q�J��

stick) koji su pridodani t�L�S�N�R�Y�Q�L�F�L�����ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���V�H���S�R�N�D�]�L�Y�D�þ���Q�D���]�D�V�O�R�Q�X���S�R�P�L�þ�H��

�E�H�]�� �X�S�R�U�D�E�H�� �P�L�ã�D�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�J�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �3�U�L�M�H�� �S�R�M�D�Y�H�� �G�R�G�L�U�Q�L�K�� �S�R�G�O�R�J�D�� �Q�H�N�D��

�S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���N�R�U�L�V�W�L�O�D���V�X���N�X�J�O�X���]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H 
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�6�O�L�N�D���������3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R  

Izvor: [8] 

�G�����R�V�R�E�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D - n�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�D���Y�U�V�W�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�����1�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D���]�D���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���U�D�G��

�N�R�G���N�X�ü�H���L���X���X�U�H�G�X�����8���]�D�G�Q�M�L�K������-�W�D�N���J�R�G�L�Q�D���G�R�å�L�Y�M�H�O�D���V�X���Q�D�J�O�L���U�D�]�Y�R�M. 

 

�6�O�L�N�D���������2�V�R�E�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R  

Izvor: [9] 

e) radne stanice - r�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���V�Y�R�M�L�P���L�]�J�O�H�G�R�P���V�X���V�O�L�þ�Q�H���R�V�R�E�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D�����D�O�L ih 

�E�U�]�L�Q�R�P�� �U�D�G�D���� �P�H�P�R�U�L�M�V�N�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�X����

�*�U�D�I�L�þ�N�H���U�D�G�Q�H���V�W�D�Q�L�F�H���V�X���S�R�V�H�E�Q�R���S�R�J�R�G�Q�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���X���*�,�6-u. 
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Slika 6. Radna stanica  

Izvor: [10] 

�I���� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� ���P�D�L�Q�I�U�D�P�H����- v�H�O�L�N�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �V�X�� �Y�L�ã�H�S�U�R�F�H�V�R�U�V�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �N�R�M�D��

�V�O�X�å�H���N�D�R���V�H�U�Y�H�U�L�����9�H�O�L�N�L�K���V�X���E�U�]�L�Q�D���U�D�G�D���L���L�P�D�M�X���Y�H�O�L�N�L���P�H�P�R�U�L�M�V�N�L���S�U�R�V�W�R�U�����3�R�J�R�G�Q�D���V�X��

za institucije gdje puno ljudi radi nad jednim skupom podataka istovremeno. 

�1�H�R�S�K�R�G�Q�D���V�X���]�D���*�,�6���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�H�O�L�N�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

 

Slika 7. Velika �U�D�þ�X�Q�D�O�D�����P�D�L�Q�I�U�D�P�H��  

Izvor: [11] 

 

 



10 
 

Uz n�D�Y�H�G�H�Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D���S�R�V�W�R�M�H���L���K�D�U�G�Y�H�U�L za prikupljanje podataka o terenu a u njega 

spadaju: 

�¾ GPS prijamnik 

�¾ Totalna stanica ���X�U�H�ÿ�D�M���]�D���L�]�P�M�H�U�X���W�H�U�H�Q�D���J�H�R�G�H�W�V�N�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D�� 

�¾ Sateliti 

�¾ Digitalna fotogrametrijska kamera 

�¾ Digitalni fotoaparat 

�9�D�å�Q�R���G�D���V�H���Q�D�S�R�P�H�Q�H���K�D�U�G�Y�H�U za digitalizaciju pod koje pripadaju: 

�¾ Stolni skeneri  

�¾ Skeneri velikih formata 

�¾ �5�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���V�N�H�Q�H�U�L 

�¾ �5�X�þ�Q�L���G�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�L 

Za spremanje podat�D�N�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L���K�D�U�G�Y�H�U dijelovi: 

�¾ Tvrdi disk 

�¾ CD-ROM 

�¾ DVD 

�¾ Magnetska vrpca 

�¾ Sustavi za spremanje podataka (backup) 

 Nasuprot spremanju, imamo hardvere za ispis i prikaz podataka: 

�¾ Monitori 

�¾ �3�L�V�D�þ�L 

�¾ Projektori 

�¾ �0�U�H�å�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L 

 

�1�D�M�E�L�W�Q�L�M�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���X���U�D�þ�X�Q�D�O�X, od kojih zavisi brzina i performanse istog, su brzina 

procesor�D�����N�R�O�L�þ�L�Q�D�����W�L�S���L���E�U�]�L�Q�D���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���P�H�P�R�U�L�M�H�����Y�U�V�W�D���þ�L�S�V�H�W�D�����E�U�]�L�Q�D���K�D�U�G���G�L�V�N�D���L��

procesora �J�U�D�I�L�þ�N�H�� �N�D�U�W�L�F�H���� �6�Q�D�J�D�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �þ�L�S�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�D�� �V�D�P�R�� �]�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �J�G�M�H�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�O�L�þ�Q�R���E�U�]�R���L�V�F�U�W�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�D���N�D�R���N�R�G�����'���U�D�þ�X�Q�D�U�V�N�L�K���L�J�D�U�D�����&�$�'���V�R�I�W�Y�H�U�D���L��

drugo. 
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3.2. S�R�I�W�Y�H�U���S�R�G�U�ã�N�D 

 Softver �S�R�G�U�ã�N�D osigurava funkcije i alate neophodne za prikupljanje, analizu i 

prikazivanje podataka �R���S�U�R�V�W�R�U�X�����.�O�M�X�þne komponente su: 

�¾ alati za unos i obradu prostornih informacija, 

�¾ sustavi za upravljanje bazama podataka (DBMS), 

�¾ �D�O�D�W�L���]�D���S�R�G�U�ã�N�X���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���X�S�L�W�L�P�D�����D�Q�D�O�L�]�D�P�D���L vizualizaciji 

�¾ �J�U�D�I�L�þ�N�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���]�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�D�W�D 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H�P�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���M�R�ã���M�H�G�Q�X���N�O�M�X�þ�Q�X���S�R�G�M�H�O�X���D ona se odnosi na to da 

softver �]�D���*�,�6���P�R�å�H�P�R���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���G�Y�L�M�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� 

a) operacijski sustavi �± DOS, Windows, Unix, Linux  

b) aplikacijski sustavi (namjenski programi)  �± obrada teksta i slike, stolno 

�Q�D�N�O�D�G�Q�L�ã�W�Y�R�����R�E�U�D�G�D���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���]�Y�X�N�D���W�H���W�D�E�O�L�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�H. 

 

�â�W�R��se t�L�þ�H���V�D�P�R�J�D���R�G�D�E�L�U�D���N�R�M�L���V�R�I�W�Y�H�U odabrati treba postaviti �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D��

�W�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�� �L�P�D�W�L�� �Y�H�ü�� �V�S�U�H�P�Q�H�� �R�G�J�R�Y�R�U�H���� �W�H�� �X�]�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �L�� �Q�R�Y�D�F�D��

dobit�L���ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����%�L�W�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���V�X [3]: 

 

1. Koje su potrebe za hardware-om? Jeli to odgovara politici organizacije? Je li 

�Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L���R�V�S�R�V�R�E�O�M�H�Q�R���R�V�R�E�O�M�H�" 

2. Koje modele podataka sustav koristi? Je �O�L���S�R�V�W�R�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���D�O�D�W�L�" 

�������+�R�ü�H���O�L���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�G�D�F�L��koristiti ili transformirati? Je �O�L���*�,�6���S�R�G�U�å�D�Y�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

sustave za upravljanje bazama podataka? 

������ �.�R�O�L�N�R�� �M�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �X�Q�R�V�L�W�L�� �S�R�G�D�W�N�H�"�� �0�R�å�H�� �O�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�þ�L�W�D�W�L�� �N�X�S�O�M�H�Q�H�� �J�R�W�R�Y�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H��

podatke? 

5. Koliko je lako prilagoditi sustav? Je �O�L���M�H���P�R�J�X�ü�H���G�L�]�D�M�Q�L�U�D�W�L���Y�O�D�V�W�L�W�R���J�U�D�I�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H��

�L���G�R�G�D�W�L���Q�R�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�" 

6. Koji nivo tehn�L�þ�N�H���S�R�G�U�ã�N�H���M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q�"���-�H �O�L���S�R�V�W�R�M�L���H�N�L�S�D���]�D���W�H�K�Q�L�þ�N�X���S�R�G�U�ã�N�X�"���'�D��

li ona garantira vremena odaziva? 

�������7�N�R���V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���V�X�V�W�D�Y�D�"���0�R�å�H���O�L���V�H���U�D�]�J�R�Y�D�U�D�W�L���V�D���V�O�L�þ�Q�R�P���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�R�P��

�N�R�M�D���Y�H�ü���N�R�U�L�V�W�L���W�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�" 
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�������.�R�O�L�N�R���O�D�N�R���P�R�å�H���V�X�V�W�D�Y���E�L�W�L���X�N�O�R�S�O�M�H�Q���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�"���0�R�åe li se 

�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �P�U�H�å�X�"�� �-�H �O�L�� �X�þ�L�W�D�Y�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �I�R�U�P�D�W�H�� �W�H�N�V�W�� �S�U�R�F�H�V�R�U�D���� �W�D�E�O�L�þ�Q�L�K��

kalkulatora itd.? 

9. Kakvom dokumentacijom je software opskrbljen? Koliko je sustav naklonjen 

�N�R�U�L�V�Q�L�N�X�"���,�P�D���O�L���W�H�þ�D�M�H�Y�D���]a obuku i koja im je cijena? 

10. Je �O�L�� �V�H�� �Q�D�S�O�D�ü�X�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�"�� �*�,�6�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�G�P�H�W�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �X�J�R�Y�R�U�D�� �R��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���N�R�M�L���S�R�N�U�L�Y�D���S�R�G�U�ã�N�X�����L�]�O�D�]�D�N���Q�D���W�H�U�H�Q�����Y�U�L�M�H�P�H���R�G�D�]�L�Y�D�����L�W�G��  

 

 
Slika 8. Komponente GIS-a  

Izvor: [5] 

  

N�D���N�U�D�M�X���R�Y�R�J�D���S�R�J�O�D�Y�O�M�D���M�R�ã���ü�H��se samo napomenuti koji se to softveri za GIS 

danas koriste. Izdvojiti �ü�H���V�H���V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L jer ih ima jako mnogo a to su: 

�¾ AutoCAD Map 

�¾ Microstation MGE 

�¾ Arc/View 

�¾ Arc/Info 

�¾ MapInfo 

�¾ IDRISI 

�¾ GeoMedia 

�¾ GRASS 
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Slika 9. AutoCAD map  

Izvor: [12] 

 

 �1�D���V�O�L�F�L���V�H���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���N�R�M�H���S�U�X�å�D���$�X�W�R�&�$�'���N�R�M�H��

�V�H�� �P�R�å�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�W�L�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �]�D�V�H�E�Q�R���� �-�H�G�Q�R�� �R�G�� �Y�D�å�Q�L�M�L�K��

�V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �N�R�M�H�� �S�U�X�å�D�� �U�D�G�� �X�� �R�Y�D�N�Y�R�M�� �Y�U�V�W�L�� �D�O�D�W�D�� �V�X�� �O�D�\�H�U�L�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �F�U�W�D�Q�M�H�� �L��

prikazivanje slojeva. Svakom laye�U�X���V�H���P�R�å�H���G�R�G�D�W�L���L�P�H�����E�R�M�D���W�H���V�H���P�R�J�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L���L��

�X�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �8�Q�R�V�� �Q�D�U�H�G�E�L�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �V�D�� �P�L�ã�H�P�� �S�U�H�N�R�� �]�D�G�D�Q�L�K�� �Q�D�U�H�G�E�D�� �N�R�M�H�� �V�H��

nalaze u gornjem dijelu na alatnoj traci ili preko tipkovnice. 
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4. T�H�K�Q�L�N�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�V�N�R�P��sustavu  

�6�Y�D�N�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �P�R�J�D�R�� �Q�H�V�P�H�W�D�Q�R��

funkcionirati. Kada �V�H�� �N�D�å�H tehnika mislimo na sve operacije koje sustav koristi u 

svome procesu za postizanje svoje namjene. GIS, kao jedan takav veliki sustav koristi 

�Y�H�ü�L���E�U�R�M���W�H�K�Q�L�N�D���S�X�W�H�P���N�R�M�L�K���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�Y�R�M���S�U�R�F�H�V�����.�R�Q�N�U�H�W�Q�R GIS je sustav koji koristi 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�]�Y�R�U�D���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D�����3�U�L�P�D�U�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���L�]�Y�R�U�Q�H���S�R�G�D�W�N�H��

�V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �]�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�H���� �3�R�O�R�å�D�M�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�]�Q�D�þ�L�W�L�� �[���� �\�� �L�� �]��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H�� �G�X�å�L�Q�H���� �ã�L�U�L�Q�H�� �L�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�L�P�� �J�H�R�N�R�G�Q�L�P��

sustavima poput ZIP Codea �L�O�L���F�H�V�W�R�Y�Q�L�P���P�L�O�M�R�N�D�]�L�P�D�����6�Y�D�N�D���Y�D�U�L�M�D�E�O�D���N�R�M�D���V�H���P�R�å�H��

�S�U�R�V�W�R�U�Q�R���V�P�M�H�V�W�L�W�L���P�R�å�H���V�H���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���X���*�,�6-�X�����1�H�N�R�O�L�N�R���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K���E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H��

se izravno mogu unijeti u GIS trenutno stvaraju vladine agencije i nevladine 

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�H���Y�U�V�W�H���S�R�G�Dtaka u obliku karte mogu unijeti u GIS. 

�*�,�6�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �N�R�M�H�� �P�R�å�G�D�� �M�R�ã��

�Q�L�V�X�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�D�U�W�H���� �X�� �R�E�O�L�N�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H��

satelitske slike stvorene daljinskim snimanjem mogu se analizirati kako bi stvorile karti 

�V�O�L�þ�D�Q���V�O�R�M���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�P���S�R�N�U�L�Y�D�þ�X���� Jednako se tako podaci o 

�S�R�S�L�V�X���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L�O�L���K�L�G�U�R�O�R�ã�N�L���W�D�E�O�L�þ�Q�L���S�R�G�D�F�L���P�R�J�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���R�E�O�L�N���N�D�U�W�H�����V�O�X�å�H�ü�L��

kao slojevi tematskih informacija u GIS-u. �-�H�G�Q�D���R�G���Y�D�å�Q�L�M�L�K���W�H�K�Q�L�N�D���]�D���*�,�6���M�H��prikaz  

podataka  �D���R�Q���P�R�å�H���E�L�W�L�� 

a) tip rasterskih podataka - �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �U�H�G�R�Y�D�� �L�� �V�W�X�S�D�F�D�� �ü�H�O�L�M�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M��

�ü�H�O�L�M�L�� �V�S�U�H�P�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �9�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �V�X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�O�L�N�H�� ���U�D�V�W�H�U�V�N�H��

slike), ali uz sa�P�X�� �E�R�M�X���� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �]�D�S�L�V�D�Q�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �ü�H�O�L�M�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �]�D�V�H�E�Q�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����S�R�S�X�W���]�H�P�O�M�L�ã�Q�H���X�S�R�W�U�H�E�H�����Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����S�R�S�X�W���R�E�R�U�L�Q�D�����L�O�L���Q�L�N�D�N�Y�D��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���D�N�R���Q�L�M�H���G�R�V�W�X�S�D�Q���Q�L�M�H�G�D�Q���S�R�G�D�W�D�N�����'�R�N���U�D�V�W�H�U�V�N�D���ü�H�O�L�M�D���V�S�U�H�P�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X��

vrijednost, ona se �P�R�å�H���S�U�R�ã�L�U�L�W�L���X�S�R�W�U�H�E�R�P���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���S�U�X�J�D���]�D���S�U�L�N�D�]���5�*�%�����]�H�O�H�Q�H����

�F�U�Y�H�Q�H�� �L�� �S�O�D�Y�H���� �E�R�M�D���� �R�E�R�M�H�Q�L�K�� �N�D�U�D�W�D�� ���N�D�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�P�D�W�V�N�R�J�� �N�R�G�D�� �L�� �5�*�%��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �L�O�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�H�� �D�W�U�L�E�X�W�Q�H�� �W�D�E�O�L�F�H�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �U�H�G�R�P�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �ü�H�O�L�M�H���� �5�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W���U�D�V�W�H�U�V�N�R�J�� �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �ü�H�O�L�M�H�� �X��

�]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����M�H�G�Q�D���ü�H�O�L�M�D���U�D�V�W�H�U�V�N�H���V�O�L�N�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�D�Q���P�H�W�D�U��

�Q�D���]�H�P�O�M�L�����2�E�L�þ�Q�R���ü�H�O�L�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�Y�D�G�U�D�W�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���]�H�P�O�M�H�����D�O�L���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L��

ostali oblici. [3] 
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b) tip  vektorskih podataka  - �N�R�U�L�V�W�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �S�R�S�X�W�� �W�R�þ�D�N�D���� �O�L�Q�L�M�D�� ���V�H�U�L�M�H�� �W�R�þ�N�D�V�W�L�K��

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�����L�O�L���S�R�O�L�J�R�Q�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���]�Y�D�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����R�E�O�L�F�L���R�P�H�ÿ�H�Q�L���O�L�Q�L�M�D�P�D�������3�U�L�P�M�H�U�L��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���J�U�D�Q�L�F�H���S�R�V�M�H�G�D���]�D���V�W�D�P�E�H�Q�X���S�R�G�M�H�O�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���S�R�O�L�J�R�Q�L�P�D���L���S�R�O�R�å�D�M�H���L�]�Y�R�U�D��

pr�L�N�D�]�D�Q�H���W�R�þ�N�D�P�D�����9�H�N�W�R�U�V�N�D���V�H���R�E�L�O�M�H�å�M�D���P�R�J�X���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�D�N�R���E�L���S�R�ã�W�L�Y�D�O�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L��

�L�Q�W�H�J�U�L�W�H�W�� �N�U�R�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �W�R�S�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�R�S�X�W�� �R�Q�R�J�D�� �G�D�� �V�H�� �
�S�R�O�L�J�R�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�X��

�S�U�H�N�O�D�S�D�W�L�
�����9�H�N�W�R�U�V�N�L���V�H���S�R�G�D�F�L���P�R�J�X���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���S�U�L�N�D�]���Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R���Y�D�U�L�U�D�M�X�ü�L�K��

po�M�D�Y�D���� �,�]�R�O�L�Q�L�M�H�� �L�� �W�U�L�D�Q�J�X�O�L�U�D�Q�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�H�� �P�U�H�å�H�� ���7�1�0���� �H�Q�J���� �W�U�L�D�Q�J�X�O�D�W�H�G�� �L�U�U�H�J�X�O�D�U��

networks ili TIN) koriste se za prikazivanje visine ili drugih neprestano promjenjivih 

vrijednosti. TNM-�R�Y�H���]�D�S�L�V�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D���W�R�þ�N�D�V�W�L�P���S�R�O�R�å�D�M�L�P�D�����N�R�M�H���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H��

pr�D�Y�F�L�P�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�O�H�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�X�� �P�U�H�å�X�� �W�U�R�N�X�W�D���� �/�L�F�H�� �W�U�R�N�X�W�R�Y�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X���W�H�U�H�Q�D. [3] 

Slika 10�����3�U�L�P�M�H�U���V�O�R�å�H�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���*�,�6-u  

Izvor: [13] 

 Postoje prednosti i nedostaci upotrebe rasterskih ili vektorskih podatkovnih 

modela za prikazivanje stvarnosti. Rasterski podatkovni skupovi zapisuju vrijednost 

�V�Y�L�K���W�R�þ�D�N�D���Q�D���S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�R�M�H���P�R�å�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L���Y�L�ã�H���P�M�H�V�W�D���]�D���V�S�U�H�P�D�Q�M�H��

podataka nego �ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�G�D�W�N�H���X���Y�H�N�W�R�U�V�N�R�P���R�E�O�L�N�X���N�R�M�L���P�R�å�H���V�S�U�H�P�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H��

�V�D�P�R�� �R�Q�G�M�H�� �J�G�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �5�D�V�W�H�U�V�N�L�� �S�R�G�D�F�L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�S�X�ã�W�D�M�X�� �O�D�N�R�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�S�U�H�N�O�D�S�D�M�X�ü�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�Q�R�J�R�� �W�H�å�H�� �V�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D���� �9�H�N�W�R�U�V�N�L�� �V�H��
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podaci mogu prikazati kao �Y�H�N�W�R�U�V�N�D���J�U�D�I�L�N�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���Q�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P���N�D�U�W�D�P�D���]�D��

�U�D�]�O�L�N�X���R�G���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���S�R�M�D�Y�L�W�L���N�D�R���V�O�L�N�D���N�R�M�D���E�L���P�R�J�O�D���L�P�D�W�L���E�O�R�N�L�U�D�M�X�ü�L��

izgled za granice objekata. �'�R�G�D�W�Q�L���V�H���Q�H�S�U�R�V�W�R�U�Q�L���S�R�G�D�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���R�V�L�P��

prostornih podataka �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�P�D�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �L�O�L�� �S�R�O�R�å�D�M�H�P��

�U�D�V�W�H�U�V�N�H�� �ü�H�O�L�M�H���� �8�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �R�E�L�O�M�H�å�M�D�� �R�E�M�H�N�W�D���� �1�D��

�S�U�L�P�M�H�U�����S�R�O�L�J�R�Q���ã�X�P�V�N�R�J���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���L���L�G�H�Q�W�L�I�L�U�D�M�X�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��

o vrstama stabala. U rast�H�U�V�N�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���ü�H�O�L�M�H���P�R�å�H���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���D�W�U�L�E�X�W�Q�X��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�����D�O�L���V�H���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���N�D�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U���N�R�M�L���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���V�D���]�D�S�L�V�L�P�D���X��

drugoj tablici. 

Slika 11. �3�U�L�N�D�]���R�G�Q�R�V�D���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�D�O�Q�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���L���Q�M�H�J�R�Y�R�J���S�U�L�N�D�]�D���X���U�D�V�W�H�U�V�N�R�P���L��

vektorskom obliku u GIS-u  

Izvor: [13] 

�2�Y�L�V�Q�R���R���Q�D�P�M�H�Q�L���*�,�6���V�X�V�W�D�Y�D���P�R�U�D���V�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���N�R�M�L���P�R�G�H�O���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��

koristiti (raster, vektor ili njihova kombinacija). Koji god model se odabere, podaci se 

�P�R�U�D�M�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�� �N�R�M�L�� �*�,�6�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���� �7�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X��

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L���I�R�U�P�D�W���M�H���S�R�V�D�R���N�R�M�L���]�D�K�W�M�H�Y�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���U�D�G�����D���P�R�å�H���L�]�Q�R�V�L�W�L���L���G�R�����������F�L�M�H�Q�H��

ukupnog sustava. Osnova u planu unosa podataka je potpuni unutarnji pregled 

���U�H�Y�L�]�L�M�D�������M�H�U���S�R�P�D�å�H���X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����S�R�G�U�X�þ�M�D���L���F�L�M�H�Q�H���]�D�G�D�W�N�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�����0�D�O�R��
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�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���P�R�å�H���S�U�H�S�X�V�W�L�W�L���R�V�R�E�O�M�X���G�D���S�U�R�Y�R�G�L���X�Q�R�V���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���R�Q�H���N�R�M�H���W�R���Q�H���P�R�J�X����

�L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�S�R�V�O�L�W�L���� �R�E�X�þ�L�W�L�� �L�� �R�S�U�H�P�L�W�L�� �H�N�L�S�X�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�� �W�D�M�� �S�R�Vao, ili 

�X�J�R�Y�R�U�L�W�L���S�R�V�D�R���V�D���Y�D�Q�M�V�N�L�P���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H�P. 

Nakon prikaza podataka bitno je da i napomenemo snimanje podataka . 

Postoje dvije vrste podataka a to su prostorni i neprostorni. U prostorne spadaju karte, 

fotografije, videografije, adrese itd. U neprostorne ulaze dijagrami, slike, filmovi, 

financijski podaci itd. [5] Sa druge strane kada govorimo o modelu podataka tada 

imamo: 

�¾ Kontinuirane objekte 

�¾ Diskretne objekte 

                       

Slika 12. Kontinuirani i diskretni model podataka  

Izvor: [5] 

Snimanje podataka je zapravo unos informacija u sustav. Oduzima velik dio 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �*�,�6�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�L�P�D���� �6�W�R�J�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �P�H�W�R�G�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���X���*�,�6���X���N�R�M�H�P�X���V�H���V�S�U�H�P�D�M�X���X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�P���R�E�O�L�N�X�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�G�D�F�L��

otisnuti na papiru ili mylar kartama mogu se digitalizirati ili skenirati radi proizvodnje 

�G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�W�R�U�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�R�N�� �R�S�H�U�D�W�R�U�� �E�L�O�M�H�å�L��

�W�R�þ�N�H���� �O�L�Q�L�M�H�� �L�� �S�R�O�L�J�R�Q�V�N�H�� �J�U�D�Q�L�F�H�� �V�� �N�D�U�W�H���� �6�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�U�W�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�L�P��

podacima koji se dalje m�R�J�X���R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�H�N�W�R�U�V�N�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����*�H�R�G�H�W�V�N�L��

podaci mogu se izravno unijeti u GIS iz sustava prikupljanja digitalnih podataka na 

�J�H�R�G�H�W�V�N�L�P���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�P�D�����3�R�O�R�å�D�M�H���V���J�O�R�E�D�O�Q�R�J���S�R�]�L�F�L�M�V�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����*�3�6�������G�U�X�J�R�J��

�J�H�R�G�H�W�V�N�R�J���D�O�D�W�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�R�Ju izravno unijeti u GIS. Daljinsko snimljeni podaci 
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�L�J�U�D�M�X���Y�D�å�Q�X���X�O�R�J�X���X���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���V�D�V�W�R�M�H���V�H���R�G���V�H�Q�]�R�U�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�K���Q�D��

�S�O�D�W�I�R�U�P�L���� �6�H�Q�]�R�U�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �N�D�P�H�U�H���� �G�L�J�L�W�D�O�Q�H�� �V�N�H�Q�H�U�H�� �L�� �/�,�'�$�5 (�R�S�W�L�þ�N�L�� �P�M�H�U�Q�L��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W���N�R�M�L���R�G�D�ã�L�O�M�H���O�D�V�H�U�V�N�H���]�U�D�N�H���N�R�M�H���V�H���R�G�E�L�M�D�M�X���R�G���Y�U�O�R���V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���U�D�V�S�U�ã�H�Q�L�K��

�X�� �=�H�P�O�M�L�Q�R�M�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �L�� �S�R�W�R�P�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�M�X�� �X�� �R�S�W�L�þ�Nom prijamniku) dok se platforme 

�R�E�L�þ�Q�R���V�D�V�W�R�M�H���R�G���O�H�W�M�H�O�L�F�D���L���V�D�W�H�O�L�W�D���� 

�6�D�W�H�O�L�W�V�N�R���G�D�O�M�L�Q�V�N�R���V�Q�L�P�D�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�U�X�J�L���Y�D�å�Q�L���L�]�Y�R�U���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����

�2�Y�G�M�H���V�D�W�H�O�L�W�L���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�H�Q�]�R�U�Q�H���S�D�N�H�W�H���G�D���S�D�V�L�Y�Q�R���L�]�P�M�H�U�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�X���L�]���G�L�M�H�O�R�Y�D��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D���L�O�L���U�D�G�L�R���Y�D�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�R�V�O�D�Q�L���V���D�N�W�L�Y�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���N�D�R���ã�W�R��

je radar. Daljinsko snimanje prikuplja rasterske podatke koji se dalje mogu obr�D�ÿ�L�Y�D�W�L��

�U�D�G�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�M�D���R�E�M�H�N�D�W�D���L���U�D�]�U�H�G�D���]�D�Q�L�P�D�Q�M�D�����S�R�S�X�W���]�H�P�O�M�L�ã�Q�R�J���S�R�N�U�L�Y�D�þ�D�����.�D�G�D���V�H��

podaci snime, korisnik bi trebao uzeti u obzir da li bi se podaci trebali snimiti ili s 

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�P�� �L�O�L�� �V�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�P�� �S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L���� �S�R�ã�W�R�� �W�R�� �Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q 

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Y�H�ü�� �L�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �3�R�U�H�G�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �L��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����D�W�U�L�E�X�W�Q�L���V�H���S�R�G�D�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�Q�R�V�H���X���*�,�6�����=�D���Y�H�N�W�R�U�V�N�H��

�S�R�G�D�W�N�H���W�R���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���G�R�G�D�W�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���R�E�M�H�N�W�L�P�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P�D���X���V�X�V�W�D�Y�X�����1�D�N�R�Q��

�X�Q�R�ã�H�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���*�,�6���R�Q���R�E�L�þ�Q�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����U�D�G�L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D���S�R�J�U�H�ã�D�N�D����

�L�O�L�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �=�D�� �Y�H�N�W�R�U�V�N�H�� �V�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �*�,�6�� �P�R�U�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� ���W�R�S�R�O�R�ã�N�L��

�L�V�S�U�D�Y�Q�L�P���� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �Q�D�S�U�H�G�Q�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L���� �8�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M�� �V�H�� �P�U�H�å�L����

primjerice, linije m�R�U�D�M�X���S�R�Y�H�]�D�W�L���V���þ�Y�R�U�L�ã�W�L�P�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����3�R�J�U�H�ã�N�H���S�R�S�X�W���S�U�H�O�D�å�H�Q�M�D��

�L�V�S�R�G�� �L�O�L�� �L�]�Q�D�G�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �X�N�O�R�Q�L�W�L���� �=�D�� �V�N�H�Q�L�U�D�Q�H�� �V�H�� �N�D�U�W�H�� �J�U�H�ã�N�H�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�Q�R�M��

�N�D�U�W�L���P�R�å�G�D���P�R�U�D�M�X���X�N�O�R�Q�L�W�L���R�G���U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�H�J���U�D�V�W�H�U�D�����7�D�N�R���Q�D���S�U�L�P�M�H�U���P�U�O�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��

�P�R�å�H���S�R�Y�H�]�D�W�L���G�Yije linije koje ne bi trebale biti povezane. 

 Uz sve navedeno do sada jedna tehnika se ipak izdvaja od ostalih. Prostorno 

�± vremenska povezanost i analiza temeljna je tehnika GIS-a te njen uspjeh ovisi o 

�W�R�P�H���N�R�O�L�N�R���ü�H���G�R�E�U�R���Q�D���N�U�D�M�X���V�X�V�W�D�Y���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L����Prostorno �± vremenska povezanost 

�V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H���X���V�Y�D�N�R�P���W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���S�U�R�F�H�V�X���S�D���W�D�N�R���L���X���S�U�R�P�H�W�X�� �7�U�H�E�D���V�H���S�L�W�D�W�L���þ�H�P�X��

�V�O�X�å�L�� �W�D�N�Y�D�� �Y�U�V�W�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L? �.�D�N�R�� �E�L�� �ã�W�R�� �O�D�N�ã�H�� �V�K�Y�D�W�L�O�L�� �R�� �þ�H�P�X�� �V�H�� �U�D�G�L�� �L�� �N�D�N�R�� �W�R��

funkcio�Q�L�U�D�� �X�]�H�W�� �ü�H�� �V�H jedan jednostavan primjer. U svakom procesu cilj je smanjiti 

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P���D���G�R�E�L�W���S�R�Y�H�ü�D�W�L�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�P�R���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W���V���N�R�M�R�P���ü�H�P�R��

�V�H�� �E�D�Y�L�W�L�� �W�D�G�D�� �P�R�U�D�P�R�� �S�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �ü�H�P�R�� �W�X��

djelatnost obavljati. Analiza se radi tako da se prvo prikupe svi podaci koji su nam 

�S�R�W�U�H�E�Q�L���W�H���V�H���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���X�Q�H�V�X���X���V�X�V�W�D�Y���N�R�M�L���S�X�W�H�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�J�U�D�P�D���U�D�G�H���D�Q�D�O�L�]�H����

�W�H���G�R�Q�R�V�H���]�D�N�O�M�X�þ�N�H���L���X�V�S�R�U�H�G�E�H���N�D�N�R���E�L���Y�L�G�M�H�O�L���N�R�M�L���Q�D�P���V�H���W�L�S���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�D���Y�L�ã�H���L�V�S�O�D�W�L����
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�,�V�W�D���V�W�Y�D�U���M�H���L���V�D���*�,�6���V�X�V�W�D�Y�R�P�����$�N�R���å�H�O�L�P�R���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L���U�L�M�H�ã�L�W�L���S�U�R�E�O�H�P��

bitno je da dobro odredimo prostorno �± vremensku povezanost i analizu �N�R�M�D���ü�H���Q�D�P��

�X�ã�W�H�G�M�H�W�L���Q�R�Y�D�F���L���Y�U�L�M�H�P�H�����2�Y�D���Y�U�V�W�D���W�H�K�Q�L�N�H���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���W�L�P���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���W�H���G�R�V�W�D���X�O�R�å�H�Q�R�J��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �Q�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R��je danas jako puno vrsta 

podataka koje treba povezati i vremenski uskladiti kako bi korisnik dobio korisnu 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���X���ã�W�R���N�U�D�ü�H�P���Y�U�H�P�H�Q�X��  
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5. Primjena geografskog informacijskog sustava u gradskom 

prometu  

 GIS je neophodan alat u svim oblastima projektiranja, planiranja, upravljanja i 

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�D�����â�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D ga �N�R�U�L�V�W�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�����D�U�K�L�W�H�N�W�H�����E�D�Q�N�D�U�L���L���H�N�R�Q�R�P�L�V�W�L�����Q�R�Y�L�Q�D�U�L����

�X�þ�L�W�H�O�M�L�����J�H�R�G�H�W�V�N�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�����H�N�R�O�R�]�L�����S�R�O�L�W�L�þ�D�U�L�����N�U�L�P�L�Q�R�O�R�]�L�����X�U�E�D�Q�L�V�Wi, zdravstveni radnici 

i drugi. Poslovn�L�� �O�M�X�G�L�� �Y�L�G�H�� �V�Y�L�M�H�W�� �N�D�R�� �V�N�X�S�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �R�� �S�U�R�G�D�M�L���� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�P�D����

�V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�����G�H�P�R�J�U�D�I�V�N�L�P���S�U�R�I�L�O�L�P�D���L���M�R�ã���P�Q�R�J�R���W�R�J�D�����2�V�Q�R�Y�D���]�D���V�Y�H���R�Y�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�Lje 

je adresa, regija �S�U�R�G�D�M�H�����L�O�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L���S�X�W�H�Y�L���L�V�S�R�U�X�N�H���ã�W�R���V�Y�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���L��

interaktivno upravljano na karti. 

�3�U�R�I�L�O�L���L���&�$�'���F�U�W�H�å�L���N�R�M�H���U�D�G�H���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L���H�O�H�N�W�U�R�W�H�K�Q�L�N�H����strojarstva�����J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���L�O�L��

arhitekture formiraju osnovu GIS baza podataka kojima upravljaju njihovi klijenti. 

�3�O�D�Q�H�U�V�N�L���L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�L���]�D�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���U�M�H�ã�D�Y�D�W�L���V�D���*�,S software-om 

su [7]: 

�¾ Analiza lokacija 

�¾ �1�D�G�]�R�U���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H 

�¾ Automatsko kartiranje 

�¾ Analiza kvaliteta vode 

�¾ Modeliranje terena 

�¾ Geo bibliografija 

�¾ �3�H�G�R�O�R�ã�N�H���D�Q�D�O�L�]�H 

�¾ Inventura i kontrola zaliha 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �F�H�V�W�X �L�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�X���� �P�R�V�W�R�Y�H�� �L�� �W�X�Q�H�O�H���� �]�U�D�þ�Q�H�� �L��

�P�R�U�V�N�H���O�X�N�H���V�X���G�D�Q�D�V���X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�O�D�Q�L�U�D�Q�L���L���Q�D�G�J�O�H�G�D�Q�L���S�R�P�R�ü�X���*�,�6-a. Javni i privatni 

prije�Y�R�]���ã�L�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D���S�R�V�W�D�M�H���H�I�L�N�D�V�Q�L�M�L���]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���S�U�L�P�M�H�Q�L���*IS-�D�����,���S�X�W�Q�L�F�L���L���W�H�U�H�W���V�W�L�å�X��

to�þ�Q�L�M�H�� �S�R�� �U�D�V�S�R�U�H�G�X���� �D�O�L�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�Lje. Aviokompanije i kontrole leta koriste GIS da 

optimiziraju puteve i kapacitete, da isplaniraju preusmjeravanja uslijed vremenskih 

�S�U�L�O�L�N�D���L�O�L���G�U�X�J�L�K���K�L�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�����*�,�6���S�U�X�å�D���R�G�O�L�þ�D�Q���V�L�V�W�H�P���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H���S�X�W�D�Q�M�D���O�H�W�R�Y�D����

kapaciteta ili izometrijskog prikaza buke. Putna infrastruktura predstavlja jednu od 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �L�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�� �]�D �M�H�G�Q�X�� �G�U�å�D�Y�X���� �Q�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�P�� �V�W�X�Snju razvoja. 

Prije�Y�R�]���O�M�X�G�L���L���G�R�E�D�U�D���E�L�O�R���X���G�R�P�D�ü�H�P���E�L�O�R���X���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��prometu je od vitalnog 

�H�N�R�Q�R�P�V�N�R�J�� �]�Q�D�þ�D�M�D���� �*�,�6�� �S�R�P�D�å�H�� �X�� �X�R�þ�D�Y�D�Q�M�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �S�X�W�Q�H�� �P�U�H�å�H���� �ã�W�R�� �M�H��
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�N�O�M�X�þ�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� �]�D�� �S�U�R�M�Hktir�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H [7]. �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �P�D�V�R�Y�Q�R�J�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�J��

prije�Y�R�]�D���*�,�6���V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���N�R�U�L�V�W�L���]�D��  

�¾ Planiranje i analizu putnih relacija 

�¾ �'�L�V�S�H�þing autobusa i reagir�D�Q�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�X�å�G�H 

�¾ Automatsko �O�R�F�L�U�D�Q�M�H���L���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D 

�¾ Kreiranje rasporeda 

�¾ Nadgledanje autobusn�L�K���V�W�D�M�D�O�L�ã�Wa i drugih elemenata transporta 

�¾ �3�U�D�ü�H�Q�M�H�����Q�D�S�D�M�D�Q�Me, komunikacija i signalizacija 

�¾ �,�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���L���D�Q�D�O�L�]�D���Q�H�V�U�H�W�Q�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D 

�¾ Demografske ana�O�L�]�H���]�D���S�U�R�ã�L�U�L�Y�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D 

�¾ Planiranje i modeliranje transporta 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����Y�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�H���*�,�6���N�R�U�L�V�W�L���L���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�R�M�H���V�X��

neophodne za kvalitetno funkcioniranje gradskog prometa [7]: 

�¾ L�D�N�ã�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���X���S�U�R�P�H�W�X���W�H���R�S�X�ã�W�H�Q�L�M�X���Y�R�å�Q�M�X 

�¾ Manje vremena provedeno na cesti 

�¾ �3�R�Y�H�üana osobna sigurnost 

�¾ Efektivno planiranje prijevoza putnika  

�*�,�6���N�D�R���W�D�N�D�Y���V�X�V�W�D�Y���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�P���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R��upravljanje infrastrukturom  

te nadziranje sigurnosti prometa �����.�D�G�D���N�D�å�H�P�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���W�D�G�D���V�H��

�]�D�S�U�D�Y�R�� �P�L�V�O�L�� �Q�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D���� �L�Q�Y�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H�� �V��

ekipama na terenu. Pod nadziranje sigurnosti prometa spadaju nezgode, prijevoz 

opasnog tereta, osvijetljenost prometnica te prometna signalizacija. Planiranje i 

upravljanje prometom  �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�D�P���S�U�D�ü�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���W�H���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D����

investicije i signalizacije. �.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H nam govore o planiranju putovanja 

i interaktivnim web kartama. Ekologija  nam daje uvid u an�D�O�L�]�X���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����E�X�N�D��

i drugo. [7] 

 �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �J�U�D�G�V�N�R�J�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�Y�M�H�W�R�Y�D�Q�� �V�Y�H��

�Y�H�ü�L�P���V�W�X�S�Q�M�H�P���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���L���W�H�K�Q�L�N�H���Y�U�O�R���M�H���E�L�W�Q�R �W�U�H�Q�X�W�Q�H���S�U�R�E�O�H�P�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���L���S�O�D�Q�L�U�D�W�L��

�]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�����6�Y�M�H�G�R�F�L���V�P�R���V�Y�H���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���Q�D���Q�D�ã�L�P���F�H�V�W�D�P�D���ã�W�R���]�D��

�V�R�E�R�P���X�Y�M�H�W�X�M�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���Y�R�]�D�þ�D���D���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���Y�H�ü�L���U�L�]�L�N���R�G���Q�D�V�W�D�M�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D����

Da bi se takve situacije izbjegle danas se koriste razni GIS alati koji nama kao 
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�N�R�U�L�V�Q�L�N�X���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���O�D�N�ã�H���V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H���X���Y�U�H�P�H�Q�X���L���S�U�R�V�W�R�U�X���D���V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�O�D�N�ã�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R�J�D�� �J�U�D�G�V�N�R�J�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �*�U�D�G�� �P�R�U�D�P�R��

promatrati kao jedan veliki sustav sa svojim manjim podsustav�L�P�D�� �M�H�U�� �V�Y�D�N�R�� �O�R�ã�H��

�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�R�J�U�H�ã�D�Q�� �N�R�U�D�N�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�H�]�D�Q�R�P�� �]�D�� �J�U�D�G�V�N�L�� �S�U�R�P�H�W�� �G�R�Q�R�V�L�� �Y�H�O�L�N�H��

gubitke vremena, novaca i na kraju samoga strpljenja korisnika gradskog prometa. 

�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�Q�H���*�,�6-a u gradskom prometu su jako velike i mogu pokriti veliki 

�S�U�R�V�W�R�U�� �X�� �N�U�D�W�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �E�U�]�X�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D��

gradskog prometa. 

 �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �*�,�6-�D�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�H�� �L�� �R�Q�H�� �V�H�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�X�� �X�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P��

djelatnostima:  

�¾ cestovna i druga javna �S�R�G�X�]�H�ü�D�� 

�¾ d�U�åavni i lokalni katastra 

�¾ urbanist�L�þ�N�R planiranje 

�¾ elektroenergetika  

�¾ �S�R�ã�W�D i telekomunikacija 

�¾ sustavi vodovoda i kanalizacije 

�¾ zrakoplovne i druge prometne kompanije 

�¾ drugi velikih poslovni sustavi 

�*�,�6�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �J�H�R�G�H�W�V�N�L�P�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�P�D�� �G�D�� �N�U�H�L�U�D�M�X�� �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�H�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�H�� �N�D�U�W�H��

�S�R�P�R�ü�X���D�O�D�W�D���]�D��prikupljanje i preuzimanje podataka, kao i geodetskih analiza. GIS 

�L�Q�W�H�J�U�L�U�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���&�$�'���D�O�D�W�H���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X: 

�¾ �'�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���P�U�H�å�H���S�D�U�F�H�O�D 

�¾ �8�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H geometrije 

�¾ �'�U�X�J�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D i analize 

�3�R�P�R�ü�X���P�R�E�L�O�Q�L�K���*�,�6���S�D�N�H�W�D���J�H�R�G�H�W�H��mogu prikupljati podatke i analizirati ih na 

�W�H�U�H�Q�X�����ã�W�R���X���Y�H�ü�L�Q�L���V�L�W�X�D�F�L�M�D �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�� 
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D�D�N�O�H���� �L�]�� �V�Y�H�J�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�D�� �P�R�å�H�� �V�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �*�,�6-a velika i 

prisutna u svim velikim kompanijama te je neizostavna komponenta svakog velikog 

procesa. Ako se konkretno bazira na javni gradski prijevoz, u ovom �V�O�X�þ�D�M�X�� �J�U�D�G��

Zagreb, �N�D�R���Q�D�M�E�O�L�å�D���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�D���L���Q�D�ã���J�O�D�Y�Q�L���J�U�D�G, tada tema ovog rada �G�R�E�L�Y�D���M�R�ã���Y�H�ü�L��

�]�Q�D�þ�D�M���� �3�X�W�Q�L�N�D�� �M�H�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H���� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �V�X�� �Y�H�ü�L�� �D�� �Q�D�ã�D�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���J�U�D�G�D���Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���S�R�W�U�D�å�Q�M�D�P�D���]�D���ã�W�R���P�L�U�Q�L�M�L���L���X�G�R�E�Q�L�M�L���S�U�L�M�H�Y�R�]��

�S�X�W�Q�L�N�D�����=�D�J�U�H�E�D�þ�N�L���K�R�O�G�L�Q�J�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�L�K�R�Y�D���S�R�G�U�X�å�Q�L�F�D �=�(�7�����=�D�J�U�H�E�D�þ�N�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L��

tramvaj) jedina je gradska firma koja obavlja javni gradski prijevoz putnika u gradu 

Zagrebu���� �0�U�H�å�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �S�U�R�P�H�W�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�D�� �V�U�H�G�V�W�Y�D�� �W�H�� �S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R��

moderniziran i noviji �Y�R�]�Q�L���S�D�U�N���S�U�X�å�D�M�X���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X���X�V�O�X�J�H�����P�H�ÿ�X�W�L�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �Q�L�M�H�� �M�R�ã�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H��

�S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �X�� �Y�U�ã�Q�L�P�� �V�D�W�L�P�D�� �W�H�� �O�R�ã�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �V�D�P�R�� �V�X�� �M�H�G�Q�L�� �R�G��

problema s kojima se nosi grad Zagreb kako u cestovnom prijevozu tako i u javnom 

gradskom prijevozu putnika. U takvim situacijama upotreba GIS-a kao alata uvelike 

�S�R�P�D�å�H���N�R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�D�N�Y�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D�� 

�3�U�R�P�H�W�Q�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���Q�D�V�W�D�M�X���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���S�U�L�O�M�H�Y�D���Y�R�]�L�O�D���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

tokova a kapacitet prometnica na kojima se odvi�M�D�� �S�U�R�P�H�W�� �M�H�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q. Vrijeme 

�Y�U�ã�Q�R�J�D�� �V�D�W�D�� �L�O�L�� �R�E�L�O�D�V�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �]�E�R�J�� �U�D�G�R�Y�D�� �Q�D�� �Q�M�L�P�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H��

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�X���Y�H�O�L�N�L�K���N�R�O�R�Q�D�����Y�H�O�L�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���þ�H�N�D�Q�M�D���L���G�X�O�M�L�Q�L���U�H�S�D���þ�H�N�D�Q�M�D���ã�W�R���]�D���V�R�E�R�P��

smanjuje razinu usluge promatrane prometnice. Zbog t�D�N�Y�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D���Y�H�ü�L�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�Y�O�D�V�W�L�W�R�J���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���E�L�U�D���G�U�X�J�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���S�U�D�Y�F�H���N�D�N�R���E�L���L�]�E�M�H�J�O�L���J�X�å�Y�H���L���G�R���V�Y�R�J�D��

�F�L�O�M�D�� �G�R�O�D�]�L�� �V�S�R�U�H�G�Q�L�P�� �S�U�D�Y�F�L�P�D���� �D�� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �W�R�P�H�� �Q�D�P�� �P�R�å�H�� �S�R�P�R�ü�L�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �*�,�6��

alata kao na primjer Google maps  �N�R�M�L���M�H���G�D�Q�D�V���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�R�Sularan u prometu. Jedna 

�R�G���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���S�U�X�å�D���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V���M�H��Live traffic �����N�R�M�X���V�X���S�U�R�ã�L�U�L�O�L���Q�D���������Q�R�Y�L�K��

�J�U�D�G�R�Y�D�����D���M�H�G�D�Q���R�G���Q�M�L�K���M�H���L���J�U�D�G���=�D�J�U�H�E�����8�O�L�F�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���S�U�R�P�H�W���]�D�N�U�þ�H�Q���R�]�Q�D�þ�H�Q�H��

�V�X���F�U�Q�R�P���E�R�M�R�P�����E�U�]�R���S�U�R�K�R�G�Q�H���]�H�O�H�Q�R�P�����G�R�N���M�H���å�X�W�D���E�R�M�D���Q�D�P�L�M�H�Qjena ulicama gdje 

�M�H���S�U�R�P�H�W���P�D�O�R���X�V�S�R�U�H�Q�����&�U�Y�H�Q�D���M�H�����Q�D�U�D�Y�Q�R�����]�D���R�Q�H���X���N�R�M�L�P�D���S�U�R�P�H�W���W�H�þ�H���R�W�H�å�D�Q�R�����D�O�L��

nije potpuni zastoj. Google tu uslugu ionako temelji na podacima GPS-ova mobilnih 

telefona spojenih na internet. Google analizira signale mobilnih telefo�Q�D���V���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P��

�O�R�N�D�F�L�M�V�N�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D�� �L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R���E�U�]�L�Q�L�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X�� �V�W�D�Q�M�H���X��

�S�U�R�P�H�W�X�����9�H�ü�L�Q�D���W�X�U�L�V�W�D���N�D�G�D���G�R�ÿ�H���X���Q�H�S�R�]�Q�D�W�L���J�U�D�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���V�H���L�]�J�X�E�L���G�R���V�Y�R�J�D��

�R�G�U�H�G�L�ã�W�D�� �L�� �V�W�Y�D�U�D�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�V�W�R�M�H�� �L�� �J�X�å�Y�H�� �N�R�M�L�� �]�D�� �V�R�E�R�P�� �S�R�Y�O�D�þ�H�� �O�R�ã�X�� �N�Xlturu u 

�Y�R�å�Q�M�L���L���E�L�M�H�V�Q�H���U�H�D�N�F�L�M�H���R�V�W�D�O�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���S�U�R�P�H�W�D�� 
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Slika 13. Prikaz sloja prometa u stvarnom vremenu 

Izvor: [13] 

 �8�]���S�U�R�P�H�W�Q�D���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���L���O�R�ã�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���W�R�N�R�Y�H�����J�U�D�G���=�D�J�U�H�E���V�H��

�V�X�R�þ�D�Y�D�� �V�D�� �M�R�ã�� �M�H�G�Q�L�P�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �S�U�R�E�O�H�P�R�P�� �D�� �W�R�� �V�X���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�Q�D�� �P�M�H�V�W�D���� �6�W�X�S�D�Q�M��

�P�R�W�R�U�L�]�D�F�L�M�H�� �U�D�V�W�H�� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X�� �D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�D�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �Q�R�Y�L�K�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H����

�-�H�G�D�Q���R�G���S�U�L�P�M�H�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���*�,�6���D�O�D�W�D���M�H���X�S�U�D�Y�R���X���M�D�Y�Q�L�P���J�D�U�D�å�D�P�D���J�G�M�H���V�H���G�R�O�D�V�N�R�P��

�G�R�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �J�D�U�D�å�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �O�L�� �S�R�V�W�R�M�L�� �V�O�R�E�R�G�Q�R�� �P�M�H�V�Wo za parkiranje te 

�N�R�Q�N�U�H�W�D�Q�� �E�U�R�M�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �7�D�N�D�Y�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �X�Y�H�O�L�N�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���V�W�U�H�V���L���Y�U�L�M�H�P�H���Y�R�å�Q�M�H���D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���N�R�P�S�O�H�W�D�Q���S�U�R�P�H�W�� 

 Uz aplikaciju Live traffic , postoji i waze aplikacija. Zasnovana je na principima 

"�R�S�ü�H�� �G�R�E�U�R�E�L�W�L���� �ã�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�R�]�D�þ�D�� �N�U�H�L�U�D�M�X�� �V�H�� �O�R�N�D�O�Q�H��

zajednice �N�R�M�H�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�X kvalitete prometa na svakodnevnim 

�U�X�W�D�P�D�����7�D�N�Y�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���G�R�O�D�]�L���V�H���G�R���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���I�U�X�V�W�U�D�F�L�M�D���]�E�R�J���J�X�å�Y�L�����X�S�R�]�R�U�D�Y�D��

se na policijske �]�D�V�M�H�G�H�� �W�H�� �V�H�� �V�N�U�D�ü�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�R�P�D�� �L�� �S�R�V�O�D��

otkrivanjem potpuno novih ruta. �1�D�N�R�Q���]�D�G�D�Y�D�Q�M�D���R�G�U�H�G�L�ã�Q�H���D�G�U�H�V�H�����N�R�U�L�V�Q�L�F�L���Y�R�]�H���V��

aktivnom aplikacijom i time pasivno pridonose informacijama o prometu i stanju na 

�F�H�V�W�D�P�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�J�X�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�W�L�� �G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P�� �S�U�L�M�D�Y�D�� �R�� �Q�H�V�U�H�ü�D�P�D����

�S�R�O�L�F�L�M�V�N�L�P���]�D�V�M�H�G�D�P�D�����L�O�L���R�S�D�V�Q�R�V�W�L�P�D�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L���W�D�N�R���R�E�O�L�å�Q�M�L�P���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���X�Y�L�G���X���R�Q�R��

�ã�W�R���L�K���R�þ�H�N�X�M�H���Q�D���S�X�W�X�� 
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�2�V�L�P�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �]�D�M�H�G�Q�L�F�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �N�R�U�L�V�W�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X����Waze �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �D�O�D�W 

�D�N�W�L�Y�Q�R�M���]�D�M�H�G�Q�L�F�L���X�U�H�ÿ�L�Y�D�þ�D���N�D�U�D�W�D���N�R�M�L���V�H���E�U�L�Q�X���G�D���S�R�G�D�F�L���X���Q�M�L�K�R�Y�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���E�X�G�X��

�ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���E�R�O�M�H���D�å�X�U�L�U�D�Q�L�� [14] 

  

 

 

 

 

 

 

Slika 14. Prikaz waze aplikacije 

Izvor: izradio autor 

�'�D�N�O�H���� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �S�U�L�N�D�]�� �Z�D�]�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H, to jest na �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�Y�D�N�Y�R�M���Y�U�V�W�L���*�,�6���D�O�D�W�D���G�R�V�W�X�S�Q�H���V�X���Q�D�P���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���S�R�S�X�W�� 

�¾ �W�U�H�Q�X�W�Q�H���O�R�N�D�F�L�M�H���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D 

�¾ �S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���L���P�M�H�V�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

�¾ mjesta policijskih zasjeda i postavljenih kamera za kontrolu brzine 

�¾ lokacija benzinskih postaja te aktualnih cijena goriva 

�5�D�]�O�R�]�L�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �*�,�6�� �D�O�D�W�D�� �X�� �J�U�D�G�V�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �V�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �D�� �R�Q�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �Q�D�V�� �N�D�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �N�R�M�L�� �U�D�G�H�� �Q�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P��

�U�D�]�Y�L�W�N�X���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�L�����0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���Y�H�O�L�N�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R��

je stupanj tehnologije i tehnike danas na visokom nivou, jedini problem ostaju financije 

�L���X�O�R�J�D���G�U�å�D�Y�H���N�R�M�D���R�G�O�X�þ�X�M�H���X���N�R�M�R�M���ü�H���P�M�H�U�L���X�O�D�J�D�W�L���X���U�D�]�Y�L�W�D�N���V�Y�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 
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6. Uporaba geografskog informacijskog susta va u javnom 

gradskom pr ijevozu  

Uporaba GIS-�D���X���M�D�Y�Q�R�P���J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�R�P�H�W�X���M�H���Y�H�O�L�N�D���L���L�P�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X��

njegovom funkcioniranju. Tema ovog rada se bazira na javnom gradskom prometu pa 

�ü�H���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���V�D�P�R���R�Q�L���D�O�D�W�L koji su vezani uz ovakvu vrstu prijevoza ili srodni sa njime. 

Javni gradski prijevoz putnika moramo promatrati kao jedan od podsustava svakog 

grada kako bi mogli zapravo shvatiti bit njegovog postojanja. �3�U�Y�L���L���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L���M�H���S�U�L�N�D�]��

�Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�P�� �L�� �N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�� �J�G�M�H��se na vrlo 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �P�R�å�H�� �V�H�� �V�D�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �W�R�þ�Q�R�ã�ü�X��

�S�U�D�W�L�W�L���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���W�H���S�U�X�å�D�W�L���S�X�W�Q�L�F�L�P�D���W�R�þ�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���G�R�O�D�V�N�X���Y�R�]�L�O�D���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R��

�V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H�����2�S�H�U�D�W�H�U�L���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���W�D�N�Y�L�K��sustava i 

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����,�]�U�D�G�D���Y�R�]�Q�L�K���U�H�G�R�Y�D���X���S�U�R�ã�O�R�V�W�L���M�H���E�L�R���P�X�N�R�W�U�S�D�Q���S�R�V�D�R���D�O�L���U�D�]�Y�R�M�H�P���*�,�6��

�V�X�V�W�D�Y�D�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�� �Y�R�]�Q�L�� �U�H�G�R�Y�L�� �W�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �Y�R�]�Q�L�K��

�U�H�G�R�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �S�R�G�V�X�V�W�D�Y�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �P�D�O�H�Q�� �L�O�L�� �J�R�W�R�Y�R 

�Q�L�N�D�N�D�Y�� �S�U�R�E�O�H�P���� �2�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �V�Y�L�K�� �W�D�U�L�I�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�D�Y�Q�R�J��

�J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���Q�M�L�K�R�Y�X���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�����0�R�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�H��

�N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�X�V�W�D�Y�D���-�*�3-a te prati nj�L�K�R�Y�H���X�þ�L�Q�N�H���L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���>����]. Konkretno 

�R�S�L�V�D�W���ü�H���V�H i analizirati par GIS alata a to su: 

�¾ TransCAD 

�¾ PTV Visum 

�¾ QGIS 

�¾ Google maps 

�¾ Analiza rute javnog gradskog prijevoza 

 

6.1. TransCAD  

  TransCAD predstavlja najpoznatije programsk�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���*�,�6-a u 

planiranju prijevoznog procesa. Kombini�U�D�����*�,�6�����L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����S�U�R�P�H�W�Q�R�J���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D��

�X�����M�H�G�Q�X�����L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�X���S�O�D�W�I�R�U�P�X�����S�U�X�å�D�M�X�ü�L��mogu�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���Q�H�X�V�S�R�U�H�G�L�Y�H���V���E�L�O�R���N�R�M�L�P����

drugim programskim �S�D�N�H�W�R�P�����7�U�D�Q�V�&�$�'���P�R�åe se koristiti za sve oblike prijevoza, u 

bilo kojem geografskom koordinatnom sustavu ili razini detalja. �1�H�N�H���R�G���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�N�R�M�H���S�U�X�å�D���V�X[15]:  
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�¾ GIS platformu s posebno razvijenim modulima za prijevoz 

�¾ alate za kartografiju, vizualizaciju, i analizu, dizajnirane za primjenu u 

planiranju prijevoza 

�¾ �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �P�R�G�X�O�H�� �]�D�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H��javnog 

prijevoza, rutiranje i upravljanje lokacijama  

TransCAD je aplikacija za sve vrste prijevoznih podataka za sve oblike 

prijevoza, te je �L�G�H�D�O�D�Q���]�D���L�]�J�U�D�G�Q�M�X���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�þkih informacijskih sustava i sustava za 

�S�R�G�U�ã�N�X���R�G�O�X�þivanju. Jedan je od programski paketa koji u potpunosti integrira sa GIS-

om po pitanju �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���O�R�J�L�V�W�L�N�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�����7�R���J�D���þ�L�Q�L���P�R�J�X�ü�L�P za 

sve modele �S�D�� �M�H�� �V�W�R�J�D�� �S�X�Q�R�� �W�R�þ�Q�L�M�L�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L���� �1�D �S�U�L�P�M�H�U���� �P�U�H�å�Q�H udaljenosti i 

vremena putovanja temelje se na stvarnom �V�W�D�Q�M�X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �P�U�H�å�H�� �L�� �S�U�D�Y�L�Onoj 

�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�V�W�L���þ�Y�R�U�L�ã�W�D���D�X�W�R�F�H�V�W�H�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����V���P�U�H�å�H�����P�R�å�H�W�H���R�G�U�H�G�L�W�L���V�O�R�å�H�Q�R�V�W ceste, 

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �S�R�S�X�W�� �N�D�P�L�R�Q�V�N�L�K�� �L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�D�����N�D�ã�Q�M�Hnja na rask�U�L�å�M�L�P�D����

jednosmjerne ulice �L�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�H�� �]�R�Q�H[15]. Nadalje, priprema podataka uvelike je 

�R�O�D�N�ã�D�Q�D���W�H �E�D�]�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�H mogu �X�R�þ�L�W�L �S�R�J�U�H�ã�N�H���S�U�L�M�H���Q�H�J�R��

�ã�W�R���X�]�U�R�N�X�M�H���S�U�R�E�O�H�P�H�� 

TransCAD dolazi u dvije verzije, Standard (ili puni TransCAD) i baze TransCAD. 

�%�D�]�D�� �7�U�D�Q�V�&�$�'�� �M�H�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Qa od istog programa kao standard TransCAD. Baza 

�7�U�D�Q�V�&�$�'���L�P�D���Y�H�ü�L�Q�X���*�,�6���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���7�U�D�Q�V�&�$�'-a, ali mnogo manje procedura za 

transportno �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���D�Q�D�O�L�]�X�����3�R�V�W�X�S�F�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V���R�E�M�H���Y�H�U�]�L�M�H���7�U�D�Q�V�&�$�'-a �X�N�O�M�X�þ�X�M�X��

�P�U�H�å�Q�R stvaranje, �L�]�U�D�þ�X�Q�H �Q�D�M�N�U�D�ü�Lh put�H�Y�D���� �P�U�H�å�D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�L�U�D�Q�M�D, kao i stvaranje 

�P�U�H�å�H�� �E�H�Q�G�R�Y�D�� ���,�]�R�N�U�R�Q�L������ �3�R�V�W�X�S�F�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�� �X���R�V�Q�R�Y�Q�R�P TransCAD-u su 

prognoze po�W�U�D�å�Q�M�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�� �O�R�J�L�V�W�L�þ�N�L�K��postupaka.[15] 

 Ova vrsta aplikacije posjeduje matrice �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X �S�R�G�D�W�N�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

udaljenost, vremena putovanja, i izvor-�R�G�U�H�G�L�ã�W�H tokova koji su neophodni za mnoge 

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����7�U�D�Q�V�&�$�'���S�U�X�å�D���I�X�Q�N�F�L�M�H���]�D���N�U�H�L�U�D�Q�M�H���L���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X���P�D�W�U�L�F�H���L��

alate za prostorne analize i naprednu vizualizaciju podataka matriksa. Ova 

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D se vide i razumiju tokovi �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�U�H�å�H��

na �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�þ�L�Q�H�� �5�X�W�H���S�R�N�D�]�X�M�X���S�X�W�H�Y�H���N�D�P�L�R�Q�D�����å�H�O�M�H�]�Q�L�F�H, automobila, autobusa, 

ili pojedinaca koji putuju od mjes�W�D���G�R���P�M�H�V�W�D�����7�U�D�Q�V�&�$�'���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�O�D�W�H���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H����

�S�U�L�N�D�]���� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�M�X�� �U�X�W�H�� �L�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�� �S�U�L�N�D�]�� �W�Hhnologije za mapiranje 



28 
 

pravaca na �M�D�V�D�Q���L���X�Y�M�H�U�O�M�L�Y���Q�D�þ�L�Q�����0�R�å�H�W�H���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L���V�N�X�S���V�U�R�G�Q�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���X���M�H�G�D�Q��

sloj ruta sustava, a ukl�M�X�þ�X�M�X���D�W�Uibute rute, zaustavnih lokacija i raspored vozila.[15] 

Slika 15. Primjer uporabe transCAD-a u SAD-u (grad Boston) 

Izvor: [16] 

 

6.2. PTV Visum  

PTV �9�L�V�X�P���M�H���Y�R�G�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���V�R�I�W�Z�D�U�H za promet�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H�����S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���L���*�,�6��

bazirano upravljanje podacima. �6�D�G�U�å�L���P�R�G�H�O�H���]�D���V�Y�H���V�X�G�L�R�Q�L�N�H u prometu i njihove 

interakcije. Ovakva vrsta aplikacije danas je priznata norma u prometnom planiranju. 

�3�7�9�� �9�L�V�X�P�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �X�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �S�X�W�Q�L�N�D�� �]�D�� �P�R�G�H�O�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �P�U�H�å�D�� �L��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����S�U�R�P�H�W�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X, analizu o�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�H���M�D�Y�Q�R�J��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�H���U�D�]�Y�L�M�D�Q�M�H���Q�D�S�U�H�G�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���V�W�U�D�W�H�J�L�M�D���L���U�M�H�ã�H�Q�M�D��[17] �3�7�9���9�L�V�X�P���V�D�G�U�å�L��

�V�O�M�H�G�H�ü�H���L�Q�D�þ�L�F�H���N�R�M�H���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���M�D�Y�Q�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�� 

�¾ PTV Visum Safety 

�¾ PTV Vissim 

�¾ PTV Visswalk 

�¾ PTV Vistro 
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�¾ PTV Optima 

�¾ PTV Balance 

�¾ PTV Epics 

�¾ PTV Vistad 

�¾ PTV Visum Data Analytics 

 

Slika 16. �2�S�W�L�P�D�O�Q�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���3�7�9���9�L�V�X�P-a 

Izvor: [19] 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�Y�H�V�W�� �ü�H�P�R�� ������ �U�D�]�O�R�J�D�� �]�D�ã�W�R�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �3�7�9�� �9�L�V�X�P�� �]�D��

planiranje javnog gradskog prijevoza putnika [18]: 

1) Brz unos i ispis potrebnih podataka  �± �S�U�L�O�L�þ�Q�R�� �O�D�J�D�Q�� �L�� �E�U�]�� �X�Q�R�V�� �V�Y�L�K�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

podataka u promatranom procesu te njihov ispis na ekranu 

2) Namjenski model podataka  �± model podataka koji nam daje temeljne informacije 

o javnom prijevozu putnika 

3) �)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�D�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�L�Q�L�M�V�N�L�K�� �U�X�W�D �± �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �N�U�D�ü�L�P��

rutama do zadanog cilja 

4) Vremensko �± �J�U�D�I�L�þki prikaz  �± jednostavan i namjenski alat za stvaranje, 

�X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�L�N�D�]���S�R�G�D�W�D�N���S�U�H�N�R���J�U�D�I�L�N�R�Q�D���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���U�D�V�S�R�G�M�H�O�D 
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5) Bogata baza algoritama  �± �V�H�W�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D��

�S�X�W�Q�L�N�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���D�X�W�R�F�H�V�W�H 

6) Sheme linijskih dijagrama  �± �V�K�H�P�H���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���O�D�N�ã�X���Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H��

u daljnjem procesu 

7) Linije blokiranja te raspored  vozila  �± algoritmi koji mogu rasporediti vozila po 

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���V���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�X�W�Q�L�N�D 

8) �&�L�M�H�Q�D�� �Y�R�å�Q�M�H �± �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �Y�R�å�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K�� �U�X�W�D�� �G�R��

�R�G�U�H�G�L�ã�W�D 

9) Indikatori uvjeta  �± set indikatora koji analiziraju �Y�R�O�X�P�H�Q�� �S�X�W�Q�L�N�D���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X��

�V�W�U�X�N�W�X�U�X���S�U�R�P�H�W�D�����R�G�U�H�ÿ�X�M�X���S�R�ã�W�H�Q�X���F�L�M�H�Q�X���X�V�O�X�J�H�����S�U�X�å�D�M�X���R�S�W�L�P�D�O�Q�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�����W�H��

�S�U�X�å�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X�V�O�X�J�H 

10) A�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�L�K�R�G�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D �± �S�U�L�N�D�]�� �S�U�L�K�R�G�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� ���� �S�U�L�N�D�]�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�L��

poslovanja te kv�D�O�L�W�H�W�D���U�D�]�L�Q�H���X�V�O�X�J�H���N�R�M�D���V�H���S�U�X�å�D  

 

6.3. QGIS 

�4�*�,�6�� ���U�D�Q�L�M�H�� �S�R�]�Q�D�W�� �L�� �N�D�R�� ���4�X�D�Q�W�X�P�� �*�,�6������ �M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�D�� �*�,�6�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D�� �N�R�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�D�F�L�M�X���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���� �X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�M�H��

geopodataka. �6�O�L�þ�Q�R���R�V�W�D�O�L�P���*�,�6���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�P�D�����4�*�,�6���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

�N�D�U�D�W�D���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���V�O�R�M�H�Y�D���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�U�R�M�H�N�F�L�M�H���N�D�U�D�W�D���� �.�D�U�W�H���P�R�J�X���E�L�W�L��

�V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���I�R�U�P�D�W�L�P�D���L���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�D�P�M�H�Q�H�� �4�*�,�6���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H��

karata koje se sastoje od rasterskih ili vektorskih slojeva. Vektorski podaci mogu biti 

�S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���N�D�R���W�R�þ�N�H�����O�L�Q�L�M�H���L�O�L���S�R�O�L�J�R�Q�L���� �D���S�R�G�U�å�D�Q�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H���U�D�V�W�H�U�V�N�L�K���V�O�L�N�D����

�3�U�R�J�U�D�P���S�R�G�U�å�D�Y�D���L���J�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�L�U�D�Q�M�H. �4�*�,�6���S�U�X�å�D���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X���V���G�U�X�J�L�P���*�,�6���S�D�N�H�W�L�P�D��

�R�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �N�R�G�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �3�R�V�W�*�,�6���� �*�5�$�6�6�� �*�,�6�� �L�� �0apServer koji korisniku 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�X���G�R�G�D�W�Q�X���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�����'�R�G�D�W�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�X�å�D�M�X���L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���S�L�V�D�Q�L���X��

Pythonu ili C++.  

 �1�D���S�U�L�P�M�H�U�X���J�U�D�G�D���6�L�V�N�D���S�R�N�D�]�D�W���ü�H���V�H���N�D�N�R���M�H���X�V�W�Y�D�U�L���4�*�,�6���N�R�U�L�V�W�D�Q���D�O�D�W���]�D��

�M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���L���N�D�N�R���V�H���S�U�H�N�R���Q�M�H�J�D���P�R�å�H���S�O�D�Qirati proces za prijevoz putnika. 
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Slika 17. Prikaz grada Siska u QGIS-u  

Izvor: [13] 

Slika 18. �3�U�L�N�D�]���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���-�*�3-a u gradu Sisku u QGIS-u 

Izvor: [13] 
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Slika 19�����3�U�L�N�D�]���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���V�D���X�F�U�W�D�Q�L�P���O�L�Q�Ljama JGP-a u Sisku u QGIS-u 

Izvor: [13] 

�.�D�R�� �V�O�R�E�R�G�Q�L�� �V�R�I�W�Y�H�U�� �S�R�G�� �*�1�8�� �*�3�/�� �O�L�F�H�Q�F�L�M�R�P���� �4�*�,�6�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�O�R�E�R�G�Q�R��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �U�D�]�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D���� �D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�R�V�Q�R�Y�Q�H�� �I�X�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�� �N�U�R�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�Q�L�K�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D����QGIS 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���X�S�R�W�U�H�E�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Yrsta datoteka (dxf, shapefile, itd.) kao i personalizirane 

�J�H�R�E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����4�*�,�6���S�R�G�U�å�D�Y�D���0�D�S�,�Q�I�R�����3�R�V�W�*�,�6���L���G�U�X�J�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���I�R�U�P�D�W�H���N�D�R���L��

�P�U�H�å�Q�H���V�H�U�Y�L�V�H���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���Y�D�Q�M�V�N�L�K���L�]vora podataka. 

 

6.4. Google maps  

Google Maps je tehnologija besp�O�D�W�Q�L�K�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �P�U�H�å�Q�L�K�� �N�D�U�D�W�D���� �N�R�M�H�� �þ�L�Q�H��

osnovu mnogih servisa i usluga, od pregledavanja satelitskih snimaka, planiranja trase 

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� ���S�O�D�Q�D�� �N�U�H�W�D�Q�M�D������ �O�R�N�D�W�R�U�D�� �W�U�D�å�H�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D���� �L�W�G���� �3�R�V�M�H�G�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�H�����N�Rmbiniranje sa drugim aplikacijama, razvoj 

�G�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �=�D�V�Q�R�Y�D�Q�D�� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�L��

�S�R�V�W�R�M�L�� �L�� �N�D�R�� �]�D�V�H�E�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D�� �L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�M�X�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

�R�V�R�E�Q�L�P���U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D���V�D���Y�H�]�R�P���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����*�R�R�J�O�H���(�Drth, virtualni globus.  
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Osnova sustava temelji se na digitalnim kartama koje su zapravo vektorske 

�V�O�L�N�H���� �G�R�N�� �V�X�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�H�� �V�Q�L�P�N�H�� �U�D�V�W�H�U�V�N�R�J�� �W�L�S�D���� �D�� �S�R�G�U�å�D�Q�H�� �V�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�M��

�U�D�]�O�X�þ�L�Y�R�V�W�L�� �]�D�� �V�Y�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �Y�D�å�Q�H�� �]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�H�� �O�R�N�D�F�L�Me. 

Fotografije se polako prikupljaju kako nastaju, nakon odabira se implementiraju u 

�V�X�V�W�D�Y�����W�H���M�H���W�D�N�R���Y�H�ü�L�Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���V�W�D�U�L�M�D���R�G���J�R�G�L�Q�X���G�D�Q�D�����D���Q�H�N�H���S�R�W�M�H�þ�X���þ�D�N���L�]��������������

�J�R�G�L�Q�H�����7�U�H�E�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���V�X���Q�H�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���U�H�]�R�O�X�F�L�M�D���X�V�W�Y�D�U�L�����]�U�D�þne" 

�V�Q�L�P�N�H�� �L�]�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �Q�H�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�H���� �=�E�R�J�� �W�D�N�Y�H�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�H���� �V�X�V�W�D�Y�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�D�Q��

�J�U�H�ã�N�D�P�D���N�D�R���L���V�Y�D�N�L���G�U�X�J�L�����W�D�N�R���G�D���S�R�Q�H�N�D�G���V�O�L�N�D���N�R�M�X���S�U�X�å�D���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V���Q�L�M�H���U�H�D�O�Q�D��

�L���Q�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���V�L�W�X�D�F�L�M�L���]�E�R�J���S�U�R�P�M�H�Q�D���N�R�M�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���I�R�W�R�J�U�D�I�Lja 

�Q�D�V�W�D�O�D�����=�E�R�J���W�H���O�D�N�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�K���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���Q�D�V�H�O�M�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�=�H�P�O�M�H���� �S�R�V�W�R�M�H�� �S�U�L�P�M�H�G�E�H�� �M�H�U�� �E�L�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�J�D�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �W�H�U�R�U�L�V�W�L�þ�N�L�K��

�Q�D�S�D�G�D�����W�H���V�X���]�E�R�J���W�R�J�D���Q�H�N�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���F�H�Q�]�X�U�L�U�D�Q�L�����S�U�H�W�H�å�L�W�R���G�U�å�D�Y�Qe lokacije 

�L���R�E�M�H�N�W�L���X���6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P���$�P�H�U�L�þ�N�L�P���'�U�å�D�Y�D�P�D�� 

�1�D�M�N�R�U�L�V�Q�L�M�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�R�M�X���S�U�X�å�D���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V���M�H���V�N�X�S���S�R�G�D�W�D�N�D���R���F�H�V�W�D�P�D���L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���V�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���L���R�]�Q�D�N�D�P�D�����W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����S�R�S�X�W��

restorana, hotela, parkova), prirodnim i umj�H�W�Q�L�þ�N�L�P�� �]�Q�D�P�H�Q�L�W�R�V�W�L�P�D���� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�P��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �J�H�R�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�M�L�P�D���� �L�W�G���� �3�R�P�R�ü�X�� �W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�R��

�V�W�Y�R�U�H�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�U�D�W�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�W�L�� �]�D�P�D�O�R�� �E�L�O�R�� �ã�W�R�� �Y�H�]�D�Q�R�� �X�]�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����R�G���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�O�D�Q�D���Y�R�å�Q�M�H���F�H�V�W�D�P�D���X�]���X�S�X�W�H���R���S�U�D�Y�F�L�P�D���Y�R�å�Q�M�H�����W�U�D�å�H�Q�M�D��

�V�P�M�H�ã�W�D�M�D�����R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�M�H�V�W�D���N�R�M�D���ü�H���V�H���S�R�V�M�H�W�L�W�L�����Q�D�M�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�L�K���S�U�D�Y�D�F�D���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

�L�O�L���S�D�N���R�Q�L�K���N�R�M�L���S�U�X�å�D�M�X���Q�D�M�Y�L�ã�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�D���S�U�L���S�X�W�R�Y�D�Q�M�X�����L�W�G�����7�H���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���N�D�U�W�H���þ�L�Q�H��

�]�D�V�H�E�D�Q�� �V�O�R�M�� �]�D�� �S�U�L�N�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�D�� �V�D�W�H�O�L�W�V�N�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �]�D�� �M�R�ã��

�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�Y�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���]�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�7�H�K�Q�L�þ�N�X���L���L�]�Y�H�G�E�H�Q�X���E�D�]�X���V�X�V�W�D�Y�D���þ�L�Q�H���-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W�����V�N�U�L�S�W�Q�L���M�H�]�L�N�����L���;�0�/�����M�H�]�L�N��

�]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�������W�H���M�H���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V�����N�D�R���L���P�Q�R�J�L���G�U�X�J�L���V�R�I�W�Y�H�U�V�N�L���S�U�R�L�]vodi 

�E�L�R�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�� �R�E�U�Q�X�W�R�P�� �L�Q�å�L�Q�M�H�U�L�Q�J�X�� ���U�H�Y�H�U�V�H�� �H�Q�J�L�Q�H�H�U�L�Q�J���� �]�E�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K��

�V�N�U�L�S�W�L�� �L�� �U�D�]�Q�L�K�� �Q�H�V�O�X�å�E�H�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�ã�L�U�X�M�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�O�L�� �G�R�G�D�M�X�� �Q�R�Y�H��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�X�þ�H�O�M�X���� �X�]�� �V�O�X�å�E�H�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�X�� �V�R�I�W�Y�H�U�D���� �1�H�N�L�� �S�R�]�Q�D�W�L�M�L��

dodaci su p�U�L�N�D�]�� �Q�H�N�U�H�W�Q�L�Q�D�� �]�D�� �L�]�Q�D�M�P�O�M�L�Y�D�Q�M�H���� �N�D�U�W�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�R�V�W�L�� �]�O�R�þ�L�Q�D���� �D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L��

�U�D�]�Q�H���N�O�L�M�H�Q�W�V�N�H���V�N�U�L�S�W�H���]�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���*�R�R�J�O�H���0�D�S�V���S�U�L�N�D�]�X�M�H�����6�Y�H��

�M�H�� �S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�H�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�� �)�O�L�F�N�U�� �V�O�X�å�E�R�P���]�D�M�H�G�Q�L�F�R�P�� �]�D�� �U�D�]�P�M�H�Q�X�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K��

fotografija. Dio razvoja Google Maps-�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�� �*�R�R�J�O�H�� �0�D�S�V�� �$�3�,�� ���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�������V�X�þ�H�O�M�H���]�D���S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H���S�U�L�P�D�U�Q�R���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R���L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�L���X��
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�Z�H�E���V�W�U�D�Q�L�F�H���L���S�U�L�O�D�J�R�G�E�L���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���S�R�W�U�H�E�D�P�D�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���N�D�R���V�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�U�R�J�U�D�P��

implementira i neke dodatn�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�����S�R�S�X�W���W�U�R�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�K���P�R�G�H�O�D���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D��

�G�R�G�D�Q�L�K���Q�D���N�D�U�W�H���L���L�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H���S�R�J�O�H�G�H���Q�D���L�V�W�H�����S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���Q�D���:�L�N�L�S�H�G�L�D���þ�O�D�Q�N�H���O�R�N�D�F�L�M�D��

�L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X���� �3�D�Q�R�U�D�P�L�R�� �X�V�O�X�J�X�� �S�R�Y�H�]�Q�L�F�D�� �Q�D�� �U�D�]�Q�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�H��

fotografije istih objekata i lokacija, ESA (European Space Agency) satelitske ne-

�N�D�U�W�R�J�U�D�I�V�N�H���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�O�D�Q�H�W�D���G�D�Q�M�X���Q�R�ü�X���L���V�O�L�þ�Q�R�� 

Slika 20. Prikaz 3D modela u Google Earthu 

Izvor: izradio autor 

�.�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���]�D���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�X���� �S�R�Y�O�D�þ�H�Q�M�H���P�L�ã�H�P���S�U�H�P�M�H�ã�W�D��

�S�R�J�O�H�G�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �O�R�N�D�F�L�M�H���� �P�R�J�X�ü�L�� �V�X�� �V�N�R�N�R�Y�L�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�� �L�� �S�R�W�U�D�J�D�� �]�D��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �S�R�G�U�å�D�Q�R�� �M�H�� �]�X�P�L�U�D�Q�M�H�� �G�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Q�L�Y�R�D�� �Y�L�U�W�X�D�O�Q�R�J�� �S�R�J�O�H�G�D�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�X��

putem stvarnih sa�W�H�O�L�W�V�N�L�K�� �V�Q�L�P�D�N�D�� �L�� �V�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� �N�D�U�D�W�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H����

�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �U�D�]�Q�H�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �S�U�L�N�D�]�D�� �N�D�U�D�W�D���� �R�G�� �X�P�M�H�W�Q�R��

�S�U�L�G�R�G�D�Q�L�K���J�H�R�S�R�O�L�W�L�þ�N�L�K���R�]�Q�D�N�D�����S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����S�X�W�H�Y�D�����Q�R�ü�Q�L�K���V�Q�L�P�D�N�D�����S�U�L�N�D�]�D���Y�D�å�Q�L�K��

�O�R�N�D�F�L�M�D���� �W�X�U�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �N�X�O�W�X�U�Q�L�K�� �]�Q�D�P�H�Q�L�W�R�V�W�L���� �L�W�G���� �8�]�� �V�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�L�P�M�H�W�L�W�L���G�D���R�Y�D�N�Y�D���Y�U�V�W�D���D�O�D�W�D���X�Y�H�O�L�N�H���P�R�å�H���G�R�S�U�L�Q�R�V�L�W�L���U�D�]�Y�R�M�X���J�U�D�G�V�N�R�J�D���S�U�R�P�H�W�D����

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �*�R�R�J�O�H�� �0�D�S�V�X�� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �X�� �J�U�D�G�X��

�=�D�J�U�H�E�X�� �W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Lzgradnja novih prometnica ili nekih drugih zahvata 

�þ�L�P�H���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���G�L�Q�D�P�L�N�D���R�V�R�E�Q�R�J���D�O�L���L���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� 
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6.5. Analiza rute javnog gradskog prijevoza  

 �1�D���S�U�L�P�M�H�U�X���D�Q�D�O�L�]�H���U�X�W�H���S�R�N�X�ã�D�W���ü�H���V�H���]�D�S�U�D�Y�R���R�E�M�D�V�Q�L�W�L���V�Y�U�K�D���L���X�O�R�J�D���*�,�6���D�O�D�W�D��

u javnom �J�U�D�G�V�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�X�����=�D���D�Q�D�O�L�]�X���U�X�W�H���R�G�D�E�U�D�W���ü�H���V�H���3�R�G�V�X�V�H�G���N�D�R���]�D�S�D�G�Q�L��

�G�L�R���J�U�D�G�D���W�H���0�D�N�V�L�P�L�U���N�D�R���L�V�W�R�þ�Q�L���G�L�R���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D u vremenskom razdoblju od 13 

�G�R���������V�D�W�L�����$�Q�D�O�L�]�D���ü�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���R�V�R�E�Q�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���L��

�å�H�O�M�H�]�Q�L�F�X����Po�P�R�ü�X�� �*�R�R�J�O�H�� �P�D�S�V-�D�� �R�E�D�Y�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D�� �V�H�� �S�U�Y�R�� �X�S�L�ã�H��

jedna �R�G���G�Y�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�H�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���R�G�D�E�H�U�H���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�D, Google maps 

�ü�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���O�R�N�D�F�L�M�X���Q�D�ã�H���G�H�V�W�L�Q�D�F�L�M�H���V�D���N�U�D�W�N�L�P���R�S�L�V�R�P���X�S�L�V�D�Q�R�J���P�M�H�V�W�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D��

odaberemo drugu destinaciju. 

 

Slika 21. Prikaz rute Podsused �± Maksimir 

Izvor: izradio autor 

 �2�Q�R���ã�W�R���V�H���P�R�å�H���S�U�L�P�M�H�W�L�W�L���G�D���M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�R���V�X�þ�H�O�M�H���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���]�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�U�X�å�D���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D���M�H�G�Q�R�P���P�M�H�V�W�X�� Izbornik se nalazi na 

lijevoj strani sa gornjim dijelom u plavoj boji dok je donji dio u kombinaciji bijele 

pozadine sa crnim slovima.  �3�R�G���L�]�E�R�U�Q�L�N�R�P���R�S�F�L�M�H���Q�X�G�H���V�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�S�F�L�M�H���U�X�W�H���Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �P�R�å�H�P�R�� �E�L�U�D�W�L�� �G�D�� �O�L�� �ü�H�� �V�H�� �S�X�W�R�Y�D�W�L�� �D�X�W�R�E�X�V�R�P���� �S�R�G�]�H�P�Q�R�P�� �å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P����

vlakom ili tramvajem/grads�N�R�P���å�H�O�M�H�]�Q�L�F�R�P�����,�V�W�R���W�D�N�R���P�R�å�H���V�H���E�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�E�R�O�M�H��
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�U�X�W�H���� �U�X�W�H���V�D���P�D�Q�M�H���S�U�H�V�M�H�G�D�Q�M�D���L���U�X�W�H���V�D���N�U�D�ü�L�P���S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�P�� Ispod toga nalaze se 

�S�R�M�H�G�L�Q�R�V�W�L���R���S�X�W�R�Y�D�Q�M�X���N�D�R���ã�W�R���V�X�� 

�¾ Vrijeme putovanja 

�¾ Vrijeme polaska i dolaska 

�¾ �1�D�þ�L�Q���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D 

�¾ Brojevi linija autobusa koji prevoze na navedenoj ruti 

�¾ Brojevi linija tramvaja koji prevoze na navedenoj ruti 

�¾ Intervale polazaka JGP-a 

�¾ �'�H�W�D�O�M�D�Q���R�S�L�V���Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�J���Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� 

�¾ Preglednik voznih redova 

�1�D�� �L�]�E�R�U�� �V�X�� �S�R�Q�X�ÿ�H�Q�H�� �W�U�L�� �Y�U�V�W�H�� �G�R�O�D�V�N�D�� �Q�D�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�H���� �G�Y�L�M�H�� �V�D�� �R�V�R�E�Q�L�P��

automobilom i jedna putem javnog gradskog prijevoza. Prva ruta se odvija putem Aleje 

Bologne u trajan�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�H���X���G�X�å�L�Q�L���R�G���������� kilometara. Druga ruta nas usmjerava 

kroz Zag�U�H�E�D�þ�N�X���D�Y�H�Q�L�M�X���X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�D���X���G�X�å�L�Q�L���R�G���������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�����7�U�H�ü�D��

�U�X�W�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Q�D���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���W�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D���S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�Xtobus i tramvaj u 

trajanju od 65 minuta. Ako se u opcijama odabere za prijevozno sredstvo osobni 

�D�X�W�R�P�R�E�L�O���Q�D���L�]�E�R�U���Q�D�P���V�H���Q�X�G�H���W�U�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���S�U�Y�H���G�Y�L�M�H��spomenute i 

�G�R�G�D�W�Q�X�� �W�U�H�ü�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�U�H�ü�H�� �S�X�W�H�P Jadranske avenije u trajanju od 41 minute sa 

�G�X�å�L�Q�R�P�� �R�G�� �������� kilometara. Kada se odaberu vozila javnog gradskog prijevoza u 

�L�]�E�R�U�Q�L�N�X���V�X���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�D���þ�H�W�L�U�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���S�U�D�Y�F�D�� 

1) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M�������� te tramvaj broj 11 u trajanju od 65 minute 

2) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�Wobus broj 172 ili 176 te tramvaj broj 11 u trajanju od 75 minuta 

3) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M�������� te tramvaj broj 11 u trajanju od 74 minuta 

4) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M�����������W�H��tramvaj broj 6 ili 12 u trajanju od 72 minuta 

Ako se odabere o�S�F�L�M�D���S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H, tada putovanje �W�U�D�M�H�����������P�L�Q�X�W�D���G�X�å������������

kilometara dugu dionicu i odvija se putem Aleje Bologne i Ilice. Da se vide neke 

�U�D�]�O�L�N�H�����W�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���Y�L�G�R�Y�D���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W���ü�H���V�H���D�Q�D�O�L�]�D��

�V�Y�D�N�R�J���S�R�V�H�E�Q�R���W�H���X�V�S�R�U�H�G�E�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K�� 
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Tablica 1. Tri alternativna pravca rute Podsused - Maksimir 

 

Tablica 2. Alternativni pravci za javni gradski prijevoz 

Javni gradski prijevoz  Trajanje (min)  

Varijanta 1 65 

Varijanta 2 75 

Varijanta 3 74 

Varijanta 4 72 

 

 Iz prve tablice vidljiva je velika prednost osobnog automobila nasuprot javnom 

�J�U�D�G�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X�� �S�D�� �ü�H�� �V�H�� �V�W�R�J�D�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �O�M�X�G�L�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�V�R�E�Q�R�J��

automobila. U drugoj tablici koja se odnosi �Q�D���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D��

v�D�U�L�M�D�Q�W�D�� ���� �L�P�D�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���� �V�W�R�J�D�� �R�Q�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�U�Y�L�� �L�]�E�R�U�� �]�D�� �R�G�D�E�L�U��

�Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�X�W�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �N�R�G�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�H�� ���� �L�P�D�P�R�� �G�Y�L�M�H�� �O�L�Q�L�M�H��

autobusa (172/176), kao i kod varijante 4 dvije linije tramvaja (6/12). 

 Vozila javnog gradsk�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�J�X���N�R�Q�N�X�U�L�U�D�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���V�H�E�H���S�D���ü�H��

se stoga na primjerima �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �D�X�W�R�E�X�V�D���� �Y�O�D�N�D�� �L��

�W�U�D�P�Y�D�M�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���X���L�]�E�R�U�Q�L�N�X���R�G�D�E�H�U�X���Y�R�]�L�O�D���]�D���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]���X���R�S�F�L�M�D�P�D��

�U�X�W�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �G�D�� �O�L�� �ü�H�� �V�H�� �Srednost naglasiti na autobus, vlak ili tramvaj. 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���ü�H���V�H���V�Y�D�N�L���S�R�V�H�E�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���G�X�O�M�L�Q�H���L���Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� 

�=�D���D�X�W�R�E�X�V���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���þ�H�W�L�U�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D���S�U�D�Y�F�D�� 

1) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M���������!�������!�������!���������X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�����������P�L�Q�X�W�H 

2) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V broj 131>109>222>217 u trajanju od 117 minuta 

Vrsta prijevoza  Duljina (km)  Trajanje (min)  

Osobni automobil �± varijanta 1 15.3 32 

Osobni automobil �± varijanta 2 20.8 39 

Javni gradski prijevoz / 65 
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3) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M���������!�������!�������!���������X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�����������P�L�Q�X�W�D 

4) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M���������!�������!�������!���������X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�H 

�'�D�N�O�H�����P�R�å�H���V�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�������L�P�D���Q�D�M�N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���V�W�R�J�D���R�Q�D postaje 

prvi odabir. 

�=�D���Y�O�D�N���ü�H���V�H���R�G�D�E�U�D�W�L���N�D�R���S�R�O�D�]�Q�L���N�R�O�R�G�Y�R�U��Podsused  �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�H, a za dolazni 

kolodvor Maksimir �����2�Y�L�V�Q�R���R���Y�R�]�Q�L�P���U�H�G�R�Y�L�P�D�����Q�D�M�N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L��������

�P�L�Q�X�W�H�����D���Q�D�M�G�X�å�H���������P�L�Q�X�W�H�����=�D���S�U�L�P�M�H�U���X�]�H�W���ü�H���V�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���R�Q�R���ü�H���L�]�Q�R�V�L�W�L��

oko 25 minuta. 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 22. Prikaz voznih redova za vlak 

Izvor: izradio autor 

�$�N�R���V�H���X���R�S�F�L�M�D�P�D���S�R�V�W�D�Y�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���]�D���W�U�D�P�Y�D�M���W�D�G�D���V�H���G�R�E�L�Y�D�M�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�U�D�Y�F�L�� 

1) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M���������������������������W�H���W�U�D�P�Y�D�M���������X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�D 

2) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H���� �D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M�� ���������������������������������������� �W�H���W�U�D�P�Y�D�M���������!���� �X���W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G��

82 minute 

3) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H���� �D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M�� ���������������������������������������� �W�H���W�U�D�P�Y�D�M���������!���� �X���W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G��

85 minuta 

4) �S�M�H�ã�D�þ�H�Q�M�H�����D�X�W�R�E�X�V���E�U�R�M���������������������������W�H���W�U�D�P�Y�D�M�����!�������X���W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�H 

�'�D�N�O�H���� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�D�� ���� �L�P�D�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �V�W�R�J�D�� �R�Q�D�� �S�R�V�W�D�M�H�� �S�U�Y�L�� �L�]�E�R�U�� �N�R�G��

odabira najbolje rute. Jedna od bitnih stvari koje treba napomenuti kod autobusa i 

tramvaja su preglednici voznih  redova  koji su dostupni na samom dnu izbornika za 
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svaku vrs�W�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�V�H�E�Q�R���� �2�Q�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �M�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�G�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D��

�O�D�N�ã�H�� �V�Q�D�O�D�å�H�Q�M�H�� �X�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �W�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �Q�D��

vremenskoj crti intervale dolazaka vozila javnog gradskog prijevoza. 

 

Slika 23. Prikaz preglednika voznog reda za autobus i tramvaj 

Izvor: izradio autor 

�7�D�E�O�L�F�D���������8�V�S�R�U�H�G�E�D���Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�X�W�R�E�X�V�D���L���W�U�D�P�Y�D�M�D 

Autobus  Trajanje (min) za 

autobus  

Tramvaj  Trajanje (min) za 

tramvaj  

Varijanta 1 103 Varijanta 1 66 

Varijanta 2 117 Varijanta 2 82 

Varijanta 3 100 Varijanta 3 85 

Varijanta 4 94 Varijanta 4 74 

 

Iz tablice je vidljivo da je prednost na strani tramvaja koji u kombinaciji sa 

autobusom obavlja uslugu prijevoza na relaciji Podsused �± Maksimir. Na nekim 

dijelovima grada Zagreba tramvajski promet je izdvojen a autobusni je u koliziji sa 
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ostalima i zbog �W�R�J�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�L�P�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�U�R�M��

�S�U�H�V�M�H�G�D�Q�M�D�� �M�H�� �L�V�W�R�� �E�L�W�D�Q�� �I�D�N�W�R�U�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �M�H�� �N�R�G��

�D�X�W�R�E�X�V�D���W�D�M���E�U�R�M���G�D�O�H�N�R���Y�H�ü�L���Q�H�J�R���N�R�G���W�U�D�P�Y�D�M�D����Od svega navedenoga imamo pet 

opcija �N�D�N�R���G�R�ü�L���G�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D���D���W�R���Vu: 

�¾ osobni automobil 

�¾ �M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�����X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���D�X�W�R�E�X�V���L���W�U�D�P�Y�D�M�� 

�¾ javni gradski prijevoz s naglaskom na autobus 

�¾ javni gradski prijevoz s naglaskom na tramvaj u kombinaciji sa 

autobusom 

�¾ vlak 

�2�G���V�Y�D�N�R�J�D���X�]�H�W���ü�H���V�H���Q�D�M�E�R�O�M�D���U�X�W�D���V���Q�D�M�N�U�D�ü�L�P���Y�U�H�P�H�Q�R�P���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L���G�R�E�L�W���ü�H���V�H��

�V�O�M�H�G�H�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L�� 

1) osobni automobil �± ruta u trajanju od 32 minute (Tablica 1.) 

2) javni gradski prijevoz �± ruta u trajanju od 65 minuta (Tablica 1.) 

3) javni gradski prijevoz s naglaskom na autobus �± ruta u trajanju od 94 minute 

(Tablica 3.) 

4) javni gradski prijevoz s naglaskom na tramvaj u kombinaciji sa autobusom �± 

ruta u trajanju od 66 minuta (Tablica 3.) 

5) vlak �± uzeo se za primjer prosjek vremena oko 25 minuta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41 
 

 

Grafikon 1. Usporedba najboljih varijanti 

Izvor: izradio autor 

 �9�D�U�L�M�D�Q�W�D�������R�]�Q�D�þ�D�Y�D���N�D�R���ã�W�R���V�H���J�R�U�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�O�R���Q�D�M�E�R�O�M�X���U�X�W�X���]�D���R�V�R�E�Q�L��

automobil. Varijanta 2 se odnosi na javni gradski prijevoz. Ista stvar vrijedi za varijante 

3, 4 i 5. Iz grafikona �V�H���P�R�å�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D���M�H���Q�D�M�E�R�O�M�D���Y�D�U�L�M�D�Q�W�D���S�X�W�R�Y�D�W�L���Y�O�D�N�R�P���N�R�Mi ima 

�Q�D�M�N�U�D�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���R�G���V�Y�H�J�D���������P�L�Q�X�W�D���L���Y�L�ã�H���V�H���L�V�S�O�D�W�L���Q�H�J�R���U�H�F�L�P�R���R�V�R�E�Q�L��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O���L�O�L���E�L�O�R���N�R�M�D���Y�U�V�W�D���M�D�Y�Q�R�J���J�U�D�G�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����,�]�Q�R�V���Q�R�Y�D�F�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���G�D�W�L���]�D��

�N�D�U�W�X�� �]�D�� �Y�O�D�N�� �X�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�]�D�ÿ�H�� �P�D�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �D�P�R�U�W�L�]�D�F�L�M�H�� �]�D�� �Rsobni 

automobil. 
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7. Z�D�N�O�M�X�þ�D�N  

�8�S�R�U�D�E�R�P���*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�K���D�O�D�W�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L��

�V�X���S�U�L�M�H���E�L�O�L���S�U�D�N�W�L�þ�N�L���Q�H�U�M�H�ã�L�Y�L���P�R�J�X���V�H���U�L�M�H�ã�L�W�L���Y�U�O�R���O�D�J�D�Q�R���L���W�R�þ�Q�R�����1�D���N�D�U�W�D�P�D���E�L�O�R���N�R�M�H�J��

�I�R�U�P�D�W�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �Y�U�O�R�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�Gataka bez obzira na njihovu 

�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���� �6�D�P�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�O�L�� �V�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�� �X��

�Q�D�S�U�H�G�Q�L�P���*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�V�N�L�P���D�O�D�W�L�P�D���N�R�M�L���V�X���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���Y�U�O�R���S�U�H�F�L�]�D�Q���L���G�H�W�D�O�M�D�Q���S�U�L�N�D�]��

�U�H�D�O�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���N�U�R�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���P�R�G�H�O. 

 �3�X�W�H�P�� �*�,�6�� �D�O�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �Me Google Maps planiranje putovanja danas je 

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���S�U�X�å�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���]�D���R�G�D�E�L�U���Q�D�M�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�Me rute. TransCad i PTV 

Visum su najzastupljeniji alati za organizaciju i planiranje javnog gradskog prijevoza. 

�2�Y�D�N�Y�H���Y�U�V�W�H���V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���M�H�Gnostavan prikaz prometnih tokova, preglednika 

�Y�R�]�Q�L�K���U�H�G�R�Y�D���W�H���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���Q�D���P�R�J�X�ü�H���S�U�H�S�U�H�N�H���X���Srometu. 

 �1�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�X�W�H�P�� �*�,�6�� �D�O�D�W�D�� �*�R�R�J�O�H�� �P�D�S�V���� �G�R�ã�O�R�� �V�H�� �G�R��

�]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �N�D�N�R�� �M�H�� �R�G�D�E�L�U�� �Q�D�M�R�S�W�L�P�D�O�Q�L�M�H�� �U�X�W�H���]�D�S�U�D�Y�R�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q��proces koji ovisi o 

vremensko-�S�U�R�V�W�R�U�Q�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D i raznim indikatorima u prometu. 

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�Y�D�N�Y�R�M���Y�U�V�W�L���D�O�D�W�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���V�H���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L�����D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H��

korisnicima JGP-�D�� �M�H�� �R�O�D�N�ã�D�Q�R�� �L�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �M�H�� �O�D�N�ã�H��

planiranje prometne infrastrukture i organizacije prometnih tokova putnika i robe u 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �X�U�E�D�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X���� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �L�]�U�D�G�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�L�K�� �P�D�V�W�H�U�� �S�O�D�Q�R�Y�D�� �W�H��

�V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����2�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���L�P�S�R�U�W���P�U�H�å�H���J�U�D�G�V�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���L�O�L���O�L�Q�L�M�D���-�*�3-a 

�L�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D�����N�U�H�L�U�D���V�H���Y�O�D�V�W�L�W�D���P�U�H�å�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���V�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���D�W�U�L�E�X�W�L�P�D���N�R�M�L���V�H��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���R�Y�L�V�Q�R���R���S�R�W�U�H�E�D�P�D���L���å�H�O�M�D�P�D���V�D�P�L�K���S�X�W�Q�L�N�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�Y�D�N�Y�L�K���D�Q�D�O�L�]�D��

�P�R�å�H���V�H���R�F�L�M�H�Q�L�W�L���X�V�O�X�J�D���M�D�Y�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���W�H���Q�M�H�J�R�Y�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�����'�R�E�L�Y�D�M�X���V�H���S�R�G�D�F�L��

o prevezenim put�Q�L�F�L�P�D���W�H���R���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�P���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���L�W�G�� 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����X�]���V�Y�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�����W�U�H�E�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���W�U�R�ã�N�R�Y�H���V�Y�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���V�P�D�Q�M�L�W�L���L�K��

�Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���L���Q�R�Y�þ�D�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���X�V�P�M�H�U�L�W�L���Q�D���S�U�D�Y�H���S�X�W�H�Y�H�����8�O�D�J�D�Q�M�D���X��

razvitak javnog prijevoza za svaki grad mogu imati samo pozitivnu povratnu 

informaciju sa ispunjenjem svih potreba putnika 
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Pomorski fakultet Sveu�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�L�M�H�F�L�����5�L�M�H�N�D�������������� 

[4] �3�H�U�N�R�Y�L�ü���'�D�U�L�R�����)�D�]�H���U�D�]�Y�R�Ma GIS-a, Rudarsko-�J�H�R�O�R�ã�N�L-�Q�D�I�W�Q�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D��

u Zagrebu, Zagreb 2010. 

�>���@���7�X�W�L�ü���'�U�D�å�H�Q�����9�X�þ�H�W�L�ü���1�D�G�D�����/�D�S�D�L�Q�H���0�L�O�M�H�Q�N�R�����8�Y�R�G���X���*�,�6�����*�H�R�G�H�W�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W��

�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������� 

[6] http://croatia.gdi.net/wp-content/uploads/2011/06/05_Nomad.jpg (pristupljeno: 

kolovoz 2016) 

�>���@���*�D�U�D�I�R�O�L�ü���1�L�N�R�O�D�����0�L�O�H�N���1�H�Y�H�Q�����*�,�6���L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W 

[8] http://static3.ekupi.eu/ekupihr/4884843.jpeg (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[9] http://www.poslovnipuls.com/wp-content/uploads/2013/10/pc_v.jpg (pristupljeno: 

kolovoz 2016) 

[10] http://www.promotehna.hr/adminmax/images/photo/BID-one_open%20V.jpg 

(pristupljeno: kolovoz 2016) 

[11] https://media.licdn.com/mpr/mpr/p/3/005/099/265/2096925.jpg (pristupljeno: 

kolovoz 2016) 

[12] http://www.autodesk.com/blogs. (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[13] Sla�Y�X�O�M���0�D�U�N�R�����*�,�6���S�U�H�]�H�Q�W�D�F�L�M�D�����E�L�O�M�H�ã�N�H sa predavanja Tehnologije gradskog 

prometa 2, 2016 

[14] https://www.waze.com/hr (pristupljeno: kolovoz 2016) 
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[15] http://www.caliper.com/tcovu.htm (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[16]http://www.caliper.com/Graphics/TransCAD_Transportation_Software_Screen.pn

g (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[17] http://vision-traffic.ptvgroup.com/en-uk/home/ (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[18] http://www.slideshare.net/PTVGroup/10-reasons-you (pristupljeno: kolovoz 2016) 

[19] http://compass.ptvgroup.com/wp-content/uploads/2015/06/2015-06-

18_MapAndMarket_Branches_EN_300dpi.jpg (pristupljeno: kolovoz 2016) 
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Popis kratica  

GIS �± Geografski informacijski sustav 

CAD �± Computer Aided Design 

DBMS �± Data Base Managment Systems 

RGB  �± Red (crvena), green (zelena), blue (plava) 

TNM �± Triangulated irregular networks 

GPS �± Globalni navigacijski sustav 

ZET �± �=�D�J�U�H�E�D�þ�N�L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���W�U�D�P�Y�D�M 

JGP �± Javni gradski prijevoz 
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Popis slika  

Slika 1. Digitalna kartografija i Data Base Management Systems�«�«�«�«�«�«�«�«�«��  

�6�O�L�N�D���������5�X�þ�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�����S�D�O�P���S�L�O�R�W���«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�6�O�L�N�D���������7�H�U�H�Q�V�N�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�6�O�L�N�D���������3�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

�6�O�L�N�D���������2�V�R�E�Q�R���U�D�þ�X�Qalo�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��  

Slika 6. Radna stanica�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�6�O�L�N�D���������9�H�O�L�N�D���U�D�þ�X�Q�D�O�D�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

Slika 8. Komponente GIS-a�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

Slika 9. AutoCAD map �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

Slika 10. �3�U�L�P�M�H�U���V�O�R�å�H�Q�R�J���Y�H�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�D�]�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���*�,�6-u �«�«�«�«�«�«�«��������  

Slika 11. �3�U�L�N�D�]�� �R�G�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�H�D�O�Q�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �S�U�L�N�D�]�D�� �X�� �U�D�V�W�H�U�V�N�R�P�� �L��

vektorskom obliku u GIS-u �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

Slika 12. Kontinuirani i diskretni model podataka�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

Slika 13. Prikaz sloja prometa u stvarnom vremenu�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

Slika 14. Prikaz waze aplikacije�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����������  

Slika 15. Primjer uporabe transCAD-a u SAD-u (grad Boston)�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

Slika 16. Optimalno planiranje i funkci�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�X�V�W�D�Y�D���S�R�P�R�ü�X���3�7�9���9�L�V�X�P-a�«�«�������� 

Slika 17. Prikaz grada Siska u QGIS-u �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«������  

Slika 18. �3�U�L�N�D�]���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���-�*�3-a u gradu Sisku u QGIS-u�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

Slika 19. �3�U�L�N�D�]���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���V�D���X�F�U�W�D�Q�L�P���O�L�Q�L�M�D�P�D���-�*�3-a u Sisku u QGIS-u�«�«�«�«�«���� 2 

Slika 20. Prikaz 3D modela u Google Earthu�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« 34 

Slika 21. Prikaz rute Podsused �± Maksimir�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�« �«������������ 
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Slika 22. Prikaz voznih redova za vlak�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

Slika 23. Prikaz preglednika voznog reda za autobus i tramvaj�«�«�«�«�«�«�«�«�«��������  

 

Popis tablica  

Tablica 1. Tri alternativna pravca rute Podsused �± �0�D�N�V�L�P�L�U�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«���� 
 
�7�D�E�O�L�F�D���������$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L���S�U�D�Y�F�L���]�D���M�D�Y�Q�L���J�U�D�G�V�N�L���S�U�L�M�H�Y�R�]�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«���� 
 
�7�D�E�O�L�F�D���������8�V�S�R�U�H�G�E�D���Y�U�H�P�H�Q�D���S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���D�X�W�R�E�X�V�D���L���W�U�D�P�Y�D�M�D�«�«�«�«�«�������� 
 

 

Popis grafikona  

�*�U�D�I�L�N�R�Q���������8�V�S�R�U�H�G�E�D���Q�D�M�E�R�O�M�L�K���Y�D�U�L�M�D�Q�W�L�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�������� 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



48 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 


