SVEUCILISTE U ZAGREBU

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Miso Gaspar

PROCES PROJEKTIRANJA LOKALNE MREZE

ZAVRSNI RAD

Zagreb, 2016.



w

Sveucili Ste u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

ZAVRSNI RAD

PROCES PROJEKTIRANJA LOKALNE MREZE

COMPUTER NETWORK PLANNING PROCESS

Mentor: Student: Miso Gaspar

prof. dr. sc. Zvonko Kavran JMBAG: 0246011493

Zagreb, 2016.



Sadrzaj

L. UVOD ... ceeeiceeiieeeieenieeeeteeennssssseeeseeennnsssssesssssenssssssssssesnnnsssssssssessnnssssssssssssnnasssssssssssnnnsssssssssssnnnsssssssesssnnnnnsnsssanns 1
2. PROCES PROJEKTIRANIA LAN IMIREZE ......ccouvereinreneeneeseissesseeseessessesseesesssessessesssessessesssessessessessssnsessessesssessessesssenes 3
21.BRZI NA P R RINE PROPEHINOG POIBSA . ..uueeeeiirirtnieeeeeettttuiseeesseesstunseesssesstsneeesserssmmnseesseessrineseesssessnnn, 4
2.2.POUZDANOST  1IE.ODRZAM AN ettt ee ettt teer e e e e e ettt s eeesteettrareeesteesttasseessresrraseseessressraes 5
2.3 INISKA CIENA ettt eete ettt ete ettt ete e s e st e e st e esa e saaessaessaesaasesanesannssaasssanesanesanessasessnessnsessnessnsestnessnsestnersnsestnsesnnns 6
B YN0 Y] 2 Yol | 6

3. PREDNOSTI | NEDOSTATCI UIMREZAVANIA .....cuveereereirrireeeseestisseeseesesssessesssesssssesseessessessessessesssessessesssessessessssssenss 8
3.1.PREDNOSTI]  UMRE.ZAMANI A eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaseeesaasasasaasasasaeaasasassaaasaaaasasaeassssasannn 8
3.2.NEDOSTATC!T  UMREZANAN cieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eee e e e e ee e e e e e e e e e e e e e eeeeseesseaeeseeeaseeseeaaeseasaeaaaeaaannns 10
4. 1ZRADA LOKALNE MREZE PREMA TEHNOLOGH ....ccuveeutietieieereeerteesseesseesssesssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssns 12
L R = T 3 RN 12

L T | U 13
.3 ETHERNET VS WL 1utiitiieeetieseetiieeeetteeeettieeestteeeasan e essan e easanseestaseesasnseesssnseeestnnsessnnsseessnsesssnnseessnnsernsnnserssnneens 14
O T I = <Y L To 1y (T 1 g1 L= = VT 14
O T = (<Y [ 1o 1] YAV == P 15
433 R2A0GF G§OA .08 QABY.S...BSL.S e, 16
ndodnd® aa2S$02 GA 0L Y. NBOY.L...2 1. NHZOS. V.2 looooviivieeeee e, 17

5. ARHITEKTURA IMIREZE ......ueevvireieeereentiseesseesesssessesseestessessessesstessessesstsssessessesstsnsessesntsnsessessesssessessessesnsessessessssnses 18
5.1, HUERARHUSKI MODEL MR E Z.E.evuuuuueeeeeeeeettuiieeeeeeeeestuieeeesssssssunteeesssssstssseessssssssnnaeesssessssnnseeesseesssnnneeeeseesssnns 18
L0 0 O = 3 (1] o 1= o 19
L0t I 111 ] o0 o] =] [ 19
LN G T = o | (=1 o =] o 20
52.H JERARHI J AK A ONDRIEZZEAC EFE ISIREIDMNE. LE ... Vuuiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeteeeeeeeeevtt e e e e et e e e e s eeeaeaes 20
5.3. PREDNOSI HUERARHISKE MR . Z.Euviiiiiiiiiiee e e e eeeetiiee e e e e ee ettt e e e e s e eaab e e e e e e e e s bbb e eeessesabaaseesseessbaannseeeseessraen 22
54 H JERARHI J SRRIMIEMIR E Z A ..l ettt e e ettt e e e e e e ea b e e e e e s e e sabaa s eeeseesabaaeseeessessrann 24
PONMOMP t NB.Y.2.SNI. Y. NB.OS oo, 24
p®n dH P { | | dzLJX 2..I:..;./..8.S ..... LJ2..8.1-...é..;./.S.....O.2\.NJZ\.;[..S ..................................... 26
L T4 11 o 1y AV I o] 12 =T oL 27

6. PROJEKTIRANJE LOKALNE MREZE ZA MALO DO SREDNJE PODUZECE ........coeieireeeeeeireessessesseessessessesssessessessens 30
6.1.DEF I NI RANJIEODBZECANE .cccoieiiiiieeiiiieeee ettt ettt e e e e e e et e e e e s e e aa b e eeeseessbaneeeessesssaes 31
(oY1= B =i Nl =S U i i T o N I o =3O U 32
6.3, STRUKTURNO KABLIRANIE .. evtuetuneesueesunersueesnnessuessnessnessunessnsesnnessnsessnsssnsessnsssnsessnsssnsessnsssnsessnsesnsesnnessnressneesnnennns 34
6.4 MREZNI ORMAABRNIORMARC.E N T Ruuiiiiiiiiiiiiiieeeiieeeiiiiieeeeseeettiseeeeeseatbesseesssessbasseesssessbaanseeessessraes 35
B.5. TOP OL OG I J AuceMRE.Z.E . uuiiiiiiiiiiiiiiiie et e eeeeiee e e e e e ettt e e e e s e e ettt e e e e e e e st eeessee s bbb seesssessbbaseeesressraas 38

T ZAKLIUCAK . ....eeeeiececeetetsseescesets st ssessssest s e sssssessassssseseasessssesssssessasssssassaseatassassseasastssssssesentensassasssensensasessens 39

L 1 IS 40



1. Uvod

Proces projektiranja | ok al ne mwv e ge z p e rAkranimgAN ferg.doaal
area network) se najcesSc¢e koristi kao zamjeni
skup mreznih wuredaja koji su medusobno povez:
zgrade, par zgrada ili jednom manjem podrucj u,
Proces je slijed meduovisnih i povezanih p

sredstvo poput vremena zaposlenika, energije, vremena ili novca za pretvaranje po ¢ et ni h

elemenata poput podataka, materijala, dijelova u krajnje cjeline.

Time je moguce definiratd. proces projekti.
racunal ne wuredaje i tehnologiju iskorisStava
slu Z i korisniku.

ZavrsSni rad | epogewidi j el jen u sedam
1. Uvod — definiraju se termini: | ok al na mr ez a, pr o c.&ksatkd pr oc.

se opisuje sadrzaj svakog poglavlja.
2. Proces pr oj ek t-definimjy s cijeviAkNo j mr eszee izradéne pos't
| okal ne mreze. Ciljevi Su pouzdana mreza

kori Stene mrezZne opreme.

3. Prednosti [ nedeptoat cpir emoesz &awmanjuanr e Z a Vv
povezivanje i komuni kaci j a,ernetdgrigtupal tp e nj e |
sigurnost podat aka. Nedostat ci umr ezavan
administriranja, potencionalna iotkomadnos
podataka.

4. 1l zrada | okal ne mrephku#ge sepEthanatachnblegifa Rao jedng i | i
rasprostranjena Z2ic¢na tehnologija i Wi F I
navode prednosti Et hernet [ Wi Fi tehnol o

mrezno okruzZzenje.



5. Ar hi t ek t-udefinirahijg regzrehi j s ki m oudeetrl slojmprigtupré, | opi

distribucijski i jezgreni. Prednosti hijer ar hi j s ke mkroe Zaabilso®g, opi s u

zali host, performance, sigurnost, wupravl]j
6. Projektiranje |l okal ne mr e Zepisujease proeed O do
proj ektiranja kroz faze: definiranja velic
pol ozaj struktopis mogznkiahb!| or may a, i centra

topologijemr e Z e .

7. Z a k | } kuatalaokvrt na prethodna poglavlja

Na kraju se navodi popis k 0 r i Htéragureslika i tablica.



2. Proces projektiranja LAN mreze

Osnovna funkcija | okalne mreze e prijenc
udaljenostima (unutar jedne zgrade ili skupine zgrada). Propusnost komunikacijskog kanala

lokalnemr eZe mjerljiva je sa propusnosSc¢u sabirnic

preko | okalne mreze dohvatit.i podat ke sa wuda
viastitog racunal a. Umrezavanjem riacCkuinha |l rae sduorb:
npr, VvisSse korisnika radi sa istom bazom podat
printer, takoder se koriste mogucénost.i k omur

datoteka sa podacima, arhiviranje itd.

Najvaznkgjie cid jzerlii postilCokal mposmueker Ppuwoj ekt
1.Brzinapri jenosa i Sirina propusnog pojasa
2. Pouzdanost i odrzZzavanje

3. Niska cijena

4, Standardizacija

Osim navedenih ciljeva, potrebnopjesSiprioy &Kk
Pod pojmom kompatibilnosti se podrazumijevaju
sustavu, odnosno mrezi. Moguc¢nost dodavanj a

prosSidli vost.i



2.1. Brzina prijenosa i Sirina propusnog pojasa

Brzina i kapacitet komunikacijskog kanala moraju biti usporedivi sa brzinom i
kapacitetom sabirnice racunal a, da bi se zad
veli ki h kol {2€ina informacij a.

Puno Ci mbeni ka utj e e nogpojash. edapad hautfecajuijhn S i r i n
Ci mb e ni kkarisnjkaekojebkoristé vezu prema internetu u istom trenutku. Istovremeni

pristup internetu od strane deset [ judi rezu

pristupa jedna osoba.

Drugi¢ci mbeni k C¢Cine broj uredaja koji SU Spoj
moze i mat. stolno racunal o, tabl et te pamet
i stovremeno preuzimat. podat ke i az uestanr at i a
Mr ez ni priaoapeerefdakodmrezu i smanjuju raspolo

viastitog azZuriranj a.

Odredene aplikacije korviissStee n&igroi nnue kper odpruusg
primjer. su video konferencije, t e Dawnlgpacil j enj e
upl oad velikih datoteka kao Sto su graficke d
pojasa nego Bitael ¢kt WwebhiPEKa/opmjeeover |1 P) tele

koriste r a s p odropudni pojas. Cloud aplikacije za dijeljenje datoteka koje se u pozadini

sinkroni zi3faju takoder .



2.2. Pouzdanost i odrzavanje

Komponente | okglunebimrieze umalrane, tako da s
kvara pojedine komponente u mrezi ostatak mre
rijeseno tako da izazival2Qlmini malno prekidanje

Nakon Sto je mrezposStnasjteal ovasan @omreizi k t

neophodan preduvjetza rad dok su korisnici prije Siroke
ruku izolirani. Ve € i na  spaodasxzrejéiah obl i kuj e radne ur ede
i mpl ementacij i l okalnih mreza.

Prlik om di zajniranja mreze potrelPmnohyacarnarcg
Cinjenica dpowzda rposstt oninjue moguce utvrditdi p
moraju posti i dogovor sa predstavniciima ©pod
Mj ere kojima se mozZze i zr azpirtois)gpda&wmadavnro sjte meu i
MTBF (eng. mean time between failures) [ me d

repair).

Proizvodaci mrezne opremenedaf iknMaBFaopytaa pr 0S|

brojka predstavlja proizvod u najboljim uvje

MTTR koje ovisiot o me dal i su pric¢uvni dipygeodbveruuoboddrei
opr eme, dal jine poduzec¢a odoljj rea vverdSein oqd yaZzoadvuaznej ¢
navedene stavke mogu jako varirat:. pa je bit:
opreme i osoba Kkoje istu odr zZavaju, na Krogima S ¢
opreme.[4]



2.3. Niska cijena

Velika prednostu | okal nim mrezama je upravo rel ati
tim Sto treba voditdi racuna da se ne Stedi n ¢
spajanje racunala u mrezu, posSto su oni veon
korist i ti opremu od najb@]l jih svjetskih proizvod:

Najnovije pr et pCeebah Resedtck IncO[8] izdane 26a.2086. gpdine,
vezane uz cijenu mrezne opreme predviPdradj u pad
pada cijene mrezne opreme, predviasd200n B00r ast p
Tb po poduzecu. Povecana potreba za video us|

povecati potrebu za Sirinom propusnog pojasa.

TroSak prapasmceg sgojsmanj i ti sa 7% po gige
gigabitu do 2020. godi ne, p Takvoehwvphadd dopricos jakb ar z a
nadmetanj e proi zvoda C aCisaruaigenNetwaskp, ArictaiNetwarkkil j u € u |

Hewlett Packard Enterprise (HPE).

Cijene Ethernetsemrinakmidt r uPsmewiiagj \ao dua C i mr e Z |
prodaju 25/50 Gb ethernet switcheve zanemari

ethernet switchevi.[6]

2.4. Standardizacija

Kako bi se postigla wuniverzalna razina Kkon
svoje proizvode izradivat.i prema vazecim st al

standarda IEEE 802, tj. ISO 8802. [2]

| EEE 802 standard se sastoji od skupa mre?z

tehnologije fizickog s @.jEBES02ijepbdijejenn 22 dijelakojiEt her n



pokr i vaj u -lihkislgjevet Najpoznatije shecifikacieuk | j uCcuj u 802. 3 Et he
Wi-Fi, 802.15 Bluetooth/ZigBee i 802.16, a opisani su u tablicom 1.[7]

Najvazniji | EEEz802sshkhndao
p 0 mo"éatwier sense, multiple access with collision detect"

802.3 Ethernet (CSMA/CD) prekoslf ede ¢i h medi j a: k o o
pari ce i olprta nCukton ev | barkznion.e s

100 Gbps.

Bezi ¢cna LAN specifikacija §g

izvornom 802.11 standardu. Proizvodi koji provode 802.11

802.11 WiFi
standard moraju proci test.i
. Wi Fi* certifikat.
Komuni kacijska specifikaci]
godineodstranelEEE-a za osobne bezi €
802.15 WPAN
personal areanetworks), o dnosno skracéd¢eno
Najpoznatija WPAN tehnologija je Bluetooth
Ovajskupstandardapokr i va fi ksne i m
Sirokopojasne nacine pristuy
802.16 WMAN mr e Z a Wifelesa etropolitan Area Networks) odnsono
WMAN . Proizvodi koji provod{(
testiranje kako bi bi i m s ¢

Tablica 1. IEEE802-mr e Z n i $7t andar di



3. Prednosti i nedostatci umrezavanja

UmreZavanje se moZe jeo pviesdaatpi 0 jiezdri anzidewsnod,i G jee |oi

mrezu necinradcumol as kmedusobno povezPanilhoh prij

provedena mreza je sustav koji korisniku omo
moguc¢nosti koje bi mu ikcjam&Z i | o racunal o sa svo
U nastavku se navode prednosti i nedostatci o kojima ovisi dali pojedinaf i zi ¢ ka i | i P

osoba pristupa procesu izrade vlastiter acunal [BeE mreze.

3.1. Prednosti umrezavanja

Prednostiumr eZzavanja mogu se podi jeedbvezivanjeiu dvi |
dijeljenje. Mreza dopuSta racunal i ma, t . k o
dopusSta jednostavno dij el jenj eSuvemedaaptoadkuaz ei¢ as r
ovise o inteligentnom protoku i upravljanju informacijama, pa je zbog toga primjena

umrezavanja, odnosno | okalnih mreza od veliko

MreZze su korisne jer dopuStaju korisnici ma

specifi¢nih prednosti SuU umr ez av aantjaek a,p owreezd avj
internet pristupa te sigurnost podataka i pov
Prednosti sumr eZavanj a

1. Povezivanje i komunikacija

2. Dijeljenje podataka, wuredaja i i nternet p

3. Sigurnost podataka i upravljanje

4, Povecanje performansi

MreZzezwpjoweracunal a i korisnike tih racduna
skupine se mogu povezati lokal nom mrkadan s u racunal a Spoj e

komuni kacija korisni ka mrostatircaplifadijat e m oe I€d knti r opnri it



poslovnih (i | i privatnih) podataka jednostavniji m, L

mr eze.

Jedna od najvaznijih koriStenja u.rfrjezavan
tehnol ogije umrezavanja zapos!| eni kkomjneedijunor ao
(floppy di sk, CD) te ga fizicki odnijeti dr
odredenog medija na racunbdmoekakanpennomeavaut uy
korisnika dijeljenje podat aHodo navadenog pjimgechn o st av
Takoder omogucé¢uje rad aplikacija koje dopust
korisnika. Mr e Zze ol akSavaju dijeljenje mreznih wured
odjelu umjesto skupog osobnog printera u boji ima pristup printeru kojeg dijeli sa cijelim
odjelom. Mal e racunalne mreze omogucuju vecem br o]
pr i k|H ousCekban.i uredaj i omogucé¢uju dodjeljivanje
korisnicima kad im je to potrebno.Poduzeca zbog toga mogu wunaj mit

puno sporijih.

U okijuuzpeorduzec¢a, mreza omogucuje administre
vi soke Wmjzensotsda ida su podatci spremljemigu na Vi ¢
cent ralizirat.i podat ke Takoasvi kodspice chaogu &Ko opristupisie r ver u

sveukupnim podatcima, a administratori mogu redovito podatke sigurnosno spremiti (back up).
Admini strator. mo g u primijenit.i S | rgijenfarje0 S n e n
odredeni h podataka korisnici ma.

U odredenim joeckomopgstemakori stiti mr ez u r

ucCi nkoovdrteodsetnii h apli kacija tako da se dijele

unutar {8 mreze.



3.2. Nedostatci umrezavanja

|l ako umrezavanje predstavlija cjelinu koja

svoju odredenu ciPfrocestestwadasjtat kneeze sadrz

samim uredaj-u,maopdrsaodvavmajrie i a @ mdtrebhosupravljati a nj u .
mr ezloank o bi ona nesmetano radila i riesavat.i
Sigurnost podataka je od velike vaznost:i pri
Nedostatci umrezavanja su:
1. Cijena mrezne opreme i trosSkovi administr
2. PristupnedopusStenim i nepozeljnim podaci ma

3. Briga o sigurnosti podataka

Stvaranj e racunal ne mr e Z e sklopaalje ti progemsku n o v € a
podrtSe&kupl aniranj e, di zaj ni rCinjeenai sitmpalreamg mt azca
par racmanlad ai jeal azi se U rasponu do stotinu

mrezne opreme te nema nikakvih troSkova vezan

da su danasSnj.i operativni sustavi naprevl! jeni
cijena s lakoéom dosecCi i znose od desetaka t.i

U srednjim i velikim poduzec¢ima potrebno |
strucnj aka. U manj o] ustanovi odrzZzavanje mre
odgovornost, ali jo | i pak oduzima odredeno vrijeme. U st
administrator, a u vec¢cim tvrtaka za odr Zavanj

UmrezZzavanje omogucuje jednostavno dijelijer
podataka.Jedanz nac¢aj an problem dijeljenja u ovom pog
mrezZzama putem I nterneta. Zaustavljanje i ubl a

novac i administrativni napor.

UmrezZavanje ol aksSava kscava,uafi ii ktvara ipgtencijaine di j el
probl eme. Pod probl emi ma spadasaadlrd@wp orkaobja nurn

produktivnost, preuzimanje nedopuStmfhenhn i ne |

10



piracy). U vV eedim pitanjpma dpu 2 @ Ej maodr edeni m emg.er ama

monitoring), S§to dodatno povecdava troSkove up

Ako je odredena mreZza dobro stvorena moguc¢
podat aka. Nasuprot t genewZ e r5d ab o ovdzdaiess deihakeske a mr e 2

napade, nedopusSten [PIri stup pa Cak i sabotazi

11



4. Izrada lokalne mreze prema tehnologiji

Et hernet ] e ostao domi nantna tehnol ogij a

(@]

pocet kom g86@ina 20. stoljedtmaezO®dabir thomelej rje

posto je ethernet tehnologijafl@lnatno napredov

4.1. Ethernet

Ni ska cijena etherneta u wusporedbi-hsa konl
90-i h godina prosSl| ogFDDsitTokpRarC &RKRi pgpyte ADMet ni r
rasprostranjenost, a stalno povecdanje brzine |jJe zajamc
Et hernetova prvotna propusna brzina od 10 Mbg
radni h stanica teegnagemea@aun®loxeiangos!| o i do
mr ez a, pa je tako 100 Mb p si h E tghoedri meat pu voeSd eong
Uzastopno povecanje svojstava Ethernet mr eze
originalni 802.3 standard prvotne brznine 10 Mbps. Trenutneverz i j e st andar da odr e

do 100 Ghps.

Tehnol ogija kabliranja it od1e MbpseEtheondteje r a z v i
povezivala sustave putem debelog koa&sajal n&cg
tankim Ethernet kabelima koji su uvedeni sredinom80-i h godi na, bilo je | ak
same ugradnje | odadgmantanj a, p od odsanadanji beogr ani € ¢

sustava. [10]

Debel i koaksijalni Et hernet kabl ovi se 0z
oznac¢ava 10 Mbps brzinu, a brojka 5 oznacava
izm&d/wra | Jacpoeaaynal a, TadkhkiosEbheepetat kabh!l ovi

oznakom 10Base2 pa je kod njih propusna brzi

i znosi pribl[dl)zZno 200 met ar a.

12



Kabel i upl eteni h parica s ukoaksijale é&dbdle 90ziha mj e nj |

godina prosSlog stoljeca te su brzo postali n a
Mbps pa sve do 1 Gbps. T i su kabl ovi puno jeftiniiji [ nj i
koaksijalnih kablova. Upletene paricesukat e gor i zi r ani podr zanom brzir
Catb5e I Cat6 kabeli su najvise koristeni 1 ©po
100 metara.

Tehnologi j a , Power over Et hernet ™ dodcanja.e doda

Mr eZzne napaga ts\aitiche putem upletenih parica pa zbog toga nema potrebe za

odvojenim napajanjem za primjerice zjlddne bezi

4.2. WiFi
WiFi (Wireless Fidelity) j e t ehnol ogija koja koristi radi
povezivanja. Wi Fi veza uspostavlja se pomocu

Pristupna tocka AP (access point) je podrucje
omogucuje korisnici ma Nparkiosnt uppo sitmtvd rj naentj au s Wi gra
povezivanje uredajima wuz pomoé¢ frenvencija I

podataka na mrezi

BezZzi ¢na tehnologija je nanigru€lo sprag f&ainr en an :
mj esti ma poput Kk nukaiigastitetjskihobjekakao | a, zr acni h

Glavna prednost WiFi-a je kompatibilnost sa gotovo svim operativnim sustavima,

igracnim konzolama te naprednim printeri ma.

Wi Fi mreza kozaspiijado padatvaka putem mr
potrebna beZzi ¢naé emrperZzentav okrairttii cpao dkaotjaak u r adi o
antene prema dekoderu, odnosno routeru. Nakon

put em Zherdeavez€ PIEi j enos podataka beZzi Cnesetakad eZe s

13



podatci dobiveni lz interneta kodiraju u rad

antena bezic¢ne ka2l i ce mreznog uredaj a.

4.3. Ethernet vs WiFi

WiFijepri stupacniji negloe reetthemmei, mpogdad prei
kabel om. No, Et hernet pruza odredene prednost
(latency). Za razli ku od mobilnih wuredaja, Et her et
gaming konzola, pametnifh3televizora te ostald]i

U poduze ¢ i m&hnglogija najtadtupljeniijaezd pristup internetu, mada skoro
S Vi ur edi danasnjice i maju i Wi Fi pristupne t

Cl amowpr ave [lploduzeca.

4.3.1. Prednosti Etherneta

Poduzepa et ekl eltook aZ inCuadukontel2 iusigurnosti, a pouzdanost i
brzina su glavne predidio&ame kwvezdtsenjaafatrzi ¢RO
cCak pri duljinama potrebnim za pokrivanje Cit

Vel i ku prednost i maj u mr eze s a pretezno

~

mr e Z agiedu kontrole. Odnosno,u s | uc¢aj u kad ur eodkauj$S asvaa fpirziisctki

mr ezi poduze¢a, tad poduzede ima potpunu Kkon
vli asti tNeavmrdeend. pri mjer ima oCito sigurnosne
mr e zi poaidumeadae smanj uj e eopgodataks lojcse mepogebnima e Z e g |

rad poduzec¢a.
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Z inaC Ethernet veza pr uza dodat nu prednost &d te d e br :
pouzdanostina negoa. iZdbegoduzeca koja moraju s

koli cine podamak®oj ¢ glr¢gasanyeza

4.3.2. Prednosti WiFi-a

Fizicka infrastruktura moze Dbiti dobra gl
jeftina za implementiranje. No kabelima kojimor aj u do ¢ i do svakog radn
Ssituaci j ama morkevatiltd skupo. Na erinjerraeck o0 odr edena tvrtk
radni kadar, tada se novim zaposlenicima mor a
fizicCki rad. n8vakizefiszi inbir ak waEt eziefpkomgktod i t |

il mrezne uticénice.

Povecanjem broja mobilnih uredaja poput [
porastao je i br oj osoba koje viastivrejeur edaj
bitno tim zaposlenicima omogumi ¢d.iomoyst kipi i inn
bezi ¢ni s ii gnt .sppno pbreizsittCupom mogu KkKori stitdi v
mogu slobodno kretati od jednog do drugog ureda ilisobe zasastanket e i m j e ti me ol &

Behia€ mr eZza |radnu lokoliaqg jéranema potrebe za velikim sustavima

kabliranja od mreZzni h orxslara do svakog pojedi

15



4.3.3. Nedostatci bezicne veze

Wi Fi omogucuj e zapos!l enici ma korisStenje
povezivanje inakmetamuj ¢ vpa kz2gradi, Sto sve dovi
i stvara velike probleme |I'T odjelu tvrtke gle

Prijetnja pristupa zlonamjernih programa (eng. malware) mr e Z i tvrtke od

zarazenog ur ebkdem.aakg jevodi brigu o siguanosti pametnog telefona ili

tableta u vliasnisStvu tvrtke za razliku od pri

Prije nego |i se dozvoli spajanje osobnog

osviestitizaposl eni ke o Awuwruicrn an jrel zsicgumanosni h pr av

administratora e bitno i sto kao Sto s u ra

zl onamjernim programima i nacinima zaStite.
Postoje i druge peijénemj ompodonBefZo s ar enZ €

poduzeca je dostupna i van zgrade u Kkojoj S

potencijalnim napadaci ma z| onSinppdets koji sa odor ogr a
iznimnog znacCaja zaapesSal puamnsjea bpddpasimad PUL e mc

ako ma&zZmreza nij eenai ponpepytmpeezéei. zasSti ¢

Stoga se el ement i poput provjere autenti C
prevencij a, il zvjesScivdagadaj ismagumamroasjnw whkolrjauw/
osnovu bezi ¢cneTakofieastjreuku azrea i staknut. da

redovnog mijenjantjaa ingoivead amrjez d itpjovaS$I br oj a
jako uc¢inkoviti
Pored navedenih sigurnosnihp r i j et nj i postoje i drugi nedc
prijenosa podataka su sporije nego pri Zi ¢an
vanjski C¢imbenici poput zidovuaedagtropova zgr
Dodatanpr obl em Ci ni raspon pristupne tocke wun

mrezi . Nije problem samo u rasponu unutar go

16



jacina signala koja sl abi Sto je veca wudalj
pouzdane pokrivenost.i zgrade u koj o] se poduz

tocdlbaujedno poveéawmgléldiej enu bezi ¢

4.3.4. MjeSovita mrezna okruzenja

Ethernet i WiFii maj u prednost.i [ nedostat ke. Wi Fi r
Et hernet. Razl og t ome s e mo z e uzet.i poduzec
infrastrukturu koju je besmisleno ne iskorist
Spoj izibBeEBi Cne mreze je najbolji nacin mr
poduzeca. Time se mogu zadovoljitizahtjevi p o
zaposl eni ka poduzeca koji koriste tablete i o
Mj eSovito mr ezZno okruzenje nemor a preds

administriranja. , Cisco“ je 2014. godine predstavio svoju novu jedinstvenu platformu pristupa
mr e zi u o0 b CidcokWLC 536@‘ikdjiomad gu cuj e upraviysdapy e bez

post oj ece Zicne infrastrukture.

,Juniper Naekwdeks“spaj aovédezsd € npeos tLAAjNe ¢ o m

infrastrukturom. Time poduzece moze iskoristi

Upravl janje Zic¢nom i bezi € no npredaastmapomma e nt om

S§to se na oba diijiedtaa mmrgaZz pa i poj &wnii It a, S§to ol

pruza poduzedu predmdlosti obaju tehnologija.

17



5. Arhitektura mreze

Za mal a i srednj a poduzec¢a, digitalna

komunikacijom (zvuk) i videom je bitna za obavljanje svakodnevnih poslovnih zadataka. Prema

tome je pravilno projektirana |Potlelmd jonsavatithr e z a t
Sto predstavlja dobro osmisSljenu | okalnu mre?z
koj i ¢ce zadovol jiti speci filkehci je mreze za ma

Ovo poglavlje sadrzi neke od rgarhierarbijske a Kk oj i

l okal ne mreze.

5.1. Hijerarhijski model mreze

Prilikom izgradnje mreze koje C¢ce zadovol ]
potrebno je koristiti hije r ar hi j s ki model . U usporedbi s a
hiierar hi jskim mgceadhnomt mvetgejapravljati, prosi

|l aksSe otklanjaju.

Hijer ar hi j s ki mr ezni dizajn ukljucCuje podjel
odredene funkcije koj e opi suju Mregav up ot ag |
modul arna kad se podijele razne funkcije koje

perfor mankle mreze.
Tipi@amarhijski mod el mreze je podijeljen wu

1. Pristupni (eng. Access)

2. Distribucijski (eng. Distribution)
3. Jezgreni (eng. Core)

Primjer troslojne hije r ar hi j ske muadid2e j e prikazan

18
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Slika 2. Troslojna hije r ar hi j fléda mr e Z a

Kod proj ekt i r anpoaebno je predvideti ma chu ¢mer agrao Smrreez e |
dizajnirat:. mrezu tako da manja promjena il

cijeli sustav. [17]
5.1.1. Pristupni sloj

Pristupni sl oj komunicira s krajnjim urec
telefona kako bobstiat kpurPurrisetZuep.ni s tsu o j moze sa
mrezne uuwvéedajeswiroch, nbripdge} udagn birgldssta&désu C (
point). Glavna uloga pristupnog sloja je osigurati povezivanjfur edaj a na mrezu t e

kojiodtihure daj a smi j e komuimelci rat. i putem mreze.

5.1.2. Distribucijski sloj

Distribucijski sloj prikuplja podatke dobivene od strane pristupnogslojapr i j e nego §t
prenese na jezgreni sl o] r a distribudijskirsipj Rontmliraa nj a Kk
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protok podat akaodr edmeviea k drsitsitCeeCibr oadcast dom

funkcije usmjeravanja (eng.r out i ng) i zmedu virtualnih | okalni

Virutalne |l okal ne mr ez gométaVna AWdchu ucotvejepes ¢ U j U
podmr eng.esupnet wor ks) . Kao primjer j e moguce

informacijski promet podijeliti na nastavnika, studenta i gosta.

Switchevi di stribucijskog sl oja suwisokuaj ¢es¢

dostupnost i zalihost radi pouzdanosi. [16]
5.1.3. Jezgreni sloj

Sloj jezgre kaodiohijer ar hi j skog dizajna mreze je Vvisok
mr ezlee)zgr eni sl oj je od velikog znacaja za me
sloja, stoga je potrebno da je jezgreni sloj uvijek dostupan i zalihan.Podr uc¢j e jezgre 1
takoder mo Z e Sspojiti na resur se | ntr erdrag taa .
di stribucijskog sl oj a stoga mu j e potrebna

podataka. [16]
5.2. Hijerarhijska mreza za poduzece srednje velicine

Na slici 2. je prikazan hijer ar hi j s ki model jnxrdenzoe ppoad urz g &
Pristupni, distribucijski i jezgreni slojevi su odvojeni dobro odvojenom hijerarhijom. Takav
l ogi Cki prikaz mrezZze pojednostavljuje procjer

imatiuviduhijer ar hi j ske sl ojeve kad je mrezZza u pri mj

Slika 3. prikazuje dva kata jedne zgrade. Ra ¢ unal a kori sni ka I potr
na jednom katu. NMhailsetvara, baze podatialta te ostalih eefvemtatse n&laze
na drugome katuu. Ka k o b i se osiguralo da svaki k at i ma
switchevi su postavljeni u mrezZnim ormari ma n
uredaj i pojedinom kat u. Na sl i ci heje.sSwitghevii Kk az an
pristupnog i distribucijskog sloja su slozeni

20



Access Layer —
Switch " l
Distribution Layer . =
= =
T | =_
4
A
User [ L LJ
—_——
S 2/8 /8
E-mail Servers and
Database Servers
Slika3.Hijer ar hi j ska mreza u [foduzecdu sredn]j
l ako nisu prikazani switchevi jezgrenog I

razl i kujleo gfiiCzkioigk ip[teidk aza mr e Z e.
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5.3. Prednosi hijerarhijske mreze

Prednosti povezanesahijer ar hi j skim mreznim dizajnom su:
1. Skalabilnost

2. Zalihost

3. Radna svojstva (eng. Performance)

4. Sigurnost

5. Upravljivost (eng. Managebility)

6 . Od r Z eng Majintiainvaloilisy) [16](

Skal abil nost j e sposobnost sistema da se
predvidiyv naci n, bez da postane pPriléomi S e K
implementiranja sustava z a vrecji kKori sni ka, cesto na razli6cée
zonama i s razlicitim jezic¢ni m[lpotr ebama, s k a

Hijer ar hi j ske mreze su | ako sk epligrdnje dizajre . Mo d u
el ement a i pir i pnj ielniuk cum npre&sSi ri vanja mreze. N ¢
mreze sadr z2i dva switcha distribucijskoguéeéoj

je dodavati switcheve pristupnog slojeva sve dok ih nebude preko 10, jer je tad potrebno dodati
j oS switcheva di s Kadsehladajuisyitsh&viodgtribsciiskog skaja nankoje Z e .
su prikljuceni switchevi pristupnog sl oj a, p o

rasteretili opterecenje jemf@éle meze nastalo p

Dostupnost postaje bitan faktor mreze pril
povecat. jednostavnom i mpl emenieaairjhamskaijl i hn
Switchevi pristupnog sloja su spojeni na dva switcha distribucijskog sloja radi zalihosti. Ako

jedan switch distribucijskog sloja prestane raditi, tada se switch pristupnog sloja spaja na drugi

switch distribucijskog sloja. Osi m t og a, switchevi di stribucij sl
switcheva sloja jezgre kako bi se oCuUedi@l a dos
sl o] na kojem je zalihost ogranicena je prist
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tel efona nemaj u mogucénost ¥ iprtepsog sldjakuosgrhu s paj an

zali hosti. Ako dode do kvara switcha pristupn
i mat i pristup mrezi. Ost at[bk mreze ¢e nesmet a
Pobol jSanje prijenosa i nf oradaskcpodataka ko p oV e

osrednje switcheve sl abi j i dkupljenandpariorh swischae@d St av a.
pristusupnog sloja do sl oj a dakenttogal distuibudijskie naj v

sloj u z pomo¢ svoje Vvisolkikabr Biang epriisjigegnsejseaz gp e

preusmjerava kBajdujiemdadrjeedig¥tew. i di stribuci
brzi nama, nedol azi do natjecanja zme ddu oPpwuismu
uredaj i mai milddnZamkoe jneaj ve € 0] br z[i6]n i propagiranj e

Sigurnost je poboljSaja air hli @ lklPé&t®ve svihiemmjZz o m up

pristupnog sloja | e moguce konfigurirat. S | guukontrolus ni m
pristupamretekagar su i dostupne napredne si gl
slop. Moguc¢e je postaviti sigurnosna pristupna p
protokl i primjenjuju na mrezi te pristup kori
se zel.| grupi korisnika, koja je spojena na
moguce je zabraniti sav HTIBIP promet na distri

Hijer ar hi j skom mr eZom | e Svakialdj diferarhijskag dizhjrea k 0 upr
mreza oit odr edene primiemuludetdnpke na kijelgmeslojis Ba tako ako
dode do potrebe za mijenjanjem funkcije odre:
promjenu primjenitdi na sve ostale swdutswmheve
funkciju natomsloju.Pr i mj ena novi h switcheva u mrezi | e

switcha je lako kopirati i primjeniti na druge switcheve sa manjim promjenama. [16]

Hijer ar hi jske mreze su modul adnme& avatikal bi |
mreznim topologijama velik nedostatak postaj ¢
mreZdZakoder u nekim mrezZnim modeli ma postoji

velika prije nego postane prekompleksna i preskupa za odrZ a v alhhjjeer.ar hi j skom mr e
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modelu, funkcije switcheva su definirane na svakom sloju pa je tako izbor ispravnog switcha

pojednostavlien.Funkci je switcheva su 1@zl i ¢ite na sva

5.4. Hijerarhijska mreza u primjeni

Prividongmoezeat i da je odrefgaeama hmij esXxa mn anp re:
di zaj no, no to nemora zndadittnio da& jpeg epoandbdbr
dobr o i | o Sjeer ari lziajj 16l amree he

5.4.1. Promjer mreze

Pri projektiranju mr e Z ejershiskoim topologijom, prva stvar koju treba uzeti u obzir
j e promjer mr eze slidkojiPrjoemj gri kjaez ainnanCae mj er a
umrezZzavanju se navedeni pojam kori sti za mje
ureadalkroz koje paket omosrta gmreo ¢dio poridokjpethniesd caa dt

mrenbnesko i predvi dlijzmed Kk alsmmg ckarjje. (| atency)
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Sli ka 4. Rwlo mj er mr eze

Naslicidaracunala PC1 i PC3 komunicidasoabnd zmi
povezani h switcheva. U tom sluc¢aju je promjer
ukupnom kasSnjenju. Kasnjenje koje prouzrokuje
jevriemepot rebno wuredaju da o0brSaldswitclo rdoraedrealiti i pake

odredi Snu MAC adresu okvira, tablicu MAC adr
(pri kljucdak). Taj proces se dogada u djelic¢u
vrijeme ukupno zbroju svih switchevakrozk 0 j e j e okvir prosSao.

U troslojnom hijerarhijskom modelu, segmentacija odnosno podjela drugog sloja, tj.
distribucijskog sloas kor o pa potpuno ot kl anj a UprnorbelZzeim svae
hier ar hi jskom arhitektupomdvpdbmjer bmopzegskeka
odredi Sndlg] uredaj a.
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5.4.2. Sakupljanje pojasne Sirine

Svakome sloju hijer ar hi j skog mreznog modela je mogu
poj mom sakuljanja poj askanbinirgje kvijeniei sei Speodv az ar
stvaranje |l ogiecglki pediedaneempejasne Sirine. N
poj asmmaa Simveze, i zmedu odredeni h switcheva se

Sirina se s akAgmpgacjaaeza dbzyoljava ajeglinjavagje pordova ( pr i k|l j uc ak

vi §e switcheva radi v ece Switchey turtkkenCace primjenjujg me d u t
viastitu tehnologiju zvanu ,EtherChannel ® koj

Na slici 5., racunalzahdl) eivaR @3 vel i ku pojasnu §i
prijenosa videa (eng. Video streaming). Zbog

propusnu Sirinu switchev$Imia) eexdashifsitnradpen,o gn asvl eod ean |
switchevi pristupnog sloja se povezuju na switcheve distribucijskog sloja D1, D2 i D4. Zatim se
switchevi distribucijskog sloja povezuju na switcheve jezgrenog sloja C1 i C2. Potrebno je
obratiti paznju na to kadakedsesnmi moswidi akeeviema @

tako povecdana propusna Sirina veze na odreden
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Sl'ika 5. Sakuplg anje pojasne Siri:H

5.4.3. Zalihost u primjeni

navedena uU ovom zjaahijskemo mzeadu

Zal i host | e
Potrebno ju je razmotritd.i u primjeni jer ona
dostupnosti. Zal i host je moguc¢e osigurat. na Vvise na
broj veza medu uredajima ili podvostruciti sa

Primjena zalihosniNm pezajmozZze mbiguiCeskepayva

slojuhijer ar hi j ude omt e € i t i, no to bi skoro pa ud
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primjer je dobro uzeti pristupni sloj gdje bi zalihost bila skoro pa neizvediva na krajnjim

uredajima, jer vecdina rac¢unala ima samo jednu

Na slici 6. s u 0 z n a € ena eeze haadistribudjskom i jezgrenom sloju. Na
distribucijskom sloju s u prikazana Cetri switcha. Dva od
najmanje zalihosti na tom sloju. Switchevi pristupnog sloja S1, S3, S4 i S6 su unakrsno spojeni na
switcheve distribuc i j skog sl o] a. predstaviaje drugep édkosns Zaliosné i ni | e
veze. Takve veze Stite mrezu prilU ksolmu ckavjaur ak vj e
switch pristupnog sloja prilagodavakrozpdtugi pr i | €

switch distribucijskog sloja.

Slika 6. Zalihost [16]
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Neke mreZzne kweanmogwe&€e sprijeciti. Na pri mj e

zgrade uslijed zemljotresa. Zalihost nije vezana uz navedene pojave.

Prilikom projekpotraebpbaonpeezmaeiezahtjeve
zali hosti, koje ta mreza mora ispunNakonTS$t aa
Su uvjet.i mreze ustanovl!l jeni i projektant | e
infrastrukturek 0j a ¢e C¢initi mrezu.

Prilikom izbora mrezne opreme na pristupno
usl uziti sve mrezne ur edajNeakkoonj iSntao jsee pporterberboa
uredaj i pristupnog slu@j anrledij i, manojge ¢ pofj ee manm e
switcheva pristupnog sl oj a. Br o] switcheva pr
svaki podr zavati, pomaze proi procjeni broj a

odredenu r azijeuralihoss. Naegent etde] e ustanovl!ljen pc
di stribucijskog sl oja, moguce je odreditd. p o

kvalitetu @6l uge u mrezi
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6. Projektiranje lokalne mreze za malo do srednje
poduzece

Mi ni starstvo graditeljstva I prostornog u.
| okacije u Zagrebu i dvadeset podrucnih jedir
projektiranje samo lokacije Ministarstva u Ulici Republike Austrije 14. Navedena lokacija se
sastoji od podr uma, prizemlja i tri kata te

moze svrstati u mal o Slikao7. pskaz@edlocyt @izerlje@ Miniskastvap o d u z e

koje se nalazi u Ulici Republike Austrije 14.

PRIZEMLJE, R. Austrije 14

Slika 7. Tlocrt prizemlja Republike Austrije 14

Pocetna faza projektiranja se odnosi na d

projektiratiMrledkieael nuat iirnéa £x&. se postavljaju s

N¢
D

mr ezni h uredajaitiPomekfgne popestiaj e Sto bl i
strukturno Kkalbiranje povezuj e mrezne uti cni
kabliranje povezuje switcheve od pristupnog preko distributivnog pa do switcha jezgrenog sloja.

U glavnhom komutacijskom ormaru je switch jezgrenog spoja na router kojim se ostvaruje

pristup internetu.
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6.1. Definiranje velicine poduzeca

Zakonom o poticanju mal og [ srednjeg p OC
gospodarstva koju Cine padyz&ttni Ini ka.o, mal og
Mi kro poduzecéd¢a i maj Orachimgost enaoujmanpediodnijl

prihod u iznosu protuvrijednosti do 2.000.000,00 eura, ili imaju ukupnu aktivu ako su obveznici
poreza na dobit, odnosno imaju dugotrajnu imovinu ako su obveznici poreza na dohodak, u

iznosu protuvrijednosti do 2.000.000,00 eura.

Malapoduzecé¢a i maju zaposbehwvamappegodi 58 radgd
u iznosu protuvrijednosti do 10.000.000,00 eura, ili imaju ukupnu aktivu ako su obveznici
poreza na dobit, odnosno imaju dugotrajnu imovinu ako su obveznici poreza na dohodak, u

iznosu protuvrijednosti do 10.000.000,00 eura.

Srednj e v e limajuaapogeoodmargecod a50 radnikaiost var uj u godi
poslovni prihod u iznosu protuvrijednosti do 50.000.000,00 eura, ili imaju ukupnu aktivu ako su
obveznici poreza na dobit, odnosno imaju dugotrajnu imovinu ako su obveznici poreza na

dohodak, u iznosu protuvrijednosti do 43.000.000,00 eura. [19]

Vel i ¢ine podutwdidm2 su pri kazane
. i . . L Ukupna bilanca
Veli¢ina poduzeca Broj zaposlenika Godisnji prihod .
(Aktiva)
Srednja <250 <50mi | i ju <43mi | i ju
Mala <50 <10mi | i ju <10mi | i ju
Mikro <10 <2mi i j ui 2mi i j ur
Tablica 2. Defini20lanj e veliine pooc
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6. 2. Mrezne uticnice

Mrezne uticnice sluze spajanju mrezne OPpTr ¢

patch panel mreznog ormara Kkoji se nal azi na
Mrezni wuredaji se na ut i Cn ardnienRIg5hangktarpmu mr ez ni m

Mr ezne ut i Cnsagaech panglomuip aorzemaeCene sl ovoam i br
uti miedist avl ja patch panel k 0 jka predst@avljarpatina z i u
patch panel u. Tako je ®mnazsea patchi pansboml | K
, 01 i ,02*"

: \
i

2 I —
A0l A02

Slika 8. MR1¢ Zna wuticénica

Sjeverna i juzna krila Ministarstva na | o
di menzija i sadrze priblizno i st iSlka®.rprikjzujek or i s n
sjeverno krilo Ministarstva i raspored mre Z ni h uti ¢nica OznmakeaZz n,000 “c

predstavlja prizemlje, ,01“ prvi kBaof mrietzdn.i,h a
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6.3. Strukturno kabliranje

Nakon Sto je odreden broj k oraiCumialk a, mmpe 4 e
skenera i ostal emagwe&eamej eoppemeav! jSauktirno st r ukt
kabliranje se odnosi na horizontal ne i vertik

jedne zgrade.

Horizontalnim kabliranjem se spajaju mre Z n i inrae dmg tic h panel e u
ormarima. Vertikalnim kabliranjem se spajaju swi
racunal ne nerreaZreh i j Bkio m h mo ghigtdpri switnlievd 23pajaju ;e

distribucijske switcheve, aonisuspojenina s wi t ch j ezgrene mreze.

Slika 10. prikazuje horizontalno kabliranje, p C
mreznog oOr mar asu Mygajneniurreal amieze uticnice. V
komutacijskog or mar a su s mj eSS tBeznii¢ nu lareailaijd anpao.p u't | a
mr ezi Mi ni starstva putem beziénog routlera ko

Mmr e Z n 0 g okonficonasu arovedeni vodovi koji su spojeni na switch distributivnog sloja

koji se nalazi u podrumu sjevernog krila zgrade.
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PRIZEMLJE, R. Austrije 14

1
— —

[
I

1

®  -MREINAUTICNICA

6 - VERTIKALNI VOD
—

- MREZNA KANALICA
- CAT 5e KABEL
Slika 10. Prikaz horizontalnog kabliranja
6.4. Mrezni ormari i centralni ormar
Patch paneli se nalaze unutar mr e Zonmarh. Patch panel sa slike 11. sadr zZi 24 po

sekoristiu procesu projektiranja pnorretzoev aMijnei sn oagrusctev
sobu u kojoj se nal azi utolCak £avaprogenpr inlai kp

nadogradnje mr e ibapravka u sluCaju kvara.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Slika 11. Patch panel [22]
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Mr ezni Or ma.rpredstadlja il @ x®i 1@r majevernpgrkiilazzgrand | a
Mi nistarstva. Sadr zi patch panele A i B te o
portove switcheva. SwWi t c hev i U mreznom oOr mbaitchevisu spijeaid er s a

nas Wi t c herarhiiské @zind |

Bitno je naglasiti da se mrezni. ommaraarz is au szl aoskeeb nlog
prikazano tlocrtom slike 10.Raz|l og tome j e sigurnost same mr e
drugi osi m i nfnebiimea pristup kwitadpevimas ateh ppnalima. Uglavnom se
posebna soba nemozZe osviegtursad i omr edali anz e r mah oc
prostorijama. U takvim situacijama se koriste

pleksi staklom kako bi se imao uvid u rad switcheva bez nepotrebnog otvaranja ormara.

%) =

BCCCOCCICOECTCR

1 . Patch Panel A
1 1
MCCooooICOCOooN

2 e i Patch Panel B
]

3 HESEESEEEEEE0™E Switch
]

4 | [SESeEEEeEe e m Switch

Slika 12. Mr ezni or mar
Centralni ormar sa slike 13. se nalazi U [ ostguranomiprosijorw.Z N o g Kk

Switchevi distributivnog sloja su spojeni na switch jezgrenog sloja, a on je spojen na router

kojim se ostvaruje pristup internetu.

Serverske jedinice sadrze SSD (solid state
diskovisunaj ceS8¢e upareni u raid | ogic¢ku jedinicu
slucdaju kvara jednog od di sk ov apovjerigve privoger i sad

Osim navedeni h podataka vecé¢ina mal otradetom,sr e dn |
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koj i je realiziran u obliku odredenog portal

zaposlenih, trazilicu itd.

[+ [+
1 g Monitor
2 M Tipkownica
3 5 Router
4 B switch
le
5 i | Server
4 | Sener
. Server

UPS Napajanje
UPS Napajanje

Slika 13. Centralni ormar — Server

Ispod serverskih jedinica na mjestu 8 i 9 se nalaze UPS (eng. Uninterruptible power
supply) j edi ni ce napajanja koje odrzavaju rad cel

nestanka napona gradske mreze.

Na gornjem dijelu centralnog ormara se nalaze monitor i tipkovnica kojima se upravlja i

nadgleda rad centralnog ormara, makar se upravljanjenaj ¢ e$S¢e provodi dal jins

Prostoriju centralnog ormara je potrebno o
pristup centralnom ormaru. Potrebno je osigurati i dostatan rashladni sustav u obliku klima

uredaja, jer switijatoplinurouter i serveri stvara
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6.5. Topologija mreze

Topol ogi j atarswwa jeptik@zanMdlikom 14. Switchevi 3.,2.,1. kata i switch na
sjevernom krilu prizemlja su switchevi pristu

racunala, printera i skenera.

Na switch u podrumu sjevernog krila su spojeni svi pristupni switchevi koji se nalaze
iznad njega. |l sto tako su na switch juzne st

njega.

Distributivni switchevi su spojeni na switch sloja jezgre koji se nalazi u centralnom

ormaru, odnosno serverskoj sobi. Switch sloja jezgre je spojen na router koji ostvaruje vezu sa

internetom.
3. KAT SJEVER %_ __% 5 KAT UG
2 KAT SJEVER %_ _% 5 KATJUG
1 KATSJEVER %— —% 1. KAT JUG
PRIZEMLJE %— PRIZEMLJE
SJEVER % UG
BODRUM ; PODRUM JUG
SIEVER CENTRALNI ORMAR

SERVERSKA SOBA

INTERNET

Sikal14. Topol ogija mreze Ministarstyve

38



7. Zakljucak

Cilj projektiranja | okal ne norneozgeu ¢juej es tdviajreal
podat aka, mreznih réesurssgurnosateponedat pkasiupa
Mreza se projektira kako bi se zadovol jili ra

potrebno mrezu paoyjelkude akadj e izai dkudjult vedcu pr

Stvaranje | okalne mreze stvara troSkove z
programa te radu kvalificiranog o0msdom kijgna, no |

mrezne wpmadnel azec¢im godi nama

Odabir tehnologije za |l okalnu-i mrgpdinpa peds
stoljec¢a. Et hernet |je narasprostranjenija 2ic¢
mr ez a. Wi Fi nadopunjuje Et her neptsekotowb uvjjek u pi f

koriste zajedno unutar jedne | okalne mreze po
Hi jerarhijski model je najboliji izkéer kad
ot kl anjaju nastal:@ kvarovi te se mreza | aksSe
Projektiranje mrietZzel jMitnviastiarpgt et grrmag ur e
Austrije 14, kao poglavlje je podijeljeno na pet potpoglavlja kojim je sami proces bitno

pojednostavljen.
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