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CESTOVNA RASKRIZJA KAO ELEMENT SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA
SAZETAK

Cestovna raskrizja su tocke u cestovnoj mrezi na kojima se povezivanjem dvije ili vise
cesta krizaju, spajaju ili razdvajaju prometni tokovi. Raskrizje mora biti pregledno, dobro
osvijetljeno 1 opremljeno odgovaraju¢om signalizacijom, da bi voza¢ mogao pravodobno
procijeniti prometnu situaciju, prilagoditi nacin i brzinu voznje. Pri izboru mjesta i nacina
rjeSavanja raskrizja potrebno je svaki slucaj podrobno prouciti, jer je nepravilno koncipirano i
oblikovano raskrizje opasnost za sigurnost prometa. Raskrizje je mjesto gdje se dogada
najviSe prometnih nesreca, daleko vise nego na drugim dijelovima prometnice (u veéim
naseljima preko 75% svih prometnih nesrec¢a). Odlucujuci ¢imbenici koji utjecu na izbor vrste
raskrizja su zahtjevana propusna mo¢ i sigurnost prometa a pored ovih osnovnih faktora na
izbor 1 detalje oblikovanja raskrizja jo§ utjeCu znacenje cesta koje se krizaju, znacenje
pojedinih prometnih tokova, pjesacki i biciklisticki promet, brzine voznje, preglednost, navike

vozaca 1 dr.

KLJUCNE RIJECI: cestovna raskrizja; sigurnost prometa; prometna nesreéa

SUMMARY

Road intersections are point on the road network where by the connection of two or
more roads crossbreed, connect or disconnect traffic flows. An intersection must be synoptic,
it must have good illumination and appropriate signaling, in order for a driver to timely
evaluate traffic situation, adjust way and travel speed. By choice of location and the way of
solving intersection, every case must be examined in closer detail, because an incorrect
conceived and formed intersection causes danger to traffic safety. Intersections are considered
as places with the highest density of traffic accidents (in bigger settlements over 75% of all
accidents). Conclusive factors that affect the adoption of intersection types are demanding
power and traffic safety but in addition to this basic factors and details of intersection design
also influencing are the meaning of crossroads, the meaning of certain traffic flows,

pedestrian and bicycle traffic, travel speed, visibility, driver habits ect.

KEYWORDS: road intersections; traffic safety; accident
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1. UvOD

U posljednje vrijeme cestovni promet se razvijao vrlo brzo, te je zauzeo vazno mjesto
u drustvenom i gospodarskom zivotu svih zemalja. U cestovnoj prometnoj mrezi raskrizja su

najslozenija i najzahtjevnija mjesta presijecanja prometnih tokova.

Tema zavr$nog rada je Cestovna raskriZja kao element sigurnosti cestovnog
prometa. Cilj zavrSnog rada je analizirati ¢imbenike koji utjeCu na sigurnost cestovnog
prometa, te predloziti rjeSenja radi povecanja sigurnosti. U ovom radu obradena su cestovna
raskrizja kao ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa. Raskrizja su u mrezi cesta najosjetljivije
tocke, u kojima se mora osigurati dostatna propusnost i sigurnost prometa. Rad se sastoji od

osam poglavlja:

Uvod

Promet u raskrizju

Osnove za koncipiranje raskrizja

Modeliranja i izbor optimalnog raskrizja

Osnovna podjela raskrizja

Oprema i uredenje raskrizja

Prijedlog poboljSanja cestovnog prometa uvodenjem cestovnih raskrizja

Zakljucak

© N o gk~ 0w D P

U prvom dijelu rada opisan je promet u raskriZju, zatim se govori o osnovama za
koncipiranje raskrizja te modeliranja 1 izbor oprimalnog raskrizja. U drugom dijelu rada
obradena je osnovna podjela raskrizja te oprema 1 uredenje raskrizja. U treCem dijelu ovoga
rada dati su prijedlozi poboljSanja cestovnog prometa uvodenjem cestovnih raskrizja. U

zakljucku su izneseni glavni zakljucci rada.



2. PROMET U RASKRIZJU

U podrucju cestovnih raskrizja znatno su slozeniji postupci i dogadanja od sli¢nih na
otvorenim dijelovima trase. Zbog izrazitih promjena smjera kretanja vozila opada sigurnost

prometa i propusna mo¢ raskrizja.

Nacini kretanja u podruéju raskrizja odredeni su prometno — oblikovnim parametrima:
vrsta raskrizja, nacin upravljanja prometom, oblik trasiranja i presjek prometnica, smjer i

jacina prometnih tokova, brzina vozila u raskrizju, veliina preglednosti itd.

2.1. Vrste prometnih tokova u raskrizju

Nacin vodenja prometnih tokova u podrudju raskrizja je najbitniji Cinitelj koji
determinira razli¢itost u prometnim radnjama. Prometni tokovi se razlikuju po svojoj prirodi

odvijanja i op¢enito se u zoni raskrizja dijele na:

- neprekinute prometne tokove

- prekidane prometne tokove.

Neprekinuti prometni tok — s uvjetima voznje pod kojima se vozilo u prijelazu
dionice ceste ili prometnog traka mora zaustaviti samo zbog ¢imbenika unutar prometnog
toka. U ovim se slu¢ajevima prometni tokovi dijele ili sjedinjuju s podjednakim brzinama pod
ostrim kutom, bez zaustavljanja. U slucajevima ovakvih prometnih tokova povecavaju se
zahtjevi u pogledu obucenosti i sposobnosti voza¢a. Cinjenica je, da su zbog velikih brzina i
dugackih putanja vozila, ovakvi potezi neprikladni za uvodenje svjetlosnih signalnih uredaja.
Za potrebnu razinu prometne sigurnosti moraju se osigurati dovoljne preglednosti uz pomo¢

dobro odmjerenih projektnih elemenata.

Prekidani prometni tok — s uvjetima voznje pod kojima vozilo na dionici ceste
odnosno prometnog traka, mora obavezno stati ispred raskrizja zbog prometnih znakova ili
signala. Ovakav prometni tok moze se definirati kao onaj koji se isplice, uplice ili kriza te
prolazi zonom konflikta malom brzinom ili se zaustavlja pod $to okomitijim kutovima i uz

zahtjev jasnog reguliranja prednosti. U primjeni prekidanih prometnih tokova za jace



opterecena raskrizja zapinju sporedni prometni tokovi, a potrebne vremenske praznine vece su

oko dva puta od onih za neprekinute prometne tokove.*

2.2. Prometne radnje i konfliktne tocke

Osnovne prometne radnje (koje uzrokuju konfliktne situacije razliCitih stupnjeva)
nastaju ponajprije zbog promjene smjera, ali i brzine jednog ili viSe vozila. Na raskriZjima
cesta i ulica zbivaju se brojne prometne radnje koje uzrokuju sukobe prometnih tokova. U te
radnje se ubrajaju:

- izlijevanje (dijeljenje promatranog toka na dva ili vise tokova — lijevo i desno
isplitanje; kod autocesta obi¢no govorimo o izlijevanju obzirom na vrlo oStar kut
dijeljenja prometnih tokova);

- ulijevanje (spajanje odnosno sjedinjavanje promatranog toka i nekog drugog toka; kod
autocesta obicno govorimo o ulijevanju obzirom na vrlo osStar kut spajanja prometnih
tokova);

- preplitanje (promjena odnosno izmjena prometnih trakova — dogada se najéesc¢e kod
autocesta);

- presjecanje (medusobno krizanje/presjecanje prometnih trakova).

mOdr oy dece

presjecanje ulijevanje izlijevanje preplitanje

Slika 1. Raznovrsnost prometnih radnji, [1.]

U odvijanju prometa na raskriZju stvaraju se mjesta ugrozene sigurnosti i smanjenje
proto¢nosti. To su, prije svega, mjesta presjecanja prometnih tokova na kojima postoji
mogucnost sudara vozila sa velikom konfliktnom energijom (konfliktne tocke). Isto tako, na
mjestima ulijevanja i izlijevanja javljaju se konfliktne tocke preplitanja prometnih tokova. No,

za razliku od presjecanja, ovdje se najéesce radi o kolizijama bez tezih posljedica.

! Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.8-9



Konfliktna situacija se moze definirati kao zbroj svih konfliktnih tocaka koje su
uzrokovane prometnim radnjama izlijevanja, ulijevanja, preplitanja i presjecanja prometnih

tokova na povrsini raskrizja.

Broj konfliktnih to¢aka ovisi samo o vrsti i obliku raskrizja, a stvaran broj konflikata u
znatnoj mjeri ovisan je o geometrijskom oblikovanju, o slobodnoj vidljivosti, 0 prometnom
opterecenju 1 sl. Najvec¢i broj konfliktnih toCaka sadrze raskrizja u razini, a manje ih je u

raskrizjima izvan razine te u raskrizjima s kruznim tokom.?

@ Presijecanje
O isplitanje
® uplitanje

Slika 2. Konfliktne tocke na klasiénom ¢etverokrakom raskrizju, [7.]

2 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.12



2.3. Brzine vozila u raskriZju

Najvece dopustene brzine u Sirim 1 uzim podru¢jima raskrizja ovise o tipu i obliku
raskrizja, veliini 1 strukturi prometnih tokova, okolnoj izgradenosti, Sirem prometnom rezimu

isl

Ovisno o vrsti prometnog toka i o¢ekivanom funkcionalnom rjesenju, logi¢no je da se
kod raskrizja u jednoj razini mogu ocekivati brzine Vk=0-40 km/h (za lijeva skretanja) do
blizu Vk < Vr (za glavni tok) pa do brzine Vk <30 (40) km/h na privozima kod kruznog toka i

do visokih brzina na raskrizjima izvan razina (Vk=80-120 km/h).

Navedene brzine imaju to¢no definirana znacenja i postupke odredivanja, a priblizan

opis je sljedeci:

- projektna brzina Vp (km/h) — najveéa brzina, za koju je zajamcena potpuna sigurnost u
slobodnom prometnom toku pod optimalnim vremenskim uvjetima i uz dobro
odrzavanje ceste;

- racunska brzina Vr (km/h) — najveca ocekivana brzina sigurne voznje u slobodnom
prometnom toku u skladu s prihva¢enim modelom njezina utvrdivanja, te ovisno o
tlocrtnim i visinskim elementima toga dijela ceste;

- 85 percentilna brzina Ves (km/h) — brzina koja je dosegnuta od 85% vozila;

- brzina u raskrizju Vk (km/h) — brzina mjerodavna za odredivanje bitnih oblikovnih
elemenata raskrizja;

- dopustena brzina Vaop (km/h) — brzina mjerodavna za odredivanje svojstava prometnog

toka, oblikovne elemente i razmak raskrizja.>

3 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.13



3. OSNOVE ZA KONCIPIRANJE RASKRIZJA

Raskrizja mozemo opisati kao mjesta u cestovnoj mrezi gdje se povezuju dvije ili vise
cesta, a prometni tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili prepli¢u. Na raskrizjima su izrazito
naglaSeni problemi propusnosti i sigurnosti prometa zbog prometnih radnji 1 konflikata, kojih

nema na otvorenim dijelovima ceste.

U mrezi javnih cesta raskriZja se pojavljuju u vise oblikovnih modaliteta, a opcenito ih
mozemo razvrstati na raskrizja u jednoj ili viSe razina, raskrizja s kruznim tokom i
kombinirana raskrizja. U naSoj praksi se prikljucci reguliraju kao zasebna podvrsta raskrizja u

jednoj razini.

Javne ceste su na osnovi zakonskih i regulatornih akata razvrstane na autoceste i pet
razreda cesta, a po op¢oj funkcionalnoj klasifikaciji se dijele na daljinske, vezne, sabirne i

pristupne ceste.

3.1. Okviri i nacela

Pri koncipiranju raskrizja potrebno je utvrditi najbitnija polaziSta i parametre. Osnovna

nacela 1 okvire pri koncipiranju raskrizja mozemo promatrati kao:

- glavna cesta,
- projektna brzina u raskrizju,
- razmaci raskriZja,

- polozaj raskrizja.

3.1.1 Glavna cesta

Izbor glavne ceste s dominantnim prometnim tokom jedan je od vaznijih koraka u
koncipiranju raskrizja. Glavna cesta s glavnim privozima odredena je svojstvima dionice sa

zonom raskriZja, posebno preko ¢imbenika kao Sto su:

- vrstaili razred ceste,

- vodenje vozila javnog prometa,

- reguliranje prednosti prolaza na svome i susjednom raskrizju,
- opticko — estetski utisak,

- prometno optereéenje,



- ocekivane brzine.

4

Glavna cesta je u pravilu s dominantnim prometnim tokom. Odredivanje je glavne

ceste tim potpunije $to je vise navedenih pokazatelja na Sto duljoj dionici.

3.1.2. Projektna brzina u raskriZju

Odredivanje brzine na privozima i u samom raskrizju (Vk) potrebno je zbog

definiranja voznodinamickih parametara i osnovnih geometrijskih elemenata.

Tablica 1. Voznodinami¢ki i geometrijski parametri za glavnu cestu u raskrizju

Funkcionalna Prometno-uporabne znacajke Brzina Odmjeravanje
kategorija vrsta poprecni vrsta Vdop Vk elemenata
ceste prometa presjek- raskrizja | [km/h] [km/h]
kolnici (K)

P ———S—@—§—§—§——“S“—m——my
Al (BC) motorni | dva kolnika RIR -- (bez RUR vozno -
POVEEVANE | motorni | jedan kolnik (F?L'JFQ 100 (80) ragzkzgg);‘) dinamicko

prostora
All (BC) motorni | dva kolnika RIR 70 70

pg\lfei‘:\r;ﬁje motorni | jedan kolnik | (RSR) | (100)80 | (90) 80
Alll (DC) motorni | dva kolnika (RIR) (200) 70 70

pg\fgﬁghje (mjcsov.) | jedan kolnik | X% 70 70
AlV (Z0)

;ﬁ\f;ﬁg;ﬁ;’e mjegov. | jedan kolnik | RUR 70 70
AV (LC) Vozno -
povezv. | mjesov. | jedan kolnik | RUR 60 60 (50) | dimamicko

Izvor: [1.]

Nacelno se odreduje najprije brzina Vk na glavnoj cesti (tablica 1.). Vrijednost brzina

Vk iz tablice treba preuzimati iz tabli¢nog iskaza, osim kada najviSa dopustena brzina nije

ogranic¢ena iz nekog opravdanog razloga.

% Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.1



3.1.3. Razmaci raskrizja

Razmak izmedu susjednih raskrizja te ukupni raspored raskrizja u nekom podrucju u
izravnoj je vezi s prostorno — prometnim prilikama i s funkcionalnim znac¢ajkama cestovne
mreze. Ucestalo postavljanje raskrizja umanjuje kvalitetu odvijanja prometnih tokova na
glavhom pravcu kretanja. S druge strane, preveliki razmak dovodi do neravnhomjernog

opterecenja cestovne mreze.

Ocekivani medurazmaci mogu se opcenito odrediti na osnovi funkcije mreze i
ocekivanih prometnih tokova, te na osnovi putokazne signalizacije. Pregled orijentacijskih

veli¢ina razmaka raskriZja u razini predocen je u tablici 2.

Tablica 2. Najmanji razmaci raskrizja (RUR) u ovisnosti o brzini voZnje

Brzina u raskrizju Vk [km/h] 50 60 70 80 90 100
Razmaci raskrizja Lr [m] 140 170 205 235 270 300
Izvor: [1.]

Za razmake medu raskrizjima izvan razine na autocestama s veéim brzinama mogu se
ocekivati znatno veée vrijednosti. Granice raskrizja su u prometnom smislu oznacene
prometnom signalizacijom (predsignali, portalna signalizacija), a vrhovi trakova za

usporavanje i ubrzanje definiraju ga u uzem gradevinskom pogledu.®

3.1.4. Polozaj raskrizja

Najvaznija opCa nacela 1 preporuke u pogledu poloZzaja raskrizja su:

- vrhovi uvoza 1 izvoza raskrizja trebaju biti na ispruzenom dijelu trase;

- usmjeriti paznju na tlocrtno vodenje trase, posebno uvoze u uskim desnim zavojima
treba izbjegavati zbog skucene vidljivosti;

- dobra preglednost bit ¢e povoljnija na mjestima konkavnih vertikalnih zaobljena
nivelete;

- izvorne rampe u usponu i uvozne u padu su povoljne u voznodinamic¢kom pogledu.®

5 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.3
6 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.3




Najpovoljnija mjesta za postavljanje raskrizja (u odnosu na horizontalni tok trase) su u

pravcu ili u podrucju tocke infleksije S krivina (slika 3.).

DA DA DA 'le NE

Slika 3. Povoljnost postavljanja raskriZja u odnosu na horizontalni tok trase, [7.]

Postavljanje raskriZja na nedovoljno preglednim dijelovima glavnog pravca kao $to su
horizontalne krivine radijusa R<2Rmin i vertikalne konveksne krivine Rv<4Rvmin nije

dozvoljeno.

3.2. Op¢i zahtjevi za raskrizje

Pri izboru mjesta i nacina rjeSavanja raskrizja neophodno je svaki slu¢aj podrobno
prouciti, jer je loSe koncipirano i1 oblikovano raskrizje opasnost za sigurnost prometa. Visoki
zahtjevi u pogledu projektiranja 1 uporabe raskrizja trebaju se provjeriti uz pomo¢ osnovnih

mjerila, a to su:

- sigurnost prometa,
- kvaliteta odvijanja prometa,
- utjecaj raskriZja na okolis,

- ekonomi¢nost rjesenja.’
3.2.1. Sigurnost prometa
Osmisljena 1 dobro koncipirana raskrizja udovoljit ¢e uvjetima sigurne voznje ako u
cijelosti ili pretezito udovoljavaju bitnim zahtjevima kao $to su:

- Pravovremena prepoznatljivost mora biti omoguéena sa svih privoza, a vozaci trebaju

biti pripremljeni i spremni za sve prometne situacije koje su pred njim;

" Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.3



- Preglednost raskrizja podrazumijeva dobro i pravovremeno uocCavanje najbitnijih
oblikovnih detalja te raskrizja u cjelini;

- Shvatljivost ¢e biti zadovoljena u uvjetima kada je svim ucesnicima jasno na koju
stranu skrenuti, tko i kako se treba razvrstati, gdje su moguci konflikti itd;

- Dostatna provoznost bit ¢e osigurana za ona rjeSenja raskrizja u kojima su oblikovna
svojstva uskladena s voznodinamickim, odnosno voznogeometrijskim osobinama

vozila.®

U rubnim podrucjima naselja potrebno je poluciti najvisi stupanj sigurnosti prometa,
posebno za ugrozenije ucesnike (biciklisti, pjesaci, invalidi) budu¢i da se od njih ne moze

oc¢ekivati stalna opreznost, pravovremeno zapazanje i ocekivane reakcije.

Brzine vozila su od posebnog znacenja za sigurnost prometa o kojima ovise moguca
ponaSanja 1 posljedice, pa se mogu ista¢i odredene pretpostavke za postizanje razine

sigurnosti:

- vozacu je neophodno razjasniti odnos poZeljne brzine i prometnih dogadanja;

- ne smije se zahtijevati ni ocekivati od ucesnika u prometu vise od dvije istovremene
mogu¢énosti odlucivanja;

- potrebno je promicati smanjenje brzine u izgradenim podrucjima ve¢ na stupnju
prometnog koncepta mreze i raskrizja;

- u fazi projektiranja i oblikovanja treba predvidjeti dostatnu preglednost i vizualni
kontakt izmedu motoriziranih i nemotoriziranih u¢esnika u prometu;

- pred naseljima potrebno je prikladno rasvjetliti raskrizja.’

3.2.2. Kvalitet odvijanja prometa

Dostatan kvalitet odvijanja prometnih tokova treba biti uvijek osiguran, posebno u
slucajevima kad su prisutne nemotorizirane vrste prometa. Na raskrizjima s pjeSackim 1
biciklistickim prometom mijesaju se nestandardni prometni tokovi, pa je veca opasnost od

prometnih konflikata i nesigurniji promet u cjelini.

Na cestama pred naseljima isto tako treba biti osigurana dovoljna propusna mo¢, tako

da u vr$nim opterec¢enjima nema duljih ¢ekanja, kako na produznim smjerovima tako i na

8 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.4
° Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.4
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smjerovima u skretanju. Uz pomo¢ svjetlosne signalizacije moze se, unato¢ manjem
produljenju ¢ekanja, povecati propusna moc¢ raskrizja. Uskladivanjem ITS usluga u susjednim
raskrizjima, moZe se znatnije poboljsati kvalitet odvijanja prometa i sama sigurnost sudionika

u prometu.*®

Uredaji za svjetlosnu signalizaciju takoder mogu biti potrebni iz razloga odvijanja
prometa na raskrizjima s nizim standardom izgradnje. S obzirom na sluc¢ajeve nenadanog
ispadanja ili iskljucenja svjetlosnih uredaja, uvijek se treba predvidjeti regulacija bez
svjetlosne prometne signalizacije. Stoga se raskrizja bez ili sa svjetlosnom signalizacijom

trebaju $to manje razlikovati unutar svoga projektiranog standarda.

U pogledu propusne mod¢i ili kapaciteta raskrizja, opéenito se moze istaci visoka
zahtjevnost, kako u uvjetima visokih prosjecnih opterecenja, tako i u ekstremnim prilikama.
Za fazu modeliranja propusne mo¢i i kvalitetne razine usluge, te za razradu pojedinih faza
proracuna i viSedisciplinarnih projekata, na raspolaganju je viSe metodologija i programskih

paketa.

Propusna mo¢ raskrizja izvan razine ovisna je o propusnosti spojnih cesta, a kriticna
propusna mo¢ za prolazni prometni trak procjenjuje se na oko 1800 voz/h. Najvisa
optere¢enja uvoznih i izvoznih vrhova te poteza preplitanja, podrazumijevaju nedostatnu

kvalitetu prometnog toka u raskrizju.'!

3.2.3. Utjecaj raskriZja na okoli§

RaskriZja se trebaju tako koncipirati da budu $to manje Stetna za prostor i okolis, Sto se
Cesto sukobljava s cijenom izvedbe, odnosno ekonomicnos¢u rjeSenja. Za procjenjivanje
prilagodljivosti raskrizja okoliSu potrebno je uzeti u obzir stupanj naruSavanja krajolika, buka

1 oneciS¢enje zraka, 1 okupiranost i rascjepkanost zemljista.

Slike krajolika 1 prirodne vizure bit ¢e manje narusene ako su zadovoljena sljedeca

nacela:

- raskrizja se u postupku lociranja moraju prilagoditi okolisu;
- gradevine u sklopu i pred raskrizjem moraju se dobro komponirati i uklopiti u okolinu;

- trebaju se uvazavati povijesne znamenitosti,

1 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.4
1 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.5
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- nastojati ozeleniti povrSine raskrizja, ali tako da ne ugrozava preglednost i opcu
sigurnost;
- potrebno je vertikalnu signalizaciju i ostale oznake racionalno postaviti u prometno —

sigurnosnom pogledu.*?

Buka i onecis¢enje zraka od prometa mogu se smanjiti ako se ispune pretpostavke:

- smanjiti izrazita ubrzanja u raskrizju;

- smanyjiti broj zastoja i ,,stani — kreni* voznju;

- dobro uskladiti rad svjetlosne signalizacije s prometnom potraznjom,;
- smanjiti nagib trase s raskrizjem ve¢ u studijsko — projektnoj fazi;

- uskladiti izbor zastora sa zahtjevima dobre hvatljivosti i smanjene bu¢nosti.*®

Okupiranost 1 razdvajanje povrSina zemljiSta trebaju se predvidjeti u razumnim
okvirima tako Sto ¢e se zadrzati racionalni odnos izmedu prostorne i uporabne komponente
rjesenja, predvidjeti mjesta poprecnih prijelaza te racionalno tro$iti povrSine zemljista

(posebno u blizini naselja).

3.2.4. Ekonomicnost rjeSenja

Uslijed slozenog iznalaZzenja Sto kvalitetnijeg projektnog rjeSenja, cesto je
zapostavljeno kompariranje 1 procjenjivanje varijanti raskrizja putem kvantificiranja troskova
izgradnje 1 troSkova korisnika. Elementi za postupak vrednovanja su troskovi gradenja i

odrzavanja, vremenski i eksploatacijski troskovi, troskovi prometnih nesreca itd.

Kako se uvijek mora zahtijevati dostatna sigurnost rjeSenja, nezaobilazno je odrediti
odnos troSkova i prometno — sigurnosne komponente. Isto tako je potrebno iznaci koji je

troSak primjeren i dostatan za odredeni kvalitet prometnog toka.

Strategije koje su troskovno usmjerene (npr. oprema 1 odrzavanje, veliina investicija,
minimizacija koriStenja zemljista) mogu biti jako vazne i ¢esto odlucne u izboru projektnog

rjeSenja raskrizja.

121 egac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.5
13 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.6
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4. MODELIRANJA I IZBOR OPTIMALNOG RASKRIZJA

Cestovna raskrizja, poput svih prometnih uredaja i gradevina, moraju zadovoljiti Cetiri

nacela optimalnosti tj. minimalnih i maksimalnih pokazatelja:

- Minimum investicija podrazumijeva izbor rjeSenja koje ¢e optimizirati troskove
izgradnje ili rekonstrukcije raskrizja u odnosu na zahtijevane ucinke. Optimalno
rjesenje predstavlja usuglaseno stajaliSte investitora, projektanta, izvodaca i vlasnika
objekta odnosno subjekta zaduzenog za odrzavanje.

- Funkcija cestovnog prometnog procesa je funkcija dviju veli¢ina: sigurnosti i kvaliteta
prometa. Sigurnost prometa se najceSCe predstavlja kao: Kkvalitativna mjera
smanjivanja broja prometnih nesre¢a i kvalitativna mjera ublazavanja posljedica
prometnih nesreca.

- Nacelo prikladnosti u odrzavanju ocCituje se isto tako kroz zahtjevnost sigurnosti i
kvaliteta. Sigurno odrzavanje podrazumijeva proces, u kojem radnici servisiraju
prometni objekt ne ugrozavajuci svoju sigurnost niti sigurnost drugih sudionika u
prometu.

- lzvodljivost u rekonstrukciji podrazumijeva mogucnost prilagodbe prometnog objekta
novim zahtjevima u pogledu organizacije i regulacije prometa. Oblikovanje
prometnog objekta te primjena odredenih materijala 1 postupaka omogucavaju

prilagodbu kasnijim rekonstrukcijama ili nadogradnjama.

4.1. Prostorno — prometna mjerila

Ceste 1 raskrizja za javni promet mogu se podijeliti na odredene vrste ili kategorije,
sukladno bitnim odrednicama kao §to su: polozaj raskrizja (izvan ili unutar naselja), stupanj
izvedbe (meizgradeno ili izgradeno) i mjerodavna funkcija (povezivanje, prikljucivanje,

pristupanije).

S prostorno — prometnog stajaliSta svrha je modeliranja da ponudi razli¢ite modele 1
postupke za pronalazenje najboljeg odnosno optimalnog operatora prometne ponude i
potraznje, koji ¢e pruziti dovoljno elemenata da se zamiSljeno rjeSenje moze prilagoditi

prostoru.

14 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.17
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Sa stajaliSta prometne funkcije ceste 1 prostorno — prometnih mjerila, mrezu javnih

cesta izvan naselja obiljezavaju Cetiri vrste ili tipa ceste a to su:

autocesta i brza cesta (AC/BC), odnosno cesta velikog u¢inka (CVU);
- drzavna cesta (DC), odnosno vezna cesta (VC);
- 7upanijska cesta (ZC), odnosno sabirna cesta (SC);

- lokalna cesta (LC), odnosno pristupna cesta (PC).

Autoceste i1 brze ceste u biti su medudrzavne i iznimno drzavne ceste, a U prostorno —
prometnom pogledu su daljinske ceste visokog ucinka. Kao najviSa tehni¢ka kategorija
drzavnih cesta obvezatno obilaze sva naseljena mjesta, odnosno tangiraju gradove do 500 000
stanovnika. Sva krizanja s drugim cestama predvidaju se pomocu raskrizja izvan razine, koji
omogucavaju neprekinutost prometnih tokova i visoku propusnu mo¢ odnosno razinu

prometne usluge. Prostor posebnog rezima iznosi najmanje 80 m.

Drzavne ceste Cine osnovicu u povezivanju drZzavnog teritorija, s pretezitim
prijevozima na vece udaljenosti. Zbog takve svoje funkcije trebaju obilaziti naselja do 20 000
stanovnika, prolaziti kroz regionalna ili veca srediSta s preko 50 000 stanovnika. Visoka
razina usluznosti u principu bi se trebala postizati raskrizjima izvan ili u razini s ITS uslugama
koja se nalaze u sustavu mreznog upravljanja u realnom vremenu. Prostor posebnog rezima je

40 — 60 m.

Zupanijske ceste su namijenjenje prvenstveno javnom i motornom prometu, a
povezuju pojedina podrucja na Zupanijskoj ili meduZupanijskoj razini pa omogucuju
gospodarski i radni promet ve¢eg dosega. Takve ceste obilaze seoska naselja, dodiruju veca
naselja 1 prolaze kroz gradove s vise od 20 000 stanovnika. Prostor posebnog rezima iznosi 20

—40 m.

Lokalne ceste sluze za povezivanje manjih naselja te predstavljaju osnovne izvore i
ciljeve putovanja. Takve ceste u pravilu prolaze kroz sva naseljena mjesta, a preko njih se
obavlja svakodnevni radni promet vezan za zaposlenje 1 druge aktivnosti stanovniStva. Pjesaci
se vode pjesackim stazama uz kolnik, biciklisti posebnim trakovima ili po kolniku. Prostor

posebnog rezima je Sirine 6 — 7 m.2°

15 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.19
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4.2. Prometno modeliranje

Nedostatak zakonske regulative iz ovog podru¢ja uvjetovao je povrSan pristup
prometnom modeliranju. Bez obzira na sveobuhvatnost prometne dokumentacije za raskrizja,
ovo je krucijalni korak u procesu planiranja i projektiranja raskrizja buduéi da kroz njega
investitor odreduje prioritete i koli¢ine pojedinih radova, a projektant osnovne projektne

elemente koji ¢e voditi prema kvalitetnom rjeSenju.

4.2.1. Prometno — funkcionalni model

Ovaj model predstavlja okosnicu ostala tri prometna modela (sigurnosnog modela te

propusne moc¢i i razine usluznosti). Osnovne veli¢ine su:

- polozaj raskrizja u mrezi;

- mikrolokacija (horizontalni i vertikalni elementi, preglednost, racunske brzine);
- prometna potraznja;

- oblik raskrizja;

- stupanj sigurnosti;

- propusna moc;

- ekoloski pokazatelj;

- pokazatelji kvalitete 1 razine usluZnosti;

- ITS usluge.®
Prema obliku raskrizja moZzemo podijeliti na tri tipa a to su:

- Tip I —raskrizja PC — PC ili SC — PC,
- Tip Il —raskrizja VC — SC, VC - PC ili SC - PC,
- Tip Il —raskrizja VC — VC, VC — SC, rjede SC — PC, a vrlo rijetko VC — PC.

4.2.1.1. Tip | — raskrizja PC — PC ili SC - PC
To su raskrizja pristupne ceste s pristupnom cestom ili eventualno sa sabirnom cestom.

Ukoliko neki ili oba smjera imaju Cetiri prometna traka, potrebno je iz razloga sigurnosti

razdvojiti kretanja na sporednom privozu. Na ovome tipu raskriZja, ako je osigurana dovoljna

6 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.21
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preglednost, potrebno je postaviti samo osnovnu signalizaciju. A ako nije osigurana dovoljna

preglednost onda je potrebno ovaj tip raskrizja semaforizirati.

3
i
&

%
-

Slika 4. Primjer raskrizja tipa I, [7.]

4.2.1.2. Tip Il - raskrizja VC — SC, VC — PC ili SC — PC

To su raskrizja cesta razlicitih kategorija 1 razlicitih prometnih optere¢enja. Skretanja
na glavnom pravcu su odvojena u posebne trakove. Zbog povecanja uc¢inkovitosti i sigurnosti
prometovanja Cesto se dopusta samo desno skretanje iz sporednog pravca. U slu¢aju manje

razlike izmedu kategorije cesta dopusStaju se ostala skretanja iz sporednog pravca.

Slika 5. Primjer raskrizja tipa 11, [7.]

4.2.1.3. Tip Il — raskrizja VC - VC, VC - SC

Ova raskrizja moraju pruziti visoku razinu usluznosti. To su najceS¢e raskrizja VC

istih kategorija s podjednakim optere¢enjem glavnog i sporednog pravca. Svi prometni tokovi
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imaju vlastite prometne trakove, a broj trakova odgovara mjerodavnom optereéenju za

postizanje razine usluznosti minimalno ,,C*.

Slika 6. Primjer raskrizja tipa III, [7.]

4.2.2. Prometno — sigurnosni model

Postoje dva osnovha modela u prometno — sigurnosnom smislu a to su: model
sigurnosti postojeceg raskrizja i model sigurnosti novog raskrizja. Prvi model ima dva

podmodela:

- model poveéanja stupnja sigurnosti prometa — u slucaju kada je stupanj sigurnosti
jedan od glavnih uzroka optimizaciji postojeeg stanja. Model predstavlja analizu
prometnih nezgoda sa zaklju¢kom koji tip prometnih nezgoda kvalitativno smanjuje
stupanj sigurnosti. Rezultati ovog modela predstavljaju osnovnu veli¢inu za projektno
rjeSenje;

- model ocuvanja stupnja sigurnosti prometa — stanje sigurnosti prometa u raskrizju je
prihvatljivo, a kroz analizu statistika prometnih nezgoda donose se zakljucci i
preporuke za projektne elemente koji nece postojeéi stupanj sigurnosti ugroziti i

ublazit ée posljedice postojecih tipova prometnih nezgoda.’

Model sigurnosti novog raskrizja zasniva se na pretpostavkama koje odreduju
prostorno — urbanisticka mjerila, prometna potraznja 1 procjena razine usluznosti. Slicno kao 1
kod modela o€uvanja stupnja sigurnosti prometa, donose se preporuke za projektne elemente

koji ¢e pridonijeti smirivanju posljedica ocekivanih prometnih nezgoda.

Veliku pozornost treba posvetiti pjeSackom prometu. Karakteristike pojedinog privoza

na raskrizju, osim tipa raskriZja prema kategorijama prometnica, odreduju i stupanj sigurnosti

7 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.25
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pjesackog prometa. On se odreduje temeljem koli¢ine motornog prometa i duljine pjeSackog

prijelaza. Tri su osnovna rjeSenja:

obiljezeni nesemaforizirani pjeSacki prijelaz;

pjesacki prijelaz sa zastitnim otokom;

semaforizirani pjeSacki prijelaz.

4.2.3. Model propusne moci

Osnovna zadaca raskrizja je mogucénost sigurnog i kvalitetnog prolaska zadanog broja
vozila kroz raskrizje. Osnovna veli¢ina za tu procjenu je propusna mo¢ raskrizja, a cesce se
koristi podatak o propusnoj mo¢i pojedinog privoza. Propusna mo¢ pokazuje koliki broj
vozila mozZe pro¢i privozom ili cijelim raskrizjem. Dobra procjena propusne moci predstavlja

osnovni korak pri odabiru tipa i oblika raskriZja te nacina organizacije 1 regulacije prometa.

Osim njegovih gradevinsko — geometrijskih karakteristika, propusnu mo¢ raskriZja
odreduju 1 uvjeti koji vladaju na njemu. Djelovanjem na te uvjete mogu se dobiti kvalitetniji

rezultati a to se postize:

- zabranom odredenih skretanja moze se posti¢i znakovito bolja propusna mo¢;

- prenamjenom voznih trakova (obi¢no se za dva vozna traka na privozu jedan ostavlja
za lijeve skretace, a drugi za ravno i desno);

- ukidanjem pojedinih pjesackih prijelaza ili drugacijim polozajem Smanjuje Se broj
kolizija izmedu motornog 1 pjeSackog prometa ili se smanjuje put prelaska pjesaka

preko raskrizja.'®

Promet na raskrizju dijeli se na glavne 1 sporedne tokove koji su odredeni kategorijom
prometnica koje se krizaju ili koli¢inom prometa ako se radi o cestama iste kategorije.

Opc¢enito su kategorija 1 koli¢ina prometa komplementarni.

Za nesemaforizirana raskrizja procjenjuje se pri¢uva u kapacitetu sporednih privoza, tj.
da 1i vozila sa sporednog privoza mogu ucéi ili pro¢i raskrizjem u prihvatljivom intervalu
vremena. Procjenjuje se i rep cekanja na sporednim privozima. Na semaforiziranim
raskriZjima se procjenjuje propusna moc¢ raskrizja u smislu prihvatljive duljine trajanja ciklusa

i zelenih vremena za pojedine grupe trakova.

8 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.28
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4.2.4. Procjena razine usluZnosti

Razina usluznosti je kvalitativna mjera koja se sastoji od brojnih elemenata, kao $to
su: brzina voznje, vrijeme putovanja, sloboda manevriranja, prekidi u prometu, udobnost
voznje, sigurnost voznje i troSkovi iskoristivosti vozila. Razina usluznosti procjenjuje se kroz

Sest stupnjeva prema ameri¢koj metodologiji (HCM) i njemackoj (HBS):

- RU A: uvjeti slobodnog toka s najvise 10% medusobnih utjecaja izmedu vozila u
prometnom toku, a prosje¢na vremena ¢ekanja na raskrizjima su minimalna;

- RU B: oko 70% vozila nalazi se u uvjetima slobodnog toka, a prosje¢na vremena
¢ekanja na raskrizjima nisu znacajna;

- RU C: stabilni uvjeti prometa s oko 50% vozila u uvjetima slobodnog toka, pri cemu
moguéi manji povecani repovi ¢ekanja na raskrizjima izazivaju veéa prosje¢na
vremena ¢ekanja;

- RU D: oko 40% vozila se nalazi u uvjetima slobodnog toka, a malo povecanje
prometnog toka izaziva povecane repove ¢ekanja na raskrizjima s veéim prosjeénim
vremenom ¢ekanja;

- RU E: manje od tre¢ine vozila su u slobodnom toku; prosje¢na vremena c¢ekanja na
raskrizjima su znakovito velika; to je stanje u kojem je dosegnuta propusna mo¢ ili se
postize malim povecanjem prometnog toka;

- RU F: prometna potraZnja je iznad propusne moci, a na privozima raskrizju dolazi do
zaguSenja koja uzrokuju velika vremena ¢ekanja i znatno utjecu na okolnu prometnu

mrezu.t®

19 egac, I.: Cestovne prometnice 1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2006., p.24
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5. OSNOVNA PODJELA RASKRIZJA

Cestovna raskrizja se mogu dijeliti ili razvrstati na temelju viSe mjerila. Odlucujuéi
¢imbenici koji utjecu na izbor vrste raskrizja su zahtijevana propusa moc i sigurnost prometa
a pored ovih osnovnih ¢imbenika na izbor i oblikovanja raskrizja jo§ utjecu znacenje cesta
koje se krizaju, znacenje pojedinih prometnih tokova, pjesacki i biciklisticki promet, obiljezja
terena i okoline na lokaciji raskrizja, kutovi krizanja cesta, brzine voznje, preglednost, navike

vozaca 1 dr.

Raskrizja u mrezi javnih cesta pojavljuju se u viSe oblikovnih modaliteta, a opéenito se
mogu podijeliti na raskrizja u jednoj ili viSe razina, raskrizja s kruznim tokom i kombinirana
raskrizja. NajCes¢u primjenu u praksi imaju raskrizja u razini, koja mogu biti oblikovana kao

nekanalizirana ili kanalizirana.

5.1. Raskrizja u razini

RaskriZja u razini su u velikom broju zastupljena u mreZi javnih cesta, pri ¢emu su
gradevinska rjeSenja i prometni tokovi rijeSeni na istoj prometnoj plohi. To su klasi¢na
rjesenja prikljucaka i krizanja u uzem smislu, a u novije vrijeme im se pridruzuju i raskrizja s

kruZznim tokom u jednoj razini.

projazni trak horizontalne oznake
- I - | -
pmmetnl\znak =08 .’f trak za jevo skretanje z/aysm]er“aaan]s
polie za \Lfmjeravanje N, | P e

JI' I: |III- ?I'.
N

| prometni znak B0

biciklisticka staza
razdjelnT ook (kaphia)
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o
!

Slika 7. RaskriZje u razini (T prikljucak), [1.]
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Ova raskrizja zadovoljavaju prometna optere¢enja do Qmjer<800 [voz/h] po privozu te
vremenske praznine toka AT>6 sekundi, $to su znacajke cesta 2. do 5. razreda, odnosno

pretezito lokalnih, Zupanijskih te djelomice i drzavnih cesta.

Raskrizja u razini (RUR) predstavljaju ¢vorna mjesta u cestovnoj mrezi, a oblikovana
su 1 uredena tako da omogucavaju funkcioniranje cestovnog prometa. Ova zadaca se ne moze
uspjesno obaviti bez planski uredene gradevinske osnove, Ciji je svaki element (kao 1 rjesenje
u cjelini) provjeren po mjerilu najveée sigurnosti, optimalne protoCnosti i najmanjih

investicijskih ulaganja.

Pri koncipiranju raskrizja neophodno je utvrditi najbitnija polazista i parametre. Prije
svega to se odnosi na odredivanje uloge ili znacenja privoznih cesta u mrezi te na dopustenu
brzinu u raskrizju, odredivanje glavne ceste, na voznodinamicke i geometrijske okvire,
propusnu mo¢, sigurnost prometa i razmak raskrizja. U sklopu odredivanja rasporeda i
razmaka raskrizja u cestovnoj mrezi mora se voditi raCuna da ucestalo ¢voriranje smanjuje
prometno — sigurnosnu vrijednost, a preveliki razmaci dovode do neravnomjernog i

nepotrebnog opterecenja cestovne mreze.?

Izbor glavne ceste s dominantnim prometnim tokom kljuéni je korak u koncipiranju
raskrizja. Odredivanje glavne ceste je tim jasnije Sto je viSe navedenih pokazatelja na Sto

duljoj dionici. Glavna cesta je u pravilu s dominantnim prometnim tokom.

Raskrizja (RUR) ¢e udovoljiti uvjetima sigurne voznje ako su u cijelosti ili
djelomi¢no: pravovremeno prepoznatljiva, pregledna, shvatljiva 1 prohodna. Raskrizja u razini
se trebaju planirati tako da budu $to manje Stetna za okoli§, §to je Cesto u sukobu s cijenom
izvedbe odnosno ekonomicno$éu rjesenja. Glavne osi cesta na raskrizju trebaju se zbog

preglednosti poloZiti u §to okomitiji odnos.

Na slici 8 prikazano je Cetverokrako raskrizje sa svim potrebnim elementima (trakovi
za izdvajanje udesno, trakovi za skretanje ulijevo, zaobljeni uglovi, razdjelnici kolnika —

kaplje, trokutasti otoci),crtano u programskom alatu AutoCAD.

20 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.44
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Slika 8. Cetverokrako raskrizje, [izradio autor]

Popreéni (q), uzduzni (s) 1 ukupni nagib (p) te svi detalji prijelomnih ploha u podrucju
raskrizja trebaju biti tako oblikovani da se omoguéi ucinkovita i brza odvodnja. Posebno treba

obratiti pozornost na sljedece:

- treba teziti oblikovanju svih povrSina raskrizja ¢iji ¢e nagib osigurati kvalitetnu
odvodnju (p>2,0%, 4>2,5%);

- nagibi glavne ceste (GP) ostaju nepromjenjivi, a nagib sporednih ili spojnih cesta (SP)
trebaju se podrediti glavnoj cesti;

- voda sa spoja cesta ili priklju¢aka ne bi smjela dospijevati na kolnik glavne niti
sporedne ceste;

- zahtjevi u¢inkovite odvodnje mogu biti ¢ak i1 nadredeni voznodinamickim zahtjevima
(zbog manjih brzina);

- prometni otoci se trebaju tako oblikovati 1 u principu visinski izdi¢i da ne predstavljaju

problem odvodnji.?:

Pri koncipiranju 1 projektiranju raskrizja trebaju se ponekad uzeti u obzir prometne
povrsine za javni promet, kao Sto su trakovi za autobuse te autobusna stajaliSta. U pravilu se
stajaliSta za autobuse trebaju smjestiti iza raskrizja u smjeru voznje, kako bi putnici prelazili

kolnik s potpunom preglednoscu ulijevo.

21 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.56
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Za sigurno odvijanje prometa u raskrizju potrebno je provjeriti razliCite vidove
doglednosti i polja preglednosti. U Siroj zoni raskrizja mora biti osigurana odgovarajuca
povrsinska i prostorna preglednost. Pravodobno uocavanje te jasno prepoznavanje stanja na
raskrizju od presudnog je znacaja za prometnu sigurnost. Voza¢ treba pravovremeno

prepoznati moguce konflikte i prosuditi na koje ih nacine izbjeci.

Pod zaustavnom preglednos¢u podrazumijeva se doglednost koja je potrebna za
pravovremeno prepoznavanje raskrizja pred kojim se treba zaustaviti. Potrebne duljine
zaustavnog puta ovise o vrsti/kategoriji ceste, odnosno o dopusStenoj brzini prilazenja i
uzduznom nagibu sporedne ceste. AKO se npr. za prepoznavanje pretjecanja zahtijevano polje

preglednosti ne mozZe odrzati, potrebna je dopunska najava za istu aktivnost.??

Preglednost kod pribliZavanja raskrizju i glavnoj cesti podrazumijeva doglednost
koja mora biti osigurana na odredenoj udaljenosti od ruba glavne ceste za vozaca koji prilazi

iz sporedne ceste i to za slucaj kada bude trebalo na glavnu cestu uci bez zaustavljanja.

U raskrizjima izvan rubnih zona mora biti zadrzano vidno polje i doglednost 1p2 S
udaljenosti 10 m od ruba kolnika glavne ceste. Poveéanje ovoga odmaka na najvise 20 metara
moze biti svrhovito ako je znatniji udio teretnih vozila. Cilj je da oblikovanje raskrizja
omogucuje kvalitetno skretanje vozila, a da s tim poboljSanjem preglednosti nisu povezani

znatniji troskovi tog zahvata.
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Slika 9. Polje preglednosti kod priblizavanja, [1.]

221 egac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.82
2 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.83
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Pod privoznom pregledno$¢u podrazumijeva se doglednost koju mora imati vozac
kada ¢eka na razmaku 3 metra od ruba kolnika glavne ceste kako bi, unato¢ prednosti i uz
ocekivano ometanje iz glavne ceste, mogao uvesti svoje vozilo. Navedeni uvjet bit ¢e
omogucen ako su osigurana polja preglednosti, ¢iji su dosezi vidljivosti Ips u glavnoj cesti. Za
sluc¢aj odmaknute biciklistiCke staze potrebno je da razmak vozila bude povecan na 4,0 — 5,0

metara.?*
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Slika 10. Privozna preglednost, [1.]

24 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.84
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5.2. Raskrizja s kruZnim tokom

Kruzna raskrizja se definiraju kao prometne gradevine po kojima je kretanje vozila
odredeno sredi$njim kruznim otokom i kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim otocima i
prometnim znakovima. U odnosu na klasi¢na, ova se raskrizja takoder mogu definirati kao

nesemaforizirana raskrizja u jednoj razini, u kojima se promet u pravilu odvija:

- na jednotratnom odnosno dvotra¢nom kruznom kolniku;

- s jednim do dva prometna traka na privozima postavljenim $to okomitije na ulazu u
kruzno raskrizje;

- s reguliranom prednos$¢u kruznog prometnog toka u smjeru suprotnom od kazaljke na

satu.?®

KRAK KRIZANJA

ULAZNI TOK

SIRINA IZLAZNOG TRAKA

POVOZNI DIO
SREDISNJEG OTOKA

>
SREDISNJI
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PROSTOR ZA

CEKANJE UNUTARNJI POLUMJER

KRUZNI TOK
KRUZNI KOLNICK!
TRAK
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VANJSKI POLUMJER

RAZDJELNI OTOK
SIRINA ULAZA (e)

IZLAZNI POLUMJER

SIRINA ULAZNOG
TRAKA (v) IZLAZNI TOK

Slika 11. Osnovni elementi kruznog raskrizja, [9.]

KruZzna raskrizja se mogu razvrstati po viSe kriterija, a uobiCajena je podjela po
lokaciji i veli¢ini, po broju privoza i prometnim trakovima, po svrsi ili namjeni. Podjela prema
lokaciji 1 veli¢ini dijeli kruZna raskriZja na ona unutar i izvan naselja. Unutar naselja se
razlikuju mini, mala 1 srednje velika kruzna raskrizja, dok izvan naselja postoji podjela na
srednje velika, srednje velika dvotra¢na i velika kruzna raskrizja. Podjela prema namjeni dijeli
ih na raskrizja koja smiruju promet, ograni¢avaju ga i ona koja sluZze za postizanje $to vece

propusne moc¢i uz dostatnu sigurnost prometa. U pogledu broja privoza, kruzni tokovi se

%5 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.87
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dijele na one s tri, Cetiri, pet ili viSe privoza, a s obzirom na broj prometnih trakova u kruZznom

kolniku, postoje jednotracna, dvotracna ili viSetra¢na kruzna raskrizja.

W

Cetiri osnovne skupine opc¢ih kriterija koji moraju biti zadovoljeni prilikom
razmatranja primjerenosti izvodenja kruznih raskrizja su: prostorni, prometni, prometno —

sigurnosni i kriteriji propusne moci.

Sigurnost voznje je jedan od najvaznijih kriterija kod oblikovanja raskrizja, a da bi
sigurnost bila na nivou potrebno je pri projektiranju uzeti u obzir Cetiri osnovna nacela:

vidljivost, preglednost, prilagodljivost i protocnost.

Posebnosti jednotracnih kruznih raskrizja, po kojima se ona razlikuju od uobicajenih

raskrizja u razini, jesu:

- kruZna raskrizja su raskrizja s kombinacijom prekinutoga i neprekinutoga prometnog
toka;

- prvenstvo prolaza na kruznim raskrizjima imaju vozila u kruznom toku u odnosu na
vozila na prilazima u raskrizje;

- vozilo na ulazu u kruzno raskrizje se, u slucaju slobodnoga kruznog toka, ne zaustavlja
ve¢ smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok $to ima pozitivan u€inak na okoli§ (nize
razine ispusnih plinova i buke) i1 kapacitet ovoga tipa raskrizja;

- kruZna raskrizja, bez obzira na tip i nacin izvedbe, omogucavaju voznju samo malim
brzina i s velikim skretnim kutom prednjih kotaca;

- za pjeSake 1 bicikliste u kruznim raskrizjima vrijede jednaka pravila kao 1 u drugim
raskriZjima;

- u kruZnim raskriZjima je zabranjena (a i nepotrebna) voZnja unatrag;

- dugim vozilima je tijekom vozZnje kruznim tokom dopusteno koristiti 1 proSireni dio
kruznoga kolnickog traka (povozni dio srediSnjeg otoka) dok za druga vozila malih

dimenzija za to nema potrebe.?

Prednosti pred ostalim oblicima raskriZja su: veca sigurnost prometa (manji broj
konfliktnih tocaka i smanjene brzine u kruznom toku), manje posljedice prometnih nesreca,
manje c¢ekanje na privozima, manja okupiranost zemljiSta i troSkovi odrZavanja, veca
propusna mo¢ raskrizja, manje proizvedene buke i Stetnih plinova, dobro rjeSenje pri

ravnomjernijem opterecenju privoza i kao mjera za smirivanje prometa.

% Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.88
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Nedostaci kruznih raskrizja: slabo rjeSenje za slucaj velikog prometnog toka sa
skretanjem ulijevo, produljenje putanje pjesaka i vozila s obzirom na izravno kanalizirana
klasi¢na raskrizja, problemi pri ve¢em biciklistickom ili pjeSackom prometu koji presijecaju
jedan ili viSe privoza prema raskrizZju, s povecanjem broja kruznih prometnih trakova

smanjuje se razina prometne sigurnosti.

Poprec¢ni 1 uzduzni nagibi te svi detalji prijelomnih ploha u podrucju raskrizja trebaju
biti tako oblikovani kako bi se omogucila ucinkovita i brza odvodnja te blaga promjena
nagiba na prijelazima izmedu priklju¢nog traka i kruznog kolnika. Pri oblikovanju svih

povrsina raskrizja potrebno je osigurati kvalitetnu odvodnju izvode¢i poprecne nagibe > 2,5%.

Tijekom modeliranja treba barem okvirno, a u radnjama projektiranja i detaljiranja
potrebno je provesti provjeru i osiguranje preglednosti u raskrizju. Prije razvrstavanja
potrebno je razjasniti neka polaziSta i razlikovnosti dvije vrste preglednosti: preglednost na

ulazu u kruzno raskrizje i preglednost pri ostalim prometnim operacijama.

Celna preglednost na ulazu u kruZno raskriZje treba omoguéiti pravodobno
uoCavanje sporne situacije prilikom priblizavanja kruznom raskrizju. Izravno ovisi o brzini
priblizavanja raskrizju, pa proizlazi da u slu¢aju kad se ona ne moze osigurati — neophodno je

vozade o tome upozoriti dodatnim prometnim znakom.?’
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Vi [km] 40 50*
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k Pminimaine 40 50
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> o @m0 o
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Slika 12. Celna preglednost (ovisnost o brzini), [1.]

Preglednost ulijevo — voza¢ima svih motornih vozila, koja se priblizavaju tlocrtnoj
oznaci za oznacavanje ruba kruznog kolnika, mora biti omogucen pregled nad cjelokupnom

Sirinom kruznog kolnika, od razdjelne crte na njihovu lijevu stranu, i to do udaljenosti koja je

2" Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.111
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potrebna za zaustavljanje, mjereno uzduz osovine kruznog kolnika. Preglednost ulijevo
provjerava se iz sredine prometnog traka (kada su dva ulazna traka, onda s lijevog traka) na
udaljenosti 15 m pred razdjelnom crtom.?®

PREGLEDNOST ULIJEVO

Promjer Dv kruZnog Pregledna udallenost
raskrlZa [m] [m]

<40 -
40-60 40
60-90

Slika 13. Preglednost ulijevo, [1.]

Preglednost na kruznom Kkolniku — vozac¢ima u kruznom toku mora biti omogucena
preglednost nad cjelokupnom S$irinom kruznog kolnika pred njima, i to na udaljenosti koja
odgovara veli¢ini kruznog raskrizja. Preglednost je potrebno provjeriti 2 metra od ruba

sredi$njeg otoka, kao $to je prikazano na slici 14.2°

Slika 14. Preglednost na kruznom kolniku, [1.]

28 Legac, L.: RaskriZja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.112
2 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.113
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Preglednost do pjesackog prijelaza — vozaCi prilikom priblizavanja kruznom
raskriZzju moraju imati na raspolaganju toliku preglednost do pjesackog prijelaza da je
omoguceno sigurno zaustavljanje pri brzini koja je dopustena na ulazu u kruzno raskrizje. U
malim 1 srednje velikim kruznim raskrizjima potrebno je, ako dopusta okolica, vozaCima
vozila koja stoje neposredno iza razdjelne crte, omoguciti pregled nad cjelokupnom Sirinom
pjesackog prijelaza na sljede¢em izlazu (ako je pjesacki prijelaz udaljen do 50 m od kruznog

raskrizja), kao §to je prikazano na slici 15.%°

Slika 15. Preglednost do pjesackog prijelaza, [1.]

5.3. Raskrizja izvan razine

Raskrizja izvan razine su najvea po prostornom obuhvatu, cijeni izvedbe 1 po
propusnoj mo¢i, a najvise se koriste na javnim prometnicama najviSeg ranga (autoceste i brze
ceste). Raskrizja izvan razine su prometne gradevine koje se koriste za povezivanje cestovnih
pravaca pod uvjetom zadrzavanja reZima neprekinutog prometnog toka. Ovim tipom raskrizja
postize se prostorno razdvajanje konfliktnih stanja, odnosno nezavisno vodenje prometnih
tokova u razli¢itim gradevinskim razinama te tako dobijemo dva najbitnija ucinka: najvisu

sigurnost prometa i najvecu propusnu moc.

Prilikom prostornog razdvajanja konfliktnih tokova eliminiraju se njihove tocke
presjecanja (krizanja) te se postize propusna mo¢ skoro kao na slobodnim dionicama trase.

Statisticki podaci pokazuju da se 20 — 30% svih nesreca dogada u zoni raskrizja u razini

30 Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.113
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(RUR), dok raskrizja izvan razine (za razliku od onih u razini) imaju najmanje 2 — 2,5 puta

vecu propusnu mo¢. Ali sli¢no tome, raskrizja izvan razine, imaju vece investicijske troskove.

Slika 16. Primjer raskrizja izvan razine

Izvor: http://radio.hrt.hr/data/article/061722 9196a4eaa581883b5c96.jpg, 6.4.2016

Podruc¢je primjene raskrizja izvan razine je u grupi javnih cesta najviSe razine
prometnog ucinka (autoceste i brze ceste). Normativi za ove vrste raskrizja vrijede za
novogradnje 1 za rekonstrukcije raskriZja viSetracnih prometnica s dva odvojena kolnika.
Takoder se koriste 1 za klasi¢ne jednokolni¢ke dvosmjerne ceste s najviSim prometnim

optere¢enjima.

Na raskrizjima gdje ukupna prometna opterecenja glavnog i sporednog pravca prelaze
12 000 voz/dan potrebno je prostorno razdvajanje. A kada se gleda sa stajaliSta gospodarske
opravdanosti trebalo bi se kao minimalno uzeti optere¢enje od PGDP > 3000 do 4000

voz/dan.

Kada promatramo transportnu funkciju raskriZja, treba se povecavati razmak medu
njima, odnosno da njihova gusto¢a po duljini puta opada. Proizlazi da je za klasi¢ne
dvosmjerne ceste (PGDP 10 — 20 tisu¢a voz/dan) optimalan razmak L=10 — 15 km, a za
autoceste s naplatom (PGDP > 20 000 voz/dan) preporucljiv medusobni razmak je L=12 — 18

km. Na autocestama, razmak raskrizja, bez naplate je ¢ak 25% veci.

Ovisno o kategoriji prometnica i njihove uloge u mrezi proizlazi veli¢ina, znacaj i
projektno rjeSenje raskriZja izvan razina. NajviSu razinu prometne usluge predvidaju se od

raskrizja dviju autocesta koja ¢e omogudéiti neprekinute prometne tokove u svim svojim
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zonama. Klasifikacija znaCenja 1 veli¢ine raskrizja u pet funkcionalnih razina u rasponu od A
do E mogu se predoCiti u zavisnosti od prometnog optere¢enja i razreda ceste. Osnovne

znacajke funkcionalnih razina su:

- funkcionalna razina A; za raskrizje dviju autocesta pretpostavlja puni program
prostornog kanaliziranja tokova te interna povezivanja;

- funkcionalna razina B; podrazumijeva odnose cesta istog prometnog rezima i
razli¢itog opterecenja (AC/BC), a sadrzi sve standarde prostornog razdvajanja uz
skromnije geometrijske parametre;

- funkcionalna razina C; prati odnos cesta razli¢itog prometnog rezima i znacajnijih
razlika u prometnom optereéenju (AC/DC — BC/ZC), pri ¢emu je rjeSenje
kombinirano;

- funkcionalna razina D; svojstvena je odnosu cesta razli¢itog ranga te velike razlike u
prometnom optere¢enju (AC/ZC, BC/ZC), pri éemu je rjesenje raskrizja kombinirano;

- funkcionalna razina E; rezultat je samo prostornog razdvajanja pravaca (bez izgradnje
priklju¢nih veza), Sto je svojstveno za odnos veznih cesta viSeg razreda s lokalnim
cestama (AC/LC, BC/LC), a povezivanje sporednih i glavnih pravaca ostvaruje se

putem cestovne mreZe tj. indirektno.3!

31 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.122
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6. OPREMA I UREDENJE RASKRIZJA

Oprema raskrizja u Sirem smislu ¢ine:

- prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama;
- rasvjeta;
- krajobrazno uredenje;

- ostala oprema.

Prometna signalizacija sastoji se od vertikalne i horizontalne signalizacije i opreme
ceste te ima veliki znaCaj za sve sudionike u prometu. Pomocu signalizacije sudionik u
prometu odabire Zeljeni put i smjer kretanja, poduzima odgovaraju¢e radnje u prometu i

prilagodava svoje ponasanje.

Prometna signalizacija na raskrizju postavlja se na nacin da bude jasna te da ne
zbunjuje vozace pri prolasku kroz raskrizje. Broj prometnih znakova ovisi 0 stvarnom stanju
na terenu, ali ih ne treba postavljati previSe jer se moze posti¢i suprotan ucinak koji ¢e

zbunjivati vozace.

Osnovni uvjet prilikom krajobraznog uredenja raskriZja je osigurati sigurno odvijanje
prometa (preglednost i opticko vodenje odgovaraju¢om sadnjom) te ih istovremeno naglasiti u
oblikovnom smislu. Projekt krajobraznog uredenja trebao bi biti sastavni dio projekta
raskriZja, kako na razini drZzavnih cesta, tako 1 na razini ostalih javnih i gradskih ulica.
Krajobrazno uredenje treba biti projektirano tako da se poveca ucinkovitost i sigurnost

prometovanja u raskriZju, a istovremeno djeluje i na poboljSanje estetike na Sirem podrucju.

Prometni znakovi, signalizacija i oprema u cijelosti moraju biti usuglaseni s vaze¢im
pravilima, te postavljeni na osnovi ovjerenog prometnog projekta. U velikoj skupini navedene

opreme su:

- prometni znakovi;

- prometna svjetla i svjetlosne oznake;

- oznake na kolniku i drugim povrSinama;
- prometna oprema cesta;

- signalizacija i oprema za smirivanje prometa;
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- turisti¢ka i ostala signalizacija.*

6.1. Oprema i uredenje raskrizja u razini

Kao $to je ve¢ navedeno u radu, opremu raskrizja u razini ¢ine: oprema za smirivanje
prometa, svjetla i svjetlosne oznake, prometni znakovi i signalizacija, putokazi te ostala
pripadajuca oprema. Potrebno je naglasiti da postoji razlika u opremanju raskrizja bez ili sa
svjetlosnom signalizacijom. Projektu opreme treba posvetiti posebnu paznju jer izravno utjece
na sigurno odvijanje prometa na raskrizjima jer je prometna oprema izravna poveznica

izmedu sudionika u prometu i raskrizja.

Prometna signalizacija mora biti jednostavna, jasna i ¢itljiva, vidljiva, istoznacna,
univerzalna, kontinuirana, odgovaraju¢eg dizajna i1 postavljena u odgovarajuéem opsegu.
Signalizacija se moze podijeliti na vertikalnu, horizontalnu i svjetlosnu. Horizontalna

signalizacija (oznake na kolniku) moze se podijeliti na:

- uzduzne oznake (pune, isprekidane i dvostruke crte);
- poprecne oznake (crte zaustavljanja, pjeSacki prijelazi, prijelazi biciklistickih staza
preko kolnika);

- ostale oznake na kolniku (strelice, polja za usmjerivanje prometa,natpisi).

U vertikalnu signalizaciju se ubrajaju:

znakovi opasnosti;
- znakovi izri¢itih naredbi;
- znakovi obavijesti;

- dopunske ploce, ostali znakovi i oznake.

Uloga vertikalne 1 horizontalne signalizacije je poboljSanje stupnja sigurnosti i
olakSanja u prometnim operacijama, te u podizanju razine propusnosti i prometne usluge. Ova
vrsta signalizacije obavezna je na cestama razreda A i B, a na cestama razreda C u manjoj

mjeri ili po potrebi.

Putokazni znakovi su namijenjeni za vodenje prometa, a isto tako sluze za
usmjeravanje prometnih tokova uz otoke i razdjelnike te za ogranienje dopustenih brzina i

zabranu pretjecanja u zoni raskrizja.

32 egac, |.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.165
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Rasvjeta uvijek mora biti predvidena za raskriZja cesta unutar ili na rubu naselja, a za
javne ceste viSeg razreda i s veéim brzinama u raskrizju rasvjeta treba biti u iznimnim
slu¢ajevima. Budu¢i da na krizanjima u naselju nastaje vise od 50% prometnih nesreca,

posebnu paznju treba obratiti na rasvjetu krizanja u razini a pri tome treba:

zadrzati iste kriterije kvalitete javne rasvjete kao i na ostalim dijelovima ceste;

- razinu rasvjete na posebno vaznim krizanjima treba povecati do 50% u odnosu na
ostali dio prometnice;

- zadrzati istu visinu postavljanja i kut nagiba svjetiljke;

- zadrzati isti izvor svjetla, tip svjetiljke i raspored;

- rasvijetliti dionice ceste najmanje 150 m na obje strane od srediSta krizanja na
nerasvijetljenim cestama;

- odrediti raspored stupova na krizanju a zatim na ostalom dijelu prometnice te uskladiti

polozaj stupova s vertikalnom signalizacijom.*

Projekt krajobraznog uredenja ima za cilj uredenje svih krajobraznih struktura u
razmjeni doprinosa planski uredenoj uporabi prostora, djelotvornijoj zastiti i kvalitetnijem
uredenju prostora. Projekt krajobraznog uredenja je nadogradnja projektnog raskrizja i ima

dvije osnovne zadace:

- estetska zadaca oplemenjivanja raskrizja sadrzajima i podizanje vrijednosti prostora,
odnosno povecanje funkcionalne, prometne i svake druge vrijednosti raskrizja;

- sigurnosna zadaCa — stvaranje preduvjeta za osiguranje preglednosti kroz
podrezivanje, uklanjanje ili premjeStanje nasada koji ometaju zahtjevima

preglednosti.®*

Uredaji za davanje svjetlosnih prometnih znakova za upravljanje prometom na
krizanjima mogu se postavljati na stupu pokraj kolnika u visini 2,0 do 3,5 metra. Ako su
postavljeni iznad kolnika, visina od donjeg ruba uredaja do gornje povrSine kolnika ne smije
biti manja od 4,5 metra. Polumjer kruga svjetla semafora, na cestama s manjim prometom

1znosi najmanje 20 cm, a na cestama s intenzivnijim i brzim prometom najmanje 30 cm.

33 Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001., p.239
3 Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.167
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6.2. Oprema i uredenje kruznih raskrizja

Kao i kod ostalih oblika raskrizja u razini tako i kod raskrizja s kruznim tokom treba
predvidjeti opremu, u koju spadaju: prometni znakovi, prometna svjetla, oznake na kolniku,
prometna oprema, signalizacija i oprema za smirivanje prometa, rasvjeta i dr. Oblikovna
svojstva i prometni rezim moraju biti dobro uskladeni kako bi se na raskrizju dobio najveci

stupanj propusnosti i sigurnosti prometa.

Prometne oznake ispred i unutar kruznog raskrizja imaju ulogu reguliranja i

naznacivanja:

- umirivanja prometnog toka;
- pripreme za kruzni tok;

- pravovremene pripreme za usmjeravanje na izlaz iz kruznog toka.

Slika 17. Dispozicija prometnih znakova u kruznom raskrizju, [9.]

Razdjelni otok je od kolnika uzdignuta povrSina gradevinski oblikovana materijalima
razli¢ite teksture. Oblikuje se unutar povrSine odredene linijama vodiljama ulaza, izlaza i
kruznog kolnika. U urbanim podru¢jima se izvodi s povrSinom za prolaz pjeSaka, a u
izvanurbanim podruéjima najées¢e se izvodi kao ozelenjena povrSina. Prema tlocrtnom

oblikovanju razlikuju se paralelni, trokutasti i ljevkasti razdjelni otoci.

Za oblikovanje sredi$njeg otoka kod malih i srednje velikih kruznih raskrizja je
potrebno predvidjeti i prijelazni prsten (povozni dio srediSnjeg otoka). Povozni dio srediSnjeg

otoka zajedno s kruznim kolnikom omogucava prolaz kroz raskrizje dugim vozilima. Sirina
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prijelaznog prstena treba biti 1 — 2 metra, popre¢nog nagiba do 5%. Veli¢ina i lokacija
kruznog raskrizja mogu utjecati na vrstu i nacin krajobraznog uredenja. Opseg dijela
srediSnjeg otoka koji se moze hortikulturno urediti sadnjom niskog zelenila razine grmlja,
trava ili drveca ovisi o veliCini srediSnjeg otoka, kao i o uvjetima preglednosti u kruznom

traku 1 na ulasku u kruzno raskrizje.

Izvedba prijelaza za pjeSake i bicikliste omogu¢ava prometnu sigurnost pjesaka i
biciklista pri prijelazu privoza kruznog raskrizja. Prijelazi trebaju biti smjesteni tako da
podrzavaju pjesacke tokove u zoni kruznog raskrizja i na sebe privuku najveéi moguéi broj
pjesaka. Prijelazi moraju biti odmaknuti barem za duljinu jednog vozila od kruznog kolnika,
kako bi se smanjile konfliktne situacije izmedu pjeSaka i vozila. Prolazi za pjeSake 1 bicikliste
trebaju biti spusteni do razine kolnika, kako bi se omogucio prolaz osobama s posebnim

potrebama odnosno biciklistima u voznji.

Prometni znakovi i signalizacija su klju¢ni preuvjet za uspjesno odvijanje i sigurnost
prometa u raskrizju. Prometni znakovi i ostala oprema postavljaju se kod nas u skladu s
Pravilnikom o prometnim znakovima i signalizaciji na cestama. Kruzno raskrizje prvenstveno

mora biti opremljeno znakovima:

- raskrizje s cestom s predno$¢u prolaska® (BOl) i ,kruzni tok prometa* (B62),
postavljeni odmah pred isprekidanom crtom zaustavljanja;
- ,,obavezno obilazenje s desne strane* (B59) 1 ,,ploca za oznacivanje prometnog otoka“

(K06) na zajedni¢kom stupi¢u u razdjelnom otoku.®

Na unutarnjem dijelu razdjelnog otoka postavljaju se informacijske ploce 1 putokazi na
putokaznoj plo¢i. U podrucju priblizavanja raskrizju postavljaju se znakovi naredbe i
obavijesne oznake: ograniCenje brzine, plo¢a s najavom kruZznog toka, obiljezje pjesackog ili

biciklistickog puta 1 dr.

Rasvjeta kruzZnog raskriZja, zbog osiguravanja prometne sigurnosti noéu i u
posebnim vremenskim prilikama, mora biti postavljena na odgovarajuci nacin. Svaki prilaz,
odnosno izlaz iz raskriZja treba biti osvijetljen na duzini od cca 100 m (min. 3 rasvjetna stupa)
od ulaska u raskrizje. Boja svjetlosti 1 visina svjetiljki moraju biti jednake na cijelom podrucju
raskrizja. Kvaliteta rasvjete raskrizja mora biti najmanje jednaka kvaliteti rasvjete koja je

postavljena na glavnoj prilaznoj ulici, a preporucljivo je da bude do 1,5 puta jaca.

% Legac, L.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.170

36



7. PRIJEDLOG  POBOLJSANJA CESTOVNOG PROMETA
UVODENJEM CESTOVNIH RASKRIZJA

Od ukupnog broja prometnih nesrec¢a njih 40 — 50% ih se dogada na raskrizjima. U
posljednjih 25 godina intenzivirana je izgradnja kruznih tokova u svim europskim zemljama
pa tako i u Hrvatskoj. Razlog tomu su brojne prednosti kruznih raskriZja u odnosu na klasi¢na

trokraka 1 ¢etverokraka raskrizja.

Sa stajaliSta osiguravanja prometne sigurnosti, glavna prednost jednotra¢nih kruznih
raskrizja je (u usporedbi s klasi¢nim trokrakim i Cetverokrakim raskrizjima) u eliminaciji
konfliktne povrsine i konfliktnih toCaka presjecanja i preplitanja kao i smanjenje broja

konfliktnih to¢aka ulijevanja i izlijevanja.

Dakle kod kruznog raskrizja iskljucena je potpuno konfliktna tocka (situacija) krizanja
odnosno presjecanja prometnih tokova. Upravo je to i najopasnija konfliktna situacija na

raskrizju zbog koje nastaju nesrece sa najtezim posljedicama (frontalni i bo¢ni sudari vozila).

Za primjer se navodi usporedba konvencionalnog trokrakog i1 Cetverokrakog raskrizja
(raskrizje dvije dvotracne ceste) bez svjetlosne signalizacije sa svim dozvoljenim kretanjima i
u svim krakovima: nastavak voznje u pravcu, lijeva i desna skretanja sa suvremenim kruznim

raskrizjem.

Posljedice prometnih nesreCa su manje 1 bez smrtno stradalih 1 teSko tjelesno
ozlijedenih. Uzrok tomu su manje brzine voznje i to $to u kruznim raskrizjima nema
frontalnih sudara. U kruznim raskrizjima su sudari medu vozilima, u vecini slu¢ajeva, bo¢ni,
pod ostrim kutom ili zbog naleta — Straznji. Sudari izmedu motornih vozila 1 nemotornih
vozila, koji presjecaju privoz raskrizju, jednaki su kao na klasi¢nim raskriZjima, samo Su

posljedice sudara znatno manje (zbog smanjene brzine na ulazima i izlazima).

Prednosti ovih krizanja su brojnije od nedostataka, a to su:

veca sigurnost;

- smanjenje brzine voznje kroz raskrizje;

- manje posljedice prometnih nezgoda;

- manji troSak odrzavanja (nema svjetlosne signalizacije);

- smanjenje buke i emisija ispusnih plinova;
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- dobro uklapanje u krajobraz.

Kod klasi¢nog trokrakog raskrizja imamo ukupno 9 konfliktnih tocaka, a kod istog

takvog raskrizja rijeSenog kruznim tokom, ukupan broj konfliktnih to¢aka iznosi 6 (slika 18).

vozila

....-..-.-n-.u.-un> . ulijevanje 3 ---------------------- > ’
plesaci : i | O izlijevanje 3 pjesaci (@) L_"'lf"a"l‘_’ 3
z : s : o) izlijevanje 3
=) |V i | g presjecanje 3 - et
=== [ Presiecanie 0
ukupno 9
ukupno 6

Slika 18. Konfliktne to¢ke na klasi¢nom trokrakom i kruznom raskrizju, [10.]

Kod klasi¢nog ¢etverokrakog raskrizja ukupan broj konfliktnih tocaka iznosi ¢ak 32,

dok kod Cetverokrakog kruznog raskrizja broj konfliktnih tocaka iznosi ukupno 8 (slika 19).

.
& 5
o .,
5 .
o H
o

-

LT+ "é,:'d".no

vozila

@ ulijevanje 8

pjesaci i | O izliievanje g | piesaci (0] _ull_j_evanj_e 4
H ; : O izlijevanje 4

‘_{)—.0._) v i | presjecanje 16
(—0—0—) [ Ppresjecanje 0

ukupno 32
ukupno 8

Slika 19. Konfliktne to¢ke na klasi¢nom Cetverokrakom i kruznom raskrizju, [10.]

U Europi se ve¢ duzi niz godina provode istrazivanja i prati stanje sigurnosti prometa
na kruznim raskrizjima. U Svicarskoj su istraZivanja pokazala da se na suvremenim kruznim

raskrizjima u odnosu na klasi¢na raskrizja dogada do 75% manje ukupnog broja nesreca te do
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90% manje nesreca sa povrijedenim osobama. Istrazivanjem su obuhvacena kruzna raskrizja

sa promjerom od 30 do 32 m.

Prema istrazivanjima u Velikoj Britaniji rekonstrukcijom klasi¢nih raskrizja u mini —
kruzna raskrizja (promjera 12 — 26 m) u urbanim sredinama, smanjen je broj nesreca po

raskrizju za ¢ak 44% godisnje.

Prema podacima gradske uprave grada Portlanda (SAD), nakon rekonstrukcije
klasi¢nih Cetverokrakih raskrizja u moderna kruzna raskrizja, smanjen je broj prometnih

nesreca po raskrizju za 38% godisnje.

Prema istraZivanjima modernih kruZznih raskriZja u 23 grada u SAD-u utvrdeni su
postotni udjeli smanjenja prometnih nesre¢a na kruznim raskrizjima u odnosu na klasi¢na

kako slijedi:

- ukupni broj nesre¢a smanjen je za 39%;
- nesreca sa ozlijedenim osobama ima za 76% manje;

- broj nesre¢a sa smrtno stradalima ima za 89% manje.
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8. ZAKLJUCAK

U danasnje vrijeme nije dovoljno izgraditi modernu i kvalitetnu cestu, nego je i vazno
da se posveti paznja na njenu sigurnost i protocnost, kako cesta tako i cestovnih raskrizja.
Raskrizja razli¢itih oblika i dimenzija postoje u svim naseljenim mjestima te je prilikom
njihove izvedbe potrebno posvetiti paznju jer nepravilno oblikovano, izgradeno ili

rekonstruirano raskrizje predstavlja opasno mjesto za sve sudionike u prometu.

Na svakom raskrizju postoji mnogo konfliktnih tocaka, odnosno moguénosti za sudar.
Broj konfliktnih toCaka ovisi o vrsti raskrizja. Prema tome moze se re¢i da najmanji broj
konfliktnih to¢aka imaju raskrizja s kruznim tokom prometa te da su kruzna raskrizja daleko

sigurnija i funkcionalnija od ostalih oblika raskrizja u razini.

Raskrizja s kruznim tokom prometa su sigurnija i pruzaju vecu propusnu mo¢ u
odnosu na klasi¢na raskrizja. Osim toga, estetski su vrlo pogodna za gradske sredine, s

brojnim moguénostima uredenja srediSnjeg otoka.

Raskrizja s kruznim tokom prometa pozitivno su prihvacena u Hrvatskoj i imaju sve
veéu primjenu. Kruzna raskrizja predstavljaju buducnost rjeSavanja konfliktnih tocaka u

izgradnji novih prometnica ili u rekonstrukciji postojecih raskrizja.
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