Analiza stanja sigurnosti cestovhog prometa na
podrucju mjesnog odbora Granesina u Zagrebu s
prijedlogom mjera poboljSanja

Cupié, Anton

Master's thesis / Diplomski rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna poveznica: https://ur.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:565306

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2025-03-23

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:565306
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:3430
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:3430
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fpz:3430

SVEUCILISTE U ZAGREBU

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Anton Cupié

ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA
PODRUCJU MJESNOG ODBORA GRANESINA U ZAGREBU S
PRIJEDLOGOM MJERA POBOLJSANJA

DIPLOMSKI RAD

ZAGREB, 2024.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
POVJERENSTVO ZA DIPLOMSKI ISPIT

Zagreb, 29. travnja 2024.

Zavod: Zavod za cestovni promet
Predmet: Sigurnost cestovnog i gradskog prometa Il

DIPLOMSKI ZADATAK br. 7680

Pristupnik:  Anton Cupié (0135248253)

Studij: Promet
Smjer: Cestovni pramet
Zadatak: Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa na podruéju mjesnog odbora

Granesina u Zagrebu s prijedlogom mjera poboljSanja

Opis zadatka:

Razvoj cestovnog prometa i povedanje broja motornih vozila na cestama promijenio je uvjete
protoénosti, vremena putovanja, udobnosti i sigurnost svih sudionika u prometu, Konstantni porast
broja i posljedica prometnih nesreca, polaknulo je znansivene i struéne ustanove da zapolnu sa
poduzimanjem mjera koje imaju za cilj glebalnog povecanja sigurnosti prometa. Na podrugju mjesnog
odbora Graneiina u Zagrebu, uoéeno je niz problema povezanih uz nadin organiziranja, upravljanja i
sigurnost sudionika u cestovnom prometu. U diplomskom radu potrebno je cbaviti analizu stanja cesla
i cestovne infrastrukture, nacina vodenja | upravljana prometom kao | uzroka i posljedica prometnih
nesreca s cilju prijedloga mjera za povedanje sigurnosti svih sudienika u prometu na podrugju mjesnog
odbora Granedina.

Mentor: Fredsjednik povjerenstva za

diplomski ispit:
o L
-

doc. dr. s&, Rajko Horvat




SveuciliSte u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

DIPLOMSKI RAD

ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA NA
PODRUCJU MJESNOG ODBORA GRANESINA U ZAGREBU S
PRIJEDLOGOM MJERA POBOLJSANJA

SECURITY SITUATION ANALYSIS IN THE AREA OF THE
GRANESINA LOCAL COUNCIL IN THE CITY OF ZAGREB WITH
PROPOSED MEASURES OF IMPROVEMENT

Mentor: doc. dr. sc. Rajko Horvat Student: Anton Cupié

JMBAG: 0135248253

Zagreb, rujan 2024.



SAZETAK

U diplomskom radu istrazena je sloZzena priroda prometnih problema u mjesnom odboru
GranesSina u Zagrebu. Analizirana su brojna pitanja sigurnosti prometa radi smanjenja rizika od
prometnih nesrecéa. Utvrdeni su nedostaci na prometnicama koji negativno utjecu na sigurnost
sudionika u prometu. Analizom stanja sigurnosti identificirani su trendovi rasta prometnih
nesreca. Prikupljeni podatci brojanja prometa obuhvacaju prometna opterecenja, strukturu
prometnih tokova, brzinu kretanja vozila, razmak izmedu vozila, smjerove kretanja vozila te
vrina opterecenja tijekom odredenih vremenskih razdoblja. Analiza stanja prometnih znakova
doprinijela je razumijevanju prometne politike u mjesnom odboru GranesSina. Identifikacijom
opasnih mjesta prepoznata su potencijalno rizicna podrucja koja zahtijevaju poboljSanja u
sigurnosti prometa. PredloZeno je Sest mjera za unapredenje sigurnosti cestovnog prometa na
tom podrudju.

KLWUCNE RUECI: mjesni odbor Granedina, opasna mjesta, prometne nesreée, mjere za
unapredenje sigurnosti cestovnog prometa



SUMMARY

The thesis examined the complex nature of traffic problems in the local council of
Granesina in Zagreb was investigated. Various traffic safety issues were analyzed to reduce the
risk of accidents. Deficiencies on roads that negatively impact the safety of traffic participants
were identified. Trends in the increase of traffic accidents were identified through a safety
analysis. Collected traffic count data included traffic loads, traffic flow structures, vehicle
speeds, distances between vehicles, vehicle directions, and peak loads during specific time
periods. Analysis of traffic signs contributed to understanding traffic policy in the Granesina
local council. Hazardous locations were identified, highlighting potentially risky areas that
require improvements in traffic safety. Six measures were proposed to enhance road traffic
safety in the area.

KEYWORDS: Granesina local council, hazardous locations, traffic accidents, measures to
improve road traffic safety
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1. UVOD

Promet obuhvaéa kretanje ljudi, dobara te prijenos podataka i informacija od mjesta
polaska do odredista. Ukljucuje Sirok spektar aktivnosti, od jednostavnog pjeSacenja do
kompleksnog prijevoza putnika i tereta raznim sredstvima. Sveprisutan od pocetaka ljudske
povijesti, promet je evoluirao od primitivnih oblika prijevoza do medukontinentalne trgovine, te
do modernih oblika prijevoza koji oblikuju suvremeni nacin Zivota.

Buduci da se promet motornih vozila naglo razvio, sa sobom je donio i neke neZeljene
posljedice, poput zaguSenja cestovne mreze, ali i mnogo ozbiljnijih posljedica kao Sto je
poveéan broj prometnih nesreca. Kako bi se Sto ucinkovitije iskoristile prednosti motornog
prometa i kako bi se suzbile njegove Stetne posljedice, razvila se nova tehnic¢ka disciplina,
prometna tehnika, koja se bavi kontrolom i reguliranjem prometa, ali i planiranjem prometa,
projektiranjem u prometu i prometnim studijama i analizama [1].

Prema provedenim istraZivanjima, naj¢esc¢i uzroci prometnih nesreca jesu:

neprilagodena brzina

nalijetanje straznjeg vozila na prednje vozilo

nepostivanje prava prednosti

nepostivanje obveze voznje desnom stranom

pogreske pri pretjecanju

skretanje s kolnika

pogreske pri skretanju, okretanju, promjeni traka i pri voznji unatrag

© N O A WDN R

nepropisno kretanje pjeSaka [1]

Prometne nesrec¢e nisu jednoliko rasporedene po cijeloj cestovnoj mrezi. Potrebno je
otkriti metode ¢ijom bi se primjenom povedala sigurnost prometa, a samim time i smanjio broj
prometnih nesreca. Broj prometnih nesre¢a na odredenom dijelu cestovne mreZe ovisi o
nedostatcima te ceste, a to su najcesée dijelovi ceste:

1. gdje su nagle promjene uvjeta voZnje (oStri zavoji, uski most)
gdje dolazi do naglog smanjenja brzine zbog uspona ili smanjene preglednosti
gdje se cesta pruza u jednolicnom krajoliku i postoji moguénost razvijanja velikih
brzina
gdje se ulijeva ili izlijeva promet, poput kriZzanja
5. gdje postoji moguénost iznenadne pojave pjesaka, biciklista ili Zivotinja [1].



Pri odredivanju uzroka ucestalosti prometnih nesreca, potrebno je utvrditi koliko utjece
sama cesta, oprema ceste i njezina okolica na nastanak prometne nesreée. Opasna mjesta
oznacavaju dijelove ceste na kojima se odvija veéi broj prometnih nesre¢a s velikom
materijalnom Stetom i, u najgorem slucaju, s ljudskim Zrtvama. Statisticki je dokazano da na
opasnim mjestima dolazi do naglog smanjenja brzine voznje, a na temelju ¢ega se moze odrediti
koeficijent sigurnosti K.

gdje je V brzina kojom se mogu kretati vozila na dijelu ceste ispred opasnog mjesta, a Vs
brzina kojom se zbog sigurnosti voZnje mogu kretati vozila na ulaz u opasnu dionicu ceste.

U ovome diplomskom radu definirat ¢e se i objasniti ¢imbenici sigurnosti u prometu, u
najvecoj mjeri Covjek kao ¢imbenik sigurnosti, ali i vozilo i cesta kao Cimbenici sigurnosti.
Detaljno je analizirana prometna sigurnost na podrucju mjesnog odbora Granesina, navedeni su
brojni nedostatci koji utjeCu na sigurnost i broj prometnih nesreca, te su zakljuno donesena
idejna rjesSenja koja bi pomogla u rjesavanju problema vezanih za promet te na koncu i na samu
sigurnost.

Diplomski rad podijeljen je u 9 poglavlja:

Uvod
Cimbenici sigurnosti prometa
Analiza geoprometnog polozaja mjesnog odbora Granesina

P wnNe

Analiza stanja sigurnosti prometa na podrucju mjesnog odbora Granesina od 2021.

do 2023. godine

5. Analiza prometnog optereéenja i strukture prometnog toka na podrucju mjesnog
odbora Granesina

6. Analiza stanja prometnih znakova i opreme cesta na podruéju mjesnog odbora
Granesina

7. Analiza opasnih mjesta na cestama i cestovnoj infrastrukturi na podrucju mjesnog
odbora Granesina

8. Analiza rezultata istraZivanja s prijedlogom mjera poboljSanja sigurnosti cestovnog
prometa na podrucju mjesnog odbora Granesina

9. Zakljucak

Shodno obavljenim analizama predloZena su mjera poboljSanja sigurnosti cestovnog
prometa na podrucju mjesnog odbora Granesina u Zagrebu.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI PROMETA

Promet se moze definirati kao kompleksnu pojavu pri kojoj se stvaraju mnoge konfliktne
situacije, a cilj prometnih stru¢njaka je povecati sigurnost u prometu tako da se provedu brojne
mjere u svrhu otklanjanja i smanjenja opasnosti. Pri kretanju vozila i pjeSaka postoji
potencijalna opasnost od prometnih nesreca, stoga se, u svrhu analize mogucéih uzroka
prometne nesrece, cestovni promet moZe pojednostavljeno prikazati uz pomoc triju ¢imbenika,
odnosno triju podsustava, a to su ¢ovjek, vozilo i cesta. Na slici 1. prikazan je Venov dijagram
koji objasnjava meduovisnost tih triju podsustava: ¢ovjek (&) - vozilo (v) - cesta (c) [1].

Venov dijagram

Slika 1. Meduovisnost Cimbenika sigurnosti u prometu [1]

Prostor u kojem se preklapaju navedena 3 podsustava od izuzetne je vaznosti za sigurnost
prometa. Ova 3 ¢imbenika ne obuhvaéaju primjerice upravljanje i kontrolu prometa, kao ni
pravila kretanja prometa na cestama, stoga je potrebno navesti i Cetvrti cimbenik pod nazivom
promet na cesti. Takoder postoje i neki drugi elementi koji se pojave nesustavno i neocekivano,
a ipak utjeCu na stanje cjelokupnog sustava. To su primjerice atmosferske prilike, kamenje na
cesti, ulje ili blato na kolniku, i slicne pojave. Ti elementi obuhvaceni su u jos jednom ¢imbeniku
koji se moZe nazvati incidentni ¢imbenik upravo iz razloga da se naglasi njegovo neocekivano
pojavljivanje.



Zakljuéno, potencijalna opasnost od nastanka prometne nesrece postaje funkcija 5
¢imbenika koji ¢ine sustav:

Covjek

vozilo

cesta

promet na cesti

ik wnN e

incidentni ¢imbenik [1]

Temeljem opseZne analize, Evans [2] navodi kako su svi faktori vazni, ali danas je najvazniji
faktor ponasanje vozaca zbog izgradnje novih tipova cesta jer vozaci moraju ponovno “nauciti”
kako voziti odredenim tipom ceste. Evans analizira odnos izmedu konstrukcije vozila i kvalitete
infrastrukture, a takoder dolazi do zakljucka da poboljsanje kvalitete infrastrukture opéenito
donosi veliku korist u smislu smanjenja rizika od prometnih nezgoda. Temeljem analize
statistickih podataka o nesre¢cama u Republici Hrvatskoj, 3 naj¢es¢a uzroka prometnih nezgoda
su: vozac (oko 88%), vozilo (3-4%) i cesta (7-9%) [1].

2.1. Covjek kao ¢&imbenik sigurnosti prometa

Covjek svojim osjetilima prima obavijesti vezane uz prilike na cesti i odreduje nacin
kretanja vozila s obzirom na vozilo i prometne propise. Utjecaj Covjeka kao ¢imbenika sigurnosti
u prometu najvazniji je od svih ostalih ¢imbenika, odnosno covjekove sposobnosti, poput
psihomotorickih sposobnosti (psihi¢kih i miSiénih interakcija), sposobnosti osjetnih organa
(vidnih, misiénih, slusnih, koZnih i osjeta ravnoteze) te sloZenih mentalnih sposobnosti
(inteligencije, temperamenta i sl.), zatim znanje, odnosno poznavanje prometnih znakova,
propisa, vlastitih sposobnosti, Covjekova spretnost, toCnije koordinacija pokreta, procjena
udaljenosti, brzine, Sirine i visine prolaza, te ¢ovjekove pogresne odluke i procjene, koje nastaju
kao posljedica umora, utjecaja alkohola, lijekova, droge i sl. [1]

Na ponasanje Covjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu:

e osobne znacajke vozaca (pjeSaka)
e psihofizicka svojstva
e obrazovanjei kultura

Daci¢ i Salihovi¢ u svom radu istiCu kako na covjekovu radnu sposobnost utjece niz
¢imbenika koji ovise o Covjeku i uvjetima u kojima Covjek obavlja svoju psihofizicku aktivnost.
Razdoblje aktivnog djelovanja ljudskog organizma karakteriziraju tri faze: razdoblje zagrijavanja,
razdoblje maksimalne adaptacije i razdoblje opadanja koncentracije. Razdoblje zagrijavanja
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karakterizira veliki broj pogresaka u radu diji su uzroci u sloZenosti prilagodavanja ljudskog
organizma. U drugoj fazi rada ljudski organizam se maksimalno adaptira radnom procesu, pa je
broj pogresaka relativno malen i vremenski konstantan. Vrijeme ove faze traje od pola sata do
45 minuta. Treca faza predstavlja razdoblje kada se javlja zamor u radu pa koncentracija opada,
Sto je razlog pojavi velikog broja pogresaka pri upravljanju vozilom. Zamor covjeka moze
nastupiti i ranije u slu¢aju poremecenih okolnih uvjeta koji nastaju kao posljedica neergonomski
oblikovanih radnih mjesta i poloZaja upravljackih elemenata [2].

s
[

ca Covieka

Bro) gresak

I Il [l T

Slika 2. Ovisnost broja pogresaka ¢ovjeka o vremenu [2]

2.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti

Vozilom se moze smatrati svako prijevozno sredstvo namijenjeno prijevozu ljudi i tereta, a
koje se moze kretati po pravcu ili krivocrtno jednolikom brzinom, ubrzano ili usporeno. Brojni
elementi vozila znatno utjecu na sigurnost prometa, a mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. U
aktivne elemente sigurnosti ubrajaju se tehnicka rjeSenja vozila Cija je zadada smanijiti
mogucnost nastanka prometne nesrece, dok se u pasivne elemente ubrajaju rjeSenja koja imaju
zadacdu, u slucaju nastanka prometne nesreée, ublazZiti njezine posljedice [1].



U aktivne elemente sigurnosti vozila ubrajaju se:

upravljacki mehanizam

gume

kocnice

uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca

svjetlosni i signalni uredaji

konstrukcija sjedala

spojleri vibracije vozila

uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila
buka

Pasivni elementi sigurnosti vozila su:

S obzirom na navedenu definiciju kako su pasivni elementi vozila zaduzZeni za ublazavanje
posljedica prometne nesrece, u tablici 1. prikazan je broj poginulih i ozlijedenih sudionika u
prometnim nesreéama po policijskim upravama u Republici Hrvatskoj [10] te se lako moze
zakljuciti kako je vrlo visoka stopa poginulih sudionika koji nisu koristili sigurnosni pojas, ¢ak vise

Skoljka (karoserija)

vrata

sigurnosni pojasevi

nasloni za glavu

vjetrobranska stakla i zrcala

poloZaj motora, spremnika, rezervnoga kotaca i akumulatora
odbojnik

sigurnosni zracni jastuk

od polovice slucajeva prometnih nesre¢a sa smrtnim ishodom.



Tablica 1. Vozadi i putnici osobnih vozila koji nisu koristili sigurnosni pojas kao sudionici
prometnih nesreca i prekrsaji utvrdeni u nadzoru prometu

SIGURNOSNI POJAS
Poginulo vozaéa i putnika osobnih Ozlijedeno vozada i putnika
vozila osobnih vozila

Policijska uprava o o g fEu o o § %

S | o8 | =8 3 |8 [ =8

E = o E = )

= c
zagrebacka <] 2 33,3 1.161 119 10,2
splitsko-dalmatinska 4 2 50,0 157 35 22.3
primorsko-goranska 7 5 71,4 497 58 11,7
osjecko-baranjska 6 5 83,3 575 47 8,2
istarska 9 6 66,7 267 23 8.6
dubrovaéko-neret. 2 2 100,0 223 25 11,2
karlovatka 4 4 100,0 306 21 6.9
sisaéko-moslav. 16 6 37,5 663 40 6.0
gibensko-kninska 4 4 100,0 401 23 57
vukovarsko-srijem. 8 4 50,0 356 44 12,4
zadarska 5 4 80,0 188 12 6.4
bjelovarsko-bilog. 3 2 66,7 175 31 17.7
brodsko-posavska 5 311 25 8.0
koprivnicko-kriz. 5 3 60,0 237 29 12,2
krapinsko-zagorska 1 1 100,0 173 23 13,3
litko-senjska 2 180 12 6,7
medimurska 4 1 25,0 163 14 8.6
poZesko-slavonska 2 164 21 12,8
varaZdinska 5 4 80,0 232 13 56
virovititko-podrav. 3 2 66,7 123 12 9,8

mobilna jedinica-sjed.
UKUPNO 101 57 56,4 6.552 627 9,6
Izvor: [3]

2.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti prometa

Nastanak prometnih nesreéa ¢esto uzrokuju i tehnicki nedostatci ceste koji mogu nastati
pri projektiranju cesta i pri njihovoj izvedbi. Cestu kao ¢imbenik sigurnosti prometa obiljezavaju:

e trasa ceste

e tehnicki elementi ceste
e oprema ceste

e stanje kolnika

e rasvjeta ceste

e utjecaj bocne zapreke
e kriZzanja

e odrzavanje ceste



Trasom ceste odreduje se smjer i visinski poloZaj ceste. Osnovni cilj uspjesno poloZene
trase ceste jest da ta trasa bude gradevinski stabilna, uporabno funkcionalna, kvalitetno
uklopljena u okolis, a i estetski oblikovana [4]. Potrebno je da se trasom ceste osigura ne samo
tehnicka sigurnost, nego i psiholoska sigurnost koja ovisi o tome kako okolina djeluje na vozaca.
Psiholoska sigurnost moze se postiéi vodenjem trase ceste, sadnjom zelenila, odnosno razli¢itog
raslinja, kao i oblikovanjem nasipa, usjeka i zasjeka. Dobrim optickim vodenjem trase ceste
stvara se jasan vizualni dojam koji vozaca navodi na daljnji tok trase ceste koji ¢ak i nije jasno
vidljiv ili se ne vidi [4]. U pocetku se smatralo da je pravocrtno pruzanje ceste najbolje jer pravac
ima svojih nesumnjivih prednosti, poput fizickog odmora vozaca ili mogucnosti pretjecanja, no
isto tako postoje i brojni nedostatci, od kojih je vazno spomenuti ¢injenicu da voznja po dugim
pravcima psihicki umara vozaca, produZuje se vrijeme reagiranja vozaca, smanjuje se
koncentracija vozaca i sl. Na grafikonu 1. prikazan je broj prometnih nezgoda ovisan o duljini
ceste u pravcu, pri ¢emu se dolazi do zakljucka da je maksimalna duljina ceste u pravcu ovisna o
sigurnosnoj prosudbi vozaca, a krece se od dva do Cetiri kilometra [1].

Tehnicki elementi ceste vazni su Cimbenici sigurnosti prometa. Nase ceste najcesée su
izvedene s kolnikom s dva prometna traka, no ipak su sa stajaliSta sigurnosti u prometu
pokazuju da se povecanjem Sirine prometnih trakova broj prometnih nesreé¢a smanjuje, Sto je i
vidljivo u tablici 2. Na cestama za mjesSoviti promet gdje sudjeluje veliki broj biciklista u
prometu, potrebno je predvidjeti biciklisticke staze kao i pjeSacke staze za pjeSake kako bi se
smanjio broj prometnih nezgoda tako da se odvoje zastitnim trakom ili da se izvedu nadviSene u
odnosu na kolnik. Izvedbom rubnih trakova povecava se sigurnost u prometu, zbog psiholoSkog
djelovanja na vozaca. Rubni trakovi mogu sluziti kako bi se vozilo u kvaru zaustavilo na siguran
nacin. Ako je onemogucena izvedba rubnih trakova iz bilo kojeg razloga, potrebno je oznadciti
rubne crte na kolniku koje takoder poveéavaju sigurnost, tako da pomazu vozacu kao opticko
sredstvo vodenja pri loSoj vidljivosti. Izrada bankina takoder znatno povecava razinu sigurnosti.

[1]



Grafikon 1. Broj prometnih nezgoda na jedan kilometar ceste u ovisnosti o duljini ceste u pravcu
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Izvor: [1]

Tablica 2. Broj nezgoda na milijun prijedenih kilometara u ovisnosti o intenzitetu prometa

Sirina kolnika (m) Broj nezgoda na 5000 Broj nezgoda na 5000-9000
automobila/24 h automobila/ 24 h
4,9 2,24 9,50
5,5 1,31 1,75
6,1 1,24 2,18
6,4-6,7 1,49 2,05
7,0-7,3 1,06 4,20
7,6 1,39 2,24
Izvor: [1]

Horizontalna preglednost vozila u zavoju osigurava se uklanjanjem svih prepreka na
unutrasnjoj strani horizontalnog zavoja, odnosno osiguranjem potrebne Sirine preglednosti.
Sirina preglednosti racuna se od putanje oka vozaca (koja je udaljena 1,5 m od ruba prometnog
traka) na nacin prema slici 5. [5].
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Slika 3. Elementi horizontalne preglednosti vozila, pri ¢emu je b (m) Sirina preglednosti, P, (m) je
trazena duzina preglednosti, a R (m) je polumjer zavoja (R1 » RO) [5]

Horizontalna preglednost u zavoju mora osiguravati preglednost za:

e sigurno zaustavljanje vozila pred nepomi¢nom zaprekom
e pretjecanje vozila [1]

Horizontalna preglednost u zavoju jednaka je zaustavnom putu pri zaustavljanju vozila
pred nepomic¢nom zaprekom. Pri tome se moze raditi o tri slu¢aja:

e odredivanje duljine preglednosti u slucaju kad je zavoj u niskom nasipu
e odredivanje duljine preglednosti u slucaju kad je zavoj u usjeku
e odredivanje minimalne duljine preglednosti [1]

Ako na nekom dijelu ceste nije osigurana traZena zaustavna preglednost P, prema tablici
3. i grafikonu 2. za mjerodavnu brzinu, mora se ograniciti brzina na onu veli¢inu za koju je
osigurana zaustavna preglednost. Na autocestama i cestama 1. i 2. kategorije mora uvijek biti
osigurana trazena zaustavna preglednost prema tablici 5. i grafikonu 3. U tablici 4. predocene su
vrijednosti Sirine preglednosti “b” za racunske brzine 30 -130 km/h i pripadaju¢e najmanje

polumjere horizontalnih zavoja Rmin [5].

Tablica 3. Zaustavna preglednost Pz (m)

V, (km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
ceste
90 120 150 190 230 280 340
P, (m) 25 35 50 70
(80) | (100) | (120) | (150) (170) (200) (250)

lzvor: [5]
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Grafikon 2. DuZine zaustavne preglednosti u ovisnosti o racunskoj brzini i uzduznom nagibu
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Izvor: [5]

Tablica 4. Ovisnost Sirine preglednosti b (m) o Vr, Rmin i P;

V, (km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
ceste

RBopin (m) 25 45 75 120 175 250 350 450 a00 750 850
90 120 150 190 230 280 340

Py (m) 25 35 50 70
(80) (100) (120) (150) (170) (200) (250)
6.0 7.1 8.3 9.9 11.3 13.3 17.0

b (m) 29 3.6 4.3 5.1
(4.6) (5.0) (5.1) (6.3) (6.0) (6.7) (9.2)

Izvor: [5]

Vertikalna preglednost ceste ovisi o izboru polumjera zakrivljenosti vertikalnih zavoja.
Preglednost bi trebala biti jednaka duljini zaustavnog puta u sludaju zaustavljanja pred
nepomiénom zaprekom. Kod proracuna vertikalnog zaobljenja (konveksnog) zanemareni su
uvjeti voZnje nocu. Kako bi zapreka bila vidljiva no¢u potrebno je da bude osvijetljena svjetlima
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vozila koji su smjeSteni na manjoj visini od oka vozaca. Takoder, prepreka mora biti vidljiva u
punoj veli¢éini a ne samo u gornjem rubu. Utvrdene su najmanje vrijednosti vertikalnih
polumjera zakrivljenosti u ovisnosti o mjerodavnoj brzini vozila koji osiguravaju trazenu
zaustavnu preglednost na cesti uz sljedece pretpostavke:

‘D:
R =

T

gdje je Rmin (M) najmanji polumjer konveksnog vertikalnog zaobljenja, P, (m)
zaustavna preglednost, ho (m) visina oka vozaca (1,0 m), hy (m) vidljivi dio nepomi¢ne zapreke
(5-10 cm) i h1 (m) nevidljivi dio nepomicne zapreke (30 cm-hy) [5].

Vrijednost vidljivog i nevidljivog dijela nepomicne zapreke prikazane su u ovisnosti o
mjerodavnoj brzini vozila u tablici 5.

Tablica 5. Visine dijelova zapreke hy (cm) i hy (cm) za razli¢ite brzine V, (km/h)

V, (km/h)
30 | 40 50 [ 60 | 70 | 80 | 90 100 110 120 130
ceste
h, (cm) 5 5 5 5 5 5 5 5 7 8 10
h; (cm) 25 25 25 25 25 25 25 25 23 22 20
Izvor: [5]
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Slika 4. Elementi vertikalne preglednosti [5]

Ako je kolnik u loSem stanju, to moze u velikoj mjeri utjecati na sigurnost prometa. Da bi
voznja bila sigurna, vazno je dobro prianjanje izmedu pneumatika i povrSine kolnika. Neki
elementi, poput meteoroloskih uvjeta i loSeg stanja kolnika, mogu direktno utjecati na
smanjenje sigurnosti prometa na nacin da se mijenja ciljna vrijednost koeficijenta prianjanja
izmedu pneumatika i povrsine kolnika, pa moze doc¢i do proklizavanja vozila [1].

Suvremena cesta trebala bi omoguciti Sto sigurnije kretanje vozila kako u normalnim
vremenskim uvjetima i nocu, tako i u uvjetima smanjene vidljivosti (magla, kiSa, susnjezica).

Elementi koji ¢ine opremu ceste jesu:

e macje odi,

e kilometarski stupidi,

e ograde,

e odbojne ograde,

e kolobrani,

e putokazi,

e oprema, znakovi i oznake za oznaCavanje zavoja, radova, zapreka i oStecenja
kolnika,

e mjerni, upravljacki i nadzorni uredaji

e oprema tunela. [4]
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Rasvjeta ceste vazan je faktor u sigurnosti prometa jer se velik dio prometa odvija nocu.
Cestama izvan naselja nije potrebno osvjetljenje, osim na kritiénim mjestima kao $to su pjesacki
prijelazi, krizanja i slicno. Ulice i prilaze u naseljima neophodno je osvijetliti ako broj vozila u
satu tijekom nodi prijede brojku od 200. Nacela koja treba zadovoljiti pri osvjetljavanju cesta
kako bi se povecala sigurnost na opasnim dijelovima ceste nocu:

e Stoje visa svjetlosna razina, bolja je vidljivost

e Stoje veca jednoli¢nost svjetlosne razine, to je bolja preglednost ceste

e izvor svjetlosti mora biti izvan vidnog polja vozaca

e potrebno je iskljuciti sve Zarulje koje blijeste

e svjetiljke treba postaviti Sto viSe iznad kolnika na odgovaraju¢im razmacima kako
ne bi nastali tamni pojasevi (sjene) [1]

Pozamasan broj prometnih nesre¢a dogada se na krizanjima i priklju¢nim cestama, te je
zbog toga nuzno rjesavati krizanja u dvije ili viSe razina ili osigurati bolju preglednost i posebnu
paznju posvetiti regulaciji prometa. Pri regulaciji prometa potrebno je odvojiti vozila koja skrecu
ulijevo, a krizanja sa Zeljeznickom prugom treba rijesiti izvedbom nadvoZnjaka i podvoznjaka ili
automatskim branicima [1].

Stalne ili povremene zapreke u blizini ruba kolnika nepovoljno utje€u na sigurnost
prometa. Prema nasim propisima, udaljenost unutarnjeg ruba zastitne ograde, ako postoji trak
za zaustavljanje vozila u nuzdi, iznosi 0.70 m, a ako nema traka za zaustavljanje vozila, njena
udaljenost ovisi o Sirini prometnog traka.

Pri redovitom odrzavanju ceste, koje pocinje u proljeée, izvode se svi potrebni popravci
zastora, CiS¢enje odvodnih kanala, zamjena dotrajale signalizacije i ureduju se kosine zemljanog
trupa. Investicijskim odrzavanjem ureduju se opasna mjesta, obnavlja se zastor, rekonstruiraju
tehnicki elementi ceste [1].

2.4. Cimbenik “promet na cesti”

Cimbenik “promet na cesti” obuhvaéa 3 pod¢imbenika: organizaciju, upravljanje i kontrolu
prometa.

1. Organizacija prometa obuhva¢a prometne propise i tehnicka sredstva za
organizaciju prometa.

2. Upravljanje prometom obuhvaéa nacin i tehniku upravljanja cestovnim
prometnicama

14



3. Kontrola prometa obuhvada nacin kontrole prometa te ispitivanje i statistiku
prometnih nesreca.

Prometni znakovi sa svojim simbolima, signalima i dopunskim plo¢ama upozoravaju
vozace o prometnim uvjetima i o njihovim obvezama prema tim uvjetima [1].

2.5. Incidentni ¢cimbenik

Cimbenici ¢ovjek, vozilo, cesta i promet na cesti podlijezu odredenim pravilnostima koje
se mogu predvidjeti. Medutim, tim ¢imbenicima nisu obuhvaéene atmosferske prilike ili neki
drugi elementi, kao Sto je trag ulja na kolniku, necistoca, divlja¢ i slicno, koji su zapreka
sigurnom odvijanju prometa. Zbog toga je nuzno uvodenje jos jednog ¢imbenika, incidentnog
Cimbenika, cije se djelovanje pojavljuje na neocekivan i nesustavan nacin. U atmosferske
utjecaje koji djeluju na sigurnost prometa mogu se ubrojiti: kiSa, poledica, snijeg, magla, vjetar,
atmosferski tlak, visoke temperature, djelovanje sunca [1].
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3. ANALIZA GEOPROMETNOG POLOZAJA MJESNOG ODBORA
GRANESINA

Za potrebe analize stanja sigurnosti cestovnog prometa mjesnoga odbora Granesina
potrebno je definirati prostorne okvire istraZivanja. Unutar ovog poglavlja stoga je definirana
makrolokacija kroz geoprometni poloZzaj mjesnog odbora Granesina. Analizom geoprometnog
poloZaja odredenog podrucja analizira se odnos tog podruéja prema glavnim prometnim
pravcima i koridorima na razini grada i gradskih cetvrti [6]. Uz definiranje geoprometnog
poloZaja, prostorni okviri istrazivanja detaljnije su mikrolokacijski prikazani kroz prilazne
odnosno pristupne prometnice i pripadajuca im raskrizja kojima cestovni prometni tokovi
dolaze do mjesnoga odbora GranesSina. Ova razrada omogucuje preciznije identificiranje
kljuénih to¢aka u prometnoj mreZi koje mogu utjecati na sigurnost i ucinkovitost cestovnog
prometa u ovom podrucju.

3.1. Makrolokacija mjesnog odbora GranesSina

Mijesni odbora GranesSina se nalazi u gradu Zagrebu u gradskoj ¢etvrti Gornja Dubrava. U
odnosu na Zagreb Gornja Dubrava se nalazi na sjeveroisto¢nom dijelu Grada Zagreba, prikazano
na slici 5. Obuhvaca sjeveroistoc¢ni dio grada Zagreba i dio naselja gradskog karaktera Sesvete
(nekadasnje samostalno naselje Dubec). Smjestena je izmedu Gradske cetvrti Donja Dubrava na
jugu, Maksimira na zapadu, Podsljemena na sjeverozapadu te Sesveta na sjeveroistoku i istoku.
Na sjevernom, podsljemenskom dijelu toga prostora stolje¢cima egzistiraju do prije tridesetak
godina samostalna naselja poput Cuerja, Oporovca, Branovca, Jalsevca, Cugovca, Dankovca,
Mirosevca, Novaka, Novoselca i Granesine [7].
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Slika 5. PoloZaj Gornje Dubrave u gradu Zagrebu [7]

Povrsina gradske Cetvrti Gornja Dubrava iznosi 40,266 km?, te ukupan broj stanovnistva
prema popisu stanovnistva iz 2011. godine iznosi 61,841 stalnih stanovnika. Podrucje Cetvrti
izrazito je izduZeno u pravcu sjever-jug i reljefno vrlo raznoliko. Najveci dio prostora zauzimaju
obronci Medvednice, ispresijecani dolinama podsljemenskih potoka Trnava, Cucerska Reka i
Branovec. Tim se dolinama protezu najvaZznije prometnice ovoga dijela grada: MiroSevecka
cesta na zapadnom, Sunekova ulica i Cuéerska cesta na sredi$njem te Novosele¢ki put i
Branovecka cesta na istocnom dijelu prostora [7].

PoloZaj mjesnog odbora GranesSina s obzirom na gradsku ¢etvrt Gornja Dubrava prikazana

je naslici 6.
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Slika 6. PoloZaj mjesnog odbora Granesina u gradskoj ¢etvrti Gornja Dubrava [8]

3.2. Mikrolokacija mjesnog odbora Granesina

Mijesni odbor Granesina, prikazana na slici 7, je ranije bila selo sjeveroisto¢no od Zagreba,
a danas je dio grada, odnosno dio zagrebacke gradske Eetvrti Gornja Dubrava. GraneSinom
dominira Zupna crkva Rodenja Blazene Djevice Marije podignuta 1886. — 1887. prema
projektima arhitekta Hermanna Bolléa [9].
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Slika 7. Mjesni odbor GraneSina [10]

Mjesni odbor GraneSina sluzi prvenstveno kao tranzitno podrucje koje povezuje
sjeveroisto¢na naselja poput Cucerja, Jalevca i Novoselca s centrom Dubrave i sredistem grada
Zagreba, ali postoje atrakcije koje privlace promet u Granesinu. Ve¢ spomenuta Zupna Crkva
Rodenja Blazene Djevice Marije, prikazana na slici 8., stvara najveéu prometnu potraznju
nedjeljom. Vikendom i blagdanima park Grad mladih (slika 9.), gradsko groblje GraneSina (slika
10.) i ribnjak GraneSina (slika 11.) stvaraju manje prometne potraznje. Preko tjedna, radnim
danima, najvecu atrakciju prometovanja mjesnim odborom Granesina predstavlja OS Granesina
(slika 12.) i sportska dvorana Granesina (slika 13.).
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Slika 8. Crkva Rodenja Blazene Djevice Marije

Izvor: Izradio autor

Slika 9. Park Grad mladih

lzvor: Izradio autor
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Slika 11. Ribnjak Granesina

lzvor: Izradio autor
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Slika 12. Osnovna skola Granesina

Izvor: Izradio autor

Slika 13. Sportska dvorana GraneSina

Izvor: Izradio autor
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Glavne prometnice mjesnog odbora Granesina su prikazane na slici 14. Najve¢u prometnu
potraznju stvaraju sivom bojom oznafena Sunekova ulica, koja spaja centar Dubrave s
Cucerjem, Mirosevelka cesta prikazana crvenom bojom, spaja MiroSevac s Grane$inom, te
Novoselecki put oznacena Zutom bojom spaja Novoselec sa GraneSinom. Ostale prometnice u
mjesnom odboru Granesina su sporedni tokovi koji ne postizu velika prometna opterecenja,
one su: Sunekov odvojak (svijetlo plava), Sunekov |. odvojak (zelena), GraneSina ulica
(ruzic¢asta), Dubljevicka ulica (narancasta), Gori¢anci ulica (svijetlo Zuta) i ulica Filipa Antoliéa
Sobana (tamno crvena).

23



Slika 14. Glavne prometnice mjesnog odbora Granesina

lzvor: Izradio autor
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Glavnim prometnim tokovima mjesnog odbora GraneSina prometuju tri ZET-ove linije
autobusa (208, 209 i 213) te dvije linije Skolskih autobusa (801 i 802). Karta stanica ZET
autobusa te Skolskog autobusa je prikazana na slici 15, stanice oznacene tamno plavim
pravokutnikom predstavljaju stanice iz smjera sjevera prema jugu, svijetlo plave predstavljaju
jug prema sjeveru, te stanica oznacdena tamno zelenom bojom predstavlja stanicu Skolskog
autobusa.

Slika 15. Stanice autobusa u mjesnom odboru Granesina

Izvor: Izradio autor
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Autobusima ZET-a polazak je okretiste Dubrava te sve tri linije ulaze u mjesni odbora
Granesina na juznu stranu prometujuci Sunekovom ulicom te im je prvo stajaliste na Sunekovoj
ulici, pod imenom Sunekova 12 (slika 16.). Nakon kruznog toka (Sunekova ulica — Dubljevicka
ulica — Miro3evecka cesta) se tri linije ZET autobusa razdvajaju. Linija 209 (Dubrava — Cuéerje)
nastavlja Sunekovom ulicom te napusta mjesni odbor GraneSina prema sjeveru. Linija 213
(Dubrava — Jalsevec) napusta Sunekovu ulicu te prometuje Novoseleckim putem i napusta
mjesni odbor GranesSina na isto¢noj strani i nastavlja dalje prometovati prema JalSevcu. Linija
208 (Dubrava — Vidovec) ima najviSe stanica unutar mjesnog odbora Granesina. Na kruznome
toku napusta Sunekovu ulicu te zapocinje prometovati MiroSeveckom cestom, te na
Miro$eveckoj cesti ima dva stajalista, OS Granesina (slika 17. i 18.) i Granesina groblje (slika 19. i
20.).

Slika 16. Autobusne stanice Sunekova 12

Izvor: Izradio autor
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Slika 17. Stanica Granesina Skola, istoc¢na strana Mirosevecke ceste

lzvor: Izradio autor

Slika 18. Stanica GraneSina Skola, zapadna strana MiroSevecke ceste

lzvor: Izradio autor
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Slika 19. Stanica Granesina groblje, istocni dio MiroSevecke ceste

lzvor: Izradio autor

Slika 20. Stanica Granesina groblje, zapadni dio MiroSevecke ceste

lzvor: Izradio autor
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Skolski autobusi polaze ispred OS Granesina na Granesina ulici, stanica je prikazana na
slici 21., te se na krizanju s Miroseve¢kom cestom odvajaju. Bus 801 (OS Grane$ina —
Novoselec/JalSevec) se kreée na krizanju istocno prema kruznom toku. Na kruZznom toku
prometuje juzno na Sunekovu ulice te se odvaja istoéno na Novosele¢ki put, dok bus 802 (0S
Granesina - MiroSevac) se krec¢e zapadno na Mirosevecku cestu.

Slika 21. Stanica $kolskog autobusa ispred OS Granesina
Izvor: Izradio autor
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4. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI PROMETA NA PODRUCIU
MJESNOG ODBORA GRANESINA OD 2021. — 2023. GODINE

Mijesni odbor Granesina nalazi se u srediStu gradske Cetvrti Gornja Dubrava. Ova lokacija
ga ¢ini jednim od glavnih prometnih pravaca u Gornjoj Dubravi, povezujuéi okolna naselja s
centrom Grada Zagreba i centrom Dubrave. Neka od tih naselja su Novoselec, Jalsevec, Cucerje i
MiroSevac. Stanje cestovne infrastrukture je dobro, omogucujuci solidnu povezanost s centrom
Zagreba. Okosnicu cestovnog prometa Cine tri glavne prometnice mjesnog odbora Granesina:
Sunekova ulica, MiroSevecka cesta i Novoselecki put. Sporedne ulice unutar mjesnog odbora
GranesSina su zadovoljavajuce, iako su ponegdje kolnici osteéeni ili u loSem stanju. Glavni
problem sporednih cesta je nezadovoljavajuéa Sirina, zbog ¢ega su na mnogim dijelovima
preuske za dvosmjerni promet.

NepoZeljne pojave cestovnog prometa na prometnicama su prometne nesreée. Prometna
nesre¢a se definira kao dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu, i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta [12].

Prema analizi broja prometnih nesreéa u razdoblju od 2021. - 2023. godine, utvrdeno je u
Republici Hrvatskoj da se godine 2021. dogodilo ukupno 31 435 prometnih nesre¢a, a u gradu
Zagrebu 5 658 prometnih nesreca, dok je u 2022. godini u Republici Hrvatskoj broj prometnih
nesreca iznosio 32 561, a u gradu Zagrebu 5 583 prometnih nesrec¢a. U 2023. godini moZe se
primijetiti dalji rast prometnih nesrec¢a u Republici Hrvatskoj na 34 604, a u gradu Zagrebu moZze
se uvidjeti rast prometnih nesreéa na 5 956. Prikazano na tablici 6.

Tablica 6. Ukupan broj prometnih nesre¢a na podrucju grada Zagreba u razdoblju od 2021. do
2023. godine

Grad Zagreb Republika Hrvatska

Izvor: [13]
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Na tablici 7. prikazan je broj prometnih nesrec¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u
odnosu na prometne nesrece u gradu Zagrebu.

Tablica 7. Ukupan broj prometnih nesrec¢a na podrucju mjesnog odbora GranesSina u razdoblju
od 2021. do 2023. godine

(LI Granesina Grad Zagreb

2021. 16

2022, 27 5583

2023. 36 5986

Izvor: [13]

Prema analizi ukupnog broja prometnih nesre¢a u razdoblju od 2021. godine do 2023.
godine uocen je rast ukupnog broja prometnih nesrec¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina.

4.1. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa na podrucju
mjesnog odbora GranesSina u 2021. Godini

U mjesnom odboru GraneSina 2021. godine evidentirano je 16 prometnih nesreca. Od
toga su 4 nesrece bile s lakSe ozlijedenim osobama, dok je u preostalih 12 nesreéa nastala
materijalna Steta. Najveéi broj prometnih nesrec¢a zabiljezen je na Sunekovoj ulici, ukupno
sedam. GraneSina ulica i Sunekov I. odvojak nisu imali niti jednu evidentiranu prometnu
nesre¢u. Ukupan broj prometnih nesreéa u mjesnom odboru GraneSina za 2021. godinu
prikazan je u tablici 8.

Tablica 8. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora GraneSina u 2021.
godini

Prometne nesrece po ulici
Ulica S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno

Sunekova ulica 1 6 7
Mirosevecka cesta 1 2 3
Novoselecki put 1 2 3
Granesina ulica 0
Dubeljevicka ulica 2 2
Sunekov odvojak 1 1
Sunekov I. odvojak 0

4 12 16

lzvor: [14]
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U tablici 9. prikazan je broj prometnih nesreéa prema vrsti nesrece. Najceséa vrsta
prometnih nesreca 2021. godine u mjesnom odboru Granesina je medusobni sudar dvaju vozila.
Prometne nesrece s ozlijedenim osobama najées¢e se dogadaju pri sudaru vozila iz suprotnih
smjerova, dok prometne nesrece s nastalom materijalnom Stetom najceSée nastaju boénim

sudarom dvaju vozila.

Tablica 9. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podruc¢ju mjesnog odbora GraneSina u 2021.

godini prema vrsti prometne nesrecée

Vrsta prometne nesrece

S ozljedenim osobama

S materijalnom Stetom

Ukupno

Sunekova ulica

Bocni sudar

Iz suprotnih smjerova

Slijetanje vozila sa ceste

Udar vozila u objekt kraj ceste

Udar vozila u parkirano vozilo

Voznja u slijedu

Mirosevecka cesta

Bocni sudar

Iz suprotnih smjerova

Novoselecki put

Bocni sudar

Iz suprotnih smjerova

Dubljevicka ulica

Iz suprotnih smjerova

Udar vozila u objekt kraj ceste

Sunekov odvojak

Nalet na pjesaka

lzvor: [14]

Najéeséi uzrok prometnih nesreca s ozlijedenim osobama i materijalnom Stetom u
mjesnom odboru GraneSina 2021. godine je nepoStivanje prednosti prolaska. Ukupan broj
prometnih nesre¢a u mjesnom odboru Granesina u 2021. godini prema uzroku nesrece prikazan

je u tablici 10.

32



Tablica 10. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2021.

godini prema uzroku nastanka prometne nesrece

Uzrok prometne nesrece
S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno
Sunekova ulica
Brzina neprimjerena uvjetima 1
Nepostivanje prednosti prolaska 1
Nepropisna brzina 1 1 ;
Nepropisno pretjecanje 1
Nepropisno ukljucivanje u promet 1
Voznja na nedovoljnoj udaljenosti 1
MiroSevecka cesta
Brzina neprimjerena uvjetima 1
Nepostivanje prednosti prolaska 1 3
Nepropisno pretjecanje 1
Novoselecki put
Brzina neprimjerena uvjetima 1 3
Nepostivanje prednosti prolaska 1 1
Dubljevicka ulica
Brzina neprimjerena uvjetima 1 )
Nepostivanje prednosti prolaska 1
Sunekov odvojak
Zakasnjelo uocCavanje opasnosti 1 1
Izvor: [14]

Prema analizi stanja sigurnosti cestovnog prometa na podrucju mjesnog odbora

Granesina za 2021. godinu, najveci broj prometnih nesreca zabiljeZzen je u Sunekovoj ulici.
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4.2. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa na podrucju
mjesnog odbora Granesina u 2022. Godini

U mjesnom odboru GranesSina 2022. godine evidentirano je 27 prometnih nesre¢a. Od
toga su 6 nesrece bile s lakSe ozlijedenim osobama, dok je u preostalih 21 nesrec¢a nastala
materijalna Steta. Najveci broj prometnih nesreca zabiljezen je na Sunekovoj ulici, ukupno
deset. Granesina ulica nije imala niti jednu evidentiranu prometnu nesreéu. Ukupan broj
prometnih nesre¢a u mjesnom odboru Granesina za 2022. godinu prikazan je u tablici 11.

Tablica 11. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora GraneSina u 2022.
godini

Prometne nesrece po ulici
Ulica S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno

Sunekova ulica 2 8 10
MiroSevecka cesta 1 4 5
Novoselecki put 1 4 5
Granesina ulica 0
Dubeljevicka ulica 1 4 5
Sunekov odvojak 1 1 2
Sunekov |. odvojak 0

6 21 27

Izvor:[14]

U tablici 12. prikazan je broj prometnih nesreca prema vrsti nesreée. NajceSca vrsta
prometnih nesre¢a 2022. godine u mjesnom odboru Granesina je boc¢ni sudar dvaju vozila.
Prometne nesrece s ozlijedenim osobama najcesée se dogadaju pri sudaru vozila iz suprotnih
smjerova, dok prometne nesrece s nastalom materijalnom Stetom najceSée nastaju boénim
sudarom dvaju vozila.
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Tablica 12. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2022.

godini prema vrsti prometne nesrece

Vrsta prometne nesrece

S ozljedenim osobama

S materijalnom Stetom

Ukupno

Sunekova ulica

Bocni sudar

Iz suprotnih smjerova

Ostalo

[EEY

Slijetanje vozila sa ceste

Udar vozila u objekt kraj ceste

Udar vozila u parkirano vozilo

Usporedna voznja

Voinja u slijedu

Y

10

MiroSevecka cesta

Boc¢ni sudar

N

Iz suprotnih smjerova

Udar vozila u objekt kraj ceste

Novoselecki put

Boc¢ni sudar

Iz suprotnih smjerova

Dubljevicka ulica

Boc¢ni sudar

Iz suprotnih smjerova

Udar vozila u objekt kraj ceste

Sunekov odvojak

Nalet na pjesaka

Udar vozila u parkirano vozilo

Izvor: [14]

Najéeséi uzrok prometnih nesreca s ozlijedenim osobama i materijalnom Stetom u

mjesnom odboru GraneSina 2022. godine je brzina neprimjerena uvijetima na cesti. Ukupan

broj prometnih nesre¢a u mjesnom odboru Granesina u 2022. godini prema uzroku nesrece

prikazan je u tablici 13.
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Tablica 13. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2022.
godini prema uzroku nastanka prometne nesrece

Uzrok prometne nesrece

S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno

Sunekova ulica

Brzina neprimjerena uvjetima 2

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisna brzina

Nepropisna voznja unatrag

Nepropisno kretanje vozila na kolniku 10

Nepropisno pretjecanje

Nepropisno uklju€ivanje u promet

Ostale greske vozaca

[ER ) RN =

Voznja na nedovoljnoj udaljenosti

Mirosevecka cesta

N

Brzina neprimjerena uvjetima

Nepostivanje prednosti prolaska 1 5

Nepropisno pretjecanje 1 1

Novoselecki put

Brzina neprimjerena uvjetima 3

[ERN

Nepostivanje prednosti prolaska 1

Dubljevicka ulica

Brzina neprimjerena uvjetima

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisno pretjecanje 1

[ P =

Ostale greske vozaca

Sunekov odvojak

Zakasnjelo uocavanje opasnosti 1

Nepropisna brzina 1

lzvor: [14]

Prema analizi stanja sigurnosti cestovnog prometa na podruéju mjesnog odbora
GraneSina za 2022. godinu, najveéi broj prometnih nesre¢a zabiljezen je na glavnim
prometnicama, uklju¢ujuéi Sunekovu ulicu, Mirosevecku cestu i Novoselecki put.
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4.3. Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa na podrucju
mjesnog odbora Granesina u 2023. Godini

U mjesnom odboru GranesSina 2023. godine evidentirano je 36 prometnih nesre¢a. Od
toga su 9 nesreca bile s lakSe ozlijedenim osobama, dok je u preostalih 28 nesrec¢a nastala
materijalna Steta. Najveci broj prometnih nesreca zabiljezen je na Sunekovoj ulici, ukupno
trinaest. Granesina ulica nije imala niti jednu evidentiranu prometnu nesreéu. Ukupan broj
prometnih nesre¢a u mjesnom odboru Granesina za 2023. godinu prikazan je u tablici 14.

Tablica 14. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2023.
Godini

Prometne nesrece po ulici
Ulica S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno

Sunekova ulica 1 12 13
Mirosevecka cesta 2 6 8
Novoselecki put 2 4 6
Granesina ulica 0
Dubeljevicka ulica 1 5 6
Sunekov odvojak 1 0 1
Sunekov I. odvojak 1 1 2

8 28 36

Izvor: [14]

U tablici 15. prikazan je broj prometnih nesrec¢a prema vrsti nesrec¢e. Najcesca vrsta
prometnih nesreda 2023. godine u mjesnom odboru Granesina je bocni sudar dvaju vozila.
Prometne nesrece s ozlijedenim osobama najées¢e se dogadaju pri sudaru vozila iz suprotnih
smjerova, dok prometne nesrece s nastalom materijalnom Stetom najceSée nastaju boénim
sudarom dvaju vozila.
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Tablica 15. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2023.
godini prema vrsti prometne nesrece

Vrsta prometne nesrece

S ozljedenim osobama S materijalnom Stetom Ukupno

Sunekova ulica

Bocni sudar

Iz suprotnih smjerova
Ostalo
Slijetanje vozila sa ceste

13
Udar vozila u objekt kraj ceste

Udar vozila u parkirano vozilo

Usporedna voznja

N|R[R|R|NM[R|IN|N

Voinja u slijedu 1

MirosSevecka cesta

N

Boc¢ni sudar

Iz suprotnih smjerova 2 1 8

Udar vozila u objekt kraj ceste

Novoselecki put

Boc¢ni sudar 2

Iz suprotnih smjerova

Dubljevicka ulica

Boc¢ni sudar

Iz suprotnih smjerova 1 1 6

Udar vozila u objekt kraj ceste
Sunekov odvojak

Nalet na pjesaka 1 1

Sunekov I. odvojak

Iz suprotnih smjerova 1

Udar vozila u parkirano vozilo 1

Izvor: [3]

Najc¢eséi uzrok prometnih nesreca s ozlijedenim osobama u mjesnom odboru granesina
2023. godine je medusobni sudar svaju vozila zbog nepropisnog pretjecanja, dok prometne
nesreée s nastalom materijalnom Stetom u mjesnom odboru GranesSina najucestalije su
nastajala zbog nepostivanja prednosti prolaska. Ukupan broj prometnih nesre¢a u mjesnom
odboru Granesina u 2023. godini prema uzroku nesrece prikazan je u tablici 16.
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Tablica 16. Ukupni broj prometnih nesre¢a na podrucju mjesnog odbora Granesina u 2023.
godini prema uzroku nastanka prometne nesrece

Uzrok

prometne nesrece

S ozljedenim osobama

S materijalnom Stetom

Ukupno

Sunekova ulica

Brzina neprimjerena uvjetima

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisna brzina

Nepropisna voznja unatrag

Nepropisno kretanje vozila na kolniku

Nepropisno pretjecanje

Nepropisno uklju€ivanje u promet

Ostale greske vozaca

Voznja na nedovoljnoj udaljenosti

RINIRP[R[RPIN|IN|R]|R

13

Mirosevecka cesta

Brzina neprimjerena uvjetima

N

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisno pretjecanje

Novoselecki put

Brzina neprimjerena uvjetima

Nepostivanje prednosti prolaska

Dubljevicka ulica

Brzina neprimjerena uvjetima

Nepostivanje prednosti prolaska

Nepropisno pretjecanje

Ostale greske vozaca

Sunekov odvojak

Zakasnjelo uocavanje opasnosti

Sunekov I. odvojak

Zakasnjelo uocavanje opasnosti

Nepropisna voznja unatrag

lzvor: [14]

Prema analizi stanja sigurnosti cestovnog prometa na podru¢ju mjesnog odbora

Granesina za 2023. godinu, najvedi broj prometnih nesreca zabiljeZzen je u Sunekovoj ulici, kao i

na ostalim glavnim prometnim pravcima, poput MiroSevecke ceste i Novoseleckog puta, te u

sporednoj Dubljevi¢koj ulici. Prema podatcima iz analize stanja sigurnosti cestovnog prometa

vidljiv je trend rasta ukupnog broja prometnih nesreca na podrucju mjesnog odbora Granesina

od 2021. do 2023. godine.
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5. ANALIZA PROMETNOG OPTERECENJA | STRUKTURE
PROMETNOG TOKA NA PODRUCIU MIJESNOG ODBORA
GRANESINA

Bududi da je u gradovima najzastupljeniji cestovni promet te su u sustavu cestovnog
prometa prisutno najznacajniji prometni problemi, u prometnim studijama gradova najvise
paznje posveduje se prometnim tokovima cestovnog prometa. Analiza postojeéih prometnih
tokova cestovnog prometa obuhvaca:

e brojanje prometa na karakteristicnim lokacijama
e analizu neprekidnog automatskog brojanja prometa
e analiza prometno oblikovnih elemenata ceste

e analiza sustava vodenja i upravljanja prometom

Brojanje prometa predstavlja jedan od glavnih ulaznih podataka pri prometnom
planiranju i projektiranju. Podatci dobiveni brojanjem prometa predstavljaju stvarnu trenutacnu
sliku dinamike prometnih tokova. Ti podatci se mogu sastojati od informacija kao Sto su:
prometna opterecenja na cestovnim prometnicama, struktura prometnog toka, brzina kretanja
vozila u prometnom toku, razmak izmedu vozila u prometnom toku, smjerovi kretanja vozila u
cestovnoj mrezi, vrSna opterecenja u odredenim vremenskim rasponima. Iz takvih podataka
dobiva se tocna slika o prometnim zahtjevima unutar neke zone obrade. Na temelju toga mogu
se odrediti buduéi prometni pravci, rekonstrukcija postoje¢e prometne infrastrukture i napraviti
reorganizacija prometnih tokova. Pri koristenju podataka dobivenih iz brojanja prometa uputno
je koristiti podatke iz prethodnih brojanja prometa, ako postoje. Na taj nacin vidljiv je razvoj
neke sredine, s prometnog stajaliSta, u razdoblju nekoliko godina, desetljec¢a ili dulje. Prvi
parametar koji je potrebno odrediti za potrebe brojanja prometa je odredivanje zone obuhvata
brojanja. Nakon toga se metodom sondiranja utvrduju lokacije na kojima ¢e se, zbog njihovog
znacaja, provoditi brojanje te kasnije analizirati cijeli sustav unutar zadane zone. Podatci za
prometne tokove koji nisu direktno sondirani dobivaju se metodama aproksimacije i
interpolacije. Obzirom na razlog analiziranja postoje¢e situacije (kontrolno brojanje,
projektiranje novih prometnica, rekonstrukcija postojecih, odredivanje signalnog plana za
potrebe semaforiziranog raskrizja) potrebno je odrediti vremenske periode unutar kojih ¢e se
brojanje provoditi. Brojanja se mogu provoditi tokom jednog ili vise dana, 59 kontinuirano ili
prekidno. Isto tako, potrebno je odrediti vremenske intervale unutar jednog dana, tj. broji li se
samo nekoliko specifi¢nih sati u danu ili kontinuirano svi sati [6].

Provedenim brojanjem prometa na raskriZjima mjesnog odbora GraneSina u gradu
Zagrebu dobiveni su podaci odvijanja prometa na raskrizjima te struktura prometa. Brojanje
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prometa vrseno je 22.05.2024, radnim danom u vr$nim satovima odvijanja prometa ujutro od
7:00 do 8:00 sati i popodne od 16:00 do 17:00 sati, u 15 minutnim intervalima, pri stabilnim
vremenskim prilikama. Rezultati dobiveni brojanjem prometa upotrijebiti ¢e se za analizu
prometne potraZnje na raskrizjima mjesnog odbora Granesina. Na slici 22. crnim pravokutnikom

prikazana su raskrizja na kojima je izvrSeno brojanje prometa.
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Slika 22. Raskrijzja na kojima je izvrSeno brojanje prometa

lzvor: Izradio autor
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Rezultati brojanja prometa su izrazeni prema Ekvivalentu jedinice automobila (EJA) radi

homogeniziranja prometnog toka prema tablici 17.

Tablica 17. Tablica EJA

Kategorija vozila

Ekvivalent jedinice
automobila (EJA)

Osobno vozilo 1,0
Lako teretno vozilo 1,5
Tesko teretno vozilo 2,0
Bus 2,0
Motocikl 0,7

Bicikl 0,3

lzvor: Izradio autor

U tablici 18. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno optereéenje na raskrizju

Sunekova ulica i Sunekov odvojak. Najoptereceniji je juzni privoz Sunekove ulive u jutarnjim

satima u smjeru srediSta grada Zagreba i srediSta Dubrave.
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Tablica 18. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrSno opterecéenje na raskrizju Sunekove ulice

i Sunekovog odvojka

Sat Smjer '”ter;‘;:' B oa t7v | TV | BUS | MOT | BIC
0-15 89 8 0 4 0 0
15 - 30 146 19 0 0 0 0
= 30-45 135 13 1 3 0 0
[ee] -

° | Jug- sjever 45 - 60 103 14 0 1 0 0
8 Ukupno 473 54 1 8 0 0
~

Sveukupno 536
EJA 572,0
Sat Smier '”tex‘;:' B oa LTV TV | BUS | MOT | BIC
0-15 223 44 1 3 0 0
15 - 30 298 56 3 1 0 1
8 30-45 295 52 3 4 0 1
[ee]

* | Sjever - jug 45 - 60 278 38 2 0 0 0
8 Ukupno 1094 190 9 8 0 2
~

Sveukupno 1303
EJA 1413,6
Sat Smijer '”term"?r:' B oa LTV TTV. | BUS | MOT | BIC
0-15 30 1 0 0 0 0
15-30 55 2 0 0 1 0

8 30-45 46 3 0 0 0 0
[ee]

" | zapad - jug 45 - 60 42 1 0 0 0 0
8 Ukupno 173 7 0 0 1 0
M~

Sveukupno 181
EJA 184,2
sat Smjer 'ntex?r:' B oa L7v | TV | BUS | MOT | BIC
0-15 8 0 0 0 0 0
15 - 30 16 2 0 0 0 0

8 30-45 10 1 0 0 0 0
o0 Zajpad - 45 - 60 5 0 0 0 0 0
8 sjever Ukupno 39 3 0 0 0 0
N~

Sveukupno 42
EJA 43,5

Izvor: Izradio autor




Na slici 23. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterec¢enja prema
privozima na raskrizju Sunekova ulica i Sunekov odvojak prema prethodnoj tablici.

Slika 23. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja na raskrizju Sunekova ulica i
Sunekov odvojak

lzvor: Izradio autor

U tablici 19. prikazani su podaci za popodnevno vrSno prometno optereéenje na raskrizju
Sunekova ulica i Sunekov odvojak. Najopteredeniji je sjeverni privoz u popodnevnim satima iz
smjeru sredista Zagreba.
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Tablica 19. . Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrSsno opterecenje na raskrizju
Sunekove ulice i Sunekovog odvojka
[ -1
Sat Smjer ”te'::?n > OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 213 16 1 4 0 0
5 15-30 254 24 0 0 0 0
2 30-45 223 23 2 4 0 0
— . 45 - 60 215 15 0 0 0 0

' Jug - sjever
8 Ukupno 905 78 3 8 0 0
2
A Sveukupno 994

EJA 1044,0
Sat Smier '”term"?r:' 5 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 121 17 2 3 0 0
o 15-30 196 23 1 1 0 1
z 30-45 187 16 1 3 1 2
-

, Sjever - jug 45 - 60 167 14 0 1 0 0
8 Ukupno 671 70 4 8 1 3
(e}

- Sveukupno 757
EJA 801,6
Sat Smier '”tex?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 19 1 0 0 0 0
o 15-30 32 3 0 0 0 0
E 30-45 29 2 0 0 0 0
i

: Zapad - jug 45 - 60 25 1 0 0 0 0
8 Ukupno 105 7 0 0 0 0
(e}

A Sveukupno 112
EJA 115,5
[ -1
Sat Smjer ”te'::?n > OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 19 2 0 0 0 0
o 15-30 26 1 0 0 0 0
2 30-45 23 1 0 0 0 0
i

) Zapad - sjever 45 - 60 22 3 0 0 0 0
8 Ukupno 90 7 0 0 0 0
(o)

A Sveukupno 97
EJA 100,5

lzvor: Izradio autor
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Na slici 24. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecenja prema
privozima na raskrizju Sunekova ulica i Sunekov odvojak prema prethodnoj tablici.

Slika 24. . Grafi¢ki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecenja na raskrizju Sunekova
ulica i Sunekov odvojak

lzvor: Izradio autor

U tablici 20. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno optereéenje na raskrizju
Sunekova ulica i Novoselecki put. Najopteredeniji je juzni privoz u jutarnjim satima prema
smjeru srediSta Zagreba. Dok su sjeverni i istoCni privoz prema brojanju prometa slicnog
prometnog opterecenja.
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Tablica 20. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrSno opterecéenje na raskrizju Sunekove ulice
i Novoseleckog puta

Sat Smjer 'nterm\’?r:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 14 7 0 0 0 0
. 15-30 34 10 1 1 0 1
S 30-45 28 9 0 1 1 2
S Jug - sjever 45 - 60 25 7 0 0 0 0
E Ukupno 101 33 1 2 1 3
Sveukupno 141
EJA 158,1
Sat Smjer '”tex?r:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 34 15 0 1 0 0
15-30 59 21 1 0 0 1
§ 30-45 52 18 1 1 0 1
o Sjever - jug 45 -60 44 16 0 0 0 0
E Ukupno 189 70 2 2 0 2
Sveukupno 265
EJA 302,6
Sat Smjer '”te:?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 0 0 0 0 0 0
15-30 5 0 0 0 0 0
g 30-45 2 0 0 0 0 0
S Istok - jug 45 - 60 1 0 0 0 0 0
E Ukupno 8 0 0 0 0 0
Sveukupno 8
EJA 8,0
Sat Smjer '”te::?r:' 5 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 47 13 0 1 0 0
. 15-30 59 17 1 0 0 2
S 30-45 52 14 0 0 0 0
o Istok - sjever 45 - 60 48 10 0 1 0 0
z Ukupno 206 54 1 2 0 2
Sveukupno 265
EJA 293,6

lzvor: Izradio autor
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Na slici 25. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterecenja prema
privozima na raskrizju Sunekova ulica i Sunekov odvojak prema prethodnoj tablici

Slika 25. Grafi¢ki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja na raskrizju Sunekova
ulica i Novoselecki put

lzvor: Izradio autor

U tablici 21. prikazani su podaci za popodnevno vrSno prometno opterecenje na raskrizju
Sunekova ulica i Novoselecki put. Najoptereceniji je sjeverni privoz u popodnevnim satima
prema smjeru srediSta Zagreba, ali je primjeéeno kako sva tri prviza su slicnog prometnog
optereéenija.
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Tablica 21. Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrSno opterecenje na raskrizju Sunekove

ulice i Novoseleckog puta

Sat Smier '"term"?r']' = 0A LTV TV BUS MOT BIC
0-15 48 10 1 0 0 0
5 15-30 59 13 0 1 0 0
2 30-45 58 12 1 1 0 0
—
o Jug - sjever 45 - 60 50 12 0 0 0 0
2 Ukupno 215 47 2 2 0 0
- Sveukupno 266
EJA 293,5
sat Smjer '"term"?r:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 22 14 0 1 0 0
5 15-30 31 20 0 0 1 0
2 30-45 29 18 0 0 0 0
i
o Sjever - jug 45 - 60 13 14 1 1 0 0
X Ukupno 95 66 1 2 1 0
- Sveukupno 165
EIA 200,7
Sat Smjer '"term"?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 4 0 0 0 0 0
5 15-30 6 0 0 0 0 0
2 30-45 2 1 0 0 0 0
—
. Istok - jug 45 - 60 3 1 0 0 0 0
2 Ukupno 15 2 0 0 0 0
- Sveukupno 17
EJA 18,0
Sat Smier '"term"?r']' = 0A LTV TV BUS MOT BIC
0-15 23 8 0 0 0 0
5 15-30 39 14 0 1 0 0
2 30-45 37 11 0 1 1 0
—
c'> Istok - sjever 45 - 60 26 10 0 0 1 0
o
2 Ukupno 125 43 0 2 2 0
Sveukupno 172
EIA 194,9

lzvor: Izradio autor
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Na slici 26. Prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecéenja prema
privozima na raskrizju Sunekova ulica i Novoselecki put prema prethodnoj tablici.

Slika 26.

lzvor: Izradio autor

U tablici 22. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno optereéenje na raskrizju
MiroSevecka cesta, GraneSina ulica i Sunekov |. odvojak. Najoptereéeniji je sjeverni privoz u
jutarnjim satima prema smjeru sredista Zagreba.
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Tablica 22. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrsno opterecenje na raskrizju MiroSevecka
cesta, GraneSina ulica i Sunekov I. odvojak

Interval - 15

Sat Smijer o 0A LTV TV BUS MOT BIC
0-15 34 12 0 1 0 0
15 - 30 54 15 1 0 1 0
8 30 - 45 54 14 0 0 1 0
T | ug-sever 45 - 60 21 12 0 1 0 0
2 Ukupno 163 53 1 2 2 0
Sveukupno 221
EJA 249,9
Sat Smjer '"te:]?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 1 0 0 0 0 0
15 - 30 3 0 0 0 0 0
8 30 - 45 2 0 0 0 0 0
2 Jug - Zapad 45 - 60 1 0 0 0 0 0
2 Ukupno 7 0 0 0 0 0
Sveukupno 7
EJA 7,0
sat Smjer 'nte::?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 2 0 0 0 0 0
15 - 30 4 1 0 0 0 0
8 30 - 45 3 1 0 0 0 0
: Jug - istok 45 - 60 1 0 0 0 0 0
z Ukupno 10 2 0 0 0 0
Sveukupno 12
EJA 13,0
sat Smjer '"te::’]‘;:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 100 8 0 0 0 0
15 - 30 121 24 1 1 1 0
8 30-45 103 20 0 1 1 0
z Sjever - jug 45 - 60 112 14 1 0 0 0
2 Ukupno 436 66 2 2 2 0
Sveukupno 508
EJA 544,4
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lzvor: Izradio autor
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Na slici 25. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterecenja prema
privozima na raskrizju MiroSevecka cesta, GraneSina ulica i Sunekov |. odvojak prema
prethodnoj tablici.

Slika 27. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterecenja na raskrizju

MiroSevecka cesta, Granesina ulica i Sunekov I. odvojak

lzvor: Izradio autor

U tablici 23. prikazani su podaci za popodnevno vrSno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta, GraneSina ulica i Sunekov |. odvojak. Najoptereceniji je juzni privoz u
popodnevnim satima iz smjera srediSta Zagreba.
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Tablica 23. Podaci o brojanju prometa za popodnevno
MiroSevecka cesta, Granesina ulica i Sunekov I. odvojak

vrSno opterecenje na raskrizju

Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 101 16 1 0 0 0
5 15-30 114 14 0 1 0 0
2 30-45 95 14 1 1 0 0
T | Jug-Sjever 45-60 84 18 0 0 0 0
2 Ukupno 394 62 2 2 0 0
- Sveukupno 460
EJA 495,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 5 2 0 0 0 0
5 15-30 3 0 0 0 0 0
2 30-45 3 1 0 0 0 0
Z Jug - Zapad 45 - 60 2 1 1 0 0 0
2 Ukupno 13 4 0 0 0 0
- Sveukupno 17
EJA 19,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 3 0 0 0 0 0
5 15-30 2 0 0 0 0 0
z 30-45 1 1 0 0 0 0
Z Jug - istok 45 - 60 2 1 0 0 0 0
§ Ukupno 8 2 0 0 0 0
Sveukupno 10
EJA 11,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 71 11 0 1 0 0
5 15-30 75 16 0 0 0 0
2 30-45 66 14 1 1 0 0
Z Sjever - jug 45 - 60 56 13 0 0 0 0
§ Ukupno 268 54 1 2 0 0
Sveukupno 325
EJA 355,0
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lzvor: Izradio autor
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Na slici 28. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecenja prema
privozima na raskrizju MiroSevecka cesta, GraneSina ulica i Sunekov |. odvojak prema
prethodnoj tablici.

Slika 28. Graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja na raskrizju MiroSevecka
cesta, Granesina ulica i Sunekov I. odvojak

Izvor: Izradio autor

U tablici 24. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno opterecenje na privozu
Dubljevicke ulice. Brojanje se vrsSilo samo na privozu Dubljevicke ulice za lakSe odredivanje
prometnog opterecenja cjelokupnog kruznoga toka uz pomo¢ susjednih raskrizja koja su
prikazana u prijaSnim tablicama. Najoptereéeniji je juzni privoz kruznog toka prema sredistu
grada Zagreba.

58



Tablica 24. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrsno opterecenje Dubljevicke ulice

Sat Smjer 'nterm"?r:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 56 8 0 0 0 0
15-30 50 10 0 0 0 0
% 30-45 42 8 0 0 0 0
S Istok - zapad 45 - 60 35 7 0 0 0 0
2 Ukupno 183 33 0 0 0 0
Sveukupno 216
EJA 232,5
Sat Smier '“term""i"r']' 5 OA LTV v BUS MOT BIC
0-15 3 0 0 0 0 0
15-30 3 0 0 0 0 0
8 30-45 4 0 0 0 0 0
z Zapad - istok 45 - 60 2 0 0 0 0 0
2 Ukupno 12 0 0 0 0 0
Sveukupno 12
EJA 12,0

lzvor: Izradio autor

Na slici 29. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterecenja prema

privozima na kruznome toku Sunekove ulice, MiroSevecke ceste i Dubljevicke ulice prema

prethodnoj tablici.
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Slika 29. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja na kruznome tok
Sunekova ulica MiroSevecka cesta i Dubljevicka ulica

Izvor: Izradio autor

U tablici 25. prikazani su podaci za popodnevno vrSno prometno opterecenje na privozu
Dubljevi¢ke ulice. Najoptereceniji je juzni privoz kruznoga toka iz smjera Zagreba.
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Tablica 25. Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrsno opterecenje Dubljevicke ulice

Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 9 1 0 0 0 0
o 15 - 30 7 1 0 0 0 0
2 30-45 7 0 0 0 0 0
= | Istok - zapad 45-60 8 0 0 0 0 0
2 Ukupno 31 2 0 0 0 0
- Sveukupno 33
EJA 34,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 17 0 0 0 0 0
5 15 - 30 12 2 0 0 0 0
2 30-45 15 1 0 0 0 0
z Zapad - istok 45 - 60 13 1 0 0 0 0
2 Ukupno 57 4 0 0 0 0
i
Sveukupno 61
EJA 63,0

lzvor: Izradio autor

Na slici 30. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja prema

privozima na kruznome toku Sunekove ulice, MiroSevecke ceste i Dubljevicke ulice prema

prethodnoj tablici.
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Slika 30. Graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja na kruznome tok
Sunekova ulica MiroSevecka cesta i Dubljevicka ulica

Izvor: Izradio autor

U tablici 26. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno optereéenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i Sunekov I. odvojak. Najoptereéeniji je sjeverni privoz u jutarnjim satima
prema smjeru srediSta Zagreba.
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MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak

Tablica 26. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrSno opterecenje na raskrizju

sat Smjer '"te::?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 54 11 0 1 1 0
15 - 30 45 16 1 0 1 0
8 30 - 45 40 13 0 1 0 0
z Jug - sjever 45 - 60 42 13 1 0 0 0
2 Ukupno 181 53 2 2 2 0
Sveukupno 240
EJA 269,9
sat Smjer '"te::’]?r:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 111 15 0 1 0 0
15 - 30 109 21 1 0 2 0
8 30 - 45 101 16 1 0 0 0
T | siever-Jug 45 - 60 103 11 0 1 0 0
2 Ukupno 424 63 2 2 2 0
Sveukupno 493
EJA 527,9
Sat Smjer '"te:]?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 2 3 0 0 0 0
15 - 30 6 1 0 0 0 0
8 30-45 4 1 0 0 0 0
2 Zapad - jug 45 - 60 1 1 0 0 0 0
2 Ukupno 13 6 0 0 0 0
Sveukupno 19
EJA 22,0
sat Smjer 'ntex?rl]' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 2 0 0 0 0 0
15 - 30 1 0 0 0 0 0
8 30 - 45 0 0 0 0 0 0
z Zapad - sjever 45 - 60 1 0 0 0 0 0
2 Ukupno 4 0 0 0 0 0
Sveukupno 4
EJA 4,0
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privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak prema prethodnoj tablici.

lzvor: Izradio autor

Na slici 31. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja prema
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Slika 31. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja na raskrizju

MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak

Izvor: Izradio autor

U tablici 27. prikazani su podaci za popodnevno vrsno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak. Najoptereceniji je juzni privoz u popodnevnim satima iz
smjera srediSta Zagreba.
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Tablica 27. Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrsno opterecenje na raskrizju

MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak

Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 93 13 1 0 0 0
° 15-30 99 22 0 1 0 0
2 30-45 97 15 1 1 0 0
Z Jug - sjever 45 - 60 90 12 0 0 0 0
§ Ukupno 379 62 2 2 0 0
Sveukupno 445
EJA 480,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 69 11 0 1 0 0
o 15-30 75 17 1 0 0 0
2 30-45 71 0 0 0 0
Z Sjever - Jug 45 -60 62 1 1 0 0
2 Ukupno 277 46 2 2 0 0
- Sveukupno 327
EJA 354,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 2 0 0 0 0 0
o 15-30 4 0 0 0 0 0
z 30-45 1 0 0 0 0 0
z Zapad - jug 45 - 60 0 0 0 0 0 0
§ Ukupno 7 0 0 0 0 0
Sveukupno 7
EJA 7,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 1 0 0 0 0 0
o 15-30 2 0 0 0 0 0
2 30-45 1 0 0 0 0 0
Z Zapad - sjever 45 - 60 1 0 0 0 0 0
§ Ukupno 5 0 0 0 0 0
Sveukupno 5
EJA 5,0
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privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak prema prethodnoj tablici.

lzvor: Izradio autor

Na slici 32. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecéenja prema
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Slika 32. Grafi¢ki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja na raskrizju

MiroSevecka cesta i Sunekov |. odvojak

Izvor: Izradio autor

U tablici 28. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak. Najoptereceniji je juzni privoz u jutarnjim satima prema
smjeru sredista Zagreba.
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Tablica 28. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrSno opterecenje na raskrizju MiroSevecka

cesta i Sunekov odvojak

sat Smjer '"te::?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 51 11 0 1 1 0
15- 30 45 16 1 0 1 0
% 30- 45 39 13 0 1 0 0
o | Jug-sjever 45-60 42 13 1 0 0 0
2 Ukupno 177 53 2 2 2 0
Sveukupno 236
EJA 265,9
Sat Smier '"te::’]?r:' = OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 110 15 0 1 0 0
15-30 108 21 1 0 2 0
8 30 - 45 99 16 1 0 0 0
T | siever-Jug 45 - 60 103 11 0 1 0 0
2 Ukupno 420 63 2 2 2 0
Sveukupno 489
EJA 523,9
Sat Smjer '"te:]?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 0 0 0 0 0 0
15-30 0 0 0 0 0 0
8 30 - 45 0 0 0 0 0 0
2 Zapad - jug 45 - 60 0 0 0 0 0 0
2 Ukupno 0 0 0 0 0 0
Sveukupno 0
EJA 0,0
sat Smjer 'nte::?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 2 0 0 0 0 0
15-30 1 0 0 0 0 0
8 30 - 45 0 0 0 0 0 0
: Zapad - sjever 45 - 60 1 0 0 0 0 0
z Ukupno 4 0 0 0 0 0
Sveukupno 4
EJA 4,0
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privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak prema prethodnoj tablici.

lzvor: Izradio autor

Na slici 33. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja prema
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Slika 33. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog opterecenja na raskrizju

MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak

Izvor: Izradio autor

U tablici 29. prikazani su podaci za popodnevno vrSno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak. Najoptereceniji je juzni privoz u popodnevnim satima iz
smjera srediSta Zagreba.
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Tablica 29. Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrsno opterecenje na raskriZju

Mirosevecka cesta i Sunekov odvojak

Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 93 13 1 0 0 0
o 15-30 99 22 0 1 0 0
< 30-45 97 15 1 1 0 0
o Jug - sjever 45-60 90 12 0 0 0 0
2 Ukupno 379 62 2 2 0 0
- Sveukupno 445
EJA 480,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 69 11 0 1 0 0
o 15-30 75 17 1 0 0 0
2 30-45 71 0 0 0 0
Z Sjever - Jug 45 -60 62 1 1 0 0
2 Ukupno 277 46 2 2 0 0
- Sveukupno 327
EJA 354,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 1 0 0 0 0 0
o 15-30 0 0 0 0 0 0
z 30-45 1 0 0 0 0 0
z Zapad - jug 45 - 60 0 0 0 0 0 0
§ Ukupno 2 0 0 0 0 0
Sveukupno 2
EJA 2,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 0 0 0 0 0 0
o 15-30 0 0 0 0 0 0
2 30-45 0 0 0 0 0 0
Z Zapad - sjever 45 - 60 0 0 0 0 0 0
§ Ukupno 0 0 0 0 0 0
Sveukupno 0
EJA 0,0
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privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak prema prethodnoj tablici.

lzvor: Izradio autor

Na slici 34. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecéenja prema
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Slika 34. Graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja na raskrizju

MiroSevecka cesta i Sunekov odvojak

lzvor: Izradio autor

U tablici 30. prikazani su podaci za jutarnje vrSno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i GraneSina ulica. Najoptereceniji je juzni privoz u jutarnjim satima prema
smjeru sredista Zagreba.
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Tablica 30. Podaci o brojanju prometa za jutarnje vrSno opterecenje na raskrizju MiroSevecka

cesta i Granesina ulica

Sat Smier '"te::?r']' = OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 52 11 0 1 1 0
15 - 30 45 16 1 0 1 0
8 30-45 39 13 0 1 0 0
T | dug-sjever 45-60 42 13 1 0 0 0
2 Ukupno 178 53 2 2 2 0
Sveukupno 237
EJA 266,9
Sat Smjer '"te:]?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 108 15 0 1 0 0
15 - 30 106 21 1 0 2 0
8 30 - 45 97 16 1 0 0 0
2 Sjever - Jug 45 - 60 101 11 0 1 0 0
2 Ukupno 412 63 2 2 2 0
Sveukupno 481
EJA 515,9
sat Smjer 'nte::?r']' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 1 1 0 0 0 0
15 - 30 2 1 0 0 0 0
8 30 - 45 1 0 0 0 0 0
: Istok - jug 45 - 60 1 0 0 0 0 0
z Ukupno 5 2 0 0 0 0
Sveukupno 7
EJA 8,0
sat Smjer '"te::’]‘;:' 15 OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 0 0 0 0 0 0
15 - 30 0 0 0 0 0 0
8 30 - 45 0 0 0 0 0 0
z Istok - sjever 45 - 60 0 0 0 0 0 0
2 Ukupno 0 0 0 0 0 0
Sveukupno 0
EJA 0,0
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privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i GraneSina ulica prema prethodnoj tablici.

lzvor: Izradio autor

Na slici 14. prikazan je graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja prema
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Slika 35. Graficki prikaz jutarnjeg vrSnog prometnog optereéenja na raskrizju

MiroSevecka cesta i Granesina ulica

lzvor: Izradio autor

U tablici 31. prikazani su podaci za popodnevno vrsno prometno opterecenje na raskrizju
MiroSevecka cesta i Granesina ulica. Najopteredeniji je sjeverni privoz u popodnevnim satima iz
smjera srediSta Zagreba.

77



Tablica 31. Podaci o brojanju prometa za popodnevno vrsno opterecenje na raskriZju
MiroSevecka cesta i Granesina ulica

Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 90 13 1 0 0 0
o 15-30 96 22 0 1 0 0
2 30-45 95 15 1 1 0 0
T | ug-sjever 45-60 89 12 0 0 0 0
2 Ukupno 370 62 2 2 0 0
- Sveukupno 436
EJA 471,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TTV BUS MOT BIC
0-15 70 11 0 1 0 0
o 15-30 75 17 1 0 0 0
2 30-45 71 0 0 0 0
Z Sjever - Jug 45 -60 63 1 1 0 0
2 Ukupno 279 46 2 2 0 0
- Sveukupno 329
EJA 356,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 1 0 0 0 0 0
o 15-30 1 0 0 0 0 0
z 30-45 2 0 0 0 0 0
Z Istok - jug 45 - 60 0 0 0 0 0 0
§ Ukupno 4 0 0 0 0 0
Sveukupno 4
EJA 4,0
Sat Smjer Interval - 15 min OA LTV TV BUS MOT BIC
0-15 0 0 0 0 0 0
o 15-30 2 0 0 0 0 0
2 30-45 0 0 0 0 0 0
Z Istok - sjever 45 - 60 0 0 0 0 0 0
§ Ukupno 2 0 0 0 0 0
Sveukupno 2
EJA 2,0
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lzvor: Izradio autor

privozima na raskrizju MiroSevecka cesta i Granesina ulica prema prethodnoj tablici.

Na slici 14. prikazan je graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog opterecéenja prema
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Slika 36. Graficki prikaz popodnevnog vrsnog prometnog optereéenja na raskrizju MiroSevecka
cesta i Granesina ulica

lzvor: Izradio autor

Prema analizi prometnog opterecéenja i strukture prometnog toka na podrucju mjesnog
odbora Granesina, najveée prometno opterecenje uoceno je na glavnim prometnicama, kao sto
su Sunekova ulica, MiroSevecka cesta i Novoselecki put. Tijekom jutarnjeg vrSnog optereéenja
promet se odvija u smjeru od sjevera prema jugu, dok se u popodnevnim satima vrSnog
optereéenja promet krece od juga prema sjeveru.
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6. ANALIZA STANJA PROMETHIN ZNAKOVA | OPREME CESTA NA
PODRUCJU MJESNOG ODBORA GRANESINA

Prometni znakovi dio su cjelokupnog sustava prometne signalizacije koji upozorava
sudionike u prometu na opasnosti koje im prijete na odredenoj cesti ili dijelu te ceste. Oni
obavjeStavaju o ograniCenjima, zabranama i obvezama kojih se sudionici u prometu moraju
pridrzavati te prenose potrebne informacije za siguran i nesmetan tok prometa.

Prometni znakovi trebaju se postavljati i odrzavati na nacin da ih sudionici u prometu
mogu, u svim vremenskim i prometnim uvjetima, na vrijeme uociti te pravovremeno reagirati u
skladu s njihovim znacenjem. Takoder, njima se moraju obiljeziti i opasnosti privremenog
karaktera, osobito one koje nastanu zbog iznenadnog ostecenja ili onesposobljavanja ceste te
privremena ogranicenja i privremene zabrane u prometu. Ukoliko razlozi za njihovo postavljanje
prestanu ili njihovo znaCenje ne odgovaraju uvjetima odvijanja prometa na cesti ili zahtjevima
sigurnosti te ukoliko su oSteceni, unisteni ili ne zadovoljavaju minimalne propisane uvjete
retrorefleksije, znakovi se moraju ukloniti, dopuniti ili zamijeniti kako bi se osigurao kvalitetan
prijenos informacija sudionicima u prometu [15].

Kako bi prometni znakovi bili u€inkoviti, moraju ispunjavati sljedece:

e zadovoljavati potrebe sudionika u prometu

e privudi pozornost vozaca

e prenositi jednostavne i jasne informacije

e pobudivati respekt vozaca i pjeSaka

e biti smjesteni tako da sudionicima u prometu daju dovoljno vremena za pravilnu
reakciju [15]

lako postoji niz ¢imbenika prema kojima se mozZe izvrsiti podjela prometnih znakova,
najznacajnija je ipak podjela prema njihovom znacenju, odnosno funkciji. Sukladno Pravilniku o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cesti, prometni znakovi se prema znacenju dijele
na:

a) znakove opasnosti

b) znakove izri¢itih naredbi

¢) znakove obavijesti

d) znakove obavijesti za vodenje prometa
e) edopunske ploce

f) promjenjive prometne znakove
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Znakovi opasnosti sudionicima u prometu oznacavaju blizinu dijela ceste ili mjesto na koje
sudionicima u prometu prijeti opasnost. Imaju oblik istostrani¢énog trokuta ¢ija se jedna stranica
nalazi u vodoravnom polozaju, a vrh nasuprot njoj okrenut je prema gore, osim znakova A47 i
A48 (Andrijin kriz), A49 (priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljezni¢ke pruge s branicima ili
polubranicima) i A50 (priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge bez branika ili
polubranika). Osnovna boja znakova opasnosti je bijela, rubovi trokuta su crvene boje, a simboli
crne boje, osim znaka A25 Cija je osnovna boja Zuta [15].

Znakovi opasnosti u pravilu se postavljaju izvan naselja na udaljenosti od 150 do 250
metara ispred opasnog mjesta na cesti. Ako su znakovi opasnosti postavljeni na udaljenosti
manjoj od 150 metara ili ve¢oj od 250 metara, moraju biti pridruzene dopunske ploce na kojima
se oznacuje udaljenost od opasnog mjesta zbog kojeg su ti znakovi postavljeni.

Znakovi izricitih naredbi upuduju sudionike u prometu na cesti na zabrane, ogranicenja i
obveze. Imaju oblik kruga, osim znakova BO1 (raskriZje s cestom s prednosc¢u prolaska) i B02
(obvezno zaustavljanje). Postavljaju se neposredno na mjesta na kojima za sudionike pocinje
obveza da se drze naredbe izrazene prometnim znakom. Ukoliko se postavljaju na odredenoj
udaljenosti od mjesta pocetka naredbe, obavezno im se pridruzuje dopunska plo¢a s dodatnim
pojasnjenjem (naj¢esée udaljeno$éu do pocetka naredbe). Osnovna boja znakova zabrane,
odnosno ogranicenja, je bijela, a rubovi su crvene boje. Boja znakova obveze je plava. Simboli i
natpisi na znakovima zabrane, odnosno ogranicenja, crne su boje, a na znakovima obveza bijele
[15].

Znakovi obavijesti sudionicima u prometu daju potrebne obavijesti o cesti kojom se krecu,
nazivima mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku vaZenja znakova
izri¢itih naredbi te druge obavijesti koje im mogu koristiti. Osnovne boje su im: Zuta sa
simbolima i natpisima crne boje, plava sa simbolima i natpisima bijele boje, zelena sa simbolima
i natpisima bijele boje, bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje [15].

Znakovi obavijesti za vodenje prometa obavjes¢uju sudionike u prometu o pruzanju
cestovnih smjerova, rasporedu odrediSta i vodenju prometa prema njima, raskrizjima i
¢voristima na odredenom smjeru ceste i udaljenostima do odrediSta. Osnovna boja znakova
obavijesti za vodenje prometa ovisi o kategoriji ceste na koju se postavljaju:

e na autocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje;

e na brzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje;

e nadrzavnim i ostalim cestama Zuta sa simbolima i natpisima crne boje;

e za dijelove gradova, naselja i znacajne objekte bijela sa simbolima i natpisima crne
broje
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Prometni znakovi, odnosno vertikalna prometna signalizacija, jedan su od klju¢nih
elemenata suvremene i dobro odrzavane prometne infrastrukture. Oni pomazu pri regulaciji
prometnih tokova i pruzaju vazne informacije za vizualno vodenje prometa. Znakovi informiraju
o stanju na cestama i upozoravaju vozace na potencijalne stalne i izvanredne situacije.
Funkcionalnost prometne signalizacije ovisi o njihovoj vidljivosti i prepoznatljivosti u uvjetima
dnevne i noéne vozinje. Tijekom dnevne voZnje vazino je da boje na licu znaka, odnosno
njegovom simbolu, nisu izblijedjele, Sto moZe oteZzati Citanje poruke koju znak prenosi. Za noé¢nu
voznju, bitna je razina retrorefleksije znaka, odnosno sposobnost znaka da vrati dovoljnu
koli€inu svjetla odaslanog iz farova vozila natrag prema oku vozaca. Stoga, redovito odrzavanje
prometnih znakova, kao i zamjena starih i oStecenih znakova novima, omogucuje izbjegavanje
ovih problema na vrijeme.

Gledano na europskoj razini, populacija postaje sve starija, $to znaci da se i prometna
infrastruktura mora adaptirati potrebama rastu¢eg segmenta korisnika ceste, kod kojih dolazi
do smanjenih vizualnih sposobnosti i sporijeg reagiranja, odnosno produZenog vremena
reakcije. Prema European Union Road Federationu procijenjeno je da ¢e postotak starijih
vozaca (iznad 65 godina) narasti s 17,5 % u ukupnoj populaciji u 2011. godini, na 23,6 % u 2020.
godini, odnosno progresivno se povecéavati do 2050. godine u kojoj se ocekuje porast na 28,6 %
[16].

U pravilu, voza¢ima starijih od Sezdeset godina je uo¢eno duZe vrijeme reagiranja u
usporedbi s mladim vozacima. To je rezultat postupnog slabljenja preciznosti i ostrine vida,
poteskoca kod gledanja na blizinu, promjena u percepciji boja, te problema s uo¢avanjem pri
slabom svjetlu ili nodu. Na slici 37. prikazan je pogled na cestu iz perspektive
dvadesetogodiSnjeg vozacCa, promjene kroz godine, te naposljetku pogled iz perspektive
SezdesetogodiSnjeg vozaca. |z ovog prikaza moZe se jasno uociti kako je koli¢ina elemenata
prometne infrastrukture koju starije osobe vide znatno smanjena.

Videnje sa 60
Videnje sa 20 godina godina

Slika 37. Pogled na cestu iz perspektive mladih i starijih vozaca [17]
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Ceste ne mogu biti sigurne dugoroc¢no, osim ako se ne osigura njihovo redovito
odrZzavanje. Ulaganja u prometnu infrastrukturu u zadnjem desetljeéu, zajedno s napretkom u
tehnologiji proizvodnje vozila i obuke vozaca, doprinijela su padu broja prometnih nesreca za
viSe od 50 % [18].

Nakon 2009. godine kada je nastupio vrhunac ekonomske krize, sredstva za ulaganja u
cestovnu infrastrukturu su se smanjila. Prema Medunarodnom transportnom forumu (eng.
International Transport Forum), u posljednjih nekoliko godina , udio ulaganja u odrzavanje cesta
se smanjuje u odnosu na ukupna uloZena sredstva u cestovnu infrastrukturu. Usporedbe radi, u
25 ranim 2000-tima, postotak uloZenih sredstava u odrZavanje ceste iznosio je 36 % od ukupnih
ulaganja, dok je danas pao ispod 30 % [19].

Negativan trend u ulaganja u odrZavanje cesta ima utjecaj i na odrzavanje prometnih
znakova, a rezultat toga je da se tehnicki ne ispravni znakovi ne zamjenjuju novima. U
Njemackoj je na cestama 25 milijuna prometnih znakova. Procijenjeno je da 8 milijuna
prometnih znakova, odnosno 33 % od ukupnog broja znakova, zbog nedostatka odrzavanja, ne
ispunjava svoju zadacdu, s time da je 25 % znakova starijih od 15 godina. U Francuskoj prosjec¢na
starost prometnih znakova iznosi 17 godina, a njihov vijek trajanja iznosi od 8 do 12 godina. Na
drzavnim cestama u Republici Hrvatskoj nalazi se 149.435 prometnih znakova, a njih 28,88 % ne
zadovoljava tehnicku ispravnost, dok je njegova prosjecna starost 8,5 godina. ProsjeCna starost
je relativno mala u odnosu na onu koja je zabiljezena u Francuskoj i Njemackoj zbog veéeg broja
novoizgradenih cesta. Posljedica navedenog je da 40-50 % znakova nema zadovoljavajuci
prometni ucinak i nije u skladu s nacionalnim zakonodavnim zahtjevima [16].

S obzirom na to da su znakovi osnovna sredstva komunikacije izmedu sudionika u
prometu i cestovnih vlasti, zbog kompleksnosti prometnih nesreéa vrlo je tesko istraziti njihov
utjecaj na sigurnost prometa. Usprkos tome, niz studija pokazao je pozitivan ucinak kvalitetnog
odrZzavanja prometnih znakova na opéu sigurnost cestovnog prometa.

Znakovi pridonose sigurnosti u prometu, ali su potrebna daljnja ispitivanja kako bi se
povecao i poboljSao njihov ucinak i povezanost s prometnim nesrecama. Na usavrSavanje i
razvoj vertikalne prometne infrastrukture ne smije se Stedjeti, jer samo jedan prometni znak
koji je uoCen na vrijeme moze spasiti barem jedan ljudski Zivot.

U mjesnom odboru Granesina je postavljeno 92 prometnih znakova, od kojih je 10
znakova opasnosti, 28 znakova izriCitih naredbi, 28 znakova obavijesti, 12 dopunskih ploca te 14
znakova prometne opreme cesta. Na slici 38. je prikazan poloZaj svih prometnih znakova
postavljenih u mjesnom odboru Granesina.
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Slika 38. PolozZaj znakova postavljenih u mjesnom odboru Granesina

lzvor: Izradio autor
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Radi efikasnijeg prikaza postavljenih prometnih znakova, u sljede¢im slikama bit ce
prikazan dio cesta u naselju GraneSina s postavljenim znakovima, kreéudi se od sjevera prema
jugu. Stoga na slici 39. je prikazan sjeverni dio Sunekove ulice. Na pocetku ulice postavljen je
znak obavijesti C76 s natpisom GraneSina. Znakovi A22, B30 te dopunska plo¢a E19 postavljeni
su 80ak metara sjevernije od prijasSnjeg znaka na istome stupu. Znak opasnosti A22 oznacuje
opasnost izlijetanja djece na cestu, znak izricitih naredbi B30 predstavlja ogranicenje brzine sa
natpisom 40, te dopunska ploca E19, oznacduje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu. S druge
strane ceste, na izlazu iz Sunekovog odvojka su postavljena dva B0O4 znaka izricitih naredbi
zabrane prometa u jednome smjeru, postavljena na obje strane izlaza Sunekovog odvojka. Znak
izri¢itih naredbi obavezan smjer B45 postavljan je 20ak metara dalje, na zapadnoj strani ceste.
Na pjeSackom prijelazu su postavljena sa svake strane ceste znakovi obavijesti C02 i CO8 te
prometna oprema ceste K12-3. Znak C02 predstavlja obiljezen pjesacki prijelaz, znak CO8
oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu, plo¢a K12-3 oznacuje bocnu zapreku. 30ak
metara od pjeSackog prijelaza postavljen je znak opasnosti AO3 na istoCnoj strani ceste, a na
zapadnoj strani se nalaze na istome stupu znakovi A22, B30 | dopunska plo¢a E19. Znak A03
obavjestava vozace o raskrizju s kruznim prometnim tokom. Znak opasnosti A22 oznacuje
opasnost izlijetanja djece na cestu, znak izriCitih naredbi B30 predstavlja ogranicenje brzine s
natpisom 40, te dopunska plo¢a E19, predstavljaju¢i umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu.
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Slika 39. Postavljeni prometni znakovi na krizanju Sunekove ulice i Sunekovog odvojka

lzvor: Izradio autor

Na slici 40. Prikazan su postavljeni znakovi na kruznome toku na krizanju Sunekove ulice,
MiroSevecke ceste i Dubljevicke ceste. Prvi znakovi na Sunekovoj ulici su postavljeni na istome
stupu, te se isti par je postavljen i na MiroSeveckoj cesti (crvena boja), to su BO1 i C02. Prometni
znak BO1 je znak izri¢ite naredbe oznacujudéi raskriZje s cestom s prednos$c¢u prolaska, a C02 je
znak obavijesti koji oznacuje obiljezen pjesacki prijelaz. Na neprolaznom unutarnjem radijusu
kruznoga toka su postavljena 3 para po 2 znaka na istom stupu, ta 2 znaka su B45-6 i K10.
Prometni znak B45-6 pripada u znakove izriCitih naredni te ima znacenje obaveznog smjera
kretanja vozila, dok K10 pripada u prometnu opremu ceste, K10 je plo¢a za oznacavanje zavoja
na cesti. Na us¢u Dubljevic¢ke ceste je postavljen prometni znak izri¢ite naredbe B0O1, oznacuje
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raskriZje s cestom s prednoscu prolaska. Na suprotnom izlazu Sunekove ulice na istome stupu se
nalaze dva znaka na istome stupu, BO1 i B45-6. Prometni znak BO1 je znak izri¢ite naredbe
oznacujudi raskrizje s cestom s predno$éu prolaska, dok B45-6 pripada u znakove izricitih
naredni te ima znacenje obaveznog smjera kretanja vozila.

Slika 40. Postavljeni prometni znakovi na kruznom toku

Izvor: izradio autor

Na slici 41. su prikazani prometni znakovi na krizanju Sunekove ulice i Novoseleckog puta.
Prvi par prometnih znakova nakon kruznoga toka na istome stupu su A04-2 i A20. Oba znaka
pripadaju u skupinu znakova opasnosti, A0O4-2 oznacuje raskrizje sa sporednom cestom pod
odredenim kutom, a A20 predstavlja zna opasnosti pjesak na cesti. Na ulazu/izlazu
Novoseleckog puta postavljen je znak BO1, prometni znak BO1 je znak izri¢ite naredbe
oznacujudi raskrizje s cestom s prednos¢u prolaska. Na pjeSackom prijelazu na Sunekovoj ulici je
postavljen prometni znak obavijesti sa svake strane ceste C02. Prometni znak C02 je znak
obavijesti koji oznacuje obiljezen pjesSacki prijelaz. Nakon pjeSackog prijelaza 20ak metara od
pjesackog prijelaza na istoCnoj strani ceste se nalaze na istom stupu znakovi A33 i E02. Prometni
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znak A33 pripada u skupinu znakova opasnosti upozoravajuéi na divlja¢ na cesti, a znak E02
pripada u dopunske ploce predstavljaju¢i valjanost znaka A33 sljedec¢ih 5 kilometara od
trenutacnog poloZaja znaka.

Slika 41. Postavljeni prometni znakovi na krizanju Sunekove ulice i Novoseleckog puta

s

Izvor: izradio autor

Na slici 42. su prikazani postavljeni znakovi na Novoseleckom putu. Nalaze se dva
prometna znaka, vec prije spomenuti prometni znak BO1 je znak izriCite naredbe oznacujuci
raskrizje s cestom s prednoséu prolaska, te prometni znak C76, znak obavijesti s natpisom
Granesina.
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Slika 42. Postavljeni prometni znakovi na Novoseleckom putu

lzvor: Izradio autor

Slika 43. prikazuje postavljene znakove na juznome dijelu Sunekove ulice, s krizanjem
Sunekove ulice, ulice Filipa Antolica Sobana i Gorifanci ulica. Prvi znak je postavljen na
izlazu/ulazu Goricanci ulice, znak B01, prometni znak BO1 je znak izricite naredbe oznacujuci
raskrizje s cestom s prednoscu prolaska. Prometni znak BO2 je postavljen 7 metara poslije BO1,
te se odnosi zajedno i na ulicu Filipa Antolica Sobana i Goricanci ulica. Znak B02 pripada u
prometne znakove izri¢itih naredbi oznacavajuéi obavezno zaustavljanje. Na ulazu/izlazu ulice
Filipa Antoliéa Sobana je postavljen prometni znak BO1, je znak izriCite naredbe oznacujudi
raskriZje s cestom s prednos$éu prolaska. Dva prometna znaka B04 sa svake strane postavljeni su
na Aleji Hrvatske mladezi, BO4 pripada u znakove izricitih naredbi zabrane prometa u jednome
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smjeru, postavljena na obje strane izlaza iz Aleje Hrvatske mladeZi. Posljednji znak Sunekove
ulice na podrucju mjesnog odbora Granesina je C76, znak obavijesti s natpisom Granesina.

Slika 43. Postavljeni prometni znakovi na raskrizju Sunekove ulice, ulice Filipa Antoli¢a Sobana i
Gori¢anci ulice

Izvor: Izradio autor

Na slici 44. su prikazani postavljeni znakovi na raskrizju MiroSevecke ceste, GraneSine
ulice i Sunekovog |. odvojka. Prometni znakovi postavljeni na istome stupu A22, B30 i E19 su
udaljeni 110 metara od kruZznoga toka. Znak opasnosti A22 oznacuje opasnost izlijetanja djece
na cestu, znak izri¢itih naredbi B30 predstavlja ograni¢enje brzine s natpisom 40, te dopunska
plo¢a E19, oznaCuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu. Prometni znak CO8 i K12-3 su
postavljeni 40 metara od prijasSnjeg znaka. Ista kombinacija znakova je postavljen i s jedne i s
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druge strane stupa. Prometni znak CO8 oznacuje umjetnu izbocCinu ili uzdignutu plohu, ploca
K12-3 oznacuje boc¢nu zapreku. Sa suprotne strane se nalaze znakovi B30 i E19 na istome stupu,
prometni znak izricitih naredbi B30 predstavlja ogranicenje brzine sa natpisom 40, te dopunska
plo¢a E19, oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu. Na pjeSackome prijelazu na
MiroSeveckoj cesti se nalaze znakovi CO2 za oba smjera voznje. Prometni znak CO2 je znak
obavijesti koji oznacuje obiljezen pjesacki prijelaz. Autobusna stanica je oznacena prometnim
znakom C47, predstavlja znak obavijesti o stajaliStu autobusa. Na isto¢noj strani od prije
navedenog znaka C47 udaljeni 5 metara se na istom stupu nalaze znakovi B30 i E19. Znak
izri¢itih naredbi B30 predstavlja ograni¢enje brzine sa natpisom 40, te dopunska ploca E19,
oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu. Na ulazu/ izlazu Granesina ulica je postavljen
znak B02, znak BO2 u prometne znakove izri¢itih naredbi oznacavajuci obavezno zaustavljanje.
Sa suprotne strane znaka B02, na istome stupu, nalaze se prometni znakovi A22, B30 i E19. Znak
opasnosti A22 oznacuje opasnost izlijetanja djece na cestu, znak izri¢itih naredbi B30
predstavlja ograniCenje brzine sa natpisom 40, te dopunska ploca E19, oznaduje umjetnu
izboCinu ili uzdignutu plohu. Na stajalistu Skolskog autobusa na istome stupu su postavljeni
znakovi C47 i E12. Prometni znak C47 te predstavlja znak obavijesti o stajaliStu autobusa, dok
E12 je dopunska ploca sa natpisom Skolski autobus. Na ulazu na parking na Granesina ulica je
postavljen znak CO5, znak obavijesti za cestu s jednosmjernim prometom.
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Slika 44. Postavljeni prometni znakovi na raskrizju MiroSevecke ceste, Granesine ulice i
Sunekovog I. odvojka

lzvor: Izradio autor

Slika 45. prikazuje postavljene prometne znakove na krizanju MiroSevecke ceste i
Sunekovog |. odvojka. Na umjetnoj izbocini na MiroSeveckoj cesti, 130 metara od prijasnjeg
raskriZzja su na istom stupu s obje strane umjetne izbocine postavljeni znakovi C08 i K12-3.
Prometni znak CO8 oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu, plo¢a K12-3 oznacuje bo¢nu
zapreku. Na ulazu/izlazu Sunekovog |. odvojka je postavljen znak B02, znak BO2 pripada u
prometne znakove izriCitih naredbi oznacavaju¢i obavezno zaustavljanje. Prometni znak na
istom stupu B30 i E19 su postavljeni u blizini prijaSnjeg BO2 znaka, jedan je udaljen 2,5 metara
ispred BO2, dok je drugi na suprotnoj strani udaljen 5 metara od B02 znaka. Prometni znak
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izri¢itih naredbi B30 predstavlja ograni¢enje brzine s natpisom 40 te dopunska ploc¢a E19
oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu.

i

—
Slika 45. Postavljeni prometni znakovi na krizanju MiroSevecke ceste i Sunekovog I. odvojka

Izvor: Izradio autor

Slika 46. prikazuje postavljene prometne znakove na krizanju MiroSevecke ceste i
Granesine ulice. Na pjeSackom prijelazu ispred groblja Granesina su postavljena dva prometna
znaka C02 za svaki smjer voznje. Prometni znak CO2 je znak obavijesti koji oznacuje obiljezen
pjesacki prijelaz. Na ulazu/izlazu Granesina ulice je postavljen prometni znak B02, znak B02
pripada u prometne znakove izriCitih naredbi oznadavajuéi obavezno zaustavljanje. Na kraju
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MiroSevecke ceste u mjesnome odboru Granesina je postavljen znak C76, znak obavijesti s
natpisom Granesina.

-~

Granesina

L

Slika 46. Postavljeni prometni znakovi na krizanju MiroSevecke ceste i Granesine ulice

lzvor: Izradio autor

Na slici 47. su prikazani svi prometni znakovi koji se nalaze u Sunekovom odvojku, na slici
je Sunekov odvojak prikazan svijetlo plavom bojom. Na Sunekovom odvojku je postavljeno 7
prometnih znakova. Na izlazu Sunekovog odvojka postavljen je znak B02, znak BO2 pripada u
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prometne znakove izriCitih naredbi oznacavajuéi obavezno zaustavljanje. Na umjetnoj izbocini
na istome stupu su postavljeni znakovi C08 i K12-3. Prometni znak CO8 oznacuje umjetnu
izbocinu ili uzdignutu plohu, plo¢a K12-3 oznacuje bo¢nu zapreku. Na krizanju udaljenom 20ak
metara od umjetne izbocine postavljen je znak B02 i na istome stupu znakovi C05, B30 i E19.
Prometni znak BO2 pripada u prometne znakove izri¢itih naredbi oznacavajuc¢i obavezno
zaustavljanje, znak CO5 je znak obavijesti za cestu s jednosmjernim prometom, znak B30
predstavlja ogranicenje brzine s natpisom 40 i dopunska plo¢a E19 oznacduje umjetnu izbocinu ili
uzdignutu plohu. Znak C08 se nalazi 210 metara od spomenutog raskrizja, prometni znak C08
oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu.

Slika 47. Postavljenji prometni znakovi u Sunekovom odvojku

lzvor: Izradio autor
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Slika 48. prikazuje prometne znakove postavljene u Sunekovom |. odvojku. Postavljeno je
8 prometnih znakova. Na istom stupu su postavljeni znakovi B30 i E19, znak B30 predstavlja
ogranicenje brzine s natpisom 40 i dopunska plo¢a E19 oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu
plohu. Te su postavljena na istome stupu tri puta ista kombinacija znakova C08 i K12-3.
Prometni znak CO8 oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu, plo¢a K12-3 oznacuje bo¢nu
zapreku.

Slika 48. Postavljeni prometni znakovi na Sunekovom |. odvojku

lzvor: Izradio autor
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Na slici 49. su prikazani postavljeni prometni znakovi u Granesina ulica. Ispred izlaza iz
parkinga postavljen je znak B04, znak B0O4 pripada u znakove izri¢itih naredbi zabrane prometa
u jednome smjeru. Na pjesackome prijelazu u Granesina ulica su sa obje strane smjer kretanja
vozila postavljeni znakovi C02, znak CO2 predstavlja obiljezen pjesacki prijelaz. Udaljeno 35
metara od pjesackog prijelaza pored umjetne izbocine postavljeni su znakovi CO8 i K12-3, znak
C08 oznacuje umjetnu izbocinu ili uzdignutu plohu, plo¢a K12-3 oznacuje boclnu zapreku.
Udaljeno 47 metara od umjetne izbocine na istome stupu su postavljeni znakovi A22, B30 i E19.
Znak opasnosti A22 oznacuje opasnost izlijetanja djece na cestu, znak izric¢itih naredbi B30
predstavlja ograni¢enje brzine s natpisom 40, te dopunska plo¢a E19 oznaduje umjetnu izbodinu
ili uzdignutu plohu.

Slika 49. Postavljeni prometni znakovi u Granesina ulica

Izvor: Izradio autor
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Slika 50. prikazuje postavljene prometne znakove u ulici Filipa Antoli¢a Sobana i Gori¢anci
ulica. U ulici Filipa Antoli¢a Sobana se nalaze 2 prometna znaka, vec¢ prije spomenuti BO1 i znak
BO2 na ulazu/izlazu kod Granesina ulice. Prometni znak B02 u prometne znakove izricitih
naredbi oznacdavajuc¢i obavezno zaustavljanje. Gori¢anci ulica sadrii 5 prometnih znakova,
znakovi na ulazu/izlazu pri Sunekovoj ulici su spomenuti prije. Na ulazu/izlazu na Granesina
ulica su postavljena dva B02 znaka, i na rac¢vanju Gori¢anci ulica se nalazi jedan znak BO1.
Prometni znak BO2 u prometne znakove izricitih naredbi oznacavajuci obavezno zaustavljanje, a
znak BO1 oznacuje raskrizje s cestom s prednos$c¢u prolaska.

Slika 50. . Postavljeni prometni znakovi u Ulici Filipa Antoli¢a sobana i Gori¢anci ulica

Izvor: Izradio autor
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Prema analizi stanja prometne signalizacije i cestovne opreme na podrucju mjesnog
odbora GraneSina, uoceno je zadovoljavajuée stanje signalizacije, uz nekoliko manijih
nedostataka.

100



7. ANALIZA  OPASNIH MIESTA NA CESTAMA | CESTOVNOI
INFRASTRUKTURI NA PODRUCJU MJESNOG ODBORA GRANESINA

Prema domacim i medunarodnim iskustvima jedan od najucinkovitijih nacina povecéanja
sigurnosti cestovnog prometa je identifikacija i sanacija opasnih mjesta. U Republici Hrvatskoj
trenutno se za identifikaciju opasnih mjesta koristi ,,Metodologija pristupa sigurnosti prometa“
koju su 2004. godine izradile Hrvatske ceste d.o.o. i Institut gradevinarstva Hrvatske d.d. Prema
navedenoj metodologiji, opasnim mjestom moZe se nazvati raskriZje ili odsje¢ak ceste duljine
do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moZe se nazvati dio ceste duljine od 300 do 1000 [m],
uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeca tri kriterija:

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne 3 godine dogodilo 12 ili viSe prometnih
nesreca s ozlijedenim osobama;

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili vise
prometnih nesreca, bez obzira na posljedice

e ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne 3 godine, dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim
pravcima kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i dr. [20]

Opasno mjesto u cestovhom prometu predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste na kojoj
se dogada natprosjecan broj prometnih nesreéa. Bududi da pojam opasno mjesto nije zakonski
reguliran pojam, kao u pojedinim zemljama, postoji i viSe razliCitih izvedenica tog pojma. U
domacdoj literaturi takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili crne tocke cestovnog
prometa. Domaci autori razliCito interpretiraju pojam opasnih mjesta pa tako pojedini autori
definiraju opasno mjesto kao dijelove ceste na kojima se dogada veci broj prometnih nesreca, s
ljudskim Zrtvama i ve¢om materijalnom Stetom, dok drugi autori navode da su opasne cestovne
lokacije ili crne tocke mjesta na cesti na kojima je rizik od prometnih nesre¢a znacajno veci nego
na drugim cestovnim lokacijama [20].

Temelj istraZivanja cestovne prometne sigurnosti namede se statistika. S pomocu
statistickih pokazatelja moguce je odrediti opasna mjesta ili opasne dionice koje predstavljaju
lokaciju na cesti kojoj se pripisuje visok rizik i vierojatnost nastanka prometne nesrec¢e u odnosu
na razinu rizika u okolnim podrucjima. Odredivanje crnih to¢aka na cestama na osnovu
evidentiranih pokazatelja sigurnosti (broja prometnih nesreéa, broja poginulih osoba, broja teze
i lakse ozlijedenih osoba na pojedinim dionicama ceste) prvi je korak koji treba poduzeti da bi se
kasnije mogle odrediti i provesti preventivno-represivne mjere za povecanje sigurnosti u
prometu. Odredivanje opasnih mjesta, na cestama predstavlja znacajan aspekt upravljanja
prometa na takvim mjestima koja predstavljaju potencijalnu opasnost [21].

101



Jedna od pouzdanijih metoda koja zadovoljava ove uvjete je Rate Quality Control (RQC)
metoda identifikacije opasnih mjesta koju koriste mnoge institucije u svijetu koje se bave
problematikom opasnih mjesta. Pokazuje visoku to¢nost jer je bazirana direktno na statistickom
testiranju opasnosti svake lokacije u usporedbi s drugom lokacijom slicnih karakteristika.
Statisticko ispitivanje svake lokacije temelji se na pretpostavci da su prometne nesrece rijetki
Dinamicko funkcioniranje modela omogucuje identificiranje opasnih mjesta i prema drugim
parametrima, poput opasnih mjesta za teretna vozila, ali za to moraju biti dostupni podaci u
bazi podataka, prikazano naslici 51. [21].

Evalligeija
Provedba sana-
cije
Predlaganje i rangiranje
mjera sanacije

Analiza opasnih mjesta

Identifikacija opasnih mjesta

Podjela cestovne mreze

Prikupljanje podataka u svrhu identifikacije opasnih mjesta

Slika 51. Faze proces upravljanja opasnim mjestima [20]

Pocetak sustavnog upravljanja opasnim mjestima temelji se na prikupljenim podacima o
prometnim nesreéama kako bi se na relevantan nacin utvrdile lokacije s lokalnim faktorom
rizika, ali i ostali podaci o karakteristikama lokacija na kojima se dogadaju prometne nesrede.
Uvazavajuéi medunarodne preporuke kroz faze procesa upravljanja opasnim mjestima,
predloZen je i model identifikacije, primjenjiv za Republiku Hrvatsku, Ciji koraci su prikazani na
slici 52. [20].
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Prikupljanje podataka
Podaci o prometnim nesrecama

Podaci o cesti (PGDP)

Predlaganje mjera sanacije

Rangiranje mjera sanacije prema
razli€itim kriterijima

Provedba sanacije

5

Identifikacija opasnih
mjesta

Definiranje parametara
Statisticko ispitivanje lokacija

-

POTVRDA /
OPOVRGAVANJE

OPASNOG MIESTA

~_~

Evaluacija sanadje

Rangiranje opasnih mjesta

Rangiranje opasnih mjesta prema
razlicitim parametrima

Pregled identificiranih
mjesta (na terenu)

Prikupljianje detaljnih podataka o

opasnom mjestu

Slika 52. Proces upravljanja opasnog mjesta za Republiku Hrvatsku [20]

7.1.  Proces identifikacije potencijalnih opasnih mjesta

Identifikacija opasnih mjesta u cestovnom prometu zapocinje sa odredivanjem lokacije sa

#\rste prometnih nesreda
{ukupan broj, poginuli,

ozlijedenii sl.) * GPSlokacije
= Karakteristike ceste *Do300m
» Slliding window metoda

(zavaj, raskriZje, ravni
cestowvni dioi sl.)

Definiranje

PretraZivanje lokacija

Statistitko ispitivanje

parametara

* Stopa prometnih nesreéa
# Kritifna razina nastanka
prometnih nesrefa

opasnhostidefiniranih

natprosjecnim brojem prometnih nesreéa. Proces i nacin prikazani su kroz pet koraka prikazanih
u nastavku, prikazano na slici 53. [20].

Rangiranje lokacija

* Prema opasnosti
* Prema tefini posljedica
* Stupanj opasnosti

Slika 53. Proces provedbe indentifikacije opasnog mjesta [20]
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Korak 1. Na pocetku identifikacije opasnih mjesta nuzno je prvo definirati na temelju kojih
parametara ¢e se identificirati opasna mjesta. Ako se opasna mjesta pretrazuju samo na
temelju, poput prometnih nesreca sa poginulim osobama, potrebno je na definiranoj cesti
izdvojiti sve lokacije na kojima se dogodila prometna nesreca sa bar jednom poginulom osobom
u posljednje tri godine. Osim vrste prometnih nesre¢a s obzirom na posljedice, potrebno je
definirati i ostale karakteristike opasnih mjesta, primjera da li se pretrazuju samo ravni dijelovi
cesta, zavoji, raskrizja i sl.

Korak 2. Sukladno definiranim parametrima, izdvoje se trazene lokacije prometnih
nesrec¢a. Ukoliko se koristi metoda segmentiranja dionice na fiksne dijelove, potrebno je
dodatno analizirati svaku granicu izmedu dva susjedna segmenta te u slucaju postojanja lokacija
prometnih nesrec¢a ispred ili iza pojedinog segmenta potrebno ih je takoder pridruZiti
primarnom segmentu, ali opet do maksimalnih 1000 m.

Ukoliko se identifikacija vrsi na raskrizjima, u obzir se uzima i zona oko raskrizja/krizanja.
Zona raskriZja/krizanja je odredena na osnovi prometne signalizacije koja upozorava na
raskrizje/krizanje, a ako nema signalizacije onda se koristi vrijednost do 20 m od sljedece tocke
sjeciSta rubova cesta koje se medusobno kriZaju. Isto se odnosi i na druge elemente ceste poput
tunela, zavoja i sl.

Korak 3. Sljedeci korak u radu modela odnosi se na statisti¢ko ispitivanje opasnosti svake
lokacije na kojoj su se dogadale prometne nesre¢e prema zadanim parametrima. U prvom
koraku statisticko ispitivanje podrazumijeva definiranje stope prometnih nesreéa na svakoj
lokaciji promatrane ceste gdje su se dogodile prometne nesrece. Stopa prometnih nesreca
moze se definirati kao omjer izmedu broja prometnih nesre¢a i mjere izloZzenosti na
promatranom podrudju. U analizama razine sigurnosti i rizika, kao mjera izloZzenosti, najéesce se
primjenjuje prometno optereéenje pri ¢emu se na raskrizjima razmatra zbroj vozila koja ulaze
na krizanje, dok se na ostalim dijelovima ceste (dionicama) razmatra zbroj vozila koja prolaze
kroz promatrani poprecni presjek u oba smjera u promatranom razdoblju pri ¢emu je potrebno
uzeti u obzir i duljinu promatrane dionice ceste.

Korak 4. Izracun kriticne razine nastanka prometnih nesreca za svaku lokaciju na temelju
prosjecne stope prometnih nesreca svih lokacija je sljedeci korak statistickog ispitivanja. Ukoliko
stopa prometnih nesreca prelazi kriticnu razinu definiranu ovom metodom, smatra se da se
prometne nesrede, statisticki, ne dogadaju sluéajno, ve¢ da se radi o potencijalno opasnom
mjestu. U slucaju da stopa prometnih nesreéa ne prelazi kritinu razinu, lokacija statisticki nije
potencijalno opasno mjesto.
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Korak 5. U posljednjem dijelu rada modela, identificirana potencijalna opasna mjesta se
rangiraju prema omjeru izmedu stope prometnih nesreca i kriticne razine nastanka prometne
nesrece. Potencijalno opasna mjesta se rangiraju od najvece razlike omjera prema najmanjoj,
pa ¢e tako lokacija s najveéim omjerom razlike identificirati kao potencijalno najopasnije
mjesto, dok ¢e se lokacija s najmanjim omjerom razlike identificirati kao najmanje opasno u
odnosu na druga opasna mjesta [20].

7.2. Pregled opasnih mjesta

Nakon procesa provodenja identifikacije opasnih mjesta lokacije prometnih nesreca se na
temelju rangiranja analiziraju na samom terenu (In situ analiza). Osnovni cilj ovog pregleda je
utvrditi da li su prometne nesrece na promatranoj lokaciji uzrokovane prometno — tehnickim
nedostacima ceste [20].

U ovoj vrsti pregleda, prikupljaju se detaljne informacije o samoj lokaciji kako bi se
utvrdilo da li se uistinu radi o opasnoj lokaciji na kojoj se odredenim prometno — tehni¢kim
zahvatima mogu otkloniti opasnosti koje uzrokuju nastanak prometnih nesreéa. U tu svrhu
pregled lokacije koje je potencijalno opasno svojim sadrzajem mora dati informacije o
slijede¢im elementima:

e kvaliteti prometnih znakova, opravdanost postavljanja i njihovoj vidljivosti
e kvaliteti oznaka na cesti te njihovoj korelaciji sa prometnim znakovima

e kvaliteti kolnickog zastora i vrijednosti koeficijenta trenja

e preglednosti ceste te utjecaju eventualnih prepreka na vozaca

e utjecaj okolne infrastrukture i okolisa na vidljivost vozaca i

e adekvatnosti ogranicenja brzine u odnosu na mogucénosti ceste [20].

Prije izlaska na lokaciju identificiranog potencijalnog opasnog mjesta, potrebno je u
obrazac upisati sve raspoloZive podatke o cesti te broju i posljedicama prometnih nesreéa kako
bi se sukladno Direktivi 2008/96/EC mogle ocijeniti slijededi elementi ceste:

e opis cestovne dionice
e konzultiranje ranijih izvjestaja (ako ih ima) o doti¢noj dionici
e analiza izvjeStaja o nesreama i

e broj nesreca, broj poginulih i broj tesko ozlijedenih osoba u razdoblju od protekle tri
godine [20].
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Opis cestovne dionice mora sadrzavati detaljne informacije o lokaciji od kojih se maniji
dio prikuplja iz izvjeStaja o registriranim nesrecama a drugi dio na temelju pregleda lokacije.
Osnovni podaci o lokaciji stoga moraju omoguditi potvrdivanje ili opovrgavanje teze da je
promatrana lokacija uistinu opasno mjesto a moraju sadrzavati slijedece informacije:

e Osnovni podaci o promatranoj lokaciji
e Geometrijske karakteristike ceste

e Prometna signalizacija i oprema ceste

e Povrsina kolnika

e Okolis

e Rasvjeta

e Fotografska i video dokumentacija [20].

7.3. Potencijalna opasna mjesta na podrucju mjesnog odbora Granesina

Prema analizi stanja sigurnosti prometa na podrucju mjesnoga odbora Granesina i broju
prometnih nesre¢a na prometnicama mjesnoga odbora GraneSina, prema metodologiji
identifikacije opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mreZi, ne postoje opasna mjesta na
podrucju mjesnoga odbora Granesina. Medutim, prema trendu rasta prometnih nesreca od
2021. do 2023. godine, postoje potencijalno opasna mjesta koja bi u narednih nekoliko godina
mogla postati opasna mjesta na podrucju mjesnoga odbora Granesina.

Na podrucju mjesnog odbora GraneSina postoji nekoliko krizanja i ulica koje stvaraju
potesSkoce prilikom prometovanja te smanjuju sigurnost svih sudionika prometa. lako su
prometnice na podrucju mjesnog odbora Granesina u dobrom stanju, gabariti pojedinih ulica su
preuski za dvosmjerno prometovanje. Ulice koje imaju problem mimoilaZenja su sporedne ulice
na podruc¢ju mjesnog odbora GraneSina, ukljucujuéi Sunekov odvojak, Sunekov I. odvojak,
Granesina ulicu, Goric¢anci ulicu i ulicu Filipa Antoli¢a Sobana.

Sunekov odvojak je jednosmjerna ulica kojom se prometuje od sjevera prema jugu, a na
njenom izlazu nalazi se pjesacki prijelaz. Problem nastaje na pjeSackom prijelazu zbog smanjene
vidljivosti uzrokovane visokim zidovima, $to otezava zapazanje pjeSaka. Prema analizi stanja
sigurnosti prometa u posljednje dvije godine, Sunekov odvojak je jedina prometnica na
podrucju mjesnog odbora GraneSina na kojoj su se dogodile prometne nesrece u kojima su
vozila naletjela na pjeSake. Ovo ukazuje na problem otezanog ili prekasnog uocavanja pjeSaka
na pjeSackom prijelazu. Takoder, vozila koja se uklju¢uju u Sunekovu ulicu ne mogu se sigurno
ukljuciti u promet zbog visokih zidova s lijeve i desne strane, te moraju zadirati prednjim
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dijelom vozila na Sunekovu ulicu kako bi potvrdila sigurno uklju¢ivanje u promet. Na slikama 54.
i 55. prikazana je problematika krizanja Sunekove ulice i Sunekovog odvojka, te pjesacki prijelaz.

Slika 54. PjeSacki prijelaz na krizanju Sunekove ulice i Sunekovog odvojka

Izvor: Izradio autor

Slika 55. 1zlaz Sunekovog odvojka na Sunekovu ulicu

lzvor: Izradio autor

Na sljedec¢im slikama su prikazane ulice: Sunekov |. odvojak, GranesSina ulica, Goricani
ulica i ulica Filipa Antolica Sobana. Ove ulice mogu biti potencijalno opasna mjesta zbog
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problema mimoilaZenja vozila, prolaska vozila pokraj parkiranih vozila i nepreglednih raskrizja.
Navedene ulice su prometnice uskih gabarita s dvosmjernim prometom te znacdajnim brojem

pjeSaka, pretezito djece. Slikama 56., 57., i 58. prikazuju dijelove Sunekovo I. odvojka.

‘* ,q\‘\.‘”v ! =

Slika 56. Sunekov |. odvojak

lzvor: Izradio autor

Slika 57. Sunekov |. odvojak

lzvor: Izradio autor
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Slika 58. Sunekov |. odvojak

lzvor: Izradio autor

Slike 59., 60. i 61. prikazuju djelove Granesina ulice, zbog preuskih gabarita ceste i problema

mimoilaenja dolazi do smanjenja sigurnosti pje$aka zbog blizine OS Granesine, parka Grad
mladih i Zupne crkve Rodenja BlaZzene Djevice Marije.
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Slika 59. Granesina ulica

Izvor: Izradio autor

Slika 60. Granesina ulica

lzvor: Izradio autor

q.mm\h"\“\“‘“‘“""“‘” ‘

Slika 61. Granesina ulica

lzvor: Izradio autor
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Slike 62., 63. i 64 prikazuju Goricanci ulica i ulicu Filipa Antoli¢a Sobana. Dodatni problem,
uz spomenute uske gabarite dvosmjernih ulica, stvara nagib ulica koji je vidljiv na slikama.

Slika 62. Goricani ulica

Izvor: Izradio autor

Slika 63. Goric¢ani ulica
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lzvor: Izradio autor

Slika 64. Ulica Filipa Antoli¢a Sobana

lzvor: Izradio autor

Nedjeljom, u razdoblju od 10:30 do 12:30 sati, na parkingu Zupne crkve Rodenja Blazene
Djevice Marije nastaje potencijalno opasno mjesto zbog nedostatka parkirnih mjesta. Parking
crkve nudi 43 parkirna mjesta, od kojih su 4 namijenjena osobama s invaliditetom. Brojanje
vozila u blizini crkve tijekom svete mise pokazalo je da je broj parkiranih automobila daleko vedi
od kapaciteta parkinga. Mnoga vozila, zbog nedostatka parkirnog mjesta, parkirana su uz rub
Granesina ulice, Sto predstavlja prometnu opasnost za pjeSake i vozace. Brojanje parkiranih
vozila se vrsilo 5.5.2024, 12.5.2024. i 19.5.2024., takoder mjesec svibanj je poznat kao Marijin
mjesec Sto privlaci vise vjernika u crkvu Rodenja BlaZene Djevice Marije. Datuma 5.5.2024. je
izbrojano 87 vozila, 12.5.2024. 88 vozila te datuma 19.5.2025 je izbrojano 93 vozila. Na slikama
65. i 66. prikazane su guzve i parkirana vozila na GraneSina ulica zbog maloga broja parkirnih
mjesta na parkingu crkve.
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Slika 65. Granesina ulica nakon svete mise

Izvor: Izradio autor

Slika 66. Parkirana vozila na Granesina ulica nedjeljom

lzvor: Izradio autor

Tijekom Skolskih sati vozila Skolskog autobus su parkirana na cesti te time smanjuju
preglednost i problem zaobilaZzenja i mimoilaZzenja na GraneSina ulici. Time se smanjuje
sigurnost vozaca i pjeSaka i stvara potencijalno opasno mjesto. Stajaliste Skolskog autobusa
prikazana su na slikama 67. i 68.
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Slika 67. Skolski autobusi na stajalistu u Grane$ina ulica

lzvor: Izradio autor

Slika 68. Skolski autobusi na stajali$tu u Granesina ulica

lzvor: Izradio autor

Potencijalno opasno mjesto je krizanje MiroSevecke ceste i Sunekovog odvojka, razlog je
nepostavljena vertikalna signalizacija. Slika 69. prikazuje trenutno stanje MiroSevecke ceste i
Sunekovog odvojka.
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Slika 69. Trenutno stanje krizanja MiroSevecke ceste i Sunekovog odvojka

lzvor: Izradio autor

Kruzni tok na krizanju Sunekove ulice, MiroSevecke ceste i Dubljevicke ulice je
potencijalno opasno mjesto zbog poteskoca prolaska ZET autobusa. Kruzni tok je malih
dimenzija te ZET autobus 208 ima najveée probleme prilikom manevriranja kruznim tokom. ZET
autobus 208 na kruzni tok ulazi sa sjeverni ulaz, a izlazi na zapadni izlaz kruznog toka, te mora
zadirati u suprotni smjer kako bih se vratio u pripadajucu traku. Takoder Dubljevi¢ka ulica
zbunjuje vozace i ugrozava sigurnost svih sudionika u prometu iz razloga Sto nije direktno
spojen na kruzni tok. Slika 70. prikazuje trenutno stanje kruznoga toka. Kruzni tok ima dimenzije
srediSnjeg otoka radiusa od 4 metra, provoznog unutarnjeg radijusa od 5 metara i vanjski
radijus od 12 metara. Takoder znak B54-6 koji pripada u znakove izri¢itih naredni te ima
znaCenje obaveznog smjera kretanja vozila, prema pravilniku o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama se ne postavlja u unutarnji neprolazni radijus kruznoga toka.
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Slika 70. Trenutno stanje kruznoga toka Sunekove ulice, Mirosevecke ceste i Dubljevicke ulice

lzvor: Izradio autor

Potencijalno opasno mjesto na podru¢ju GranesSina je krizanje Sunekova ulica i
Novoselecki put, trenutno stanje kriZzanja prikazano na slici 71. Sunekova ulica i Novoselecki put
prema analizi prometnog opterecenja i strukture prometnog toka na podrucju mjesnog odbora
GraneSina imaju slicna prometna optereéenja te su jedne od najprometnijih prometnica na
podrucju mjesnoga odbora Granesina. Iz tog razloga u vrSnim jutarnjim i popodnevnim satima
se stvaraju duZi repovi Cekanja na Novoseleckom putu zato Sto Sunekova ulica ima pravo

prednosti prolaska.
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Slika 71. Trenutno stanje krizanja Sunekove ulice i Novoseleckog puta

lzvor: Izradio autor

Posljednje potencijalno opasno mjesto je potez izmedu krizanja Mirosevecke ceste,
Granesina ulice i Sunekovog |. odvojka i krizanja MiroSevecke ceste i Sunekovo I. odvojka gdje je
tijekom brojanja prometa primijeéen znacajni broj pjeSaka koji se kre¢u i ne koriste pjesacki
prijelaz na krizanju MiroSevecke ceste, Granesina ulice i Sunekovog I. odvojka nego se odluce
nepropisno prije¢i prometnicu u prosjeku 80 metara prije pjeSackog prijelaza, najvise tijekom
pocetka i zavrSetka Skolskih sati i nedjeljom prije svete mise. Na slici 72. i 73. prikazana su
trenutna stanja krizanja MiroSevecke ceste, GranesSina ulice i Sunekovog |. odvojka i krizanje
MiroSevecke ceste i Sunekovo I. odvojka, te na slici 74. prikazan je prelazak pjesaka preko
prometnice.
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Slika 72. Trenutno stanje krizanja MiroSevecke ceste, Sunekovog I. odvojka i Granesina ulice

lzvor: Izradio autor

Slika 73. Trenutno stanje krizanja MiroSevecke ceste i Sunekovog |. odvojka

Izvor: Izradio autor
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Slika 74. Nepropisan prelazak pjeSaka preko MiroSevecke ceste

Izvor: Izradio autor

Analizom opasnih mjesta na podruéju mjesnog odbora Granesina identificirana su
potencijalno opasna mjesta gdje je sigurnost prometovanja smanjena, te postoji moguénost
nastanka dodatnih opasnih mjesta u buduénosti s pove¢anjem broja vozila.
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8. ANALIZA REZULTATA ISTRAZIVANJA S PRIJEDLOGOM MJERA
POBOLJSANJA SIGURNOSTI PROMETA NA PODRUCJU MJESNOG
ODBORA GRANESINA

Prijedlozi mjera su prijedlozi kojima se predlazu promjene u organizaciji prometnog
sustava i prometnoj politici. Analizirajuci stanje sigurnosti cestovnog prometa na podrucju
mjesnog odbora Granesina uoceni su nedostatci nastale ljudskom greskom te prijedlozi mjera
imaju cilj povecati sigurnost prometa za sve korisnike prometnica u mjesnom odboru
Granesina.

Prva predloZzena mjera je reorganizacija prometnih tokova sporednih ulica na podrucju
mjesnog odbora Granesina, navedene sporedne ulice su Sunekov odvojak, Sunekov |. odvojak,
Granesina ulica, Gori¢anci ulica i ulica Filipa Antoli¢a Sobana. Razlog reorganizacije prometnih
tokova ovih prometnica je smanjena sigurnost vozaca i pjeSaka zbog uskih gabarita ulica,
takoder izlaz Sunekovog odvojka na Sunekovu ulicu je nepregledan zbog visokih zidova te
pjeSaci koji koriste pjeSacki prijelaz su u opasnosti naleta vozila na njih. Reorganizacijom
prometnih tokova bi se postiglo Zeljeno povecanje sigurnosti prometa te eliminirali problemi
mimoilaZzenja vozila, prolaska vozilom pored parkiranog vozila te nepreglednosti prilikom
voznje. Ova predlozena mjera ukljucuje i prijedlog postavljanja adekvatne vertikalne
signalizacije koja za cilj ima pravovremeno obavijestiti vozate o novoj regulaciji prometnih
tokova, kao i postavljane vertikalne signalizacije na krizanju MiroSevecke ceste i Sunekovog
odvojka. Na krizanju MiroSevecke ceste i Sunekovog odvojka nema prometnih znakova, time bi
se ovom mjerom povecala sigurnost vozaca.

Druga predloZzena mjera je proSirenje i povecanje kapaciteta parkirnog mjesta crkve
Rodenja Blazene Djevice Marije. Razlog povecanja kapaciteta parkirnih mjesta je sprecavanje
nepropisnog parkiranja vozila na Granesina ulica tijekom svete mise nedjeljom, ovom mjerom bi
se povecala sigurnost svih sudionika.

Trec¢a predloZena mjera je premjestiti stanicu Skolskog autobusa. Vozaci ne bih morali
obilaziti autobuse na Granesina ulica te bi se s time povecala sigurnost vozaca i vozaca
autobusa.

Cetvrta predloZena mijera je prosirenje kruznog toka na krizanju Sunekove ulice,
MiroSevecke ceste i Dubljevicke ulice, kao i spajanje Dubljevicke ulice direktno na kruzni tok.
Ovo mjera bi omogucdila laksi prolazak ZET autobusa i Skolskih autobusa kroz kruzni rok.

Peta predloZzena mjera je izgradnja novog kruznog toka na T-krizanju Sunekove ulice i
NovoseleCkog puta. Razlog je veliki repovi ¢ekanja u vrSnim satima na Novoseleckom putu te
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podjednaka prometna optereéenja na Sunekovoj ulici i Novoseleckom putu. Vaino je
napomenuti da u vrSnim satovima pjesacki promet na ovom raskrizju je neznacajan.

Sesta predloZena mjera je postavljanje i semaforiziranje novoga pjesackog prijelaza
izmedu krizanja MiroSevecke ceste, Sunekovog |. odvojka i GraneSina ulice i krizanja
MiroSevecke ceste i Sunekovog |. odvojka. Razlog predloZene mjere je taj Sto veliki broj pjesaka
prelazi prometnicu prije postavljenog pjeSackog prijelaza na krizanju MiroSevecke ceste,
Sunekovog I. odvojka i GranesSina ulice. PjeSacki prijelaz bi se postavio izmedu svije autobusne
stanice te razlog semaforizacije je veéi broj pjeSaka, najviSe Skolske djece koje prelaze
MiroSevecku cestu. PredloZzena mjera bi uvelike postigla Zeljeni ucinak povecanja sigurnosti
prometa.

8.1. Reorganizacija prometnog toka na podrucju mjesnog odbora Granesina

Na slici 75. prikazana je reorganizacija prometnih tokova sporednih ulica na podrucju
mjesnog odbora GraneSina. Uvodenjem jednosmjernih prometnica bi se eliminirao problem
mimoilazenja i olakSao prolazak vozila pored parkiranog vozila. Takoder bi se i povecala
sigurnost pjeSackog prometa zbog jednosmjernog kretanja vozila.
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Slika 75. Uvodenje jednosmjernih prometnica na podrucju mjesnog odbora GranesSina

Izvor: Izradio autor
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Uvodenjem jednosmjernih ulica zahtjeva adekvatno postavljenu prometnu vertikalnu
signalizaciju. Na slikama 76., 77. i 78. prikazano je trenutno stanje prometne signalizacije, gdje
je oznacene prometne znakove potrebno ukloniti za postavljanje vertikalne signalizacije. Novi
postavljeni prometni znakovi su prikazani na slikama 79., 80. i 81. Na slikama na kojima su
prikazani novi postavljeni prometni znakovi su u Zutom pravokutniku prikazani trenutno

postavljeni znakovi koje je potrebno zadrzati kako bi odgovarali novome rezimu prometovanja
prometnicama.

Slika 76. Prometni znakovi koje je potrebno ukloniti

lzvor: Izradio autor

123



Slika 77. Prometni znakovi koje je potrebno ukloniti

lzvor: Izradio autor

Slika 78. Prometni znakovi koje je potrebno ukloniti

lzvor: Izradio autor
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Slika 79. Novo postavljena vertikalna prometna signalizacija na Sunekovom odvojku, Sunekovo

I. odvojku, Sunekovoj ulici i MiroSeveckoj cesti

lzvor: Izradio autor
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Slika 80. Novo postavljena vertikalna prometna signalizacija na Sunekovom odvojku, Sunekovo
I. odvojku i MiroSeveckoj cesti

Izvor: Izradio autor
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Slika 81. Novo postavljena vertikalna prometna signalizacija na Granesina ulica, Gori¢anci ulica,
ulica Filipa Antoli¢a Sobana i Mirosevecka cesta

lzvor: Izradio autor

Podatcima iz analize opasnih mjesta na podruéju mjesnog odbora Granesina uocen je
nedostatak na krizanju Sunekove ulice i Sunekovog odvojka na opasnost nalijetanja vozila na
pjeSaka na pjeSackom prijelazu kao i opasno prikljuCivanje na prometnicu Sunekove ulice iz
Sunekovog odvojka. Prijedlog reorganizacije prometa promijenio bi se smjer prometovanja
Sunekovim odvojkom. Promet bi se kretao sa sjevera na jug i time bi se eliminirao problem
naleta vozila na pjeSaka i zadiranje vozila koje se Zeli ukljuciti u Sunekovu ulicu. Na slici 82. je
prikaz predloZzenog rjeSenja na krizanju Sunekove ulice i Sunekovog odvojka. Plavi pravokutnici
oznacuju novu vertikalnu signalizaciju.
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Slika 82. Prijedlog mjera na krizanju Sunekove ulice i Sunekovog odvojka

Izvor: Izradio autor

Takoder ve¢ prije spomenuto trenutno krizanje MiroSevecke ceste i Sunekove ulice nema
postavljenu vertikalnu signalizaciju, prijedlog rijeSenja za kriZzanje je prikazano na slici 83.
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Slika 83. Prijedlog mjera na krizanju MiroSevecke ceste i Sunekovog odvojka

lzvor: Izradio autor

8.2. Povedanje kapaciteta parkiraliSta Zupe Rodenja Blazene Djevice
Marije i premjestanje stanice Skolskog autobusa

Trenutno stanje parkiralista prikazano je na slici 84. Parkiraliste sluzi za koriStenje vjernika
i posjetilaca Zupne crkve Rodenja BlaZene Djevice Marije i osnovnoj Skoli Granesina te sadrzi 43
parkirna mjesta.
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Slika 84. Trenutno stanje parkiralista [10]

Podatcima iz analize opasnih mjesta na podruéju mjesnog obora Granesina utvrden je
nedostatak parkirnih mjesta za vrijeme najveée potrainje parkiranja, najveci broj vozila je za
vrijeme svete mise nedjeljom. Najveci izbrojani broj vozila je 93 vozila, od kojih se veéina parkira
uz rub Granesina ulice. PredloZzena mjera je povecanje broja parkirnih mjesta sto je prikazano
na slici 85. Mjera bi uvelike pridonijela poveéanju sigurnosti prometa i parkiranja vozila za
vrijeme najvede potraznje za parkingom. ProSireno parkiraliSte bi sadrzavalo 100 parkirnih
mjesta, od kojih je 5 mjesta rezervirano za osobe s posebnim potrebama. Stanica Skolskog
autobusa premjestena je na mali parking, time bi se eliminiralo zaobilazenje autobusa koji su
stajali neuvuceni na GraneSina ulici. DuZina stanice bi iznosila 32 metra, Sto bi zadovoljilo
potrebe parkiranja za dva Skolska autobusa. ZamljiSte prema drzavnoj geodetskoj upravi
pripada Zupi Rodenja Blazene Djevice Marije.
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Slika 85. Prijedlog poveéanje kapaciteta parkiraliSta Zupe Rodenja Blazene Djevice Marije i
premjestanje stanice skolskog autobusa

Izvor: Izradio autor
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8.3. Rekonstrukcija kruznog toka na krizanju Sunekove ulice, MiroSevecke
ceste i Dubljevicke ulice

Prijedlog rekonstrukcije postojeéeg kruznog toka prikazano je na slici 86. Trenutacni
kruzni tok dimenzija srediSnjeg otoka od 4 metra, unutarnjeg provoznog dijela radijusa 5 metara
i vanjskog radijusa od 12 metara je nedovoljan za sigurno manevriranje ZET autobuse. Ulazni i
izlazni radijusi kruznog toka imaju razli¢ite radijuse zaobljenja. Takoder Dubljevicka ulica nije
direktno spojena na kruzni tok te dolazi do zbunjivanja vozaca. Predlozenom mjerom izvrsila bi
se rekonstrukcija kruznoga toka gdje bi sredisnji otok iznosio radijusa od 6 metara, unutarnji
provozni dio kruznog 7 metara te vanjski radiju kruznog toka od 14 metara, te se ulazni i izlazni
radijusi kruznog toka zaobljavaju radijusom koji iznosi 15 metara. Prijedlog rjeSenja bi
omogucilo nesmetano manevriranje ZET autobusima prolaskom kroz kruzni tok.

Slika 86. Prijedlog rekonstrukcije postojeé¢eg kruznog toka

lzvor: Izradio autor
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Prema drZavnoj geodetskoj upravi na slici 87. su prikazana zemljiSta u koja bi se zadiralo
rekonstrukcijom kruznoga toka. Prijedlogom bi rekonstruirani kruzni tok zadirao u 3 zemljiste te
nije potrebno rusenje objekata.
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Slika 87. Potreba otkupa zemljista za prijedlog rekonstrukcije kruznog toka

lzvor: Izradio autor
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8.4. lzgradnja kruznog toka na krizanju Sunekove ulice i Novoseleckog puta

Prema podatcima iz analize prometnog opterecenja i strukture prometnog toka na
podrucju mjesnog odbora GraneSina je utvrdeno da T - krizanje Sunekove ulice i Novoseleckog
puta ima podjednaka prometna opterecenja i zanemariv pjesacki prometa za vrijeme jutarnjeg i
popodnevnog vrSnog sata. Iz tog razloga se stvaraju repovi ¢ekanja na Novoseleckom putu,
prvenstveno u jutarnjem vrSnom satu. Iz tog razloga je predloZzena mjera poboljSanja prometa
izgradnja kruZznoga toka. Na slici 88. Prikazan je novi kruzni tok na krizanju Sunekove ulice i
Novoseleckog puta. Kruzni tok sadrZi dimenzije srediSnjeg otoka od 6 metara, unutarnji
provozni dio kruznog 7 metara te vanjski radiju kruznog toka od 14 metara, te se ulazni i izlazni
radijusi kruznog toka zaobljavaju radijusom koji iznosi 15 metara. Vazno je napomenuti da
postoji dosta prostora za manevriranje ZET i Skolskih autobusa.
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Slika 88. Novi kruzni tok na krizanju Sunekove ulice i Novosele¢kog puta

Izvor: Izradio autor

Prema drzavnoj geodetskoj upravi na slici 89. su prikazana zemljiSta u koja bi se zadiralo
rekonstrukcijom kruznoga toka. Prijedlogom bi rekonstruirani kruzni tok zadirao u jedno
zemljiste te nije potrebno rusenje objekata.
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Slika 89. Potreba otkupa zemljista za prijedlog izgradnje novog kruznog toka

lzvor: Izradio autor
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8.5. Postavljanje novog semaforiziranog pjesackog prijelaza na MiroSeveckoj
cesti

Predlozena mjera postavljanja novog semaforiziranog pjesackog prijelaza na MiroSeveckoj
cesti, izmedu autobusnih stanica na MiroSeveckoj cesti, bi povecala sigurnost pjeSaka i
eliminirala nepropisne prolaske preko prometnice. Najveci dio pjeSaka koji prelaze preko
MiroSevecke ceste us djeca, semaforiziranje pjesackog prijelaza bi se osigurao siguran prolaza
Skolske djece preko prometnice. Na slici 90. prikazan je novi pjeSacki prijelaz s prometnim
svjetlima. Postojedi pjeSacki prijelaz na Miroseveckoj cesti bi se uklonio.

Slika 90. Prijedlog novog semaforiziranog pjeSackog prijelaza na MiroSeveckoj cesti

lzvor: Izradio autor

Predlozena mjera ukljucuje ¢etiri GO1 prometna svjetla za davanje signala vozac¢ima i dva
GO7 prometna svjetla za davanje signala pjesacima. Iznad GO1 prometnih svjetla bi se postavio
C02 znak, znak obavijesti koji oznacuje obiljezen pjesacki prijelaz.
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Na slici 91. prikazan je pjeSacki prijelaz s postavljenim prometnim svjetlima i signalnim
grupama. V1 i V2 predstavljaju vozacku grupu, dok P3 prikazuje pjeSacku grupu. V1 i V2
oznaceni crvenim trokutom oznacuje prometna svjetla koja su postavljena uz rub kolnika, a
oznacenom zZutom bojom s prometna svjetla postavljena iznad kolnika. P3 je postavljen s obje
stane kolnika, dok ptl i pt2 oznacuju polozaj tipkala za pjeSake. Plavom bojom oznaceni | i Il
predstavljaju stupove na kojima se nalaze prometna svjetla.

Slika 91. Prijedlog novog semaforiziranog pjesackog prijelaza

lzvor: Izradio autor

Ciklus semaforiziranog pjeSackog prijelaza je u trajanju od 50 sekundi s dvije faze.
Minimalna i maksimalna zelena faza za vozacku grupu bi iznosio 26 sekundi, dok bi za pjesake
iznosio 12 sekundi. Prikazani signalni plan se nalazi na slici 92.
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Signalni plan 1 ciklus: 50 sek.

Signalna grupa 0 10 20 30 40 50
| 1 1 |
r.br. grupa R ]
48 150
SG1 V1 /1‘
48 150

sG2 V2 .

SG3 P3

0 10 20 30 40 50

Slika 92. Signalni plan semaforiziranog pjeSackog prijelaza

lzvor: Izradio autor

Semafor bi radio uz pomo¢ detektora. Kada pjeSak pritisne tipku, nakon zastitnog
meduvremena od Cetiri sekunde, dobit ¢e pravo prelaska pjesackim prijelazom uz zeleni signal.
Nakon dvanaest sekundi, zeleni signal se iskljucuje i pali se crveni signal. Nakon osam sekundi
zaStitnog meduvremena, vozacima se dodjeljuje zeleni signal slobodnog prolaska. Minimalno
trajanje zelenog signala za vozace iznosi dvadeset Sest sekundi, tijekom kojih imaju pravo
prolaska bez obzira je li pjeSak pritisnuo tipku. Nakon isteka tih dvadeset Sest sekundi, pjesaci
dobivaju pravo prelaska u tridesetoj sekundi. Ako nema pjesaka na pjesackom prijelazu ili
pjesak nije pritisnuo tipku, zeleni signal ostaje konstantno dodijeljen vozackoj grupi. Vrijeme
rada signalnog plana prikazan je na slici 93. Faze se prikazane na slici 94.

Vrijeme rada

Signalni plan o o
Ponedjeljak - Nedjelja

Signalni plan 1 (c=50sek.) 00:00 - 00:00

Slika 93. Vrijeme rada signalnog plana

lzvor: Izradio autor
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Faza 1

V1

Faza 2

Slika 94. Prikaz faza semaforiziranog pjesackog prijelaza

Izvor: Izradio autor
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9. ZAKLIUCAK

Cestovni promet predstavlja proces premjestanja ili prijevoza osoba i/ili stvari voZnjom po
cestama. Ovaj proces je klju€an za funkcioniranje modernog drustva, omogucujuéi svakodnevne
aktivnosti poput odlaska na posao, Skolu, trgovinu ili putovanja. Rizik od prometnih nesreéa
ovisi o pet klju¢nih ¢imbenika koji ¢ine cjelokupni prometni sustav: ¢ovjek, vozilo, cesta, promet
na cesti i incidentni ¢imbenik.

Prvi i najvazniji ¢imbenik je Covjek. Ljudi, bilo da su vozaci, pjesSaci ili biciklisti, igraju
sredis$nju ulogu u cestovnom prometu. Utjecaj ljudskog faktora na sigurnost prometa je najvedi,
jer ljudske odluke, reakcije i ponasanje direktno utjeCu na sve aspekte voznje. Na ponasanje
Covjeka kao ¢imbenika sigurnosti u prometu utjecu brojne osobne znacajke vozaca, kao Sto su
psihofizicka svojstva, emocionalno stanje, stupanj obrazovanja te kultura. Primjerice, vozaci s
boljim razumijevanjem prometnih pravila i visSim stupnjem samokontrole skloniji su sigurnijoj
voZniji.

Analizom geoprometnog poloZaja odredenog podrucja analizira se odnos tog podrucja
prema glavnim prometnim pravcima i koridorima na razini grada i gradskih cetvrti. Ova analiza
ukljuuje proucavanje povezanosti tog podrucja s glavnim cestovnim, Zeljezni¢kim i drugim
prometnim mreZama, te razumijevanje kako se ta povezanost odrazava na protok prometa,
dostupnost i u€inkovitost prijevoza.

U mjesnom odboru Granesina zabiljeZzen je porast broja prometnih nesreéa u posljednje
tri godine. Godine 2021. evidentirano je 16 prometnih nesreca, dok je taj broj u 2022. porastao
na 27. U 2023. godini broj prometnih nesre¢a dodatno se povecao na 36. Ovi podaci ukazuju na
kontinuirani rast broja prometnih nesre¢a u ovom podrucju. Ovome diplomskom radu je cilj
predloZiti konkretna i izvediva rjeSenja za smanjenje ovog negativnog trenda.

Analizom prometnog optereé¢enja na znacajnim krizanjima mjesnog odbora GraneSina,
dobiveni su podaci koji ukazuju na specificne obrasce kretanja vozila u razli¢itim dijelovima
dana. Prema rezultatima brojenja prometa, u jutarnjim satima vedi je protok vozila prema jugu,
Sto ukazuje na povecano kretanje vozila prema sredistu grada Zagreba. Ovo je uobicajeno za
jutarnju prometnu Spicu kada se ljudi kre¢u prema radnim mjestima, Skolama i drugim
destinacijama u centru grada. U popodnevnim satima, promet se znacajnije kre¢e u suprotnom
smjeru, iz Zagreba prema sjeveru, $to je karakteristi¢no za vrijeme kada se ljudi vracaju s posla i
drugih aktivnosti prema svojim domovima u sjevernim dijelovima grada ili prigradskim
naseljima.

Analizom prometnih znakova i opreme na cestama na podruéju mjesnog odbora
GranesSina utvrdeno je da je postavljeno ukupno 92 prometnih znakova. Od tog broja, 10
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znakova su znakovi opasnosti, 28 znakova su izri¢ite naredbe, 28 znakova su znakovi obavijesti,
12 su dopunske ploce, a 14 znakova pripada prometnoj opremi cesta. Ova analiza pokazuje da
je mjesni odbor GranesSina dobro opremljen vertikalnom signalizacijom, $to doprinosi boljoj
organizaciji i sigurnosti prometa u tom podrucju. Razliite kategorije prometnih znakova
pokrivaju sve klju¢ne aspekte sigurnosti i informiranja vozaca

Kroz statisticke pokazatelje odreduju se opasna mijesta ili dionice koje predstavljaju
lokacije na cestama s visokim rizikom i velikom vjerojatno$éu nastanka prometnih nesreéa u
odnosu na razinu rizika u okolnim podrucjima. Odredivanje tzv. crnih tocaka temelji se na
evidentiranim pokazateljima sigurnosti kao $to su broj prometnih nesreca, broj poginulih osoba,
te broj teze i lakSe ozlijedenih osoba na pojedinim dionicama cesta. Ovaj proces predstavlja prvi
korak koji je potrebno poduzeti kako bi se kasnije mogle odrediti i provesti mjere za povecéanje
sigurnosti u prometu.

Pregledom opasnih mjesta utvrduje se jesu li prometne nesrece na promatranoj lokaciji
uzrokovane prometno-tehnickim nedostacima ceste. Ako se otkrije da su nesrece posljedica
loSeg dizajna ceste, nedostatka signalizacije ili drugih tehnickih problema, mogu se poduzeti
konkretne mjere za poboljSanje tih uvjeta. To moZze ukljucivati rekonstrukciju cesta, poboljsanje
signalizacije, reorganizaciju prometnih tokova ili uvodenje novih sigurnosnih mjera.

PredloZene mjere poboljSanja sigurnosti cestovnog prometa na podrucju mjesnog odbora
Granesina predloZzene su na temelju svih navedenih analiza i predstavljaju konkretna i izvediva
rieSenja s ciljem povecanja sigurnosti svih sudionika u prometu. Reorganizacijom prometnih
tokova postiZze se poveéanje sigurnosti eliminiranjem problema mimoilaZzenja vozila i prolaska
vozilom pored parkiranog vozila. Adekvatnom prometnom signalizacijom vozaci se na vrijeme
obavjeStavaju o prometnim situacijama, ¢ime se povecava sigurnost pjesaka. Povecanjem
kapaciteta parkiraliSta povecala se i sigurnost sudionika u prometu eliminiranjem problema
parkiranja vozila uz rub Granesina ulice. PremjeStanjem stanice Skolskog autobusa u uvuéeno
stajaliSte rijeSen je problem zaobilaZzenja zaustavljenog autobusa na GranesSina ulici.
Rekonstrukcijom kruznog toka osigurava se sigurno manevriranje autobusa, dok izgradnja
novog kruznog toka na krizanju Sunekove ulice i Novoseleckog puta smanjuje repove ¢ekanja na
Novoseleckom putu. Postavljanjem semaforiziranog pjesackog prijelaza na adekvatno mjesto na
MiroSeveckoj cesti znacajno e se povecati sigurnost pjesSaka i djece.

Implementacijom ovih mjera ocekuje se znatno poboljsanje sigurnosti svih sudionika u
prometu u mjesnom odboru Granesina. Cilj je stvoriti sigurnije i uCinkovitije prometne uvjete
koji ¢e smanijiti broj prometnih nesre¢a i omoguciti ugodnije kretanje kako vozilima tako i
pjesacima.
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