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SAZETAK

Javni gradski prijevoz mora biti ucinkovit i njegovo glavno obiljeZje mora biti da ga moze
koristiti svaki gradanin. Problematika se ocituje u zaguSenosti, pokretljivosti i vanjskim
utjecajima. U ovom radu analizirana su klju¢na obiljeZja i karakteristike javnog gradskog
prijevoza u gradu ZapreSicu. Detaljno je prikazano trenutno stanje dokumentacije koja se
odnosi na javni gradski prijevoz, ukljucujudi linije, trase i vozne redove. Osim toga, provedena
je analiza taksi usluga te usluga sustava javnih bicikala i pripadajuce biciklisticke infrastrukture.
Na temelju prikupljenih podataka i provedene analize trasa linija, voznih redova, protoka
putnika, iskoristenosti i popunjenosti sredstava javnog gradskog prijevoza, te koristenja taksi
usluga i javnih bicikala, izradeni su prijedlozi za poboljsanje u cilju postizanja ucinkovitijeg,

efikasnijeg i troSkovno isplativijeg javnog prijevoza u gradu ZapreSicu.

KLIUCNE RUECI: gradski promet, javni gradski prijevoz, protok putnika, sustav javnih

bicikla, taksi, vozni red, Zapresié



SUMMARY

Public urban transportation must be efficient, and its primary feature must be that it
is accessible to every citizen. The issues manifest in congestion, mobility, and external factors.
This graduate thesis analyzes the key features and characteristics of public urban
transportation in the City of ZapresSi¢. A detailed presentation of the current state of
documentation related to public urban transportation is provided, including routes, lines, and
schedules. Additionally, an analysis of taxi services, as well as the public bicycle system and
the associated cycling infrastructure. Based on the collected data and the analysis of routes,
schedules, passenger flow, utilization, and occupancy of public transportation, as well as the
use of taxi services and public bicycles, proposals were made to improve the efficiency,

effectiveness, and cost-effectiveness of public transportation in the city of Zapresic.

keywords: city traffic, public city transport, passenger flow, public bicycle system, taxi,

schedule, Zapresic,
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1.UvOoD

Danasnji trendovi globalizacije svijeta uvjetuju sve vecu potrebu mobilnosti putnika.
Urbanizacija uzrokuje sve kompleksnije prometne probleme, te pravi izazov predstavljaju
tehnologija prijevoza putnika unutar urbanih podrucja regija i gradova. Cilj javnog gradskog
prijevoza je zadovoljiti potrebe korisnika omogudéavajuéi im brz, u€inkovit, udoban i jeftin
prijevoz. Buduci da je gradski promet jedan od najzahtjevnijih oblika prometa danas, javni
prijevoz u urbanim sredinama zahtijeva pazljivo planiranje i adekvatno financiranje. Javni
gradski prijevoz smanjuje prometne guzve i emisiju Stetnih plinova poticu¢i manju upotrebu
osobnih automobila, ¢ime doprinosi oCuvanju okolisa. U pretrpanim urbanim sredinama
omogucava efikasnije koriStenje prostora i smanjuje potrebu za parkiraliStima. Takoder, ima
vaznu socijalnu ulogu, osiguravajuci pristup prijevozu osobama bez automobila i pridonoseci
drustvenoj integraciji. Vlade i lokalne vlasti ¢esto subvencioniraju javni prijevoz kako bi ga
ucinile pristupac¢nim, dok modernizacija sustava poboljSava korisni¢ko iskustvo i prometnu

efikasnost, osiguravajuéi jednak pristup svim skupinama korisnika.

Za potrebe diplomskog rada analiziran je sustav javnog gradskog prijevoza u gradu
Zapresicu, koji se temelji na autobusnom prijevozu, taksi prijevozu te sustavu javnih bicikla.
Cilj istraZivanja bio je ocijeniti postojeée stanje i kljucne karakteristike ovih prijevoza, te
predloziti rjeSenja koja bi unaprijedila njihovu izvedbu, ucinkovitost i efikasnost. Pritom se
posebna pazinja posvetila identificiranju mjera koje bi potaknule veci broj gradana na cesée

koristenje javnog prijevoza.

Ovaj rad sadrzi 9 cjelina:
e Uvod

e Sustavi javnog gradskog prijevoza

e Analiza postojece dokumentacije za javni gradski prijevoz
e Staticki elementi linije

e Analiza voznih redova

e Prikaz protoka putnika

e Taksi usluge

e Sustav javnih bicikla

e Zakljucak



U prvom poglavlju bit ¢e prikazan razvoj javnog prijevoza kroz povijest, s posebnim
naglaskom na razvoj razli¢itih sustava javnog gradskog prijevoza i vrsta vozila koja se koriste

za pruzanje usluga javnog prijevoza u urbanim sredinama.

U drugom poglavlju prikazana je i analizirana postojeéa dokumentacija koja se odnosi
na prometni sektor i javni gradski prijevoz, ukljuujuéi prostorni plan, generalni urbanisticki

plan te strategiju razvoja grada Zapresica.

Analiza statickih elemenata u treéem poglavlju obuhvaca detaljan pregled svih
postojecih ruta javnog gradskog i prigradskog prijevoza koje se obraduju u ovom radu.

Prikazane trase ukljucuju sve relevantne linije koje se analiziraju.

U cetvrtom poglavlju analizirani su vozni redovi za radne dane, subote i nedjelje,

usporedujudi broj polazaka na dnevnoj razini za gradske i prigradske autobusne linije.

U petom poglavlju, na temelju prikupljenih i analiziranih podataka, prikazani su broj
putnika i protok na linijama. Cilj ove analize je pruZiti detaljan uvid u iskoristenost i

popunjenost tih linija na individualnoj razini.

U Sestom poglavlju razradene su taksi usluge dostupne u gradu, uz detaljan pregled

njihovih karakteristika i specifi¢nosti.

U sedmom poglavlju razradena ja biciklisti¢ka infrastruktura te sustavi javnih bicikala.



2. SUSTAVI JAVNOG GRADSKOG PRIJEVOZA

Gradski javni prijevoz odnosi se na organizirani sustav prijevoza ljudi unutar urbanih i
prigradskih zona, koristeci razli¢ita prijevozna sredstva poput autobusa, tramvaja, metroa ili
vlakova. Bitna znacajka ovog sustava je voznja po to¢no odredenim rutama, uz pridrZavanje
precizno definiranog voznog reda. Javni prijevoz u nekom gradu obi¢no pokriva odredeno
podrucje, koje moZe obuhvacati samo gradsko srediste ili se protezati i na Sire podrucje
gradskih predgrada. Usluge javnog prijevoza naplacuju se prema jasno postavljenim cijenama,

koje ovise o vrsti prijevoza i udaljenosti.

2.1. Razvoj javnog gradskog prometa kroz povijest

Najstariji oblik prijevoza tereta i ljudi odvijao se plovilima i to u gradovima smjestenima
u blizini rijeka. Znatni pocetci razvoja javnog gradskog prometa zapoceli su u 16. stoljec¢u
razvojem kocija koje su prometovale po unaprijed utvrdenom voznom redu, izmedu glavnih

gradova.

Kocije su se dijelile na [1]:
¢ postanska kola s konjskom vucom;
¢ postanski furgoni;
¢ ekspresna postanska kola.

Slika 1. PosStanska kola s konjskom vuéom iz 1560 godine.
lzvor: [2]

Postanska kola s konjskom vu¢om (Slika 1) radila su samo kao postanski sustav, te su
se mogla iznajmiti za putovanja izmedu poStanskih stajalista. PoStanski furgoni bili su koristeni
za prijevoz robe. Furgoni su se koristili po unaprijed utvrdenim linijama i voznom redu.

Ekspresna postanska (Slika 2) kola koristila su se i za prijevoz putnika i za prijevoz poste. [1]



Oblici prijevoza u urbanim podrucjima mijenjali su se kroz povijest u skladu s razvojem
cestovne infrastrukture. Fijaker, kocija na konjsku vucu, predstavljao je prvi oblik javnog
prijevoza i moze se smatrati preteCom danasnjih taksija. Fijakeri su se iznajmljivali za prijevoz

po gradu, pa su stoga smatrani pionirima javnog prijevoza. [1]

Slika 2. Ekspresna postanska kocija.
lzvor: [2]

Stolica nosiljka (Slika 3) bila je postavljena na dva Stapa koja su nosila dva ili Cetiri
nosaca. Bila je znacajan oblik javnog prijevoza u velikim europskim gradovima tijekom 17.i 18.
stoljecéa. Stolice nosiljke za iznajmljivanje prvi put su se pojavile u Parizu 1617. godine, a u

Londonu 1634. godine i prometovale su do 1821. godine. [2]

Slika 3. Stolica nosiljka.
Izvor: [2]

Javni fijaker u redovitom gradskom prometu na odredenim linijama uveden je u Parizu
1662. godine nainicijativu francuskog filozofa -matematicara Blaisea Pascala. Dozvolu je dobio
od kralja te je poceo pruzati jeftinu prijevoznu uslugu u kocijama s osam sjedala na pet linija.
lako je bila uspjesna na pocetku, prijevozna usluga je trajala oko dvije godine jer je Pascal
umro, te zbog pojave fijakera kao konkurencije. Taj sustav prijevoza koriSten je dvadeset

godina i prethodnik je modernoga javnoga gradskog prijevoza. [2]



Tramvajski prijevoz u Europi po prvi put se javlja 1853. godine u Parizu te je bio
pogonjen preko konjske vuce (Slika 4), dok se u Engleskoj pojavio 1859. godine. Sto se tice
Hrvatskih gradova, Osijek je prvi tramvaj uveo 1886. godine, a Zagreb 1891. godine. Tramvaj
na konjsku vucu pojavljivao se u razli¢itim veli¢ina Sto znaci da nije bio standardiziran. Razlika
je bila i u broju konja koja su vukla kola. Postojala su kola malih dimenzija koje je vukao jedan
konj, dok su postaja i kola koja su primala i do pedeset putnika. Kako su kola bila postavljena
na tra¢nicama, smanjilo se trenje na kotac¢ima te su kola bila brza, udobnija za voznju i sa
smanjenom bukom. Dimenzija kotaca se smanjila pa se time dobilo na udobnosti kabine. Kola
su bila spustena, odnosno bio je laksi ulazak i izlazak iz kola i samim time se poboljsala
udobnost tramvaja. Jo$ jedna od prednosti kola s manjim kotacima bila je ta da su tramvaji bili

stabilniji i da se povrsina kola mogla povecdati i tako dobiti joS vise na prostoru. [1]

Slika 4. Tramvaj s konjskom vucom.
lzvor: [2]

Razvoj tramvaja doveo je do uporabe celicnog uzeta. Cable car (tramvaj s celi¢nim
uzetom) radio je na nacin da celi¢no uZe koje se nalazilo izmedu tracnica i uze je pogonilo
tramvaj. Kola su se vukla pomodéu zatezanja uzeta s metalnom ru¢kom, dok bi se uze popustilo
kada je vozilo trebalo stati na stajaliStu. Vozilo nije posjedovalo nikakav motor nego je
upravljanje vrsio vozac kojemu je pomagao asistent koji je bio zaduZen za hvatanje uZeta.
Ovakav tip tramvaja razvio se u SAD-u te su najduZi sustavi bili u gradovima poput San

Francisca, Chicaga i Kansas City-a. [1]

U Parizu 1825. godine pojavljuje se vozilo pod nazivnom omnibus. Omnibus (Slika 5) je

bila velika kocija koja su vukli konji i sluzila je za prijevoz putnika. Putnici su koristili sjedeca



mjesta jer su vozila bila dosta neudobna. Na samim pocecima omnibusi su bili dosta spori i
tromi, medutim kako su se poboljsavali kolnici sredinom 19. stolje¢a postajali su sve

atraktivniji i udobniji. [1]

5_.-

_'~

Sllka 5. Omnibus.
lzvor: [2]

Autobusi na motorni pogon pojavljuju se krajem 19. stolje¢a nakon $to je napravljen
motor s unutarnjih izgaranjem. Usluga autobusa pogonjena na motorni pogon zapocela je
1899. godine. Poduzec¢e London General Omnibus Company je zamijenilo sve omnibuse u
autobuse na motorni pogon do 1911. Autobusi su bili dosta velikih gabarita, a ulice su bile uske
pa su projektirani autobusi na kat zbog povecanja kapaciteta. U Americi 7 prvi autobusi na
motorni pogon bili su izgradeni na $asijama automobila, kamiona i slicnih prijevoznih
sredstava. U pocetku su autobusi bili pogonjeni na benzinski motor. Kasnije kroz godine zbog
svojih prednosti, dizel motori su ugradivani u autobuse zbog manje potro$nje goriva, vece

iskoristivosti i izdrzljivosti. [1]

2.2. Znacajke sustava javnog prijevoza

Osobni automobil najveéi je konkurent javnom prijevozu putnika. Za povecanje
koriStenja javnog prijevoza, odnosno za povecanje konkurentnosti javnog prijevoza naspram
automobila potrebno je poboljsati sljedece znacajke [3]:

e prakticnost;
e imidz;

¢ informacija;
e sigurnost.



Pod pojmom prakti¢nosti smatra se kako se usluga javnog prijevoza treba protezati do
odrediSta na koje putnik Zeli dospjeti. U idealnim uvjetima ocekivanje je kako se putovanje
treba obaviti bez presjedanja, medutim kako je to gotovo neizvedivo pogotovo ako se radi o
vecem gradu i o vecoj udaljenosti putovanja smatra se kako je jedno presjedanje korektno za
dobro organiziran javni prijevoz. Nadalje, ucestalost pruzanja usluge mora biti dobro
organizirana. Vrijeme ¢ekanje na uslugu javnog prijevoza ne bi trebalo biti dulje od sedam
minuta radnim danima, dok vikendima i praznicima vrijeme ¢ekanja treba iznositi maksimalno
15 minuta. Sto se ti¢e pouzdanosti usluge, ocekivanje korisnika je kako usluga mora biti
pouzdana $to znaci da se treba postivati vozni red i treba se postivati vrijeme putovanja te ne
smije dolaziti do kasnjenja. Sljedeci faktor je putovanje od vrata do vrata. Tu se smatra kako
blizina stajalista za vozila javnog prijevoza ne smiju biti udaljenija od pet minuta pjesSacenja za
centar grada, dok izvan grada to vrijeme pjesacenja smije iznositi i deset minuta. Ovaj faktor
je iznimno vazan, jer u ovom faktoru mozZe stvoriti najve¢a prednost na stranu osobnog
automobila ukoliko je javni prijevoz previse udaljen od potencijalnih korisnika. Udobnost
vozila javnog prijevoza istiCe se kao vazan faktor za privla¢enje putnika. U vozilu mora biti
mjesta za sjedenje prvenstveno za osobo s invaliditetom ili starije osobe koje nisu u
mogucénosti stajati predugo. Ostala staja¢a mjesta trebaju biti koncipirana na nacin kako je
uvijek moguce odrzavanje ravnoteze putnika oslanjajucéi se na ogradu, drzac i slicno. Pod
udobnost moize i svrstati higijenski standardi koji moraju biti zadovoljeni. Sto se ti¢e pristupa
vozilima javnog prijevoza potrebno je osigurati siguran i lagan pristup za sve korisnike, a
posebice za osobe s invaliditetom, starije osobe i djecu. Stajalista je potrebno projektirati s
nadstresnicama kako bi putnici bili zasti¢eni od loSih vremenskih uvjeta. Uz to stajaliSta moraju
biti oznacena kako bi bila prepoznatljiva. Sam polozaj stajaliSta trebao bi biti iza
semaforiziranih raskriZja. Sto se ti¢e terminala koji su ujedno poéetne i zavréne tocke linija
pozeljno je omoguditi parkiranje za osobna vozila jer se na taj nacin promovira Park and Ride.

3]

Imidz je sljedeéa znacajka koja sluzi privlacenje putnika. Putnici najéeS¢e smatraju kako
je imidz vozila javnog prijevoza dosta loS, odnosno da su vozila staromodna. . Klimatizacija
vozila temelj je za sljedeée korake koji mogu biti: uvodenje besplatnog bezZiénog interneta,

ugradnja anatomskih sjedala koja u sebi sadrze mogucénost grijanja istih. StajaliSta, osim Sto



trebaju biti dobro oznacena, potrebno je redovno odrzavati i uklanjati stvari koji smanjuju

atraktivnost stajaliSta poput smeca, grafita i slicnog. [3]

Informiranje korisnika o sustavu javnog prijevoza mora se prilagoditi na nacin da
vremena dolaska i vremena polaska, cijene usluga, vozni red linije moraju biti lako dostupni
korisnicima, moraju biti jasni te se moraju aZurirati. Uz to informacije upucene korisnicima

moraju biti u ,stvarnom vremenu” te moraju biti vidljive i na stajalistima i u vozilu. [3]

Sigurnost kao znacajka podrazumijeva osjecaj sigurnosti putnika i u vozilima i na
stajaliStima. Terminali i stajaliSta trebaju biti pokriveni video nadzorom jer se na taj nacin
ulijeva povjerenje kod putnika. Rasvjeta objekata i vozila takoder pridonosi osjecaju sigurnosti.

[3]
2.3. Autobus

Autobusi su klju¢na cestovna prijevozna sredstva koja omogudavaju transport putnika
i prtljage. Tradicionalno, veéina autobusa koristi dizelske motore zbog njihove ekonomicnosti,
pouzdanosti i dugovje¢nosti. Medutim, s rastuéom brigom za okoli$ i odrzivi razvoj, sve vise se
razvijaju i primjenjuju alternativni pogonski sustavi. Danas se u Europi i Sirom svijeta sve ¢esce
koriste autobusi na elektri¢ni pogon, koji znacajno smanjuju emisiju Stetnih tvari, te autobusi
s Otto motorom koji koriste plin kao gorivo, ¢ime se dodatno smanjuje negativan utjecaj na
okolis. Ove inovacije predstavljaju vazan korak prema odrzivijem i ekoloski prihvatljivijem
prijevozu.

Autobusi se dijele na [4]:

e gradske;

e prigradske;

e medugradske;
¢ minibuse;

* kombibuseve.

Gradski autobus (Slika 6) namijenjen je prijevozu putnika u gradovima na kraé¢im
relacijama. Koncipiran je na nacin da je veéi broj mjesta za stajanje te sadrzi ve¢inom vedi broj
dvokrilnih vrata kako bi izmjena putnika bila brza. Za brzu izmjenu putnika gradski autobusi
najéesce su i niskopodni kako bi i za najranjivije grupe izmjena bila relativno lagana. Zbog
Cestih stajanja kako zbog stajalista tako i zbog prometa gradski autobusi ne razvijaju jako velike

brzine, ali ubrzanja i usporenja su dosta brza kako bi se smanjilo vrijeme voznje. [4]

8



Prigradski autobus namijenjen je prijevozu putnika u prigradskom prometu, Sto
podrazumijeva nesto dulje relacije nego $to su kod putovanja gradskih autobusa. Za prigradske
autobuse preporuca se da sva mjesta budu sjedeéa, a vrata dovoljno Siroka za nesmetanu

izmjenu putnika. [4]

Slika 6. Gradski autobus.
lzvor: [5]

Medugradski autobus namijenjen je za duza putovanja putnika na znatno veéim
relacijama. Kod ove vrste autobusa udobnost zauzima jako vaznu ulogu te je potrebno u ove
autobuse ugraditi uredaje za klimatizaciju, radio uredaje i besplatni Internet sto je danas jako
vazno. Cesto autobusi sadrZe i sanitarni €vor. Sva mjesta za putnike su sjedeca, ali je bitno i

ostaviti dovoljno prostora za prtljagu. [4]

Minibus (Slika 7) oznadava autobus smanjenog kapaciteta. NajceSée se koristi u
gradskom prijevozu putnika na linijama gdje se mali dio putnika koristi javnim prijevozom.
Iznimno se minibusevi koriste i na duljim relacijama ukoliko je kapacitet dovoljan za sve
putnike. 12 Gradski mini bus najéeS¢e ima do 17 mjesta za sjedenje dok je sva ostala povrsina

iskoristiva kao stajac¢a podloga. [4]

Slika 7. Minibus.
lzvor: [6]



Kombi bus je putnicko vozilo manjih dimenzija koje ima do 10 sjedecih mjesta te ima

vedi prtljazni prostor. Cesto ga koriste hotelske i aerodromske sluzbe. [4]

2.4. Trolejbus

Trolejbus (Slika 8) je elektri¢no vozilo za javni gradski prijevoz putnika, s gumenim
kotacima i upravljacem, koje se kre¢e po putevima bez tracnica (sliécno autobusu), u stalnoj je
elektri¢noj vezi s dvozicnom kontaktnom mrezom preko krovnih oduzimaca struje i s
ogranicenom slobodom bocnog kretanja u odnosu na os kontaktne mreze (do 4,5 metara).
Krovni oduzimaci struje Cine dvije trole, odnosno kontaktne motke uévrséene preko izolatora

i sklopa opruga za krov vozila. Duljina im je oko 6 metara, a medusobno su razmaknute oko

550 do 600 milimetara. [4]

e ;
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Slika 8. Trolejbus.
Izvor: [7]

2.5. Taksi

Taksi (Slika 9) je vozilo koje se unajmljuje za prijevoz jednog putnika ili male grupe
putnika, obi¢no ne za zajednicku voznju. Usluga taksija moze ukljucivati gradski, medugradski
ili medunarodni prijevoz, a vozilo prevozi putnike izmedu lokacija prema njihovim Zeljama. Za
razliku od javnog prijevoza, gdje su lokacije polazista i odredista unaprijed odredene od strane

pruzatelja usluga, taksi omogucuje putnicima da sami biraju svoje destinacije.

Postoji nekoliko vrsta taksi prijevoza koje se razlikuju u cijeni, uslugama i nacinu

pruzanja usluga. Glavne vrste su:
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Tradicionalni taksi: Klasi¢na forma taksi usluge dostupna na ulici, putem taksi stajaliSta
ili pozivom putem telefona. Vozila su opremljena taksimetrom, koji precizno izra¢unava

troskove voznje na temelju predene udaljenosti i trajanja putovanja

Limuzinske taksi usluge: Ove usluge nude luksuznija vozila s visokim standardima

udobnosti i usluge. Idealne su za posebne prigode ili poslovne potrebe.

Taksi usluge putem aplikacija (ride-sharing): Popularni servisi poput Ubera, Lyfta ili
Bolt-a nude mogucnost narucivanja taksija putem mobilnih aplikacija. Cijena se cesto

unaprijed prikazuje, a usluge mogu ukljucivati razli¢ite razine udobnosti i cijene.

Taksi za prijevoz osoba s invaliditetom: Specijalizirani taksi vozila koja su prilagodena

za prijevoz osoba s invaliditetom, ukljucujuéi rampu za kolica i dodatne sigurnosne znacajke.

Prijevoz na zahtjev: Neke usluge pruzaju taksi vozila za posebne potrebe, poput voznji

u to¢no odredenim vremenskim razdobljima ili putovanja po unaprijed definiranim rutama.

Slika 9. Taksi vozilo.
lzvor: [8]
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2.6. Tramvaj

Tramvaj (Slika 10) je oblik javnog prijevoza koji se kre¢e po tracnicama, obic¢no
postavljenim na ulicama ili posebnoj infrastrukturi. Ove tracnice su integrirane u asfalt ili
beton i omogucuju tramvajima da se krecu u preciznom pravcu. Moderni tramvaji najéesce
koriste elektricnu energiju, koja se prenosi putem nadzemnih Zica (pantografa), a u nekim

slucajevima i putem baterija ili sustava za punjenje u zemlji.

Tramvajske linije su obi¢no oznacene brojevimailiimenima i prate unaprijed definirane
rute s odredenim stanicama. Ove rute su projektirane da povezu klju¢ne gradske tocke, kao
Sto su stambena naselja, poslovne zone i turisticke atrakcije. Tramvaji su dizajnirani za prijevoz
veéeg broja putnika u usporedbi s autobusima, Sto ih ¢ini ucinkovitim sredstvom javnog

prijevoza za velike gradske sredine.

Osim Sto doprinosi smanjenju prometnih guzvi, tramvajski sustav ima i manji utjecaj na
okoli$§ u usporedbi s vozilima koja koriste fosilna goriva, budu¢i da moze prevoziti veci broj
putnika u jednoj voznji i smanijiti emisije Stetnih plinova. Tramvaji su stoga vazan dio odrzivog
urbanog prijevoza, pridonoseé¢i smanjenju zagadenja i poboljSanju kvalitete Zivota u

gradovima.

Slika 10. Tramvaj.
Izvor: [5]
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3.ANALIZA POSTOJECE DOKUMENTACIJE ZA JAVNI
GRADSKI PRIJEVOZ

U ovom poglavlju obuhvaéen je Prostorni plan uredenja grada Zapresi¢a (PPU),

Generalni urbanisticki plan grada Zapresié¢a (GUP) te strategija razvoja.

3.1. Prostorni plan uredenja grada Zapresi¢a (PPU)

Grad Zapresi¢ je temeljito obuhvacen vaZzeéim prostornim planovima. Kljucni
dokument u toj sferi je prostorni plan uredenja grada Zapresiéa, koji se odnosi na cjelokupni
teritorij grada kao jedinice lokalne samouprave. Ovaj plan odreduje uvjete za uredenje
gradskog podrucja, ukljuCujuéi svrhovito koriStenje prostora, namjenu i oblikovanje
gradevinskog i drugog zemljista, kao i obnovu i sanaciju istih. Takoder, plan obuhvaca mjere
zastite okoliSa, zastitu kulturnih spomenika te o¢uvanje osobito vrijednih prirodnih podrucja

unutar grada.

Prostorni plan uredenja grada ZapreSica uskladen je s viSim razinama prostornog
planiranja te predstavlja osnovu za sve detaljnije planove, kao $to su Generalni urbanisticki
plan (GUP), prostorni planovi podruéja posebnih obiljezja, urbanistic¢ki planovi uredenja (UPU),
detaljni planovi uredenja (DPU) i drugi relevantni dokumenti. Ovaj temeljni plan donesen je 6.
travnja 2005. godine , no kroz godine je podvrgnut nekoliko izmjena i dopuna kako bi se

prilagodio novonastalim potrebama i uvjetima u prostoru.

Sukladno Prostornom planu Zagrebacke Zupanije, a s ciliem proSirenja mreie
autocesta, na jugoistocnom rubnom podrucju Grada osigurava se koridor Nove auto cestovne
obilaznice Grada Zagreba ,Zapresi¢c— Samobor — Horvati— Mraclin — Ivani¢-Grad — Sv. Ivan
Zelina” sa statusom “u istrazivanju”. Pocetak planirane autoceste je na spoju s postojeéom
autocestom A2 preko interegionalnog ¢vora Zapresi¢ 2 te trasa autoceste dalje u nastavku
prelazi nadvoZnjakom preko postojeée Zeljeznicke pruge M101 Savski Marof — Zagreb —

Tovarnik. [9]

Prostornim planom za uredenje (Slika 11) se za izgradnju nove drzavne ceste D—225 na

pravcu ZapresSié—Brdovec (juzna obilaznica) za koju je temeljem projektne dokumentacije,
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izdan akt za gradenje, osigurava koridor najmanje Sirine 22,0 m pri ¢emu se koristi zajednicki

koridor Zeljeznicke pruge za medunarodni promet i drzavne ceste. [9]

Planira se modernizacija zapreSi¢kog Zeljeznickog ¢vora i dogradnja dijelova Zeljeznicke
mreze radi postizanja sukladnosti s Tehni¢kim specifikacijama za interoperabilnost
transeuropskoga konvencionalnog Zeljeznickog sustava u okviru Koridora RH1 (bivsi X.
paneuropski prometni koridor), odnosno Mediteranskog koridora TEN-T mreZe te ukljucivanje

u sustav javnog gradskog i prigradskog prijevoza putnika. [9]

V

GRAD ZAPRESIC
PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA ZAPRESICA

INFRASTRUKTURNI SUSTAVI

MJ.1:25000

“ZAGREBACKA ZUPANIJA

ZAPRESIC
STORNI PLAN UREDENJA GRADA ZAPRESICA

(TURNI SUSTAVI - PROMET

e e e————
31 1:25000

o Gacabeg ot Protudek i 5 SRS S/ VR GAGHAL) WLk

. - ‘
ot et o o

Slika 11. Prostorni plan uredenja grada Zapresi¢a — promet.
Izvor: [9]
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Slika 12. Tumac planskog znakovlja.
Izvor: [9]

Slika 12. Prikazuje tumac planskog znakovlja prostornoga plana uredenja grada
Zapresica.
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3.2. Generalni urbanisticki plan grada Zapresi¢a (GUP)

Generalni urbanisticki plan (GUP) je dokument koji definira dugoro¢ne smjernice za
razvoj i uredenje jednog grada ili opéine. On predstavlja osnovu za planiranje urbanog
prostora, odreduju¢i kako ¢e se odredena podrucja koristiti, razvijati i Stititi tijekom
odredenog vremenskog razdoblja, obi¢no izmedu 10i 20 godina. Ovaj plan na snazi je od 2008.
godine s naknadnim izmjenama i dopunama tijekom godina. GUP-om je odredeno da je na

povrsinama namijenjenim prometu moguéa gradnja i uredivanje:

ulice i trgovi;

e javna parkiralista i garaze;

o Zeljeznicke pruge;

e Dbiciklisticke staze;

e pjeSacke povrsine;

e benzinske postaje;

e prometniterminaliidrugi pratedi sadrzaji u funkciji prometa.

Grad ¢e biti planiran i razvijan prema nacelima univerzalnog dizajna, s ciljem
osiguravanja potpune pristupacnosti za sve gradane, bez obzira na dob ili razli¢ite vrste
potreba vezanih uz mobilnost. Poseban naglasak bit ¢e stavljen na osiguravanje nesmetanog
pristupa javnim objektima, otvorenim povrSinama, sredstvima javnog prijevoza i sustavima

javne komunikacije.

Generalnim urbanistickim planom (Slika 13) predvida se gradnja i uredenje uli¢ne
osnovne mreze koja se sastoji od autoceste, glavnih gradskih ulica, gradskih obilaznica (juzne,
sjeverne i isto€ne), sabirnih ulica, ostalih ulica te kolno pjesackih povrsina. Nacelne minimalne

Sirine koridora za planirane ulice odredene su za:

e glavne gradske ulice

e juzna obilaznica (nova drzavna cesta)

e (Cetvero tra¢na odnosno dijelom dvotracna) najmanje 22,0 m,

e isto€na obilaznica (nova Zupanijska cesta - dvotracna) najmanje 17,0 m
e sabirne ulice 9,0 m,

e sjeverna obilaznica (Inker-Jablanovec) najmanje 17,0 m,

e ostaleulice 9,0 m

e kolno pjesacke 5,5 m. [10]
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Za promet biciklima gradit ¢e se biciklisticke prometnice te ¢e se javne povrsine
opremati parkiralistima za bicikle odnosno spremistima za pohranu bicikala s moguénoscu
organizacije sustava javnih bicikala. Mogu se graditi biciklisti¢ke ili biciklisticko-pjesacke staze
smjesStene unutar koridora planiranih ulica kao zasebna povrsina, odnosno biciklisticka traka
na kolniku ili nogostupu. Svaka biciklisticku prometnicu treba obiljeziti prometnom
signalizacijom. Najmanja Sirina prometnog poprecnog profila biciklisticke prometnice za
jednog biciklistu iznosi 1,0 m, a za dva biciklista 2,0 m. Slobodni poprecni profil biciklisticke
prometnice ¢ini prometni poprecni profil uveéan za Sirinu zastitnog pojasa sa svake strane.
Sirina zastitnog pojasa primjenjuje i izmedu pjesackih i biciklisti¢ckih povrsina. Najmanja $irina
slobodnog poprecnog profila biciklisticke prometnice za jedan smjer voZnje je 1,5 m, a za
dvosmjerni promet 2,5 m. Ako je biciklisticka staza ili traka u naselju neposredno uz kolnik na
istoj razini, na povrsinu prometnog poprecnog profila dodaje se zastitni pojas najmanje Sirine
1,0 m, odnosno ako je uz fizicku prepreku (prometni znak, rasvjetni stup, izgradenu gradevinu,
koso ili okomito parkirana vozila) najmanje Sirine 0,25 m. Uz uzduzno parkirana vozila
najmanja Sirina zastitnog pojasa iznosi 0,75 m. Ako je biciklisticka staza ili traka izvan naselja
neposredno uz kolnik na istoj razini, na povrsinu prometnog profila dodaje se zastitna zelena

povrsina najmanje Sirine 1,5 m. [10]

Pjesacke povrsSine su: nogostupi, trgovi i ulice (pjeSacke zone), pjeSacki putovi,
pothodnici, nathodnici, prolazii Setnice. Planira se ukidanje postoje¢e prometnice i na njenom
mjestu izgradnja i uredenje nove pjesacke zone u centru ZapreSi¢a (na dijelu Ulice Pavla
Loncara od Trga zrtava fasizma do Trine ulice), po izmjeStanju drZzavne ceste na planiranu
juznu obilaznicu i kada dode do znadajnog smanjenja intenziteta prometa. Nogostupi i pjesacki
putovi moraju biti dovoljne Sirine, u pravilu, ne uze od 1,5 m. Iznimno, u vrlo sku¢enim
uvjetima prilikom rekonstrukcija postojecih ulica unutar izgradenih dijelova naselja mogu biti
i uze, ali ne manje od 1,0 m. Na raskriZjima i na drugim mjestima gdje je predviden prijelaz
preko kolnika za pjesake, bicikliste i osobe s teSko¢ama u kretanju moraju se ugraditi spusteni

rubnjaci. [10]

U cilju poboljsanja organizacijskih i tehnickih uvjeta odvijanja javnog prometa
Generalnim se urbanistickim planom omogucuje uredenje postojecih i gradnja novih
terminalnih gradevina i povrSina na mjestima sastajanja dviju i viSe vrsta putni¢kog prometa

te uredaja za teretni promet pri ¢emu se, uz ostalo, mora osigurati dostupnost svim

17



korisnicima terminala, a posebno osobama s teSko¢ama u kretanju. StajaliSta gradskih
autobusa u obliku ugibaliSta gradit ¢e se na ulicama gdje postoje prometne potrebe i prostorne
mogucnosti za njihov smjestaj. Na svim stajaliStima gradskog autobusa mogu se graditi
nadstreSnice za putnike. StajaliSta medumjesnih autobusa uredit ée se u sklopu Prometnog
terminala Zapresi¢éa, a mogu se graditi i na mjestima uz glavne gradske ulice, ovisno o

prometnim potrebama u skladu s propisima. [10]

Tuma IV. Izmjena | dopuna:

Slika 13. Generalni urbanisticki plan grada Zapresi¢a — promet.
Izvor: [10]
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3.3. Plan razvoja grada Zapresica

Grad Zapresi¢ nalazi se u sjeverozapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije. Granici na istoku
s Gradom Zagrebom i opc¢inama Bistra i Jakovlje, na zapadu s opéinama Brdovec, Puséa i
Dubravica, na jugu s gradovima Samoborom i Svetom Nedeljom te na sjeveru s Opéinom Luka. U
Gradu Zapresicu, prema Popisu stanovniStva iz 2021. godine, Zivi 24.133 stanovnika te je za 1.090
osoba smanjen broj stanovnika u odnosu na popis iz 2011. godine. Grad Zapresi¢ se nalazi u
sjeverozapadnom dijelu Zagrebacke Zupanije, a udaljen je 18 km od administrativnog sredista
Zupanije — Zagreba. Zapresicki kraj smjesten je u dolini triju rijeka, izmedu Slovenije na zapadu i

Krapinsko- zagorske Zupanije na sjeveru te Samobora na jugu i Zagreba na istoku. [11]

ZRACNI PROMET

B Acrodr

4 Registrirana povrsina

CESTOVNI PROMET

Zupanijska cesta

&¥23,6 km

ZELJEZNICKI PROMET

Lokalna cesta

Pruga za medunarodni

promet
Pruga romet 6 7 k
Pruga e 7 m

Ceste Samobor i Velika

Zestovni promet Zeljeznicki promet km ceste u op¢ini/gradu km pruge u opéini/gradu Ukupna duljina cesta

&56,1 km

1C31022  2C2262

Oznaka casta

Slika 14. Stanje u prostoru Grada Zapresica.
lzvor: [11]

Grad Zapresic¢ ima razvijenu cestovnu mrezu (Slika 14) vangradskih i gradskih prometnica.
Kroz podrucje grada ZapresSi¢a prolazi 13,1 km autocesta, 12,7 km drzavnih cesta, 23,6 km
Zupanijskih cesta te 6,7 km lokalnih cesta. Ukupna duljina cesta iznosi 56,1 kilometara.
Autocestama upravljaju, grade, rekonstruiraju i odrzavaju Hrvatske autoceste, drzavnim cestama
Hrvatske ceste d.o.o0., za Zupanijske i lokalne ceste nadleina je Zupanijska uprava za ceste
Zagrebacke Zupanije dok je za nerazvrstane ceste nadlezan Grad Zapresi¢. Nerazvrstanih cesta na
podrucju Grada Zapresi¢a ima ukupno 113 nerazvrstanih cesta sveukupne duljine 119,26 km.

Autocesta Zagreb — Macelj dio je auto cestovne mreze Republike Hrvatske i nalazi se u Europskom
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prometnom koridoru Xa. Na autocesti je uspostavljen tzv. ,zatvoreni” sustav naplate cestarine.
Javni autobusni promet omogudava povezivanje unutar grada ZapreSsica te s blizim i udaljenijim
gradovima i naseljima. Intenzitet i razvijenost tog prometa je dobra te omoguduje kvalitetne
prometne veze u lokalnim i Sirim okvirima. Povezivanje grada Zapresi¢a javnim autobusnim
prometom odvija se preko autobusnog terminala smjeStenog neposredno uz najuze centralno

podrucje (Ul. Ante Starcevica). [11]

Drzavna cesta D-225 (najkraci put od Zagreba prema Sloveniji, sjeverno od rijeke Save) i
Yupanijska cesta 7-2186 prolaze kroz Grad Zapresi¢ i povezuju prostor u smjeru sjever-zapad $to
izaziva prometne poteskoce i zaguSenje prometa u srediStu grada. RjeSenje problema ogleda se
u izgradnji gradske obilaznice, cija je druga faza pustena u promet, od ulaska u grad do Ulice Ante

Starcevica. [12]

Javni autobusni promet povezuje Grad ZapresSi¢ s blizim i udaljenijim gradovima i
naseljima i sva gradska mjesta pokrivena su autobusnim linijama ZET-a. Unutar grada prometuju
4 linije — Crnomerec—Bistra (koja prolazi kroz naselja Ivanec Bistranski i Jablanovec), Zapre$i¢ —

Zenici | lokalna linija koja povezuje groblje i Sibice te prometuje unutar grada. [12]

Podruéjem grada ZapreSica prolaze Zeljeznicke pruge za medunarodni promet i
regionalni promet. Prema GIS portalu: stanje u prostoru Zagrebacke Zupanije, pruga koja
prolazi kroz podrucje grada Zapresi¢a za medunarodni promet je duga 5,3 kilometara, dok je
pruga za regionalni promet duga 10,8 kilometara. Magistralna pruga Savski Marof - Zagreb
Glavni kolodvor - Sisak - Novska - Vinkovci - Tovarnik, koja se proteze do drzavne granice,
prolazi kroz Zapresi¢, povezujudéi ga s glavnim nacionalnim Zeljezni¢kim koridorom. Osim toga,
7eljezni¢ka pruga . reda Zapresi¢ - Varazdin - Cakovec te pruga Il. reda Savski Marof - Harmica,
koja se nastavlja do slovenske granice, dodatno poboljSavaju prometnu povezanost ovog
podrucdja. Zahvaljujudi izvrsnoj Zeljeznickoj infrastrukturi, gradani Zapresi¢a mogu u roku od 20
minuta sti¢i vlakom do sredista Zagreba. Ova brzina i ucinkovitost prijevoza Cine Zapresié

atraktivnim za svakodnevne putnike, kao i za posjetitelje koji dolaze iz Zagreba. [12]

Prema rezultatima anketnog istrazivanja i rezultatima provedenih fokus grupa,
ispitanici predlazu uvodenje informativnih panela na autobusnim i Zeljeznickim stanicama,
ulaganje u biciklisticku infrastrukturu odnosno pametnu infrastrukture za bicikliste, ali i nove

Setnice u okolici grada.
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Projekt "Forest Ride" predvida integraciju postojece biciklisticko-pjesacke staze s
mreZzom koja vodi prema Zeljezni¢koj postaji Novi Dvori. Ovaj projekt ima za cilj unapredenje
intermodalnog prometa, stvaranjem uvjeta za kvalitetniju povezanost razli¢itih oblika
prijevoza. Integracijom biciklisticko-pjesackih infrastrukturnih mreza s linijama javnog
prijevoza ocekuje se znacajan porast broja korisnika javnog prijevoza. Projekt time doprinosi

odrzivom razvoju urbane mobilnosti i smanjenju emisija staklenickih plinova. [12]
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4. STATICKI ELEMENTI LINIJE

Mreza linija predstavlja glavhu komponentu infrastrukture sustava javnog prijevoza.
To su sve linije javnoga gradskog prijevoza neke urbane sredine koje se medusobno preklapaju
ili presijecaju. Uslugu javnog prijevoza obavljaju prijevozna sredstva koja prometuju linijama
po unaprijed utvrdenom voznom redu i trasi. Linija javnog gradskog prijevoza je dio mreze
linija koja je koordinirana za ucinkovito prometovanje. Sastoji se od: trasa, stajalista i
terminala. Prema nacinu pruZanja u odnosu na granice grada, linije mogu biti: radijalne,

dijametralne, tangencijalne, kruzne, polukruzne, periferne. [3]

Slika 15. Vrste linija prema nacinu pruZanja u odnosu na granice grada.
lzvor: [2]

Slika 15 prikazuje vrste linija prema nacinu pruzanja u odnosu na granice grada. One se
dijele na [13]:

e radijalne linije — povezuju srediste s periferijom grada i predstavljaju granice
intenzivnog prometovanja;

e dijametralne linije — povezuju dva periferna dijela grada i prolaze kroz srediste grada,
nepotrebna presjedanja svode na najmanju mjeru;

e tangencijalne linije — povezuju dva periferna dijela grada, ali ne prolaze kroz srediste
grada, nego ga tangiraju, a na dobro postavljenoj trasi mogu se postiéi velike brzine
prometovanja jer ne prometuju kroz zaguseno srediste;

e kruzZne linije — svojom trasom zatvaraju kruzni pravac prometovanja, karakterizira ih

neravnomjerno optereéenje duz cijele trase;
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e polukruzne linije - trasom predstavljaju dio kruzne linije;
e periferne linije — povezuju dvije tocke na periferiji grada i predstavljaju pravce slabijeg

prometovanja.

4.1. Terminal Zapresic¢

Terminali su krajnje stanice na liniji na kojima vozila JGPP-a mijenjaju smjer kretanja.
Naziv terminala u pravilu odgovara nazivu Sirega podrucja kojemu gravitira ili nekom
znacajnijem odredistu ili izvoriStu putnicke prijevozne potraznje, kao primjerice skola, bolnica

ili Zeljeznicki kolodvor. Terminali imaju jo$ i druge funkcije:

e sluZe za izravnanje vremenskih neravnomjernosti u kretanju vozila (zbog
zastoja i zagu$enja u prometu), a postize se kraéim ili duzim ¢ekanjem;

e kao tocke za kontrolu to¢nosti kretanja vozila u odnosu na postavljeni voznired.

Obiljezavanje terminala slijedi logiku po kojoj je onaj terminal bliZi centru grada pocetni
terminal, pa se kretanje od njega oznacava kao kretanje vozila u smjeru A, a kretanje u

suprotnom kao kretanje u smjeru B. [2]
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Slika 16. Autobusne linije terminala Zapresic.
lzvor: [14]
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Na podrucju ZapreSi¢a i njegovih naselja djeluje ukupno deset gradskih i prigradskih
autobusnih linija. Javni autobusni prijevoz u ovoj regiji organiziraju dvije glavne tvrtke:
Zagrebacki elektri¢ni tramvaj (ZET) s linijama 172, 174, 176, 177, 182, te MeStrovié prijevoz
d.o.o. s linijjama 401, 402, 403, 404, 405. U okviru ovog diplomskog rada, analizirano je pet
linija koje opsluzuje ZET. Od tih pet linija, jedna se odnosi na gradski prijevoz, dok su preostale

Cetiri prigradske linije. Sve linije prolaze ili krecu sa terminala Zapresic (Slika 16).

Gradski prijevoz obuhvaéa promet unutar samog naselja Zapresié, s ciljem olakSavanja
prijevoza putnika unutar gradskog podrucja. S druge strane, prigradske linije povezuju Sire
okolno podruéje i naselja koja gravitiraju Zapresicu, kao i sam grad ZapresSi¢ s gradom
Zagrebom. Prigradski prijevoz stoga ima klju¢nu ulogu u osiguravanju povezanosti izmedu

urbanih i ruralnih podrucja te zadovoljava potrebe putnika u Sirem podrucju okolice grada.

Slika 17 prikazuje terminal Zapresié, kljuénu tocku za izmjenu putnika na podrucju
Zapresica. Ovdje se odvijaju najvaznija presjedanja izmedu linija Mestroviéa i linija 174 i 182,
te linije 172 koja vozi prema Zagrebu. Ovaj terminal igra srediSnju ulogu u svakodnevnom

putovanju brojnih stanovnika, omogucujuci jednostavan i u€inkovit prijelaz izmedu razli¢itih

autobusnih linija.

Slika 17. Terminal ZapreSic.
Izvor: autor
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4.2. Trase linija

Trasa linije javnog gradskog prijevoza predstavlja putanju izmedu dva terminala koja
prolazi odredenim ulicama i poklapa se s osnovnim tokovima kretanja putnika izmedu
terminala, a stajaliste na liniji javnog gradskog prijevoza je mjesto gdje se prijevozna sredstva
zaustavljaju radi ulaska i izlaska putnika. Duljina linije je jednosmjerna udaljenost izmedu dvaju
terminala, izrazena u kilometrima, bez obzira na to prometuje li linija sama ili se preklapa s
drugim linijama. Trasa linije javnoga gradskog prijevoza je unaprijed utvrden pravac po kojemu
prometuju prijevozna sredstva. Pazljivo planiranje trase linija u sustavu JGP-a jako je bitno jer
odreduje efekte toga sustava nakon Sto se izgradi i stavi u funkciju. Autobusni pravci moraju
slijediti tok glavnih ulica kako bi bili maksimalno iskoristeni te kako bi se postizale vece brzine
voznje. U idealnim uvjetima, autobusni pravac je ravan, izravan i ravhomjeran. Autobusni

pravci trebali bi spajati centre aktivnosti putnika. [2]

4.2.1. Linije prijevoznika Zagrebacki elektri¢ni tramvaj

Tablica 1 prikazuje pet linija ZET-a koje prometuju kroz podrucje grada Zapresiéa. Od
tih pet linija, tri (172, 174, 182) prolaze kroz sam centar Zapresiéa, dok preostale dvije linije
(176, 177) povezuju mjesta koja administrativno pripadaju ZapreSi¢u, poput Ivanca

Bistranskog i Jablanovca.

Tablica 1. Autobusne linije ZET-a koje prolaze kroz podrucje grada Zapresica.

Izvor: autor
Broj linije Naziv linije
1. 172 Zapresi¢ - Crnomerec
2. 174 Zapresic - Zejinci
3. 176 Crnomerec — Gornja Bistra
4. 177 Crnomerec — Poljanica — Gornja Bistra
5. 182 Trg Mladosti — Groblje - Sibice
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4.2.1.1. Linija 172 Zapresi¢ — Crnomerec

Slika 18. prikazuje liniju 172 koja prolazi kroz grad Zapresié, obuhvadajuci ukupno 18

stajalista, od kojih se 11 (Tablica 2) nalazi unutar administrativnog podrucja Zapresic¢a. Poslije
stajalista Jarek linija vozi Alejom Bologne i llicom do Crnomerca.
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Slika 18. Trasa linije 172. na podrucju Zapresica.
lzvor: [15]

Tablica 2. Stajalista linije 172.
lzvor: autor

Zelengaj
Trg Dr. Tudmana
Mazuraniceva
Stadion
Terminal
Dom Zdravlja
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redni broj stajaliSta Naziv stajalista

Kodrmanova
Crkva
Klake

Zeljeznicka stanica
Jarek
Podsused
Prigornica
Dubravica
Gajnice
Vrapcanska aleja
Vrapcanska
Crnomerec

4.2.1.2. Linija 174 Zapresi¢ — Zejinci

Slika 19. prikazuje liniju 174 koja prolazi kroz grad Zapresi¢ te podrucje Zapresica,
obuhvacajuéi ukupno 27 stajalista, od kojih se 22 (Tablica 3) nalazi unutar administrativnog

podrucja Zapresica. Linija 174 je najdulja linija na podrucju Zapresiéa.

Tablica 3. Stajalista linije 174.
Izvor: autor
redni broj stajaliSta Naziv stajaliSta
Terminal
Stadion
Mazuraniceva
Trg Dr. Tudmana
Kupljenska
Kalamir
Inker
Veliki vrh
Cvjetna Ulica
Pri Mlinu
Pojatno-Centar
Pri Spoljaru
Nadlug
Kruzna Ulica
Kupljenovo-Centar
Hrusevecka
Matije Gupca
Kupljenski Hrusevec skola
Kupljenski Hrusevec - Okret
Kupljenski Hrusevec Skola
Matije Gupca
Hrusevecka
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Antuna Kusa
Podundek
Luka - Centar
Centar Mihanoviceva - Vadinska
Zejinci - Okretiste

Slika 19. Trasa linije 174. na podrucju Zapresiéa.
Izvor: [15]
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4.2.1.3. Linije 176 Crnomerec — Gornja Bistra i 177 Crnomerec — Poljanica — Gornja Bistra

Slika 20 prikazuje Linije 176 i 177 koje prolaze administrativnim podruc¢jem grada
Zapresica te opc¢inom Bistra. Linije imaju ukupno 24 i 25 stajaliSta od kojih se 8 (Tablica 4)
nalazi na podrucju grada Zapresica a to su stajaliSta od Pri Kolaru do stajalista Jarek. Poslije

stajali$ta Jarek linije voze Alejom Bologne i llicom do Crnomerca.

Slika 20. Trase linija 176 i 177. na podrucju grada Zapresi¢a i opcine Bistra
Izvor: [15]

Tablica 4. Stajalista linija 176 i 177.
Izvor: autor

redni broj stajalista Naziv stajalista

] 176 177

Gornja Bistra - Okretiste Gornja Bistra - Okretiste
“ Sliemenska Sljemenska
“ Kod Cohe Kod Cohe
| a4 ] Kod Skali¢a Kod Skali¢a
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redni broj stajalista Naziv stajalista

Oborovo-Brezinska Kod llenica
Kulturni Centar Brezaki
Poljanica - Kod Skole Poljanica - Zeleni Brijeg
Donja Bistra-Centar Sostarici
Kod Benzinske Kovaceviceva
Bukovje-Mihanoviceva Novaki - Selska
Pri Kolaru Bana Josipa Jelacica
Pri Saicu Pri Kolaru
Pri Skoli Pri Saicu
Stubicka 1.0dvojak Pri Skoli
Ivanecka Stubicka I.0dvojak
Ivanec-Centar Ivanecka
Pintariceva Ivanec-Centar
Jarek Pintariceva
Podsused Jarek
Prigornica Podsused
Dubravica Prigornica
Gajnice Dubravica
Vrapcanska Aleja Gajnice
Crnomerec Vrapcanska Aleja
Crnomerec

4.2.1.4. Linija 182 Trg Mladosti — Groblje — Sibice

Slika 21. Trasa linije 182. na podrucju Zapresica.
lzvor: [15]
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Tablica 5. Stajalista linije 182.
Izvor: autor
redni broj stajaliSta Naziv stajalista
Terminal
Stadion
Savska
Mokricka 8
Gajeva
Trg Dr. Franje Tudmana
Samostan
Bregovita
Groblje Zapresic¢
Bregovita
Samostan
Trg Dr. Franje Tudmana
Gajeva
Mokricka 8
Konzum
Dvorac Luznica
Sibice - Dom

R
Lo

16

=
N

Slika 21. prikazuje liniju 182 koja ja jedina linija koja prolazi isklju¢ivo gradom
Zapresi¢em. Na liniji se nalazi 17 stajalista (Tablica 5). Specifi¢no za ovu liniju je to Sto ova linija
ne prometuje stalno preko groblja nego ide 40% polazaka prema groblju a ostalih 60%

polazaka ide direktno prema Sibicama i tada na liniji ima samo 5 stajalista.

4.2.2. Linije prijevoznika Mestrovi¢ d.o.o.

Na podruéju grada Zapresi¢a te opcina Brdovec, Marija Gorica, Dubravica, Puséa i
Jakovlje, prijevoz putnika na Zupanijskim autobusnim linijama od 2022. godine obavlja
prijevozni¢ko poduzeée Mestrovic¢ d.o.o. (Tablica 6). Ova promjena oznacava pocetak suradnje
s novim koncesionarom, ¢ime se osigurava kontinuitet i unapredenje javnog prijevoza u

navedenim opc¢inama i gradu Zapresicu.

Tablica 6. Autobusne linije MeStrovi¢a koje prolaze ZapresSiéem.

Izvor: autor
Broj linije Naziv linije
1. 401 Zapresic¢ Zelengaj — Harmica — Kraj Gornji
2. 402 Zapresi¢ ZK — Zdenci — Drenje
3. 403 Zapresi¢ Zelengaj — Marija Gorica — Zlebec
4. 404 Zapresi¢ ZK — Pu$c¢a — Dubravica
5. 405 Zapresi¢ ZK — Zapresi¢ terminal — Westgate
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4.2.2.1. Linija 401 Zapresi¢ Zelengaj — Harmica — Kraj Gornji

Slika 22 prikazuje liniju 401 koja krece iz Zapresica te ide kroz opcine Brdovec i Marija
Gorica. Linija ima 32 stajalista (Tablica 7) i samo se 7 stajalista nalazi na podrucju grada

Zapresica. Duljina linije iznosi oko 19 km u jednom smjeru.

1‘,;&:(';;,,' S v
Merene
g l utevec
\ Suohenss
[~
Shgnmsko L1 Boboves
. rJ Mg areic
. -
; - srubswet
5 pees Prubcansi
= EL-NEM DO U
IR0 e o Amuna
: 5 Misancvats
masete = Lo
Ve
e ,",1 Mo Gormga Pusts Xupjeros
[fodwiye ~ Majdawns,
z Zagrets
>
"‘L-."‘:' Pregovuate
~J
r Dot 9&1 Pudcs
e ) .Cr‘lu Gardas Putcansh) i
' aam \ - .
. Opt s Puscs MOFIX S u s Pogutn)
(B
Marys Gonea
o
Hiaars
3 Pojesmo
Dtvel v, Geutl Ko, Dutwavs
5 Marja Oenca Teatervk Paidarsha
]
LE
{
Ha
o
), Weddng Reson
caue
. "’é‘?‘.w(, = o
o
s
) wWesigae|
N Prdovedics
Savelo Muro!
=]
Zapredi
o
ek (":.'“'e
TR, < -': QCluu‘.‘a Bk ler Brogane.
Ves Ny pn Ly .. -
= Brepae
fe | Ssmobocsio
ook

Slika 22. Trasa linije 401 Zapresi¢ Zelengaj — Harmica — Kraj Gorniji.
lzvor: [16]

Tablica 7. Stajalista linije 401.
Izvor: [16]
redni broj stajalista Naziv stajaliSta
Zelengaj
2. Srednja 3kola
“ Mazuraniéeva
4

Stadion
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redni broj stajaliSta Naziv stajalista
Terminal
Semafor savska
Sibice
Luznica
Brdovec |
Brdovec Il
Brdovec llI
Janusevac
0S I.B. MaZuranié
Prigorje Brdovecko |
Prigorje Brdovecko Il
Laduc |
Laduc Il
Drenje |
Drenje
Drenje lll
Klju¢ Brdovecki
0S Ivan Perkovac
Senkovec
Harmica
Vukovo selo |
Vukovo selo Il
Vukovo selo Il
Vukovo selo IV
Kraj Doniji |
Kraj Doniji Il
Bijela Gorica
Kraj Gorniji
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4.2.2.2. Linija 402 Zapresi¢ ZK — Zdenci — Drenje

Slika 23 prikazuje trasu linije 402 koja prolazi gradom Zapresi¢em te naseljima iz opéine
Brdovec i Drenje. Trasa ima 23 stajaliSta (Tablica 8) od kojih je 6 na podrucju grada Zapresica.

Duljina linije iznosi oko 15.1 km u jednom smijeru.

Tablica 8. Stajalista linije 402.
lzvor: [16]

Zeljeznicki kolodvor
Terminal
Stadion

Semafor Savska
Srednja Skola
Sibice
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Naziv stajalista
Luznica
Brdovec |
Javorje |
Javorije Il
Zdenci |
Zdenci Il
Zdenci lll
Savski Marof
Prudnice |
Prudnice |l
Drenje |
Drenje Il
Drenje llI
Drenje IV
Drenje V
Klju¢ Brdovecki
0S Senkovec

redni broj stajalista
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Slika 23. Trasa linije 402 Zapresi¢ ZK — Zdenci — Drenje.

Izvor: [16]
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4.2.2.3. Linija 403 Zapresi¢ Zelengaj — Marija Gorica — Zlebec

Slika 24 prikazuje trasu linije 403 koja prolazi gradom Zapresi¢em te naseljima iz op¢ina
Brdovec i Marija Gorica. Trasa ima 20 stajaliSta (Tablica 9) od kojih je 7 na podrucju grada

Zapresica. Duljina linije iznosi oko 14.8 km u jednom smjeru.
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Slika 24. Trasa Linije 403 Zapresi¢ Zelengaj — Marija Gorica — Zlebec.

lzvor: autor

Tablica 9. Stajalista linije 403.
lzvor: [16]
redni broj stajaliSta Naziv stajaliSta
Zelengaj
Srednja sSkola
Mazuraniceva
Stadion
Terminal
Semafor savska
Sibice
Luznica
Brdovec |
Brdovec Il
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redni broj stajalista Naziv stajalista
Brdovec Il
Janusevac
Trstenik |
Trstenik Il
Hrastina |
Hrastina Il
Marija Gorica |
Marija Gorica
Celine
Zlebec
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4.2.2.4. Linija 404 Zapresi¢ ZK — Pu$c¢a — Dubravica

Slika 25 prikazuje trasu linije 403 koja prolazi gradom ZapresSiéem te naseljima iz opcina
Pusca i Dubravica. Trasa ima 20 stajalista (Tablica 10) od kojih je 6 na podrucju grada Zapresiéa.

Duljina linije iznosi oko 17.9 km u jednom smjeru.

o

() Aleja Eroava 1903, 1
m

Slika 25. Trasa linije 404 Zapre$i¢ ZK — Pu$¢a — Dubravica.
Izvor: [16]
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Tablica 10. Stajalista linije 404.
lzvor: [16]
redni broj stajaliSta Naziv stajalista
Zeljeznicki kolodvor
Terminal
Stadion
Srednja skola
Trgocentar
Inker
Veliki Vrh
Pusca |
Puséa Il
Pusca lll
Puséa IV
Puséa V
Pusca VI
Pusca VI
Pusca VIII
Bobovec |
Bobovec Il
Dubravica |
Dubravica Il
Dubravica llI

(Y
(Y

=

R|R|R(=
0| |N|

4.2.2.5. Linija 405 Zapresi¢ ZK — Zapresi¢ terminal — Westgate

Linija 405 prikazana na Slika 26 prolazi iskljucivo kroz grad Zapresi¢, Sto je ¢ini jedinom
linijom MeSstrovica koja se u potpunosti odvija unutar granica Zapresiéa. Ova linija omoguduje
stanovnicima Zapresiéa direktnu povezanost s lokalnim shopping centrom, olakSavajuéi im
pristup trgovackim sadrzajima unutar vlastitog grada. Trasa ima 12 stajalista(Tablica 11).
Duljina linije iznosi 9.2 km.

Tablica 11. Stajalista linije 405.
lzvor: [16]
redni broj stajaliSta Naziv stajaliSta
Zeljeznicki kolodvor
Crkva
Devciceva
Kodrmanova
Dom Zdravlja
Terminal
Stadion
Mazuraniceva
Trg Dr. Franje Tudmana
Zelengaj

=
(=]
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redni broj stajalista Naziv stajalista

Kalamiri

11.
West Gate

Slika 26. Trasa linije 405 Zapresi¢ ZK — Zapresi¢ terminal — Westgate.
Izvor: [16]
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5. ANALIZA VOZNIH REDOVA

Vozni red predstavlja akt kojim se utvrduju elementi za obavljanje javnog gradskog
prijevoza. Izradba voznih redova je proces izradunavanja broja potrebnih vozila, frekvencije
usluge, proracuna vremena putovanja i ostalih potrebnih operativnih elemenata. Proizvodi tog
procesa ukljuéuju graficke i numeri¢ke vozne redove za vozace i nadzorno osoblje, rasporede
voZnji za javnost, kao i operativne podatke za liniju, kao $to su na primjer raspored rada vozaca
i sliéno. Vozni red za svaku liniju mora zadovoljiti dva osnovna zahtjeva: pruziti adekvatnu
prijevoznu ponudu za prijevoznu potraznju te pruziti minimalnu potrebnu frekvenciju usluge
gledano sa stajalista razine usluge. Kako bi se izradio vozni red potrebno je znati Cinitelje koji
utjecu na isti. Prije svega potrebno je poznavati vremenske karakteristike gradskog prometa,
odnosno karakteristike putnika koji prometuju javnim gradskim prijevozom. Karakteristike
putnickog prometa ocituju se u svrsi putovanja putnika, distribuciji duljine putovanja,

vremenu putovanja te u nacinu prijevoza. [3]

5.1. Vozni redovi

Vozni red odreduje strukturu i broj polazaka na svim linijama. Na Grafikon 1 prikazana
je usporedba broja polazaka na svim analiziranim linijama tijekom radnog dana. Svi pokazatelji

u nastavku odnose se na jesenski vozni red.

Radni dan
120

100

o]
o

Broj polazaka
5 o
© o

N
o

o

101
44
17 21 18 17 %2
- N N N
i = = 1 o
172 174 176 177 182 401 402 403 404 405
Broj Linije

Grafikon 1. Usporedba broja polazaka analiziranih linija - radni dan.
Izvor: autor
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Grafikon 1 pokazuje da je broj polazaka radnim danom najveci na liniji 172 ZapreSic -
Crnomerec odnosno prigradskoj liniji s ukupno 101 polazaka u danu, dok je najmanji broj
polazaka na linijama 177 Crnomerec — Poljanica — Gornja Bistra i 402 Zapresi¢ ZK — Zdenci —

Drenje sa ukupno 8 polazaka tijekom radnoga dana.

Grafikon 2 prikazuje usporedbu polazaka promatranih linija subotom.

Subota

o
o

67

ul [<2] ~N
o o o

Broj polazaka
S
o

30 25
20 14 14
9 10
10 I ; I 8 6
1 - 11
0 - []
172 174 176 177 182 401 402 403 404 405

Broj linije

Grafikon 2. Usporedba broja polazaka analiziranih linija - subota.
Izvor: autor

Grafikon 2 pokazuje da je broj polazaka i dalje najveéi na liniji 172 Zapresi¢ — Crnomerec
sa ukupno 67 polazaka te i da linija 176 Gornja Bistra — Crnomerec ima 25 polazaka. Linija 402
Zapresi¢ ZK — Zdenci — Drenje ne prometuje subotom pa se putnici u tom podru¢ju moraju
prebaciti na liniju 401 Zapresi¢ Zelengaj — Harmica — Kraj Gornji ili koristiti Hrvatsku Zeljeznicu.
Najmanje polazaka imaju linije 177 Crnomerec — Poljanica — Gornja Bistra koja dijeli oko 80%
trase sa linijom 176 Gornja Bistra — Crnomerec i linija 405 Zapresi¢ ZK — Zapre$i¢ terminal —

Westgate koja sluzi za prijevoz radnika u shopping centar Westgate.
Grafikon 3 pokazuje usporedbu polazaka promatranih linija nedjeljom.
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Nedjelja
37
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Grafikon 3. Usporedba broja polazaka analiziranih linija - nedjelja.
Izvor: autor

Grafikon 3 pokazuje da i nedjeljom dvije linije sa najvise polazaka su linija 172 Zapresi¢
— Crnomerec i linija 176 Gornja Bistra — Crnomerec dok sve ostale linije imaju znatno manji
broj polazaka nego radnim danom i subotom. Jedino linija 402 Zapresi¢ ZK — Zdenci — Drenje

ne prometuje subotom i nedjeljom.
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Grafikon 4. Usporedba broja polazaka svih linija.
Izvor: autor
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Grafikon 4 pokazuje da najveci broj polazaka kroz cijeli tjedan imaju Zetove linije 172
Zapresi¢ — Crnomerec i 176 Gornja Bistra — Crnomerec ponajviSe zato jer povezuju grad
Zapresi¢ i opéinu Bistru sa Zagrebom. Najmaniji broj polazaka imaju linije 177 Crnomerec —
Poljanica — Gornja Bistra , 405 Zapre$i¢ ZK — Zapresi¢ terminal — Westgate , 402 Zapresi¢ ZK —

Zdenci — Drenje kroz cijeli tjedan.

5.2. Tarife i zonski sustav

Prijevoznici trebaju troSak poslovanja (obavljanja prijevoza) naplatiti kroz sustav
naplate koristenja prijevozne usluge. Tarifa je definirana kao naknada za obavljeni prijevozni
rad. Najsofisticiraniji i najpravedniji sustav tarife prijevoza je da se prijevozna usluga naplacuje
prema stvarno obavljenom prijevoznom radu. To je u praksi, naroCito u gradskom i
prigradskom javnom prijevozu putnika, vrlo ¢esto teSko ostvariti. Vecina sustava naplate u
gradskom prometu zasniva se na kombinaciji naplate najduze relacije, vremenske naplate i/ili
zonske naplate, koja vrlo ¢esto favorizira korisnike duzih putovanja, dok je izrazito nepovoljna

za korisnike kracih putovanja. [17]
Dvije najcesce vrste primjene tarifnih odredbi u javnom gradskom prijevozu su:

Jedinstvena tarifa — konstantan iznos koji ovisi o duljini puta. To je najjednostavniji
oblik naplate. Nadgledanje pla¢anja je jednostavno, a postupak ukrcavanja putnika brz.
Nedostatak jedinstvene naplate je u tome Sto putnik ¢esto ne prima adekvatnu koli¢inu usluge

koju je platio jer placa isti iznos vozio se 2 ili viSe stanica.

Stupnjevana naplata — naplata prema stvarno prijedenoj udaljenosti, odnosno korisnik
plada uslugu prijevoza prema to¢no odredenom opsegu koristenja. Ovaj tip naplate sluzi da se

izbjegne nepravilnost prema putnicima koji putuju na kratke udaljenosti. [17]

Granice 1. tarifne zone ZET-a za autobusne linije koje prelaze u druge gradove i opéine
odredene su na sljede¢im autobusnim stajali$tima: Jarek - Stubi¢ka 16 (za linije 176 Crnomerec
- Donja Bistra - Gornja Bistra i 177 Crnomerec - Poljanica - Gornja Bistra). Gradovi Zapres$i¢ i
Velika Gorica, kao i opcine Bistra, Luka i Stupnik, smjeSteni su unutar 2. tarifne zone ZET-a

(Slika 27).
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2 TARIFNE ZONE | PROMETNO
b - TARIFNA PODRUCIA

GRAD ZAGREB

Prometno - tarifno podrutje grada Zagreba
Prometno - tarifno podrutje grada Velike Gorice

Prometno - tarifno podrutje grada Zapresica i
opéina Bistra i Luka

Prometno - tarifno podrutje opéina Stupnik

GRAD ZAPRESIC

* GRANICE PREKIDA I. ZONE
STUPNIK-CRKVA (linija 111)
JZDOVECKA (inijs 164)
HORVAT! | (Nnija 164)
TUROPOUSKA-MARKULINI (linija 166)
JAREK (linga 172)
JAREK (linje 176 § 177, smjer «Bn)
STUBICXA 16 (inije 1761 177, smijer wAs)
VEUXO POUE (linja 268)
BEDEKOVICEVA (lnije 307 | 308)
PETRUSEVEC (snfa 290)
MUZEJ SUVREMENE UMJETNOSTI (Knjje 310, 330)
ARBANASOVA 44 (inije 166, 311, 313, 315, 322)
'OORA-NADVOZNIAK (linija 322)

© PROMETNO PODRULIE GRADA ZAGREBA
DOLENKCA (linfa 111)
HIDOVECKA i 164}
HORVAT! | (nija 164)
TUROPOLISKA-MARKULINI (lievja 166)
JAREK (linja 172)
JAREK (infe 1761177, sejer +83)
- STUBIKA 16 (linke 176 177, smjer aAv)
VEUXO POUE (linja 268)
PETRUSEVEC (inija 290)
JAXUSEVEC-GROBUIE (linkje 307 | 308)
MUZEJ SUVREMENE UNJETNOSTI (Knjje 310, 330)
/A 44 (linije 166, 311, 313, 315, 322)
'OORA-NADVOZNIAK (linija 322)

LEGENDA

i
i
IX¥@ve

L

Slika 27. Tarifne zone i prometno tarifna podrucja ZET-a.
Izvor: [18]

Cijena pojedinacne karte za voZnju unutar Zapresica iznosi 0,53 € jer voznja po cijelom
gradu traje manje od 30 minuta. Mjesecni pokaz za podrucje grada Zapresica kosta 44,33 €
(Slika 28). Grad Zapresi¢ subvencionira mjeseéne pokazne karte za ucenike, pa nakon
subvencije cijena pokazaiznosi 15,93 € (Sto je 52% od pune cijene) za lokalno podrugjeili 22,56
€ (55% pune cijene). Slika 29 i Tablica 12 prikazuje cijene pojedinac¢nih karata i cijene
mjesecnoga pokaza prijevoznika Mestrovi¢ d.o.o. i takoder prikazuje koliko svaka linija ima

Zona.
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Pojedinacne karte u dnevnom prometu
(valjanost 90 minuta)

133€

Pojedinacne karte u dnevnom prometu: 093 €
(valjanost 60 minuta)

Pojedinacne karte u dnevnom prometu 053¢

(valjanost 30 minuta)

Pojedinacne karte u noénom prometu 1,99 €
KARTE KOD VOZACA

Pojedinacne karte u dnevnom prometu 1,99 €

(valjanost 90 minuta)

Pojedinacne karte u noénom prometu 1,99 €

Dnevna karta* 398 €
*Dnevna karta valjana je isklju¢ivo za putovanje prvom tarifnom zonom.
MJESECNI PRETPLATNI KUPONI

Vrste kupona samo lokalno podrugje lokalno podrudje i Grad Zagreb

opdi 44,33 € 80,96 £
osnovnoskolski 27,87 € 37,69 £
srednjoskolski 30,53 € 41,14 €
studentski 30,53 € 41,14 €
socijalni 30,53 € 41,14 €
umirovljenicki 28,27 € 38,22 £

Slika 28. Cijene karata i pokaza.
lzvor: [19]

Tablica 12. Cijena karata prijevoznika MeSstrovi¢ d.o.o.

lzvor: [20]

Broj zone Pojedinacna Radnicka Ucenicka i
karta mjesecna karta studentska
mjesecna karta

44

Mjesecna karta
umirovljenika




PODJELA ZONA

. LINIJA 401 - ZAPRESIC ZELENGAJ - HARMICA - KRAJ GORNJI
I. Zona: ZapreS$i¢ - Harmica

Il. Zona: Harmica - Kraj Gornji

. LINIJA 402 - ZAPRESIC ZK - ZDENCI - DRENJE

I. Zona: Cijela linija

. Linija 403 - ZAPRESIC ZELENGAJ - MARIJA GORICA - ZLEBEC
|. Zona: ZapreSic - JanuSevac

Il. Zona: JanuSevac - Zlebec

. Linija 404 - ZAPRESIC ZK - PUSCA - DUBRAVICA

l. Zona: Zapresié - Pusca (kod Jelice)

Il. Zona: Pus¢a (kod Jelice) - Dubravica

. Linija 405 - ZAPRESIC TERMINAL - WEST GATE

I.  Zona: Cijela linija

Slika 29. Raspored zona prijevoznika Mestrovic.
Izvor: [20]
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6. PRIKAZ PROTOKA PUTNIKA

Efektivno planiranje prijevoznih operacija, izradba voznih redova, analiza efikasnosti te
zadovoljavanje potreba korisnika zahtijeva precizne i to¢ne podatke o koristenju prijevoznih
linija. Stoga prijevoznici trebaju organizirati prikupljanje, odrzavati i redovito obnavljati baze
podataka. Istrazivanja se najceSée provode za potrebe izradbe voznog reda, uvodenja novih il
poboljSanja postojecih linija, te analize prometnih uvjeta, razloga kasnjenja, mjerenja
prijevoznih brzina i slicno. IstraZivanje se uobi¢ajeno provodi brojanjem na terenu te unosom
podataka u poseban obrazac. Obrasci su prilagodeni specifi¢cnostima lokacije i vrsti istrazivanja

i/ili analize. Postoje razliCite vrste istraZzivanja :

e istrazivanje prijevozne brzine i zastoja
e protok putnika i brojanje ukrcaja
e brojanje ulazaka i izlazaka putnika.

Najdetaljnije informacije o protoku putnika na liniji dobiju se brojanjem ulazaka i
izlazaka putnika na svakoj stanici uzduz linije. Takvim brojanjem dobivaju se podaci o broju
putnika prema stanicama kao i optereéenje prijevoznog sredstva po dionicama linije.
Temeljem dobivenih podataka mogudée je izraCunati raspodjelu duljina putovanja putnika i
ucinak linije u putni¢kim kilometrima za bilo koji sat u danu. Na taj se nacin prikupljaju svi
potrebni podaci za izradbu voznog reda, analizu voZnje prijevoznog sredstva, produljenje ili
skrac¢enje linije, dodavanje ili ispuStanje odredenih postaja, itd. Takva istrazZivanja iziskuju
visoka financijska sredstva pa odabir metode brojanja ovisi o potrebama za konkretnim

podacima. [17]

Za potrebe izrade ovog rada, podaci o putnicima prikupljeni su brojanjem putnika u
jutarnjim i vrénim satima na sljede¢im autobusnim linijama: 172 Zapresi¢ — Crnomerec, 174
Zapresi¢ — Zejinci, 176 Gornja Bistra — Crnomerec, i 182 Trg Mladosti — Groblje — Sibice. S
obzirom na uestalost polazaka linije 172 Zapresi¢ — Crnomerec, brojanje putnika za ovu liniju
provedeno je i u jutarnjem i u popodnevnom vrsnom satu, dok je za ostale linije brojanje
obavljeno samo u jutarnjim satima. Brojanje je obavljeno tijekom ljetnog razdoblja, kada je na

snazi ljetni vozni red, te je provedeno u oba smjera.
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To je jedina linija koja obuhvaca vedinu gradskog podrucja, te sluzi kao glavna
prometna veza za prijevoz putnika unutar grada, kao i prema glavnom gradu, Zagrebu. Ova
linija je kljuéna za osiguranje mobilnosti gradana, ¢ime igra vitalnu ulogu u lokalnom i
regionalnom javnom prijevozu. Radnim danom linija vozi svakih 8 minuta prema Zagrebu,
subotom svakih 15 minuta, a nedjeljom dvaput u satu. Linija prometuje cijeli dan, a tijekom
nodi je povezana s no¢nim tramvajem linije 31 na Crnomercu. Brojanje putnika obavljeno je

samo na podrucju grada ZapreSic¢a do stajalista Jarek.

LINIJA 172 ZAPRESIC - CRNOMEREC 06:35
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Grafikon 5. Broj putnika na liniji 172. smjer Zagreb (jutarnji vrsni sat).
Izvor: autor

-
2
-
>
[T
~N
N
0
X
2
®)
<
m
X
m
(@]
1
N
>
O
o)
m
L2
(@)
o
~N
Y
(=]

[N

[Y
(Y
[\

Broj putnika u vozicu

JAREK SESESSSSS
..

CRKVA RN
R————

STADION &

TERMINAL SEEEEEEE o
TRG DR.
TUDMANA T

DEVCICEVA
ZELENGA)

KODRMANOVA SEEEEEEEES R
DOM ZDRAVLJA SN o

3 3 3

%9 % W

72 7 7
<
>
XS]
>
<<
o
D
N
<t
=

ZELJ. STANICA

Grafikon 6. Broj putnika na liniji 172. smjer Zapresic¢ (jutarnji vrsni sat).
Izvor: autor
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kom jutarnjeg vrsnog sata. Iz prikazanih podataka vidljivo je da se viSe putnika

Grafikon 5 i Grafikon 6 prikazuju broj putnika na autobusnoj liniji 172 ZapreSi¢ —

koristi linijom u smjeru Zagreba nego u smjeru Zapresiéa. Glavni razlog tome je sto vedina

korisnika ove linije putuje u Zagreb na posao. Terminal i Zeljeznicka stanica predstavljaju
specifi¢na stajalista na ovoj liniji jer na tim lokacijama dolazi do premjestaja putnika na druge

autobusne linije ili na vlak.
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Grafikon 7. Broj putnika na liniji 172. smjer Zapresi¢ (popodnevni vrsni sat).
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Grafikon 8. Broj putnika na liniji 172. smjer Zagreb (popodnevni vrini sat).
Izvor: autor



Grafikon 7 i Grafikon 8 prikazuju broj putnika na autobusnoj liniji 172 ZapreSi¢ —
Crnomerec tijekom jutarnjeg vrinog sata Iz grafikona je vidljivo da je u popodnevnom vr§nom
satu situacija suprotna jutarnjoj. Vise putnika koristi liniju u smjeru iz Zagreba prema
Zapresicu, Sto je rezultat povratka s posla.

Linija 176 Gornja Bistra — Crnomerec dijeli vecinu trase sa linijom 177 Crnomerec —
Poljanica — Gornja Bistra tako da je napravljeno brojanje samo za liniju 176 Gornja Bistra —
Crnomerec jer su polasci ¢e$¢i. Brojanje je obavljeno samo na stajalidtima koja pripadaju

administrativnom podrucju grada Zapresi¢. Grafikon 9 i Grafikon 10 prikazuju broj putnika.

LINIJA 176 GORNJA BISTRA -
CRNOMEREC 06:40
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Grafikon 9. Broj putnika na liniji 176. smjer Zagreb (jutarnji vrsni sat).
Izvor: autor
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Grafikon 10. Broj putnika na liniji 176. smjer Bistra (jutarnji vrsni sat).
Izvor: autor
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Grafikon 11. Broj putnika na liniji 174. smjer Zejinci (jutarnji vrsni sat).
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Grafikon 12. Broj putnika na liniji 174. smjer Zapresi¢ (jutarnji vrini sat).

lzvor: autor

~

Grafikon 11 i Grafikon 12 prikazuju broj putnika na liniji 174 Zapresi¢ — Zejinci tijekom

ljetnog razdoblja. Grafovi ukazuju na nisku razinu koristenja linije u oba smjera, Sto je
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vjerojatno posljedica ¢injenice da paralelno s linijom prometuje i vlak, ¢ime putnici preferiraju

direktan prijevoz vlakom do Zagreba, umjesto presjedanja na dva autobusa.
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Grafikon 13. Broj putnika na liniji 182 smijer Sibice (jutarnji vrsni sat).
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Grafikon 14. Broj putnika na liniji 182 smjer Zapresi¢ (jutarnji vrsni sat).
Grafikon 13 i Grafikon 14 prikazuju broj putnika na liniji 182 Trg Mladosti — Groblje —

Sibice tijekom ljetnog razdoblja, jasno ukazujuéi na nisku razinu kori$tenja ove linije. Premda



bi ova linija trebala sluziti kao poveznica s obliznjom Zeljeznickom stanicom, neefikasnost
njene trase dodatno pogorsava Cinjenica da je autobusno stajaliSte (savska) postavljeno na
nacin koji zahtijeva joS dodatnih 10 minuta pjeSacenja do same stanice. Ova neadekvatna
povezanost znacajno umanjuje funkcionalnost linije 182, Sto bi moglo objasnjavati njenu slabu

iskoristenost.
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7.TAKSI USLUGE

Taksi usluga predstavlja specijalizirani oblik prijevoza putnika koji se realizira putem
licenciranih motornih vozila, pri ¢emu se prijevoz naplacuje prema unaprijed definiranoj tarifi.
Ova vrsta usluge pruza korisnicima mogucnost individualnog prijevoza na zahtjev, bilo putem
neposrednog kontakta s vozacem, telefonskog poziva ili koristenjem digitalnih platformi
namijenjenih za narucivanje taksija. Taksi usluge karakterizira nekoliko klju¢nih aspekata koji

ih ¢ine nezamjenjivim dijelom suvremenog urbanog prijevoza.

Taksi vozila nude putnicima visoku razinu udobnosti i privatnosti, omogucujuci izravan
prijevoz bez dijeljenja prostora s drugima. Ovo je idealno za one koji cijene individualiziran

prijevoz, posebno poslovne putnike koji vrijeme u taksiju koriste za rad ili odmor.

Taksi usluge dostupne su non-stop, pruzajudi fleksibilno i pouzdano rjesenje za prijevoz
u urbanim sredinama. Bez obzira na vrijeme ili hitnost, taksi omoguduje brz i u€inkovit prijevoz,

prilagodavajucdi se nepredvidivim potrebama putnika.

Cjenovna politika taksi usluga sastoji se od fiksne startne tarife te promjenjivih
troskova, koji ovise o prijedenoj udaljenosti i trajanju voznje. Tarife mogu fluktuirati zbog
¢imbenika poput prometnih zastoja, nepovoljnih vremenskih uvjeta ili noénih voznji, ¢ime se

omogucava precizno odredivanje cijene u skladu s realnim uvjetima na cestama.

Suvremene taksi tvrtke sve vise nude razne metode plaéanja, ukljucujuéi kartice,
digitalne novcanike i mobilne aplikacije. To putnicima omogucuje brz i siguran izbor nacina

pladanja koji im najbolje odgovara, umjesto tradicionalnog pla¢anja gotovinom.

Korisnici taksi usluga danas imaju na raspolaganju nekoliko metoda narucivanja vozila.
Osim tradicionalnog zaustavljanja taksija na ulici, sve popularnije postaje narucivanje putem
telefona ili putem mobilnih aplikacija. Ove aplikacije nude dodatne pogodnosti, kao Sto su
mogucnost praéenja dolaska vozila u stvarnom vremenu, predvidanje troSkova voinje i
ocjenjivanje vozaca nakon zavrSetka vozZnje. Ova digitalizacija procesa narucivanja znatno

povecava ucinkovitost i prakti¢nost koriStenja taksi usluga.
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7.1. Uber

Uber Technologies, Inc., ameri¢ka je multinacionalna korporacija specijalizirana za
pruzanje usluga prijevoza putem mobilnih aplikacija, dostave kurirskih paketa, dostave hrane
te transporta tereta. SjediSte tvrtke nalazi se u San Franciscu, Kalifornija, a operativno djeluje
u priblizno 70 zemalja i 10.500 gradova diljem svijeta. Uber je lider na globalnom trzistu usluga
voZnje putem aplikacija, s vise od 150 milijuna aktivnih korisnika mjesecno i 6 milijuna aktivnih
vozaca i kurira. Tvrtka posreduje u prosje¢no 28 milijuna voznji dnevno te je od svog osnutka
2010. godine omogucila ukupno 47 milijardi voznji. U 2023. godini, Uber je ostvario stopu
prihoda (odnos prihoda prema bruto rezervacijama) od 28,7% u segmentu mobilnosti i 18,3%

u segmentu dostave hrane.
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Dolazak u 21:26 - za 16 min

Slika 30. Aplikacija Uber.
Izvor: [21]

Uber Technologies, Inc. prisutan je na hrvatskom trZistu od 2016. godine, pruzajudi
svoje usluge u nekoliko klju¢nih gradova. Uber trenutno operira u Zagrebu i Splitu. U Zagrebu,
korisnici mogu koristiti razli¢ite usluge, ukljuCujuéi UberX (standardne usluge prijevoza) i
UberSELECT (premijum usluge s vozilima viSeg standarda). U Splitu su dostupne sli¢ne usluge,
pruzajuci korisnicima fleksibilne opcije prijevoza prema njihovim potrebama. U Hrvatskoj,
Uber posluje unutar okvira lokalnih zakona i regulacija koje se odnose na pruzanje usluga

prijevoza i taksi. Operacije Ubera podlozne su specificnim zakonodavnim zahtjevima koji

54



reguliraju trZiste prijevoza, Sto ukljucuje licenciranje i uskladenost s lokalnim standardima za

sigurnost i kvalitetu usluge. Osim usluga prijevoza, Uber takoder nudi uslugu dostave hrane

pod brandom Uber Eats. Ova usluga omogucava korisnicima da naruce obroke iz
lokalnih restorana uz brzu dostavu, ¢ime se Siri raspon Uberovih usluga u Hrvatskoj. Uber
koristi sofisticiranu tehnolosku platformu koja omogucava korisnicima jednostavno
rezerviranje voznje putem mobilne aplikacije (Slika 30), pracenje statusa voZnje u stvarnom

vremenu te sigurnu i transparentnu naplatu usluga.

7.2. Bolt

Bolt je estonska tvrtka za mobilnost koja pruza raznolike usluge, ukljucujuéi usluge
prijevoza na zahtjev, najam mikromobilnih vozila, dostavu hrane i namirnica (putem aplikacije
Bolt Food) te dijeljenje automobila. Sjediste tvrtke nalazi se u Tallinnu, a djeluje u viSe od 500
gradova u viSe od 45 zemalja Europe, Afrike, Zapadne Azije i Latinske Amerike. Bolt usluge
koristi vise od 150 milijuna korisnika, dok s tvrtkom suraduje vise od 3 milijuna vozaca i

dostavljaca. Tvrtka planira provedbu inicijalne javne ponude (IPO) do 2025. godine.
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Slika 31. Aplikacija Bolt.
lzvor: [22]

Bolt se isti¢e po nekoliko klju¢nih karakteristika koje doprinose njegovom uspjehu i

rastu na globalnom trzistu mobilnosti. Bolt omoguduje korisnicima da naruce vozace za
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privatne voZnje putem mobilne aplikacije (Slika 31). Pruza mogucénost najma elektri¢nih
skutera i bicikala za kratke udaljenosti i urbanih putovanja. Omogucuje kratkoro¢ni najam
automobila za potrebe korisnika koji Zele fleksibilnost bez vlasniStva vozila. Bolt Food
omogucuje korisnicima narudzbu hrane i namirnica iz lokalnih restorana i trgovina s dostavom
na kuénu adresu. vodenjem mikromobilnosti i elektriénih vozila, Bolt se usmjerava na

smanjenje emisije ugljicnog dioksida i promicanje odrzivih opcija prijevoza.

7.3. Eko taksi

"Eko taksi" odnosi se na ekoloski osvijestene taksi usluge ¢Ciji je cilj smanjiti emisije
ugljicnog dioksida i minimizirati negativan utjecaj na okolis. Te usluge primarno koriste
hibridna ili elektri¢na vozila, $to znacajno smanjuje njihov ugljicni otisak i doprinosi odrzivosti
urbane mobilnosti. Eko taksiji predstavljaju ekoloski prihvatljivu alternativu tradicionalnim
taksi vozilima koja se pretezno oslanjaju na fosilna goriva. U mnogim gradovima, ove se usluge
poticu kao rjeSenje za poboljSanje kvalitete zraka, smanjenje razine buke te doprinos u borbi
protiv klimatskih promjena. Uz smanjenje emisija, mnoge eko taksi tvrtke uvode dodatne
zelene prakse, ukljuéujuéi koristenje obnovljivih izvora energije, reciklazne programe i
inicijative za kompenzaciju emisija ugljicnog dioksida. Ovaj koncept postaje sve popularniji,
osobito u urbanim sredinama, gdje su ekoloska odrzivost i borba protiv klimatskih promjena

prioriteti kako lokalnih vlasti, tako i gradana.

1474 020432432 021223223

Zagreb Dubrovnik Split
@ Cakovec 040330033 @ sinj 021223223 @ pula 052888 000
9 Rijeka 051590059 @ varazdin 042580590 9 Velika Gorica 1414
9 virovitica 033330055 9 zapresic 1414

Slika 32. Pozivni broj za eko taksi.
lzvor: [23]

Eko taksi je zapoceo s radom u listopadu 2011. godine, donoseéi novu dimenziju taksi
prijevoza na nasem podrucju s naglaskom na ekoloSku osvijeStenost i odrzZivost. Uvodenjem
ekoloSkog pristupa, Eko taksi se odmah istaknuo na trzistu, nudedi alternativu tradicionalnim

taksi uslugama koje su se oslanjale isklju¢ivo na konvencionalna vozila s visokim emisijama
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Stetnih plinova. Za razliku od ubera i bolta eko taksi imat svoj broj za svaki grad u kojemu

prometuje (Slika 32).

7.4. Usporedba kvalitete taksi prijevoznika

Vecina taksi prijevoznika danas koristi novija vozila, $to je rezultat regulatornih
promjena uvedenih zakonom iz lipnja 2018. godine. Prema tom zakonu, vozila u Uberovoj floti
ne smiju biti starija od sedam godina. Ostali taksi prijevoznici, koji su bili aktivni u trenutku
donosenja zakona, duZni su uskladiti svoja vozila s ovim standardom unutar pet godina od
stupanja zakona na snagu. Bolt, koji je uSsao na hrvatsko trziste nakon usvajanja zakona,
podlijeZze posebnim odredbama prema kojima njihova vozila ne smiju biti starija od 2013.

godista.

Korisnici danas oc¢ekuju od aplikacija iznimno visoku razinu funkcionalnosti, ukljucujuci
besprijekoran rad bez tehnickih poteskoca, tocnost, transparentnost te brzu i ucinkovitu
uslugu. Dizajn i sadrzaj aplikacija moraju biti uskladeni s najnovijim trendovima kako bi
zadovoljili visoka ocekivanja modernih korisnika. Slika 30 i Slika 31 prikazuju izgled aplikacija
ubera i bolta. U trenutku izrade ovog diplomskog rada, aplikacija Eko taksija nije bila
funkcionalna. Prema ocjenama korisnika, aplikacija Eko taksija znaajno zaostaje u kvaliteti u

usporedbi s aplikacijama drugih prijevoznika, te se smatra daleko najlosijom medu njima.

Sto se ti¢e dodatnih opcija koje nude aplikacije taksi prijevoznika, funkcija "Narugi
kasnije" dostupna je u Uberovoj aplikaciji. Isto tako valja napomenuti da svi taksi prijevoznici

imaju vizualni prikaz rute na karti.

Uber i Bolt nude gotovo identi¢ne najniZe cijene prijevoza, no Bolt ima prednost
zahvaljujuéi automatskom unosu promo koda koji smanjuje cijenu voznje za 30%. Kod Ubera,
korisnici moraju ruéno unijeti promo kod, ako ga prime putem e-maila, Sto Bolt cini

privlacnijim izborom za korisnike.

Pri unoSenju odredisne lokacije svi taksi prijevoznici imaju moguénost odabira lokacije

navigacijskom iglom ili unosom rije¢ima.
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8. SUSTAV JAVNIH BICIKALA

Sustav javnih bicikala, takoder poznat kao sustav dijeljenja bicikala, predstavlja

urbanisticku uslugu koja omogucduje korisnicima najam bicikala na kratke vremenske periode.

Ovi sustavi obi¢no ukljuéuju sljede¢e komponente:

Postaje: Fizicke ili virtualne lokacije koje sluze kao ¢vorista za preuzimanje i
vracanje bicikala. Fizicke postaje opremljene su biciklima i parkirnim
prostorima, dok virtualne postaje koriste tehnologiju za praéenje i upravljanje
biciklima putem mobilnih aplikacija.

Bicikli: Bicikli specijalno dizajnirani za javnu upotrebu, cesto ukljucujudi
znacajke poput integriranog zakljuc¢avanja, GPS pracenja i robusne konstrukcije
kako bi izdrzali intenzivnu upotrebu.

Tehnologija: Ovaj segment ukljuCuje softverska rjesenja kao Sto su mobilne
aplikacije i web stranice, koje omogucuju korisnicima rezervaciju bicikala,
pracenje njihove dostupnosti u stvarnom vremenu i upravljanje transakcijama.
Pla¢anje: Sustavi javnih bicikala obi¢no nude razne opcije plac¢anja, ukljucujudi
mobilne aplikacije, kreditne kartice, pretplatnicke modele ili kartice ¢lanstva.
Neki sustavi takoder nude besplatne ili subvencionirane opcije za specificne

korisnicke skupine ili u odredenim vremenskim intervalima.

Implementacija sustava javnih bicikala doprinosi smanjenju prometnih guzvi i emisije

Stetnih plinova, te promovira tjelesnu aktivnost i odrzivu mobilnost. U mnogim globalnim

urbanim sredinama, ovi sustavi su postali kljuéni dio javnog prijevoza, obogaéujudi

infrastrukturu i pruzajudi ekoloski prihvatljiv alternativni nacin kretanja u gradovima.

Neki od oblika sustava javnih bicikla: Nextbike, Bicing (Barcelona), Citi Bike (New York),

Ofo, Mobike, LimeBike, JUMP (Uber), Lime e-bikes.
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8.1. Nextbike

Nextbike je njemacka tvrtka koja razvija i upravlja sustavima javne razmjene bicikala.
Tvrtka je osnovana 2004. godine u Leipzigu, Njemacka. Od lipnja 2024. godine, Nextbike
posluje u gradovima 20 zemalja, ukljuc¢ujuéi Njemacku, Ujedinjeno Kraljevstvo, Poljsku,
Hrvatsku, Cegku, Austriju i Svicarsku. Sjediste tvrtke, s otprilike 100 zaposlenika, nalazi se u

Leipzigu. OdrZavanje bicikala i stanica provode lokalni servisni partneri.
Evo kako koristiti Nextbike uslugu, korak po korak:

U prvome koraku se preuzme Nextbike aplikacija, koja je dostupna za iOS i Android
uredaje. Registrira se unosom svoje e-mail adrese, broja telefona i podataka za plaéanje.

Takoder, postoji moguénost prijaviti se putem njihove web stranice ako vam to vise odgovara.

(Slika 33).
MOBILNA APLIKACIJA CALL CENTAR WEBSITE
Preuzmi Nextbike aplikaciju i registriraj se Masa korisnicka podrika ce ti rado pomodi Registriraj se putem web stranice.
putem mobilnog telefona. pri registraciji. Nazovi 01 777 6534.
Slika 33. Registracija usluge nextbike.
lzvor: [24]
T
Skeniraj QR kod na biciklu Otkljucaj bicikl u aplikaciji i uZivaj u vozZnji!

Slika 34. Iznajmljivanje pomoéu QR koda
lzvor: [24]
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U drugome koraku upotrijebite aplikaciju kako bi pregledali kartu sa svim dostupnim
biciklima i stanicama u svojoj blizini. Pronadite stanicu ili slobodan bicikl: u nekim gradovima
bicikli su dostupni na odredenim stanicama, dok u drugima bicikl mozes$ preuzeti i vratiti bilo
gdje unutar oznacenih zona.

U tre¢em koraku se skenira QR kod (Slika 34): Kada pronadete bicikl, pomocu aplikacije
se skenira QR kod koji se nalazi na biciklu da ga otkljucate. Alternativno, moZze se unijeti broj

bicikla u aplikaciju (Slika 35). Otkljucajte bicikl: Bicikl ¢e se automatski otkljucati, i spremni ste

za voznju.
i
()
[ ]
Prijavi se na terminal s brojem telefona i Unesi broj bicikla koji Zeli§ iznajmiti u Ako je u stalku, izvuci bicikl iz stalka i
PIN-om terminal uZivaj u voznji!

Slika 35. Iznajmljivanje pomocdu broja bicikla.
lzvor: [24]

U cetvrtome koraku se koristi bicikl da se stigne do Zeljene destinacije. Neki bicikli imaju
podesiva sjedala i ugradene brave za kratke pauze. U aplikaciji se u stvarnom vremenu prati

trajanje voznje i cijena.

D
@
+ \

Pronadi najbliZze parking Vrati bicikl na sluzbenu Obavezno spusti polugu Aplikacija i zvuéni signal
mjesto u Nextbike aplikaciji Nextbike stanicu ili postavi u lokota za zavrsetak najma potvrdit ¢e uspjesan povrat
Nextbike stalak

Slika 36. Povrat bicikla.
Izvor: [24]
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U petome koraku pronadete odredenu stanicu: Ako tvoj grad koristi stanice, vratite
bicikl na jednu od njih. Ako ne, pronadete odgovaraju¢e mjesto unutar usluznog podrucja.
Zakljucajte bicikl: Koristite ugradenu bravu na biciklu kako bi ga osigurali. Ovo ¢e automatski
zavrsiti vasu voznju u aplikaciji. Potvrdi povrat: Provjerite aplikaciju je li bicikl uspjeSno vracen

(Slika 36).

U Sestome koraku automatski placate: Vasa povezana metoda placanja bit ce

automatski napla¢ena na temelju trajanja voZnje ili vaSega pretplatnickog plana.

PAY AS YOU GO GODISNJA

€0,66 30 min €26,54/365dana

Obavezna uplata aktivacije od 10 eura

Neograniceni broj BESPLATNIH voznji do 20 minuta za 1 bicikl
Bez pretplate, samo za bankovne kartice

Svakih dedatnih 30 minuta napladuje se iznos za najam sukladno PAY AS
* 30 min/1,32 € za E-BIKE/TANDEM YOU GO cjeniku

Slika 37. Cijena koristenja.
Izvor: [24]

8.2. Nextbike na podrudju grada Zapresicéa

Grad Zapresié kontinuirano se posvecuje implementaciji pametnih rjeSenja u urbanom
upravljanju, a kao dio ove strategije, od 19. srpnja 2021. godine u ponudi je i usluga javnih

bicikala.

Ovaj sustav javnog biciklistickog prijevoza predstavlja nadopunu postojeéim opcijama
javnog prijevoza u gradu. Zapresi¢ je postao 22. grad u Hrvatskoj koji je, slijedeéi uzor brojnih
europskih gradova, implementirao ovakav sustav. Ukupna ulaganja Grada u uspostavu sustava
iznosila su priblizno 200.000 kuna, dok se za njegovo redovito odrzavanje predvida trosak od
oko 1000 eura mjesecno.

Stanice sustava Nextbike postavljene su na sedam strateskih lokacija u gradu (Slika 38),
odabranih na temelju visoke frekventnosti prolaznika i njihove vaznosti u gradskom
prometnom sustavu. Medu klju¢nim lokacijama nalaze se Trg dr. Franje Tudmana(Slika 39),
Trg mladosti, Centar (Setalite kardinala Franje Kuhariéa), Zeljeznicka postaja Savska,

Zeljeznicki kolodvor Zapresi¢ i Gradska uprava. Ove lokacije nisu odabrane slucajno —
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smjestene su na prometnim ¢voristima i frekventnim gradskim tockama koje su svakodnevno
posjecene od strane velikog broja gradana.

PoloZaj stanica u blizini Zeljeznickih i autobusnih postaja dodatno doprinosi integraciji
sustava javnih bicikala s gradskim i prigradskim javnim prijevozom. Omogucuje lako
prebacivanje s jednog oblika javnog prijevoza na drugi, Sto pomaze smanijiti prometne guzve i

rasterecuje cestovni promet. Ovaj koncept intermodalnog prijevoza optimizira kretanje
unutar grada, omogucujudi brzi i jednostavniji pristup razli¢itim dijelovima grada bez potrebe

za koristenjem privatnih vozila. Dugorocno, takav pristup doprinosi smanjenju emisije Stetnih
plinova i poboljSanju kvalitete zraka u urbanom podrucju.
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Slika 38. Next bike stanice na podrucju grada Zapresica.
lzvor: [24]
Ako se sustav pokaze popularnim medu korisnicima, planira se dodatno prosirenje

mrezZe stanica i povecanje broja dostupnih bicikala, uklju¢ujué¢i uvodenje elektri¢nih bicikala.

mobilnost grada.

Time bi se omogucdila joS veca dostupnost i fleksibilnost koristenja javnog bicikla kao odrzive
alternative u svakodnevnom prijevozu, dodatno unaprjedujuéi povezanost i prometnu
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Slika 39. Next bike stanica Trg dr. Franje Tudmana.
Izvor: autor

8.3. Problemi biciklisticke infrastrukture u gradu Zapresicu

Unato¢ napretku u izgradnji biciklisticke infrastrukture u Zapresicu, postoje odredeni

problemi i izazovi koji ometaju bicikliste i smanjuju kvalitetu biciklistickog prometa u gradu

Biciklisticke staze nisu dovoljno povezane, sto znaci da biciklisti ¢esto moraju prelaziti
ceste ili dijelove grada bez odgovarajuée infrastrukture. Ova fragmentacija staza stvara

nesigurne uvjete, osobito za mlade ili neiskusne bicikliste.

Na mnogim raskrizjima i prijelazima, biciklisti nisu prioritet. Nedostatak jasno
oznacenih biciklisti¢kih prijelaza i semafora mozZze dovesti do konflikata izmedu biciklista,

pjesaka i motornih vozila.

U nekim dijelovima grada, biciklisticke staze nisu adekvatno odrzavane. OSteéenja

poput rupa, pukotina ili vegetacije koja prekriva staze predstavljaju opasnost za bicikliste.

lako su postavljeni biciklisticki parkinzi na nekim lokacijama, njihova koli¢ina i kvaliteta
jos uvijek nisu dovoljni, osobito na kljuénim mjestima kao Sto su Zeljeznicke stanice, trgovacki

centri i Skole. To demotivira ljude da koriste bicikl za svakodnevni prijevoz.
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lako postoji inicijativa za bolju povezanost s okolicom, uklju¢ujuci Zagreb, biciklisticka
infrastruktura koja povezuje Zapresi¢ sa susjednim naseljima ¢esto nije dobro razvijena.
Biciklisticke rute prema Zagrebu ili okolnim selima nisu uvijek sigurne i ¢esto prolaze uz

prometne ceste bez odvojenih staza.

Problematiéna je i svijest vozaca i drugih sudionika u prometu o biciklistima. Biciklisti
se Cesto suocavaju s nepostivanjem pravila od strane vozaca automobila, Sto povedava rizik

od nesreca. Nedovoljno je i javne edukacije o pravilnom ponasanju u prometu.

Zbog nedostatka odgovarajuée infrastrukture i razlicitih prepreka, broj biciklista ostaje
relativno nizak u odnosu na njegov potencijal. PoboljSano planiranje i aktivna promocija
biciklizma kao alternativnog oblika prijevoza mogli bi motivirati veci broj ljudi da odaberu

bicikliranje.
8.4. Projekti Forest Ride i biciklisticko pjeSacka staza uz potok Luznicu

Projekt Forest Ride u Zapresiéu jedan je od znacajnih inicijativa koje su pokrenute kako

bi se promoviralo bicikliranje, rekreacija na otvorenom i ekoturizam u ovom podrucju.

Slika 40. Biciklisti¢ka staza Zapresic - Pojatno.
Izvor: autor
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Projekt Forest Ride je mreZa biciklistickih staza koja prolazi kroz Sume i prirodne
liepote okolice Zapresica. Cilj projekta je omoguditi gradanima i posjetiteljima rekreativnu
voznju biciklom kroz prirodu, ali i povezati atraktivne destinacije u okolici. Rute prolaze kroz
Sumske puteve i prirodne staze, pruzajuci biciklistima priliku da uZivaju u voznji kroz netaknutu

prirodu. To je idealno za rekreativce i obitelji koje traze mir i opustanje.

Projekt Forest Ride ukljucivao je izgradnju biciklisticCko-pjeSacke infrastrukture duz
dionica izmedu Zapresiéa i Pojatna (Slika 40) te Industrijske ulice, kao i njihovo povezivanje s
postojecom biciklistiCko-pjeSackom stazom koja vodi prema Zeljeznickoj postaji Novi Dvori.
Ovim proSirenjem biciklisticko-pjeSacke mreze ostvareni su uvjeti za unapredenje
intermodalnog prometa, omogucujuci bolju integraciju biciklistickih i pjesackih ruta s javnim
prijevozom. Projekt ima za cilj poveéanje broja korisnika javnog prijevoza kroz efikasno
povezivanje biciklisticko-pjeSackih infrastruktura s prometnim linijama, Sto doprinosi

odrzivijem urbanom transportu i poboljSava ukupnu mobilnost u regiji.

Slika 41. Biciklisticko - pjeSacka staza uz potok LuZnica.
Izvor: autor
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Projekt izgradnje biciklisticko-pjeSacke staze uz potok Luznicu (Slika 41) provodi se u
juznom dijelu Opcine Pus¢a, a ukljucuje izgradnju i opremanje nove staze koja ¢e povezivati
opéinu Puséa s gradom ZapreSicem. Projekt obuhvaca konstrukciju staze koja ¢e omoguditi
sigurno i udobno kretanje biciklista i pjeSaka, uzimajuci u obzir specifi¢ne karakteristike terena
i okolisa uz potok LuZnicu. Staza ¢e biti projektirana s ciljem poboljSanja povezanosti izmedu
dviju jedinica lokalne samouprave te ¢e doprinijeti promociji odrZivog prijevoza i rekreacije.
Pored izgradnje staze, planira se i njeno opremanje s odgovaraju¢im signalizacijama,
odmaralistima i infrastrukturnim elementima koji ¢e osigurati funkcionalnost i sigurnost

korisnika.
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9. Zakljucak

Javni gradski prijevoz predstavlja organizirani sustav masovnog transporta koji
omogucuje putnicima pristup prijevoznim uslugama u urbanim sredinama pod jednakim i
unaprijed definiranim uvjetima. Ovaj sustav na podrucje grada ZapreSi¢a koristi razlicita
prijevozna sredstva kao $to su autobusi, vlak ,taksi i bicikl. Kljuéna komponenta infrastrukture
javnog gradskog prijevoza je mreZza prometnih linija, koja obuhvaca sve trase i stanice unutar
sustava. Ova mreZa omogucduje povezivanje razlicitih dijelova grada te pruZa integrirani sustav
prijevoza koji zadovoljava potrebe putnika za svakodnevnim kretanjem unutar urbanih

podrucja.

lako ZET i MesStrovi¢ d.o.0. pruzaju javni prijevoz na podrucju grada i prigradskim
linijama, postavlja se pitanje koliko su ove linije optimizirane za stvarne potrebe putnika. U
nekim prigradskim naseljima frekvencija autobusa moze biti niska, Sto oteZava putnicima
planiranje svakodnevnih putovanja, osobito ako se oslanjaju na javni prijevoz za odlazak na
posao ili Skolu. Dugotrajna c¢ekanja i neadekvatne veze izmedu linija mogu obeshrabriti
koriStenje autobusa, posebno u usporedbi s osobnim automobilom. lako sustav pokriva
podruc¢je grada i okolna naselja, dostupnost prijevoza nije ravnomjerno rasporedena.
Udaljenija naselja mogu imati slabiju povezanost s gradskim sredistem, Sto stvara probleme
za stanovnike tih podruéja. Pitanje povezanosti takoder se odnosi na integraciju izmedu
razliitih oblika prijevoza, poput taksi usluga i biciklisticke infrastrukture. Podjela Zapresié¢a i
okolice na razlic¢ite tarifne zone stvara nejednakosti u pristupu prijevozu. Gradani koji Zive
izvan srediSta suoceni su s viSim cijenama prijevoza, sto moZe dodatno opteretiti njihove
financije. To takoder moZze potaknuti veée koristenje osobnih automobila, Sto ima negativan

utjecaj na prometne guzve i okolis.

U pogledu autobusnog prijevoza, kljuéno je usredotociti se na optimizaciju integracije
s Zzeljeznickim prometom, s obzirom na to da grad posjeduje tri Zeljeznicke stanice, od kojih je
samo jedna povezana s autobusnim linijama. Da bi se poboljsala povezanost izmedu razlicitih
modaliteta prijevoza, potrebno je osigurati da sve Zeljezni¢ke stanice budu povezane s
autobusnim linijama. To ukljucuje uspostavu novih autobusnih linija koje ¢e omoguditi pristup
preostalim Zeljeznickim stanicama te poboljSanje postojecih linija kako bi se pokrile klju¢ne
tocke grada. Koordinirati rasporede voZznje autobusa i vlakova kako bi se smanjila vremena
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¢ekanja i omogucdila efikasnija presjedanja izmedu razli¢itih oblika prijevoza. Ovo ukljucuje
analizu i prilagodbu rasporeda tako da polasci i dolasci autobusa i vlakova budu uskladeni, s
ciliem minimiziranja ukupnog vremena putovanja za korisnike. Uvesti integrirani sustav
informiranja putnika koji ¢e pruzati azurirane informacije o vremenima dolaska i odlaska, kao

i eventualnim kasnjenjima.

U pogledu taksi prijevoza vaino je da vozila tvrtke budu redovito servisirana i u
besprijekornom tehni¢kom stanju kako bi se osigurala sigurnost i udobnost putnika. Aplikacije
za narucivanje taksi usluga moraju biti tehnicki pouzdane i korisniku jednostavne. Napladivanje
usluga mora biti jasno definirano i transparentno kako bi se izbjegli nesporazumi i nepravda

prema korisnicima.

Za unapredenje sustava javnih bicikala nuzna su znacajnija ulaganja u postojecu
infrastrukturu. To ukljucuje proSirenje i modernizaciju biciklistickih staza, poboljsanje
parkirnih kapaciteta za bicikle, te implementaciju naprednih tehnologija za upravljanje i
nadzor sustava. Osim toga, vazno je investirati u odrzavanje i redovno servisiranje bicikala

kako bi se osigurala njihova funkcionalnost i sigurnost korisnika.

S obzirom na ove aspekte, grad ZapreSi¢ trebao bi razmotriti redovite analize i
evaluacije postojeceg sustava javnog prijevoza kako bi identificirao podruéja za poboljsanje i
prilagodio uslugu potrebama svojih gradana. Djelotvorna strategija moze ukljucivati povratne
informacije korisnika, investicije u modernizaciju infrastrukture i vozila, te unapredenje

integracije javnog prijevoza s drugim oblicima prijevoza kao $to su bicikli i pjeSacke zone.
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