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S A ZTRAK

Smanjenje potrognje energije kroz povelanje
glavnih mjera zs manj enj e emi si je staklenilkih plinov
energije u dnevnim migracijama nastala je zbog stalnog rasta uposebeih automobila. U

gradovima se Kkoriste strategije i mjem promjenu modalne raspodijele putovanja u korist

javhog grads&,g prijevozagt o prokl amira Eur opska uni j a K r
(Transport White Paper). Stoga analiza &energ
prijevoza predstavlja vagan korak u provolenj
migracijaz.Uandu su pri kupl jeni podaci emisijesntearkgl eetnsikl|okji
plinova javnog gradskog prijevoza, odnosgmdskog autobusa te osobnog automobila unutar

odrelene |l inije gradske mrege. Podadi vani dsesve
svrhu da bi se predlogile metode i mjere za p

prijevoza loje isto tako direktnodjeluypa s manj enj e emisije stakl eni

KLJULNE RIJELI : javni g r aednsekrig ept rsikjaeemidijg npkuotvni it ko
stakleni|l kih plinova
SUMMARY

Decreasing energy consumption troughout improving energy efficency represents one of the key
measure to reduce GHG emissions in urban centers. Continous growth of car usage in daily
migrations las lead to extended usage of energy. Strategies and measures in cities are used to
change modal distribution of trips in favour of urban public transport which proclaims Europian
Union troughout ATransport Whi t eendyandenisBionpol i ¢
analysis of urban public transport represents huge step in implementation modal distribution in
daily urban migrations. In paper are gathered information about energy efficency and amount of
emissions in urban public transport, regardaity bus and personal car inside one line in city
network. Informations are analyzed, rated and compared in purpose of suggesting methods and
measures to increase energy efficency in urban public transport which directly effects on

reducing GHG emissions.

KEYWORDS: urban public transport, energy, energy efficency, GHG emissions
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1. Uvod

Posliednjhgodi na potrognja energije u prometnom

godina u velini razvijenih zemalja udio pr ome

20 %. Danas je to oko 35% ukupne pot rpoeozj e ene

je isto tome izlogen iako njegov udio ukupno
radi , potrognja energije javnoga gradskog pr
potrogene energije i 1, 6 % kdmerugi jSei twalkiyatg
drugim razvijenim zemljama. Porast energije u

automobila za vlastiti prijevoz.

11. Predmet istrazivanj a

Smanjenje potrognje energije pedsarlajpdnw el anj
od glavnih mjera za smanjenje emisije staklen
energije u dnevnim migracijama nastala je zbog stalnoga rasta upotrebe osobnih automobila.

U gradovima se koriste strategije i mjera za promjeradalne raspodjele putovanja u
korist javnoga gradskog prijevoza g¢gto prokl an
(Transport White Paper)

Stoga analiza energetske i ekol ogke ulinko

vagan koaglaknjuu pproomj ene modalne raspodjele urt

1.2. Svrhaiciljistrazi vanj a

Svrha ovoga diplomskog rada na temu AUnapr
kao mjera povelanja energetske wul iitiipodaked os't i
energet skoj ul i nkovitost. i kol il ini emi si | a
slulaju gradskoga autobusa te osobnoga aut omo
analiza prikupljenih podataka, njihova ocjenaparedba.



Cil j istragivanja |je pronali odrelene me
ulinkovitost.i javnoga ©prijevoza koje istovrer

emi sija stakleni|l kih plinova.

1.3. Znanstvene metode

U svrhu isgamjga vanga@a idippl omskog rada kor.i
met oda znanstvenog i stragivanj a: met oda anal
brojenja, met od&®, mpetodarpraal | uunnaa eemmiesrigjeet ske ul i nkov

1.4. Struktura rada

Diplomskir ad AUnaprjelenje sustava javnog pri,j
energetske ulinkovitosti i Ssmanjenje emisiije
cjelina.

Prvo poglavlje govori o definiciji javnoga gradskog prijevoza, javhom gradskom

prfi evozu kao wusluzi, O nNjegovoj infrastruktur
poglavlje o energetsko]j ulinkovitost.i j avnoga
stakleni |l kih plinova. Osim t otldkaoihgkagdmjeamane s u
kojima se moge utjecat.i na Ssmanjenje emisije
javnomu gradskom prijevozu. U treiem poglavlj
u sektoru prometa, einVvVigklovi tasali vozehar gavas

ovom slulaju autobusa te dobivene rezultate u

automobil a. Letvrto poglavlje odnosi na anal.i
prethodnom poglal j u r al unal i [ usporelival:@ podat ke |
ovomu slulaju rijel je bila o kolilini emi si|j
posl jednjem, osvrnul. i SmMo Sse na pr eppsanhe KkKoj e

mjera u promatranom prijevoznom poduzelu kao

primijeniti.



2. Javni gradski prijevoz

2.1. Pojam
Javni prijevoz predstavlja uslugu koja | e
na koemse obavla e ni j e nugno komercijalna. AOstvari

p o dr wlobliku,stalnog zanimanja, permanentno iz dana u dan u okviru svoje registrirane

djelatnostib ez o bzira na financijsku ispl atiobzaost j €
putni kan: Trbuglil predstavl j'aNaikea i ofgamidaniju od r
javhogg pri jevoza vodi se ral pmasudoaelpomnomiohoge®t

ostvarivanju prijevoza. Takva vrsta prijevoza subvencionirana je od strane lokalnih, regionalnih i

drgavnih vlasti

U daljnjem tekstu svog rada autor Trbugl
prijevoza je upravo s§ v n i gradski prijevoz putnikac¢ koji (
i [0 j e zadat ak da povege udal jenije Ppr os

funkci onal A® pojastothibroja stanovniig,r ad pr ostorno raste

n egove funkcije pa se samim tim komplicira za

Gradovi se povelavaju, sve su vige i gugl
operativni trogkovi javnoga gradskog prijevo:
karakteristkajegtdova u kojima je javni gradski prij e
Nekoordiniran i nepl anski razvao,j utjele na br
Stanovni ci koj i stanuju Il zvan podrul j a dost
onemogul eni u korigtenju te javne usluge.
'TTrbwyiHgveli anje kvalitete javnog put ni | GoongxSpvenija evoza i z:
2 |bid. op. cit

3



2.2. Javni prijevoz kao usluga

Bl oomberg u svoj o] knji zi i stile definici]j
prednost. koje netko nudi nekom drugom, koj e
nad nelim. Usluge se prepoznaju prema gl avnim

1 Neopipljivost

1 Neodvojivost

9 Raznolikost

f Kratkotfrajnost

Neopipljivost T ] ed n a od osnovnih razli ka I zmelLu

nematerijaliziranom o,blo$jetitk gledat enensaesvojrkenkretem gbék. d o d i

Usluge su obilno dogivljaji zasnovani na i zve
Neodvojivosti z nal i da se usluge prvo prodaju pa
proizvodnja i potrognja ne mogu se odvojiti

Raznolikosti jedna od karaktéstika koja nije prisutna u proizvodnji. Percipirana
kvaliteta wusluge varira od mnogo utjecajnih
komuni kacija koja moge biti uzrokovana bukom

Kratkotrajnosti usl uga se ne moge praodizgvteesntai. plak oz a
i skoriste odmah kada su raspologive, postaju

U nekim |Iiteraturama spominje se i probl en

prel azi u vliasnigtvo kupca kao gto jme primjer

Trbugi i definira prijevozni proces kao Asp
suprastrukture i prometne infrastrukture pre
organi zirano savladava pr ost orw @ematerijaiziramme ns k e
proizvod promjenom mjesta predmeta prijevoza tj. prometnu uslugu. U procesu prijevoza
odnosno stvaranju novoga proizvoda predmet. [
nikakva materijalna promjena, ali se obavlja kao osnswmisao prijevoznog procesa » promjena

mjesta predfmeta prijevozaih

3Bloomberg’, D. J. Logistika. Zagreb Mate ; Zagrebal ka
“T. Tr bPwgviell,anj paknalbi petei |l kog prijevoza izazov, al.i [
4



Raspravlijajuli o uwWoll wzie Hroi maarkil Y sulf ukdad & salkapm
prijevoz je proizvedena u prisutnosti kupca. Zbog korisnikove prisutnosti za vrijeme
prijevoznoga procesa, postavljaju se veliki zahtjevi pred prijevoznika. jer svaki oblik
nesigurnost. Pl ot kaza admahv mepoprednoena zadovoljiserd a | e
korisnika.f

Putni ci koj i Ssu predmet prije prijevoznog
sigurnost, redovitost, ul estal ost, brzinu, [
prijevoza je sigurost. Da bi prijevoznici bar donekle zadovoljili visoke zahtjeve svojih putnika,

moraju stalno podizati razinu i kvalitetu svojih usluga.

2.2.1. Dostupnost

Za razl i ku od automobil a kKoj i predstavl |j
| okaci jama enjlei jfel ejkesi lbod in@t, usl uga javnoga p
podrul ja i odrelene puteve. Osim toga, usl uge
tako da potencijalni putnik mora sam pifenali
koristiti javni prijevoz. Kao rezultat toga, dostupnost usluge prijevoza je bitna stavka kod

donogenja odluke o korigtenju javnoga prijevo

U znanstvenom radu Mistreta, Goodwill, Gregg iDeAnnutis apostrofirali su niz uvjeta

koji utjelu na dostupnost javnoga prijevoza,

1. Javni prijevoz mora se o0sigurat.i U neposrtr
Stajaligta bvlena maadaigehoati kdja j¢ grihvailjivas za autnike u vidu

dugine pjegal enj a. Udal jenost do stajaligt
obj ekt za ostavljanje bicikala 111 ako | e
vozi sasobombi ci kI , stajaligta trebaju biti bl i :
da takav nalin putovanja moge biti konkur e

> M.Friman, M.Fellesson, 2009, Service Supply and Customer Satisfaction in Public Transportation, Journal of
Public Transportation, Vol.12, No 4, Sweden

5



2. Javni prijevoz mora se oO0Ssigurat:i U nNeposrtr ¢
Isti faktori se primjenjujukod dr elLi vanj a | okacije stajaligt

3. Javni prijevoz mora se osigurati korisnicima u blizini prema zahtijevanom vremenu. U
velini slulajeva, wusluga mora biti dostup.
povratku. Ako postoji dik od nedostatka prijevoza pri povratku u tijeku dana ili je javni
prijevoz dostupan za samo jedan smjer put
opcija za neke putnike.

4 Putnici moraju biti u moguinosti qpsluganali i
javnoga prijevoza i na kojem mjestu. Bez takvih informacija usluga javnoga prijevoza
nel e biti opcija za putovanje.

5. Mora biti osiguran dovoljan kapacitet. Ako vozilo javnog prijevoza zbog popunjenosti

mora prol.i stajal i guge javgad jpdevopaunijendostupna kae k a j u
putni ke koji |l ekaju

6. U sl ulaju da su svi uvij eti i spunjeni, jJjavn
odl ul i ti z a korigtenje javnoga prijevoza

konkurentnoggheal adaomodj | a.

2.2.2. Kvaliteta

Vanhanen [ Kur ri navode: ARazl i ku od dos
korisnici pri ocjenjivanju kvalitete usluge, odnosno prikladnosti i udobnosti javnog prijevoza ne
mogu se slugit.i pri nrcii ptoam okcgenkodadpat Apres |

podrazumjevaju kriterije odabira javnog prije

Navedeni h kriterija ima vige, a svaki poj e
podjednaki i jednoznal ni zajev&krhkarirsniek &k.vad
ovisno o viliastito]j potrebi [ situaciji. U Kk

umjesto konkurentskog vida prijevoza zavisi o kvaliteti.

® M.Mistreta, J.A.Goodwill, R. Gregg, C.DeAantis, 2009.godine, Best practices in Transit Service Planning,
Washington D.C.
7 K.Vanhanen, J.Kurri, Quality factors in public transport



Trbugul wukazuje kako krit ewusluputeipdijdicna8 avl | a

kategorija:n

1. dostupnost: opseg ponulene usluge u geogr a

2. pristupal nost: doskapi doklsjuswmjvem @dPWPezanos:
prijevoza

.informacij e: s i st iefomadcija |onsustavo oJB# ekl ojyv @ n jpeo ma g

korisnicima/putnicima kod njihovog planiranja i provedbe putovanja

4. vrijeme: vremenski vidici koji su znal ajni
5. briga o putniku : el ement i u snl aujgvee | wp ontorgiuj
kompatibilnost i zmelLu standarda usluge i

korisnika

6. udobnost: elementi usluge uvedeni s namjenom da se putovanje sredstvima JEPP i n i

relaksirajulim

7.si gurnost: putni kov osjel aj osobne sigurn
aktivnosti, oblikovanih tako da smo uvjere
8. utjecaj na okolinu: utjecaj na peraifirodni o k

2.3. Autobusni gradski prijevoz

U cestovnom prometu posebnu vagnost i maju
putnika. Dakle, autobuge motornoput ni | kkbojveozsll g i za javni pr
putnika u cestovnormprometu

Gradski autobusi kao dio javnog prijevoza u gradovima imaju izninenbv kK u v agnost

knji zi autora Zelenike vezano za to objagnjer
gradovi ma, gradski aut obusi i maju i znimno ve
razli kuju po svojim tebhnkhkam I mapbngl ogkamvk
izl azak putni ka, mal i br oj sjedelih mjesta i
vel i ki unutarnji peron za br zi pri hvat putni k
smj egtaj uprotslojba gteo, nudsobni |, a SVi SuU njegovi
broja putnika. U eksploataci]ji su specifilni
*Trbugil, op. cit


http://hr.wikipedia.org/wiki/Motor
http://hr.wikipedia.org/wiki/Putni%C4%8Dko_vozilo
http://hr.wikipedia.org/wiki/Promet

Prema ukupnim kapacitetima putni ka (astghesidel i h
kapaciteta oko 70 putnika, veliki autobusi kapaciteta oko-10P0 putnika, zglobni autobusi
kapaciteta oko 160 180 putnika. slika 1., autobusi na kat kapaciteta oko 150 putnika (na oba
kata), autobusi na kat ik@oil dHApeciojiakmipacti vet

[ na kat, velikog kapaciteta, koj’i sluge za

Slika 1: Primjer zglobnog autobusa

: W“ | SEAE “J"f, Ay : o e g
Izvor: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Bus_ZET_MAN.jpg

Uz autobuse za gr pdsigir apséamet meeikoengibus.delgi i a
Prigradski autobus s u nami jenjeni prijevozu putni ka
aut obusa. Karakteriziraju ga sva sjedeia mje:

velika dvoja vrata za izlaz i ulaz putnika.

Me Lugr ads k je nanygehjenb zasprijevoz puka na dugim relacijama.
Karakteriziraju ga Vvisoka wudobnost za putni ke
vel i ki prostor za prtljagu p Kdambibugeanamijenerazaa z a

° Zelenika, R.: Prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2001., str2990.


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/79/Bus_ZET_MAN.jpg

prijevoz manjeg broja putnika (do glee t , ne ralunajuli sjedal o za

Kori st e ¢aeliaeddromiza prijevoz putnikd’

Uskripti autora Brl|ili, Gevrovil oni suger
slijediti, gto je vige mogul e, gl avne grads|
postizanja vele brzine vognje i mavgrimi n 0 s t i
ciljevima putovanja. U idealnim uvjetima auto
je odrediti pravac prometovanja tako da prol a
trgoval ki centri, s ttakde olne stio sdabinvwa | uPrz g hetvjoez
[ promjenama postojelih jer se prijevozna
podsustav je tu u prednosti nad tralnil kim ze
promjenu trase linjess postojanje cestovne infrastruktur
prometnica treba i spunjavati. Krugno usmjerav

podruljima s malomgustolom stanovanja.f
2.3.1. Infrastruktura autobusnoga gradskog prijevoza

I nfrastrukturu autobusnoga gradskog trans
objekti, urelaji [ oprema koja pomolu suprast
proizvodnju prometne wusluge. Uredhiygespabdbinbpv d
prometnih usluga i reguliraju sigurnosti cestovnoga prometa su i autobusni kolodvori. Bitan dio
infrastrukture javnoga gradskog prijevoza su
prije izgradnje infrastrukture potrebno je editi lokaciju javnoga gradskog prijevoza. Isplanirati

i zgradnju svih objekat a, mregu |inija kojom I

| sti autori Brlil i Gevrovil nadalje defi

gradskog prijeva@ put ni ka postoje dva oprelna zahtjeva

1% http://hr.wikipedia.org/wiki/Autobug(12.092015.)
“Br|lil. D., Gevrovil M.: Logistika prijevoza putnika,
2012., str. 71.


http://hr.wikipedia.org/wiki/Hotel
http://hr.wikipedia.org/wiki/Aerodrom
http://hr.wikipedia.org/wiki/Autobus

T Atehndlomggastilara prijevoza koji ¢geli pozic
tokovi putni ka i pjegaka najjal.i gdje je z
T gradskih tijela zadugeani hi cari rpatoimedt &joglai @1
radi sigurnosnih i ostafih negativnih prom
Uz zahtjeve lokacije javnoga gradskog prometa gdje se moraju zadovoljiti efikasnost,

efektivnost, ekonomi | nostnithz udii gnkkran gosrto me t eal, i m

u obzir i principi lociranja infrastrukture javnoga gradskog prijevoza putnika.

= =A A =4

linija.

Princiopi koji ma bi se trebald.i voditi pri [

ijevoza putnika pr,i kGevwarndvisiu, ua panir ud i sluj ec

Atrebaju biti postavljeni na velikim izvor
bol nice, pogte, kolodvori, trgovi, trgoval
trebaju biti postavljenta paocmmegd) e pepegaka
trebaju biti postavljena na izlaznoj stran
pol ogaj stajaligta ne smije ometati pristu

Zza autobusnmaelajayabi gt apozi cionirantaatamo
ugi baligta,

stajal tagtta eb@RR Dbi t i pozicionirana tamo gd
girinu za smjegtaj putni ka,

ubliziniJGPPa st ajaligta treba olegalnmigaebaineiz ul i | r

sigurnosnih razloga. d

Brili Gevrovil u svom radu takoler se osvri

postaje javnoga gradskog prijevoza predstay

Karakteristike svake linije variraju ovisno o separaciji puta sdnoizdvajanja trase

javnog prijevoza od ostalog pr onsittvade kakoi pu t e

21bid., op.cit. str74.

3 bid., str. 74.
4 |bid. str. 74
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AAutobusne | inije trage najmanja ulaganja u i
od aut obus a, t r al niii métroah kojiszargijevajw pomno rpanmang ji a

dizajniranje jer su investicijski trogkovi iz

2.3.2. Upravljanje autobusnim gradskim prijevozom

Upravljanje autobusnim gradskim prijevozon
ul ogu u vliasnigtvu i organi zacij i i maju fina

subvencija od lokalne zajednice. Tvrtke javnoga prijevoza imaju mnogobrojneoptied

odnosu na ©privatne tvrtke [ zato su uobil aj
djelatnosti.
Gevrovil, Brlil izmelu takoler navode i p
odnosu na tvrtke privatnog vlasnigtva, a to s
f Ajavnaka vobjedinjuje razlilite linije i n
prijevoznu mr egu S koordiniranim usl uga
i mpl ementacij i se postige visok stupanj i

cjelovitdg!l Amghit pmojevoznoga sustava,

T gl avni cilj javne tvrtke bit Ie pruganje u
trebaju, a ne fokusiranje iskljulivo na os
f moge se postili znal ajnajedonpagséa)] a acabh

voznih parkova, uprava tvrtki i ostalog, u jednu tvrtku,

f mregna integracija omoguluje da se profit
profitabilnije, Kori sti za podr gbhuuganhe m
usluge iz socijalnih, drugtveni h i drugih
opslugivanje odrelenog podrulja, razina u

 Ibid. str. 76
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obli ku odrelLene frekvencije il iltkalokalpeeda v o

uprave moge biti bolje kodrdinirana a subyv
Osim prednosti istih, Brlil, Gevrovil ist
f Afinancij ski aspekti rada se tege definir

ozbiljne neefikasnosti i deficita,

T radnil ki sindikat:. mogu i skoristitdi SV O] m
(stanje neefikasne radne prakse). U nekim
djelatni ka javnogailzpstojiyradw,oza da bi se spri

1 poticaj prisutnosti konkurencije, koji postoji kod autobusnog sustava, eliminiran je. Ako
rukovodstvo nije kontinuirano inovativno i
moge postat.i zastarjela 8 opepatirebmemKks®mi ¢
negativno utjele na pruganje dobre wusluge

T veli ke regionalne tvrtke se ponekad orijen

|l okal nih usluga, koje su-gadaemedr pdlanéd za @i

Raspravlijajuli O prednosti ma i nedostatci
vliasnigtva i prijevozne organizacije oVisSi o]
pravno urelenje u drgavi i g r ajdveilk o pnivatpito d r u | |
poduzelia, te fizilkim uvjetima i politilkim o

na tip organizacije je izvor i metoda financiranja javnoga gradskog prijevoza. Tvrtke koje mogu
obavljati javni gradski prijevoz su privatpro d u z e | a javne prijevozne

prijevozna® kompanija.hd

' Ibid., str 36.
7 bid., str 36.
8 bid., str 37.
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24. ZnacCenje javnog gradskog prijevoza

Gradovi predstavl jaju najmolinije dijelove
svjetskoga outputa i nastanjeno 50% svjetske populacije. Zekm@azliod dr ugtveni h pr

su svima znane, ekonomske prednosti, posebno za gradove, su manje dokumentirane.

Efi kasna mobilnost u gradovima stvara ekon
ustanovama za trgigte i esjegeesursnmgubajst aij
Fell ssona: AJavni prijevoz [ 1 ni kraljegnicu

dodj el a adekvatnog javnog prijevoznog sust a

kompetentnost kao i otvaranje novih radnih ngest

Litmann opisuje javni prijevoz kao Avelik
l okal noj gradsko]j gospodarstvu kroz giroki r e
koje nudfOderekonb. ifavnog pr i | ajudicdifean sdjetapd gl j av

mnogim europskim gradovima kao gto su Brusse

javnoga prijevoza predstavljaju i najvele pos
Wei sbrod je zamjetio da kapital ul ogen u
ekonons ku aktivnost povelavajuli poletni kapital

velu wurbanu ?Ovadkwlet iivmwesstt.i ci je mogu omogul i
poslova usporelujuli i h s i nvesti czbggajimwve u dr u

kompleksnosti i zbog raznovrsnih kompetencija koje su za njih potrebne.

Objagnjavajuli dalje u svom radu Weisbrod
katali zatore za gir.i razvao,j] grada, fiocamia g u | i

gradove. Kako su ulaganja velikin razmjera u javni prijevoz nesumnjivo jako skupa, oni ustvari

¥ M.Friman, M.Fellesson, 2009p. cit.
T, Litman, Evaluating Public Transit Benefits and Costs, 2015, Victoria
2L G.Weisbrod, 2009., op. cit.
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predstavljaju znalajno manj.i trogak nego dire

gradsko]j konkurentnost i utovahj®ilpaslbvhojproduktiyrmsffz d an o s

Prijevoz je kljulan faktor u drugtveno u
zajednice da pristupi razlilitim vrstama akt
rekreacijskih aktipvymopetwviozi ushiel n&i mJgvmadovi ma
naj brgi, naj sigurniji, [ najjeftiniiji nal in

aktivnhostima.

Di o gralana sl abije pl ategne mol i, stari|j
Balacombe, M c k et i Paull ey, posebno su wugrogeni od
i zbora nalina prijevoza. Unaprjelivanje prist
je postili da bi se ®6Gednoiigte perspektivegstaw javnaga j e d n a
gradskog prijevoza moge se promatrat. kao kIl j
razvija pravilno, moge koristiti cijeloj zaje

2 G.Weisbrod loc.cit
% R.Balacombe, R.Macket, N.Paulley, 2004., The demand for public transport a practigal guide, Report TRL593
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3. Energetska ucCcinkovitost | auwjecgga gr ads k
smanjenje stakleni c¢ckih plinova

3.1. PotroSnja energije u prometu u RH

Razvoj prometnoga sustava jJe dobar indikat
uslugom prijevoza mogemo podijeliti stasvakpotreb
godi ne i zat o i potreba za energij om. Pr ome

Odgovoran je za otprilike 25 % ukupne svjetsk

Prije |etrdesetak godina u velini ra&zvijen
bio 15%-2 0 %. Danas se se ta brojka povelala na 2

rasta. Situacija je skoro slilna u svima razv

Grafl: Pri kaz wudjela potrognje energije po sekt

60.00%

50.00%

40.00% -

30.00% 4 B 2008 zodina

200086 - B 2013 godina

10.00% -

0.00% -

Opca Promet Industrija
potroEnja

l zvor : Energija u Hrvatskoj 2013, godignji

Na sl ici mogemo primjetitdi da struktura po
slijedi obrazac porasta potrognje energiije. C
na prometot pada 35 %. Kroz pet godi na, potrognj a
Povelanje energije u sektoru ople potrognje

industrije smanjio za 5. 3%.
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Tablical: Pot r o g pgjediniheista prameta e

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2013/12 22%?[2
_ _ PJ %
G Sl 206 | 1.84 | 184 | 1.75 | 1.65 | 1.54 -6.9 -5.7
promet
Cpfj;?;’tni 79.97 | 80.03 | 77.13 | 7559 | 743 | 75.17 1.2 1.2
NI 6 YA | 507 | 438 | 465 | 492 | 507 | 5.55 9.3 1.8
N;ogn)érsgi;/ 5| 188 | 207 | 165 | 165 | 158 | 1.71 8.6 -1.8
Ja\;rrl(i)g]r:td = 1.4 1.43 | 1.45 | 141 | 135 | 1.36 0.8 -0.6
Ostali promet | 0.09 | 0.09 | 0.08 | 0.07 | 0.07 | 0.09 30.1 0.8
Ukupno 90.47 | 89.84 | 86.8 | 85.39 | 84.02 | 85.42 1.7 -1.1
Izvor:Energija u RH 2013.godine
Pomnija analiza strukture potrognje energi

pokazuje da je ukupna potrognja energije s 79

ukupno smanjenje za 6. 18% il i p r mapomenutida g o d i
poslije 2012. godi ne potrognja energije opet
zral ni prijevoz koji je povelao potrognju ene
godi ni gt o j e ukupn otupmponese ha2®lp. godinudelafivno viRckih 9. | i p
3%.U gel jezni |l kom prometu, cestovnom promet u,

gradskom prometu ostvaren je trend smanjenja

odnosu na 2012.godinusver st e prometa ostvaruju porast osi

Cestovni pr omet prednjal. u potrognji ener
s ogromnih 88%gdok jec e st ov ni pusam| bdgpvojyawmwoza Vvige o0
energije. Uzrok tomj e povelanje broja automobila koji
podacima koje su obradil:| u svom radu autori
broj osobnih vozila u Republici Hrvat&koj ne

Postupo je rastao do 2008. godine, nakon koje po prvi puta broj registriranih osobnih

#VYlLavrak, G.Smojver, 2005., Ekonomski aspekti energets|
Zbornik Ekonomskodakulteta u Zagrebu, Zagreb
16



automobila pada, a uzrok tome je svjetBkancijska kriza koje se dogodila krajem 2008. godine

s globalnim razmjerima te uzdrmala svjetsku pa tako i Hrvatsku ekonomiju.dJpdrie nj u

ARegistrirana vozila ROt88towmaeopr omet Rkaknese
osobnih automobila iznosio je 463 592 gto |
stanovni ka odnosno svaki t r €9 Ui usperédhi tHivatskeisk | e |
zemljama |l anicama EU na &epabfika Hnmatska jzaosPaje m@o g e mo
visoko industrijaliziranim zeml|l | aawakaddoogne br o]

svaka druga osoba posjeduje automobil.

Graf2: Broj automobila na 1000 stanovnika u zemljama EU

g

2000 w2008 m2012

=]

Itd" __

EU |
Lusembourg

Slovakia _
pan
Portugal
Bulgaria
Irdand
Denmark ]
Crech Rep. ]
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Greece
Sweden |
MNetherlands
Poland
Belgium
Norway |
France _
Sovenia
Cyprus |
Finlland

Automobil /1000 stanovnika
BN W B oW @
g8 8 8 8 8 8
Latvia | —
E":'Btia__
T T T ——
A
Ml | —————

Lithu ania

Romania |

Izvor: http://www.eea.europa.eu/dstad maps/data/external/camwnershipper1000people

Fosilna goriva predstavljaju wuvjerljivo né
sek or u. Tul i [ Khera koji Ssu se u svom radu b
Europi, Jugnoj Amer i ci i I ndij i, di zel predst

u zemljama sjeverne Amerike i Bliskog istoka dominira benzin.\Ugpe m sovj et skom
stl al eni prirodni plin (CNG) il:/ ukapljeni na

promet*Samo mali udio energije proizlazi iz pri

% http://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2014/08-08_01_2014.htm
?®V. Tuli, A.Khera, 2014.Towards Energy Independence,
17



|l ako se predvi bmorppivel Bngerudpel aosilna goriv
energija.

Slika 2: Potrognja energije -0l ma vr sti u RH izm

100

Pl 50

0

[1]
4R 1G4, 1985, 2000, 2005 20if. el ER

m Uglien - Coal m Tekuda biogoriva - Liguid biofuels @ Ukapljeni plin- LPG  m Prirodni plin - Naturzl gas @ Motomi benzin- Motor gasoline

® Mlazno gorivo - Jet fuel = Dizelsko gorivo - Diesel oil m LoZiva ulja - Fuel oils  m Elektricna energija - Electricity

Izvor: Energija u RH 2013.godine

Hr vat ska, kao i ost al e eelskom gosiiu.eU navedarioln e n aj
razdoblju na grafikonu doglo je do promjena u
sl ici j e ogroman porast sveukupne potrognj e
ekspanzija dogodillsak osgea sg oproitvrao gjngrons ed ijzee pr ak

Ostala goriva nisu dogivjela vele promjene

bi ogoriva. Bi ogoriva i ukapljeni plin postaju
sigurnjomdobga om pl ina i zbog zabrinutosti emisije s
Energet ski ulinkovit pr omet nud:i vel i ke m
energije u global u. Tulac pige u svom radu keza
energetiku (IEA) projenjuje da napredna tehnologija i alternativna goriva mogu smanijiti
energet ski intenzitet prometa od 20 do 40%
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predvi Pdmjkiama.uspj eh mo g e ut j eim @drivima.ilakons® potr

energetski irgre i t et smanj i, ukupna potragnja za ener

nivoa zbog sveoplega porasta potragnje prije

potragnja u odnosu na trenutnu razi nmodovepotreb

prijevoza vel [ smanj i ti sveukunpnu potrebu z
32. Poveédanje energetske ucinkovitosti u pr

Tradicional ni pristup koji se primjenjuje
potragnje je mmaogupiraovsatnojrea dnoad acte st a ma, t] . iz
infrastruktur a. Ovakav pristup nije donio ol ¢
nastavljaju proizvodit:i nepogel jne razine no

ekstenalija. Zbog navedenog razloga, tradicionalni pristup se smatra zastarjelim. Stoga je

potreban novi pristup za rjegavanje trenutnog

U radu autora Baedekr i Huning energet ski
biti promoviran @ toroi razlilite razine. Postoji mo ¢
ulinkovitosti za individualna vozila (ulinkov
i cijelog prometnoga ®ustava (ulinkovitost su

Odgovarajul.i nak & rul irrmka wiet esateir gletpr omet u,
Transport : Avoidi Shift i | mprovefi tako govore o tri osno
energetska ulinkovitost

f Alzbjegavanje povelane prometne aktivnost

prijevozom
T Preusmjeravanje potragnje na ulinkovitiije
9 Poboljganje®ozila i gorivai

27 J.Dulac, 2012., Global transport outlook to 2050
% 35 B-Baedeker, H.Huging, 200Wrban Transport and Engy Efficiency, Module 5h, Federal Ministry for
Economic Cooperation and development
* http://www.sutp.org/files/contents/documents/resources/E -Flaettsand-Policy-Briefs/SUTP_GIZ_FS_Avoid
Shift-Improve_EN.pdf
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U ASustainabl e UrilBhiftil Tpamy@dir r aduAv @aiked L er

alternativni pristup. Pristup znan kaeSA (Avoid/Izbjegni, Shift/Promijeni] mpr ove/ Pob ol j

nastoj i ostvarit.i znal ajna smanjenja emisi]je
manje zagugenja s konalnim cil jQijA8l&oneeptav ori g
jeug vari promoviramj enodli i erosat i vampighewmmalstamp.e odr

Svaka strategija oznal ava razli|litu razin
potragniju zZ a prijevozom pobol jgava ulinkov
ulinkovitost pujteovvamzial;a piobgdrigwa amovel ava en
vozila.

Prva stavka, tj. strategija T3%hiftal MBruswv eafi ,n a
i zbj egni [ smanj i odnosi se na ulinkovitost
plan r anj a i planiranja prometne potragnje, p ot
smanjent’

Drugo, Apromijenif, pokugaj unaprijedit.i

Transport : Avoid’ Shifti | mpr ove i o bj prgnenpaanoda pgrkeavkooz aj eod naj v
energetskog konzumenta gradskog prometa (autc

moda jako pogeljna. Narolito Hfromjena prema a
T Nemotorizirani prijevoz: hodanj enajboljubi ci kil
opciju.

T Javni prijevoz: autobusi , tramvaji [ sl il
energet ska potrognj a po putnil|l kom kil ome

podrazumij ev@0O2émd sji ¢ appat @lua ni | kusporedbiisl o met r

automobilom.

Trel a st r aSustgnahledrban Tramspott : AGiShifti | mp r odnesif

se na Apoboljgajfi komponentu, fokusira se na

*® |bid.op.cit
*! |bid.op.qt
% bid. op. Cit.
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prometne i nfrastrukt ergeeske efikasrogfii prijemornghpmodowd. e nj e

odgovarajulu t%haoodogiajkw, veoitleamci jal korigte

podrazunjeva.

33 Energetska uc¢inkovitost i pokazatel i u
Generalno, javni prijevos e gl eda kao bitan nalin da se

prometu i emi sija staklenil kih plinova u gr ac

koja se mogu ostvariti osobnim automobilom

Javni prijevoz bi trebao voditi brigu 0 svojoj ulozi u zadgawhnju potreba mobilnosti

gralana da stvor.i Uu potpunost. ulinkovit mobi
gradskoga ©prijevoza i skl jul eni (4 pokugaj a
povelanja ener get ikaemisijeplimkao vi t ost i I smanj

l ako je javni gradski prijevoz relativno
ekol ogki utj ecaj je jako mali ako se gleda n

prijevoza u urbanim podokaniefektma rezul tira kao

l ako postoji mnogo varijabl. koje mogu bi
ostvarenog ulinka naj bol j el BenchmarkinglofaEneagy and u i z \
Emi ssion Performance i n Ur b apsujekaknleiprwi kofistaan s p o r

pokazatel] potro&njl amenemnugi Ovyo pe@& wopirlvoem red

Koj i ocjenjuje izvedbu Aalatafi za proizvodn|j
sposobnosti. Druga vrsta pokazatelja st pognj a enegi je po putnil kom
sjedalekilometru3* Ovi pokazatelji su korisnijiuade L'i vanj u uli nkovitost.i
u kojoj mj eri mogemo ostvarit.i omderedetnsik er aiz |
usluge javnogapriigeoza s danom ulinkovtogliu vozila i vo
** Ibid. op. Cit.

* Bestrang Benchmarking of Energy and Emission Performance in Urban Publisfiost Operations, April,
2004.
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PotrodSnja energije po putnickom kil ometru

Ov aj pokazatel] j e primarno mjera za &ener
l'ilina energije koja je potrebna zai jedno
nchmar king of Energy and Emission Perfor ma
sno definira: ABitan | i mbenik ovog pokazate
jako koristan u odr eli vanjanrangamgrdske eutrek e u |
ege. Promjene u preformansama vozila vezana
slilno ne mogu biti toliko BFitni kao utjeca
MelLut i m, to je vagan p o kaspoeetbea llgte, posébpo.s naj b
ugim nal i nikma mrsipjogwalde javnoga prijevoza,

|l iva na razlici emisij aaipuwomgbilat ni | kom ki | ome

PotroSnja energije vozila po kil ometru

Drugi pokazatel j, T1iBenchinaking ef(Enegy and ABiss®rt r an s
rformance in Urban Public Transport Operati
zi |l a. On ovi si o politici [ p rvadi specifikaggae r at er
zil a, velilini, Vristi goriva, i zvedbi vozal
mbeni ka kao gto su teren i Ffaktori koji wut]j
Potrognja energije po ki lremmevedbaindjvidualhogar i st a
zila kroz odreleni period i analiziranje ut
vedbe, kao gto je trening vognj a. |l sto tako

ugi h sl il niilkk meilcpowazMadiilta hi lvirsta vozil a.

PotrosSnja energije po sjedalo kil ometru

Treli pokazatel] j e anal i zi riaBenchmarkirgoft a v k u
ergy and Emission Performance in Urban Pub
rekemhul| inu energije svakog dostupnog putni
tragnju te isto tako mjeri i tehnil|lku ulink

** |bid.op.cit
% |bid. op. cit
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izmelLu fl ota i izmelLu razl il i tiikko nadzopinveddi Vv 0 z |
individualnog voziYa kroz odreleno vrijeme.
Izbor pokazatelja ovisi 0 onim podacima koje unosimo. Za usporedbu efikasnosti vozila
izmelu fl ota i za nadzor fl ote, potrognja ene
Potognja energije po putnilkom kilometru je n

usluge/flote i za usporedbu s drugim modovima prijevoza.

34. Nacional ni program energetske ucinkovit
Europska unij a, |l ija je || aalijca lil aHrivada,s ksal
s izazovom zbog povelanja ovisnost.i O uUvozu e

da se ogranile kKl i mat ske pr o mjrektivee 2012/27/gW ev | ad
Europskog parl ament a ikakwdrjerl qdit sjkaas nw| ijne&k ova 2 m

vrijedno sredstvo za rjegavanje tih izazova.
pri marne potrognje energije i Ssmanjenjem UuvVvoOo:
emi sije stakl enkdwnd plliimloowi tnan alriong, a samir
promjene’®

Generalno gledano promet je sektor Koj i t

znal ajnih mjera v Predstaviat edard eocdshaf ahtajkevni

pobol jgeagieeslkeean ubDdknkeei tsestu . progl ost.i mj er e
poboljganja, sada je vige potreban holistilki
i prebacivanje na ekol ogki i ulinkovi tiji nal

Sukl adno europskoj Direkti vi 2006/ 32/ EC o
uslugama (ESD) izralen e i usvojen ANacional
2008.-2016. godi neidi (NEEAP) u koj em spodlogarza pi san
izradu trogodignjih nacionalnih planova energ

37 |hi ;
Ibid. Loc.cit
3 http://eurlex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/?qid=1399375464230&uri=CELEX:32012L0027
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2016. godiné’U svakom akcijskom planu se analiziraj.

mjere te utvrLuju nov eguraosgivarenesikaal 2006. godie. kak o b

Pregledom NEEARR koj e su podnijele | lanice zajed
neki h znal ajnih promjena posljednjih godi na
ulinkovitost.i gor i vsae, nteoutnriajlei zbiirlao ed oevka | jpnoov ed
samo su neke od | lanica predlogile jasne i (

modove prijevoza.

Velina mjera koje se spominju u prometnom
fiskainihpa sve do i nformativnih i dobrovol jnih mj
mjere jer MURE baza podatdkam i j e di zajnirana da ukljuluje |

ako su mjere izuzetno inovativne i mogle bi se lako primjeniti u mnogabragije i lokalitete).

35, Mjere za poboljsSanje ucinkovitosti javn

Baedeker, Hunni g, Gruber tvrde kako vl ast.i
odgovorne za planiranje i upravljanje javnim gradskim prijevoznim sustavom. Lokalrekgrad
viast.i moraju planirat:i cestovnu infrastruktu
prijevoznu uslugu. Gradska vl ast zadugena zze¢
energetsku ulinkovitost cijelbga gnhdakbgulbtu
na i zbor prijevoZnfiimascedstkava gprodliaana.ka po

naravno potrebna da se realizira energetskii nk ovi t prijevozni sustav.

Nekada je omogul avanje i nf r adgovornoktiokainie | avn
vliasti, al i radnje wunutar sustava su odgovor
vigestruke operatore gradskoga prijevoza. U t

gradskoga prijevoza i lokalne vlasti je potrebasbduspostavio optimalni javni gradski sustav.

*Treli nacionalni akcijski pl an20&6n20ddgetske ulinkovitost
“MURE (Mesures d'Utilisation Ratianmel lemedgelt'skrendi ek
mj erama koje se provode u zemljama ||l anicama Europske |
podataka.

*' 5 Baedeker, H.Hunnig, R.Gruber, 2011, Navigation towards efficient urban transport: A compilatitm of ac
oriented policies nad measures for developing and emerging countries, ECCEE summer study,
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ProSirenja mranapjrgpepdenj e radnji

Wright u svom radu navodi kako su vlasti odgovorne za gradski prijevoz i operatori bi

trebald. omogul i ti da postoj el a unsupeothan trebelp unj av
progirit.i sustav. Snagni sustav jJjavnoga gr ad
javnoga ©prijevoza. Koja vrsta sustava |je naj

nekoli ko faktora kao dnje dkapaciet putnika g draziska struktura.i j e m:
Mogulie opcije su |l aka gradska g¢geljeznica, me
autobusnog prijevoza su ponajprije bili primjenjeni u nekoliko gradova kao alternativa za
geljeznil ki pestau, ppbneppei manje investiciije
primjer j e Bogot a, Bangkok gdje se brzi aut
sustavom u vidu brzine i kapaciteta. Bogotin brzi autobusni sustav prevozi 36 000 putnika po

jedrom satu, u jednom smjefa.
Javni prijevoz orijentiran na potraznju

Raspravljajuli 0O energet ski ulinkovitom | &

smatraju kako bi se isti trebao sastojati od nekoliko razina. Veliki autobusi s velikim kapacitetom

ivel om prijevoznom brzinom bi trebali promet o\
aut obusi kKoj i se |egle zaustavljaju bi treba
Prijelazni terminal.i bi trebaljiel papsti @jmetliu d a
modova’® Takav sustav koji se bazirana@o® n j i ne samo da Jje prilaggc
povelati profefektlimasst mrege.

P o v e Catrakfjvmosti javnog gradskog prijevoza

Ne odreluje ga sampinmasudpbonesti negpelie rrea
mo d a . Broaddus [ Lit mman tvrde u svom radu
atraktivnost javnoga gradskog prijevoza. Vroi
prijevoza, posebne autobusne trake ili predn@stt o bus a na kri ganj i ma

autobusima da putuju brge i da su u skladu s

*2 L Wright, 2005., Bus Rapid Transit, Sourcebook, Model 3b. GTZ Eschborn
3 L.Wright, and Fjellstrom 2005. Bus Rapid Transit, Mass Transit Options, Sourcktmahke, GTZ, Eschborn
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udobna stajaligta kao i vozila mogu utjecat:i

operateri wrkil jpurdiejnev auz njia sustav, i ntegraciija
Rasporedi bi trebald.i bi ti pril agolLeni da se
operater a. Osim mregne 1integracije, pl.atni [
Lokalne viIasti mogu pomol i prijevoznim operat
infrastrukture i mrege |inija. U Singapuru s
|l ntegracija plalianja i nfor macinjeé&retanje pamikagini h o
nepotrebno umhogavanje |inija.

PoboljSanje ucinkovitosti wvozil a

Preformanse energetske wulinkovitost:i j] avnc
poboljgane sugeriraju Bongardt i Br dhivbzdap ut u
kao i obuka vozala za ekologku vognju moge sn

trening ekologke vognje za gradske vozale je

s prosjelnim ostvarefiim ugtedama od skoro 20%

Promoviranje nemotoriziranih modova

U SVOj 0] Kknji zi Litmann i stil e kako bi
naj ulinkovitiji nalin putovanja trebao biti
startu. Progirenje i pobholpjj @@mke potbriecbhnrkd iist
instrumenti da se izbjegne putovanje automobilom na kratke relacije. Stvaranje neprekinutih
biciklistilkih mrega, izgradnja objekata za p
za nemotirizirane modover i j evoza su neke od mogulih mjer:
sigurnost. onemoguluje gralLanima bicikliranje
nogostupi, pj egal ki prijelazi, posebno odvoj
korisre . Litman napominje kako u gradovima s kva

takvih gradova voze 5 15% manje nego u gradovima koji su zavisni o automobilima. Sustav

javni h bicikala koji se pristupaistanjedddaakp !l at no

“ A. Broaddus, T.Litman, 2009., Transportation Demand Managment, Training document, GTZ, Eschborn
* D.Bongardt, M.Breithaput, 2010., Beyond Fossil city;Wards Low Carbon Transport and Green Growth, GTZ,
Eschborn
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javnom prijevozu i moge biti upravljan od str

nemotoriziranih modova prijevoza I javnog gr @
nal i na 9 Barcglanajec200d..uvela wstiti sustav koji mogu koristiti samo stanovnici
Katalonije, uspostavljenjenr e gom od 200 baza i 3000thbiudielnal a

je tijekom 2008. godine.

Smanjenje autmobila

Osim provolenja inicijatulviankdoav istei jAep rneobdaocvee
| okl ane vl ast.i bi takolLer trebale upotrebom r
motoriziraih vozil a. Ogranilenje brzine il:i S
nal i na. Restrlitkeca j s zphAranm tameparnim broje

gradovima koji zabranjuju pojedinim automobilima ulazak u pojedine zone. Primjer su gradovi u
Nj emal ko] gdj e vozal. z a ul azak u ekol ogKke
AFei nst au bjwdisiaknett naejétrobararskom stakiu.

Upravljanje prometom

Konstantan protok prometa je blagotvoran z
Broaddus koj i u svom radu objagnjava kako int
da usmjerajau protok wvozila u svrhu izbjegavanja
kori gtena pagljivo jer smanjenje zagugenja n:
automobila. Sve mjere bi trebale biti poduzete da se smanje privatni motorizirdovimove
mjere bi trebale osigurati da nedostaci prijevoza automobilom nadvladaju prednosti smanjenja
zagugenj a. Samo pod takvim wuvjetima bi se up
trebal o korisitit da se povemat ae.f i R@admwlsjta o
aktivnost. sektora za promet i prostornoga
suradnja izmelLu ovih dvaju odjela je jako va

podrulja u gr adovi maprijevozon ida jdovwolga prostara rezeryirane n i

“®T. Litman, 2011.].and Use Impacts on Transport, Victoria Transport Policy Institute, Victoria,
" A. Broaddus. op. cit.
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za nemotorizirane modove, potrebno je omogul

promet i zavoda za* prostorno urelnje grada.

36. Emi sije stakleni ckih plinova 1z promet a

Prema autoru B r cekirvse [sastoji od Pestovnite vorila, vlakova,
brodova i zrakopl ova. Vozila cestovnog promet
plinova iz prometa od |ega se dvije treline
oblikuCOfMPotragnrmjo;m pesmeta dominira u potragnj.i
te e vjerojatno tako i biti u buduinosti. T
prometnog sektora u velini zemal j a. Do sada | e |

emisija pinova iz prometnoga sektora, a projekcije ukazuju na nastavak rasta.

Brozovi nadal je opisuje kako se danas go
promet a: APrva skupina predstavlja najznal aj
plinove kojiut j el u na odno&®»o, ugdtjan ni CHl4)okisi dli dugi
Drugu skupinu predstavljaju takozvaripFl i n o v i koje ne mogewdukt nal i
l judski h aktivnost. (tzv. sintetiddanemapve.i novi )
Njihovi predstavnici su im CF@linovi, HCFGp | i no v i [ sumporni heksal u
emi sija plinova koja wutjele na indirektno st\
kvalitefe zraka. i

Glavni plin koji pridonosi klimatskim promjenama je ugljikov dioksidC(Q,). U

izvjegtaju ACIlimate acti on afnkdl ipnucbvliii ci t|reasntsipcoe
na kvalitetu zraka mogu se pomolu teh®®l ogi]j e
nisupodb gne tehnil kiem wsjue gerdjniomada avno di o uglji ket
>'On predstavija plirk oj i je odgovoran za 74% staklenil ki

*® A. Broaddus.op.cit
“ . Brozovil, A.Regent, M. Grgurevili, 2014., Emisije stal
u Rijeci, Vol.2, No.1, pp 277
%0 |bid. op. cit
>! Climate action and public transport, 2014, International Assocation of Public Transport
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nusproizvod izgradnja fosilnih goriva, biomasa i ostalih industrijskih pro€Saiz prijevoza

njeregtl i ran u svim zemljama i Za sve VvVrste vozi
kroz poboljganja ulinkovitosti goriva umjesto

Mc Gr aw, Sul | i Mi knati s papjnovimaizprvecskapiner a d u
koji su rezultat korigtenja gori QX emisjeopit i j evo

pinova ni su direktno proporcionalne a potrognjo

plinova su podl oj@gemsiske kontele @ajvarilut wanim dkdradktgrsitikama
vozila tako da se CH4 i NO2 plinovi iz promet
vozila>

Tablica2: Emisije staklenilkih plinova prema20p0gjCeg€di ni m pr o
(ti suC® tona

‘wita prometay godina/ R g
(= 2} t'l.'}} l’.'-|_ ‘\'}CJ Laspncy l'.'{fl: t'H1 .'\J{":I Lo
Cemtorri 15590 LET] 511 L65NG 46374 147 20 LTI
P‘-‘h‘.’nn{h 1387 or 4 1.7 2.5 al 02 5
Pormorsknn fpstrs 1330 13 03 135 150 oz ni 1156
Fradri B4 i11] 14 19551 EL1 o0 oz ns
Predvit. Linufimo 194 E 334 407 A0eE.9 59729 150 632 &00,1
Sveukupre erinpe 20 | A-620 il WEOLO) FLTRO | 15900 13450 | 21110
Udis prosmeeta % 1731% 0% L% 131i% H0% 04 % 15 % A%
Ullasprey 3 fugie. ern 304450 580
Lk pro-meta % 29 % 2198 %
lzvor:l . Brozovili, A.Regent, M. Grgurevil, 2014., Emisije
Vel euliligta u Ri{%ci, Vol .2, No.1, pp. 2
Udi o staklenil|l kih plinova iz prometa wu por
dijelom tome pridonosi cestovni promet | i ji ]

porastu tako da danas u Republivi Hrvatskoj sve ostale prometne gralesydja u st ak |l en
ulinku od prometa s manje od 5 %. Osim toga,
redovito biljegi porast emisija staklenil kih

dogl o do smanjenja ukonprmniahaemresppgenbghl!| eoidlF k

%2 J.McGraw, S.Sull, G.Miknatis, 2010., The route to carbon and energy savings, Center for Neighborhood
Technology, IL and San Francisco,
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da bi, glede prometa, osnovne napore trebalo usmjeriti prema smanjenju emisija iz cestovnoga

prometa.

Gt o s e ti| e gradskoga cestovnog promet a,
staklenil|l ki h jpel icheoviai, wlugmasnlool il ina plinova
kojima se svakodnevno susreiemo bila mnogo Vv

ponulen kao opcija prijevoza putnici ma.

Usprkos nastojanji ma da s eugadaima ekojimasesi | e
vr gi prijevoz, svaki gradski prijevozni k proi

javni prijevoz u Europi predstavlja samo 1% (slika) u ukupnim emisijama nastalih iz prometa,

on i dal j e predstoagwl jsa rzan aelgad jjen ziaz sama.njMmj e s
dodatne prednost. u smislu smanjenja emisija
gto predstavlja u konalnici jog vel.i razl og z

Slika3: % CO, iz javnog prijevoza

% 002 emsije plinova po sektoru

10%
15 mmp-
45 55
"
90%

[ sveosimprijevors [0 Gradski promet | Qstall promet

||:| avnl prijevoz W privatni mererizicani prijeve: l

Izvor: http://climatepolicyinfohub.eu/aransportemissionamobilizing-eu-policy-response

Dal eko najvel: izvor emisija javnoga prije
goriva vozila koji prevozi putni ke. Ostale e
koja se koristi na objektima, vozilima koja prevoze putnike, kao i fugtemisije (npr. iz klima
urelaja) vjerojatno predstavlijaju 30% il ma n

prijevoza.
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37. Najvaznije Europske direktive 0o smanjen

3.7.1. Obnoviljivi izvori energije

Sukladno obnovljivim izvorima engri j e AEuropski parl ament
Direktivu 2009/28/EC( RE D) kako obvezuje zemlje |1l anice
obnovljivih izvora energije do 2020. godine kao i dodatni cilj, tj. 10% obnovljivih izvora u

prometnom sektortr

Z e ml anee HUIsu obavezne zadovoljiti minimalni postavljeni cilj od 10% obnovljive
energije u prometnom sektoru do 2020.godine. Sve vrste obnovljive energije koje se koriste u

prometu su ukljulene u postavke zadanogo cil |

U studiji koju je proveo Carollnavod s e kako se neki i zvori ob

drugalije. Gdje se pethacstamaprajdoni tibjagodi 1&d %

a elektrilna energija iz obnovljivih izvora u
Prema REBRu, biogorivamor aj u zadovol jiti mi ni mum Kkrite
ostvarenih ugteda staklenil kih plinova po jed

> https://ec.europa.eu/energy/en/topics/renewehkrgy/renewablenergydirective
*Napredna biogoriva proizvode se od sirovina kao gto s
Kkul turama za proizvodnju prehrambeni h proizvoda i hr an
5 3.Caroll, 2015., Green Fleet Technology Study for Public TransparexJer the Public Procurement of
Innovation in Action Network, Cenex
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LIRS IR Minimalni prag od 35% ustede emisija staklenickih plinova (50% do 2017.g,
plinova 60% do 2018.g)

Tablica3: Kriteriji odrgivosti RED Di

KRITERII ODRZIVOSTI RED DIREKTIVE

Ne smiju biti proizvedena iz sirovog materijala koji potjece iz
Bioraznolikost bioraznovrsnih podrucja (u slué¢aju podrucja zasticene prirode ili zasti¢enih
podrucja)

Ako se zemljiste s velikim zalihama ugljena u tlu ili vegetaciji prenamijeni
za preradu sirovina za pogonska biogoriva i druga tekuca biogoriva, dio
pohranjenoga ugljena oslobada se opcenito u atmosferu, sto dovodi do
stvaranje ugljikova dioksida

Upotreba zemljista

Dobri uvjeti za

. Potreba za dobrim uvjetima za agrikulturu
agrikulturu

Izvor: Green Fleet Technology Study for Public Transport

Svaka zemlja | lanica je dugna objav

rektive

it na

energije (NREAP) do 2020. godine. Hr vat ska | e

informacije o svojim trenutnim planovima i ciljevima do 2020. godine zalrazlt e

i netransportne sektore.

vriste pr

U dodat ku, od zemalja |l anica se ol ekuje
ciljevi, ocjenjujuli doprinos mjera energetsk
godine panadalje bilogpot r ebno prilogi ti Europskoj komi si

3.7.2. Direktive o kvaliteti goriva

Ove direktive postavljaju zahtjeve za benzinska i dizelska goriva s cillem smanjenja

ntenziteta staklenil|l kih emisija plinova. Ovi

za parametre kvalitete goriva i ciljeva koji se nadovezuju na smargemgsije plinova tijekom

proizvodnje goriva.

U analizi Hassa, Lonza, Massa, Reida i Vendrobocha jasno je definirano da do 2020.

godi ne, na temelju 2010. godine koja e

1 6% smanjenja intenziteta emistea k | eni | ki h pl i nova iz
2020. godine (2% indikativhog smanjenja do 2014.godine i 4% do 2017.godine)
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1T 2% smanjenja intenziteta emisije staklenil

2020. godine razvojem novih tehnoijag

1T 2% smanjenja intenziteta emisije stakleni/|
do 2020. godémanipoamoal ul inst oga razvoj a (e
mechani sm, CDM) . CMD omogul uje segmentin

organizacijama indudrijaliziranim zemljama primjenu projekta za smanjenje emisija u

zemljama u razvoju koje je definirao KydigrotokoP’

3.7.3. Direktiva o alternativnim gorivima

AEur opski parl ament [ Vijelen donijelo
alternativna goriva koja se odnosi na | ista
nacional ni okvir politike Za ma r k e tihovworg K i ra
infrastruktur om. Dogovor nalage ¢giroki raspon

standardi ziranu opr emu z d svp barijar mg neetodologiji kdjao r ma c

e biti ustanovl ?ena od strane Komisije.

Ll anidei caj ée morati definirati nacional ni
ciljevi, kKoj i e postaviti mi ni mal ne zaht | eve
predlagala obavezne ciljeve koje bitposhoaeila
[ nel e ukl juliti hi drogen kao alternativn

usvoje nacionalne odredbe u skladu s Direktivom. Infrastruktura bi trebala biti postavljena

2020.- 2030. godine, ovisno o vrsti infrastrukture.

>® Protokol iz Kyota uz Okvirnu konvencijujedinjenih narod@ promjeniklime dodatak jeme L unar odno m
sporazumuw klimatskim promjenama, potpisan s ciliem smanjivanjaemisigel j i | noiglrughs bt &1 @éai | ki h
pinova Do sad ga je potpisalo 170 drgava i vladinih orgal
" H.Hass, L.Lonza, H.Mass, A.Reid, K.D.Rose, T.Venderbosch, 2014., EU renewalgje @ngets in 2020:
Revised analysis of scenarios for transport fuels, JEC Biofules Programme, European Commision, Institute for
Energy and Transport
®Direktiva 2014/ 94 EU EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJELA o
goriva, 2a4.,
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3.7.4. Emisije vozila

Ciljevi smanjenja emisija iz vozila postayv
za potragnjom energije u cestovnom prometnom
bilo raspravljano od stpaopi €U izakomjodmae®cau §

sekcije.
Razina emisija za nove osobne automobile

RegulacijaCO, emisija plinova izosobnih automobila odnosi se na propise 443/2009,
koje je donijeil opdifEluamestkm wikejemu se tragi
podatke o svakom novom automobilu koj. je re
postavljaju standard preformansi emisija za nove automobile kao dio integriranoga pristupa u
smanjenjuCO,emi si ja kod | akih gospodarskih vozil a
smanjitiCO,emi si je iz novih flota putnil]l kih automol
razini od 130gCO,/ km u 2015. S| j e d eHEuropskom Ipgrlantkuojg 90g s e pr
CO./km do 2020.godiné&.

Razina emisija za nova laka komercijalna vozila

AEuropska wunijafi u svom i @Q postaviajeastandard pr i st
za | aka komercijalna vozila KkoC@/kmzasvagavat avi | :
komercijalna vozila, a koja bi trebala biti u potpunosti na snazi od 2017.gadslingropisi su
predlogil iCO£Lkmj kad p#4Adgjelnu emisiju novo reg
Uniji od 2020.godiné’

Emisijski standard zaosobneautom bi | e i tesSka gospodarska v

Europska komisija je uvela emisijske stand
gtetnih emisija koje se ispugtaju u okolig k
rezultat toga | e i st andar d akilanekol&ksgodna. tHBY v o z i |

%9 http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles/index_en.htm
Ibid op.cit.
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euro standard se numeriraju rimskim brojevima (npr Euro 1, II...V), dok se za laka vozila (LDV)

koriste standardni arapski brojevi (Euro 1, 2...5).

Standard Euro | je uveden 1992. godine, zatim Euro Il iz 1996.godine i takodeve, re

provedena su jos 4 standarda od kojih je zadnji Euro VI

plinova koje su se

krut e

Tablica4: Emisijski standard za HDV vozila

mor al

e

iz 2013. godine. Redukcije emisije
z a d o V'IDp 2013. gogiine,e ma

| est i c e emsaminimung & dam Uddpvi mosoksedd ezna

| e | 2l e Ta]
e

Eurol 1992, = 85 kW ECE R-49 45
1992, > 85 kW 4.5
Euro Il 1996.10 4.0
1998.10 4.0
Euro il 1999.10 EEV only ESC & ELR 1.5
2000.10 2]
Eurolv  2005.10 1.5
Euro V 2008.10 1.5
Eurovl  2013.01 WHSC 1.5

1.1
1.1
1.1
1.1
0.25
0.66
0.46
0.46
0.13

8.0
8.0
7.0
7.0
20
5.0
3.5
2.0
0.40

0.612
0.36
0.25
0.15
0.02

0.108
0.02
0.02
0.01

£

a- PM = 0.13 g/kWh for engines < 0.75 dm? swept volume per cylinder and a rated power speed > 3000 min’'

dviije

Izvor: http://www.airclim.org/sites/default/files/documents/Factsteeeissionstandards.pdf

*! http://www.smmt.co.uk/industriopics/environment/intro/europe@mgineemissionstandards/
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4. Anali za energetske uci nlplonevajavoogt i i e mi
gradskog prijevoza

4.1. Javni prijevoz grada Zadra

Erliil, Kevril, Babil, Matessi i Perilil op
AJavni prijevoz u gradu Zadru | ine autobusni
prijevoznci ili zadarski barkarjoli. Zadarski barkarjoli se ne mogu promatrati kao dio redovne,

j avne, prometne mrege, no zbog svoje kulturn
vrijednost za sve Zadrane. Autobusni prijevoz se odvija kroz gradski, grigia i [ ot ol
prijevoz. Javni prijevoz karakterizira proces modernizacije autobusnog voznog parka, dok je

vozni park solidno opremljenfi, n&vodi se u ra

Upravljanje autobusnim prijevoizmmj ebaegljas

vliasni k Liburnija. Posl jednjih godina dogala
zbog nemoguli nosti odrgavanja kvalitete usluge
oni ne predstavl j ajour azdnsakloagj npirjiij ewdojzeal ij aw nwayl
korigteni za specifilne potrebe. i

Sam prijevoz obuhvala 12 linija na kojemt
zahvalaju sve dijelove Zadr a. Osim samoga gr a
d. o. o. Zadar je obavljanje javnoga | inijskog
autobusa na raspolaganj u, obavlja se javni [
ukl jul ujuli otoke (Ugljan, P gegmkao | prijevozgza ot o k

osnovne gkol e.

2G. Erl il ,M.\Bakoeivir,i iJ,. Matessi, S.Perilil, 2013, Strategij
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Slika4: Gradska mrega | inija

—i = =

Izvor: http://www.zadarportal.com/zadar/vgontent/uploads/2013/07/bus_routes_zadar.jpg

4.1.1. Analiza prometne linije br. 2

Linija 2 je jedna od 12 Ilinija gradske mre
kojom prometuje navedena linija iznosi 15,4 kilomeRao | et no odr edi gt e i kr
j e Gradski aut obusni kol odvor Zadar, gdj e se
cijelosti obilazi. Ova I|inija ima znal ajnu

predstavlja s jihezdravstiersh, kuleirih imkrazqvmihsustanava.
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Slika 5: Ruta gradske linije br. 2

lzvor: autor
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Tablica5: Vozni red linijebr. 2

Radni dani Subota Nedjelja i blagdani

Sati Minute Minute Minute
05 30. 40 30, 40

06 15, 30. 45 15, 30, 45 45
07 15, 30, 45 15, 30, 45 15, 45
08 15, 30, 45 15, 30, 45 15, 45
09 00, 15, 30, 45 00, 15, 30, 45 15, 45
10 00, 15, 30, 45 00, 15, 30, 45 15, 45
11 00, 15, 30, 45 00, 15, 30, 45 15, 45
12 00, 15, 30, 45 00, 15, 30, 45 15, 45
13 15, 30, 45, 15, 30, 45 15, 45
14 15, 45 15, 45 15, 45
15 00, 15, 45 15, 45 15, 45
16 00, 15, 45 15, 45 15, 45
17 00, 15, 30, 45 15, 45 15, 45
18 00, 15, 30, 45 15, 30, 45 15, 45
19 00, 15, 45 15, 45 15, 45
20 00, 15, 45 15, 45 15, 45
21 00, 45 45 45
22 15, 45 15, 45 15, 45

Izvor: http://www.liburnijazadar.hr/linije.php?tip=1&polaziste=01&odrediste=50&lang=hr

4.1.2. Analiza broja putnika na liniji broj 2

Pomoliu sljedelih tablica prikazat [ emo i z

gradske linije. Naime, prilikom analize broja putnika bilo je potrebno pobrojati sve putnike koji

su ugli [ i zagl i iz promatranoga iidetalnea na
informacije o trenutnom broju putnika u aut
popunjenost. Koeficijent popunjenost. ral una
ukupnim brojem sjedala u autobusu.

Odabrali smo dvavieelmns ka perioda u kojem [l emo ralur

odnosno popunjenost i to sve u svrhu dobivar

anal i zi Pr vi period brojanja je bio za vri|]

peri odoa.opuregrnei enje definirano u radu ALogi sti

kojem je povelan zahtjev za javnim gradskim c¢
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7:30- 9:00, i 16:30- 18:00 kad se izmjenjuju svakodnevna ustaljena putovanja (posao,

gkol a,

gugve

Razl

grafikonom u nastavku:

SBril.

D. ,

Gevrovil

M. :

| bi d:

op.
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vrtil). U to vrijeme osim gto su vozi
koje otegavajyd efikasno kretanje vozila
Tablica6: Br oj putnika za vrijeme vrgnog peri
POPUNJENOST
STANICA | ULAZE IZLAZE UKUPNO | (%)
1. 20 0 20 60%
2. 7 1 26 81.25%
3. 5 5 26 81.25%
4, 8 26 8 25%
5. 4 2 10 31.25%
6. 1 0 11 34.75%
7, 4 2 13 40.62%
Izvor: autor
Tablica7: Br oj putnika za vrije izvanvrgnog perio
POPUNJENOST
STANICA ULAZE IZLAZE UKUPNO (%)
1. 12 0 12 37.50%
2. 3 14 43.75%
3. 2 5 11 34.38%
4, 2 11 2 6.25%
5. 3 0 5 15.63%
6. 1 0 6 18.75%
7. 1 2 5 15.63%
Izvor:autor
i ku zmelu vrgnoga i il zvanr vakeraggi peri o



Graf 3: Stupanj popunjenosti autobusa(%) na pojedinim stanicama
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lzvor:autor
42. PotrosSnja goriva razlic¢citih modova
Potrognja goriva odrelLenih vozil avomloel i ke

brojke vezane za potrognju goriva su dobro po
gradskog prijevoza na gradskoj liniji broj 2 s osobnim vozilom. Podaci vezani za javno gradsko

vozil o, kao gto su tip, ncsul reain pozn@atd Yoo prablenoseg o r i\
javlja kod usporedbe s osobnim automobil om
automobilom [emo usporelivati javno gradsko

tipova automobila i svaki od njihimaspecifnu  r azi nu potrognje gori Ve

podatke o prosjelnoj potrognji gradskih osob
vezane za podrulje Hrvatske, koristio sam pod
Finskoj i a R#&tlraulinveg emaed gy consumption of tran
potrognja razlilitih tipova vozila prikazana
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Tablica8: Prosjelna potrognja osobnog automobila o

Pogon Gradskad 2 Oy Autocesta Kombinirano
Benzin 10 1/100km 6.6 1/100km 7.8 1/100km
Dizel 8.3 1/100km 5.4 1/100km 6.4 1/100km
Hibrid 4.11/100km 4 1/100km 4.11/100km
Prirodni plin 6.4 kg/100km 3.8 kg/100km 5.1 kg/100km

lzvor:VTT

U ovoj anal i gradski uaktbbpsu ihaeka Mgrceddsnz Citaro O503
namijenjen za javni gradski prijevoz, predstavljen 1997. godine i zamjenio je O405/0405N seriju
gradskih autobusd&.Me Lu ukupnom fl otom prijevozne tvrtk

autobus koji su kupljen2012. godinei predstavljaju moderniji dio voznoga parka.

Kao i svaki drugi gradski autobus, bitno se razlikuje od ostalih autobusa po svojim
tehni |l ki m i tehnol ogkim karaktersitikama. I ma

broj sjedeélai m mnogo prostora za stajanje s op

br zi prihvat putnika na frekventnim stajalig
prijevozu putnika. U ovom sl ul aju brojmjestasj edel
zajedno sa stajalim mjestima iznosi 105.

® https://en.wikipedia.org/wiki/Mercedeé®enz_Citaro
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Slika 6: MercedesBenz Citaro 0530

Izvor: http://www.zdnews.hr/foto/bus2.jpg

Svi autobusi u javnom gradskom prijevouz u Gradu Zadru su autobusi koji su pokretani
na dizelski pogon, bag kao i Citaro 0530.
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Tablica9: Osnovne karakteristike Merce@&nz Citaro O530

Duljina 12000 mm
~ANRAY I 2500 mm
Visina 3200 mm
Sjedala 32+1
{Graroetl YeSadil 73
Ukupni broj mjesta 105
Max. nosivost 18000 kg
Snaga 210 kW
t 20N Oy 2l 401/100 km
Standard Euro V

Izvor:autor
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43. lzracun energetske ucinkovitosti wvozil a

Ulinkovitost samoga vozila predstavlja pot

po putnilkom kil ometru predstavlja energiju p

Ulinkovitost vozila moge se wutvrdiohn na te
aut omobi | uobil ajeno se mjer.i na nalin da se
vozil o savliada odrelLenu wudaljenost, u ovom sl
jedan kilometar.

Ako znamo energetsku vrijednost goriva,a &8 j e pri kazana u sl jede

j e jednostavno utvrdit.i potrebnu kolilinu ene
mogemo vidjeti da energetski sadrgaj svakoga
dizelgorivoloj e sadr gi najvelu kolilinu energije untu
Tablicals: Kol il ina energije unutar jedne | itr.e

Gorivo Energija

Dizel 36.33 MJ/litra

Benzin 31.3MJ/litra

Biodizel 33.3 MJ/litra

CNG (bioplin) 21 MJ/litra

Etanol 20.9 MJ/litra

Vodik 8.5 MJ/litra

LPG 23 MJ/litra

Izvor:Buy smart, Zelena nabava u Europi, 2012.

Koristeli podatke o potrognji goriva iz p
 emo potrebnu kolilinuza savladavanje jednog
dobivenu vrijednost izraziti u me g aadzealdki ma (N
pogon, koristit  emo podatke vezane za dize

gradskog autobusa, sve u svrhu gto reprezenta
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Podaci potrebni za izracun:
Potrognja osobnog automobilla: 8.31/100 km,

Potrognja gr ads k-8enz Gitara @5B80u 40 #100Mkdometaraj @dsosno
2.5 km/l

Energetska vrijednost (MJ) po litri dizela : 36.33 MJ/litra,

Osobni automobil

s s 1 a0, Q00 TEXRA
U LN €QQa € a Q+——-0

W’Q(‘Bdb‘()ptré‘"ﬁdowum QO'D "G Q%—n%n@c: o8t p WQa

Gradski autobus MercedesBenz Citaro O530

b 0f £00 £ 6 0o et B TERE s 000 0 & i & o
” VEEa OOE FRa s FRETR®
p® O QG
Ul i nkowaoztiolsaa moge se utvrdit.i na temelju p
Kolilina energije koja je potrebna da vozilo
Zbog razlike u velilini, var i paacvirjgei zpbroig et

ut r o g a kpo &iloneetrugne predstavlja reprezentativni uzorak energetske efikasnosti vozila

jgp-a u odnosu na prijevoz s osobnim automobilom.

Uzmimo za primjer da jedan operater treba prevesti 40 putnika te da su nam na
raspolaganju dva manja autobusa s 20 mjesjadan autobus s 40 mjesta, s time da maniji
autobus trogi 25 I|litara goriva na 100 prijele

prijelLenih km.

Dakl e, ako usporedi mo potrognju energije
energijwet oobedseay jaasno je da je ulinkovitost vV Q
manj e energije po kilometru. MeLut i m, ukol i k¢
operater mora angagirat. dva manja au#lobusa
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mj est a, gt o bi znal il o da bi u tom sl ul aju wu
autobusa s 40 mjest a | ezaprievoz jededga putpildiaklepzgi o ma |
izralun ulinkovitostd.i po pulajbkaomr Bvbomebjup

je potrebno prevesti.
Kako bismo mogl i pri kazat. I -omn ssposobned it i l

aut omobi |l om, upotrijebit f emo jedan obl ik st

potrognju ener gloneteu kgaopregstavijannajkokisaijon kokparativhu mjeru

ulinkovitosti za usporedbu razlilitih modova
Tablicall Energetskas | i nkovit ost modova
. Broj | MJ povoziloj MJ po sjedalo
Mod prijevoza sjedala | kilometru kilometru
Gradski autobus 32.00 14.40 0.45
Osobni automobil 5.00 2.99 0.60
Izvor:autor
Zbog znatnih wvarijacija u velilini ovi h d
mogla prikazati samo sa standardiziragjine d i ni ¢ a ma . U tablici br oj 1
jedinicu energije i po sjedalo kilometru kak
mogemo vidjeti da osobni aut omobi |l trogi ma n
usporedimo broj putkia k o) i se moge prevest.i odnosno kol
da je autobus u tom slulaju ulinkovitiiji. | st
mjesta gradskog autobusa. Oni su diestajnzar ani
potrebe ovog rada odlulili smo se samo na sj e
kvalitetu prijevozne usl uge, npr . u ovom sl ul

gradski autobus | ak 3 mpabal afgkassejtibd osob

Potter tvrdi kako mjera energije po sjedalo kilometru predstavlja valjanu usporedbu

izmelu razlilitih modova prijevoza, al i u pr e
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utjele na stvarpdu neorwvear @ioj Pp uit ne rkiusi jauta varija
je definirana u znanstvenom®A&duj ATsamepooizah
tada Ilae tam/garn i 2. 90, 48] MJ uksojoea eldibipostrogi o gr
sjedala popunjena. . U tom sl ul aju, vozel. au
odrelenoj ruti nego gto bi se potrogilo da se
U obzir, osim popunjenosti, dolaz i period u kojem se vrgi p
popunjenost vozila gradskoga prijevoza je vel
U izvanvrgnom periodu sitwuacija je drugalija
rekreaciju i sl. popnjenost u vozilu najmanje 2 (40%) dvije osobe, dok za javni prijevoz u
popunj enost pada ispod 25%. Popunjenost VOZi
i zmelu modova koji wvariraju ovisno o modu kao
Tablicalz: Energetska ulinkovitost modova/ pkm
. MJ po . MJ po
MJpo | FoPUnienost| . q' 5 g POPUNENOSY | 5y A 6
e sjedalo v’oznavu kilometru u -4 .. Kkilometru u
prijevoza | o metry ONDY 2| oyl Al BFY @ g g
periodu (%) ) periodu (%) :
periodu periodu
Gradski 0.45 50.48 0.89 24.35 1.83
autobus
Sl 0.60 20.00 2.95 40 1.5
automobil
Izvor: autor

lako smo neke brojke prikazali s dvama decimalnim mjestima, to ne bi trebalo uzeti kao

preciznu mjeru. Podaci koj i su korigteni si g
potrognja energije izmelu modov astavlaunappalje pr opo
brojke za usporedbu iz razlilitih i1zvora. Na j
uzeta u obzir i koja u konalnici utjele na sv
putnil|l kom kil ometrwmeopgadgeae daljeakvon oma npjrel j € v oz u
osobnog automobil a. |l zvan vrgnoga ©perioda si

% 3.Potter, 2003., Transport energy and emissions: urban public transport, Handbook of transport and the
enviroment, Amsterdam, Nizozemska
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gradskog autobusa, kao i povelanje popunjenos

osobni automobiliumanjopj] er i ener get ski ulinkovitiji

Ovo predstavlja vagne implikacije. Pokazuj
auta u javni gradski prijevoz postignut kada su automobili slabo popunjeni. Jednom kada
popunjenost javnoga gradskogt penegegiogea ¢ordsei
podac.i prikrivaju vagnu |linjenicu. Ako umjest
preusmjerimo putnd,ket mabikogsamgda emg 2ulJtPiGr al o po
pomolu vel posenjpber alsd ugea, dodatnom energij

putnika u JPG vozilima bi uistinu donijeli pozitivne rezultate u smislu smanjenja energije.
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5. Anali za emisije staklenickih plinova

Autor Ann Ar bor u s v oOO;kojasd generira iz izgaranjalednk o k o
|l itre goriva ovisi 0 kemo] 954 9B% ugljika g gojivu knaitiratse g o r i \
kaoCOk ada gori vo sagor j ev aanekdaubljikovediail ugljikoksidii | i n e
koji se pretvaraju \LCO,r el at i vno br zo uglikavarireoovine o gorivut8adr ¢ a
neke varijacije unutar tipa goriva su normahe/el i nom se koriste sl j

vrijednosti ugljika da bi se ustanovi®0, emisije.

Graf4: K o ICD2po litrigoriva

CO2 kgllitra
;.
2,5 -
) |
1,5 - H Koli¢ina CO2
L
0,5 -
0 T T r r 1
Dizel Etanol Biodizel Benzin LPG

Izvor: Buy smat, Zelena nabava u Europi, 2012.

Kao gto vidimo, Cipa #rl od svihwarivaa Mnoga jvozila dgkaga
koriste dizel kao pogonsko gorivo ostvaruju
koja koriste benzin i ostala goriva iako oni stvaraju m&ge.

% Ann Arbor, 2014, Greenhouse Gas Emissions from a Typical Passenger Vehicle,., Office of Transporation and Air
Quality,
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Ann Ar bor t ak oolle rCOgrom/se emita ik atknoobill ovisi o mnogo
faktor a, kao ¢gto su gorivo u vozilu Kkoj e se€
kil ométZar p.oft rebe ovoga r aasdizelskip pogadnm. lake bnal e mo
emitiraju najveliakkehilkhbBkegmi sogal a su danas

Za proralun emisije staklenil kih plinova Kk
koja kolilina plinova se emitira prema jednom
koreingt za i z C@kojipredstamija 8519196 svi h staklenil|l ki h pl

Podaci potrebni za izracun:
Potrognja osobnoga automobila: 8.31/7100 km

Potrognja gr ads k-®enz Gitard ©5801 40d/100/lelometacainesso
2.5 km/l

Kol i CG po étri dizela : 2.66 kg/litra, odnosno 2660 g/litra
Osobni automobil:

0,5 & Qo1 QC o Pl Oa Bl &4 &
T i A ®
Qad ¢ 6 PETRXI Qp G T ¢6

6 gn £€QQa ¢ a Qf’)

MercedesBenz Citaro O530

6 &R & 00T OC @ G O a
Palll SO gl Hé o

v /?‘Q!Q‘ 5 A 'Ql“\" O—— ST o vy
O LN estiae A 0EE ¢ qanaai Q

Nakon gto s mo [C@ kaogalsaiemairgpo jedkomlkilomeatrun potrebno je

i zralkwdatliinu kojaoperemiti apnajagpepém dij el

udal jenost koju mogemo prijelii sal jednom [
automobi |, t] . 2.5 |litre za gradski aut obus.
%7 |bid. Op.cit.
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staklenid ki an@diinby. 5 kil omet ar aCO,za aupmobij ed non
iznosi220grama,tfl 06 4 za aut obus. SO o0agzadanpjruignox: | na kol i

Osobni automobil

O N & Q01 Q COPAM wa W
O —_—
oo om0l D T per B COTN 0AO

YQo N& ¢ @ QecQ

MercedesBenz Citaro O530
Ookn&Qoi 'Q A DA D
ikl ‘ SOOH OPe oot 0 Béd

QoG EE i QECURR e G )

Ukonalnom rezultatu mogemo vidjet.i da kol
zadano] ruti je do 5 puta vela kod gradskog
podac.i mogu zasjenit.i stvarnu sl i kui gl epnrjiak aw :
gradovima, a osobito u usporedbi S osobnim au
emitira iz odrelenoga vozila, i1isto tako moram
konalnici dobili real@uamsali kgno Sptrtii mi juerietzii m
koliline emi sij e plinova p o putni ku koja | e
ulinkovitosti vozilaf, ali da umjesto kolilin

po putniku, dok sve ostalstaje isto.

Tablical3: EmisijaCO,/pkm

Grama GramCQ
. CQpo Popunjenost po
Mod GramaCQ PO ,Pogunjenost LJdzi y A u LJdz( y A 4
- sjedalo g21 At d v s S
prijevoza Kilometru eriodu (%) kilometru | Al @I y & kilometruu
P g dz NI periodu (%) | A1 S v &
periodu periodu
SIS 30.00 50.48 59 24.35 123
autobus
SEearl 40.00 20.00 200 40 100
automobil
lzvor: autor
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Omj er broja putni ka i koliline emisije pl

poglavluvezanom za energetsku ulinkovitost.

(N20) . Emi si j e met ana (CH4) COaijakpimkl®evog o

pani su uzete u proralun, no ipak wutjecaj ovit
potencijal na utjecaj globalnoga zatopjjea, t zv. st akQCOgni | ki ul i nak r

Radi | akgeg mjerenja wutjecaja emisija mel
staklenil kom plinu dodijeli Glabal Warnging®otentralc i |j a l
GWP) . Pa tako Hrn|evijleraapolsdjraf polkazAjGWPk g lei
pojedinog stakleni | kog plina doprinosi gl oba
dodi jeljena svakom staklenil kom plinu, a ona

odnosu na i stu okkoslifa.nfma jugll ij i €O ozgtxadireferani | e
plin, njemu je dogovorno dodijeljena vrijednost GMPL Za emisiju plinova povezanih s

automobilom, ovo su globalni potencijali zatopljenja:

Tablical4: Globalnipot enci j al zatopljenja stakleni] kih
{ﬂl-lfé)/?\ {lNJ-ééy GWP
Ugljikov dioksid Co, 1
Metan CH4 25
Dusikov oksid N20 298
Emisije klima
uredaja HFC-134a 1430

Izvor:http://www.europeana.eu/portal/record/9200133/BibliographicResource_1000157170293.html

Mnogo je tege utvrditd:i kol i | CO».EmMigeGH4i1 j a CH
N20O su zavisne o dizajnu motora i katrom sustavu emisija, ab p ot rognj i gor
kil ometru. Koli]lina HFC curenja i1z klima urel

kol il ini kori gtenj £Gieminjaizngsa 958 M|%u .u kU pmpmi ds jsd lkak,|

®L. Hrnlevil, Analiza utjecaja provedbe Kyoto protokol a
u Zagrebu, RudarskGe ol o g k i naftni fakultet, Zagreb. 2008. godine
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emisija plinova iz osobn@gautomobila kada sezr al una gl obal ni potenc
stakl eni | ki h p-5%sucCikidg N20 PHFE enssijea | i h 1
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6. Pri jedl og mjera za unaprijedenje

|l z prethodne analize mogemo zakl!l julitdi da
odreleno]j mj er i predstavlja energetski ul i nk
plinova po putniku u odnosu na osodmome@aut omo
kojima bi se JPG mogao dal j e unaprijeditd.i u
nemogul nost i mpl ementiranja nekih od standarc
operatera.

Potter objagnjava kako senvml pbauzeii ma &k
samom vozil u, shodno tome veliina strategiija
utjecaj na okolig ukljuluje napr®dne tehnol o

Postrogenje Euro standar dnsievdegetaaaiiobavezaa gor

prometa u tom pogledu sadrgi vige od samoga
privatnih automobila alternativna goriva u od
Oni podrazumijevaju ukapljeni naftni plinRLG ) , prirodni stl al eni plin
su etanol [ met anol, elektrilna vozila te u Kk

ukl julena u serijsku proizvodnju.

Gto se tile autobusa, dizel diodgaabrswjea vied
goriva. Kako su sva gradska vozila javnog prijevoza grada Zadra dizelski pogonjena, ni oni ne

mogu ostati imuni na ovakav trend.

6.1. Ograni avajuc¢ci faktori I mpl ementiranj a
Gradske vlasti cijele Europe poslujupadz | i | i ti m financijskim, d
uvj eti ma, stoga ne moge postojati jedna opci]j

Mogul nost financijske potpore za uvolenje
ol akgice (smanijsetnaj evopzoirleaz,a zzaa | i sta goriva I

od zemlje do zemlje. Ovo je najlegie najvagni

'S Potter, 2003Ibid. op. cit.
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i splative i koje gorivo/tehnologija. et o se

financijske inicijative za alternativna goriva ili tehnologije.

Trogkovi ostaju primarni razlog za velinu
Clement, Wi mmer, Chersteton navode mjeru koju
togkova posjedovanja vozila koji moge i mat.
alternativne opcije gorival/ltehnologije i maju

infrastrukturu koja je potr ebwrai jteemanodgiuv mtsrn o/e
zbog manj e cijene gori va, potrognj e, potenc
odr ga%vanj a.

Zbog mal og gradskog proral una, gradsko pooc
kao i velina gradskikiojvloassttaj eu uRBepeuwltiodie nidr v
umjesto na dugorol ne wugtede. U takvim sl ul aj

financiranje nabave takvih vozila.

Evans i sur . osim trogkova koji Su pri mar
tehnologije gradskih vozila, navode drugi jako bitan faktor, a to je dostupnost goriva i potrebna
infrastrukture odnosno punionice u gradovi ma.
CNG, LPG pa | ak i hi dr ogen wtomohile. No, infoastraktlisa k i pr
za punjenje takvim gor i V'&isokapdostuphest iafrastrjktare zaaj v e |
opskrbljivanje razlilitim vrstama alternati v

odabira odred mkakogyadtLadaorzidajedno s cijelom

t om pitanju j ako ozaostaje, t o predstavl ja
i mpl ementiranje novi h tehnol ogija i novi h VI
Liburnije.

Potterjeusvomistargi vanj u analizirao i jednu od nov
el ektrilni pogon, al i ona nisu pogodna za VO:

ryegenje osim za obavljanje operacija u manj.i

“N.Evans, S.Clement, F.Wimmer, V.Chesterton, 2014., Clean BuSeseriences with Fuel and Technology
Options, The Clean Fleets project
'N.Evans, S.Clenm, F.Wimmer, V.Chesterton, loc.cit
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vi dj et i u glavnom gradu Itali]je, Ri mu gdj e mi

centru, za koji su dobili znal ajne EU subven
naj bolje rjegenje i t o se o0 pemdatgrije u gradsfRimt t er o
autobusima nisu ohrabrujuia. Operativni regin
prijeli kratak, a punjenje predstavlja podugi

Umj esto promjene goriva, odnosno tevwnol ogi
koristilo wulinkovitiije, a dostupno je manjim
veli ka wulaganj a. Takve mjere omoguluju odrel
emi sije plinova. U okviru treamiua nliihbureril jné h um
sam predlogi o i opi sao mjere koje bi pomogl e
povelanja energetske ulinkovitost:i [ smanj enj
prijevozu.

6.2. Ekol oSka voznj a

Ekol o@lgmj a predstavlja pametan nalin vogn
goriva, emisij.i staklenil|l kih plinova kao i br
Aekologku vognju kao prilagoleni nal logiji vognj
mot or a. Ekologka vognja podrazumijeva pametnu
(1200-2500 rpm) HOWagogti edi uS5prosjeku, bRz povel

Razvoj novi h tehnol ogi j a u mo t iokowvitip | i ndu
atraktivniji nal in upravl janj a osobnim auto

optimirana vognja se naziva ekologkom vognjo
primijeniti i na starijim vozilima.

Ekol ogka vognjaat mampafjerdamal gnpai za i pos
CO;emi si j e iz pr osadatdavala malo goaowmasti gvakvind rojerama, &ko
EU i druge organizacije vige puta zakljulile
Prednosti ekwojl ®gkepo miog@aberAiAilufi oggk odlaj edel e: f

23 Potter, 2003, op.cit.
3 lvo Wengraf, 2012., Easy on The Gas, The effectiveness edridng, RAC Foundation, London
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Ugodna vognj a

Smanjenje stresa i agresivnosti

Pogtivanje prometnih propisa

Vognj a biekaznffov| an

eatisiAi u svom projektu navodi kako se ekol
Gkol ovanje novih vozal a

Dogkol ovavanje |licenciranih vozal a
Urelaj.i u voziluwu

Tlak u gumam&

Gkolovanje imayiuhiwapali aiji ¢ogkhimodgnjaejpro
mponira u testove za vrijeme polaganja u a
nju od samog poletka, za veliku velinu Ie
nja postala intlggahnina Wi autzagkvaligmrane mei :
vognje na vozalkim ispitima.

lako je bitno od samoga poletka uliti nove
no j e i obul i ti trenutne | icenciraqrejivoza
al i nNi su obul eni na nalin vognje koji ni j
enjaju brzinu kod prevelikog broja okreta
l' i ke promijenili, dok s e nie lpromjenig tjgkanj e k o d
mena. Vognja na malo drugaliij. nalin koja
njenju trogkova, sigurnost.i i udobnosti.i
sjeku-u@% endg egdri5vuugtN@d<jiet!78ki mbag u2 0 %.

" http://www.autoskolagabric.hr/wpcontent/uploads/2014/10/ekmznja.pdf
> SenterNovem, 2005, Ecodrivnigrhe smart driving style, Utrecht
’® www.ecodrive.org
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Tlak gumai pr ovj er a t | ak anognontet kadai sg sptiva gozilo jaloj e

uobil ajan gubitak 0.1 bara po mjesecu znal. d
je pritisak prenizak, soet ppaveduanvaa.i Vp@tng agnsj a
gumama je isto tako nesigurna zbog negativni
nadzora u nekoli ko europskih zemalja pokazuj ¢
gumama.’

Tablical5: Sustav za nadzor tlaka u gumama

Izvor: http://blog.autointhebox.com/tigressuremonitoringsystemspms.html

Za VvVrijeme i posl ifjl®@tputansvon&ltioyi vi asmivad
razlilite sustave da bi provijeril:@ [ opti mi z
testovima urelaj.i kao gto su ekonometar, k o mj
brzine i okretaja, dak z a | i su da mogu smanjiti kol il inu
sigurnost u prometu koja bi rezultirala sman]
urelaja na testiranjima se znal o ugtedgdet i do
znale doseli i 10 %. Na testiranjima sa sofi
omogulili uli®kovitost do 20 %.

"M.D.Brzeska, 2014., RF Modelling and Characterization of Tyre Pressure Sensors and Vehicle Access Systems,
str.12, Karsluher Institut fur Technologie, Karshlue
8 SenterNvem, 2005, op.cit
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6.3. Vozilo prema zahtjevu

U svom radu Baedeker [ suradni ci tvrde K
efikasnost svoje floteakms i gur a kori gtenje odgovarajule vel
vozila s manjom potrognjom goriva mo g u biti
popunjenost ili za vrijeme izvanvrgnog period

bittkori gtena umjesto dvaju autobusa za vrijeme

to se vel primjenjuje jer SdNappriamgefavaebi
prijevoza, mogemo vidjet.i da i osi &l ivemodowie
vozila.

U nagem konkretnom sl ul aj u, gdj e promatram

govoriti o implementaciji minibuseva u gradsku flotu javnog prijevoza. Na internetskoj stranici

Awww. pr-omeanaomi navodi Djese kbdste s javnomApkievazi $uu s e v i
definirani kao autobusi koji Su uOnpgobzrgme Kk u ma
na sSvVvoj gabarit i broj putnil kih mjesta, najn
dozvoljava stajanje putnikaa vr i j eme vognje. Ova vrsta aut
kratkim |inijama u centralnom gradskom prost c
putnika ulestala a intenzitet putnil|lkih tokov
naseljenosti kao f Il eksi bi? Pro&vodi sedimgkaliko aarijanti,i gr ad
dok su mu ovo neke od osnovnih tipilnih karak

1 duljina 5,41 7,7 (m)

T giri nad(lg), 1

1 wvisina 2,71 2,8 (m)

1 kapacitet1330 (putni | ki h mjesta)
1

unutragnj al9i)si na 1, 85

979 5 Baedeker, H.Hunnig, R.Gruber, op.cit.
8 http://www.prometnazona.com/autobusi/
60



Slika 7:Primjer gradskog minibusa

Izvor: http://www.autotrolej.hr/default.asp?ru=93

Pri kupljanje podataka i nadzor bi trebao
obavljanje prijevoza. On bi i ziskivao odrele
trogkovima odr gavanja, analizi trogkova i kor

Isto tako, prije implementacije minubuseva u redovite linije, potrebno je provesti

mar ketingko istragivanje, bi I korisnici u k
razmigljanja. Pogel jna bi bi |l a 1 grnalkaan i aar, e Lnej
eksperi mental na vognij a kroz mj esec dana. TG
operaterovog prihvalanja ovakvoga nalina pri|j

uvjetima obavljanja prijevoza.
6.4. Uskl adi vanj e Kk rrterijiena zeleree jamaraldavee s a Kk
Energetska politika EU postavila je ciljieve za smanj@f@ e mi si j a, potrognj

te povelanje kor irgdoedr). godioeb@dosviH rjavedenith ciligva, ¢ilpo
povelanju energejtastéieniul necbaveéensjtul ijena razin

ostvariti do 2020. godine Prema sadagnjim tre
postili samo polovina navedenih <ciljeva. Kao
2006/32/EUKkaqg propi suje da subjekti iz javnog sekt:

proizvode i usluge.
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U prirulniku Buy Smart navedeno je da se
zelene nabave za 2010. godinu, objavljen je alat ZJN te nekoliko zakoitodeedbi:

1T Uredba br. 106/ 2008: Uredba koja wurelLuje
uredske opreme (Energy Star) (2008)

T Direktiva 2009/ 33/ EZ: Direktiva o promica
(2009)

91 Direktiva 2010/30/EU: Direktiv@ oz nal avanj u potrognje energ

f Direktiva 2010/ 31/ EU: Direktiva® o energets

Zel enom javnom nabavom za sva vozila jav
poduzela Liburnija propisala bi se nabava is
malom emisijomCOQO.. |l zradom studije utvrdilo biijese tre
pregledal a bi s e lwjoma tawgzik lprametujo izplahow za nabavt rovim a
vozila.

APrirulnik zelene nabavefn opisuje kako gl a
govore o promicanju |istah AObwmhrewagleajski mjudria
sljedelih vozil a:

T putnil ki automobili

1 laka gospodarska vozila
T tegka vozil a

f aut oBusi

Pri donogenju odluke o kupnj.i Direktiva na
ul i nci koj i su vezaalogagiradt wogiladnadg exkiojme
ukl julivat.i [COtemo Gnjje, emearediijgd uj ui e tvari [ P

Carol | objagnjava kako se ovi zahtjevi m o

tehnil ki h specifikaciga@ativazaokd!|l izxaa endaer gukluj

uli nkovitost [ ut j ecaj na okolig kao kriteri|
pravila za izralun <cjelogivotnih trogkova ko
prilikom monetiziranja yte c aj a . Ova internalizacija ekster

¥ pr i r BuyBmak, 2012., The Energy Efficency Center
¥prirulnik o zelenoj javnoj nabavi, ibid. op. cit
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trebal a bi povelat.i doprinos prometnog sektor

drugtva smanjenjem pOGir oging tehiemetr garjie. te emi s

Kriteriji su obe zuj ul i i moraju biti u skladu sa
energet ski ulinkovitih vozila. (2009/33/EZ).

Temel j ni kriteri|] Koj i se spominje u prir
prijevoza | e: AVozila kojat asredamradb aprd j alj jug ammaoor:
vozila (EEV norma), a to podrazumijeva skup kriterija koji definiraju dozvoljene emisije Nox,

CO, NHMC, PM i%®ostale spojeve.f

Osim osnovnih kriterija, postoje i sveobuhvatni kriteriji, a to su da autobusi moraju

zadovolavat EURO VI standard te ostale zahtjeve, f
biti na suprotnoj strani od putnilkih vrata.
Mogu se dodijelit.i i dodat ni bodovi za ko

tlaka u gumama ili plinovi klimau r eals &YWPom manjim od 2500 u razdoblju od 100 godina.

8 3. Caroll, 2015.lbid.op.cit
8P r i r BuyBmak, 2012., The Energy Efficency Center
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Zakl jucak

Ul i n k v avhim jgradskimj prijevozom, tj. smanjenjem broja putovanja osobnim
automobilom moguie je smanjiti potrognju ene
st ak!l elimavd. kako fe jasno kako JGRPr ed st av |l j a e nrealgiert sikr i jud J c
to nesniidpepertemd3@d ne wunaprijeluje svoje posl ov:
mj erama kako bi se dodatno pobol jigvad m eecknoelradek

utjecaj prometa.

U ovom radu analizirana jener get ska ulinkovitost i e mi
gradskog autobusa na jednoj od Ilinija grads}
proralunatih rezultataje|l pogaabsobhog aetzombdbh

Anali za i usporedba energetske ulinkovitost:i
izrazito je kompl eksna. Osi m s amea, tk odobnil i ne ¢
automobi l i ncai joed,r eploetnroggb nroe ljae obr adi ti poOzornc
lako osobni automobil r o § i pet p uodagradekog qutebusa,nudastogeg e
prosijeku prevozi 20-50 puta manje putnikaego u gradsom autobusugt o bi t no utj e
potro@mijuj enpo putnil kom kil ometru. Tako, uz
prevesti, gradski aut obus s e pr ema dostupni
najulinkovitijim nalinom prijevoza cestom.

Ipak, jasno je kako se navedene karaktersitke mogwmati u obzir samo pod

pretpostavkom da je svako vozilo zaista i popunjeno. Analizom putnika vidljivo je da postoji

veli ka oscilacij a u broju putnika pojedini!l
i zvanvr gni per-aodadan agjae HoepdtvedrGRioe nj a, popunj e
putni|l kom kil ometru opada do tri puta manj e e

U i zvanvrgnom periodu, popunj enost u grad:

osobnom automobil u p o ptogafdeeuriavejtsituacip asobei augpmabil d o v o
predstavlja u mal oj mj er i energet ski ul i nkovi
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Sve se to skupa dakako odragava i na kol
atmosferu. Tako gradski autobus madanoj ruti proizvodi 5 gua vi ge emi sij e pl
osobni automobil a, ali kada se u obzir uzmu d
je kako JGP u ekologkom smislu predstavlja dz¢

jednak mod prijevoza u odnosu na lagioautomobil.

Rezultat.i dobiveni iz analize poslugil:@ S L
dodatno poboljgati energetsku udinkovitost i
Anal i za energetske ulinkovitosti skog e mi si

prijevoza zbog dostupnih podataka poznavanja lokalnih prilika napriena ra primjeru javiog

prijevozaputnika u gradu Zadru. Kako gradski operater Liburnija spada u kategoriju manjih

poduzel a, predl ogene su mj dgease mdgwlake implementir&til j ul u
u poslovanje samog poduzel a. Jedna od takvih
ekologku vognju kojom bi se unutar tvrtke pr
vozal i ma omogul il a ugbeda zgarajyaijeg pOwel

putovanjaDrugom mjerom koja se odnosi na Zelenu javnhu nabavu propisala bi se nabavka svih
novih vozilaJGPa s i skl j ul i v GO, WNabhvekom vazilaiu skiaguacs rhriterijma

koje propisuje ZJN doprinijelo bise smae nj u st akvlae nii |gktionh jpel ijnoog Vv a
za budulie ekologke propise koji postaju sve s

boleipravovremeni je razultate nego brza rjegenj :

Zelenom javnom nabavom Bie pot aknul a nabava vozila pr
odrelLene namjene. Ova mjera u usko]j ] e korel ac
odnosi na vozilo prema zahtjevu kojom operate

mjerebiu prvom redu bio to da poduzeie Liburnija

manju popunjenost [ u i zvanvrgnom periodu |
anal ogno tomu i manja kolilina emisije plinov

Energet ska udsnhaolvj aoskonpireui rani proces
i mpl ementacijom mjera poboljganj a, nego zaht|j
i stragivanjem novih potencijala te i mplement.
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ulinkovitosntail nkojevodé& do racionalnijeg kori:
stakleni |l kih plinova u prometu. Za gradsko po
odnosno realne mjere koje bi pomogle u ostvarivanju tog cilja. Osim toga, potrebrio gerop t o

podi zat. svijest o vagnosti energetske ulinko

kako bi se postiglo gto racionalnije gospodar
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Popis kratica

JGPP javni gradski prijevozputnika

JGPi javni gradski prijevoz

NREAPT Nacionalni akcijski plan za obnovljive izvore energije

RED71 (Renewable energy directivBirektiva o obnovljivim izvorima energije
CO2i ugljikov dioksid

CH41 metan

N20idugi kov oksid

HFCi hidrofluorugljik
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