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SAZETAK

Sigurnost prometa na cestama znacajna je za razvoj svakog drustva, ali i za sam Zivot
covjeka kao pojedinca. Ovim diplomskim radom napravljena je analiza prometnih nesreca
sa sudjelovanjem teretnih vozila kategorije N2 i N3, na temelju dostupnih podataka o
prometnim nesreCama Ministarstva unutarnjih poslova. Isto tako, u svrhu izrade ovog
diplomskog rada provedeno je vlastito istrazivanje autora medu vozacima teretnih vozila,
putem ankete. IstraZivanjem se Zeljelo saznati svjesnost vozaca teretnih vozila o tome
kako i koliko oni svojim radnjama i ponasanjem utjecu na sigurnost u prometu. Na temelju
dobivenih rezultata istraZivanja identificirani su potencijalni rizici sigurnosti i dane su
preporuke za poboljSanje sigurnosti cestovnog prometa.

Neosporna je Cinjenica da vozaci teretnih vozila moraju poStivati zakone kojima je
reguliran njihov rad kako bi se povecala prometna sigurnost. Medutim vozaci moraju biti
svjesni svoje osobne odgovornosti kada svjesno svojim postupcima i radnjama utjecu na
sigurnost u prometu.

Prometnu sigurnost nece biti moguce povecati i unaprijediti ukoliko zakonodavac,
prijevoznicke tvrtke i vozaci teretnih vozila ne preuzmu odgovornost u svom djelokrugu
i zajednicki se ne usmjere na njeno rjesavanje.

KLJUCNE RIJECI: vozaci teretnih vozila, teretno vozilo, tahograf, prometna sigurnost,
prometna nesreca, zakoni, pravilnik,

SUMMARY

Road traffic safety is important for the development of every society, as well as for the life
of a man as an individual.

This thesis includes an analysis of traffic accidents involving cargo vehicles (commercial
trucks) of N2 and N3 category, based on the available data on traffic accidents from the
Ministry of the Interior.

In addition, for the purpose of preparing this thesis, the author himself has carried out his
own research among truck drivers, through a survey. The aim of the research was to find
out the level of truck drivers’ awareness about how and to what extent they have an
impact on the traffic safety through their actions and behaviour. Following the findings of
the research, potential safety risks were identified and, accordingly, recommendations for
improving the road traffic safety are given.

It is an indisputable fact that cargo vehicle (commercial truck) drivers have to comply
with the law and acts that regulate their work in order to increase the traffic safety.
However, drivers themselves have to be aware of their personal responsibility and their



own impact on the traffic safety by consciously taking actions and behaving when
participating in traffic.

The traffic safety can only be increased and improved if authorities, policy-makers,
transport companies and cargo vehicle (commercial truck) drivers take their
responsibility, each within their scope, and focus and cooperate on increasing and
improving it jointly.

KEY WORDS: cargo vehicle (commercial truck) drivers, cargo vehicle (commercial truck),
tachograph, traffic safety, traffic accident, law and acts, regulations
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1. UVOD

Usluge transporta i dostave robe imaju vaznu ekonomsku i drustvenu ulogu i znacaj u
svakoj pojedinoj zemlji na svijetu. Oni zauzimaju i sve vazniju ulogu u poslovanju tvrtki
koje prioritet razvoja svog poslovanja temelje na brzini i u¢inkovitosti.

Cestovna prijevozna sredstva u bitnome utjecu na ucinkovitost procesa prijevoza.
Ekonomska i drustvena korist od prijevoza je visSestruka. Naime, svaka roba dobiva svoju
punu (stvarnu) vrijednost tek onda kada putem prijevoza dode do krajnjeg korisnika.
Stoga se velika vaznost teretnih vozila i vozaca teretnih vozila krije iza ekonomije svake
zemlje.

NaZalost, uZurbana vremena u kojima se nalazimo i u kojima se poslovanje, osim kroz
prihod i dobit, mjeri kroz uc¢inkovitost i to¢nost ispunjenja ugovornih obveza, pred vozace
teretnih vozila stavljaju dodatna oCekivanja Sto kod pojedinih vozaca moZe izazvati stres
i umor koji direktno utjecu na prometnu sigurnost.

Vozaci teretnih vozila, u odnosu na druge sudionike u prometu, prelaze veci broj
kilometara zbog Cega su izloZeni ve¢em riziku izazivanja prometnih nesreca, a zbog same
masivnosti teretnog vozila, posljedice prometnih nesre¢a u kojima oni sudjeluju mogu
izazvati velike materijalne Stete i ljudske Zrtve.

Kako bi se povecala sigurnost prometa na cestama, vozaci teretnih vozila moraju postivati
zakone kojima je reguliran njihov rad. Zakonodavac je stoga propisao dopusteno vrijeme
voZnje i obvezno vrijeme trajanja odmora vozaca teretnih vozila. Takoder postoje i zakoni
kojima su propisane obveze koje moraju ispunjavati sama teretna vozila da bi uopce
mogla prometovati. Tahograf je jedan od klju¢nih uredaja koji nadzire dopusteno vrijeme
voZnje Cija je upotreba propisana zakonom.

Cilj diplomskog rada je na temelju analize osnovnih ¢imbenika sigurnosti cestovnog
prometa i uloge vozaca teretnih vozila i samih teretnih vozila u prometnoj sigurnosti
predloziti rjeSenja za poboljSanje sigurnosti cestovnog prometa. Rad je podijeljen u sedam
cjelina:

Uvod

Cimbenici sigurnosti cestovnog prometa

Definiranje osnovnih podjela i pojmova vezanih uz teretna vozila

Analiza prometnih nesreca sa sudjelovanjem teretnih vozila

Rezultati istraZivanja o nacinu ponaSanja vozaca teretnih vozila s obzirom na
sigurnost cestovnog prometa

6. Preporuke za poboljSanje prometne sigurnosti

7. Zakljucak

g1 W

Definiranjem osnovnih podjela i pojmova vezanih uz teretna vozila pruzit ¢e se pregled
osnovnih kategorija i zakonskog okvira vezanih uz teretna vozila.



Analizom prometnih nesreca sa sudjelovanjem teretnih vozila istraZit e se najc¢esce vrste
prometnih nesreca u kojima su sudjelovala teretna vozila te ¢e se analizirati prometne
nesrece sa sudjelovanjem teretnih vozila kategorije N2 i N3 u razdoblju od 2019. do 2021.
prema razli¢itim znacajkama, a temeljem dostupnih podataka Ministarstva unutarnjih
poslova.

Za potrebe ovog diplomskog rada provest Ce se i vlastito istrazivanje putem ankete medu
vozaCima teretnih vozila o nacinu na koji oni sami, svojim ponaSanjem i pristupom,
doprinose sigurnosti cestovnog prometa.

Temeljem prikupljenih podataka i napravljenom analizom dat ¢e se prijedlog mjera za
poboljsanje sigurnosti cestovnog prometa i iznijeti odredeni zakljucak i preporuke.



2. CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Promet i prometna mreza predstavljaju sloZenu pojavu u kojoj se pojavljuju mnoge
konfliktne situacije. Zato je sigurnost temeljna pretpostavka od koje se polazi u
prometnom sustavu. Sigurnost kao pojam moze se definirati kao stupanj zaStite od
opasnosti, Stete ili gubitka. Sigurnost moze biti i stupanj prihvatljivog rizika.

Sigurnost cestovnog prometa se odnosi na niz metoda i mjera koje se koriste kako bi se
sprijeCila ili umanjila vjerojatnost odnosno rizik od nastanka nesrece sudionika u
prometu, a koje bi za posljedicu imale materijalnu Stetu, ozljedu ili smrtni ishod. Metode i
mjere koje se odnose na sigurnost cestovnog prometa proizlaze iz dosadasnjih
znanstvenih spoznaja i istraZivanja, a koja su za cilj imala zastitu Zivota i okolisa.

2.1. OSNOVNI CIMBENICI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA
Cimbenici koji mogu dovesti do nastanka prometne nesreée dijele se na [1]:

> Covjek,
» Vozilo,
» Cesta,
» Ostalo.

Cimbenici Covjek, vozilo i cesta predstavljaju osnovne ¢imbenike ¢ija medusobna
interakcija moZe dovesti do prometne nesrece. Regulacija odnosa osnovnih ¢imbenika
sigurnosti i medusobnih odnosa regulirana je legislativama i prometnom regulacijom.

Na slici 1. prikazana je medusobna interakcija triju glavnih ¢imbenika sigurnosti
cestovnog prometa.

Interakcija

Covjek

d
A3 /
N\ /
N /
S

—— Utjecaj

Legislativa
i prometna
regulacija

9

*

Vozilo X Infrastruktura

Slika 1. Cimbenici prometne sigurnosti
Izvor: [2]



Najve¢i broj prometnih nesreca uzrokovan je ¢imbenikom cCovjek. Postoje brojna
istrazivanja koja navode da je ¢ovjek odgovoran za nastanak 85% do 95% svih prometnih
nesreca. Prema podatcima [ 3] covjek je odgovoran za 90% svih prometnih nesreca. Vozilo
kao uzroCnik prometne nesrece javlja se u 6-8 % slucajeva [4], dok prometna
infrastruktura uzrokuje 7% - 9% svih prometnih nesreca [5].

2.2. COVIJEK KAO CIMBENIK PROMETNE SIGURNOSTI

Covjek je najvazniji ¢imbenik sigurnosti cestovnog prometa zbog toga Sto covjek kao
vozac, svojim osjetilima, prima obavijesti vezane za prilike na cesti te uzevsi u obzir vozilo
i prometne propise odreduje nacin kretanja vozila.

Karakteristike ljudi koji sudjeluju u prometu su varijabilne i nepredvidive, Sto se posebno
odnosi na psiholoSke karakteristike [2].

Karakteristike koje bitno utjecu na ponasanje ljudi u prometu prikazane su na slici 2.

Karakteristike covjeka u prometu
1

Trajne Povremene
Fizicke: Psiholoske: Mentalne: » Alkohol
» Vid: » Pozornost » Znanje » Droge
» Ostrina vida » Strah » Vijestine » Posao
» Periferni vid » Ljutnja » Inteligencija » Bolest
» Pokretljivost ociju » Nestrpljivost » Iskustvo » Ljutnja
» Vidno polje » Stav » Pismenost » Umor
» Prilagodba vida » Zrelost
» Percepcija dubine i » Uéenje
udaljenosti » Motivacija
» Sluh » Emotivnost
» Snaga » Vrijeme odgovora

» Vrijeme reakcije (tr)

Slika 2. Karakteristike ¢ovjeka u prometu

Izvor: [2]

Iz slike 2. vidljivo je kako se karakteristike Covjeka dijele na trajne i povremene. Trajne
karakteristike Cine fizicke, tj psihofiziCcke osobine covjeka, koje se dijele na fizicke,
psiholoske i mentalne karakteristike. Povremene karakteristike su osobine covjeka na
koje utjeCu konzumacija alkohola ili droge, posao, bolest, ljutnja i umor.



2.2.1. Fizicke karakteristike vozaca

Fizicke karakteristike su mjerljive i sastoje se od [2]:

> Vida,
> Sluha,
» Snage,
» Vremena reakcije na prometnu situaciju.

2.2.1.1.vid

Vidljivost je klju¢an element cestovne sigurnosti. Covjek 95% informacija iz okoline prima
putem osjetila vida. Poimanje okoline u odredenoj mjeri ovisi o tome Sto i kako vidimo, a
covjekova reakcija uvelike se temelji na nacinu na koji vidimo, tj. kako percipiramo
okolinu [6].

NajvaZnije karakteristike vida su [6]:

» Vidno polje,

Prilagodba oka na svjetlo i tamu (adaptacija),
Ostrina vida,

Razlikovanje boja,

YV V VY

Akomodacija

Vidno polje predstavlja prostor koji covjek moZe vidjeti vertikalno i horizontalno kada se
fokusira na jednu toCku bez pomicanja glave i ociju. Ukupno vidno polje iznosi izmedu
200° do 220° horizontalno i vertikalno 130° do 135° (slika 3).

Vertikalno Tocka fiksacije
130 - 135° .

'
Vizualna os !

200-220°
Oba oka

Binokularni vid

Temporalna
~ periferija

Temporalna
periferija

Slika 3. Prikaz kutova pojedinog vidnog polja oka
Izvor: Prilagodio autor [7]



Za vozace je bitno horizontalno vidno polje. Isto tako je bitno naglasiti da se vidno polje s
povecanjem brzine kretanja suZava. Pri brzini od 60 km/h Sirina vidnog polja iznosi 37°
lijevo i desno, a dubina vidnog polja se nalazi izmedu 200 i 300 m, pri brzini 80 km/h
Sirina vidnog polja iznosi 29°, a dubina vidnog polja se nalazi izmedu 300 i 400 m, dok pri
brzini 100 km/h Sirina vidnog polja iznosi manje od 20°lijevo i desno od sredisnje linije,
a dubina vidnog polja se nalazi preko 400 m [2].

Na slici 4 je prikazano suZenje vidnog polja vozaca u ovisnosti o promjeni brzine
kretanja vozila.

Vidno polje pri 20 km/h - Vidno polje pri 60 km/h

| idno polie pri 40 km/n JJ§ Vidno polje pri 80 km/h

A
b 100 km/h

g 65 km/h

600m
500m

400m

200m
100m

Om

Source: PIARC, 2003.
Slika 4. Dubina i Sirina vidnog polja

Izvor: Prilagodio autor [8]

Prilagodba oka na svjetlo i tamu

Prilagodba oka na svjetlo i tamu ili drugim nazivom adaptacija je sposobnost brzog
zamjecivanja nakon promjene intenziteta svjetla. Za vozaca je ova sposobnost oka vazna
pri prolasku kroz tunel i pri zasljepljivanju svjetlima iz suprotnog smjera. Za vrijeme
zaslijepljenosti vozac gubi osjecaj poloZaja, te brZe uoCava osvjetljenje predmete u odnosu
na neosvijetljene [6].

Postoje dvije vrte adaptacije:

» Prilagodba oka na mrak, nastaje prilikom prelaska iz osvjetljenog u mracno
okruzenje;

» Prilagodba oka na svjetlo, nastaje prilikom prelaska iz mra¢nog u osvijetljeno
okruZzenje.

Prilagodba oka na promjenu intenziteta svjetla moZe se dogoditi polagano, u rasponu od
nekoliko minuta ili desetaka minuta, i trenutno u rasponu od nekoliko sekundi.



Ostrina vida

Ostrina vida je sposobnost ljudskog oka da raspozna sitne detalje te bistro i nesmetano
gleda dvije odvojene tocke, odnosno objekta. Normalna oStrina vida oznacava oko koje
bez poteSkoca ima mogucnost vidjeti neku sliku u fokusu na odredenoj udaljenosti.

Razlikovanje boja

Razlikovanje boja omogucuje brze opaZanje prometnih znakova. U slucaju nemogucnosti
razlikovanja boja (daltonizam), vozaci prometnu signalizaciju prepoznaju po obliku,
simbolu i poloZaju. Samo nerazlikovanje boja ne ugrozava znacajno sigurnost prometa.

Akomodacija

Sposobnost oka za izoStravanje slike objekta koji je predmet promatranja, odnosno to je
sposobnost le¢e da mijenja svoju dioptrijsku jakost kako bi vidjeli i udaljene i bliske
predmete

2.1.1.2. Sluh

Sluh kao osjet ima manji utjecaj na sigurnost prometa u odnosu na osjet vida. Njegova
vaznost je manja za vozace, a puno bitnija je za pjeSake i bicikliste. Vozac¢ima je sluh bitan
za kontrolu funkcija rada motora, i pravovremene reakcije u slucaju iznenadnih dogadaja
[2]. Putem sluha se prenosi i buka koja negativno utjece na covjeka izazivaju¢i umor i
smanjenje radne sposobnosti.

2.1.1.3. Vrijeme reakcije na prometnu situaciju

Vrijeme reakcije predstavlja zbroj vremena vozaceve percepcije i vozacevog vremena
reakcije.

Vozacevo vrijeme percepcije je proteklo vrijeme od trenutka da uoci opasnost, mozgu da
je prepozna i da donese odluku za reakciju. Vrijeme percepcije obi¢no traje 0.25 -0.5 [s]

[2].

Vozacevo vrijeme reakcije je proteklo vrijeme kako bi aktivirao neku upravljacku
komandu vozila kao na primjer pritisak papucice kocnice, okretanje upravljaca i sli¢no.
Vrijeme reakcije traje izmedu 0.2510.75 [s] [2].

Vrijeme reakcije ovisi o mnogo ¢imbenika kao Sto su Zivotna dob, zdravstveno stanje,
umor, utjecaj opijata, lijekova i sl. Ukupno vrijeme reakcije krece se izmedu 0.7 i 1.5 [s]
[9]. Kako vrijeme reakcije ovisi o mnogim c¢imbenicima, koji su spomenuti vrijeme
reakcije moze iznositi i 3-4 sekunde [9].



2.2.1. Psiholoske karakteristike vozaca

PsiholoSke karakteristike odnosno emocionalne karakteristike su mozda
najnepredvidljivije, jer ljutnja, strah, nestrpljivost, bahatost i impulzivnost zasigurno
bitno odreduju ponaSanje pojedinca u prometu i u trenu mogu utjecati na prometnu
sigurnost. Upravo zato je bitno da se ¢ovjek od najranijih dana uci nositi sa svojim
emocijama.

S druge strane, ukoliko je ¢ovjek pozoran, smiren, usmjeren na sebe i druge, zreo i
motiviran da bude bolji, moZe ga se smatrati stabilnim ¢imbenikom prometne sigurnosti.

Poseban problem u prometu, osobito u posljednje vrijeme razvoja digitalne tehnologije,
je odvracanje pozornosti vozaca od same voZnje. U tim trenutcima bitna je emocionalna
zrelost samog vozaca kako bi se iskljucivo usredotocio na samu voZnju, a ne na aktivnosti
koje su ometala sigurne voznje, poput mobitela u vozilu ili osvjetljenog reklamnog panoa
izvan vozila.

2.2.2. Mentalne karakteristike vozaca

Mentalne Kkarakteristike su miSljenje, pamcenje, inteligencije, ucenje i sl. Osoba s
razvijenim mentalnim sposobnostima bolje upoznaje svoju okolinu i uspjesno se
prilagoduje okolnostima. Jedna od vaznijih mentalnih sposobnosti je inteligencija. To je
sposobnost snalaZenja u novonastalim situacijama uporabom novih, nenaucenih reakcija
[10].

2.2.3. Vozaci teretnih vozila kao ¢cimbenici prometne sigurnosti

Vozaci teretnih vozila kao ¢imbenici prometne sigurnosti su od iznimne vaZnosti, buduci
da njihovo radno mjesto ¢ini teretno vozilo s kojim ve¢inu svoga radnog vremena provedu
kao sudionici u prometu. U odnosu na vecinu ostalih sudionika u prometu, godiSnje
prelaze znatno vedi broj kilometara. Budu¢i da se u Europskoj uniji 77% [11] roba prevozi
cestovnim putem, vozaci su takoder kljuc¢na karika logistickog lanca.

Vozac teretnog vozila kao osoba mora biti zdrav, u dobrom psihofizickom stanju. Mora
imati dobar vid i sluh, ali i emocionalnu stabilnost, jer se vozaci cesto susre¢u s opasnim
prometnim situacijama u kojima moraju brzo, spremno i odgovorno reagirati.

U danasnjem uZurbanom vremenu gdje se poslovanje mjeri kroz ucinkovitost i tocnost
izvrSavanja ugovornih obveza, pred vozace teretnih vozila se postavljaju dodatni zahtjevi
koje moraju ispuniti, kao na primjer dostava robe u dogovoreno vrijeme, Sto za posljedicu
na vozacCa moze izazvati dodatni stres i umor.



Kroz provedenu anketu za potrebe ovog diplomskog rada koja je obradena u petom
poglavlju, postavljeno je pitanje Sto vozaci teretnih vozila smatraju najvecom prijetnjom
sigurnosti prometa. Vecina ispitanih vozaca najveCom prijetnjom sigurnosti prometa
navela je tri osnovna problema:

» Stres,
> Umor,
» Koristenje mobilnog uredaja za vrijeme voZnje.

Stres je skup fizickih i psihickih promjena koje nastaju kada vanjski i unutrasnji ¢imbenici
(stresori) remete homeostazu tj. fizioloSku ravnoteZu organizma koja je nuZna za
odrzavanje Zivota. Simptomi stresa, a ponekad i kroni¢ne promjene nastaju zbog tjelesnih
funkcija koje se u stanjima stresa mijenjaju: vegetativne (autonomne) funkcije, izlu¢ivanje
hormona i ponasanje [12].

Sudjelovanje u prometu (guzve, zastoji, radovi na cesti, Zurba ili propustanje termina,
nekulturno ponaSanje, agresivni vozaci, nepropisno ili nepravilno parkirana vozila,
promjena prometne trake ili prestrojavanje, skretanje bez uklju¢ivanja pokazivaca
smjera, nepazljivi ili neodgovorni pjeSaci, opasne ili riziCne situacije, loSe prometnice,
neprikladna ili pogreSna prometna rjesenja, ogranicenja ili zabrane, strah od nesrece i
slicno) spada u svakodnevne stresore. Tome doprinose i drugi ucestalo ponavljajuci
dogadaji koji Cine zivotnu svakodnevicu (dnevne trzavice u poslu, obitelji ili sL.) [13].

Umor je skup karakteristicnih biokemijskih i funkcionalnih promjena koj nastaju u
organizmu i pogorsavaju njegovu funkciju. Umor usporava reakcije i proces donosenja
odluka, slabi kontrolu pokreta, slabi toleranciju na ostale sudionike u prometu odnosno
njihovo ponasSanje. Stanje umora slabi kontrolu usmjeravanja vozila u Zeljenom pravcu,
vozaci su skloni ustrajati na brzini uz gubitak uvida u situaciju. Perciptivni i misaoni
proces umorne osobe je naruSen, bitno je smanjena sposobnost donoSenja odluka.
Umorni vozac je usporen pri percepciji opasnih situacija, oslabljenje paZnje, redoslijed i
brzina izvodenja radnji poremeceni su mu, a pojedine potrebne aktivnosti su izostavljene.
Umor se u pravilu javlja nakon dva sata voZnje, a naj¢es¢e izmedu drugog i sedmog sata
voZnje, odnosno nakon prevezenih 200-500 [km], ovisno o tome po kakvoj se cesti vozi i
kakvi su uvjeti za vozZnju [14].

Prema istrazivanju Europske federacije transportnih radnika (ETF) [15], od 2.158
anketiranih vozaca teretnih vozila, na pitanje koliko su puta zaspali za vrijeme voZnje 17%
ih je odgovorilo jednom ili dva puta, 11% je izjavilo da su zaspali viSe od tri puta, 8% nije
bilo sigurno koliko puta i 2% ih je zaspalo tri puta.



Vozaci kamiona (n=2.159)

B Vi%e od tri puta

= Tri puta

E lednom ili dva puta
— Nikada

# Nisam siguran/Me znam
62%

Slika 5. Rezultati ankete - koliko su puta vozaci teretnih vozila zaspali za vrijeme voznje u zadnjih
12 mjeseci

Izvor: Prilagodio autor [15]

Distrakcija ili odvracanje pozornosti vozaca je specificni problem u prometu koji se dogada
kada se pozornost vozaca skrene sa zadatka voZnje i usredotoci na aktivnosti koje nisu
povezane s voznjom. To se moZe dogoditi zbog interakcije s razli¢itim izvorima distrakcije
u vozilu, kao Sto su telefoniranje, pisanje SMS poruka, konzumiranje hrane i pi¢a, pretraga
radio stanica, navigacije itd. Do distrakcije moZe do¢i i zbog toga Sto je vozac¢ bio
kognitivno odsutan od voZnje mislima usmjerenim na nesto drugo Sto umanjuje njegovu
sposobnost sigurnog upravlja vozilom [2].

Distrakcija se moze podijeliti u tri skupine [2]:

» Rucnu distrakciju koja ukljucuje skidanje ruku s upravljaca,
» Vizualnu distrakciju koja ukljucuje skretanje pogleda s ceste,
» Kognitivnu distrakciju koja ukljucuje skretanje misli s ceste i voZnje.

Na slici 6 je prikazan meduodnos izmedu tri skupine distrakcija putem Vennovog
dijagrama.
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= Reklamni plakati = Konzumacija hranei pica
= Gledanje sebe u ogledalo = Sminkanje i uredivanje = Koridtenje mobilnog uredaja

= Promatranje prometnih nesreca = TraZenje stvari po vozilu = Rukovanje prekidagima u vozilu
Pisanje poruka tijekom voZnje = Prefraiivanje radio stanica
= Skretanje pozomnosti na kuéne
ljubimce u vozilu

Vizualna Rutna
distrakcija distrakcija

Kognitivna
- distrakcija

Slika 6. Meduodnos tri skupine vrste distrakcija
Izvor: Prilagodio autor [16]

Jos jedan potencijalni uzrok nastanka prometne nesrece koji se moZe spomenuti jest
pojava dosade i monotonije. Dosada i monotonija se javljaju kod aktivnosti kojima
nedostaje promjena i raznovrsnost i koje se sastoje od jednoli¢nih i jednostavnih zadataka
koji se stalno ponavljaju te sadrZavaju mali broj podrazaja. Sve navedeno za posljedicu
moZe imati pojavu ,uspavanosti“ vozaca tj. njegovu zakasnjelu reakciju. Takve situacije se
najcesce pojavljuju pri voznji autocestama i dugim pravcima gdje nema ucestale promjene
smjera kretanja [14].

2.2.4. Zakonska regulativa rada vozaca teretnih vozila

Kako bi se regulirao rad vozaca teretnih vozila, a time posljedi¢no utjecalo na sigurnost
u prometu, postoji nekoliko zakona kojih se vozaci moraju pridrzavati:

» Zakon o prijevozu u cestovnom prometu;

» Zakon o sigurnosti prometa na cestama;

» Zakon o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima
za biljeZenje u cestovnom prijevozu;

» Zakon o prijevozu opasnih tvari.

Zakon o prijevozu u cestovnom prometu je obvezujuli za vozace teretnih vozila u
pogledu pocetnih kvalifikacija i periodi¢nog osposobljavanja vozaca odredenih cestovnih
vozila za prijevoz roba ili putnika. Periodicno osposobljavanje se provodi u
petogodiSnjem ciklusu, a potvrda da je vozac prosao obuku upisuje se u vozacku dozvolu
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unosom oznake ,KOD 95“ Periodicno osposobljavanje je u skladu s direktivom
2003/59/EZ Europskog parlamenta [17].

Zakonom o sigurnosti na cestama utvrduju se temeljna nacela medusobnih odnosa,
ponasanja sudionika i drugih subjekata u prometu na cesti, osnovni uvjeti kojima moraju
udovoljavati ceste glede sigurnosti prometa, pravila prometa na cestama, sustav
prometnih znakova i znakova koje daju ovlastene osobe, duznosti u slu€aju prometne
nesrecCe, osposobljavanje kandidata za vozace, polaganje vozacCkog ispita i uvjeti za
stjecanje prava na upravljanje vozilima, uredaji i oprema koje moraju imati vozila,
dimenzije, ukupna masa i osovinsko opterecenje vozila, te uvjeti kojima moraju
udovoljavati vozila u prometu na cestama [18].

Zakon o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima za biljeZenje
u cestovnom prijevozu, uz Zakon o sigurnosti prometa na cestama, jedan je od bitnijih
zakona kojim se Zeli postic¢i zadovoljavaju¢a prometna sigurnost kako vozaca teretnih
vozila tako i ostalih sudionika [19].

Kako je umor jedan od klju¢nih faktora za nastanak prometne nesrece, a poznato je da
vozaci teretnih vozila, pogotovo oni koji u medunarodnom prometu voze, mogu godiSnje
prijeci ¢akipreko 150.000 kilometara, rizik za pojavu umora za vrijeme voZnje je iznimno
visok. Stoga se Zakonom o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i
uredajima za biljeZenje u cestovnom prometu, regulira radno vrijeme i obvezni odmori
mobilnih radnika i vozaca u cestovnom prijevozu, vremena voznje, prekidi voznje i
dokumentacija. Ovaj zakon je u skladu s direktivom 2002/15 EZ, koja se naziva
Direktivom o radnom vremenu u cestovnom prometu i uredbom 561/2006, kojom se
osiguravaju minimalni uvjeti za organiziranje radnog vremena u cestovnom prijevozu.
Direktivom 2002 /15 EZ i uredbom 561/2006 se pridonijelo povecanju sigurnosti i zastite
vozaca, a samim time i ostalih sudionika u prometu[19].

U tablici 1. prikazana su pravila o vrcemenu voZnje i odmorima sukladno uredbi
Europske unije 561/2006.
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Tablica 1. Pravila o vremenu voZnje i odmorima sukladno uredbi EZ br. 561/2006/

Maksimalno vrijeme
voZnje
Maksimalno dnevno
vrijeme voZnje
Tjedno vrijeme voZnje

Vrijeme voZnje u dva
uzastopna tjedna
Prekid voznje

Podjele prekida voZznje

Redovit dnevni odmor
Skrac¢eni dnevni odmor

Podjela dnevnog odmora

Prekid redovitog dnevnog
odmora
Redovit tjedni odmor

Skraceno razdoblje
tjednog odmora

4,5h

9 sati uz iznimku od 2x tjedno je moguce odvoziti najvise 10 sati

Maksimalno 56 sati (uzimajuci u obzir da tjedan zapocinje u
ponedjeljak u 0:00 za zavrsava u nedjelju 24:00)
Maksimalno 90 sati

Nakon razdoblja voZnje od 4,5 sata u trajanju od 45 min. (u tom

periodu se ne smiju obavljati nikakvi ostali poslovi ili voZnja
Prvi prekid voZnje najmanje 15 min, nakon kojeg slijedi drugi
prekid voZnje od najmanje 30 minuta
11h
Tri skracena dnevna odmora koja su kraca od jedanaest sati, a
jednaka ili duZa od devet sati. Izmedu bilo koja dva razdoblja
tjednog odmora mogu se koristiti najvise tri skracena dnevna
odmora.

Prvi dio dnevnog odmora od najmanje 3 sata nakon cega slijedi
odmor od najmanje 9 sati (dnevni odmor u dva dijela traje 12
sati)

Kod prijevoza brodom ili vlakom redovito se razdoblje dnevnog
odmora (11 sati ili 3 + 9 sati) moZe prekinuti najviSe dva puta (u
zbroju ne dulje od jednog sata), ako postoji mogucnost za
Spavanje
Zapocinje najkasnije po isteku Sest 24-satna razdoblja, od kraja
prethodnoga tjednog odmora, najmanje 45 sati
Manje od 45 sati, ali ne krace od 24 sata, s tim da se to vrijeme
mora nadoknaditi do kraja treceg tjedna. Razdoblje nadoknade
mora se nadovezati na drugo vrijeme odmora u trajanju od
najmanje 9 sati. U dva uzastopna tjedna vozac mora imati
najmanje jedan redoviti tjedni odmor i jedan skraceni tjedni
odmor

Izvor: prilagodio autor [20]
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Sukladno Zakonu o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima
za biljeZenje u cestovnom prometu maksimalno dopusteno neprekidno vrijeme voZnje
iznosi 4.5 sati, nakon Cega je potrebno napraviti pauzu od minimalno 45 minuta. Na slici
7 prikazani su primjeri raspodjele prekida voZnje i raspodjele dnevnog odmora.

- |-| prekid rada i dnevni

odmora

- G vrijeme voZnje

Primjer: prekid voZnje

|

Primjer: raspodjela prekida voZnja

|

Primjer: dnevni odmor

i

poéetak novog 24-
satnog razdoblja

Primjer: skraéeni dnevni odmor

|

Primjer: raspodjela dnevnog odmora

“

poéetak novog 24-
satnog razdoblja

Primjer: tjedni odmor

1 jl ije po isteku Sest 24-satma razdoblja, vozad mora
min. 45 sati

1
koristiti novi tjedni odmor. U dva uzastopna tjedna, vozad
mora imati najmanje dva redovita tjedna odmora.
(Definicija tjedna: razdoblje izmedu 00:00 sati u
ponedjeljak i 24:00 sata u nedjelju)

Primjer: skraceni tjedni odmor

min. 45 sati

Skraceni tjedni odmor iznosi manje od 45 sati, ali minimalno 24 sata.
U prethodnom i u sljedeéem tjednu vozaé mora koristiti minimalno
Jedan redovni tjedni odmor.

Nadoknadu tjednog odmora vozaé je duzan izvrsiti najkasnije do
kraja treceg tjedna od tjedna koristenja skradenoga fednog odmora
(nadoknada treba slijediti nakon drugog razdoblja odmora koje traje
minimalno 9 sati).

Slika 7. Primjer raspodjele prekida voZnje i raspodjele dnevnog odmora

Izvor: [20]



Nadzor postivanja Zakona o radnom vremenu vozaca i mobilnih radnika u nadleZnosti je
Sektora inspekcije sigurnosti cestovnog prometa i cesta pri Ministarstvu mora prometa i
veza. Obveza inspektora i policijskih sluzbenika je provjera 3% dana koje odrade vozaci
teretnih vozila. ProsjeCan broj dana koje odrade vozaci teretnih vozila tijekom jedne
kalendarske godine iznosi 240 dana. Inspektori su duzni najmanje 30% ukupnog broja
provjeravanih radnih dana provjeravati na cesti, a najmanje 50% u prostorima tvrtki [19].

Prema dostupnim podacima Ministarstava mora prometaiveza u 2019. je izvrSeno 2.680
nadzora o zakonu o radnom vremenu mobilnih radnika i uredajima za biljeZenje u
cestovnom prijevozu. U 2020. je izvrSeno 1.800 nadzora, dok je 2021. izvrSeno 2.443
nadzora po istom zakonu [21].

3000 57% 60%
\ 50%
2500 50%
47%
2000 40%
1500 30%
1000 20%
500 l 10%

2019 2020 2021

mmm zvrSene kontrole  mmmmm Utvrdeni prekrSaji e % utvrdenih prekriaja

Graf 1. Izvrsene kontrole i utvrdeni prekrsaji o Zakon o radnom vremenu vozaca i mobilnih
radnika

Izvor: Prilagodio autor [21]

[z prikazanog grafa se moZe vidjeti kako je tijekom 2019., od 2.680 nadzora provedbe
Zakona o radnom vremenu vozaca u ¢ak 57% slucajeva utvrdeno prekrsaja. Godine 2020.
broj utvrdenih prekrsaja je iznosio 50% od ukupnog broja izvrSenih nadzora, au 2021. je
utvrdeno 47% prekrsaja.

[z grafa 2 moZe se vidjeti ukupni iznos naplacenih kazni za utvrdene prekrSaje u tri
promatrane godine. [ako je 2021. utvrdeno manje prekrsaja nego 2019. vidljivo je kako je
naplaéen vedi iznos kazni.

15



12.000.000,00 kn
10.000.000,00 kn
8.000.000,00 kn
6.000.000,00 kn
4.000.000,00 kn
2.000.000,00 kn

- kn
2019 2020 2021

Graf 2. Iznosi naplacenih kazni za utvrdene prekrsaje Zakon o radnom vremenu vozaca i mobilnih
radnika

Izvor: Prilagodio autor [21]

2.3. VOZILO KAO CIMBENIK PROMETNE SIGURNOSTI

Prema podacima iz Biltena o sigurnosti cestovnog prometa iz 2021. broj nesreca
kojima je vozilo bilo uzrok je 46, odnosno 0,1%[22]. Zanimljiva ¢injenica je ta da se u
ostatku Europske unije taj broj krec¢e izmedu 6% do 8% [23]. Ako se uzme u obzir da je
prosjecna starost vozila u Republici Hrvatskoj 14.59 godina [24], a primjerice u Njemackoj
9.8 godina [25] gdje je prema istraZivanju tvrtke Dekra vozilo uzrocnik u 6% [26]
prometnih nesreca, jedini odgovor koji se namece je pristup ocevidu prometne nesrece.

Naime policijski djelatnici koji rade uvidaje prometnih nesre¢a nemaju potrebnog
znanja, obucenost niti opremu koja bi bila dostatna za sveobuhvatnu analizu vozila koja
su sudjelovala u prometnoj nesreci. U nedostatku takvih informacija nesrece se pripisuju
vozacu. Odgovornost se pripisuje vozilu samo u slucaju jasno izraZenog kvara, primjerice
vidljivog puknuca i sl.

Godine 2016. na inicijativu Fakulteta prometnih znanosti, Fakulteta strojarstva i
brodogradnje, Ministarstva unutarnjih poslova i Centra za vozila Hrvatske napravljeno je
istrazivanje pod nazivom ,Provjera tehniCke ispravnosti vozila koja su sudjelovala u
prometnim nesre¢ama sa smrtno stradalim osobama®“. U sklopu ove inicijative obuhvaéen
je uzorak od dvije stotine vozila na kojima je izvrSen naknadni pregled funkcionalnosti i
ispravnosti svih vitalnih sklopova kako bi se utvrdila njihova tehnicka neispravnost.
Rezultati su pokazali da su pregledana vozila bila u prosjeku stara 14 i pol godina te da ih
je neispravnih bilo visokih 42 %. Intrigantan je podatak i da su sklopovi izuzetno bitni za
aktivnu sigurnost u prometu, poput ovjesa i guma te ko¢nog sustava i sustava upravljanja
vozilom sacinjavali ¢ak 44% utvrdenih nedostataka. Na elementima pasivne sigurnosti
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(karoserija) nadeno je 30% neispravnosti. Navedeni podaci potvrduju da je gotovo svako
trece vozilo koje je sudjelovalo u prometnoj nesre¢i sa smrtnim posljedicama imalo
neispravan jedan od aktivnih ili pasivnih elemenata sigurnosti [23].

Elementi vozila koji utjeCu na sigurnost prometa dijele se na aktivne i pasivne elemente.
U aktivne elemente sigurnosti ubrajaju se elementi kojima je zadatak izbje¢i nastanak
prometne nesrece. Aktivni elementi sigurnost se dijele u Cetiri podrucja [27]:

1. Sigurnost voZnje - osiguranje optimalnog dinamickog ponasSanja vozila. Npr.
neutralno ponasanje vozila u zavoju, stabilna voZnja po pravcu, lako¢a hoda i
preciznost upravljanja, najve¢e moguce usporavanje bez blokiranja kotaca (ABS),
optimalan ovjes, regulacija proklizavanja pogonskih kotaca.

2. Sigurnost opaZanja - mjere kojima se pojaCavaju opaZanja vezana uz prometnu
sigurnost (primjerice velika vjetrobranska stakla, straznje staklo, nezasljepljujuci
retrovizori, osvjetljenje vozila, zvuc¢ni signalni uredaji...)

3. Uvjetna sigurnost - mjere koje smanjuju psiholoski stres vozaca i putnika (npr.
ergonomski oblikovana sjedala, udoban ovjes, ventilacija, klimatizacija i grijanje)

4. Sigurnost posluZivanja - ergonomija radnog mjesta vozaca

U pasivne elemente sigurnosti ubrajaju se elementi koji imaju zadac¢u smanyjiti posljedicu
nastanka prometne nesrete. Pasivni elementi uklju¢uju konstrukciju karoserije,
sigurnosne pojaseve, zracne jastuke i konstrukciju vozila prema kriteriju zasStite pjeSaka
uslijed naleta na pjeSaka [28].

2.3.1. Teretno vozilo kao element prometne sigurnosti

Teretno vozilo, kao element prometne sigurnosti, na sigurnost prvenstveno utjece svojim
dimenzijama i masom. Radi se o vozilima ¢ija se duljina moZe kretati do 21 metar, Sirine
do 2,5 m i visine 4 metra te ukupne mase do 40 tona, pa i viSe u slucaju da se radi o
prijevozu van gabaritnih tereta.

[z sigurnosnih razloga zakonski im je brzina ograni¢ena do 90 km/h. Razlog tomu leZi u
Cinjenici Sto njihova masa primjerice od 40 tona, stvara veliku kineticku energiju koju je
puno teZe zaustaviti u odnosu na osobni automobil mase od 1,5 tone. Zbog toga, ali i zbog
duljeg odaziva ko¢ionog sustava u odnosu na osobna vozila, put ko¢enja im je dulji. Tako
primjerice za brzinu kretanja od 80 km/h put kocenja teretnog vozila je 56% veci u
odnosu na osobno vozilo koje se krece istom brzinom i ko¢i pod istim uvjetima (slika 8).
Zbog mase i kineticke energije stvaraju velika oStecenja na vozilima i objektima na koja
nalete. JoS jedan razlog ograniCenja brzine je i u tome S$to imaju puno viSe teZiSte, Sto ih
Cini nestabilnijima u slucaju izbjegavanja prepreke ili savladavanja prolaska kroz zavoj.
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Slika 8. usporedba puta kocenja vise vrsta vozila
Izvor: Prilagodio autor [29]

Zbog svojih konstrukcijskih znacajki i visine sjedenja vozaca, preglednost samog vozaca
je ogranicena, te se za povecanje vidljivosti koriste retrovizori razli¢itih oblika kako bi se
povecala preglednost vozila iza i ispred vozila (slika 9). Dijelovi prostora koji ne mogu
pokriti retrovizori nazivaju se mrtvi kutevi.

Desna strana

Lijeva strana

Slika 9. Pogled iz teretnog vozila kategorije N3 uz pomoc retrovizora
Izvor: autor
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Velik broj nesreca izazivaju vozaci teSkih teretnih vozila koji nisu svjesni da se drugi
sudionici u cestovnome prometu nalaze u blizini ili uz njihovo vozilo. Te su nesrece Cesto
povezane s promjenom smjera na kriZanjima, raskrizjima i kruZznim tokovima kad vozaci
u mrtvom kutu, koji postoji u podrucju neposredno oko vozila, ne uoce druge sudionike u
prometu. Procjenjuje se kako u Europi svake godine u takvim okolnostima pogine oko 400
ljudi, a radi se ve¢inom o ranjivim sudionicima cestovnog prometa poput biciklista,
motociklista i pjeSaka [30].

Na slici 10. se mogu vidjeti oznacena podrucja mrtvog kuta koja su vozacu nevidljiva.

Slika 10. Podru¢ja mrtvog kuta koja su vozacu nevidljiva
Izvor: [31]

Losa vidljivost, sumrak i losi vremenski uvjeti znatno smanjuju vidljivost ispred vozila Sto
se oCituje u prekasnom uocavanju drugih vozila, a posebnu opasnost predstavlja prekasno
uocavanje teretnih vozila. Opasnosti izazvane slabom vidljivos¢u teretnih vozila moguce
je izbjeci koriStenjem reflekitrajuc¢ih traka (konturnim markiranjem) i postavljanjem
bocnih gabaritnih svjetala. Konturno markiranje i bo¢na gabaritna svjetla propisana su
sukladno Pravilniku o tehnic¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama [6].

Obveza oznacavanja vozila reflektiraju¢im markiranjem odnosi se na vozila M,N, O
kategorije vozila. Primjena bo¢nih gabarita odnosi se na vozila €ija Sirina prelazi 2,1 m.

Slika 11. Primjer vidljivosti vozila oznacenog reflektiraju¢im trakama i neoznac¢enog u sumraku
Izvor: [32]
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Kolika je vaznost pravilnog oznacavanja vozila reflektiraju¢im materijalom i svjetlosnim
oznakama govori podatak da se 40% svih prometnih nesre¢a dogada u vrijeme sumraka,
noci i svitanja.

Prema istrazivanju Zavoda za prometno-tehnicka vjeStacenja, Fakulteta prometnih
znanosti, vozilo koje ima retroreflektiraju¢e oznake visoke uocljivosti postaje vidljivo na
225 m na cesti gdje nema javne rasvjete dok ¢e vozilo koje nema retroreflektirajuce
oznake postati vidljivo vozaCu tek na 125 m. Od trenutka vozaceve percepcije opasnosti,
odnosno prepoznavanja teretnog vozila koji se na kolniku nalazi zaustavljeno ispred
njega, pa do pojave vidljivog traga koCenja poduzetog od vozaca, protekne odredeno
vrijeme Kkoje se naziva vrijeme reakcije. U ovom slucaju, uz navedene parametre, vozilo za
vrijeme reakcije prijede put od oko 27 m. Vidljivi trag koCenja je u duzini od 98 m te se
vozilo nece zaustaviti nego ¢e brzinom od 32 km/h naletjeti na teretno vozilo ispred sebe.
Zaustavni put vozila iznosit ¢e 148 m. Budué¢i da je vozilo sa retroreflektiraju¢im
oznakama visoke uocljivosti u istim uvjetima vidljivo na 225 metara evidentno je da bi se
u tom slucaju osobno vozilo zaustavilo prije naleta na teretno vozilo [6].

Sukladno Pravilniku o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama. I odredbama
pravilnika ECE R 70 teretna vozila najvece dopuStene mase 12 000 kg ili viSe moraju biti
obiljeZena plo¢om ,tesko vozilo“. Te ploce se postavljaju tako da kose crte na plotama
tvore oblik obrnutog slova ,V*. priklju¢na vozila najve¢e dopustene mase vece ili jednake
10 000 kg ili priklju¢na vozila, bez obzira na najvecu dopusStenu masu, c¢ija je duljina veca
od 8 metara moraju biti obiljeZena plo¢ama , dugo vozilo“ [6].

Na slici 12 prikazan je primjer oznacavanja vozila teskih i dugih vozila

rIIA\\‘ il ]

3

r3

3 crveni fuorescentni matsrijal
3 i

Grvani fucrsacentnl meterjel & 2ub retrorefetrant materia

Primjer 3

\ AN AN

£t retrorefiektrauti materijal

Slika 12. Primjeri pravilnog oznacavanja teskih i dugih vozila
Izvor: [6].
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2.4. CESTA KAO CIMBENIK SIGURNOSTI

Elementi dizajna ceste znacajni za sigurnost prometa su: trasa ceste, tehnicki elementi
ceste, stanje kolnika, oprema ceste, rasvjeta ceste, krizanja, utjecaj bo¢ne zapreke i
odrzavanje ceste.

Tehnicki nedostaci ceste Cesto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati
pri projektiranju ceste i pri njihovoj konstrukciji.

Nepropisna Sirina kolnika velika je opasnost za sigurnost prometa, narocito pri
mimoilaZenju teretnih vozila. Siri prometni trakovi smanjuju naprezanje i umor vozaca
prilikom voZnje, a osobito prilikom pretjecanja ili mimoilaZenja. S druge strane prevelika
Sirina prometnog traka potice vece brzine kretanja, Sto moZe imati negativan utjecaj [2].

Cesta kao uzrok nastanka prometne nesrece moZe utjecati s:

» Opremom ceste - nedostatak ili nepravilno postavljanje prometnih znakova i
oznaka. Nepropisno postavljeni sigurnosni elementi ceste (bankina, ograda, Zivica,
smjerokazi). Prometni znakovi najvazniji su element opreme ceste. Prometna
signalizacija mora se postaviti prema elaboratu o opremi i signalizaciji ceste. Na
cestama ne smije biti postavljen veliki broj prometnih znakova s neopravdanim i
pretjeranim ogranic¢enjima. U tom slucaju stvara se kod vozaca osjecaj da moze
voziti brze jer opasnosti nisu velike. Svaki postavljeni znak mora pokazivati realnu
situaciju i upozoravati na eventualnu opasnost na tom dijelu ceste [5].
Kako vozaci preko 90% informacija iz okoline primaju putem vida tokom voZnje,
neadekvatna i slabo odrZavana signalizacija kako horizontalna tako i vertikalna
negativno moZe utjecati na ponasSanje vozaca, Sto za posljedicu mozZe dovesti do
nastanaka prometne nesrece. To posebno dolazi do izraZaja u uvjetima slabije
vidljivosti, kada vozaci imaju slabiju prilagodbu oka na promjenu intenziteta
svjetlosti, manju osjetljivost na kontrast, suzeno vidno polje, loSiju percepciju
pokreta, boje i nijansi [6].

» Stanje kolnika - loSe stanje kolnika uzrokovano losom kvalitetom izrade,
vremenskim uvjetima ili neodrZavanjem, odroni kamenja. LoSe stanje kolnika
moZe znatno utjecati na sigurnost prometa. Velik broj prometnih nezgoda nastaje
zbog smanjenog koeficijenta trenja izmedu kotaca i kolnika te zbog osStecenja
gornje povrsine kolnika, tj. pojavom udarnih rupa. Za sigurnu voZnju nuZno je
dobro prianjanje izmedu kotaca i zastora. Dobrim prianjanjem sprecava se klizanje
vozila, bilo u uzduznom ili u poprecnom smjeru. Na smanjenje prianjanja znatno
utjecu: mokar zastor, vodeni klin, onecis¢en i blatan zastor, neravnine na zastoru,
nagib ceste, snijeg, led, temperatura i sl. [5].
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2.5. OSTALI CIMBENICI PROMETNE SIGURNOSTI

Pod ostale ¢imbenike prometne sigurnosti ubrajamo one ¢imbenike koji nisu obuhvaceni
s tri osnovna Cimbenika: Covjek, vozilo, cesta. Ova tri cimbenika ne obuhvacaju elemente
koji se mogu pojaviti neocekivano, a takoder utjecu na prometnu sigurnost. Pod ostalim
C¢imbenicima ubrajaju se atmosferske prilike, kamenje na ceste, blato ili ulje na kolniku te
divljac na cesti [1].
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3. DEFINIRANJE OSNOVNIH PODJELATPOJMOVA VEZANIH UZ
TERETNA VOZILA

Teretno vozilo se moze definirati kao vozilo koje je namijenjeno prijevozu tereta. Prema
europskoj klasifikaciji teretno vozilo se definira kao motorno vozilo s najmanje Cetiri
kotacCa namijenjeno prijevozu roba.

Teretna vozila su kljuéna u prijevozu tereta jer omogucuju znatno Siru i detaljniju
geografsku rasprostranjenost isporuke robe u odnosu na Zeljeznicki, brodski i
zrakoplovni prijevoz. Obiljezava ih velika raznolikost prema namjeni. Tako na primjer
mogu biti izvedeni kao cisterne (namijenjene prijevozu tekucih ili plinovitih tereta),
tegljaci, hladnjace, samoistovarivaci itd.

Slika 13 prikazuje primjer teretnog vozila koje spada pod N3 kategoriju, radi se o tegljacu
namijenjenom vuci poluprikolice.

Slika 13. Teretno vozilo kategorije N3 namijenjeno vuci poluprikolice
Izvor: [33]

Jedna od bitnih znacajki teretnih vozila je u prilagodljivosti tehnologijama prijevoza
brojnih konstrukcijskih rjeSenja koja osiguravaju djelovanje prijevoznih sredstava
doslovno na neogranicenom prostoru, bez obzira na primijenjene tehnologije i radne
zadace.
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3.1. ZAKONSKA REGULATIVA VEZANA UZ TERETNA VOZILA

Uvjeti kojima teretna vozila moraju udovoljavati da bi mogla prometovati regulirana su
Zakonom o sigurnosti prometa na cestama, Zakonu o prijevozu u cestovnom prometu,
Zakonu o prijevozu opasnih tvari, Zakonu o cestama, Zakonu o Fondu za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost.

Uvjeti koje teretna vozila moraju ispunjavati temeljem Zakona o sigurnosti prometa na
cestama regulirani su sljede¢im pravilnicima [18]:

» Pravilnikom o tehnickim pregledima vozila;

Pravilnikom o tehnic¢kim pregledima vozila na cesti;
Pravilnikom o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama;
Pravilnikom o ispitivanju vozila;

YV V VY

Pravilnikom o registraciji i oznacavanju vozila;
» Pravilnikom o utvrdivanju sukladnosti motornih vozila i njihovih prikolica.

Zakon o prijevozu u cestovnom prometu regulira uvjete temeljem Pravilnika o posebnim
uvjetima za vozila kojima se obavlja javni cestovni prijevoz i prijevoz za vlastite potrebe.

Zakon o prijevozu opasnih tvari regulira uvjete teretnih vozila sukladno odredbama iz
Pravilnika o uvjetima, nacinu i postupku izdavanja i oduzimanja odobrenja za cisterne
fiksno pri¢vrs¢ene na vozilo u cestovnom prometu.

Zakon o cestama regulira uvjete teretnih vozila sukladno Pravilniku o izvanrednom
prijevozu, dok je Zakon o Fondu za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost detaljnije
odreden pravilnicima:

» Pravilnik o nacinu i rokovima obracunavanja i pla¢anja posebne naknade za
okoli$ na vozila na motorni pogon

» Uredba o jedini¢nim naknadama, korektivnim koeficijentima i pobliZim
kriterijima i mjerilima za utvrdivanje posebne naknade za okoli$ na vozila na
motorni pogon
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3.2. KATEGORIZACIJA TERETNIH VOZILA

Razvrstavanje vozila u odgovarajuce kategorije osnova je za kontrolu i ocjenu obvezne
primjene tehnickih propisa o vozilima.

Prema zakonskoj regulativi teretna vozila se dijele u N1, N2 i N3 kategoriju. Pripadnost
pojedinoj kategoriji odredena je nosivos¢u samog vozila. Pod N1 kategoriju ubrajaju se
vozila do nosivosti ispod 3.5 t, te se vozila iz te kategorije nazivaju jo$ i lakim teretnim
vozilima. N2 Cine vozila s nosivos¢u od 3.5 t -12 t, a pod N3 spadaju vozila koja imaju
nosivost iznad 12 t [35].

Ista raspodjela vrijedi i za priklju¢na vozila koja mogu biti sastavni dio teretnog vozila
(tegljac s poluprikolicom ili teretno vozilo s prikolicom), s tim da se ona ubrajaju pod
klasifikaciju oznake O.

Na slici 14 prikazana je raspodjela vozila za prijevoz tereta i priklju¢nih vozila prema
kategorijama i opisima pojedine kategorije.

Vozila za prijevoz tereta Ni a Lako teretno vozilo S
N2 Teretna vozila srednje 3.5
kategorije 512
N3 “ Teika tersinz vozila =
prikljuéna vozila o Laka prikljutna vozila s =075t
v jednom osovinom
02 Leka prikljucna vozila s dvije >0.75
- osovine <35
03 Srednje teska prikljuéna > 351
__- vozila =10
= _ Teska prikljufna vozila =101t

Slika 14. Raspodjela teretnih i priklju¢nih vozila prema kategoriji
Izvor: Prilagodio autor [34]

Sukladno pravilniku o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama, osim
kategorizacije vozila propisuju se dimenzije, ukupne mase, osovinska opterecenja vozila,
uredaji i oprema koje moraju imati vozila te uvjeti kojima moraju udovoljavati uredaji i
oprema vozila u prometu na cestama [35].
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3.2.1. Dopustene dimenzije

Kao dopustene dimenzije uzima se duljina vozila od najisturenije prednje i strazZnje tocke
vozila, odnosno lijeve i desne najisturenije tocke, ukoliko se odreduje Sirina.

Prema pravilniku o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama dopustena duljina je
sljedeca [35]:

Teretno motorno vozilo (bez obzira na oblik nadogradnje) 12.00 m
Tegljac¢ s poluprikolicom 16.5 m

Vucno vozilo s prikolicom 18.75 m

Vucno vozilo i prikolice za prijevoz automobila 21.00 m

B w N e

Za navedene duljine dopusStena je tolerancija od 0.5% da prelazi dozvoljenu duljinu.

Najveca dozvoljena Sirina za sva vozila, ukljucujudi teretna, iznosi 2.55 m s dopusStenom
tolerancijom od 1 % da prelazi dozvoljenu Sirinu. Iznimka su teretna vozila s hladnjacom
Cija je dopusStena Sirina 2.6 m + 0.5 % tolerancije.

Najveca visina vozila je razmak izmedu vodoravne podloge i najviSeg dijela vozila kada je
neoptereceno i kada su gume napumpane na tlak koji propisuje proizvodac¢ vozila.
Najveca visina vozila koja je dopustena je 4.00 m

Slika 15. Dozvoljena duljina i Sirina teretnog vozila sukladno Pravilniku o tehni¢kim uvjetima vozila u
prometu na cestama i EU direktivi 96 /53EZ

Izvor: Prilagodio autor [34]

Na slici 16. se mogu vidjeti dozvoljene duljine skupa vozila sukladno Pravilniku o
tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama i EU direktivi 96 /53EZ.

26



Vrsta dimenzije

Vuéno vozilo s prikolicom

Tegljat s poluprikolicom

Duljina poluprikolice od centra vuénog
svornjaka do kraja poluprikolice

Radijus zakretanja

Slika 16. Dozvoljena duljina skupa vozila

Izvor: prilagodio autor [34]

3.2.2. Najveca dopustena masa i ukupna masa motornih vozila

Najveca dopuStena masa predstavlja masu vozila s teretom. Pod ukupnom masom
podrazumijevamo masu vozila zajedno s masom tereta koja se nalazi na vozilu i masu
osoba koje se nalaze u ili na vozilu te masu priklju¢nog vozila s teretom, ukoliko je ono
spojeno s vozilom.

Prema pravilniku o tehnickim uvjetima vozila u prometu na cestama najvece dopusStene
mase koja se odnose na teretna vozila prikazana su na slici 17.
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Slika 17. najveca dopustena masa motornih vozila
Izvor: [27]

Osovinsko opterecenje je dio ukupne mase vozila u vodoravnom poloZaju kojim njegova
osovina u stanju mirovanja opterecuje vodoravnu podlogu.

U tablici 2. prikazana su dopustena osovinska opterecenja sukladno prema pravilniku o
tehnic¢kim uvjetima vozila u prometu na cestama.
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Tablica 2. Dopustena osovinska optereé¢enja prema Pravilniku o tehnickim uvjetima vozila u
prometu na cestama

Dopusteno
opterecenje
Jednostruka slobodna osovina 10 [t]
Jednostruka pogonska osovina 11.5 [t]
Dvostruka osovina s razmakom < 1 [m] 11.5 [t] vucno vozilo
11[t]priklju¢no
vozilo
Dvostruka osovina s razmakom 1 < 1,3 [m] 16 [t]
Dvostruka osovina sa razmakom osovina od 1,3 do 1,8 [m] 18 [t]
Ukoliko je pogonska osovina opremljena dvostrukim kota¢ima i 19 [t] vucno vozilo
zracnim ogibljenjem ili
ogibljenjem koje se priznaje kao ekvivalentno unutar EU ili ako je
svaka pogonska osovina opremljena
s dvostrukim kotacima, a najveca dopustena masa svake osovine ne
prelazi 9,5 t.
Dvostruka osovina s razmakom manjim 2 1,8 [m] 20 [t]poluprikolica
Trostruka osovina, s razmakom osovina < 1.3 [m] 21 [t]
Trostruka osovina, osovinski razmak vec¢i od 1,30 [m] do 1,40 [m] 24[t]

(1,30 [m] <d = 1,40 [m])
Izvor: [35]

3.3. ZAKONSKA PROVJERA TEHNICKE ISPRAVNOSTI TERETNIH VOZILA

Tehnicka ispravnost teretnih vozila vrsi se sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na
cestama i Pravilniku o tehnickim pregledima vozila.

Pregled teretnih vozila odraduje se kroz redovni tehnicki pregled, preventivni tehnicki
pregled i izvanredni tehnicki pregled.

Redovni tehnicki pregled obvezan je za sva vozila, a obavlja se svakih 12 mjeseci. Izuzetak
su nova vozila koja obavljaju tehnicki pregled nakon dvije godine (24 mjeseca) od datuma
prve registracije vozila, a zatim svakih 12 mjeseci. Novim vozilima se smatraju vozila koja
nisu registrirana, nisu bila u prometu i nisu starija od 1 godine (12 mjeseci).

Preventivnim tehnickim pregledima podlijeZu jace eksploatirane grupe vozila u
periodima koji ovise o njihovoj starosti. Grupe vozila koje podlijeZu preventivnim
pregledima su [36]:

« Vozila koja se daju u najam (rent a car vozila),
« Vozila kojima se obavlja osposobljavanje kandidata za vozace (auto skole),
« Vozila kojima se obavlja taksi prijevoz,
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+ Vozila hitne medicinske pomodi,

« Autobusi,

« Teretna i prikljucna vozila za prijevoz opasnih tvari,

+ Teretna i priklju¢na vozila ¢ija najveca dopustena masa prelazi 7.500 kg.

Periodi u kojima gore navedena vozila moraju dolaziti na preventivne preglede su [36]:

« vozila starija od Sest pa do deset godina starosti, svakih 6 mjeseci od obavljenoga
redovitog ili preventivnog tehnickog pregleda

« vozila starija od deset godina, svaka 3 mjeseca od dana obavljenoga redovitog ili
preventivnog tehnickog pregleda.

Tehnicki pregled vozila je djelatnost od opceg interesa, koji ima za cilj osigurati da vozila
tijekom svog eksploatacijskog vijeka budu u tehnicki ispravnom stanju kako svojim
sudjelovanjem u prometu ne bi narusili prometnu sigurnost. Tehnickim pregledom vozila
osim provjere sigurnosnog aspekta provjerava se i ekoloska prihvatljivost vozila.

Tijekom razdoblja od 2016. do 2018. u suradnji Fakulteta strojarstva i brodogradnje i
Centra za vozila Hrvatske pokrenut je projekt utvrdivanja realnog stanja tehnicke
ispravnosti teretnih vozila koja prometuju na Hrvatskim cestama. Projektom su bila
obuhvacena vozila ¢ija je masa bila ve¢a od 7.5 tona, te su u taj rang spadala vozila
kategorije M3, N2, N3, 04 Provjera tehnicke ispravnosti se provjeravala uz same
prometnice uz pomo¢ mobilne stanice za pregled vozila. Teretna vozila koja su
provjeravana su se nasumicno zaustavljala i upucivala na izvanrednu tehnicku provjeru
kroz mobilnu stanicu. Vozila su zaustavljana slu¢ajnim odabirom neovisno o starosti
vozila i vizualnom izgledu vozila, koji bi eventualno mogao upucivati na neispravnost. Na
taj nacin se Zelio osigurati statisticki relevantan uzorak. Tijekom dvije godine provjereno
je ukupno 206 vozila [37].

U tablici 3 je prikazan broj i udio provjere vozila po pojedinim kategorijama, a u tablici 4
je prikazana prosjecna starost vozila prema kategorijama vozila.

Tablica 3. Udio pregledanih vozila prema kategorijama

Kategorija vozila Broj pregledanih vozila %
M3 2 1%
N2 20 9.7%
N3 113 54.9%
04 71 34.5%
Ukupno 206 100%
Izvor: [37]
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Tablica 4. Prosjecna starost provjeravanih vozila

Prosjecna starost provjeravanih vozila Godine
M3 11.0
N2 11.6
N3 10.7
04 10.0
Ukupna prosjecna starost vozila 111
Izvor: [37]

U tablici 5 prikazani su rezultati obavljenih tehnickih pregleda vozila iz kojih se pokazalo
da je 48.1 % vozila imalo nekakvu tehnicku neispravnost.

Tablica 5. Udio tehnicki neispravnih i ispravnih vozila

Provjeravana vozila Broj provjeravanih %
vozila
Tehnicki ispravno 107 51.9%
Tehnicki neispravno 99 48.1%
Ukupno 206 100.0%
Izvor: [37]

Na slici 18. je prikazan udio utvrdenih tehnickih nedostataka na glavnim sklopovima
vozila.
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Slika 18. Stopa glavnih nedostataka na provjeravanim vozilima
Izvor: Prilagodio autor [37]

0Od ukupno 206 pregledanih vozila 48.1 % je imalo tehnicki nedostatak, dok se za vozila
koja su prolazila redovne i periodi¢ne tehnicke preglede u ispitnim stanicama prosjek
tehnic¢kih nedostataka kre¢e oko 25% za ciljanu skupinu vozila iz ovog projekta. Iz
navedenog se mozZe zakljuciti kako vozila u redovitom prometu imaju skoro pa dvostruko
veCu tehnicku neispravnost nego vozila koja pristupaju redovnom tehnickom ili
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periodicnom pregledu. Ovakvo odstupanje u postotcima tehnicke neispravnosti moze
upucivati kako vlasnici ciljano pripremaju vozila za prolaz na tehnickom pregledu, a
tehnicke nedostatke koje se pojave nakon pregleda svjesno ili nesvjesno zanemaruju.

3.4. TAHOGRAF

Tahograf predstavlja uredaj koji biljezi brzinu kretanja vozila, prijedeni put i vrijeme
voZnje vozaca. Tijekom neprekidnog upravljanja vozilom kod vozaca se pojavljuje umor i
pad koncentracije Sto kao rezultat moze imati teSke posljedice za sigurnost svih sudionika
u prometu. Kako bi se takve posljedice umanjile, zakonodavac za pojedine kategorije
vozila propisuje primjenu tahograf uredaja, €ija je svrha poveéanje prometne sigurnosti
kroz pracenje dnevnih aktivnosti vozaca koji upravljaju vozilima, a za koja je propisana
upotreba tahografa.

Tahograf se ugraduje u vozila u svrhu automatskog i poluautomatskog zapisivanja
podataka o kretanju vozila. Clanak 77. Pravilnika o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu
na cestama (NN br. Broj: 85/16 1 24 /17) propisuje sljedece [38]:

Vozila kategorije M i N, moraju biti opremljena tahografom u skladu s ¢lankom 3. Uredbe
(EU) br. 165/2014 Europskog parlamenta i Vije¢a od 4. veljace 2014. o tahografima u
cestovnom prometu, stavljanju izvan snage Uredbe Vije¢a (EEZ) br. 3821/85 o tahografu
u cestovnom prometu i izmjeni Uredbe (EZ) br. 561/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a
o uskladivanju odredenog socijalnog zakonodavstva koje se odnosi na cestovni promet i
Clanka 2. Uredbe (EZ) br. 561/2006 Europskog parlamenta i Vije¢a od 15. oZujka 2006. o
uskladivanju odredenog socijalnog zakonodavstva koje se odnosi na cestovni promet i o
izmjeni uredbi Vije¢a (EEZ) br. 3821/85 i (EZ) br. 2135/98 te o stavljanju izvan snage
Uredbe Vije¢a (EEZ) br. 3820/85.

Primjena tahografa nije obvezna kod vozila ¢ija konstrukcijska brzina ne prelazi 40 km/h,
gradski autobusi, vozila koja su u vlasnistvu ili najmu javnih sluzbi (oruZane snage, civilna
zastita, vatrogasna sluzba, policija, hitna pomo¢, sanitetski prijevoz), starodobna vozila i
vozila koja se na cesti testiraju u svrhe tehnickog razvoja, popravka ili odrzavanja te nova
i obnovljena vozila koja nisu jo$ u funkciji, pcelarska vozila.

Prema izvedbi razlikuju se tri vrste tahografa:

1. Analogni tahograf,
2. Digitalni tahograf,
3. Pametni tahograf.

Analogni tahograf (slika 19) zapisuje podatke brzine, prijedenog puta i vremena rada i
odmora na tahografski listi¢ na kojem vrh pisaca ostvaruje zapis mehanickim pritiskom
na tahografski listi¢, a omogucuje biljeZenje podataka za jedan dan. Analogni tahograf se
od 2006. viSe ne ugraduje u nova vozila [38].
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Slika 19. Prikaz jedne od izvedbe analognog tahografa proizvodaca VDO
Izvor: [39]

Digitalni tahograf (slika 20) biljezi podatke brzine i prijedenog puta kao i vremena rada i
odmora gdje se podaci zapisuju u radnu memoriju i memorijsku karticu, a koji omogucava
pohranu podataka za razdoblje od 365 dana [38].

Slika 20. Digitalni tahograf
Izvor: [40]

Razlika u odnosu na analogne tahografe je ta Sto podatke biljeZi u memoriji uredaja i na
karticu vozaca (memorijsku karticu), slika 21 . Uz karticu vozaca postoje joS tri vrste
kartica, a to su kartica prijevoznika, kartica radionice i nadzorna kartica.

KARTICA VOZACA REPUBLIKA HRVATSKA

1. PREZIME VOZACA

2 IME(NA) VOZACA

3. 00.00,0000.

4a. 00.00.0000, 4b. 00.00.0000,
4c. NAZV TIJELA KOJE JE IZDALO KARTICU

Pragime 2. bmw{na)
Datum rodenjn

Drtum posatka valanost kartice
Dt istaka valianosii karsios
Tifelo kiofe tedaje karlicy

Bioj vozati cozvala
Broj kmmca

. Folografia

5b. 123456789 7. Poigis

e ol

Slika 21. Prikaz izgleda kartice vozaca
Izvor: [41]
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Digitalni tahograf biljeZi sljedece podatke [42]:

» Prijedeni puti brzinu vozila,

[zmjereno vrijeme,

Identitet vozaca,

Aktivnost vozaca,

Podatke o kontroli, kalibraciji i popravku tahografa, ukljucujuci identifikaciju
radionice,

YV V.V V

» Dogadaje i kvarova.

Pametni tahograf predstavlja najnoviju generaciju tahografa koja se zakonski primjenjuju
na svim novim vozilima proizvedenim od oZujka 2019.

On predstavlja nadogradnju digitalnog tahografa. Trenutno je u upotrebi prva generacija
pametnih tahografa. Dok od 21. kolovoza 2023. sva novo proizvedena vozila morat Ce biti
opremljena sa pametnim tahografom druge generacije.

Pametni tahograf uz moguc¢nosti digitalnog tahografa ima dodatne funkcije [43]:

» GPS funkciju - pozicioniranje vozila na pocetku i na kraju radnog vremena vozaca,
» Daljinsko pracenje i Citanje podataka s tahografa kao i mogucnost pracenja
pokusSaja manipulacija s tahograf uredajem putem DSRC uredaja.

Slika 22. prikazuje pametni tahograf prve generacije i njegove osnovne module

OSNOVNI NOVI

MODULI PAMETNOG _ g’l\

TAHOGRAFA == 0 [P
o\

Integrirani DSRC modul Ugradeni GNSS modul

Omogucuje inspekeijskim tiiefima Bifjedi
dafjinsku kontrolu lahografa bez i

oziciu vozila
m zaustavlanya vozla u adredenin
vjetim:

LI E.]

KITAS 4.0:
Novi senzor kretanja

Nove gerieracije s fovim
fipom plombiranja

suelje

e
slanye podataka s tahografa

Slika 22. Pametni tahograf prve generacije i njegove dodatne funkcije
Izvor: [44]

Tahograf se sastoji od tri osnovne komponente [38]:

1. Davaca impulsa,
2. Elektri¢ne instalacije za prijenos informacije,
3. Jedinice u vozilu.
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3.4.1. Zakonska regulativa vezana uz provjere tahograf uredaja

[spravni tahografje osnovni uvjet uspostavljenog sustava ogranicenja trajanja upravljanja
vozilom i obveznih odmora vozaca i mobilnih radnika. Sukladno Pravilniku o radionicama
za tahografe tahografi se periodicki podvrgavaju ispitivanju i bazdarenju. Ispitivanje
tahografa se provodi nakon svake ugradnje, popravka tahografa, popravka dijela vozila
koje je povezano s tahografskim sustavom ili u periodi¢no propisanim rokovima -
najkasnije nakon dvije godine od zadnjeg ispitivanja. Ispitivanje tahografa provode
radionice ovlastene od Ministarstva mora prometa i veza. Prilikom periodi¢nog
ispitivanja provjerava se jesu li tahografski uredaji u skladu s dobivenim tipskim
odobrenjem, jesu li im mjerne znacajke unutar granica propisanih dozvoljenih pogresaka
te je li tahografski uredaj pravilno ugraden i uskladen s vozilom.

[spitivanje tahografa podrazumijeva provjeru funkcionalnosti svih mjeriteljskih
vrijednosti koje tahograf biljeZi (radne aktivnosti, vrijeme, prijedeni put i brzina), ali i
uskladivanje samog tahografa s vozilom na mjernoj stazi. Prilikom bazdarenja svaki
pojedinacni tahograf se uskladuje s vozilom u koje je ugraden kako bi vozilo i tahograf
tvorili jednu cjelinu. Nakon baZdarenja sva rastavljiva mjesta na tahografu moraju biti
plombirana [45].

Na kraju cijelog postupka bazdarenja identifikacijska naljepnica (slika 23) se lijepi na "B"
nosac kabine sa svim podacima o zakonskom ispitivanju tahografa. Naljepnica se pokriva
zastitnom folijom koja je cuva od atmosferskih utjecaja, ali i od pokusSaja eventualnih
prepravljanja podataka na njoj.

HR-137 MACK-MK
10000 Zagreb, Maksimirska 282

Datum ispitivania: 17.03.2022. 12:28
vire. w01 007
Ve
Br tahografa: T

Gume: 315/70822,5
W = 7410 imp/lm

¥ = 7410 Imp/km
L=3141mm
Virnax): 90 kmh

Broj senzora: 213954
GNSS ser.br.. O

DSKC ser br : 21391
Praicija adaptera:

Boja kabela

Plombe:
'UNO1558017
Kantrolni broj HRI3720220317122421

200La21u/23

Slika 23. Identifikacijska naljepnica o provedenom postupku ispitivanja tahografa

Izvor: autor
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3.4.2. Manipulacije tahografom

Manipulacija tahografom predstavlja krSenje propisa radi krivotvorenja podataka iz
uredaja za biljeZenje radnog vremena vozaca tj. tahografa. Manipulacija tahografom
odnosi se na sve radnje vezane uz promjene prikaza podataka iz samog tahograf uredaja
bez obzira na prihvacene standarde i propise. Problem manipulacijom podataka iz
tahografa je prvenstveno poznat inspekcijskim sluzbama, vlasnicima prijevoznickih tvrtki
i profesionalnim vozacima diljem cijele Europe [46].

Razlozi zaSto se pojedini prijevoznici i vozaci upuStaju u manipuliranje podacima
tahografa je povecanje prijevoznog ucinka tj. prevezena je veca kolic¢ina tereta Sto za
posljedicu ima i vece financijske prihode, s druge strane tu su i terminski dogovoreni
utovari i istovari, koji se vrlo Cesto ne mogu izvrSiti u planiranom terminu zbog
neplaniranih dogadaja, primjerice zastoja u prometu ili kvara vozila ili zbog potrebe
vozaca za S$to brzim povratkom svome domu.

Postoji viSe metoda manipulacija u radu s tahografima koje bi se mogle podijeliti u
jednostavne i tehnicki sloZene metode.

U jednostavne metode se ubrajaju: primjena magneta, vozZnja bez kartice i vozZnja s dvije
ili viSe kartica.

SloZene tehniCke metode su: isklju¢enje IMS signala, spajanje dodatne elektri¢ne
instalacije na CAN mreZu vozila i modifikacija softvera tahografa.

Primjena magneta kao oblika manipulacije ocituje se u tome da se magnet postavi na
senzor tahografa koji se nalazi na mjenjacu. Sam magnet ometa funkciju rada senzora
tahografa tako Sto senzor pocne registrirati da vozilo miruje (slika 24), ili se krece
manjom brzinom od stvarne. Primjenom magneta dolazi do prestanka rada funkcija ABS,
EBS, ESP-a, sustava za nadzor napustanja prometne trake, greske u radu mjenjaca. Osim
Sto time vozilo postaje sigurnosno opasno za prometovanje, primjena magneta moZze
utjecati na trajnost pojedinih sklopova vozila, u prvom redu mjenjaca. Primjena magneta
je bila moguca do prve generacije digitalnih tahografa [47].
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Slika 24 Magnet postavljen na senzoru tahografa koji se nalazi na mjenjacu
Izvor: [48]

Na slici 25. je moguce vidjeti kako primjenom magneta podaci o kretanju vozila kroz
dijagnosticki monitoring ostaju nezabiljeZeni.

Senzor

Prijenos podataka je prekinut

?*if e ——————— =~
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Slika 25. BiljeZenje podataka o kretanju vozila
Izvor: [48]

VoZnja bez kartice je oblik manipulacije u kojem vozac vozi vozilo bez kartice vozaca.
Vozac izvadi karticu iz tahografa u trenutku kada mu istekne dozvoljeno vrijeme voznje,
te nastavi dalje s voZnjom. Svaka takva aktivnost se nece viSe biljeZiti na kartici kao
prekrsaj, ali ¢e ostati zabiljeZena u samom tahografskom uredaju [49].
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VoZnja na dvije ili viSe kartice vozaca, najviSe se primjenjuje u slucajevima kada je vozacu
ostala mala udaljenost za prijeci do odredista, ali zbog isteka dozvoljenog vremena voZnje
ne moze nastaviti voznju na svojoj kartici, ve¢ pocne koristiti karticu drugog vozaca kako
bi nastavio voZnju [49].

[skljuCivanje IMS signala (neovisni signal brzine kretanja vozila) kod trece generacije
tahografa, omogucuje se ugradnjom enkodera u sondu tahografa koja se nalazi na
mjenjacu (slika 26.) i prekidaca IMS-a u tahografskom uredaju (slika 27) [47].

Slika 26. Prikaz senzora tahografa s ugradenim enkoderom za prekid signala
Izvor: [47]

Aktivacijom prekidaca iskljucuje se signal brzine kretanja, sto se registrira kao mirovanje
vozila, slicno kao i kod primjene magneta, prestaje rad funkcije ABS-a, EBS-a i ostalih
sigurnosnih funkcija vozila [47].
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Slika 27. Ugraden IMS prekidac¢ u tahografskom uredaju
Izvor: [47]

Jedan od suvremenijih na¢ina manipulacije je spajanje dodatne elektri¢ne instalacije na
originalni CAN vozila, tzv. prekidaca, koji se pokrecu preko USB veze. Cesto se u tu svrhu
koristi originalna USB uti¢nica.

Modifikacija softvera tahografa smatra se najnovijom poznatom metodom manipulacije
tahografskim zapisom. Pristup memoriji tahografa je kodiran i moZe ga aktivirati samo
korisnik ili bilo koja druga osoba koja zna Sifru za pristup samom tahografu. Taj prekidac,
osim $to pokusSava uvesti trajne promjene u softver, ne forsira smetnje u tahografu ili CAN
instalacijama [47].

Slika 28. Uredaj za manipulaciju radom tahografa spojen na USB prikljucak
Izvor: [47]

Sve navedene metode u postupku manipulacije predstavljaju kazneno djelo te za sobom
povlace pravne posljedice, Sto najbolje dokazuje primjer slucaja iz Italije, koji se dogodio
2021. Talijanska policija je kod vozaca iz Italije koji je zaposlen u jednoj tvrtki iz San
Marina ustvrdila viSe od 20 prekrSaja u koriStenju tahografa, zbog ¢ega mu je izrecena
kazna uiznosu od 18.000 € uz oduzimanje dozvole. Tokom kontrole utvrdeno je da postoji
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nesukladnost izmedu broja prijedenih kilometara i vremena vozZnje. Policija je uocila da
je svaki radni dan zapocinjao periodom voZnje od oko 1 sati 15 minuta i prijedenom
udaljenos¢u od oko 80 kilometara, tijekom kojih vozaC nije ubacivao svoju karticu u
tahograf. Kasnijim detaljnim pregledom i izradom grafikona za kontrolirani period,
sluZzbenici policije su utvrdili da je karticu ubacivao po dolasku na mjesto utovara. Na taj
nacin je vozac¢ pokusao sve voznje obaviti u okviru predvidenog vremena voznje. Suocen
s dokazima i utvrdenim prekrSajima vozac je priznao sve nepravilnosti s obrazloZenjem
da se nadao da ga policija nece zaustaviti i vrsiti kontrolu [50].

Sukladno pravilniku o radionicama za tahografe, obveza radionica koje su ovlaStene za
rad sa tahografima je da svako uoceno manipuliranje s tahografima dokumentira kroz
izvjeS€e koje treba biti automatski poslano nadleznim inspekcijskim sluzbama kroz
informaticki sustav radionice [51].
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4. ANALIZA PROMETNIH NESRECA SA SUDJELOVANJEM
TERETNIH VOZILA

Prometna nesreca prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama predstavlja dogadaj na
cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo
u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula, ili u roku od 30 dana
preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana materijalna Steta. Nije
prometna nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator, traktor ili zaprezno
vozilo, kre¢u¢i se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu, sletjelo s
nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne
sudjeluje drugo vozilo ili pjeSak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta
[18].

Prema dostupnim podacima Ministarstva unutarnjih poslova za 2021. teretna vozila su
sudjelovala u 11.4% svih prometnih nesreca. Od toga postotka, u 14.3% slucajeva
prometna nesreca je zavrsila sa smrtnim ishodom, a 8.3% prometnih nesreca zavrsilo je
s ozlijedenim osobama. Analizirajuci broj i vrstu nastradalih osoba prema vrsti vozila,
teretno vozilo je bilo uzroc¢nik 4,3% smrtnih ishoda, 3,6% tesko ozlijedenih i 4,7% lakse
ozlijedenih [22].

Vozaci teretnih vozila bili su uzro¢nik 12.4% svih prometnih nesre¢a u 2021., od cega je
12.0% prometnih nesreca zavrSilo s poginulim osobama, a 8.1% s ozlijedenim osobama
[22].

4.1. VRSTE PROMETNIH NESRECA S TERETNIM VOZILOM

Prema istraZivanju tvrtke Volvo Trucks najces¢e vrste prometnih nesre¢a u kojima
sudjeluju teretna vozila u koliziji s osobnim vozilima isto tako pjeSacima i biciklistima
mogu se podijeliti na [52]:

1. Sudar s nadolaze¢im osobnim vozilom iz suprotnog smjera - javlja se kao
posljedica neprilagodene brzine, nepazZnje vozaca, krive procjene vozaca pri
pretjecanju.
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Slika 29. Sudar s vozilom iz suprotnog smjera
Izvor: [52]

2. Sudar na raskriZju s osobnim vozilom - ovakve vrste prometnih nesreca javljaju se
najc¢eSce zbog nepostivanja prometnih propisa, tj. oduzimanja prava prednosti
prolaska.

Slika 30. Sudar na raskriZju s osobnim vozilom
Izvor: [52]

3. Nalet na pjesSaka ili biciklistu - javljaju se kao posljedica nepazZnje pjeSaka ili
bicikliste isto tako i vozaca, kriva procjena brzine.

Slika 31. Nalet na pjesaka
Izvor: [52]

4. Nesrece pri skretanju teretnog vozila - naj¢eS¢e se dogadaju na raskriZjima.
Javljaju se kao posljedica ogranicene vidljivosti iz kabine, tj. pjeSak ili biciklist se
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nalaze u mrtvom kutu odakle ih vozac¢ ne moze uociti. Isto tako uzrok ovoj vrsti
nesrecCe moze biti distrakcija vozaca, pjeSaka ili bicikliste.

Slika 32. Nesreca pri skretanju teretnog vozila
Izvor: [52]

5. Izlijetanje s prometnice - najceS¢e rezultira prevrtanjem teretnog vozila ili
naletom na objekt pored ceste. Glavni uzroci ove vrste nesre¢e su nepaZnja
(distrakcija), umor, naglo skretanje zbog izbjegavanja iznenadne prepreke, loSi
vremenski uvjeti (skliski kolnik, poledica...), neoznacen rub kolnika...

Slika 33. Izlijetanje s prometnice
Izvor: [52]

6. Nalet na teretno vozilo ispred - je vrsta prometne nesrece u kojoj vozac ili putnici
u teretnom vozilu mogu biti teSko ozlijedeni, a moze zavrsi i sa smrtnim ishodom.
NajcesS¢i uzroci ove vrste nesreCe mogu biti distrakcija vozaca, kriva procjena,
voznja na nedovoljnom razmaku, losa vidljivost, sklizak kolnik.

Slika 34. Nalet na vozilo ispred
Izvor: [52]
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4.2. ANALIZA PROMETNIH NESRECA TERETNIH VOZILA KATEGORIJE N2 i N3
PREMA RAZLICITIM ZNACAJIKAMA

U nastavku daje se pregled analize prometnih nesreca sa sudjelovanjem teretnih vozila
kategorije N2 i N3 urazdobljuod 2019.do 2021., prema razli¢itim zna¢ajkama, a sukladno
dostupnim podacima Ministarstva unutarnji poslova [53].

4.2.1. Broj prometnih nesreca teretnih vozila kategorije N2, N3 urazdoblju od 2019.
do 2021.

U razdoblju od 2019. do 2021. ukupno je bilo 5.350 prometnih nesre¢a u kojima su
sudjelovala teretna vozila N2 i N3 kategorije. Godine 2019. su se dogodile ukupno 1.693
prometne nesrece, 2020. je dosSlo do 1.642 prometnih nesreca, a 2021. bilo je 2.015
prometnih nesreca.
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Graf 3. Broj prometnih nesreca sa sudjelovanjem teretnih vozila kategorije N2 i N3
Izvor: [53]

[z prikazanog grafa je vidljivo kako je broj prometnih nesreca sa sudjelovanjem teretnih
vozila u 2021. porastao za 22.72% u odnosu na 2020., a u odnosu na 2019. za 19.02%.
Takoder je vidljivo da je broj prometnih nesreca bio najmanji 2020. u odnosu na preostale
promatrane godine, $to se moZe pripisati i ograni¢enju kretanja koje je bilo na snazi u
proljece 2020. zbog pandemije COVID-19.

Kroz promatrano razdoblje uocljivo je kako se ve¢ina prometnih nesreca dogada u ljetnim
mjesecima. Za pretpostaviti je da je tome razlog turisticka sezona i pojacani broj vozila,
zbog turisticke sezone i pojacanog broja vozila na cestama.
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Graf 4. Kretanje broja prometnih nesreca po mjesecima
Izvor: [53]

[z grafa je vidljivo kako se najveci broj prometnih nesrec¢a sa sudjelovanjem teretnih
vozila tijekom 2021. dogodio u mjesecu srpnju, njih 208. Najveci broj nesre¢a 2019. se
dogodio u rujnu, njih ukupno 163. U 2020. najveci broj prometnih nesreca s teretnim
vozilima se dogodio u svibnju. Travanj je mjesec u kojem je u sve tri godine bilo najmanje
prometnih nesreca.

Prema dostupnim podacima, u sve tri godine najveci broj prometnih nesrec¢a u kojima su
sudjelovala teretna vozila dogodile su se ponedjeljkom, a petak je dan u tjednu u kojem je
uocen ponovni porast broja prometnih nesreca. Izuzetak je 2021. u kojoj je uo€en porast
broja prometnih nesrec¢a i srijedom.
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Graf 5. Kretanje broja prometnih nesreca po danima u tjednu
Izvor: [53]

Ponovni porast broja nesreca koji se dogada petkom ocekivan je jer je tada pojacan
cjelokupan promet na cestama zbog vikenda. , kada je i pojac¢ani promet na cestama, zbog
pocetka vikenda. Subotom, a pogotovo nedjeljom je najmanji broj prometnih nesreca u
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kojima sudjeluju teretna vozila zato $to u tim danima prijevoznici i vozaci naj¢es¢e imaju
tjedni odmor jer su na pojedinim cestama zabrane prometovanja teretnim vozilima.

4.2.2. Prometne nesrece po satima u danu

Analizom podataka prema vremenskoj pojavi prometnih nesrec¢a brojano u dvosatnim
vremenskim intervalima, najve¢i broj prometnih nesre¢a se dogada u vremenskom
periodu izmedu 9 i 14 sati za sve tri promatrane godine.
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Graf 6. Broj prometnih nesre¢a prema dvosatnim intervalima
Izvor: [53]

[z grafa je vidljivo kako se najmanji broj prometnih nesre¢a dogada u no¢nim i ranim
jutarnjim satima izmedu pono¢i i pet sati ujutro. Zatim krivulja od ima nagli rast u periodu
od pet sati ujutro do ranih popodnevnih sati. U 2019. i 2020. najveci broj prometnih
nesreca s teretnim vozilima se dogodio izmedu 9 i 11 sati. U tom periodu 2019. su se
dogodile 402 nesrece, a 2020. ih je bilo 418. Godine 2021. vrhunac broja nesre¢a u danu
se dogodio izmedu 12 i 14 sati. Bilo ih je 508.

Gledajuci dalje na graf u vicemenskom intervalu za 2019.1 2020. od 11 sati odnosno od 14
sati za 2021. pa do no¢nih sati broj prometnih nesreca se smanjuje. U prosjeku se za sve
tri godine u intervalu od 21 -23 sata dogadalo 69 prometnih nesreca.
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4.2.3. Prometne nesrece prema kategorijama i vrstama vozila

U usporedbi po kategorijama vozila, od 2019. do 2021. vozila N3 kategorije su sudjelovala
u vecem broju prometnih nesre¢a u odnosu na teretna vozila N2 kategorije.

Tablica 6. Broj prometni nesreca po kategorijama teretnih vozila

Kategorija vozila 2019 2020 2021
N2 544 397 408
N3 1252 1358 1719
Izvor: [53]

[z tablice 6. je vidljivo kako je najveci broj prometnih nesre¢a u kojima su sudjelovala
vozila N2 kategorije bio 2019., a najmanji 2020. Za N3 kategoriju najveci broj prometnih
nesreca je 2021. Budu¢i da teretna vozila N3 kategorije u odnosu na N2 kategoriju prema
podacima CVH u prosjeku prolaze veci broj kilometara, a ujedno ih je i veli broj
registriranih, za ocekivati je da je i vjerojatnost za sudjelovanje u prometnoj nesreci veca.
Za promatrano razdoblje vozila N3 kategoriju u prosjeku sudjeluju u 76% svih nesreca s
teretnim vozilima.

Iz dostupnih podataka najveci broj prometnih nesrec¢a u kojima su sudjelovala teretna
vozila, prema vrstama vozila, su ona s osobnim vozilima. Najveci broj takvih prometnih
nesreca, s jednim ili viSe osobnih vozila, se dogodio 2021., a najmanje ih je bilo 2019.

Tablica 7. Broj prometnih nesreé¢a prema vrstama vozila

Vrsta vozila 2019. 2020. 2021.

Bicikl 15 14 18
Moped 7 10 5
Motocikl 18 15 25

Osobno vozilo 774 848 909
Autobus 27 21 17

Teretni automobil 193 242 242

Izvor: [53]

[z tablice 7. je vidljivo kako je najveéi broj prometnih nesreca, poslije nesreca koje
doZivljavaju osobna vozila, onaj sa samim teretnim vozilima. Jednak broj, 242, prometnih
nesreca teretnih vozila dogodio se 2020.1 2021. Prometne nesrece s autobusima su trece
po vrsti. Takve nesrece su vrlo rizi¢ne zbog toga Sto u njima moze sudjelovati veliki broj
ljudi koji su putnici u autobusima, Sto ima za rizik vece posljedice same nesrece u pogledu
broja ozlijedenih ili smrtno stradalih.
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4.2.4. Prometne nesrece teretnih vozila prema okolnostima i posljedicama

Prema posljedicama najveci broj prometnih nesreca u sve tri promatrane godine je onaj s
materijalnom Stetom. 2019. takvih prometnih nesreca je bilo 1331, 2020. 1317,a 2021. je
bilo 1653 prometnih nesreca s materijalnom Stetom.
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Graf 7. Udio prometnih nesreé¢a prema posljedicama
Izvor: [53]

[z priloZenog grafa vidljivo je kako je udio prometnih nesreca u tri godine s materijalnom
Stetom u odnosu na ukupni broj prometnih nesre¢a imao blagi rast sa 79% u 2019. do
82% u 2021. Lake ozljede su imale tendenciju pada u tri godine s 15% na 12%. Broj
poginulih osoba za sve tri godine je iznosio 2%, unato¢ tomu Sto je ukupni broj prometnih
nesreca u 2021 bio veci u prosjeku za 20% u odnosu na 2019. i 2020. Isto tako, teske
ozljede u 2019.1i 2020. Cinile su udio od 5%, a u 2021. 4%.

Ako analiziramo nesrece prema okolnostima, onda je najveci uzrok nepropisno kretanje
vozila po kolniku, te brzina neprimjerena uvjetima na cestama.
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Graf 8. Najce$c¢e okolnosti koje dovode do nastanka prometne nesrece
Izvor: [53]

Kako je broj prometnih nesreca u 2021. bio najveci i iznosio je 2015, u odnosu na 2019. i
2020., tako je zabiljeZen i porast svih okolnosti koje su dovele do prometnih nesreca u toj
godini. NajviSe nesreca, cak njih 278 se odnosilo na nepropisno kretanje vozila na kolniku.
2019. okolnosti nastanka prometnih nesreca se odnosio na ostale greske vozaca njih 215
te nepropisno kretanje vozila na kolniku 210, a 200 nesreca se odnosilo na brzinu
neprimjerenu uvjetima na cestama. Brzina neprimjerena uvjetima na cestama bila je
okolnost koja je dovela i do najveceg broja prometnih nesre¢a u 2020.

Stanje kolnika ima jednu od klju¢nih uloga u nastanku prometnih nesre¢a. U uvjetima

vlaZnog, mokrog i skliskog kolnika smanjuje se koeficijent trenja izmedu pneumatika i

podloge, sto dovodi do produljenja zaustavnog puta.
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Graf 9. Stanje kolnika u trenutku prometne nesrece
Izvor: [53]

[z priloZenog grafikona moZe se zakljuciti da se 78% prometnih nesre¢a u sve tri
promatrane godine dogodio na suhom kolniku, dok se na mokrom kolniku dogodilo u
prosjeku 22% nesreca. Razlog zasSto je toliko manji broj prometnih nesre¢a na mokrom
kolniku leZi u opreznijoj voZnji u uvjetima skliskog i mokrog kolnika.

4.2.5. Vrste prometnih nesreca s teretnim vozilima

Postoje razne vrste sudara tj. prometnih nesreca. Prema dostupnim podacima
Ministarstva unutarnjih poslova, kao najces¢e vrste spominju se bocni sudar, sudar iz
suprotnih smjerova, udar na ili u objekt koji je pokraj ili na cesti, udar vozila u parkirano
vozilo i voZnja u slijedu.
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Graf 10. Vrste prometnih nesreca/sudara s teretnim vozilom
Izvor: [53]
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Iz prikazanog grafa se moze vidjeti kao su najc¢esc¢e vrste sudara oni koji se odnose na udar
vozila na ili u objekt koji je kraj ili na cesti. Takvih je sudara najviSe bilo 2021., njih 452,
2020. a najmanje 2019., njih 283. Ovakva vrsta sudara javlja se kao posljedica distrakcije
i umora vozaca, neprilagodene brzine vozila ili naglog skretanja vozila zbog izbjegavanja
iznenadne prepreke na kolniku.

Drugi najceSc¢i oblik sudara je bo¢ni sudar. Godine 2021. i 2019. takvih sudara je bilo
podjednako oko 345, dok je 2020. bilo za 23,57% manje u odnosu na druge dvije
promatrane godine. Ovakve prometne nesrece Kkarakteristicne su za sudare na
raskrizjima, a dogadaju se zbog nepoStivanja prometnih pravila prednosti prolaska
raskrizjem ili zbog Kkrive procjene vozaca.

Treci oblik sudara je sudar iz suprotnih smjerova, dogada se kao posljedica nepropisnog
pretjecanja ili loSe procjene samog vozaca. NajviSe takvih prometnih nesreca se dogodilo
2019.

4.2.6. Prometne nesrece teretnih vozila prema znacajkama ceste

Pod znacajkama ceste podrazumijevamo mjesta na prometnoj infrastrukturi gdje su se
dogodile prometne nesrece. U ta mjesta ubrajamo cetverokraka kriZanja, T- kriZzanja, Y-
kriZanja, ravni cestovni potez, zavoj, tunel, pjeSacki prijelaz, prijelaz preko Zeljeznicke
pruge itd.
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Graf 11. Prometne nesrece prema znacajkama ceste
Izvor: [53]
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Na prethodnom grafu prikazani su udjeli prometnih nesree prema najces¢im
znacajkama ceste, a u to se ubrajaju cetverokrako raskrizje, parkiraliSte, pjeSacka zona,
ravni cestovni potez, T- raskrizje, zavoj i ostale znacajke.

Ako se gleda prema znacajkama ceste, najveci broj prometnih nesre¢a se dogada na
ravnom cestovnom potezu. Razlog tome leZi u ¢injenici da na ravnom potezu vozaci imaju
tendenciju povecanja brzine voznje. Isto tako, voZnja po ravnom umara vozaca i postaje
monotona, vozaC teZe procjenjuje udaljenost vozila te u no¢nim uvjetima dolazi do
zasljepljivanja svjetlima vozila iz suprotnog smjera.

Druga znacajka ceste gdje se prema analiziranim podacima dogadaju prometne nesrece
su zavoji. U promatranom razdoblju od 15% do 17% prometnih nesreca dogodilo se u
zavojima. Nesrece u zavojima se dogadaju zbog presijecanja zavoja i neprilagodene brzine
kretanja, Sto za posljedicu moze imati izlijetanje vozila s kolnika ili prevrtanje.

Treca znacajka gdje se najceS¢e dogadaju prometne nesrece su raskrizja u ovom slucaju
T- raskriZje. Najveci broj prometnih nesreca se dogodio 2019. njih 11%, najmanje ih je
bilo 2020. njih 9%. Nesrece na raskrizjima se najc¢eSce dogadaju zbog nepoStivanja
prometnih propisa.
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5. REZULTATI ISTRAZIVANJA O NACINU PONASANJA
VOZACA TERETNIH VOZILA S OBZIROM NA SIGURNOST
CESTOVNOG PROMETA

Za potrebe ovog diplomskog rada provedena je anketa medu vozacima teretnih vozila o
nacinu kako oni svojim ponasSanjem i pristupom doprinose sigurnosti cestovnog prometa.

Anketa se sastojala od ukupno 25 pitanja. Osim op¢enitih pitanja o Zivotnoj dobi i radnom
iskustvu, pitanjima je bio pokriven broj prometnih prekrsaja, broj prometnih nesre¢a u
kojima su ispitanici sudjelovali, koriStenje mobilnih uredaja za vrijeme vozZnje, umor za
vrijeme voZnje, pojava stresa, upoznatost sa Zakonom o radnom vremenu, obaveznim
odmorima mobilnih radnika i uredajima za biljeZenje u cestovnhom prometu,
manipulacijama u radu s tahografom, tehnickoj ispravnosti vozila, te svjesnost vozaca o
vlastitoj ulozi pri doprinosu sigurnosti prometa. Uz sve navedeno ispitanici su u jednom
pitanju otvorenog tipa dobili priliku izraziti vlastito misljenje o tome Sto je po njima
najveca prijetnja sigurnosti cestovnog prometa.

Anketa je izradena kroz Google obrasce, i provedena je u vremenskom razdoblju od 15.
prosinca 2022. do 16. sije¢nja 2023. U tom vremenskom periodu ukupno je anketirano
183 ispitanika. Odgovori su se prikupljali putem udruge profesionalnih vozaca Convoy i
njihove drustvene Facebook stranice, te slanjem upitnika na prijevoznicke firme.

5.1. REZULTATI ANKETE

0d 183 ispitanika njih 179 ili 98% su bili muskarci, a 2% odnosno 4 ispitanice bile su Zene.

Gledajuci prema Zivotnoj dobi najveci broj ispitanika njih 35% je izmedu 30 i 39 godine
Zivota. Drugi po broju s udjelom od 32% je izmedu 40 i 49 godina, 16% ispitanika je bilo
starosti izmedu 25 i 29 godina. Najmanje je bilo ispitanika izmedu 50 do 59 godina njih
9% i 8% ispitanika je izmedu 18 i 24 godine.
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Graf 12. Udio ispitanika prema Zivotnoj dobi
Prema radnom iskustvu 33% ispitanika radi kao profesionalni voza¢ izmedu 6 do 10

godina. Njih 27% ima iskustvo vise od 20 godina, 23% ima radno iskustvo izmedu 111 15
godina. S radnim iskustvom do 5 godina u istraZivanju je sudjelovalo 17% ispitanika.
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Graf 13. Udio ispitanika prema iskustvu kao profesionalni vozac

[spitanici su u anketi davali podatke o prosjecnom broju godi$njih kilometara koji prelaze.
Vise od polovice, to¢nije 51% anketiranih u prosjeku godisnje prelazi izmedu 100.001 i
150.000 km.
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Graf 14. Prosjecni broj godiSnjih prijedenih kilometara anketiranih

Na anketno pitanje o broju prometnih prekrsaja za koje su kaznjeni zabiljeZeni su sljedeci
rezultati. Od 83% ispitanika koji su kazZnjeni za neki od prometnih prekrsaja njih 35% je
kaZnjeno za jedan do dva prometna prekrsaja, 27% ih je kaZnjeno za 3 do 5 prometnih
prekrsaja, a 21% je imalo preko 5 prekrSaja. Da do sada nisu kaZnjeni niti za jedan
prekrsaj je izjavilo 65 ispitanika ili 17%.
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0% 5% 10%  15% 20% 25% 30% 35% 40%

Graf 15. Udio broja prometnih prekrsaja za koje su kaZnjeni
Jeste li sudjelovali u prometnoj nesreci kao profesionalni vozac? Na postavljeno pitanje
116 odgovora je bilo da su sudjelovali, Sto ¢ini udio od 64% ispitanika. Od tog broja 47%

ih je sudjelovalo u jednoj prometnoj nesreci do sada, a 17% ih je sudjelovalo viSe puta. Da
nisu sudjelovali u prometnoj nesreci odgovorilo je 67 ispitanika ili 37%.
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Graf 16. Udio ispitanika koji su sudjelovali u prometnim nesrecama

Kao uzrok prometne nesrece 49% ispitanika je odgovorilo da se dogodila zbog drugih
sudionika u prometu. Kao drugi razlog odnosno uzrok navedena je distrakcija s 19%,
tehnicki nedostatak prometnice navelo je za uzrok 10% ispitanika. Neprilagodenu brzinu
je 8% ispitanika navelo kao uzrok za nastanak prometne nesrece.

Neke od ostalih uzroka koje su ispitanici naveli pod ostalim uzrocima prometne nesrece
navedeni su nepovoljni vremenski uvjeti, divlja¢ na cesti, kriva procjena prometne
situacije, iznenadne prepreke na kolniku, mrtvi kut itd.

Distrakcija [ 19%
Voznja po utjecajem alkohola | 1%
Drugi sudionici u prometu [ 49%

Tehni¢ki nedostatak prometnice [l 10%
Tehni¢ki kvar vozila [l 5%
Nepostivanje prometnih znakova [Jll 5%

Neprilagodena brzina [l 8%

ostalo [l 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Graf 17. Uzroci nastanka nesrece u kojima su sudjelovali ispitanici

Distrakcija kao uzrok prometne nesrece pojavljuje se kod 19% ispitanih. Kod 38% uzrok
distrakciji je bio umor, 19% je navelo mobitel kao uzrok distrakciji, a 18% je navelo stres.
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Graf 18. Uzroci prometne koja je nastala zbog distrakcije

Na pitanje o koriStenju mobitela visokih 85% ispitanih je odgovorilo da koriste mobitel
za vrijeme voZnje, a samo 15% ga ne koristi. Analiziraju¢i svrhu koristenja mobitela u
voznji utvrdeno je da 36% ispitanika koristi mobitel za telefonske pozive, 26% ih koristi
za navigaciju, 17% se sluzi mobitelom u voZnji za Citanje i pisanje poruka. Ostale namjene
koriStenja mobitela tijekom voZnje su za drusStvene mreZe, pretraZivanje interneta,
snimanje video sadrZaja, te igranje igrica.

Igranje igrica I 1%
Drustvene mreze _ 9%
PretrazZivanje interneta - 7%

Snjimanje video sadrzaja - 4%
Navigacio N 2%
Citanje pisanje poruka (SMS, _ 17%
WhatsApp, Viber...) ?
retefonski poziv - N s

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Graf 19. Rezultati ankete u svrhu koristenja mobitela za vrijeme vozZnje

Na upit jesu li ispitanici svjesni kako koriStenjem mobitela tijekom voZnje ugroZavaju
sigurnost sebe i ostalih sudionika u prometu, 90% je odgovorilo da su svjesni opasnosti.
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Graf 20. Svjesnost rizika koristenja mobitela za vrijeme voZnje
Na anketno pitanje osjecate li umor za vrijeme voznje, 93% ispitanika je izjavilo da osjeca
umor. Od tih 93% ispitanika njih 79% osjeca, ali rijetko, 14% osjeca umor cesto, dok je

samo jedan ispitanik oznacio da umor osjeca vrlo ¢esto. Da ne osjea umor za vrijeme
vozZnje izjasnilo se 7% ispitanika.

Da, Cesto - 14%

Da, vrlo esto 0%

Ne, nikada . 7%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Graf 21. Rezultati ankete na pitanje osjecaju li vozaci umor za vrijeme vozZnje

Na upit Sto vozaci teretnih vozila uc¢ine kad poc¢nu osjecati umor za vrijeme voznje, njih
38% napravi kracu pauzu. Kavu ili energetsko pice popije 21% ispitanika, 15% spusti
prozor, a 12% zavrsSi s voZnjom i odspava.
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Graf 22. Rezultat ankete na upit $to vozaci uc¢ine kad pocnu osjecati umor

Stres za vrijeme voZnje osjeca 77% vozaca. Od tog broja 59% ga osjeca, ali rijetko, 16%
stres osjeca Cesto, a 2% ispitanika ga osjeca vrlo Cesto. Da stres ne osjeca nikada izjavilo
je 23% anketiranih.

Da, vrlo ¢esto I 2%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Graf 23. Rezultati ankete na pitanje osjecate li stres za vrijeme voZnje

Za ispitanike koji su izjavili da osjecaju stres za vrijeme voZnje postavljeno je dodatno
pitanje koji je uzrok stresa. Od ponudenih odgovora njih 24% se odnosilo na odvojenost
od obitelji, po 16% se odnosilo na oCekivanja poslodavaca i ucestale pozive disponenata.
Da su osobni problemi uzrok stresu izjavilo je 14% ispitanika, te 12% zbog straha od
krada na odmoriStima.
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Graf 24. Rezultati ankete na upit $to je uzrok stresa koji osjecate

Sa Zakonom o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima za

biljeZenje u cestovnom prometu u potpunosti je upoznato 94% ispitanika, 5% ih je

djelomi¢no upoznato, a 1% ih ne zna ni da postoji. Na upit pridrZavaju li se propisanih

vremena voZnje sukladno propisanom zakonu, 93% je izjavilo da se pridrZava, dok 7% se
ne pridrzava

Anketom se Zeljelo saznati i jesu li se vozaci nasli u situaciji u kojoj su manipulirali radom
tahografa. Njih 60% je potvrdilo da se nasSlo u takvoj situaciji od ¢ega je 7% anketiranih
manipuliralo Cesto, a 53% ponekada.

Da, Cesto . 7%
Dal ponekad _ >3
Ne’ nikada _ 40%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Graf 25. Rezultati ankete na pitanje o manipuliranju radom tahografa

Razlozi manipuliranja tahografom su viSestruki. Za 47% ispitanika razlog lezi u
terminskom utovaru ili istovaru tereta, 30% je izjavilo da su to radili zbog odluke
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poslodavca, 13% je navelo razlog manipulacije zbog financijske koristi, 6% zbog povratka
ku¢i, a 4% je navelo ostale razloga poput vremenskih neprilika ili guZve na cesti.

Zbog povratka kuci - 6%
Odluka poslodavca _ 30%
Terminski utovar/istovar tereta _ 47%
Financijska korist - 13%
Ostalo l 4%

0%  10%  20%  30%  40%  50%
Graf 26. Rezultati ankete o razlozima manipuliranja
Zbog manipulacija u radu s tahografom od zakonodavnih tijela je prekrSajno

sankcionirano 21% ispitanika od Cega je 16% jednom prekrsajno sankcionirano, a 5%
viSe puta.

Po pitanju tehnicke ispravnosti vozila kojima upravljaju profesionalni vozaci koji su
sudjelovali u anketi bila su postavljena tri pitanja. Jedno od pitanja je bilo vodi li njihov
poslodavac brigu o tehnickoj ispravnosti vozila. 93% poslodavaca vodi brigu o tehnickoj
ispravnosti vozila od ¢ega 44% njih strogo vodi brigu o istome.

Ne vodi brigu - 7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Graf 27. Rezultati ankete na pitanje vodi li poslodavac brigu o ispravnosti vozila
Na drugo pitanje koje se odnosilo na ispravnost vozila kojima upravljaju anketirani
dobiven je rezultat da se 62% ispitanika naslo u situaciji da je upravljalo vozilom koje je
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bilo sigurnosno i tehnicki neispravno. Od toga se ¢ak 32% ispitanih naslo vise puta u toj
situaciji. [z prometa je zbog tehnicki neispravnog vozila bilo isklju¢eno 11% anketiranih.

Svijest vozaca o tome kako oni svojim radnjama pridonose sigurnosti prometa ne
prikazuje realnu visinu utjecaja. Svijest vozaca kako svojim radnjama u bitnome
doprinose sigurnosti nije dovoljno osvijeStena. Naime, 39% anketiranih je izjavilo da
svojim postupcima malo utjecu na sigurnost prometa, a 20% je izjavilo da utjecu niti malo
niti puno. Da ne utjeCu nimalo je izjavilo 15% anketiranih, kao i onih koji su izjavili da
izrazito utjecu. Da puno utjecu svojim radnjama i ponaSanjem smatra 11% ispitanih.

Nimalo ne utjecem [ 15%
Malo utjecem | 30%
Niti malo, niti puno e 20%
Puno utjecem R 11%
Izrazito utjecem R 15%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Graf 28. Rezultati ankete na pitanje o svjesnosti vozaca kako svojim ponasanjem i radnjama utjecu
na sigurnost prometa

Posljednje pitanje u istrazivanju je bilo otvorenog tipa i vozaci su dobili priliku iznijeti
vlastito miSljenje o tome Sto kao profesionalni vozaci smatraju najvecom prijetnjom
sigurnosti prometa.

Vecina ispitanih je navela dva glavna problema, a to su: Umor i koristenje mobitela.
Osim ova dva navedena problem kao tre¢i najceS¢i spominjani problem je sigurnosni
razmak izmedu vozila. [spitanici su takoder spominjali kao prijetnju sigurnosti prometa
druge sudionike u prometu, poglavito neiskusne, nesavjesne vozace osobnih vozila.

Neki od odgovora koje vrijedi izdvojiti za ovo pitanje, nalaze se u nastavku:

» ,Brzina, mobitel, alkohol, nedrZanje sigurnosnog razmaka, neprilagodena vozZnja
uvjetima na cesti, umor, stres, meni od sveg najvaznije pritisak drugih osoba da te
mentalno ubijaju: gdje si, kad stiZes, moras doci na vrijeme, brZe gas itd.”

» ,Distanca vozila, neprilagodena voznja, voZnja teretnog motornog vozila preko
limita nizbrdo (preko 90km/h), gledanje videa ili filmova tokom voZnje, voZnja ispod
ogranicenja i stvaranje kolone...”

» Forsiranje od strane firme, place po kilometru/postotku”.

» ,Najveca prijetnja je neosigurani parking za kamione.. na tisu¢e kolega je
opljackano bar jednom. Policija nista ne radi na tome, izgleda nikom nije to u cilju
da zastite vozace kamiona.”
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»Nepostivanje kolega i ostalih sudionika na cesti od puno vozaca kamiona. Rade se
pauze u radovima u vrijeme guZzve i zastoja tako da se stvaraju kilometarske kolone
a to je samo jedan dio nepostivanja nikoga!”

»~Nedostatak parkirnih mjesta, zbog kojih sam prisiljen voziti 1-2 sata dalje iako sam
umoran i htio bih stati i odmoriti.”

,Nedovoljno drzanje razmaka izmedu vozila. Cesto vidim da kolege ne drZe niti 10 m
razmaka od vozila ispred sebe te je sekunda dovoljna za katastrofu.”

»Poslodavci koji tjeraju vozace na krsenje zakona, stede novac na racun ispravnosti
vozila kao i opreme vozila.”

,Previse rada. Premalo vremena za odmor. Izolacija ,,

»,Prometna (ne) kultura je najveca prijetnja sigurnosti prometa. Da se mene pita, to
bi bio obvezan predmet u 1. srednje Skole u svim zvanjima, i to bi jako poboljsalo
sigurnost prometa.”

,Slaba izobrazba i nepostivanje osnovnih pravila i ponasanje u prometu.”
»Smatram da je najveci problem vozacka kultura i trebalo bi biti vise respekta od
ostalih sudionika u prometu za profesionalne vozace !"

,Strogo tumacenje zakona o radnim vremenima od strane inspekcija i nametnuti
stres radi sankcija za neznatne pogreske.”

,Zbog previse rada, jako velika prijetnja vozaca je umor i neispavanost osobito u
dvojnoj posadi.”
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6. PREPORUKE ZA POBOLJSANJE PROMETNE SIGURNOSTI

Sukladno dobivenim rezultatima istraZivanja iz petog poglavlja ovog rada, moZe se
zakljuciti kako su najvedi rizici sigurnosti cestovnog prometa na koju utjecu profesionalni
vozaci teretnih vozila svojim ponasanjem sljedeci:

» Koristenje mobitela za vrijeme voZnje,

Pojava umora za vrijeme voZnje,

Stres,

Sklonost manipuliranju s podacima tahografa,

Nedovoljni sigurnosni razmak izmedu vozila,

Tehnicki neispravno vozilo,

Nedovoljna svijest o tome kako vozaci svojim ponaSanjem doprinose
sigurnosti prometa.

YV VYV VYV

6.1. RIZIK KORISTENJA MOBITELA ZA VRIJEME VOZNJE

Prema rezultatima istrazivanja za potrebe ovog rada 153 ispitanika od 183, odnosno njih
85% je izjavilo da koristi mobitel za vrijeme voZnje. Razlog za koji ga koriste su telefonski
pozivi, Citanje i pisanje poruka, pretraZivanje interneta i druStvenih mreza, navigacija,
snimanje video sadrzaja i igranje video igrica.

Primjena mobitela u voznji smanjuje koncentraciju vozaca i odvla¢i mu pozornost od
pracenja prometne situacije ispred vozila, produljuje vrijeme reakcije, $to u konacnici za
posljedicu moZe imati nastanak prometne nesrece.

Zbog specificnosti posla profesionalnih vozaca teretnih vozila, vozaci ve¢inu svoga radnog
vremena provode sami u kabini teretnog vozila u jednu ruku izolirani od ostalih ljudi te
im je mobilni uredaj sa svim svojim moguc¢nostima jedan od vida socijalnih kontakata s
ostalim ljudima u tim trenutcima dok su sami. Zbog navedenog, profesionalni vozaci bi se
mogli ubrojiti u najrizi¢niju skupinu sudionika u prometu zbog koriStenja mobitela.

Prema istrazivanju koje je provela neovisna istrazivacka agencija Cerema u ime UdruZenja
francuskih tvrtki za autoceste (ASFA), a ukljucivalo je postavljanje unutarnjih i vanjskih
kamera na kabine kamiona i vozaci su bili svjesni da ih se snima, u prosjeku, vozaci su
koristili telefon deset puta u jednom satu tijekom voZnje, u prosjeCnom trajanju od 32
sekunde, pokazalo je istrazZivanje. Trajanje razdoblja u kojem su vozaci prestali gledati
cestu bilo je u prosjeku 2.4 sekunde, a najviSe sedam sekundi, Sto predstavlja udaljenosti
od 60 odnosno 175 metara prijedenih pri brzini od 90[km/h] [54].

Predvidena kazna za koriStenje mobitela u voznji u Republici Hrvatskoj sukladno Zakonu
o sigurnosti cestovnog prometa iznosi 130 €. Dosadasnja praksa kaZnjavanja koriStenja
mobitela nije pokazala znacajnije smanjenje njegova koriStenja.
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Prilike za povecanje svjesnosti opasnosti koriStenja mobitela za vrijeme voZnje moglo bi
se povecati kroz aktivnosti provodenja edukativnih i reklamnih aktivnosti kroz medije i
udruge te razne sindikate profesionalnih vozaca, naglaSavanjem opasnosti koriStenja
mobitela u periodi¢noj izobrazbi vozaca, koju vozaci teretnih vozila moraju prolaziti
sukladno Zakonu o prijevozu u cestovnom prometu.

Osim navedenog, sukladno nacionalnom planu sigurnosti cestovnog prometa Republike
Hrvatske, mjere kojima bi se moglo utjecati na povecanje svjesnosti o opasnostima
koriStenja mobitela u voZnji su sljedece [55] :

Provodenje preventivno-edukativnih i promidzbenih aktivnosti;
[straZivanja;
Povezanost teskih prometnih nesrec¢a s upotrebom mobilnih uredaja;

YV V V V

[zmjena i dopuna zakonske regulative.

6.2. RIZIK POJAVE UMORA ZA VRIJEME VOZNJE

Rezultati provedenog istraZivanja u svrhu izrade ovog diplomskog rada ukazuju da umor
za vrijeme voZnje osjeca 93 % anketiranih osoba, a 35% njih smatra da je umor bio uzrok
prometne nesrece u kojoj su sudjelovali.

Umor uzrokuje tjelesne promjene, primjerice promjene u aktivnosti mozga, usporavanje
rada srca i pokreta ocCiju. Vozacki umor je drukciji oblik umora. Radi se o mentalnom
umoru kojeg karakterizira smanjenje motivacije, pospanost, smanjenja paZnje te slabija
kontrola nad vozilom poput varijacija u brzini, krivudanja unutar prometne trake i sl. Jo$
opasnije je to Sto vozacC Cesto nije svjestan koliko je umoran i takav sjeda u vozilo. Kao
posljedica umora moZe do¢i do mikro-sna. Mikro-san je kratka epizoda spavanja koja
moZe trajati djeli¢ sekunde do trideset sekundi, a moze se dogoditi u bilo koje vrijeme i
obi¢no nenadano. Takoder, osoba obi¢no nije ni svjesna da je zaspala i smatra kako je
cijelo vrijeme bila budna ili kako su joj misli odlutale. Gubitak svijesti, cak i na tako kratko
vrijeme, moZe imati ozbiljne posljedice u voZnji [56].

Kako je umor jedan od klju¢nih faktora za nastanak prometne nesrece, a poznato je da
vozaci teretnih vozila, pogotovo oni koji voze u medunarodnom prometu, mogu godiSnje
prijeci ¢ak i preko 150.000 kilometara godiSnje, rizik za pojavu prometne nesrece zbog
umora je iznimno visok.

Mjere koje bi smanjile rizik od nastanka prometnih nesreca kojima je uzrok umor su
sljedece:

» Intenzivniji nadzor postivanja Zakona o radnom vremenu vozaca i mobilnih
radnika od strane nadleznih inspekcijskih sluzbi,

» Zabrana spavanja i provodenja duljih odmora u kabinama vozila za vrijeme
putovanja,
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» Zabrana radnji utovara i istovara tereta od strane vozaca. Za primjer su Portugal i
Spanjolska koje su zakonom regulirale te radnje,

» Postavljanje razdjelnih i rubnih vibracijskih traka na kolnik umjesto standardnih
traka,

» Uvodenje Sto veceg broja teretnih vozila koja imaju sigurnosne sustave koje prate
pravac kretanja vozila i upozoravaju vozaca na nepravilno kretanje vozila.

6.3. RIZIK STRESA

Anketnim istraZivanjem u ovom radu 141 ispitanik od 183, odnosno 77% je izjavilo da
osjeca stres za vrijeme voZnje. Od 77% ispitanika koji su odgovorili da osjecaju stres, 59%
ih je izjavilo da ga osjecaju ali rijetko, 16% ga osjeca Cesto, a 2% vrlo Cesto.

Kao razlog uzroka stresa 24% je navelo odvojenost od obitelji, po 16% je navelo
ocekivanja od poslodavca i neizvjesnost kamo Ce se voziti sljedeca tura.

Stres predstavlja odgovor organizma na situaciju koju osoba dozivljava kao ugrozavajucu
po svoj tjelesni ili psihicki integritet.

PredloZene mjere za smanjenje stresa su:

» Edukacije kroz udruge profesionalnih vozaca, na koji se nacin nositi sa stresom,

» Smanjiti pritisak na vozace ucestalim pozivima i provjerama od strane poslodavca,

» Osigurati dovoljan broj ¢uvanih parkinga na kojima vozaci provode odmor, kako
vozaci ne bi razmisljali o potencijalnim kradama,

» Poslodavci bi trebali maksimalno, koliko im to prilike dopustaju, isplanirati radno
vrijeme vozaca i ture koje voze, kako bi vozaci znali Sto se od njih ocekuje u
planiranom razdoblju,

» Prihvacanje da smo svi u prometu razliciti i da ne reagiramo svi u istim situacijama
kako bismo mi to sami oc¢ekivali,

» Prihvacanje sitnih gresaka ostalih sudionika u prometu, bez impulzivnih reakcija.

6.4. RIZIK OD MANIPULIRANJA PODACIMA TAHOGRAFA

Manipulacija u radu s tahografom predstavlja ozbiljno krSenje propisa o Zakon o radnom
vremenu vozaca. Manipuliranje predstavlja krivotvorenje tj. namjerno biljeZenje krivih
podataka iz uredaja za biljeZenje radnog vremena vozaca. Rizik manipuliranja podacima
iz tahografa narusSava integritet sigurnosti samih profesionalnih vozaca, a i ostalih
sudionika u prometu. Manipulacija podacima onemoguc¢ava uvid u stvarno radno vrijeme
voZnje vozaca.

Razlozi zaSto se pojedini prijevoznici i vozaci upustaju u manipuliranje podatcima iz
tahografa je povecanje prijevoznog ucinka tj. prevezena veca koli¢ina tereta Sto za
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posljedicu ima i vece financijske prihode, s druge strane tu su i terminski dogovoreni
utovari i istovari, koji se vrlo Cesto ne mogu izvrSiti u planiranom terminu zbog
neplaniranih dogadaja, primjerice zastoji u prometu ili kvar vozila.

Prema dobivenim rezultatima iz provedenog istrazivanja 60% ispitanika je izjavilo da su
se nasli u situaciji da manipuliraju podatcima iz tahografa, od tog broja 53% je izjavilo da
to ¢ini ponekad, a 7% je izjavilo da to radi Cesto. Kao navedeni razlozi zaSto su manipulirali
podacima 47% je izjavilo zbog terminskih utovara i istovara, 30% zbog odluke
poslodavca, 13% je navelo financijsku korist, 6% zbog povratka ku¢i te 4% ispitanika je
navelo ostale razloge.

Mjere za smanjenje rizika manipulacijama podacima iz tahografa:

» Ucestale i temeljite kontrole nadleZznih inspekcijskih sluzbi,

» Za utvrdene teske prekrsaje provesti oduzimanje vozacke dozvole za vozaca ili
oduzimanje licence za prijevoznika,

» Kontinuirani razvoj tahografskog sustava, kao i preispitivanje od strane
proizvodaca, s ciljem sprjecavanja potencijalnih mogu¢nosti manipuliranja.

6.5. RIZIK NEDOVOLINOG SIGURNOSNOG RAZMAKA IZMEDU VOZILA

Posljednje pitanje u istraZivanju bilo je otvorenog tipa i glasilo je: Sto je po Vama najveca
prijetnja sigurnosti cestovnog prometa? Velika vecina je uz mobitel i umor navela i razmak
izmedu vozila.

Prema Zakonu o sigurnosti u prometu, ¢lanak 109., navodi se da je vozac¢ duzan drzati
potreban razmak kada se krece iza drugog vozila, tako da ne ugrozava sigurnost prometa.

Potreban razmak predstavlja duljinu zaustavnog puta koja je uvetana za sigurnosni
razmak pri zaustavljanju.

Danasnja suvremena teretna vozila opremljena su sigurnosnim sustavima koja pomazu
pri kontroliranju razmaka od vozila koje se nalazi ispred, te mogu upozoriti vozaca na
nedovoljan razmak tj. na mogu¢i nalet na vozilo ispred. Ovakvi sustavi djeluju kao
podrska te ne liSavaju vozaca njegove obveze da promatra situaciju u prometu ispred
sebe, i da djeluje, ako je potrebno.

Prometne nesrece s naletom teretnog vozila na vozilo ispred, zbog nedovoljnog razmaka,
u pravilu za posljedicu imaju teske ozljede putnika pa ¢ak i smrtni ishod.

Mjere za smanjenje rizika prometne nesrece zbog nedovoljnog sigurnosnog razmaka bi
bile:

» PoboljSanje video nadzora prometa na svim vaznijim cestama uz pomo¢ kojih bi se
evidentirali prekrs$aji premalog razmaka izmedu vozila,

» Postavljanje veceg broja signalizacije na kolniku i uz kolnik koja bi upozoravala na
drzanje dovoljnog razmaka,

67



» Educiranje vozaca kroz Skole sigurne voZnje i ostale radionice o vaznosti drzanja
razmaka.

6.6. RIZIK TEHNICKI NEISPRAVNOG VOZILA

Provedenim istrazivanjem u svrhu izrade ovog diplomskog rada 62% ispitanika je izjavilo
da su se nasli u situaciji upravljanja tehnicki neispravnim vozilom, od cega se 32% naslo
viSe puta u takvoj situaciji. Tehnicki neispravno vozilo predstavlja ugrozu kako za samog
vozaca tako i za ostale sudionike u prometu.

Prosjecna starost teretnih vozila kategorije N2 u 2022. je 18.96 godina, a kategorije N3 je
12.43 godine [24]. S obzirom na prosjecne godine starosti i kilometre koje ta vozila
prolaze, za ocekivati je da su i sami sklopovi vozila i vitalni dijelovi vozila bitni za
sigurnost skloniji ¢eS¢em otkazivanju.

Vozilo s bilo kojom tehniCckom neispravnos$¢u opasnost je za sve sudionike u prometu.
Odgovorno postupanje i briga za samo vozilo obveza je samog vlasnika vozila, vozaca,
servisera i nadzornika u stanici za tehnicki pregled. Kvalitetna provjera sigurnosti vozila
od bitne je vaznosti za ucinkovito obavljanje zadataka za koje je namijenjeno teretno
vozilo.

Mjere za smanjenje rizika tehnicki neispravnih vozila u prometu:

» Povecati svijest vlasnicima teretnih vozila o vaznosti ispravnog vozila, kroz medije,
Organizirati besplatne akcije provjere tehnicke ispravnosti teretnih vozila,
Ucestale izvanredne tehnicke kontrole vozila na cesti,

YV V VY

A\

Obvezati servisne radionice na prijave nadleZznim tijelima ona vozila koja
predstavljaju sigurnosnu ugrozu prometa, a Ciji su vlasnici iz nekog razloga
odustali od popravka kriti¢nog dijela.

6.7. PODIZANJE SVIJESTI O TOME KAKO VOZACI TERETNIH VOZILA
SVOJIM PONASANJEM | RADNJAMA DOPRINOSE SIGURNOSTI PROMETA

Postavljenim pitanjem u anketi kojim se Zeljelo utvrditi koliko su vozaci teretnih vozila
svjesni da svojim ponasanjem i radnjama utjeCu na sigurnost prometa dobiveni su sljedeci
rezultati.

Da izrazito utjeCu na sigurnostizjavilo je 15% ispitanika, 11% smatra da puno utjece, 20%
smatra da ne utjeCe niti malo niti puno. NajviSe je bilo onih koji su odgovorili da malo
utjeCu njih 39%, a 15% smatra da nimalo ne utjece. Kad se analiziraju dobiveni podaci
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moze se zakljuciti da je samo 26% ispitanika svjesno da svojim ponasanjem doprinose
sigurnosti prometa.

Kroz nacionalni plan sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske za razdoblje od
2021. do 2030. nastoji se podici svijest kod Sire populacije o problemima sigurnosti u
cestovnom prometu. Svijest se nastoji podi¢i kroz provodenje preventivno edukativnih i
promidzbenih aktivnosti.

Podizanje svijesti o sigurnosti prometa vozaca teretnih vozila je drustvena obveza svih
sudionika koji su vezani uz problematiku sigurnosti na cestama, ukljucujuci drzavna tijela,
strukovne udruge, udruge vozaca i obrazovne institucije (fakulteti, Skole).

Mjera koja moze povecati svijest da svojim ponaSanjem utjeCemo na sigurnost u prometu
je ujedno i represivna mjera, a to je financijska kazna u slucaju nepostivanja prometnih
pravila. Ova mjera se u praksi dosta puta pokazala i neu¢inkovitom, jer u vecini slucajeva
plac¢anje same kazne ne odvraca pocinitelja od toga da ponovno napravi prekrsaj. Primjer
je za to koriStenje mobitela u voznji, placanje kazne koja u ovom slucaju iznosi 130 €,
pitanje je koliko ¢e odvratiti samog vozaca od ponovnog koriStenja.

Ucinkovita mjera za podizanje svijesti o tome kako vozaci teretnih vozila doprinose
sigurnosti prometa provediva je kroz edukacije. Preko edukacije je moguce skrenuti
pozornost na vaznost postivanja prometnih propisa i kako se tim direktno utjece na
sigurnost u prometu.

Bitnu ulogu u podizanju svijesti o doprinosu sigurnosti prometa imaju i mediji. U danasSnje
vrijeme mediji doprinose u formiranju misljenja stoga bi svoj utjecaj mogli usmjeriti
Cinjenju dobra jer se kroz razne edukativne emisije i spotove zasigurno moZe znacajno
pripomoci u podizanju svijesti o prometnoj sigurnosti.
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7. ZAKLJUCAK

Vozaci teretnih vozila, u odnosu na druge sudionike u prometu, prelaze veci broj
kilometara zbog Cega su izloZeni ve¢em riziku izazivanja prometnih nesreca, a zbog same
masivnosti teretnog vozila, posljedice prometnih nesre¢a u kojima oni sudjeluju mogu
izazvati velike materijalne Stete i ljudske Zrtve.

Ovim diplomskim radom pruZen je pregled osnovnih kategorija teretnih vozila i
zakonskog okvira koji se na njih odnosi. Temeljem dostupnih podataka Ministarstva
unutarnjih poslova analizirane su najceS¢e vrste prometnih nesre¢a u kojima su
sudjelovala teretna vozila kategorije N2 i N3 u razdoblju od 2019. do 2021. te je
provedeno i vlastito istraZivanje autora u svrhu izrade ovog diplomskog rada.

Provedenim vlastitim istraZivanjem autora ovog diplomskog rada, medu vozaCima
teretnih vozila, Zeljelo se saznati koliko sami vozaci teretnih vozila svojim ponasanjem i
pristupom doprinose sigurnosti prometa na cestama. U istrazivanju su sudjelovala 183
vozaca teretnih vozila.

Rezultati provedene ankete pokazali su da su najvedi rizici koji bitno utjecu na prometnu
sigurnost sljedeci:

¢ koriStenje mobitela za vrijeme voZnje,

* pojavaumorai stresa,

* manipulacija s podacima tahografa,

* upravljanje tehnicki neispravnim vozilom,

* nedovoljna svijest o tome kako vozaci svojim ponaSanjem doprinose sigurnosti
prometa.

Zabrinjavajuce je da Cak 85% anketiranih vozaca teretnih vozila koristi mobitel za
vrijeme voZnje. Umor za vrijeme voZnje osjeca 93% anketiranih osoba, a ¢ak 35%
ispitanika smatra da je umor bio uzrok prometne nesrece u kojoj su sudjelovali. Stres za
vrijeme vozZnje osjec¢a 77% ispitanih.

Po pitanju manipulacije podacima s tahografom, 60% ispitanih je izjavilo da su se nasli u
takvoj situaciji. Kao razlozi manipulacije navedeni su terminski utovar i istovar, odluka
poslodavca, financijska korist i brzi povratak svome domu. Da su upravljali tehnicki
neispravnim vozilom izjasnilo se 62% ispitanika, od Cega je 32% se u takvoj situaciji naslo
viSe puta.

NaZalost, dobiveni rezultati su u raskoraku sa svjesnosS¢u vozaCa o njihovoj ulozi o
sigurnosti prometa na cestama. Naime, samo je 15% ispitanih vozaca svjesno da svojim
ponasSanjem izrazito utjeCu na sigurnost prometa.

Provedenim istrazivanjem uoCeno je da profesionalni vozaci najvecom prijetnjom
sigurnosti prometa smatraju umor i koristenje mobitela u voZnji, ali je takoder uocena i
njihova nesvjesnost o vlastitoj ulozi koju imaju u sigurnosti prometa na cestama jer su
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umor i koriStenje mobitela u voZnji osobni faktori na koje profesionalni vozaci direktno i
samostalno utjecu. Zato se mora raditi na osvje$¢ivanju profesionalnih vozaca o njihovoj
ulozi o sigurnosti u prometu kako bi se ova prijetnja svela na Sto niZu razinu.

Rezultati dobiveni anketnim upitnikom jasno pokazuju da su vozaci teretnih vozila u
velikoj mjeri izloZeni rizicima od nastanka prometne nesrece. Rijetko do javnosti pristize
realna slika stvarne teZine posla profesionalnog vozacCa teretnog vozila, kao Sto je
spavanje u kabini po benzinskim postajama ili nedostatak druge osobe za razgovor zbog
Cega se Cesto nalaze na margini ,socijalnog” ponasanja. Upravo zato bi vozac teretnog
vozila trebao biti visoko odgovorna osoba vrlo stabilnog karaktera, s velikom otpornoscu
na stres i teSke uvjete rada.

Naime, u slu€aju izazivanja prometne nesrece, zbog velic¢ine vozila kojim upravlja, svaki
vozac trebao bi biti svjestan da u pravilu dolazi do nesreca s velikim materijalnim Stetama,
a nerijetko i s teskim fizickim posljedicama i smrcu.

Odgovornost koju vozac teretnog vozila ima u trenutku izazivanja prometne nesrece je
materijalna, prekrSajna, pa ¢ak i kaznena. Vozac je samostalno odgovoran za izazivanje
prometne nesrece, a tek na drugom mjestu, zbog nepostivanja Zakona o radu ili drugih
odgovarajucih zakona djelomi¢no odgovoran ili suodgovoran moze biti i poslodavac.

Prema procjenama Medunarodne unije za cestovni prijevoz (IRU), do 2026 u Europi ¢e
nedostajati viSe od 2 milijuna vozaca teretnih vozila. Takav manjak radne snage primorat
¢e zakonodavce na sniZenje dobne granice za polaganje vozacke dozvole za teretno vozilo
u ovom slucaju C+E kategorije koja se trenutno moze poloZiti s 21 godinom, na 18 godina.

NadomjeStanje potrebnog broja vozaca rjeSavat Ce se i uvozom radne snage s drugih
kontinenata, prvenstveno iz Azije i Afrike. Osim kulturoloskih razlika postavlja se pitanje
kako Ce se ti vozaci prilagoditi okolnostima i prometnom sustavu koji je postavljen u
Europi i brojnim zakonima koji diktiraju rad vozaca.

S obzirom na izazove koji stoje pred transportnom industrijom drZava, ali i poslodavci
vozaca teretnih vozila, kao i sami vozaci, trebali bi se proaktivno suociti s nadolaze¢im
izazovima kako bi se pravovremeno poboljSala sigurnost cestovnog prometa. Neophodno
je djelovanje nadleznih sluzbi, kroz inspekcijske nadzore, zakone i obrazovne ustanove,
te djelovanje drustva u promjeni svijesti kako svojim postupcima i radnjama svi bitno
utjeCemo na prometnu sigurnost.
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ABS
CAN
DSRC
EBS
ECE
EEZ
ESP
EU
EZ
GPS
IMS
SMS
USB

POPIS KRATICA

(Anti Blockier System) sustav protiv blokiranja ko¢enih kotaca
(Control Area Network) racunalom podrzana podatkovna mreZa
(Dedicated Short Range Comunications) beZi¢ni komunikacijski kanal
(Elektronisches Bremssystem) elektronicki sustav kocenja
(Economic Commision for Europe) Europska ekonomska zajednica
Europska ekonomska zajednica

(Electronic Stability Program) elektronicki program stabilnosti
Europska unija

(Europska zajednica) prethodnica Europske unije

(Global Positioning System) globalni pozicijski sustav
(Independent Motion Signal) nezavisni dodatni signal kretanja
(Short Message Service) kratka tekstualna poruka

(Universal Serial Bus) univerzalna serijska sabirnica
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PRILOZI - ANKETNI UPITNIK

Postovani,

za potrebe izrade diplomskog rada na Fakultetu prometnih znanosti, zamolio bih vas da
izdvojite 5 minuta i ispunite anketni upitnik, o tome kako vi kao profesionalni vozac
doprinosite sigurnosti prometa na cestama. Anketa je anonimna, a to znaci da je ne
potpisujete i da nitko nece provjeravati Vase odgovore.

Anketni upitnik o prometnoj sigurnosti profesionalnih vozaca
1. Kojeg ste spola?

O Zensko
00 Musko
2. Kojoj dobnoj skupini pripadate?

[118-24
0 25-29
[130-39
[140-49
0 50-59
[160ivise
3. Koliko Vam je radno iskustvo kao profesionalnog vozaca?

J 0 -5 godina
16 - 10 godina
[J11- 15 godina
[1>20 godina
4. Koliku godi$nju kilometrazu prolazite?
0 <30.000 km
[J30.001 - 60.000 km
0 60.001 - 100.000 km
[0100.001 km - 150.000 km

0> 150.000 km

78



5. Za koliko ste prometnih prekrsaja kaznjeni kao profesionalni vozac?
L1 Niti jedan
01-2
03-5
O Preko 5
6. Jeste li sudjelovali u prometnoj nesreci kao profesionalni vozac?
L1 Da, jednom
L1 Da, viSe puta
O Ne, nikada

7. Ako ste sudjelovali u prometnoj nesreci sto je bio uzrok nesrece? (moguce je
zaokruZiti viSe odgovora ukoliko je bilo viSe uzroka)

[ Distrakcija (odvlacenje paznje)

[J Neprilagodena brzina

[J Nepostivanje prometnih znakova

LI Tehnicki kvar vozila

L1 Tehnicki nedostatak prometnice

L1 Drugi sudionici u prometu

[J VozZnja pod utjecajem alkohola ili lijekova

J Drugo
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8. Ukoliko je do prometne nesrece doslo zbog distrakcije, sto je bilo uzrok
distrakciji? (moguce je zaokruziti viSe odgovora ukoliko ste sudjelovali u viSe od jedne
prometne nesrece)

L1 KoriStenje mobitela

L1 KoriStenje infotainmenta u vozilu
[J Razgovor sa suputnicima

0 Umor

L1 Stres

L1 Jedenje

L1 Plakati pored ceste

I Alkohol ili lijekovi

[ Ostalo

9. Koristite li mobitel za vrijeme voZnje?
I Da
I Ne

10. Ako Kkoristite mobitel za vrijeme voznje, u koju svrhu ga koristite? (moguce je
zaokruZiti viSe odgovora)

[ Telefonski poziv

O Citanje pisanje poruka (SMS, WhatsApp, Viber...)
L1 Navigacija

L1 Snimanje video sadrzaja

LI PretraZivanje interneta

I Drustvene mreze (Facebok, TikTok, Youtube...)
U] Igranje igrica

[ Ostalo
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11. Jeste li svjesni da koriStenjem mobitela tijekom voZnje ugrozavate sigurnost
sebe i ostalih sudionika u prometu

O Da
[ Ne
L1 Ne, razmisljam o tome
12. Osjecate li tijekom voZnje umor
[ Ne, nikada
I Da, ali rijetko
[ Da, cesto
[ Da, vrlo ¢esto

13. Ukoliko osjecate umor u voznji Sto Cinite da biste ga smanjili? (moguce je
zaokruZiti viSe odgovora)

L1 NiSta, nastavljate voziti racunajuci da ¢e proci
L1 Popijete energetsko pice ili kavu

L1 Spustite prozor

L] Pojacate glazbu

[J Napravite kracu pauzu

L1 ZavrSite s voZznjom i odspavate

14. Jeste li upoznati sa Zakonom o radnom vremenu, obaveznim odmorima
mobilnih radnika i uredajima za biljeZenje u cestovnhom prometu?

L1 Da, u potpunosti sam upoznat
L1 Da, djelomi¢no sam upoznat

L1 Ne, ne znam da postoji

15. PridrZavate li se propisanih sati voznje sukladno Zakonu o radnom vremenu,
obaveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima za biljeZenje u cestovnom
prometu?

[ Da

[ Ne
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16. Osjecate li stres za vrijeme voZnje?
[ Ne, nikada
L1 Da, ali rijetko
[ Da, ¢esto
O Vrlo cesto
17. Sto je uzrok stresu Koji osje¢ate? (moguce je zaokruZiti vise odgovora)
L1 Ocekivanja poslodavca
L1 Ucestali pozivi disponenata
L1 Neizvjesnost kuda Cete voziti sljedecu turu
[ Strah od krade na odmoriStima
[J Odvojenost od obitelji
L1 Osobni problemi
18. Jeste li se nasli u situaciji da ste manipulirali radom tahografa?
[ Ne, nikada
[J Da, ponekada

[ Da, cesto

19. Koji je razlog zbog kojeg ste manipulirali radom tahografa? (moguce je
zaokruZiti viSe odgovora)

U Financijska korist
L1 Terminski utovar/istovar tereta
1 Odluka poslodavca

[ Ostalo

20. U slucaju da ste manipulirali radom tahografa jeste li bili prekrsajno
sankcionirani od zakonodavnih tijela?

L1 Da, jednom
] Da, viSe puta

[ Ne, nikada
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21. Vodi li vas poslodavac brigu o tehnickoj ispravnosti vozila?
L1 Strogo vodi brigu
I Vodi brigu
L1 Ne vodi brigu

22.]Jeste li se nasli u situaciji da ste upravljali vozilom koje je bilo sigurnosno i
tehnicki neispravno?

L1 Da, jednom
] Da, viSe puta
[ Ne, nikada

23. Jeste li bili iskljuceni iz prometa zbog sigurnosno tehnickog neispravnog
vozila?

] Da, jednom
L1 Da, viSe puta
] Ne, nikada

24, Sto mislite, koliko svojim radnjama i ponasanjem u prometu utjeéete na
sigurnost u prometu?

L1 Nimalo ne utjecem
L1 Malo utjecem
[J Niti malo niti puno
[J Puno utjeCem

[ Izrazito utjeCem

25. Kao profesionalni voza¢, Sto smatrate najve¢om prijetnjom sigurnosti
prometa?
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