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SAZETAK

U zavrSnom radu spomenuta je zakonska regulativa koja je standard za
odrzavanje prometnica u Hrvatskoj. Uz to su spomenute i najvaznije zakonske odredbe
koje se tiCu odrzavanja prometnica na podrucju grada Samobora. Prikazana je analiza
cestovne mreZe na podru€ju Samobora i istaknute najbitnije znacajke koje uvelike
utjeCu na samo odrzavanje prometnica. Analiziran je sustav redovnog i izvanrednog
odrzavanja prometnica na podru¢ju grada Samobora i izneseni su prijedlozi
poboljSanja postojeéeg sustava sa posebnim osvrtom na zimsku sluzbu i zimsko

odrzavanje prometnica koje je veoma zahtjevno zbog specifi¢nih terenskih prilika.

KLJUCNE RIJECI: Grad Samobor; analiza cestovne mreze; redovno odrzavanje;

izvanredno odrZzavanje; specificne terenske prilike

SUMMARY

In the final thesis, legislation that is standard for the maintenance of roads in
Croatia is presented. Besides, the most regulations for the maintenance of roads in the
area of the city of Samobor were also mentioned. The analysis of the road networks in
the area of the city of Samobor is presented and the most important features that
greatly affect the road maintenance are highlighted. The system of regular and periodic
maintenance of roads in the area of the city of Samobor was analyzed and suggestions
were made for the improvement of the existing system with special review of winter
service and winter maintenance of roads, which is very demanding duo to specific

terrain conditions.

KEY WORDS: City of Samobor; road network analysis; regular maintenance; periodic

maintenance; specific terrain conditions
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1. Uvod

Odrzavanje je skup kompleksnih aktivnosti i mjera koje se poduzimaju kako bi
odredeni sustav Sto dulje i efikasnije obavljao projektiranu funkciju. Sigurnog odvijanja
prometa, spreCavanje propadanja prometnica, zastita okoline od Stetnog utjecaja
cestovnog prometa i cesta samo su neki od ciljeva odrzavanja prometnica. Vrste

odrzavanja prometnica su:

e redovno

e izvanredno

Redovno odrzavanje prometnica provodi se tijekom cijele godine, izvanredno

se provodi sukladno planu i projektu.
Rad je podijeljen u sedam cjelina:

1. Uvod

2. Pregled zakonskih odredbi iz podru€ja odrzavanja prometnica u
Hrvatskoj

3. Analiza cestovne mreze na podrucju Samobora

4. Analiza sustava redovnog odrzavanja prometnica na podrucju Samobora

5. Analiza sustava izvanrednog odrzavanja prometnica na podrucju
Samobora

6. Prijedlozi poboljSanja postoje¢eg sustava odrzavanja prometnica

7. Zaklju¢ak

U drugom poglavlju istaknute su najbitnije zakonske odredbe koje se tiCu

odrzavanja prometnica u Hrvatskoj.
Trece poglavlje obuhvaca analizu cestovne mreze na podru¢ju Samobora.

U Cetvrtom poglavlju prikazan je ustroj trgovackog drustva Komunalac d.o.o.
Detaljno su opisane aktivnosti i radnje koje spadaju u redovno odrzavanje prometnica.
Isto tako analizirane su pojedine aktivnosti trgovackog drustva Komunalac d.o.o. u

2018. godini. Prikazan je ustroj zimske sluzbe



Peto poglavlje sadrzi podatke o provedenim aktivnostima izvanrednog

odrzavanja u skladu sa Programom odrzavanja nerazvrstanih cesta.

Sesto poglavlje obuhvaéa osvrt na sustav redovnog i izvanrednog odrzavanja
prometnica na podrucju Samobora i probleme koji se javljaju prilikom odrZavanja cesta

sa prijedlozima poboljSanja postojeceg sustava.



2. Pregled zakonskih odredbi iz podruéja odrzavanja

prometnica u Hrvatskoj

Javne ceste su javno dobro u opcoj uporabi u viasniStvu Republike Hrvatske.
Prema Zakonu o cestama (NN 92/14) javne ceste se razvrstavaju ovisno o njihovom

druStvenom, prometnom i gospodarskom znacenju u Cetiri skupine:

e Autoceste
e Drzavne ceste
e Zupanijske ceste

e Lokalne ceste

Vlada Republike Hrvatske donosi Uredbu o mjerilima za razvrstavanje javnih
cesta a Odluku o razvrstavanju javnih cesta kojom se odreduju autoceste, drzavne
ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste i njihovom oznacavanju nadlezni ministar.
Upravljanje hrvatskom cestovhom mrezZzom Vlada Republike Hrvatske povijerila je
drzavno pravnim subjektima. Za upravljanje, gospodarenje i dogradnju autocestama
nadlezne su tvrtke: Hrvatske autoceste d.o.o. (HAC), Autocesta Rijeka-Zagreb d.d.
(ARZ), Autocesta Zagreb-Macelj d.o.0. (AZM), BINA — Istra d.d. (Bl). Mrezom drZavnih
cesta upravlja tvrtka Hrvatske ceste d.o.0. Zupanijska uprava za ceste je nadlezna za
gospodarenje mrezom zupanijskih i lokalnih cesta a za nerazvrstane ceste nadlezne
su jedinice lokalne samouprave. Navedeni drzavno pravni subjekti imaju ovlasti
prenijeti radove odrzavanja na pravne ili fizicke osobe koje su registrirane,
specijalizirane i opremljene za te poslove ali oni i dalje ostaju odgovorni za provodenje

i kvalitetu radova koji su zakonom propisani [1].



Odrzavanje prometnica u Republici Hrvatskoj temelji se na sljedec¢im

zakonskim i podzakonskim aktima:

Zakon o cestama (NN 92/14)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 70/19)
Zakon o gradnji (NN 39/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 39/19)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 110/18)

A T A

Program gradenja i odrzavanja javnih cesta za razdoblje od 2017.

do 2020. godine (NN 47/17)

7. Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

8. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
(NN 14/11)

9. Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 103/17)

2.1. Zakon o cestama

Ovim se Zakonom definiraju razine odrzavanja cesta, aktivnosti odrZzavanja
javnih cesta, objekata i signalizacije, uvjeti preglednosti, standardi odrzavanja, planovi
odrzavanja cesta. Zakonom o cestama ureduje se pravni status javnih cesta i
nerazvrstanih cesta, nacin koristenja javnih cesta i nerazvrstanih cesta, razvrstavanje
javih cesta, planiranje gradenja i odrzavanja javnih cesta, upravljanje javnim cestama,
mjere za zastitu javnih i nerazvrstanih cesta i prometa na njima, koncesije, financiranje

i nadzor javnih cesta.
Javnu cestu Cine:

- cestovna gradevina (donji ustroj, kolni¢ka konstrukcija, most, vijadukt,
podvoznjak, nadvoznjak, propust, tunel, galerija, potporni i oblozni zid, nasip,
pothodnik i nathodnik),

- gradevine za odvodnju ceste i pro€iS¢avanje otpadnih voda sakupljenih na
cestovnoj gradevini,

- zemljiSni pojas s obiju strana ceste potreban za nesmetano odrzavanje ceste
Sirine prema projektu ceste, a najmanje jedan metar raCunajuéi od crte koja

spaja krajnje toCke poprecnog presjeka ceste,


http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1010

- cestovno zemljiSte u povrSini koju Cine povrSina zemljiSta na kojoj prema
projektu treba izgraditi ili je izgradena cestovna gradevina, povrSina
zemljiSnog pojas te povrSina zemljiSta na kojima su prema projektu ceste
izgradene ili se trebaju izgraditi gradevine za potrebe odrzavanja ceste i
pruzanja usluga vozacCima i putnicima te naplatu cestarine predvideni
projektom ceste (objekti za odrZzavanje cesta, upravljanje i nadzor prometa,
naplatu cestarine, benzinske postaje, servisi, parkiralista, odmorista i drugi),

- gradevine na cestovhom zemljiStu, za potrebe odrZavanja ceste i pruZzanja
usluga vozacima i putnicima te naplatu cestarine, predvidene projektom
ceste,

- stabilni mjerni objekti i uredaji za nadzor vozila,

- prometni znakovi i uredaji za nadzor i sigurno vodenje prometa i oprema
ceste (prometni znakovi, svjetlosni uredaji, telekomunikacijski stabilni
uredaji, instalacije i rasvjeta u funkciji prometa, cestovne znacke, brojila
prometa, instalacije, uredaji i oprema u tunelima, oprema parkiralista,
odmorista i sli¢no),

- gradevine i oprema za zaStitu ceste, prometa i okolisa (snjegobrani,
vjetrobrani, zastita od osulina i nanosa, zastitne i sigurnosne ograde, zastita

od buke i drugih Stetnih utjecaja na okoli$ i sli¢no) [1].

Planiranje izgradnje i odrzavanja javnih cesta u Republici Hrvatskoj uredeno je

ovim Zakonom i provodi se kroz tri razine:

e dugoroc€no, kroz Strategiju prometnog razvoja Republike Hrvatske, koju
donosi Hrvatski sabor

e srednjoroCno, kroz Cetverogodisnji program gradenja i odrzavanja javnih
cesta koji donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog Ministarstva
mora, prometa i infrastrukture

e godisnje, kroz planove gradenja i odrZzavanja koje donose drustva koja

prema Zakonu upravljaju dijelovima cestovne mreze.



2.2. Zakon o sigurnosti prometa na cestama

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama utvrduju se temeljna nacela
medusobnih odnosa, ponasanje sudionika i drugih subjekata u prometu na cesti,
osnovni uvjeti kojima moraju udovoljavati ceste glede sigurnosti prometa, pravila
prometa na cestama, sustav prometnih znakova i znakova koje daju ovlastene osobe,
duznosti u slu¢aju prometne nesreée, osposobljavanje kandidata za vozace, polaganje
vozackog ispita i uvjeti za stjecanje prava na upravljanje vozilima, vuca vozila, uredaiji
i oprema koje moraju imati vozila, dimenzije, ukupna masa i osovinsko opterecenje

vozila te uvjeti kojima moraju udovoljavati vozila u prometu na cestama [2].

2.3. Zakon o gradnji

Ovim se Zakonom ureduje projektiranje, gradenje, uporaba i odrzavanje
gradevina te provedba upravnih i drugih postupaka s tim u vezi radi osiguranja zastite
i uredenja prostora u skladu s propisima koji ureduju prostorno uredenje te osiguranja
temeljnih zahtjeva za gradevinu i drugih uvjeta propisanih za gradevine ovim Zakonom

i propisima donesenim na temelju ovoga Zakona i posebnim propisima [3].

2.4. Zakon o prostornom uredenju

Ovim se Zakonom ureduje sustav prostornog uredenja: ciljevi, nacela i subjekti
prostornog uredenja, pracenja stanja u prostoru i podrucju prostornog uredenja, uvjeti
planiranja prostora, donoSenje Strategije prostornog razvoja Republike Hrvatske,
prostorni planovi uklju€ujuci njihovu izradu i postupak donoSenja, provedba prostornih
planova, uredenje gradevinskog zemljiSta, imovinski instituti uredenja gradevinskog

zemljista i nadzor [4].

2.5. Zakon o komunalnom gospodarstvu

Zakonom o komunalnom gospodarstvu ureduju se nacCela komunalnog
gospodarstva, obavljanje i financiranje komunalnih djelatnosti, gradenje i odrazavanije
komunalne infrastrukture, placanje komunalnog doprinosa i komunalne naknade,

odrzavanje komunalnog reda i druga pitanja vazna za komunalno gospodarstvo [5].



2.6. Program gradenja i odrzavanja javnih cesta za razdoblje od
2017. do 2020. godine (NN 47/17)

Ovim programom definirani su ciljevi odrzavanja javnih cesta za navedeno
razdoblje. Program sadrzi pregled ostvarenja u prethodnom cetverogodiSnjem

razdoblju i ciljeve za nadolazece razdoblje [6].

2.7. Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

Pravilnikom se ureduje popis poslova redovitog i izvanrednog odrzavanja cesta,
opseg pojedinih radova i rokovi izvodenja tih radova kojih su izvodenje duzne osigurati
pravne osobe koje upravljaju javnim cestama. Primjenjuje se na sve ceste, javne i
nerazvrstane osim u dijelu kojima je u suprotnosti s propisima kojima se ureduje

komunalno gospodarstvo [7].

2.8. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama (NN 33/05)

Ovim se Pravilnikom propisuju vrsta, znaCenje, oblik, boja, dimenzije i
postavljanje prometnih znakova, signalizacije i opreme na cestama. Prometne

znakove, signalizaciju i opremu cesta Cine:

1. prometni znakovi:

- znakovi opasnosti

- znakovi izriCitih naredbi

- znakovi obavijesti

- znakovi obavijesti za vodenje prometa

- dopunske ploce

- promjenjivi prometni znakovi

2. prometna svjetla i svjetlosne oznake
3. oznake na kolniku i drugim povrSinama
4. prometna oprema cesta

- oprema za oznacivanje ruba kolnika

- oprema za oznacivanje vrha prometnog toka



o o

oprema, znakovi i oznake za oznacivanje radova, prepreka i oStecenja
kolnika

branici i polubranici

prometna zrcala

zastitne odbojne ograde

ograde protiv zasljepljivanja

zastitne ZiCane ograde

pjeSacke ograde

ublazivaci udara

oznake za ru¢no upravljanje prometom
signalizacija i oprema za smirivanje prometa

turisticka i ostala signalizacija propisana je posebnim propisima [8]



3. Analiza cestovne mreze na podruc¢ju Samobora

Grad Samobor geografski je smjeSten na zapadnom dijelu Zagrebacke
Zupanije. Na istoku se podrucje Samobora proteZe do rijeke Save i grani¢i sa gradom
Sveta Nedelja, na jugu se proteze do granice sa gradom Zagrebom odnosno do
drzavne ceste D1 i sa gradom Jastrebarsko. Zapadni dio omeduje Zumberacko gorje
a na sjeveru se podrucje proteZe sve do granice sa Slovenijom. Konfiguracija terena
je razli¢ita, od nizinskog terena uz rijeku Savu sve do brdovitog terena na
Zumberackom gorju. Primjerice podrudje zapadnije od rijeke Save nalazi se na
prosje¢noj nadmorskoj visini od 130 metara nadmorske visine gdje se nalazi i naselje
Medsave (127 m.n.v.) koje je najniza toCka na podru¢ju Samobora. Novo selo
Zumberacko koje se nalazi u Zumberagkom gorju je na 750 metara nadmorske visine
i to je najviSe naselje u samoborskom kraju. Zbog toga je odrzavanja prometnica na
podrucju grada specifiCno i zahtjevno, posebice u zimsko doba. Na slici 1. je polozajni

prikaz grada Samobora.

Sveta Nedelja
Rakitie

SVETANEDELJAI

SAMOBOR

KLINCA SELA
Kilca Se!

Slika 1. Polozajni prikaz grada Samobora

Izvor: [9]



Grad Samobor ima vazno prometno znacCenje zbog blizine granice sa
Republikom Slovenijom koja je od centra grada udaljena svega 6 kilometara. Cestovnu
mreZu na podrucju Samobora uz nerazvrstane ceste €ine i dvije javne ceste, autocesta
A3 od grani¢nog prijelaza Bregana do ¢vora Sveta Nedelja (A3) duljine 8,3 kilometara
i drzavna cesta DC231 koja povezuje grad Samobor i grad Sveta Nedelja. U Zargonu
se naziva ,Betonska cesta“ zbog toga $to je izgradena od betona. Pustena je u promet
1939. godine na trasi stare ceste koja je izgradena u vrijeme Napoleona.
Rekonstruirana je 2008. godine a proteze se od grani¢nog prijelaza Bregana (Naselje)
— Samobor — ¢voriste Sveta Nedelja (A3) duljine 10,9 kilometara. Nerazvrstane ceste
na podru¢ju Samobora dijele se na nerazvrstane ceste ,A“ i nerazvrstane ceste ,B"
koje su Odlukom o cestama na podrucju velikih gradova koje prestaju biti razvrstane u
javne ceste (NN 44/12) pripale pod ingerenciju Grada Samobora. U tablici 1. prikazani

su podaci o duljini i vrsti zastora nerazvrstanih cesta.

Tablica 1. Rekapitulacija po vrsti cesta

UKUPNO NERAZVRSTANIH CESTA ,A* 355,509 km

UKUPNO NERAZVRSTANIH CESTA ,B* 201,203 km

UKUPNO ASFALTIRANIH CESTA 493,993 km

UKUPNO MAKADAMSKIH CESTA 62,719 km

UKUPNO NERAZVRSTANIH CESTA ,A*i ,B* 556,712 km
Izvor: [10]

Prometnice na podrucju grada Samobora dijele se na:

e brze gradske prometnice
e glavne gradske ulice/ceste
e sabirne ulice

e oOstale ulice
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Ulica Grada Wirgesa (DC231) prema Generalnom urbanistiCckom planu Grada
Samobora spada u skupinu glavnih gradskih ulica. Na njoj se nalaze istocni i sjeverni

ulaz u grad. Na slici 2. prikazana je cestovna mreza na podrucju Samobora.
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Slika 2. Prikaz cestovne mreze na podrucju Samobora

Izvor: [11]

Nerazvrstane ceste su ceste koje se koriste za promet vozilima, koje svatko
moze slobodno koristiti na nacin i pod uvjetima odredenim Zakonom o cestama i

drugim propisima, a koje nisu razvrstane kao javne ceste [1].
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4. Analiza sustava redovnog odrzavanja prometnica

na podru¢ju Samobora

Redovito odrZzavanje cesta Cini skup poslova odnosno radova i radnji te mjera
koje se provode tijekom cijele godine sukladno mjese€nom odnosno viSemjesec¢nom
operativhom programu. Pod redovitim odrzavanjem cesta podrazumijevaju se sljededi

poslovi:

- nadzori pregled cesta i objekata

- redovito odrZzavanje prometnih povrsina

- redovito odrzavanje bankina

- redovito odrZzavanje pokosa

- redovito odrzavanje sustava odvodnje

- redovito odrzavanje prometne signalizacije i opreme
- redovito odrzavanje cestovnih naprava i uredaja
- redovito odrzavanje vegetacije

- osiguranje preglednosti

- CiScenje ceste

- redovito odrzavanje cestovnih objekata

- interventni radovi

- zimska sluzba [7]

Grad putem Upravnog odjela za komunalne djelatnosti upravlja nerazvrstanim
cestama. Odrzavanje nerazvrstanih cesta na podruc¢ju Grada Samobora u skladu sa
Zakonom o komunalnom gospodarstvu i Odlukom o obavljanju komunalnih djelatnosti
povjereno je trgovackom drustvu Komunalac d.o.o. u stopostotnom vlasnistvu Grada.
Standard za odrzavanje prometnica na podrucju Samobora je Odluka o nerazvrstanim
cestama Grada Samobora. Nerazvrstane ceste su javno dobro u opc¢oj uporabi u

vlasniStvu Grada. Pod nerazvrstanim cestama podrazumijevaju se:

- ceste na podrucju Grada koje sukladno zakonu kojim se ureduju ceste nisu
razvrstane kao javne ceste a odredene su podzakonskim propisom
- ceste koje povezuju podrudja unutar Grada

- terminali i okretiSta vozila javnog prijevoza
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- pristupne ceste do stambenih, poslovnih, gospodarskih i drugih gradevina

- druge ceste na podrucju grada

Nerazvrstanu cestu dine:

cestovna gradevina (donji ustroj, kolni¢ka konstrukcija, sustav za
odvodnju atmosferskih voda s nerazvrstane ceste, drenaze, most,
vijadukt, podvoznjak, nadvoznjak, propust, tunel, galerija, potporni i
oblozni zid, pothodnik, nathodnik i sli€no), nogostup, biciklisticke
staze te sve prometne i druge povrsine na pripadaju¢em zemljistu
(zelene povrsine, ugibalista, parkiralista, okretidta, stajalita javnog
prijevoza i slino)

gradevna Cestica, odnosno cestovno zemljiSte u povrSina zemljista na
kojoj prema projektu treba izgraditi ili je izgradena cestovna
gradevina, povrsina zemljiSnog pojasa te povrsina zemljiSta na kojima
su prema projektu ceste izgradene ili se trebaju izgraditi gradevine za
potrebe odrzavanja ceste i pruzanja usluga vozacima i putnicima
(objekti za odrzavanje cesta, upravljanje i nadzor prometa, benzinske
postaje, servisi i drugo)

zemljiSni pojas s obiju strana ceste potreban je za nesmetano
odrzavanje ceste prema projektu ceste

prometna signalizacija (okomita, vodoravna i svjetlosna) i oprema za
upravljanje i nadzor prometa,

javna rasvjeta u funkciji nerazvrstane ceste i oprema ceste (odbojnici
i zastitne ograde, uredaji za zastitu od buke, uredaji za naplatu

parkiranja i sli¢no) [12]

Trgovacko drustvo Komunalac d.o.o0. zaduzZeno je za obavljanje komunalnih

djelatnosti u Gradu Samoboru. Drustvo je podijeljeno u tri sektora, a Sluzba za
odrzavanje nerazvrstanih cesta pripada Sektoru |. Sa 44 zaposlena radnika obavlja
odrzavanje nerazvrstanih cesta i sanaciju prekopa nakon polaganja komunalnih
instalacija na cestama i ulicama Grada Samobora. Da bi se odrzavanje provodilo po

najvecim standardima potrebna je odgovaraju¢a mehanizacija.
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U tablici 1. prikazani su podaci o vozilima, strojevima i opremi kojom raspolaze

Sluzba za odrzavanje nerazvrstanih cesta.

Tablica 2. Vozila, strojevi i oprema u Sluzbi odrZzavanja nerazvrstanih cesta

-

© o N of ol W N

N N NN RNNNRRR R R R B R PR
©o a0 M W D P O © ® N OO oD E O

Vozila, strojevi i oprema

MB 26.43 — Kamion kiper 12 m?
MB 33.43 — Kamion kiper 12 m?
MB 18.28 — Kamion kiper 7 m3
MB 18.35 — Kamion kiper 7 m3
Unimog U-1400

Unimog U-1450

Unimog U-400

Kombinirka CAT 438 D
Minibager CAT 303 C

Rezalica asfalta Wacker

Stupni nabija¢ Wacker

Stupni nabija¢ Wacker
Vibroplo¢a Bedford

Vibroplo¢a Wacker

Motorna pila Wacker
Transporter lveco

Prikolica za Ladu

Renault Clio

Labudica za prijevoz valjaka do 2,5 t
Stroj za iscrtavanje horizontalne signalizacije
Grejder

Vibrovaljak

Termokontejner

FiniSer za asfalt

Kombinirka 3 CX

Kombinirka 4 CX

PR R R R R R R R R R R R R R R R R RPRNRRR PR R R

Godina

proizvodnje

2001.
2014.
1999.
2017.
1996.
1996.
2011.
2003.
2010.
2012.
2008.
2012.

2012.
2012.
2012.
2006.
2010.
1998.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
2014.
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27. Ralica i posipa¢ za MB 33.43. 1 2014.
28. Transporter VW 2 2012.
29. Teska vibroplo¢a Weber 1 2015.
30. Mala vibroplo¢a Weber 1 2015.
31. Unimog U-1600 1 1998.
32. Spic ralica + posipaé 1 2015.
33. Roto freza za snijeg 1 2015.
34. Stupni nabija¢ Weber 1 2015.
35. Kranski malceri ,Dicker® 2 2001.
lzvor: [13]

Sluzba raspolaze i dodathom opremom za vozila U-1400 i U-400, mehanickom
Cetkom i Cistilicom (za CiS¢enje sipine s prometnica nakon zavrsetka zimske sluzbe) te
malCerom (za ko$nju trave na bankinama i kontrolu raslinja uz prometnice) i
mehani¢kim Skarama za rezanje visokih grana uz ceste. Uz ve¢ navedenu opremu
sluzba raspolaze i stupnim nabija¢ima, vibroplo¢ama, rezalicama asfalta, motornim
rezaCicama, prenosivim agregatom za struju, udarnim ¢ekicem Bosch, motornim
noSenim kosilicama (flaksericama), motornim pilama, kresaCicama granja i ostalim

inventarom potrebnim za obavljanje poslova odrZzavanja [13].

4.1. Nadzor i pregled cesta i objekata

Nadzor i pregled cesta i objekata vrlo je vazna aktivnost odrzavanja koju obavlja
upravitelj ceste. Putem redovitih i izvanrednih pregleda dobije se uvid u stanje ceste,
sastavlja se zapisnik i na temelju tih podataka izraduju se planovi za odredivanje

potrebnih zahvata za odrzavanje cesta.
Redoviti pregledi dijele se na:

- sezonske preglede cesta
- godisnje preglede cestovnih objekata

- glavne preglede cestovnih objekata
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Izvanredni pregledi obavljaju se:

- odmah nakon nastanka dogadaja kao Sto su prirodne katastrofe, teze
prometne nesree, pozZara, eksplozije, klizanja terena te drugih
izvanrednih dogadaja koji imaju negativni utjecaj na ceste

- pri odredivanju sposobnosti ceste za preuzimanje prekomjernih ili
izvanrednih opterecenja

- prije isteka garancijskog roka po izgradniji ili rekonstrukciji

- na zahtjev inspekcije za ceste Ministarstva pomorstva, prometa i

infrastrukture [7]

Na podrucju Samobora pregled cesta i objekata obavlja ophodarska sluzba koja
je duzna najmanje jednom mijese¢no obaviti pregled. Prilikom izlaska na teren,
ophodar nadzire sve dogadaje koji utje€u na cestu i vizualno pregledava stanje svih
elemenata javne ceste. Nakon pregleda sastavlja zapisnik, podatke pohranjuje i daje
na uvid upravitelju cesta. Na slici 1. prikazano je vozilo koje koristi ophodarska sluzba

trgovackog drustva Komunalac d.o.o. za preglede prometnica na podru¢ju Samobora.

Slika 3. Ophodarsko vozilo trgovackog drustva Komunalac d.o.o.
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4.2. Redovito odrzavanje prometnih povrsina

U redovito odrZzavanje prometnih povrSina spadaju aktivnosti CiS¢enja i
popravljanja oSteéenja cesta (krpanje udarnih rupa i mrezastih pukotina, zalijevanje
pojedinacnih pukotina, spojnica, ohrapljavanje zagladenih asfaltnih povrSina ili

posipanje pijeskom) [7].

S obzirom na konfiguraciju terena odnosno na velike uzduzne nagibe ceste u
pojedinim mjestima i veliku koli¢inu snijega koja padne u zimskim mjesecima,
prometnice na podrucju Samobora dosta osteCuje zimska sluzba prilikom cid¢enja
shijega sa prometnica i osiguravanja prohodnosti. Zbog toga je potrebno odmah nakon
prestanka rada zimske sluzbe odnosno zimskih uvjeta krenuti sa aktivnostima

popravljanja oSteCenja ceste.

Slika 4. Prikaz udarne rupe prije sanacije u mjestu Dubrava Samoborska
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Slika 5. Prikaz udarne rupe nakon sanacije

U manjim mjestima, vikend naseljima na podru¢ju Samobora gdje nhema puno
prometa stanje kolniCkog zastora je zadovoljavaju¢e. Problem predstavljaju mjesta
gdje ima dosta prometa, posebice teretnog. Kada se uzme u obzir i to da je starost
asfalta u pojedinim mjestima i preko 40 godina, lako je zaklju€iti u kakvom stanju su
spomenute prometnice. Veliki broj udarnih rupa i mrezastih pukotina karakterizira

takve ceste.
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Slika 6. Pojava mrezastih pukotina u naselju Mali Lipovec

Slika 7. Pojava udarnih rupa u naselju Veliki Lipovec
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4.3. Redovito odrzavanje bankina

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodaC radova odrZzavanja ceste,
bankine odrzava na nacin da iste budu poravnate, utvrdene i zbijene, da kote bankina
ne smiju biti viSe od kota ruba kolnika niti nize od propisanih visina, da poprec¢ni nagib
bankine omogucuje otjecanje vode s kolnika i da ne bude maniji ni veci od propisanog,
te da su sva prometna signalizacija i oprema i cestovne naprave postavljene na bakini
vidljive i dostupne [7]. Kako je ve¢ ranije spomenuto, u mjestima na podrucju
Samobora gdje se cesta pruza u brdovitom podrucju nakon pojave kiSe pojavljuje se
problem ostecenja bankina. Osteéenjem bankina oslabljuje se rub kolnika. Prolaskom
vozila rubom kolnika osteéuje se i rub kolnika, dolazi do ulegnuéa i pucanja asfalta,
dolazi do pojave kolotraga. Uslijed pojave jacih kiSa, materijal sa bankine kiSa nanosi
na cestu i to predstavlja veliki problem za sigurnost prometa jer pijesak na cestama
koje imaju veliki uzduzni nagib znacajno produljuje zaustavni put vozila i onemogucuje
sigurno zaustavljanje vozila ako je to potrebno. Ako se radi jos i o oStrom zavoju tada
takvo mjesto postaje veoma opasno. KiSa moze materijal sa bankine nanijeti i u
odvodni kanal, rigol, odnosno uredaje za odvodnju, zastopati ih i time sprijeciti brzu i
efikasnu odvodnju vode. Zbog toga je jako vazno da bankine budu izradene na visokoj
razini i prema pravilima struke, da budu odrZzavane na adekvatan nacin i da oSte¢enja

budu sanirana u kratkom roku nakon pojave istih.

Slika 8. Prikaz oSte¢ene bankine u mjestu Veliki Lipovec
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4.4. Redovito odrzavanje pokosa

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvoda¢ radova odrzavanja ceste
pokose usjeka, zasjeka i nasipa odrzava tako da osigura zadani nagib i oblik, da je na
njima stalno osiguran ili odstranjen nestabilni materijal, te da su tehnicke i bioloSke
zastithe mjere (zaStitha vegetacija, zastithe mreze te druge naprave i mjere za
zadrzavanje nestabilnog materijala) u takvom stanju da je osigurana u€inkovita zastita

pokosa i ceste [7].

U praksi postoiji viSe nacina zastite povrSine pokosa, ovisno o materijalu i koli€ini
vode kojoj je pokos izloZen. Zastita pokosa primjenom humusnog materijala, sadnjom
grmlja, primjenom pletera, zastita pokosa pomoc¢u koSara (gabiona) samo su neki od

nacdina.

Slika 9. Prikaz pokosa u mjestu Veliki Lipovec

21



4.5. Redovito odrzavanje sustava odvodnje

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodaC radova odrZzavanja ceste,
poduzme potrebne radnje u cilju omogucavanja odvodnje povrsinskih i podzemnih
voda u cilju sprjeCavanja dotjecanja vode i nanoSenja naplavina s pokosa i cestovnih
prikljuCaka i prilaza na kolnik, da odrzava i Cisti sustave i gradevine za odvodnju i
lagune, na nacin da isti ne propustaju i u njima ne stoji voda, osim u lagunama, kao i

u cilju da u svim sastavnim dijelovima ceste osigura kontroliranu odvodnju [7].

Slika 10. Prikaz neuredenog kanala za odvodnju u mjestu Mali Lipovec
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4.6. Redovito odrzavanje prometne signalizacije i opreme

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodaC radova odrZzavanja ceste,
obavlja poslove redovitog odrzavanja ceste na nacin da istu Cisti i nadopunjuje,
zamjenjuje ili popravlja dotrajalu, oStecenu, manjkavu ili nestalu prometnu signalizaciju
i opremu nosecih dijelova odnosno konstrukcije, da prometnu signalizaciju i opremu
na cesti odrzava tako da se osigura njena potpuna funkcionalnost i vidljivost, kao i
udovolji svim zahtjevima koji proizlaze iz pozitivnih propisa kojima je regulirana

sigurnost cestovnog prometa, kao i prometna signalizacija i oprema na cestama [7].

Prometna signalizacija i oprema ceste ima veoma vaznu ulogu u sustavu
sigurnosti cestovnog prometa. Prema postavljenoj signalizaciji koja mora biti jasna i
uocljiva voza¢ regulira nacin kretanja vozila. Prometni znakovi moraju opisivati realno
stanje ceste i okoline i moraju ukazivati na potencijalne opasnosti. Tijekom cijele
godine treba osigurati dobru vidljivost vertikalne signalizacije. U zimskim mjesecima
se to postize €iSc¢enjem snijega i polomljenih grana koje zbog teZine snijega mogu pasti
u blizini prometnog znaka i time smanijiti vidljivost a rezanje zivice i koSnja trave su
aktivnosti koje se provode u ljetnim mjesecima kako bi se osigurala vidljivost vertikalne
signalizacije. Horizontalna signalizacija s vremenom se izbriSe, posebno na to utjeCe

snijeg, sol, sipina. Zbog toga svake godine treba obnavljati horizontalnu signalizaciju.

Slika 11. Obnova pjeSackog prijelaza u Ulici Ivana Gunduli¢a
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Slika 12. Obnova sredis$nje razdjelne crte u Ulici Rajka Turka

Na slici 12. vidi se koliko je bila slaba vidljivost sredidnje razdjelne crte. Pomocu
vozila koje je opremljeno posebnim spremnikom za boju i uredajima za bojenje obavlja
se obnova horizontalne signalizacije. Za navedenu radnju potrebna su dva radnika,
vozac koji upravlja vozilom i u odredenim intervalima pusta boju iz spremnika koju
kompresor utiskuje na kolni¢ki zastor. Drugi radnik ima zadacu da uzduz cijele
obnovljene dionice razdjelne crte postavlja ¢unjeve koji signaliziraju vozaCima da je

boja svjeza i da ne smiju prelaziti preko razdjelne crte.

4.7. Redovito odrzavanje cestovnih naprava i uredaja

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvoda€ radova odrzavanja ceste
cestovne naprave i uredaje odrzava na nacin da osigura njihova funkcionalnost i da
odmah, bez odgode ukloni uzroke koiji to spre€avaju. Ukoliko funkcionalnost cestovnih
naprava i uredaja nije moguce uspostaviti u kratkom vremenu, nuzno je osigurati da
se odmah poduzmu odgovarajuce privremene mjere i sigurnosni zahvati.
Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodaC radova odrzavanja ceste posebne
naprave i kontrolne sustave na cesti, odnosno ugradene u cestu, a hamijenjeni su za

vodenje i nadzor prometa, nadzor nad stanjem ceste, mjerenje, obavjeStavanije,

24



naplatu cestarine, ventilaciju, kao i telekomunikacijske naprave, energetske kabele,
telekomunikacijske kabele (TK), svjetlovodne kabele (SVK), trafostanice (TS),
elektroagregate, uredaje za besprekidno napajanje (UPS), zastitne i sigurnosne
naprave te uredaje i naprave na odmoristima, odrzava u skladu s tehni¢kim uputstvom

proizvodaca i tehnickim propisima za rad tih naprava [7].

4.8. Redovito odrzavanje vegetacije

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodac radova odrzavanja ceste na
povrSinama koje Cine sastavni dio javne ceste kosi vegetaciju, obrezuje i sijeCe
vegetaciju po potrebi najmanje u podrucju slobodnog profila javne ceste i propisanog
trokuta preglednosti, da poduzima radove radi omogucavanja pregleda i dostupa do
cestovnih objekata, osiguranja vidljivosti i dostupnosti prometnoj signalizaciji i opremi,
te cestovnim napravama i uredajima, te da se drvece uz cestu odrzava na nacin da
isto ne ugrozi cestu i promet na istoj. Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodac¢
radova odrzavanja ceste osigura i koriStenje povrSina izvan cestovnog zemljista u
skladu s potrebama i procjenama koje je donio, kao i da odrzava vegetaciju u skladu
s pravilima struke, te da sprije€i uporabu zabranjenih sredstava za regulaciju i

suzbijanje rasta vegetacije Stetne za okolis [7].

Znacajan udio prometnica na podru¢ju Samobora prolazi kroz Sumovite
predjele. To predstavilja veliku opasnost zimi kad padne snijeg koji se zadrzava na
granama drveca koje se potom savijaju i zadiru u slobodni profil ceste ili pucaju pod
tezinom snijega i padaju na cestu. Zbog toga je veoma vazno da se sijeku sve grane
koje predstavljaju potencijalnu opasnost. Drugi problem je u jesen kada pada lis¢e sa
grana. Ako grane nisu dovoljno posjeCene, liS¢e pada na cestu i stvara se skliski sloj

lis¢a koji je u kombinaciji sa kiSom i vlagom poguban.
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Slika 13. Prikaz grana drveca iznad ceste u mjestu Mali Lipovec

Ko$njom trave osigurava se bolja preglednost ceste, prometni znakovi koji se

nalaze uz rub ceste su uodljiviji, vizualan dojam ceste je ugodniji oku vozacu.

Slika 14. Ko$nja trave u mjestu Falas¢ak
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4.9. Osiguranje preglednosti

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodac radova odrZzavanja ceste polje
preglednosti utvrdeno s trokutom preglednosti i preglednom bermom odrZzava na nacin
da osigura propisanu i utvrdenu preglednost, a ako to nije moguce, onda da ovisno o

vremenskim uvjetima da osigura najveéu mogucu preglednost [7].

4.10. Ciséenje ceste

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodac radova odrZzavanja ceste sve
sastavne dijelove javne ceste oCisti na nacin da odstrani sve §to moZe utjecati na
sigurnost prometa, njegovu funkcionalnost i uredeni izgled ceste te zastitu okolisa [7].
Ciséenje kolnika od blata, liséa, smeca, odstranjivanje posipnog materijala (sipine)

nakon zime veoma je vazno za sigurnost prometa.

4.11. Redovito odrzavanje cestovnih objekata

Upravitelj ceste u obvezi je osigurati da izvodaC radova odrzavanja ceste,
cestovne objekte odrzava na nacin da se na objektu i prostoru oko objekta
pravovremeno utvrdi i otkloni svaki uzrok koji bi mogao negativno utjecati na stabilnost,

funkcionalnost i trajnost objekta i sigurnost prometa.

Pod radovima redovitog odrzavanja cestovnih objekata podrazumijeva se CiScenje:
— prometnih povrsina i prometne opreme na objektu,

— prostora neposredno oko objekta,

— lezista, dilatacija, Cunjeva i drugih dostupnih dijelova,

— haprava za odvodnju,

— naplavina, nanosa i drugog materijala koji moze ugroziti objekt ili promet.

Pod radovima redovitog odrZavanja cestovnih objekata podrazumijevaju se popravci:
— oStecenih prometnih povrsina (krpanje udanih jama, zalijevanje pukotina, glodanje
neravnina),

— pojedina¢nih manijih oStecenja dijelova konstrukcije cestovnog objekta (krpanje

vijenca, Cunjeva, zapunjavanje fuga, popravak zastithog betonskog sloja iznad
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armature i sl.),
— antikorozivne zastite,
— hidroizolacije i odvodnje,

— podlokanih stupova, upornjaka i krila [7].

4.12. Interventni radovi

Upravitelj ceste duzan je osigurati da izvoda¢ redovnog odrZzavanja ceste
organizira dezurnu sluzbu i radne grupe za izvodenje interventnih radova u slucaju
nastanka izvanrednih dogadaja. O izvedenim interventnim radovima te nastalim
posljedicama upravitelj ceste duzan je odmah obavijestiti javnost i Ministarstvo
pomorstva, prometa i infrastrukture, a ako je ugrozZen javni red i mir i ometan promet, i
Ministarstvo unutarnjih poslova. U slu€aju prirodnih nepogoda, kao Sto su oluje,
poplave, lavine, potres, pozar i sli€no, pri teSkim prometnim nesreCama i drugim
izvanrednim dogadajima ili po zahtjevu Ministarstva unutarnjih poslova, upravitelj ceste
duzan je osigurati da izvodac radova redovnog odrzavanja ceste, bez odlaganja ukloni
posljedice tih nepogoda (oStecenja ceste, prepreke na cesti i slicno), zbog kojih je
ometan ili ugrozen promet ili zbog kojih moze doc¢i do vecih ostecenja javne ceste ili

vece materijalne Stete.

Ako to nije moguce, duzan je odmah:
— oznaciti opasno mjesto i osigurati promet s propisanom prometnom signalizacijom,
— poduzeti nuzne mjere za osiguranje javne ceste,

— uspostaviti prohodnost javne ceste, ako je to moguce [7].

Na slici 18. prikazano je oStecenje ceste koje je obiljezeno zastitnim branicima.
Dojavom gradana Sluzbi za odrZavanje nerazvrstanih cesta koja djeluju u sklopu
trgovackog drustva Komunalac d.o.o. i izlaskom djelatnika Komunalca na teren
navedeno kliziSte je obiljezeno kako bi vozadi mogli pravovremeno uoditi oStecenje

ceste.
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Slika 15. Obiljezeno ulegnuce ceste u mjestu Klake

4.13. Zimska sluzba

Zimska sluzba je pojam i uobic€ajeni izraz za cijeli niz radnji, mjera, postupaka i
aktivnosti u zimskom razdoblju, koje imaju zadacu osigurati moguc¢nost odvijanja
prometa cestama uz najveé¢u mogucéu sigurnost sudionika u prometu i prihvatljive
troSkove. U zimskom razdoblju koje, u pravilu, traje od 15. studenog tekuce do 15.
travnja sljedecée godine, ceste se odrzavaju u skladu s izvedbenim programom zimske
sluzbe. Izvedbeni program zimske sluzbe donosi upravitelj ceste, na prijedlog izvodaca
radova redovnog odrzavanja ceste, koji ga je duzan podnijeti na prihnvacanje upravitelju
ceste najkasnije do 15. listopada tekuce godine [7].

Snijeg i poledica na prometnicama smanjuju sigurnost prometa i propusnu mo¢
ceste. Snijeg debljine 8-10 centimetara smanjuje brzinu kretanja vozila u prosjeku 20
km/h a pri debljini od 25 centimetara obi¢no se prekida promet. Zbog toga je veoma

bitno da se zimi provode posebne mjere spreCavanja zadrzavanja snijega i leda na
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cestama. Prilikom izvodenja radova na zimskom odrZavanju cesta koji se moraju

izvoditi neprekidno i sustavno u obzir treba uzeti:

e Zemljopisni polozaj

e Podneblje

e Nadmorsku visinu

e Prometno opterecenje

e RaspoloZivu opremu i mehanizaciju

Cesta se smatra prohodnom kada je nakon aktivnosti zimske sluzbe
omoguceno prometovanje vozila uz uporabu zimske opreme. Pod radovima

odrzavanja u zimskim uvjetima podrazumijevaju se:

e Pripremni radovi prije zimskih uvjeta

e Organiziranje mjesta pripravnosti i njihovo oznacivanje
e Mijere protiv stvaranja poledice, snjeznih nanosa i lavina
« Cisc¢enje snijega s kolnika i prometne signalizacije

e Obiljezavanje rubova kolnika

e Osiguranje odvodnje i uklanjanje vozila s kolnika

e Obavjestavanje javnosti o stanju i prohodnosti cesta [14]

Zbog specifi€nih terenskih prilika zimska sluzba predstavlja pravi izazov za
upravitelja cestama na podrucju Samobora. |zrazito uske prometnice i veoma veliki
uzduzni nagibi znacajno otezavaju CiSéenje snijega zimi. Ovisno o predjelu, kada se
tome joS i pridoda velika koli€ina snijega nerijetko dolazi do kvarova na mehanizaciji i
skupih popravaka sto poskupljuje odrzavanje prometnica u zimskim mjesecima. Na

slici 19. vidi se visina snjeznih nanosa koja je ponekad i ve¢a od visine kamiona.
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Slika 16. Prikaz snjeznih nanosa na Zumberackom gorju

Kada padnu velike koli€ine snijega, kolje koje se koristi za ozna¢avanje rubova
ceste prekrije snijeg i vozacima ralice je jako teSko procijeniti kuda se prostire cesta,
zbog toga je veoma bitno da vozaci ralica dobro poznaju teren koji Ciste za vrijeme
trajanja zimske sluzbe. Komunalac koristi i usluge kooperanata sa kojima ima
sklopljene ugovore tijekom trajanja zimske sluzbe. Na slici 20. je prikazano slijetanje

ralice uslijed no¢nog CiS¢enja snijega veoma nepregledne trase ceste.
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Slika 17. Slijetanje ralice s ceste u mjestu Veliki Lipovec

U nekim dijelovima i nakon prolaska ralice ostaju velike koli€ine snijega na cesti
i tada cesta nije prohodna iako je ralica proSla odredenom dionicom. Takav slu¢aj

prikazan je na slici 21.

Slika 18. Prikaz neprohodne ceste nakon prolaska ralice u mjestu Mali Lipovec
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4.13.1. Odrzavanje i zastita nerazvrstanih cesta i ulica ,,A“

Za odrzavanje i zaStitu nerazvrstanih cesta i ulica ,A" na podrucju grada
Samobora bilo je predvideno ukupno 15.000.000 kn s PDV-om, $to po jednom duznom
metru ceste i ulice iznosi oko 45,87 kn/m. Tijekom 2018. godine ukupno je utroSeno
14.999.990,51 kn.

U protekloj godini za radove zimskog odrZzavanja bila su predvidena nov€ana
sredstva u iznosu od 2.400.000 kn bez PDV-a, $to po jednom metru ceste i ulice iznosi
oko 7,44 kn/m bez PDV-a. Na radovima zimskog odrzavanja tijgkom 2018. godine
utroSeno je 5.261.272,13 kn bez PDV-a, §to po jednom metru ceste i ulice iznosi oko

16,09 kn/m, dakle dvostruko viSe od predvidenog [13].

Tablica 3. UtroSak materijala za zimsku sluzbu (ceste "A") tijekom 2018. godine

Redni broj Materijal Utrosak
1. sol za posipavanije 1.229,69 tona
2. kameni agregat za 2.235,38 m3
posipavanije
- postava signalnog kolja 777,00 kom
4. Popravak kolnika grambitom 14.55 tona
Izvor: [13]

4.13.2. Odrzavanje i zastita nerazvrstanih cesta i ulica ,,B*

Za odrzavanje i zastitu nerazvrstanih cesta i ulica ,B“ na podru¢ju grada
Samobora bilo je predvideno ukupno 9.000.000 kn s PDV-om, §to po jednom duznom
metru ceste i ulice iznosi oko 51,14 kn/m. Tijekom 2018. godine ukupno je utro$eno
8.999.995,78 kn.

Za radove na zimskom odrzavanju tijekom 2018. godine bilo je predvideno
utrositi sredstva u iznosu od 2.000.000 kn bez PDV-a, Sto po jednom metru ceste i

ulice iznosi oko 11,36 kn/m bez PDV-a. Na radovima zimskog odrzavanja utro$eno je
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2.877.727,00 kn bez PDV-a, §to po jednom metru ceste i ulice iznosi oko 16,35 kn/m
bez PDV-a [13].

Tablica 4. UtroSak materijala za zimsku sluzbu (ceste "B") tijekom 2018. godine

Redni broj Materijal Utrosak
1. sol za posipavanije 1.546,61 tona
2. kameni agregat za 2.504,85 m3
posipavanije
o postava signalnog kolja 719,00 kom
4. Popravak kolnika grambitom 6.30 tona
Izvor: [13]
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5. Analiza sustava izvanrednog odrzavanja

prometnica na podruéju Samobora

lzvanredno odrzavanje spada u grupu zahtjevnijih i opseznijih radova
odrzavanja cesta, a temeljni im je cilj dugotrajnije uredenje i poboljSanja pojedinih
dijelova ceste bez izmjene njenih tehni¢kih elemenata, osiguranja sigurnosti,
stabilnosti i trajnosti ceste i cestovnih objekata i povecanja sigurnosti prometa.
Radovi izvanrednog odrZzavanja izvode se povremeno, a njihov opseg vezan je za

stupanj dotrajalosti ili oStecenja ceste [7].
U te radove spadaju:

e Obnova ili zamjena istroSenih zastora (polaganjem slojeva asfalta,
zamjenom kocke, betonskih plo¢a)

e Hrapavljenje glatkih povrSina kolnika i izravnavanje valovitih povrsina

e Sanacija odrona i klizista (izradba potpornih zidova, prelaganje dijela
trase ceste)

e Popravak tehnickih elemenata ceste na mjestima gdje se Cesto pojavljuju
prometne nezgode (ublazavanje ostrih zavoja, lomova nivelete)

e Zamjena postojece signalizacije zbog novih propisa ili promjena rezima
prometa

e Uredenje raskrizja bez vecCih rekonstrukcija i materijalnih ulaganja

(preglednost, nova signalizacija i oprema) [14]
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5.1. Obnova kolni€kog zastora u Ulici Matice Iseljenika

Programom odrzavanja nerazvrstanih cesta definirana je rekonstrukcija uklopa
Ulice Matice Iseljenika na Ulicu Grada Wirgesa. Ukupno je sanirano i asfaltirano 620
m? kolnicke konstrukcije. To je ujedno i zavr$na faza rekonstrukcije navedene ulice.
Prije poCetka radova postavlja se privremena regulacija prometa prema prometnom

elaboratu. Na slici 22. vidljivo je postavljanje priviemene regulacije prometa.

Slika 19. Postavljanje priviemene regulacije prometa

Nakon postavljanja privremene regulacije prometa izvoda¢ radova moze
zapoceti sa radovima. Dionica duljine 30 metara je asfaltirana u punom profilu, Sirine
5,50 metara a drugi dio duljine 70 metara je rekonstruiran od rubnjaka prema sredisnjoj
razdjelnoj crti Sirine 2,40 metara. Skidanje kolnickog zastora i podloge su prvi radovi

koji su prethodili.
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Slika 20. Pogled prema Ulici Matice Iseljenika

Slika 21. Pogled prema Ulici Grada Wirgesa
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Slika 23. Crta vodilja za rezanje asfalta
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Slika 24. Rezanje asfalta

Slika 25. Rasprostiranje navoZzenog materijala za podlogu grejderom
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Slika 26. Zbijanje podloge vibriraju¢im valjkom

Slika 27. Novi asfaltni zastor
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5.2. Saniranje osStrog zavoja u naselju Draganje selo

Programom odrzavanja nerazvrstanih cesta za 2018. godinu definirana je
sanacija opasnog mjesta u naselju Draganje selo. Saniranje je izvedeno tako da je
kolnik proSiren sa unutarnje strane zavoja za dodatnu Sirinu u iznosu od 3 metra. Na
slici 31. vidi se stanje prije sanacije. LiS¢e na prometnici, ostri zavoj i veliki uzduzni
nagib karakterizirali su opasno mjesto koje je navedenom sanacijom veoma utjecalo

na sigurno prometovanje spomenutom dionicom.

Slika 28. Prikaz ostrog zavoja prije sanacije

Izvor: [15]

Radove je izvelo trgovacko drustvo Komunalac d.o.o. Skidanjem materijala

pokosa sa unutarnje strane zavoja zapocelo je izvodenje radova.
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Slika 29. Skidanje materijala mini-bagerom s unutarnje strane zavoja

Nakon skidanja materijala uslijedio je navoz pijeska i zbijanje podloge Sto je vidljivo na
slikama 33. i 34.

Slika 30. Priprema podloge
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Slika 31. Podloga pripremljena za polaganje asfalta

ZavrSnu fazu sanacije, asfaltiranje, trebalo je izvesti po suhom i lijepom
vremenu jer vremenske prilike znatno utje€u na izradu kvalitetnog kolni¢kog zastora.
Zbog toga je trajanje radova na navedenom gradilistu trajalo tjedan dan dulje od

predvidenog.
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Slika 32. Asfaltiranje

Slika 33. Zbijanje asfalta
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Slika 34. Zavrsno zbijanje vibriraju¢im valjkom

Zavrsno zbijanje bilo je teSko izvesti zbog uzduznog i popre¢nog nagiba kolnika
u zavoju. Kako je vidljivo na slikama prolaskom valjka utisne se asfalti sa strane ostanu
mali rubovi odnosno izbocine. Zbog toga je bilo potrebno mnogo puta prolaziti valjkom

kako bi zastor postao zadovoljavajuce glatki.

45



6. Prijedlozi poboljSanja postoje¢eg sustava

odrzavanja prometnica

Analiziranjem sustava redovnog i izvanrednog odrzavanja prometnica na
podrucju Samobora uo€eno je da upravitelj cesta ima pred sobom zahtjevne zadatke
za izvr8avanje, posebno u zimsko doba. Zimska sluZzba ujedno predstavija i
najzahtjevniji oblik odrzavanja na podruCju Samobora. Odlukom o cestama na
podrucju velikih gradova koje prestaju biti razvrstane u javne ceste iz 2012. godine,
pod ingerenciju Grada Samobora pripale su Zupanijske i lokalne ceste duljine 183,77
km. PreteZito se radi o cestama u brdovitom terenu i stupanjem te Odluke na snagu
nastali su pravi izazovi za zimsku sluzbu u mjesecima kad ima puno snjeznih padalina.
Prema Programu odrzavanja komunalne infrastrukture u gradu Samoboru za 2018.
godinu, za odrzavanje nerazvrstanih cesta bila su predvidena sredstva u iznosu od
28.240.000,00 kn. Od ukupnog iznosa, jedan dio se osigurava iz komunalne naknade,
drugi dio iz proraduna i drugih izvora a treci dio su sredstva koja osigurava Zupanijska
uprava za ceste zagrebacke Zupanije. Iznos od 9.000.000,00 kn, koji osigurava
Zupanijska uprava za ceste zagrebacke Zupanije i koji je predviden za odrzavanje
183,77 km cesta nije ni priblizno dovoljan. Spomenute prometnice su prilikom
preuzimanja pod ingerenciju Grada Samobora bile u loSem stanju i potrebno je vise
novCanih sredstava kako bi se ostvarili osnovni ciljevi vezani uz odrZzavanje.
Financiranje predstavlja veliki problem za sustav odrzavanja prometnica na podrucju
grada Samobora. Tu treba posvetiti posebnu paznju i pokuSati pronaci rjesSenje,

odnosno osigurati optimalni iznos nov€anih sredstava.

Postoji i problem radne snage. Za zimsku sluzbu se redovito svake godine

zaposljavaju kooperanti koji ovisno o potrebama obavljaju aktivnosti odrzavanja.

Putem javne nabave Grad Samobor nabavlja najmodernija vozila i strojeve za
Komunalac d.o.o. no tu se pojavljuje problem veli€ine. U mnogim mjestima gdje se
gradnja starih objekata nije izvodila prema gradevinskoj dozvoli prilikom izvodenja
radova bilo redovitog, bilo izvanrednog odrzavanja za velike strojeve uski prolazi i
zadiranje u slobodni profil ceste su neizbjezni. Zbog toga treba obratiti posebnu paznju

na specifikacije vozila prilikom nabave.
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Za zimsko odrZzavanje zumberackog gorja gdje su preteZzno manja mjesta sa
malim brojem stanovnika treba uzeti u obzir da se organizira privremeni smjestaj za
stanovnike malenih zaseoka u zimsko doba ili za vrijeme jakih snjeznih padalina.
Postoje sela koja broje tek jednog stanovnika, a da bi se osigurala prohodnost do tih
zaseoka potrebni su veliki napori, suradnja sa kooperantima, ponekad i sa Gradom
Zagrebom da u pomoc¢ €iScenja snijega poSalje vlastitu mehanizaciju i radnike. Treba
i spomenuti mnoge kvarove na ralicama i kamionima za vrijeme zimskog odrZzavanja

koji povecCavaju ukupne troSkove odrZavanja i usporavaju samo odrZzavanje.

Na mnogim cestama Cija se trasa prostire u brdovitom terenu postoji opasnost
od slijetanja u provaliju. Sirina kolnika u tim predjelima nije dovoljna da se vozila
mimoidu pa je potrebno zaustavljanje i pomicanje jednog ili drugog vozila u stranu ili
unatrag. Najveca opasnost prijeti nakon kie ili pojavom poledice, snijega. Uslijed
jaCeg kocCenja dolazi do zanoSenja vozila i zato treba postaviti zastitne ograde na

takvim opasnim mjestima kako bi se povecao stupanj sigurnosti.

Podrucje Samobora je takvo da se u jesen i pojavom Cestih kiSa aktiviraju
klizista. Kliziste utjeCe na sigurnost i prohodnost prometa a za saniranje Klizista
potrebna su veéa nov€ana sredstva. Postoje kliziSta na podru€ju grada koja nisu
sanirana nekoliko godina. To utje€e na kvalitetu Zivota Zitelja samoborskog kraja.
Financiranje je jedan od glavnih problema za sustav odrzavanja prometnica na

podrucju grada Samobora.

Postoji nekoliko lokaciju na podru¢ju Samobora gdje bi trebalo uvesti zonu
smirenog prometa. Jedna od tih lokacija je i Ulica Ljudevita Smidhena. U blizini
Osnovne Skole Samobor nalazi se autobusno stajaliste gdje za vrijeme $kolske godine
veliki broj djece svih uzrasta ¢eka autobus. Nerijetko djeca za vrijeme igre prelaze
prometnicu sa jedne strane na drugu. Spomenuta ulica je jednosmjerna pa se sa lijeve
strane kolnika nalaze i parkirna mjesta koja smanjuju preglednost. Ulica Ljudevita
Smidhena je veoma optereéena tijekom dana pa za uvodenje zone smirenog prometa

treba provesti struCne preglede i analize.

Za kvalitetno odrzavanje prometnica valja spomenuti i dojave gradana o
dogadajima i stanju na cestama. Pravovremenom dojavom gradana Sluzbi za
odrzavanje nerazvrstanih cesta na podru¢ju grada Samobora olakSava se posao.

Ukoliko se radi o prometnom znaku koji je zaklonjen Zivicom koju treba porezati da bi
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znak bio vidljiv ili o nekom predmetu koji se nalazi na prometnici i treba ga ukloniti, za
vrijeme trajanja zimske sluzbe dojava o poledici na cesti ili 0 neposipanoj dionici je
veoma bitna za sigurnost. Zato treba osvijestiti sve gradane koji se koriste cestama da

i oni mogu doprinijeti kvalitethom sustavu odrzavanja prometnica.
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ZAKLJUCAK

Odrzavanije bilo kojeg sustava je veoma bitno, kako za njegovo funkcioniranje i
vijek trajanja tako i za troSkove i ekonomi¢nost. Na podru¢ju Samobora odrzavanje
prometnica je veoma kompleksno i zahtjevno zbog specificnih terenskih prilika. Stanje
prometnica u nizinskim dijelovima Samobora je na visokoj razini $to se tice sigurnosti
i kvalitete. To je zbog toga Sto u tim mjestima Zivi veci broj stanovnika i veca je koli€ina
prometa. Zbog toga Grad sustavno sanira i poboljSava prometnice u takvim
podrucjima. Porastom nadmorske visine i priblizavanjem manjim mjestima, odnosno

vikend naseljima kvaliteta prometnica znatno opada.

Ovisno o koli€ini snijega i potrebama CiS¢enja prometnica tijekom rada zimske
sluzbe na iznimno zahtjevnom terenu na Zumberackom i samoborskom gorju mogu se
ustediti znacCajna sredstva koja se zatim mogu prenamijeniti za druge potrebe
odrzavanja ili u nabavu novih vozila i strojeva. Grad Samobor sustavno modernizira i
ulaze nov€ana sredstva u nabavu vozila i strojeva za Komunalac d.o.o. kako bi mogao

pratiti sadasnje trendove i standarde u odrzavanju prometnica.

49



LITERATURA

[1] Zakon o cestama (NN 92/14)

[2] Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 70/19)

[3] Zakon o gradnji (NN 39/19)

[4] Zakon o prostornom uredenju (NN 39/19)

[5] Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 110/18)

[6] Program gradenja i odrZavanja javnih cesta za razdoblje od 2017. do 2020.
godine (NN 47/17)

[7] Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14)

[8] Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 14/11)

[9] Zavod za prostorno uredenje zagrebaCke Zupanije, Preuzeto sa:

http://ensmartportal.qdi.net:81/visios/zagzup [Pristupljeno: svibanj 2019]

[10] lzvedbeni program zimske sluzbe 2017/2018 za podruc€je grada Samobora,
Samobor, 2017.

[11] Zupanijska uprava za ceste zagrebacke Zupanije, Preuzeto sa:
https://jumboiskon.tportal.hr/dl/c8f6be61-2efe-4e03-a589-05a03ae22321
[Pristupljeno: svibanj 2019.].

[12] Odluka o nerazvrstanim cestama Grada Samobora

[13] Komunalac d.o.o. IzvjeSée o stanju i funkcioniranju komunalnih djelatnosti na

podrucju grada Samobora u 2018. godini, Samobor, 2019.
[14] Legac |. Cestovne prometnice |. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2006.

[15] ,3oogle karte* Google, 2019. Preuzeto sa:
https://www.google.hr/maps/@45.800502,15.6485255,3a,75y,240.81h,74.48t/data=!3
m6!1e1!3m4!1sTgN3XEIMeMG1MZW30 FMkQ!2e0!7i13312!8i66567hl=h

50


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=25267
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17767
http://ensmartportal.gdi.net:81/visios/zagzup
https://jumboiskon.tportal.hr/dl/c8f6be61-2efe-4e03-a589-05a03ae22321
https://www.google.hr/maps/@45.800502,15.6485255,3a,75y,240.81h,74.48t/data=!3m6!1e1!3m4!1sTqN3XEIMeMG1MZW30_FMkQ!2e0!7i13312!8i6656?hl=h
https://www.google.hr/maps/@45.800502,15.6485255,3a,75y,240.81h,74.48t/data=!3m6!1e1!3m4!1sTqN3XEIMeMG1MZW30_FMkQ!2e0!7i13312!8i6656?hl=h

POPIS SLIKA

Slika 1. Polozajni prikaz grada Samobora ... 9
Slika 2. Prikaz cestovne mreze na podrucju Samobora..............cccciii 11
Slika 3. Ophodarsko vozilo trgovackog drustva Komunalac d.0.0. ........................... 16
Slika 4. Prikaz udarne rupe prije sanacije u mjestu Dubrava Samoborska............... 17
Slika 5. Prikaz udarne rupe nakon Sanacije..........cooeevveieiiiii i 18
Slika 6. Pojava mrezastih pukotina u naselju Mali Lipovec...........ccccoovivieivieieiiinnnnnnn. 19
Slika 7. Pojava udarnih rupa u naselju Veliki LIDOVEC............ccccoeiiiiiii 19
Slika 8. Prikaz oStecene bankine u mjestu Veliki Lipovec............ccccci. 20
Slika 9. Prikaz pokosa u mjestu Veliki LIPOVEC ... 21
Slika 10. Prikaz neuredenog kanala za odvodnju u mjestu Mali Lipovec.................. 22
Slika 11. Obnova pjeSackog prijelaza u Ulici lvana Gunduli¢a ...............ccoovvevvvvnnnnn.. 23
Slika 12. Obnova sredi$nje razdjelne crte u Ulici Rajka Turka...............cccvvvvevvvnnnnnn.. 24
Slika 13. Prikaz grana drveca iznad ceste u mjestu Mali Lipovec...............ccceeeee. 26
Slika 14. KoSnja trave u mjestu Falad€ak ...........ccooiii 26
Slika 15. Obiljezeno ulegnuce ceste u mjestu Klake ............cccovvviiiiii e, 29
Slika 16. Prikaz snjeznih nanosa na ZumberaCkom gorju...........cccccceeeiiiiin. 31
Slika 17. Slijetanje ralice s ceste u mjestu Veliki LIDOVEC ..., 32
Slika 18. Prikaz neprohodne ceste nakon prolaska ralice u mjestu Mali Lipovec..... 32
Slika 19. Postavljanje priviemene regulacije prometa ...........cccceeevveeevviiiiineeeeneennnnnns 36
Slika 20. Pogled prema Ulici Matice Iseljenika ...............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 37
Slika 21. Pogled prema Ulici Grada WirgeSa.......cceeeeviieeiriiiiiiieeeeeeeeiiiineaaeeeeeaeeennnnns 37
Slika 22. Skidanje kolniCkog zastora i podloge ...........euviiiiiiiiiiiiiicie e 38
Slika 23. Crta vodilja za rezanje asfalta..........ccccooviieiiiiiiiiiii e 38
Slika 24. Rezanje asfalta..............uuiiiiiiiiiice e 39
Slika 25. Rasprostiranje navozenog materijala za podlogu grejderom ..................... 39
Slika 26. Zbijanje podloge vibrirajucim valjkom ...........ccccooiiiiiiiiiiii e 40
Slika 27. NOVI @STaltNi ZASTOr........uuuuueriiiiiiiiiiiiiiiii e 40
Slika 28. Prikaz 08trog zavoja prije SANacCijE............ccuvveveiiiiiiiiii e ee e e 41
Slika 29. Skidanje materijala mini-bagerom s unutarnje strane zavoja..................... 42
Slika 30. Priprema POaIOgE. ........cvuuuiiiiiieeiieeeie e aaaaaaaa 42
Slika 31. Podloga pripremljena za polaganje asfalta ...............ccccoovveiiiiiiiiii e, 43
Slika 32. ASTAItIFAN]E ....uuiie e e e e e 44
Slika 33. Zbijanje asfalta...............uuiiiiiiiiii e 44
Slika 34. Zavrdno zbijanje vibrirajuéim valjkom............ccccoooiiiiiii 45

51



POPIS TABLICA

Tablica 1. Rekapitulacija po VISti CESta.........cooeiiiiiieiii 10
Tablica 2. Vozila, strojevi i oprema u Sluzbi odrzavanja nerazvrstanih cesta........... 14
Tablica 3. UtroSak materijala za zimsku sluzbu (ceste "A") tijekom 2018. godine .... 33
Tablica 4. UtroSak materijala za zimsku sluzbu (ceste "B") tijekom 2018. godine .... 34

52



Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

1Zjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj zavrsni rad

isklju¢ivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu $to pokazuju koristene biljeske i bibliografija.

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne krsi bilo &ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskori$ten za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visokoskolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu zavr$nog rada

pod naslovom  Analiza sustava redovnog i izvanrednog odrzavanja prometnica na

podruéju grada Samobora

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveucili$noj knjiznici u Zagrebu.

Student/ica:
U Zagrebu, 9/12/2019 %/ﬂfj //Z/M

(potpis)
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