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6DAHWDN

2YDM ]DYU&aQL UDG EDYL VH WHPDWLNRP $70 VokAnWDYD -H
operativnim promjenama unutar ATM sustava. Razvoj civilnog zrakoplovstva u Europi bio je
SRSUDUHQ VD VYH YHURP SURPHWQRP SRWUDAQMRP NRMX
javila potreba za rekonstrukcijom cijelog sustava. Kako bi se taJgiroflokinuo, donijela se
LQLFLMDWLYD QD]YDQD -HGLQVWYHQR HXURSVNR QHER NR
SRWUDAQMX X FLYLOQRP JUDNRSORYVWYX (XURSH 6(6%5 L ¢
HXURSVNRJ QHED UD]YLMDMMMHIEAMSOHP WRWAELND X1 X I D MHL L
FLYLOQRJ JUDNRSORYVWYD (XURSH ]D EXGXUQRVW 5MH&HQ
UH VLIXUQRVW XPpLQNRYLWRVW L HNVSHGLWLYQRVW JUDpPQ

.OMXpQH ULMHpPpL -HrehoQSEFARHATR Maxtét RI&V N R

Summary

This thesis describes Single european sky ATM system and essential operational changes
within ATM system. Development of civil aviation in Europe was followed by increased traffic
demand which the old system could nope with so there was a need for reconstruction of the
whole system. To resolve the problems, Single European Sky initiative was launched which
offers a wide range of solutions for ever increasing traffic demand of civil aviation in Europe.
SESAR and ATMMaster Plan, as part of Single European Sky, are developing and
implementing solutions and give guidlines for future development of civil aviation in Europe.
Solutions which come from these projects increase the overall safety, efficiency and orderly
flow of air traffic in Europe.

Key words: Single European Sky, SESAR, ATM Master Plan



6$'589%-

R 1Yo Yo PSPPI 1
2. Jedinstveno europsko NEDO i SESAR ..o 3
2.1 Prvi regulatorni paket SESaA........c..uiiiiiiiiiiiiie s ceeeie et 4
2.1.1 Uredba (EZ) Br. 549/2004..........cuumiiiiiiiiiiii ettt 4
2.1.2 Uredba (EZ) br. 550/2004.........cooui it ieeetee et nesesee e 5
2.1.3 Uredba (EZ) br. 551/2004.........ccuuuiiiiiiiiiiiiieeeiiiiieeeeeeeeeeeeee e e e e e e emeraaaaaaaaaaaeaae s 5
2.1.4 Uredba (EZ) Dr. 552/2004..........cuumiiiiiiiiiiiiieeeiiiiee ettt 6
2.2 Drugi regulatorni paket SESaA...........uuuuuiiiiiii e eeen e 7
OMHUHQMH XPpLQNRY.LWRNVNW.L. ..ot 8.

.3, L ,0 SR NOMXpQLP SRGUXpMLRPD. . XpLQNRYILWRVWL
2.2.3 SIQUIMNOSE (EASA) ... .ot ee e e e e e e e e e e e e amema s s e e e e aeaaaeeeaeeaeessnnans 10
2.2.4 Tehnologija (SESAR)......couuiiii e errer e e 11
SUDPQH.OXINH. e 12
2.3 SES 2t ittt rnn—— e e e e e e e e e aaan 12
3. ATM MASTEE PLAN ...ttt e e e e e e e et smmme e eenene 14
.l ViZiJa SESAR A ...ttt a e annn s 14
3.2 Ciljevi Europskog ATM Master Plana.............ccoovviiiiiiiiiieeee e 16
G T N =T - T | (] PSR 16
TURANRYQD XPpLQNRY.LWRN.....ooooiiiee e, 17
2SHUDWLYQD.XPLQNRY.LWRVMW......ccoviieeeeee e 17
SBWMHFDM..QD.RNRQ.L&. .......coiiiiiie et 18
3.2.5 SHIQUIMOST. ...ttt ittt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e nn e e 18
S D AMLLIMLD e e 18
3.3. BitNe OPerativVNe PrOMEINE. ... . e e e e e e e e eeeeeeeeieeee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeebasmmme e e eeeeeeeeereennnns 19
3.3.1 CNS infrastruktura i USIUQE..........ccouiiiiiiiiiiiiiie e 19
$70 SRYH]DQ.D.PUHAD....cooceiiiiieeeeceee e 20
3.3.3 Digitalne AIM i MET USIUQE ........cooiiiiii e 21
3.3.4 USPACE USIUGE......uuuiiiiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e s s mnne s 21
OLUWXDOL]DFLMD..S.UXAD.QMD.XM.O0XJD.....ccoo........ 22

SHUIRUPDQVH JUDPQLK OXN.D.L.SURMWRUD.23%

BRWSXQR GLQDPLPDQ L RSW.LRL]LUDQ.JUDhQ@4L SURVW
3.3.8 Operacija bazirane na putanji leta........ccccceeeeeeeiiiiiiiieee e 25

OXOWLPRGDOQED PRELOQRVW L LQWHJUDELMD VYLK N



N 1Y/ o T - | U 27

S5D]ILQD  PIAGME.Q L ..o enes s 27
4.1, 1 PerfOrMANSE. ..ottt eeei bbbttt e e e e e e seee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e s ammmaeeeeas 28
4.1.2 OPerativii KONCEPL......ceiiiieiiiieeeeee e 28
N RGN =1 1 0 To] (0T 1| = VAT PPTPRRTR 28
N e o Vo[- ] = 29
4.1.5 Nadzor stanja implementacije............ooouiiiiiiiiiiiimmme et rmmmeeeeeeeees 29
4.1.6 Standardi | regUIALIVAL..........cceeeee e 30

4.2 Razina 2 Pregled planiranja i arhiteKture............ccccooooeiiiiiiieeeiiii e 30
N R T g (0] 0 1=V £ PP 30
4.2.2 Operativii KONCEPL .....ccveiiiiiiiiieee e 31
e T U 1 11 o =T 31
N =1 0 To] (0o 1| = VRO PPTPPRPRTN 32
4.2.5 PIANITANJE....coiiiie e enenan e 32
4.2.6 Standardi i regulatiVa...........cccoeeiiiiiiiiiieeee e 33

4.3 Razina 3 Pregled implementacijal............uuuuuuiiiiiiieceeiiiee e 33
I T R o = Vg = ] = 33

SUDUGHQMH. et 33
, ]JYODpHQMH SRGDWDND R LPSOHPHQWDELML.ELBQLK RSH

5.1 IMplementacijSKi CIlJEVI...........uuuuiiiiiiiiiiiii e 36

SUHJOHG SR.GUADY.DP.D..iiiiiieeeeeee e 37

5.3 Karta lokalne implementacCije...........uuiiiiiiiiiiiiiii e 38

5.4 Karta implementacije U-Space USIUQa............coeevvvvviiiiimmreeeeeeeiiiiiien e e e e emeees 39

6. Usporedba i @NaliZa...........cooeeeiiiiiiiiieeee e 40
12T = LD = PR 46

POPIS SIKAL ... e e ——————— e aaaan 49



1. Uvod

=UDpQL SURPHW (XURSH RG JRGLQH GRALYOMDYD QL] S
SURPHWRP NDNR EL VH SREROMADOD VLIXUQRVW L XpLQNI
(XURSVNRJ JUDPpQRJ SURPHWD RELOMHAHQakslt BUPYKHOLNLP
JuUDpQL SURVWRU MHGDQ RG QDMSURPHWQLMLK JUDpPQLK
UH]XOWLUDR MH SUHQDSXpHQRauX L RVWDOLP QHXpPpLQNRY
JUDPQLK SULMHYR]QLND 3RUHG WRHD RU DSVFRWHASRIUDED RE/MR\D /3
VYDNH SRMHGLQH GUADYH JHQHULUD QHXpPLQNRYLWRVWL

VYDND GU&ADYD LPD VYRJ SUXaDWHOMD XVOXJD NRML LPD
Ovakav sustav i princip rada smanjuje kKap LWHW JUDpQRJ SURVWRUD aWR S
SRYHUDQMD RSHUDWLYQLK WURANRYD GXALK SXWDQMD OH)
WH L]QDG VYHJD SRWHQFLMDOQR VH XWMHpH QD VDPX VLJX

Kako bi se dokinuli gorenavedeni problemi, Europska komisija donijela je inicijativu
3-HGLQVWYHQR HXURSVNR QHER®™ ,QLFLMDWLYD VDGUAL R
SUREOHPL SRQDMYLAH X SRGUXpMX UHRUJDQL]DFLMH (XUR
QDPLODHGXWERKBSUL SUXabDQMX XVOXJD X JUDpPpQRM SORYLGEL
SRYHUDQMH NDSDFLWHWD (XURSVNRJ JUDpQRJ SURVWRUD
RSHUDWLYQLK WURANRYD WH NDR QDMYHUL SWLR&ILWHW
LQLFLMDWLYH SRWUHEDQ MH FLMHOL QL] WHKQRORANLK UM
RGQRVQR RGUALY L XpLQNRYLW (XURSVNL JUDpQL SURVWRU
LQLFLMDWLYH WH QRYLWHWdd jéNdpibaR ERrQpsid RTVRVAster pIBMNS& YHU D
smjernicama i vizijom razvoja kao i bitne operativhe promjene koje on dorA3iMeportal

NRML SUXAD LQIRUPDFLMH R FLMHORP VDGUADMX $70 0DV\
prikazu informacija. Rad je podijeheu 6 cjelina:

1. Uvod

2. Jedinstveno Europsko nebo i SESAR

3. ATM Master plan

4. e ATM portal

5., ]YODpHQMH SRGDWND R LPSOHPHQWDFLML ELWQLK R
6. Usporedba i analiza

X 7 =DNOMXpDN

'UXJD FMHOLQD VDGU&IL AHVIXWDWWR B-GIGRGYWYHQR HXURSVN
D NDR WHKQROR&GNRJ VWXSD -HGLQVWYHQRJ HXURSVNRJ QF

7UHUD FMHOLQD RGQRVL VH QD $70 0ODVWHU SODQ RGQRYV
UD]YRMD (XURSVNRJ JUDNRSORY V Wd&dD agisané Gitdel ep&ativie 7 D N F
promjene.

8 pPHWYUWRM FMH O{AQM pRréalodbo@noMdentifidirehHi@hisdthi su skupovi
podataka koji se u njemu nalaze te njihov prikaz.

X X X X X X



Peta cjelina odnosi se n@ DpLQ Q DpoNaRiM Lplavitdi stanju implaentacije bitnih

operativnih promjenaL]YOD-BH OV S RUWDOD WH QD NRML QDpPpLQ VH SUL
daljnjim radovima

AHVWD FMHOLQD XVSRUHyYyXMH L DQDOL]JLUD MH&DM RG LPS
portalu 3IRGDWFL NRPpHDASMDPHS\RU WIRD QD QDpLQ NRML MH RS



2. Jedinstveno europsko nebo i SESAR

6WDQMH HXURSVNRJ -HiDpORIBERYWBURIZORI VWROMHUD ]
SURPMHQH X VXVWDYX ]ERJ SUREOHPD SUH]DJXAHQRVWL F
SURPHWQH SRWUDAQMH RGQRVQR SRYHiuDQ MadjabllbReMD OHW
SRYHUDQMH YUHPHQD ND4A4QMHQMD ILQDQFLMVNLK JXELWD
SRND]XMX GD MHGDQ RG WUL OHWD QLMH VWLJDR QD R
NDAQMHQMD PLQXWD > @ 2YDNYRURWSDRX H BRWD NG X RS
LQLFLMDWLYH 3-HGLQVWY ISigR EUMpBSSKEFESY kGeREUropskal O
NRPLVLMD GRQLMHOD ]JDNOMXpDN GD tH UMHADYDQMH SURE
PMHUH NRMH H ULMHEH WLIROYG PR HEVER RERDD]H > @

-HGDQ RG SUREOHPD HXURSVNRJ JUDpPQRJ SURVWRUD MH
5D]JORJ IUDJPHQWLUDQRVWL JUDPQRJ SURVWRUD MH WDM &
NRML LPD QDGOH&AQRVW VIPPRYRMH |EDHRYR BGRRWERBRRJIU
VXYHUHQLWHWD RVWDOLK GU&DYD QDG VYRMLP JUDpQLP
“HGLQVWYHQR HXURSVNR QHER MH VPDQMLWL WX IUDJPHC
VPDQMHQMH NDAQMHQIMWDV NLKP QR EQRID [ MGD ®RE SRYHUDQ
VLIXUQRVWL L RSHUDWLYQH XpLQNRYLWRVWL > @ *ODYQ
(XURSVND NRPLVLMD PRJXiUH MH YLGMHWL QD VOLFL

SMANJENJE UTJECAJA NA
(OKOLIS ZA:

-1 0% co, @
‘

TROSTRUKO POVECANIJE POVECATI SIGURNOST ZA
KAPACITETA ZRACNOG FAKTOR 10

PROSTORA MODERNIZACIJA EUROPSKOG ATM
SUSTAVA

Slika 1. Glavni ciljevi SESa

Izvor: [4]



2.1 Prvi regulatorni paket SESa

JRGLQH SULKYDUHQ MH SUYL UHJXODWRILEEQapsRdigNHW P M
SDUODPHQWD WH LVWH WH JRGLQB M NB SR MHOWDD IGRISSDH DH
NRMH VX VH RGQRVLOH QD SREROMaADQMH VLIXUQRVWL L X]

Uredbe iz prvog regulatornog paketa S&Su [5]:

x Uredba (= EU R XWYUYyLYDQMX RNYLUD ]D VWYDUL
neba,

x 8UHGED (= EU R SUXADQMX XVOXJD X JUDpQF
europskom nebu,

x 8UHGED (= EU R RUJDQL]DFLML L XSRWUHEL ]U
europskom nebu,

x 8UHGED (= EU RLOQWHURSHUDELOQRVWL (XURS'
prometom.

2.1.1 Uredba (EZ) br. 549/2004

Uredba 549/2004 postavlja okvir za stvaranje Jedinstvenog europskog neba odnosno donosi
osnovne odredbe za staaje SESD WH VH VDVWRML RG PbODQDND 2YD
FLMHORVWL WH VH SULPMHQMXMH QD VYH pODQLFH > @

6 FLOMHP SRVWL]DQMD SRYHUDQMD VLJXUQRVQLK VWDQG
JUDPpQRJ SURPHWD VPDQMHQM U INDNAIDYM D NN SADHF LRASWWAL B D O
javila se potreba za stvaranjem pravnog okvira -8E§ to se postiglo uredbom 549/2004.

7TDNRYHU L] RYH XUHGEH SURL]DAOH VX GRGDWQH XUHGE!

2YRP XUHGERP GDWH DR IRMOGD WP HCQUXAMMNLLPQ XVSRVWDYL |
NRMH VOX&H NDR QDFLRQDOQR QDG]J]RUQR WLMHOR -HGQD
QMLKRYD QHRYLVQRVW R SUXAaDWHOMX XVOXJD NRMD VH S
XVOXJD HUDNNRWGQD RG ]DGDuUD GUADYD pODQLFD MH GD F
nacionalnog nadzornog tijela provode objektivno i transparentno [6].

.DNR EL VH UD]PRWULOL VYL LQWHUHVL NRULVQLND JUDp
Odbora za jedinstvenoER NRML SRPDaH (XURSVNRM NRPLVLML 2GE!
VYDNH GUADYH pODQLFH 8UHGERP VH WDNRYyHU SURSLVXM
VDYMHWRGDYQR WLMHOR LQGXVWULMH 2YR WLMHOR VH V
uVOXJD XGUXJD NRULVQLND JUDpQRJ SURVWRUD WH SI
VDYMHWRGDYQRJ WLMHOD MH GDYDQMH VDYMHWD L QDSXW

EUROCONTROLu dana su prava i ovlasti za razvoj i implementaciju provedbenih pravila
kDR L |1DGDUH NRMH WUHED L]J]YUALWL XQXWDU RGUHYHQLK LU

=DGQML GLR RYH XUHGEH RGQRVL VH QD VDQNFLMH QDG]F
]DAWLWQH PMHUH 8UHGED SURSLVXMH XYRYVHQMH XpLQNR

4



Uredbe. PoRiX QDG]J]RUD SUDUHQMD L PHWRGD ]D RFMHQX
(XURSVNRP YLMHUX L SDUODPHQWX L]JYMH&UH R SURYHGEL
.DNR EL VH ]DA&WLWLOL YDaQL LQWHUHVL REUDPEHQH L VL.
VSUMHpPp GUADYX pODQLFX GD SRGX]PH PMHUH X VYUKX ]Daw
PMHUDPD RpLWXMH VH SUL > @

QDG]JLUDQMX JUDPQRJ SURVWRUD NRML QLMH X VNODG X
ozbiljnim unutarnjim nemirima,

LIELMDQMX UDWD LOL RPALOMQLK PHYXQDURGQLK WHQ
provedbi vojnih operacija i obuke,

LVSXQMDYDQMX PHYXQDURGQLK REYH]D NDNR EL VH Rbp

X X X X X

2.1.2 Uredba (EZ) br. 550/2004

B8UHGED RGQRVL VH QD SUXaDQMH XVOXJD X JUDpPQRN
QHEX 'RQRAHQMHP RYH XUHGEH XWYUYHQL VX |IDMHGQLpPNL
XVOXJD X JUDpPpQRM SORYLGEL MHGLQVWY HWXRMHHXL RSVUNRU L
promet (englGeneral Air Trafficc *$7 8UHGED VH VDVWRML RG bODQD!
u 4 poglavija [7].

B3UYR SRJODYOMH RGQRVL VH QD RSUH RGUHGEH 1DFLRC
RGIJRYDUDMXuL QDG]RU XQUHG BHU IRPMIID@QRPLIRDM XUL RGJIJRYDL
QDG]JRUH L SUHJOHGH NDNR EL VH RVLIJXUDOR SRawLYDQ
XPpLQNRYLWRJ UDGD SUXaDWHOMD XVOXJD 7DNRYyHU QDFL
PHYXVREQRM VXUDXGRMRUBYWHKRWLUKUDQMH QDG]JRUD L LQ\
NRML LPD YDOMDQX VYMHGRGAEX L] MHGQH GUaDYH pODQL
JUDpQRJ SURVWRUD GUXJH GUADYH pODQLFH > @

'UXJR SRJODYOMH RGQRVL VH QD SWEKXLODBDUR SYVXODGME I
VLQNURQL]JLUDQRVWL GUADYH pODQLFH SRVWDYOMDMX ]DM
SORYLGEL X VYUKX SRYHUDQMD NYDOLWHWH XVOXJD VLJ
elemenata. Nacionalna nadzorna tijela izdajuHsGRGAEH SUXaADWHOMLPD XVO
SORYLGEL QD WHPHOMX JRUH QDYHGHQLK J]DMHGQLpPNLK ]I
VYDNX SRMHGLQDpPpQX XVOXJX LOL NDR SDNHW 8 VYMHGRG
REYH]H SUXAaDWHOMD KRD X7IDNRYyHRD SIRXJADVWYHPML XVOXJID I
VPLMX NRULVWLWL XVOXJH GUXJLK SUXAaDWHOMD XVOXJD F

TUHUH SRJODYOMH RGQRVL VH QD VXVWDY QDNQDGD 8 RY
XVOXJD GXaQL UHGERMMHRE IR BQBRRYWRYDQMX MHGQRP JRG
pPHWYUWR SRJODYOMH RGQRVL VH QD SRYMHUOMLYRVW L G

2.1.3 Uredba (EZ) br. 551/2004

S8UHGED RGQRVL VH QD RUJDQL]DFLMX L XSRWUHEX
HXURSVNRP QHEX &LOM RYH XUHGEH MH SRGUAaDWL NRQFH

5



RSHUDWLYQRJ JUDpQRJ SURVWRUD WH XVSRVWDYLWL ]DM
SREROMaA@DQR NRULGAWHQMH L SODQLUDQMHWUDRPXYRIDEBRYW
JUDPpQRJ SURPHWD X (XURSL 8UHGED VH VDVWRML RG pbOL

3UYR SRJODYOMH RSUHQLWR JRYRUL R XUHGEL L FLOMHYL
SRJODYOMH RGQRVL VH Q DraDRAKihaWtd RON poktavljphaDekadydarticd R V W
LJPHYyX JRUQMHJ L GRQMHJ JUDPQRJ SURVWRUD 7DNRYyHU
LQIRUPDFLMD X JRUQMHP ]UD p QBoperFlRt\irfdibiisn RéQohO (X UR ¢
(8,5 NRML MH RE@LBRYOEXRDPDQDpUDPQL SURVWRU NRML Ml
PODQLFD QR PRAH XNOMXpLYDWL L JUDPQL SURVWRU WUHUL
MH SURPMHQD NRQILJXUDFLMH JRUQMHJ JUDPQRJI SURVW
PRIXUQRVWID ORMHNXPLQNRYLWRVWL WH YLVRNH UDJLQH VI
SUHREOLNXMH VH X IXQNFLRQ DO Q HuREcDdRa Rirépacé BDEKQRJI S U R
FAB). FAB-RYL RPRJXUXMX RSWLPDOQR NRULAZWHQMH JUDpPQRJ
tokove zDpQRJ SURPHWD RSWLPDOQR LVNRULAWDYDQMH WHK
JRUQMHJ L GRQMHJ JUDPQRJ SURVWRUD QHRPHWDQ L IOH
JUDPQRJ SURPHWD LWG %LWQR MH QDJODV LWILA DD VMR Pho
LPDMX RGJRYRUQRVW QDG WLP GLMHORP JUDpPQRJ SURVWI
SRNULYD JUDPQL SURVWRU NRML MH X FLMHORVWL SRG RC
]JDMHGQLpPND QDPHOD L NULWHULMH KD osSyEranjaNsRINrEo@ M H U X )
XPLQNRYLWRJ L HNRORANL SULKYDWOMLYRJ NRULAWHQMD ]

7TUHUH SRIJODYOMH RGQRVL VH QD IOHNVLELOQR NRULaAWHQI
QHEX 2YDM NRQFHSW QDJOD&ADYD GD FUNphQQRLSQRWWRYRIQ
]IDMHGQLpPpNL UHVXUV NRML VH IOHNVLELOQR NRULVWL L] G
RUJDQL]DFLMX YRMQLK SRWUHED SRG VYRMRP RGJRYRUQR3Z
NRQFHSWD X FLOMX RODNaADRMNDRXYRPDLY SVNRYWRPRIRDUD LRI
X .DNR EL VH RSWLPL]JLUDOL L SREROM&ADOL SRVWXSFL X
RSWLPL]LUDOH VYH UDVSRORALYH PRJXUQRVWL SUL XSUD
provedbena pravila. Pravila se odnoseMi® MHGHUD SRGUXpMD > @

X planiranje leta,
X NRULAWHQMH UDVSRORALYRJ NDSDFLWHWD JUDpPpQRJ SU
X NRULAWHQMH JUDPpQLK UXWD ]D RSuL JUDpPpQL SURPHW

YyYHWYUWR SRJODYOMH RGQRVL VH QD UHYL]LMH L VWXSDQM

2.1.4 Uredba (EZ) br. 552/2004

BUHGED RGQRVL VH QD LQWHURSHUDELOQRVW (XUF
SURPHWRP 2YD XUHGED ]D FLOM LPD SRVWLUL LQWHURSHUI
WH RGIJRYDUDMXiULK SRVWXSDND (XURSV NHemUBd@dpeayD XSUDY
Air Traffic Management Network ($701 X] SRAWLYDQMH PHYyXQDURGQLK
vQD]L 8UHGED VH VDVWRML RG pODQDND SRGLMHOMHQL



BUYR SRJODYOMH NDR L NRG SULMDAaQMLK vdgr Gtékstu JRY R U L
gore. Drugo poglavlje odnosi se na bitne zahtjeve, provedbena pravila i specifikacije zajednice.

Bitni zahtjevi trebaju biti ispunjeni od strane EATA njegovih sustava, sastavnih dijelova

L SULSDGDMXuULK SRVWXSD N DesnZtahi rpd, ksukhesty potpovulnb¥id DY D M
operativnim konceptima, civinor RMQX VXUDGQMX XWMHFDM QD RNROL
XVNODYyHQR SRVWL]IDQMH FLOMHYD L]JQHVHQLK RYRP 8UHC
interoperabilnost. U njima je iznese®®D VYL VXVWDYL VDVWDYQL GLMHORY
tijekom cijelog njihovog radnog vijeka moraju biti u skladu s provedbenim pravilima. Kako bi

VH LVSXQLOL ELWQL |[DKWMHYL |D LOQWHURSHUDELOQRVW G
OviuYMHWL SUHGVWDYOMHQL VX 6SHFLILNDFLML =DMHGQLF
RGJRYDUDMXUH SRWIWVXSNH ($701

7UHUH SRJODYOMH RGQRVL VH QD SURYMHUX VXNODGQRVW
EZ izjava o sukladnosti ili prikladnost |D XSRUDEX WH LVWR YULMHGL L ]C
QDFLRQDOQR QDG]JRUQR WLMHOR XWYUGL GD VDVWDYQL Gl
VXVWDY X] NRML MH SULORAHQD L]MDYD R SRWYUGL QLM]
praviima o QWHURSHUDELOQRVWL RQR SRGQRVL PMHUH NDNR |
uporaba istog [9].

Ovom uredbom EATMM je podijeljen na osam dijelova [9]:

X

VXVWDY L SRVWXSFL |D XSUDYOMDQMH JUDpPQLP SURVW

sustav i postupci za upravljanfURWRNRP JUDPQRJ SURPHWD

X VXVWDYL L SRVWXSFL ]|D SUXaDQMH XVOXJD JUDpPpQRJ SU
LQIRUPDFLMD VXVWDYL |D REUDGX QDG]JRUQLK SRGDWI

X komunikacijski sustavi i postupci za komunikaciju zerzgmlja, zrakzemlja i zrak

zrak,

navigacijski sustavi i postupci,

nadzorni sustavi i postupci,

sustavi i postupci za usluge zrakoplovnog informiranja,

VXVWDYL L SRVWXSFL |D XSRUDEX PHWHRURORANLK LQ

YHWYUWR SRJODYOMH VDGUAL U#hf¢balshagt. SULMHOD]QH RGU

X

X
X
X
X

2.2 Drugi regulatorni paket SESa

.DNR MH YHU QDYHGHQR SUDFLGRMHORD W R U Q D [SIDWHN B R P M
VLIXUQRVWL L XpLQNRYLWRVWL JUDPpQRJ SURPHW& 3UHPD
]DNOMXpHQRWMIRGW YRIDWIDIMQR RMDpDOD VLIXUQRVQL QDG]
te EUROCONTROLovi sigurnosni regulatorni zahtjevi (engEUROCONTROL Safety

Regulatory Requirements (6 $55V VX SUHWRpPHQL X SUDYR (XURSVNFEF
regulatorni paket njegSRND]J]DR AaHOMHQH UH]XOWDWH X SRGUXpMX HI
-DYLOH VX VH SRWHAaANRRWDX]BRU VANKHOQMX LK% RSHUDWLY
SRQDMYL&H ]JERJ VXYHUHQLWHWD SRMHGLQLK GUADYD 7DN
dovoljno koristile alate SE® X VYUKX SREROMaADQMD WURANRYQH L |
SRGUXpMX SUXADQMD XVOXJD JUDpQH SORYLGEH > @



Zbog svega toga javila se potreba za drugim regulatornim paketora B&i se bolje nosio

sa zahtjevima za performanse D KWMHYLPD ]D RNROLA JRGLQH GRQH
paket SESD 8UHGERP (= EU RG VWUDQH 9LMHUD (XURS
Ovaj regulatorni paket donio je izmjene uredaba (EZ) br. 549/2004, (EZ) br. 550/2004, (EZ)
br.551/2004i (= EU X VYUKX SREROMADQMD L]YHGEH (XUR
6(6 MH WDNRVHU GRQLR QL] SURYHGEHQLK SUDYLOD WHK

6(6 MH SRVWDYLR VYRMH JODYQH FLOMHYH ¥t utReas UXpMD
QD RNROL& L WURANRYQD XpLQNRYLWRVW 6(6 ]DVQLYD
($6$ OHJLVODWLYH )$% 8SUDYLWHOM PUH&H 30DQ P
6(6%5 L JUDPQLK OXND > @

OMHUHQMH XpLQNRYLWRVWL

8 VYUKX SRGXSLUDQMD UD]YRMD RGUALYRJ JUDNRSORYQRJ
XPpLOQNRYLWRVWL X SRGUXpMD XpLQNRYLWRVWL NDNR EL
SORYLGEL .DNR EL VH PMHUHQMH XpLQNRYLpvdpsimaL L]YHO
(XURSVND NRPLVLMD GRQLMHOD MH 3URYHGEHQX XUHGEX
PMHUHQMD XpLQNRYLWRVWL 2YRP XUHGERP XVWDQRYOMH
Performance Review Body35% =D G Dalj®@p8mbaiganije u provedtlana performansi.

35% VH LPHQXMH QD RGUHYHQL YUHPHQVNL URN X VNODGX
su:

X

SULNXSOMDQMH LVSLWLYDQMH YUHGQRYDQMH L SUXa
GHILQLUDQMH QRYLK LOL SULO DaRSG & Bkladw Mobp@L K S R(
XWYUYHQLP X RNYLUX SHUIRWPDQVL JODYQRJ SODQD $+
uspostavljanje ili revizija ciljeva performansi na razini cjelokupne Europske unije,
SUDUHQMH VXVWDYQR YUHGQRYDQMH L UHYL]LMD SHUI
SRPDaH QD F L R@@ djelima@® @acionalnoj razini ili razini FAB u
SLWDQMLPD XpLQNRYLWRVWL

vrednovanje postignutih ciljeva na kraju svakog referentnog razdoblja.

BUHGERP MH WDNRYyHU RGUHYHQR GD Q8 pl@iow @O QRM U
XPpLOQNRYLWRVWL VX RGJRYRUQRVW QDFLRQDOQLK QDG]RUQ
YUdH QDG]RU SHUIRUPDQVL WH SUDUHQMH SODQRYD L FLC
posao objektivho, neovisno i transparentno [13].

U svrhu samog mjerenfiX pLQNRYLWRVWL NRULVWH VH NOMREPQL SRNI
performance indicatort .3, L LQGLNDWRUL lih@icadod orinkbQitbtidg HIP)J O

.3, VH GHILQLUD NDR LQGLNDWRU XpLQNRYLWRVWA&A& NRML V
cilja i trebaju biti mjerljivi odnosno imati neku vrijednost. IM se definira kao pokazatelj koji

VH NRULVWL X VYUKX SUDUHQMD XpLQNRYLWRVWL YUHGQR

X

X

X

X

x



.3, L ,0 SR NOMXpPQLP SRGUXpPMLPD XpLQNRYLWRVWL

KPI-RYL QD SRGUX[PMIHVHIMDQLRWWAPLOQNRYLWRVWL XSUDYOM
bODQLFDPD WM OQMLKRYLP QDFLRQDOQLP QDG]RUQLP WL
FHUWLILFLUDQL ]D SUX4DQMH XVOXJD

2YDM .3, PMHUL UD]JLQX SURYHGEH VOMHGHULK FLOMHYD XS&

politika i ciljevi sigurnostj
upravljanje sigurnosnim rizikom
osiguravanje sigurnosti
promicanje sigurnosti

politika sigurnosti

X X X X X

IM-RYL QD SRGUXpMX VLIXUQRVWL SRND]XMX UD]JLQX SULP
sigurnosnih podataka, razinu iz§giLYDQMD RG VWUDQH GUADYD pODQLF
JUDPpQRM SORYLGEL R GRJDYDMLPD L VW& staQUH&EoRE UH Q L K
QDbUXabDYbDQMD PLQLPDOQH VHSDUDFLMVNH QRUPH > @

AWR VH WRYHQB, SRGUXpMX RNROKHDQNRYLWWV W KB URNRMM
ruti za stvarnu putanju (engHorizontal Flight Efficiency+HFE). Ovaj pokazatelj je omjer

GXOMLQH UXWQRJ GLMHOD OHWD L]YDQ NUXAaQLFH RG 1
SRGDWDND L SULSDGDNMXIIKMRXGROXHDAFVYLWIE WBRMMWQR ]D VYL
REDYOMDMX XQXWDU ORNDOQRJ JUDPQRJ SURVWRUD LOL N
UHpHQR +)( MH RPMHU VWYDUQH XGDOMHQRVWL NRMX SULW
RUWRGURRDL]YRRHEWD L RGUHGL&AWD aWR MH SULND]DQR Q

STVARNA PRITEDENA
UDALJENOST
ZREAKOPLOVA

Slika 2. Prikaz HFEa
Izvor: [15]



IM-RYL QD SRGUXpMX RNROLAD RGQRVH VH QD GRGDWQR YU
VH GHILQLUD NDR UD]JOLND L]JPHYyX VWYDUQRJ YUHPHQD W
vremena koje se temelji na vremenima taksiranja pri uzlijetanju u rgindalnliskog prometa

L GRGDWQR YULMHPH X WHUPLQDOQRP JUDPQRP SURVWRUX
SURODVND NUR] SRGUXpMH VHNYHQFLRQLUDQMD L PMHUH
SURODVND NUR] LVWR SRGUXpMH X UDJGREOMX QLVNRJ SUF

U pogledu kapaciteta, KPRYL PMHUH SURVMHpPQH PLQX&pgo IMDIAQMHQN
SURVMHPQH PLQXWH NDaQDMHHRMOHIWN. GBYODWDX BGHQL .3,
UD]J]OLND YUHPHQD L]J]PHYX LJUDpXQDWRJ YU brRidk@@ovi]OLMHW
prema posljednjem predanom planu leta i dodijeljenog vremena uzlijetanja od strane jedinice
ATFM-D 'UXJL QDYHGHQL .3, LIJUD&ADYD VH NDR SURVMHN QDV
D ]D ,)5 OHWRYH X SRGUXpMX SUXaBRAIPAPHURGURPVNLK L

IM-RYL QD SRGUXpMX NDSDFLWHWD RGQRVH VH QD SRAWRYL
D WH SURVMHpPQH PLQXWH ND&QMHQMD MHGLQLFH NRQWUF
XJURNRYDQH RJUDQLPHQMLPD QD 3@RIMHWDQMH QD DHURG

8WYUVYHQL MH G L QDdigpninay Uit&Iodtsr B@IOSUHGVWDYOMD .3, X S
WURAGNRYQH XpLQNRYLWRVWL '8& MH SRND]DWHOM NRML V
UXWL L SUHGYLYHQRJ SURPHWOD/XXJRQ L 8& DG D\MHD 3D YIDX W
YULMHGQRVWLPD WH X QDFLRQDOQRM YDOXWL 7DNRYHU S
SUHWKRGQR QDYHGHQL DOL RYDM VH RGQRVL QD WHUPLQLEL

2.2.3 Sigurnost(EASA)

Visoka razinasigurnosti je osnovni princip zrakoplovstva kako u cijelom svijetu tako i u
(XURSL 3RYHUDQMHP JUDNRSORYQH SURPHWQH SRWUDAaQMI
u drugom regulatornom paketu SHS MDYLOD VH SRWUHED ]D SRYHUDQMHF
X JUDpQRP SURPHWX 7DNRYHU ]JERJ QHMHGQDNRJ SULPMI
VLIXUQRVQLK JUDpQLK SUDYLOD SRVWRMDOH VX UD]JOLNH
pODQLFD > @

9H U JRGLQH (XURSD MH RGOXpL O hré&navedebasigunGsHaN Y D W D
pitanja osnivanjem jedinstvenog Europskog sigurnosnog entiteta Uredbom (EZ) br. 216/2008
RGQRVQR $JHQFLMH (XURSVNH XQLMH ]Eurdpedix UGQoRVW ]JUD
Aviation Safety AgencyEASA). 2008. Godine Europska komigj SUHGORALOD MH SR
ovlastt EASAH QD SUHRVWDOD VLIJXUQRVQID SRERVURAEKND DOPHURBG
plovidbi (engl. Air Navigation ServicestANS). Uredbom (EZ) br. 1108/2009 izmjenjuje se

Uredba (EZ) br. 216/2008 te se ovlasti EASA &L U HodpBhe DATM i ANS te se ukida

direktiva 2006/23/EZ[11]. Uredba 1108/2009 odnosi se na [16]:

Xx DNWLYQRVWL YH]DQH ]D SURMHNWLUDQMH SURL]YRG
proizvoda,

X OMXGVWYR NRMH MH XNOMXpHQR X DNWILMWX) RR/GWLa DM DX
i rad zrakoplovnih proizvoda,
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Xx OMXGVWYR L RUJDQL]DFLMH NRMH VX XNOMXpHQH X
RGUADYDQMH L UDG DHURGURPD

S8UHGED WDNRYyHU SRVWDYOMD ELWQH ]DKWMHYH ]D

x sveukupnuifUDVWUXNWXUX ILJLPNH NDUDNWHULVWLNH L R
X UDG L XSUDYOMDQMH JUDpPQRP OXNRP
X RNROLFX JUDpPpQH OXNH

%LWQL | DKWMHYL NRML VX SRVWDYOMHQL 8UHGERP

NRUL&A&WHQMH JUDpPQRJ SURVWRUD

usluge u koje spada AIS, ME§7& &16 $7)0 WH SURMHNWLUDQMH ]L
sustavi i komponente,

RVSRVREOMDYDQMH NRQWURORUD JUDpQRJ SURPHWD
SUXaDWHOML XVOXJD L RUJDQL]DFLMH ]D RVSRVREOMD

X X X X X

2.2.4 Tehnologija (SESAR)

.DR L NRG VLIXUQRVWL SRWUHDEBQMHRMMOYRBBWGRHSRWUHED ]
NRML UH SRGXSLUDWL VYH YHUX SURPHWQX SRWUDAQMX 3
QD&OD MH WDM aWR VX VH NRULVWLOL VXVWDYL NRML VX S

Kako bi se dokinulo tom problemu JRGLQH |]DSRpHR MedglSSlhgeM HNW 6 (
European Sky ATM ReseardtSESAR). Cilj SESARa je definirati, razviti i implementirati

QRYH WHKQRORJLMH NRMH UH SRGXSLUDWL HXURSVNL $70
identificiran od straQH 9LMHUD (XURSH JRGLQH NDR MHLGDQ RG

[17].
Projekt SESAR izvodi se u tri faze [17]:

x Faza definicije 2002008,
x Faza razvoja 2008013,
x Faza implementacije 2042020 i dalje

(XURSVNL $70 ODVWHU SODQ MidijeSkojRr¢M@s@TR pltpkaDiH GHIL
PRGHUQL]DFLMX HXURSVNRJ $70 VXVWDYD 7DNRYHU X ID]L
WHKQRORANH IDJH SULRULWHWL L URNRYL )D]D GHILQLFLN
]JDSRpHOD ID]D UD]JYRMD > @

Fa]D UD]YRMD |]DSRpHOD MH JRGLQH WH VH RGQRVL QD U
VX GHILQLUDQL X (XURSVNRP ODVWHU SODQX *RGLQF
SR G X]HuFBSAR Qoint Undertakingt SESAR JU) u svrhu upravljanja fazom

razvoMD> @ 8 RYRM ID]JL SURL]JYHVW UiH VH QRYH JHQHUDFLM
QRYL HXURSVNL $70 VXVWDY > @ )D]D UD]YRMD ]DYU&DYL

implementacije.

Faza implementacije je zadnja faza u kojoj dolazi do impttange tehnologija i sustava koje
su definirane i razvijene u prethodne dvije faze. Ova faza bi trebala trajati sve dok se u

11



SRWSXQRVWL QH LPSOHPHQWLUDMX VYD WHKQRORAND UMH
ATM sustava.

Kako e SUHGYLYHQR GD UH GR JRGLQH JRGLAQML EURM
WUHQXWDpPpQL $70 VXVWDY MH SRWUHEQR NRQVWDQWQR R
RSHUDWLYQLP SURFHGXUDPD .DNR EL VH WR RPRJXiULOR |
S(6$5 &LOM RYRJ SURJUDPD MH GHPRQVWUDFLMD RGL
UMHAHQMD NRMD VX YHU UD]YLMHQD L LPSOHPHQWLUDQD 3
X SRGUXpMLPD LQWHJULUDQLK JUDNRSORYQ LdonR@HUDFLMI
QDSUHGQR XSUDYOMDQMH ]JUDpPQLP SURVWRURP WH RSWL
%HQHILWL NRML VH RpHNXMX RG SURJUDPD 6(6$5 VX GRSUI
SESa [19].

=UDpQH OXNH

=UDpQH OXNH pLQH MHQAR WG [YIDIMRCGQRKY WRPBR8RpHQR MF
SRWUDAQMH UDVWH L EURM RSHUDFLMD QD JUDpPpQLP OXNDF
OXNDPD RQH SRVWDMX |DJX&dHQH 3UHPD SURFMHQDPD GR

ELWL UH SUH]DJX®HQRKGAXND UH ELWL SUH]DVLUHQR RG (
VWDQMH JHQHULUDW UH GRGDWQD QHAHOMHQD NDaAQMHQ
europsko zrakoplovstvo [20].

7TUHQXWDpPpQLP WUHQGRP SRYHUDQMD SURPIGWQH GR VQUHDNA K|
]QDpDMQLK SURPMHQD X NDSDFLWHWX L LQIUDVWUXNWXUL
SURPHWQH SRWUDAaQMH L NDSDFLWHWD JUDpQH OXNH .DNF
kapaciteta uzletnsletne staze, maksimalni broj opefjacu jednom satu, i zemaljske

LQIUDVWUXNWXUH EURM VWDMDQNL WHUPLQDOD LWG 8 V
(XURSVND NRPLVLMD UD]YLOD MH VOMHGHULK SHW UDGQML

EROMH NRULAWHQMH WUHQXWDpPQR UDVSRORALYRJ NDS
dosljedan pristup siguRVQLP UDGQMDPD JUDPpQH OXNH
SURPRYLUDQMH LQWHUPRGDOQRVWL RGQRVQR EROMFE
granama prometa,

SRYHUDQMH NDSDFLWHWD JUDpQH OXNH WH SODQLUDQN
razvoj i implementacija novih tehnologija

X X X

X X

2.3 SES 2+

SES 2+ SUHGVWDYOMD DAaxXULUDQX YHU]LM X-a. Gdtrebdr 2a UHJIX O
DaXULUDQMHP MDYLOD VH L] UDJORJD @&4WR MH GR3dOR GR SL
VX VH QDaOH X QHNROLNR UD]JOLpPpLWLK GRNXPHQ@WD> @
paketa SES za cilj ima ubrzati implementaciju SEB WH RWLUOL NRUDN GDOMH
HNRQRPVNLK UHJXODFLMD V SREROMADQMHP X SRGUXpPpMX C
prethodna dva regulatorna paketa odnosno SES i SES Il [22].

12



Ova nadopundrugog regulatornog paketa SHS XVPMHUHQD MH QD VHGDP VO
[21]:

X YHUD QHRYLVQRVW QDFLRQDOQLK QDG]J]RUQLK WLMHOD
X XVUHGRWRpPpHQRVW QD NRULVQLNH

X XYRYHQMH SUDYLOD MDYQH QDEDYH X YLGX SUXaDWHO
X shema performansi i PRB

X XSUDYLWHOM PUHAaH

X EASA, EUROCONTROL i ostale institucije

13



3. ATM Master Plan

.DNR MH YHUO QDYHGHQR X WHNVWX SRWUHEQR MH XQD¢
tehnologijama i sustavima. U tu svrhu u drugom regulatornom paketeaSie®8renut je

program SESAR kako bGHILQLUDR UD]JYLR L LPSOHPHQWLUDR QRYH
SREROMAaADWL XpLQNRYLWRVW HXURSHWNRHIGH IVQYRMMDWH S |J|
Europski ATM Master Plan. Europski ATM Master Plan dogovoreni je putokaz i alat za
planiranje modrnizacije europskog ATM sustava. U njemu su izneseni prioriteti i smjernice
razvoja i primjene kako bi se postigli visoki ciljevi postavljeni Sk [23].

(XURSVNL $70 ODVWHU 30DQ NRQVWDQWQR MH DaxuLUDQ
sudionika te dsada postoje 4 izdanja. Prvo izdanje ATM Master Plana je iz 2008. godine a,
odobreno je 2009. godine te je postavilo temelje za razvoj i implementaciju SESAR

aktivnosti. Drugo izdanje ATM Master Plana je iz 2012. godine te su u ovom izdanju
identificLUDQH ELWQH RSHUDWLYQH SURPMHQH NRMH-VX NOM:
RYRJ NRQFHSWD GR *RGLQH 7UHUH L]GDQMH $70 ODVV
JEOLADYD XPpLQNRYLWRVW L WHKQRORJLMX WH SRVWDYOMI
SRVOMHGQMH L]GDQMH $70 ODVWHU 30DQD MH L] JRGL
HXURSVNR JUDNRSORYVWYR GR JRGLQH WH WDNRVHU
europsko nebo do 2040. godine [23].

Europski ATM Master Plan podijelienj¥ VOMHGHUH UDJLQH > @

x 5D]LQD RGQRVQR,,]JYUAQL SUHJOHG
X Razina 2 odnosno Pregled planiranja i arhitekture
x Razina 3 odnosno Pregled implementacija

2YDNYD SRGMHOD RPRJXuUDYD VXGLRQLFLPD ODVWHU SODQI
NRML VMQQOPDQMLKRYR SRGUXpMH LQWHUHVD 5D]JLQD RP
informacijama odnosno pristup informacijama o viziji SESARambicijama u pogledu
performansi, bitnim operativnim promjenama, planu implementacije, benefitima,
potencijalnimrffLFLPD L QDpLQLPD XEODADYDQMD WLK UL]JLND 5D]
QD RSHUDWLYQH SURPMHQH L V QMLPD SRYH]DQH DNWLYQR
VWUXpPpQMDFLPD XQXWDU VNXSLQH VYLK VXGLRQLND > @

3.1 Vizija SESARa

.DNR MH YHU VSRPHQXWR WUHQXWDpPpQL HXURSVNL $70 V
SURPHWQX SRWUDAQMX L L]IDJRYH X JUDpPQRP SURVWRUX (X
LVSRUXNH SRWSXQR IOHNVLELOQRJ VXVWDYD XSUDYOMDQ|
RSHUDFLMDPD ED]JLUDQLP QD SXWDQML JUDNRSORYD awR |
SXWDQMDPD 7DNDY SULVWXS SUXAD SULMHYR] SXWQLND L
PDNVLPLJLUDMXuUuL WUR&GNRYQX XpLQ N RdehiWarafily potrBoNeR EL V F
MH GLJLWDOQD WUDQVIRUPDFLMD SRVWRMHUHJ VXVWDYD N
I povezanosti [23].

14



$XWRPDWL]DFLMD NDR MHGDQ RG NOMXpQLK HOHPHQDWD
OMXGVNRJ UD G B auxomatinMbimLsustéwairQlDprocedurom [25]. Automatizacija

se dijeli na 6 razina. Kod prve 3 razine radnju mora pokrenuti ljudski operator dok kod
posliednjn 3radnf VH PRaH SRNUHQXWL DXWRPDWVNL > @

UD]LQD DXWRPDWL]DFLMH VX VOMHGHUH > @

x RazinaO SRPRUO SUL SULNXSOMDQMX UD]PMHQL L DQDOL]L

X Razinal- SRPRU SUL SULNXSOMDQMX UD]JPMHQL L DQDOL]L
QHNH ]DGDUH L IXQNFLMH

X Razina2 SRPRU SUL SULNXSOMDQMX UD]PMHG@dnjelzabQDOL]L
SRYHUDQL EURM ]DGDUD L IXQNFLMD SRYHUDYDMXUL Xp

X Razina3*+DXWRPDWL]DFLMD PRaH VDPRVWDOQR ]J]DSRpHWL

Razina4+tDXWRPDWL]DFLMD PRaH VDPRVWDOQR |]DSRpHWL L

x Razina 5tautomDWL]DFLMD RGUDYyXMH VYH ]DGDUH L IXQNFLI
potrebe za ljudskim operatorom.

Ova SESARRYD YL]LMD ELWL UH GRVWDYOMHQD X VOMHGHUH pt

X

x Faza A- VXRpDYDQMH V SR]QDWLP NULWLpPpQLP SHUIRUPDC
oOYLK UMH&HQMD

x FazaB- XpLQNRYLWLMH XVOXJH L QRYD LQIUDVWUXNWXUD

FazaC+tGHIUDJPHQWDFLMD HXURSVNRJ JUDPQRJ SURVWRU

x Faza D zdigitalno europsko nebo

x

Faza A usmjerena je prema dijeljenu informacija i podataka kroz sustav $ahgVISystem

wide information management> @ 6:,0 RPRJXuUDYD UD]J]PMHQX L GLMH
podataka povezanihsa AFMR P L]PHYyX NYDOLILFLUDQLK VWUDQD NUR] L
7TDNRYHU X RYRM ID]L |IDMHGQLpPNL VX WOH PRIGDUH XHVY URR (I
$70 VXVWDYD L LQIUDVWUXNWXUH RG F\EHU QDSDGD 6D J
EROMH GLMHOMHQMH L UD]PMHQD LQIRUPDFLMD L SRGDWDN
ATM-D NDR @WR VX XSUDYLWRHQMFRU HABIp QUIDG RN HS U LYMRHWV N D

)DID % XVPMHUHQD MH SUHPD XpLQNRYLWLMLP XVOXJDPD L
VH RWYRUHQL VWDQGDUGL ]D $70 VXVWDY aWR UH GRYHYV
uslugama sudionika ATM. Ovakav prist8§ RPRJXULW UH EROMX RUJDQL]DF|
$70 SRWSRUQLK XVOXJD 5H]XOWDW WRJ SULVWXSD RPRJXI
YLUWXDOQX LQIUDVWUXNWXUX NRMD MH RNDUDNWHUL]LU
razinom razmjene podataka3].

)DID & XVPMHUHQD MH SUHPD GHIUDJPHQWDFLML HXURSVNI
VH LQWHJUDFLMD YHUH UD]JLQH DXWRPDWL]DFLMH L SRYH]D
L GLMHOMHQMH SRGDWDND L LQIRUPDWHGOQL hNRH SO VJIGUWLE
GRQRAHQMH RGOXND RPRJXULW UH XSUDYOMDQMH L RSWI
WUHQXWDpPpQRJ QDpLQD RGQRVQR SR VHJPHQWLPD SXWCL
VSRVREQRVWLPD ELWL UH RPRJIJXUHQR X SpidnihCGeielx@tiH YHUL
utH VH RSHUDFLMDPD EHVSLORWQLK OHWMHOLFD XSUDYOMEC
integrirane u ATM sustav [23].
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Faza D predstavija viziju SESA® RGQRVQR GLJLWDOQR HXURSVNR QHE
SRVWLUL alAW-HDJUDFLDNRSORYVWYD X MHGDQ ]DMHGQLpPNL
RNDUDNWHUL]JLUDQ YLVRNRP UDJLQRP SRYH]DQRVWL 'R DN
YLVRNX UD]LQX DXWRPDWL]DFLMH VD PLQLPDOQR UD]JLQRF
JUDpSRRPHWD XPMHWQD LQWHOLJHQFLMD LJUDW (iH YHOL
NRQWURORULPD OHWD X VPDQMHQMX UDGQRJ RSWHUHUHQ
VSRVREQRVWL SRYH]DQLK V SURPHWQRP SRWUDBQMRP VP]
NDEQMHQMD ELWL VYHGHQD QD PLQLPXP > @

3.2 Ciljevi Europskog ATM Master Plana

6(6$5 NDR WHKQR &@RiZrdl/ho YoprX&si @ig@kim ciljevima za zrakoplovstvo
postavlienim u SESX NUR] LVSRUXNX L LPSOHPHQWDFLMjd VYRMLI
NOMXpPpQLP SRGUXpPpMLPD XpLQNRYLWRVWIR XLYK QW WHJ OVEH. YRD/A
UD]YRMQLK DNWLYQRVWL 7DNRYHU UH]XOWDWH LVWUDAL)Y
SRGUXpMX SULPMHQH ]J]ERJ UD]OLpLWihKkapaBitEt® GeQdekie RN R O C
promjene uvedu u operativu [23].

&LOMHYL L]JQHVHQL X $70 ODVWHU 30DQX RGQRVH VH QD VO

x kapacitet,

x WURANRYQD XpLQNRYLWRVW
X RSHUDWLYQD XpLQNRYLWRVW
x XWMHFDM QD RNROLa

X sigurnost,

x |DaAaWLWD

3.2.1Kapacitet

-HGDQ RG VPMHURYD UD]J]YRMD HXURSVNRJ XSUDYOMDQMD
NDSDFLWHW RGQRVL VH QD SRYHUDQMH NDSDFLWHW QD U}
RPRJXULW UH DNRPRGDFLMX SRY H (9ie@at] @hdirrfges\W QreivtE RW U D a
LIYMH&AWDMX PLOLMXQD OHWRYD UH VWYDUDWL NDaQMH(
za* VDWD 8]JLPDMXiL X REJLU RYH SRGDWNH FLOM MH ULI
VPDQMHQMD EURMD OHWRYD NRWML QH LERIN QM XY IND BDHNHRQYNDD
SURSXVQRVWL FLMHOH HXURSVNH PUHAH NDNR EL VH DNF
ORJXUQRVW UDVWD HXUR RPNRRX VDWW WBWMPBHDMHQMH NDaQMFE
XSUDYOMDQMD SURWRN R P Aif UrBffficQ¥iBw  managenendt BTFN) Qe O
SRYHUDQMH SRWHQFLMDOD |]D NRUL&AWHQMH UXWD VD YHUORI
RYL FLOMHYL QHUH VH SRVWLUL VDRYIR G WHEH) MIBUNNRWRY X
ili su u fazi razvoja [23].
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USRGUXpPpMX NDAQMHQMD ]D JUDNRSORYH X RGOBW¥NX NDA&C
DPELFLMD MH VPDQMLWLPW@RXNMDEGRHQMHR®ELQH 4WR MH DS\
od: PLQXWH RGQRVQR UHOD3W: 28R SREROMADQMH RG

2012. godinenM SURPHWQLMH JUDPpQH OXNH X (XURSL JEURMHQR
Ambicija SESARD MH SRYHUDWL W-B.K¥mNijDa DOFR knéthji Ao ZDES. godine.

7R MH DSVROXWQR SREROMAaDQMH NDSDFLWH W BtivR®G GR
SREROM &D0%NRB]. R G

3URSXVQRVW PUHAH ]D ,)5 OHWRYH JRGLQH L]QRVLOD
milijuna IFR sati leta. SESARRYD DPELFLMD MH GR JRGLQH SRYHUD

15.7 milijuna IFR letova odnosno 26.7 miMXQD ,)5 VDWL OHWD 8 SRJOHGX S
,)5 OHWRYH WR MH DSVROXWQR SREROMaADQMH RG PLOLM)>
od 60% [23].

TURGNRYQD XpLQNRYLWRYV

.DNR MH QDYHGHQR PHYyX JoOmtreQrioRe snaDjih\HYYR. &#NDR &¢a $7 0

8 WX VYUKX 6(6%$5 SUXaD FLMHOL OHSH]X UMHAHQMD NR
WH SRYHUDWL SURGXNWLYQRVW SUXAaDWHOMD X¥¥agKJD
European Civil Aviation Conference (& $& S R GzhispNeH.28 milijardi eura za 9.71
PLOLMXQD OHWRYD RGQRVQR WURA&DN XVO Xxdva ahibickkHGDQ O
MH GR JRGLQH VPDQML-3%0 eMvd pR B NdridshoGiHanjenjd bd 30
40%. Ciljna vrijednost je smanjtiWwW URANRYH SR OHW6Y0@uWa pgd RVOWRG
YULMHGQRVWL SRVWIRIYDIHMWHENQRD 6WHSYDPR RVWYDULYD
tome kako se SESARRYD UMH&HQMD UD]JYLMDMX L LPSOHPHQWLUDM:.
SRWUDAQMH > @

2SHUDWLYQD XpLQNRYLWRVW

3RUHG GLUHNWQLK EHQHILWD NRMH GRQRVL SREROMA&DQM
SRVOMHGLPQL EHQHILWL QD NRMH iiH RYR SREROM&DQMH
SREROMA&DYD HNRQRP VN HratfaNem RidHsman@mel ibblje dpr&/ ke

NDEZQMHQMHP SUL RGODVNX WH XpLQNRYLWLMLP UXWDPD 7
SRWURAQMH JRULYD VPDQMHQMH GRGDWQRJ YUHPHQD OH\

*RULYR NRMH VB]WPRZHXWBYR® YRAQMH SR DHURGURPVNL]
WLMHNRP OHWD VOLMHWDQMD WH SRQRYQH YRAQMH SR DI
RNR RSHUDWLYQRJ WUR 4 NE. $ESARQRI) jSdbL2033.YgRJIGELN D >

smanjiti potrciQM X JRULYD ]D GR NJ SR OHWX 4WR MH GR
EURMNH L] JRGLQH NDGD MH SURVMHpPQR SRWURAHQR

MH GRVWD L]DJRYQD ]D SRVWLi{L JERJ SURJQRI]D YriiDQLK ]D
SUDYDFD -HGDQ RG SULPMHUD WRJD MH SRYHUDQMH PDN
SURVMHpPQH XGDOMHQRVWL 8 SHULRGX RG GR JRC
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(&$& SRGUXpMH SRYHUDOD VH VD WRQD QD SUWRRIQBpHWR
SULMHYHQD XGDOMHQRVW SRYHUDOD VD NP QD NP &\
XJURNRYDOD VX GD VH SURVMHpPQD SRWUR&QMD JRULYD SR
SRYHUDQMH RG > @

*OHGDMXUL NUR] SRYEMBYXWQRSWRISQRYMHP@D XGDOMHQRVW
VH SRYHUDOD WH-DPELMEMDPB@EMEWL SURVMHPQR YULMHPH
SURJQRJLUDQRJ SRYHUDQMD SURVMHPQRJ YUHPHQD OHWD
u 2035. Godini. SESR-ov cilj je smanijiti dodatno vrijeme leta sa 8.2 minute u 2012. godini

na 3.7 PLOQXWX X JRGLQL aWR MH VPDQMHQMH RG GR
VH SRVWLUL NUR] VPDQMHQMH YUHPHQD YRAQMH SR DHURG
leta 'RSULQRV VPDQMHQMX GRGDWQRJ YUHPHQD OHWD SUL
XVSMHEAQRM LPSOH®HQIWRHLML 6(6%$5

_.UR] SRYHiUDQH VSRVREQRVWL SUHGYLYDQMD GROD]QLK OH
DYLRQD V JUDPQH OXNH > @

S8WMHFDM QD RNROLA

6PDQMHQMH QHJDWLYQRJ XWMHFDMD QD RNRIargeriegpLWXMH
EXNH QD JUDpQLP OXNDPD: L|RDF K RQWH SHRPMH/|DMHR &2D VPDQN
goriva jer je CQprodukt izgaranja goriva te samiMPDQMHQMHP SRWURAQMH RG(
goriva smanjuje se emisija GOAmbicija je smanjiti emisiju Cesa 16.6 tona po letu na-15

WRQD SR OHWX RGQRVQR SRERMM.ADEH nX emiBijd QM HQ M X
koja je globalni problem, buky SUREOHP NRML VH WUHED ULMHALWL OR?
SRWUDAQMD QD VYDNRM JUDPQRM OXFL WH VDPH RNROQH JI
SRMHGLQDpPQR > @

3.2.5 Sigurnost

.DNR MH YHU QDYHGHQR X SULMDaE® R HM W IHUWL Wik\jddahD XA Q@RM
RG pHWLUL NOMXpQD SRND]DWMWD MDP EXLpAIQWIR YM. AV RRVGNJIA D 8 D
VWDQGDUGH VLIXUQRVWL WH LK SRYHUDWL EH] REJLUD QD ¢
GD VH EURM QHYV SHIXE DSRW HPD Ry &&d Mda $idl0 odnosno da nema

JUDNRSORYQLK QHVUHUD SRYH]DQLXWRDMH) S RER D NRBR XYW K JR

=DawLWwWD

=UDpQL SURVWRU L $70 VXVWDYL SRVHEQR NRQWUROD ]JUD
OXNH NDR L $70 SRGDWFL L LQIRUPDFLMH PRUDMX ELWL S
U tu svrhu upravljanje sigurnosnim prijetnjama za cilj ima podtipk@M zajednicu koja
]DKWMHYD VLIJXUDQ |JDawLUHQ XpLQNRYLW L EU] SULVWX
]IDKWMHYD |DaAaWLWX NUR] VLIXUQRVQH NRQWUROH PMHUH
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LQIRUPDFLMD X VOXpDMX F\EH U] BEMSDNGHD FBOM MIHHGR F\EHJ
sustav koji je u potpunosti otporan na ovakve vrste incidenata [23].

3.3. Bitne operativne promjene

Bitne operativhe promjene predstavljaju 9 bitnih strukturalnih evolucija europskog-&ATM

9DAQRVW RYLRpE WKRMWHOHR WRM( MBS LML VYH GR L XNOMXpXM
RYH SURPMHQH RPRJXULW UH GHIUDJPHQWDFLMX HXURSVNI
ostvarenje cillaSE®D X VWYDUDQMX RGUALYRJ L XpLQNRYLWRJ HXU

Bitne opeDWLYQH SURPMHQH RpLWXMX VH X VOMHGHULK SRGL

CNS infrastruktura i usluge,

$70 SRYH]DQD PUHAD

digitalne AIM i MET usluge,

U-space usluge,

YLUWXDOL]DFLMD SUXAabDQMD XVOXJD

SHUIRUPDQVH DPhEigrTMA OXND L

SRWSXQR GLQDPLpDP QLRSMRWVWARWDQ ]JU

operacije bazirane na putanjama leta,

PXOWLPRGDOQD PRELOQRVW L LQWHJUDFLMD VYLK NRU

X X X X X X X X X

3.3.1 CNS infrastruktura i usluge

1IDFLRQDOQR YODVQLAWYR QDG &16 LQIUDVWUXNWXURP N
RSUHPOMHQLK NRULVQLND JUDpPQRJ SURVWRUD GRYHOD MH
RGQRVD L]JPHyX SRWUHEH ]D SHUIRUPDQVDPD L JUDpPQRJ
RSWLPLJLUDWL LQIUDVWUXNWXUX UDFLRQD@lginul@iieéX iL MH
SRGXSUWH VDWHOLWLPD RPRJXULW iH (XURSL VPDQMHQMH
]JD GDOMQMLP XODJDQMHP X &16 LQIUDVWUXNWXUX WH LV
razvojem ATMD NUR] YLUWXDOL]DFLMX L Q&R HrINERIQE EijSlof H RP R
VXVWDYD ED]LUD QD XVOXJDPD RGQRRYQR FRIXEEWMIO B IY & 1
HQWLWHWD 2GYDMDQMidBd3TE4&ATHMD SUNCN.ID BHL 6H X UR SV NR
VXVWDYX YHUX IOHNVLELO Q Rertiivia RSN U RA&Y HU R
QD SHUIRUPDQVDPD =D UD]J]OLNX RG WUHQXWDpPQRJ SULVW)
RGQRVQR JGMH VX RGUHJyHQL VXVWDYL L WHKQRORJLMD S|
SURSLVXMH RGUHY @M I$ WH PRRDAK LVSXQLWL XQXWDU QH

2NRVQLFD EXGXUiUH LQIUDVW-UDXNBPUOHV D@ DM 1 UILH IVGIRB G 16R
PUHAQH XVOXJH JOREDOQRJ VDWHOLWYKeRg. AQtinvaticc DFLMV N
Dependent SurveillanceBroadcasttADS-% 3 RUHG QRYH WHKQRORJLMH ]D
sustavi popit DMEa(engl.Distance Measuring EquipmesDME) te ILS-a(engl.Insturment
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Landing Systenx,/6 NRML UH ELWL UDFLRQDOL]JLUDQL NDNR EL SU.
sustavi [23].

SESARRYD UMHAHQMD NRMD VX X ID]JL LPSOHPH@WUIOBLMH D SF

x ATS podatkovna veza preko satelitske komunikacije,

X QDG]RU SRPRaAIX $

x RGDaLOMDp SULOD]QRJ SUDYFD VD YHUWLNDOQLP QDYF
X SUHFL]QL SULOD]QéngN®aubd/bagd augniéntditn syste@BAS).

3 R G U X p M bh agédph aktivnosti vezanih za evoluciju CNS usluga su [23]:

X

integrirani CNS,

XVOXJH EXBXQHNINRMVNH LQIUDVWUXNWXUH RNUHCQ
komunikacijskih usluga,

JHPDOMVND SRGDWNRYQD YH]D EXGXUH-PRN\NRPeX@DLNDFLM!
Assured Positioning, Navigation and Timigg\-PNT),

x EXGXUD VDWHOLWVND ShRE&BWMNRYQD YH]D NODVH SHU

X

X

$70 SRYH]DQD PUHAD

'DQDAQML HXURSVNL $70 VXVWDY QLMH VWDQGDUGL]LUDQ R
HXURSVNRJ $70 VXVWDYD NRMH VX UD]JYLMHQH NUR] YULMHTE
na lokalnoj razini. Kako te SOLNDFLMH L]JLVNXMX RGUHYHQL WURADN F
RSWLPDOQH SHUIRUPDQVH SRVWRML MDND aHOMD ]D VWDQZC
.UR] LPSOHPHQWDFLMX PUH&H ]D |DMHGQLpPNR SODQLUDQMH
R P R J X iinpléidentaciju operacija koje se baziraju na letovima i protoku prometa.

BREROMADQMHP XSUDY LW H OM(EngP AiHAaffic EBW) & Qapadity ) & 0

Management+ ATFCM) i ASM-a (engl. Airspace management $60 RPRJXULW OH

]IDMHGQLpPpNX PUHAaQX VLWXDFLMVNX VYMHVQRVW WH QDSUH
SRWUDAQMH > @

=DMHGQLpPNR GRQRA&HQ MM RRERIXNIDWK Q XWDYWLP "X GLRQLFLPD
SURFHVX GRQRAHQMBURGWX S DR PRIXNIE¥MH NRULVQLFLPD SU
SRMHGLQRVWL WH VNODSDQMH GRJRYRUD NRML QHUH E}
VXGLRQLFLPD WH WDNR SULGRQRVLWL YHURM XpLQNRYLWR

U svrhu podupiranja ove operativhe promjene $SESMH LPSOHPHQWLUDR VOMHGH
inicijalni SWIM,

LIUDpXQDWR YULMHPH SROLMHaNGD TakgE ti®ON &rialr VH RGU
TTA) za ATFCM svrhe,

]JDMHGQLpPpNL SRUWDO PUHAaQLK RSHUDFLMD

DXWRPDWL]LUDQD SRGU&AND ]D SURFMHQX NRPSOHNVQR
napredne STAMengl.shortterm ATFCM measuresSTAM) mjere.

X X

xX X X

20



3RGUXpMBLE(HFYRMQLK DNWLYQRVWL YH]DQLK ]D $70 SRYF

X GLMHOMHQMH NULWLPQLK VLIXUQRVQLK LQIRUPDFLMD
X QDSUHGQR PUHAQR SUHGYLYDQMH SURPHWD

X RSWLPL]LUDQMH P U Hrerh barirdritara \@emmeRi0

X ]I DMHGQLpNR PUHAQR XSUDYOMDQMH SHUIRUPDQVDPD

X |IDMHGQLpNR GLIJLWDOQR XSUDYOMDQMH SHUIRUPDQVD|
Xx QDSUHGQR |[DMHGQLpPpNR SODQLUDQMH SHUIRUPDQVD U
X ]IDMHGQLpPpNL RNYLU ]D XSUD28kbMDQMH NDaAaQMHQMLPD Sl
X bolje zemaljsko dijeljenje informacija o vojnim aktivnostima,

X GLJLWDOQR LQWHJULUDQR XSUDYOMDQMH PUHARP WH

3.3.3 Digitalne AIM i MET usluge

Potpuni prelazak na operacije bazirane na putanji zrakoploedike ovisi o dijeljenju
UHOHYDQWQLK SRGDWDND L LQIRUPDFLMD R RNUXaAHQMX X
GLMHOMHQMH DHURQDXWLPpNLK L PHWHRUROR&GNLK LQIRUPL
RSHUDFLMH OHWRYD =ERP DKWL WHD VMG LODEFQBN SURVW
UHVXUVD X FLOMX RVLIXUDQMD RSWLPDOQLK SHUIRUPCL
PHWHRURORANLP LQIRUPDFLMDPD UHOHYDQWQLP ]D RSHUD
VD PDOLP NDaQMHQMHRIjX[2GIRELYDQMX LQIRUP

.DNR EL VH RVLIXUDOR GLMHOMHQMH JRUH QDYHGHQLK
GRVWXSQRVWL EU]JLQH PDORJ NDaQM H(@ng DAetdhdutiBa® WL P D O (
information managementAIM) i MET (engl. Meteorological informatiormanagementt

0(7 XVOXJH UH VH GLJLWDOL]JLUDWL 'LJLWDOL]DFLMD RPRJ
VWDWLPpNH L GLQDPLpNH DHURQDXWLpPNH L PHWHRURORA&NI
LVWRYUHPHQR PRUOUL NRULVWLWL $zRznv XKJpovD yddatakaCoM X G V N |
DHURQDXWLpNLP L PHWHRURORANLP LQIRUPDFLMDPD ELWL
sustavom [23].

.DNR EL SRGUADR RYX RSHUDWLYQX SURPMHQX 6(6%$5 MH UL
LQIRUPLUDQMH 2YRN HU MHRBEBHRQOWHA DYDODH ONYDOLWHWX L NRU
PHWHRUROR&AGNLK LQIRUPDFLMD NRMH VX UHOHYDQWQH ]D
operacije zrakoplova kroz digitalne NOTAM(engl.Notice to airmentNOTAM) i digitalne
PHWHRURORAN®B]LQIRUPDFLMH

3.3.4 Uspace usluge

%URM RSHUDFLMD VXVWDYD EHVSLORWQLK OHWMHOLFD Mt
UH]XOWLUDWL YHOLNRP HNRQRPVNRP UDVWX 3RYHUDQLP E
se potreba za sustavom upravljanja prometom bespilotnih letjelica lkake operacije

EHVSLORWQLK OHWMHOLFD PRJOH RGYLMDWL QD VLJXUDQ
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SURVWRUD =ERJ SULMHNR SRWUHEQRJ |IDKWMHYD ]D VLJXL
prostor, Europa je razvila okvir za skup novihuslidg&@ ML UH WR RPR3dpacel28]L QD]YDH

U-VSDFH MH VNXS QRYLK XVOXJD V SULSDGDMXULP SURFHG:
OHWMHOLFD RPRJIJXULWL VLIXUQR L XpLQNRYLWsRaddéR UL aW HC
ovisne su o visokoj razini diglizacije i automatizacije funkcija bilo u obliku opreme same
bespilotne letjelice ili kao dio zemaljske opreme. Stoga, implementaggaceD RYLVLW UH L
R JUDpQLP VSRVREQRVWLPD WH SULNODGQRM JHPDOMVNRM
i implementacije Uspacea kroz 4 faze. [23].

m U4

U-space poéetne usluge Potpunec U-space usluge

)
A4
U1

)

Automatizacija

) O
A\ A\ O > Do »
'ovezanost
a U3 m

U-space temeljne usluge U-space napredne usluge

Slika 3. Prikaz U tspace faza

Izvor: [23]

9LUWXDOL]DFLMD SUXabQMD XVOXJD

=ERJ WUDGLFLRQDOQRJ QDpLQD SUXADQMD XVOXJD X ]U
YLUWXDOL]DFLMRP SUX&DQMD XVOXJD ]JERJ YHiUH XpLQNRY
]JDVQLYD VH QD ORNDOQRM LPSOHPHQWDFLML SRWUHEQLK
SULVWXS MH X SURGZORVWL ELR QDML]Y H Gil6pekdivuprigD M S U L N
YLAH GHVHWOMH{GD 1R UDVWRP SURPHWQH SRWUDAQMH X
SURVWRUD XRpHQR MH GD RYDNYR UDVFMHSNDQR SUXAaDC
XPLQNRYLWRVW WH RQHPRJXiDYD IOHNVLELOQRVW VXVWDY

RD]YRMHP PRGHUQH UDpXQDOQH WHKQRORJLMH WH PRGHUC
QL] UMHAHQMD NRMD SUX&DMX EROMH SHUIRUPDQVH WH SF
PRGHUQRP WHKQRORJLMRP RPRJXUDYD VH G@jaViSWMREQRVYV
SUX&DQMD QHNH XVOXJH QH PRUDMX YL&H ELWL X IL]LPNR
6SRVREQRVW ]D SUX&DQMH XVOXJD VD XGDOMHQRJ PMHVW
RNUXAHQMD RG JUDPQH OXNH SeletVUYTMADRMA(¢hulFérQilD QH L U
Manoeuvring Areat7 0$ WH UXWQLP ID]JDPD OHWD RYDNDY SULVWXS
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]D XSUDYOMDQMH JHRJUDIVNLP SRGUXpMLPD SRG XYMHWRI
WDPR SUX&DMX SRJ@MET-AMRAIZRVO BISRIDAHGX JUDPQLK OXND
RPRJIJXUDYD SUX&DQMH XVOXJD SRPRiUX YLUWXDOQLK NRQW
WRUDQM PR&H SUX&DWL XVOXJH QD MHGQRM LOL YL&H JUDpC
ORNDFLML RIGK&2BK JUDpQL

U pogledu ove operativne promjene glavha SESRRFD SRGUXpMD UD]JYRMD QRY|
RULMHQWLUDQD VX SUHPD VYH YLAH YLUWXDOQLK NRQWUR
PRYMHND L XUHYyDMD > @

SHUIRUPDQVH JUDpP@QIMAOXND L SURVW

.DNR MH YHU QDYHGHQR X WHNVWX HXURSVNL JUDpQL SUR
SRWUD&QMH 3RYHUDQMH SURPHWQH SRWUD&QMH SRYHUDY
.RULVQLFL JUDPQLK OXND WH JUDpQRVBSERV]WRPDMRNRR G|RE
NDAQMHQMLPD QD UD]JLQL FLMHOH HXURSVNH PUH&H 2YC
VWUXNWXUDOQRJ NDSDFLWHWD JUDPQLK OXND L JUDpPQRJ
RSHUDWLYQLK SUREOHPD XWHWiRESKD uGda. Stedgapbiieda/th Q H S R
NRQWLQXLUDQLP SRYHUDQMHP NRYDFXKWHW R X] ISIRPQHLIKD QM B
RSHUDFLMD OHWRYD QLNDGD QLMH ELOD WROLNR YD&QD NI

&LOM RYH RSHUDWLYQH SURPMHQH MeH MARYaHRrongeliamhaN D SD F L
X RSHUDFLMDPD JUDpPpQLKROPXNRPWRHXKIQOXWBIUVHORGUADYDQ
NDSDFLWHWD SRG |IDKWMHY QL PRYYLMHWILHEH (M B YRE R QDMK V@ (
operativnog kapaciteta pod normalnim uvjetima. Ove prompmeO M XpXMX SREROMaDQ
SODQLUDQMD L L]YUAHQMD RSHUDFLMD QD JUDpPpQLP OXNDP
[23]:

X slaganje slijeda prometa,

Xx VPDQMHQMH VLIXUQRVQRJ UD]J]PDND L]JPHYyX JUDNRSORY
X SRYHUDQMH SUHGY Lal@nddlerne stave, | DX]HWRVWL

X Smanjenje zauzetosti uzletstetne staze,

X naprednije upravljanje voznim stazama.

8 VYUKX SRVWL]DQMD JRUH QDYHGHQLK FLOMHYD 6(6%$5 M
UMHAHQMD > @

X VLIXUQRVQH PUHAH QD JUDpQLP OXNDPD

SRPRU DXWRPDWL]DFLMH NRQWURORUX OHWD SUL SOD
DHURGURPVNLP SRYUALQDPD

X upravitelj odlascima DMANengl.Departure ManagertDMAN),

X napredni TMARY L SR P R-agenglIR&quired Navigation PerformanceRNP),

X S U Rrjgelugravitelja dolascim@ngl. Arrival Manager £fAMAN) na rutnu fazu leta,

X separacija bazirana na vremenu u finalnom prilazu.

X
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Glavne SESARbve razvojne aktivnosti u pogledu ove operativne promjene su [23]:

X

GLQDPLpPpNL SUEULNrRUDperadiiNRQWLQXLUDQRJ SHQMDQMD

SREROMADQMH XSUDYOMDQMD NUHWQMDPD SR DHUR(

evoluciju,

x VPDQMHQMH PLQLPDOQH VLIXUQRVQH VHSDUDFLMD X
sletne staze,

X nova generacija AMAMNy,

Xx NRULAaWH QiMploc@dnra GN&& (engl. Global navigation satellite systent

GNSS) unutar TMAova.

x

SRWSXQR GLQDPLpDQ L RSWLPL]JLUDQ JUDpPQL SURVWRU

7UHQXWDpPQL QDPLQ UDGD X JUDpQRP SURVWRUX ED]JLUD V
kojima se XSUDYOMD QD QDFLRQDOQRM UD]JLQL SUHPD SURJ
UDVSROR&ALYRVWL JUDpPQRJ SURVWRUD 8SUDYOMDQMH QD ¢
XSUDYOMDQMH NRG NRMHJ RSWLPL]DFLMD JUDPQRJ SURVW
dostDWDQ GD VH ULMH3H NULWLPpQL SUREOHPL HXURSVNH PU
SRWUHEQR MH IOHNVLELOQR RUJDQL]JLUDWL L XSUDYOMDW L
MH RSWLPL]DFLMD EDJLUDQD QD SRWUHEDPD FLMHOH PUHA!

Cilj ove opeDWLYQH SURPMHQH MH SULEOLALWL VH RSHUDFLMD
NUR] SREROM&ADQMH JUDpPQRJ SURVWRUD VORERGQLK UXWD
prostor slobodnih ruta dizajniran je tako da smanji promjene rute zrakoplova odnosno
OoPRJXUDYD NRULVQLFLPD OHW SR QMLKRYLP SUHIHULUDQLPFPF
XYRYHQMH SUHNRJUDQLPpQH VHNWRUL]DFLMH JUDPQRJ SURYV
JUDPQRJ SURVWRUD 6NODSDQMH GRJRYRUD kaMjaiuX awRr
QMLKRYLP |DMHGQLpPpNLP JUDpPQLP SURVWRURP EDJLUDQRP C
L YRMQL NRULVQLFL WH QHRYLVQRP R GUADYQLP JUDQLFDI
VH PRUD LPSOHPHQWLUDWL 8 SRJOHGSURIQ\DRPULR B FFL X4 UNDI
potpuno integrirani ASM, ATC i ATFCM [23].

.DNR EL FLOMHYL RYH RSHUDWLYQH SURPMHQH ]DALYMHOL
GYD UMHGAHQMD > @

X JUDPpQL SURVWRU VORERGQLK UXWD
X QDSUHGQR IOHN VLERDMRI MRIRVAMRHIMWH XSUDYOMDQMI

.OMXpPpQH DNWLYDQRWBWG BXHpPSX UD]YRMD RPLWXMX VH X > @

X NRQWUROLUDQMH JUDNRSORYD RG VWUDQH MHGQRJ NR:
sektora,

X SREROMaADQMH NDSDFMNRWHW IENYLNOWRIKSIRY RWMQMH |OHI
prostora
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3.3.8 Operacija bazirane na putaniji leta

Operacije bazirane na putanji leta je sveobuhvatan koncept SB&AafRovisi o cijelom nizu
UMHAHQMD NRMD PRUDMX ELWL LPISOHNHQWRMDQIHEBPDQR E N
na ostale bitne operativne promjene direktno doprinose operacijama baziranim na putaniji leta.
SIXWDQMD OHWD SUHGVWDYOMD SRVORYQX SRWUHEX NRULV
X RE]JLU RIJUDQLpDWBMX UK DDRWKR OKXND 8VOXJH X JUDPQRM
QDFLRQDOQRM UD]JLQL RGQRVQR VYDNL SUXADWHOM XVOXJ
QDGOHAQRVWL WH X NRMHP MH NRQWHNVWX JUDNRSORY RS
SRYHDDNDMWDFLWHWD WH VXRpDYDQMH V IDKWMHYLPD SRYH)
QD RNROLa SULOLNRP VYH YHUHJ SRYHUDQMD SURPHWQH
GLMHOMHQMD LQIRUPDFLMD R OHWX WH NRdanafzwt¢tQMH DX
UDJUMHAHQMH SRWHQFLMDOQLK NRQIOLNDWD X] QDGJOHGD

5MHAHQMD NRMD VX X ID]JL LPSOHPHQWDFLMH VX > @

X pPRPHWQR GLMHOMHQMH LQIRUPDFLMD R SXWDQML OHWL
X nDSUHGQL VLIXUQRVQL VXVWD Yd(esgR &Drttkyhi édrfliet SRIOH!
alert £STCA) u terminalnoj i rutnoj fazi leta

.OMXpQD SR G UaXip Moyoihcaktivnosti su [23]:

X SRYHUDQMH NYDOLWHWH XVOXJD VHSDUDFLMH

X revizijia RBTa (engl. Reference business trajectoryRBT) potpomognutim
podatkovnomPUH&RP L YHURP UD]JLQRP DXWRPDWL]DFLMH

x SREROMabDQL YHUWLNDOQL SURILOL OHWD NUR] DXWR
LIGDYDQMX YHUWLNDOQLK RJUDQLpHQMD X VYUKX SREF

339MXOWLPRGDOQD PRELOQRVW L LQWHrdstdeeF LMD VYLK NRUL

5D]YRMHP QRYLK QDpLQD SULMHYR]D L QRYLK WHKQRORJL
SULMHYR]JQR LVNXVWYR SULWRP GD MH VLIJXUQR MHIWLQF
NRQFHSWD PXOWLPRGDOQH PRELOQRVWYRGRBRHXQIDWY L AXGWDC
SRYH]XMXuL YL&H QDpLQD SULMHYR]D |]D SXWQLNH L UREX
helikopterski promet kao i promet bespilotnih letjelica je prioritet ovog koncepta. Ovakav
SULVWXS PRELOQRVWL RRdRifijXpiidmat s irhavjiminégadvhim LtjdcajemL

QD RNROL&d WH VXRpDYDQMHP V SUREOHPLPD SRSXW NDaqQ\
WH |]DJXaHQMD > @

3RPRUX *166 WHKQRORJLM n§ BSERI@ hoidaQyenavitttic HyStem:

6%$6 VXVWDYLPD LGHQWLILFLUDOD VH UDVSRORALYRVW V
GRVWXSQRVW L SRX]GDQRVW *166 VLJQDOD RPRJXUDYD UR
[23].

.OM X p Q H-@€6&8ojne u pogledu ove operativhe promjene su [23]
X razvoj sustava za izbjegavanje sudara kod IFR bespilotnih letjelica,
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X SULODJRGED ,)5 EHVSLORWQLK OHWMHOLFD X JUDpPpQL S
X LQWHJUDFLMD ,)5 EHVSLORWQLK OHWMHOLFD X JUDpPQL
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4. e ATM portal

e-ATM portal je internetND SODWIRUPD NRMD RPRJXUDYD LQWHJULUD
$70 VXVWDYD VD SULSDGQLP WHKQRORANLP L RSHUDWLYQL
informacijama od kojih se sastoje 3 razine ATM Master plana. Postoje 2 verzije portala, javha
iradnaYHU]JLMD 3ULVWXS MI?QRPRPURNDDXOIHODPMXHVYL WH RPR
LQIRUPDFLMDPD X VYH UD]JLQH $70 ODVWHU SODQD 5DG
registracija korisnika u EUROCONTR®Gh OneSky ekstranet-870 SRUWDOD RPRJXU
pristupinnfRUPDFLMDPD VDGUADQLP X MDYQRM YHU]JLML SRUWDC
arhitekturi (engl. European ATM architecturet ($70$% ($70$ SUHGVWDYOMD ]D!
DUKLWHNWXUQL RNYLU ]D 6(6%5 &LOM ($70%$ MH LQWHJL
sDGUADMD ®D0O GRVOMHGDQ L SRYH]DQ QDpLQ RVBHXAIDUDQ
IDMHGQLPpNX UHIHUHQFX ]D RVPLAOMDQMH L UD]JYRM EXGXU
ATM sustava [27].

60OLND SULND]XMH WHPH SRG NRMLPD VH PRaH SURQDUL
GDOMQMHP WHNVWX REMDaQMDYD VH VDGUADM VYDNH SRMI
WH IXQNFLRQDOQRVWL NRMH RPRJIJXUDYDMX ODNAaX QDYLJDF

Capability

\—-—-’

\ Service 1

Standard

Slika4. Prikaz tema-&ATM portala
Izvor: [28]

5D]LQD ,]YUAQL SUHJOHG

.DNR MH YHUO QDYHGHQR X WHNVWX X-oviYitljé i@dddtficBajuH J O H G X
bitne operativne promjene koje su potrebne za postizanje CilinM MGQRVWL 7DNRYVFE
LIYUAQRP SUHJOHGX QDOD]L VH SXWRND] |]D LPSO®W®HQWDFI
YLILMD LPSOHPHQWLUDWL ,]YUGQL SUHJOHG RPRJXUXMH Q
ODVWHU SODQX VXGLRQLFLPD.L. RSHUDWLYQRP RNUXAHQMX
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4.1.1 Performanse

Pod ovom temom nalaze se iznesene ambicije za performanse Europskog zrakoplovstva koje

VH RpHNXMX GD UH VH SRVWLUOL GR JRGLQH $PELFLM

NOMXpPpQLK SRGUXpMD XpLQNRYLWQDWLSNRMD aMXMHHPU VOHDN \HW
NOMXpQLK SRGUXpMD XpLOQNRYLWRVWL NDR L QMLKRYH FL

QDpLQ > @
4.1.2 Operativni koncept

3RG RYRP WHPRP QDOD]L VH ELWQLK RSH&rDkwraMQ LK SUF
evoluciju Europskog ATM sustava koja je potrebna za postizanje SESARizije te cilja
6(6 ]D SRVWL]DQMHP RGUALYRJ L XpLQNRYLWLMHJ (XURSVN
RSHUDWLYQLK SURPMHQD GDMH WabeEz@ kvakulpofetinuNvin UM H & F
RSHUDWLYQX SURPMHQX NDR a@&WR MH SULND]DQR QD VOLF
7DEOLFD SUXabD LQIRUPDFLMH R VWDQMX UMHAHQMD QMLK
]QDpDMFL UMHAHQMD .OLA®R S Srénica i kajdi seandlgrs DodRve Y
LQIRUPDFLMH R UMHAHQMX > @

1.In deploymant phase: Key SESAR Solution

415 Extendec Projected Profile (EPP) zvallabilty on : 5 Not Hot Appicabie
ground Applicable:
Ar Traffic Centrol (ATC) Planned Trajectary Not
v Initial trajectory information sharing (40) PJ.18-06a " e LEMEA - TAes fraeeer 3 G ‘ Hot Applicable
Performance Improvement Applicable
B 18-06b Tactical end Network Menager (NM) Trajeciory 2 5 Not ot Appicabie
performance Improvement Applicable:
Enhanced Short Term Canflict Alerl (STCGA) for X Not
#0 : ) A Mot Applicable
Terminal Manaeuwrirg Areas (TMAs) Applicable P
Enhanced safety nets
%9 Ehanced STAWI down irked paramelers X B o ot Applcaie
# E STCA with down-
P é—'? Applicable o

Slika5 3ULND] UMHAHQMD YH]DQLK ]D ELWQX RSHUD\
Izvor: [28]

4.1.3 Tehnologija

Pod ovom temom nalaze se vremenski okviri za implementaciju NdAWHK QR ORA&NLK UMH
NRMD UH RPRJXuULWL ELWQH RSHUDWLYQH SURPMHQH ,QIRL
sastoje od osnovnih infrastrukturnih tehnologija koje su grupirane prema njihovim osnovnim
|IDGDUDPD 7H JUXSH VX VOMHGHUH > @

x dogovori okoputanje te razmjena odobrenja,
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X pozicija zrakoplova, podatci o zrakoplovu te identifikacija,
X SRJLFLMD JUDNRSORYD WH QDYRYyHQMH ]D SULVWXS JUD

4.1.4 Planiranje

2YD WHPD VDGUAL LQIRUPDFLMH R SXWRND]LP DA O NRJ SR
SUXAaDWHOML XVOXJD NRULVQLFL JUDpQRJ SURVWRUD R
SXWRND]L SULND]XMX YUHPHQVNH RNYLUH X NRMLPD EL W
RSHUDWLYQH SURPMHQH WUHEDOD SR kavé]uidvoRertnalBAd/ L Y Q X \
VH VFHQDULML SULPMHQH |D UMHGAHQMD NRMD VX R]QDpPpHQ
JUHORVWL ,QIRUPDFLMH R VFHQDULMLPD SULPMHQH SULND
primjene otvaraju se dodatne informadjgom scenariju primjene. Posljednji skup informacija

pod ovom temom odnosi se na ICAéhgl.International Civil Aviation OrganistaiortlCAQ)
EORNRYH > @ &LOM ,&%2 EORNRYD MH SRVWLUL JOREDORQ
tehnologija u svrthu RYHUDQMD VLIJXUQRVWL NDSDFLWHWD WH X{
prometa [29].

4.1.5 Nadzor stanja implementacije

Ova tema prikazuje podatke o stanju implementacije razine 3 Europskog ATM Master plana.

Slika 6 prikazuje posljednje informacije o stangilieva implementacije. Prema tim
informacijama 1 cilj implementacije je postignut, 9 ih je unutar vremenskog okvira, 12 imaju
SUHGYLYHQR NDaAaQMHQMH LK NDVQL WH ]D QMLK MH QH

18

% L E—

14

12
12

10

-

Achieved On time Planned delay Late Impossible to assess

Slika 6. Stanje ciljeva implementacije

Izvor: [28]
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4.1.6 Standardi i regulativa

2YD WHPD RGQRVL VH QD SURPMHQX VWDQGDUGD L UHJXOI
promjene. Informacije su prikazane u dijagramu koji predstavlja potrebarraonizacijom
ELWQLK RSHUDWLYQLK SURPMHQD RGQRVQR LVWLpPpH XRpt
promjenu standarada i regulative [28].

4.2 Razina 2 Pregled planiranja i arhitekture

5D]LQD SUXAD HNVSHUWQL SRJOHG Luylagitdn& Hak&/j8 i NW LY D
razini 1 pogled na performanse, operacije, tehnologiju, planiranje te standarde dosta bazan
RGQRVQR VDGU&AL VDPR RSUH LQIRUPDFLMH UD]LQD SUX
LQIRUPDFLMH R XVOXJDPD .DR]JILQPUYNMGEAIMD QIR ULRIDFLRHD
WHPD NRMH VX REUDYyHQH X GDOMQMHP WHNVWX > @

4.2.1 Performanse

Pod ovom temom iznesen je model sposobnosti A I8lika7 prikazuje sposobnosti ATM

D NRMH VX JUXSLUDQH SUHPD SRGUXpMjetimu spdddbkdtY H S UL
otvaraju se informacije vezane za realizaciju te sposobnosti kao i operativne aktivnosti, usluge
WH OMXGVNH L WHKQLpNH UHVXUVH NRML GRSULQRVH WRM

Airspace Organisation &
Management

Airspace Design

Airspace Classes Design

Airspace Configuration Design

Airspace Reservation Design

En Route Network Design

Free Route Airspace Design

| |
| |
| |
| Arrival/Departure Route Design |
| |
| |
| |

Terminal Procedure Design

Slika7 3ULND] $70 VSRVREQRMWMijenS UHPD SRGUXpMX
Izvor: [28]
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4.2.2 Operativni koncept

U razini 2 pod ovom temom nalaze se grupirane operativne aktivnosti koje su potrebne za rad
ATM-a. Slika8 SULND]XMH RSHUDWLYQH DNWLYQRVWL NRMH VX JL
SRYH]DQL 2WYDUDQMHP MHGQRJ RG pYRDRIYPYRULEDXBW
SRWUHEQH OMXGVNH L WHKQLpNH UHVXUVH > @

Meteorological

Semice
Provision

IN]
Airport Ops Airport Vehicle
Support
IN] IN]

| Aeronautical
Information

Service —
Provision

IN]
| I

Slika8 3ULND] GLMHOD pYRURYD
Izvor: [28]

4.2.3 Usluge

3RG RYRP WHPRP RSLVDQH VX XVOXJH XQXWDU (XURSVNEF
RUJDQL]J]DFLMD LQIRUPDFLMD YH]DQLK ]D XVOXJH $70 DUKLYV
sposobnostit ATMD NDR a@aWR MH S8 ONaranenRedvicoddNIRuUga @iuju se
GRGDWQH LQIRUPDFLMH R VSRVREQRVWLPD NRMH WD XVO
koriste [28].
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Demand & Capacity Balancing

Demand and Capacity Balancing (airport)

[ AirportMETAlert J

AirportMETInducedCapacityReduction

[ MNetworkOperationPlan ]

RunwayManagementinformation

Slika9 3ULND] XVOXJD SUHPD SRGUXpMX SULPMH
Izvor: [28]

4.2.4 Tehnologija

U razini 2 pod temontehnologije nalaze se dvije podteme. Prva se odnosi na pregled
arhitekturnog sustava. Arhitekturni sustav prikazuje informacije u dva dijagrama. Prvi
dijagram se odnosi na vanjsku povezanost Europskog ATM sustava dok se drugi dijagram
odnosinaunutartnuRYH]DQRVW L]PHYyX NRQILJXUDFLMD VSRVREQRYV
X (XURSVNRM $70 DUKLWHNWXUL 'UXJD SRGWHPD RGQRVL \
LQIRUPDFLMH R VYLP WHKQLPpNLP VXVWDYLPD NRML VH NRU
u ovoj podtemi informacije su prikazane u obliku dijagrama te otvaranjem jednog od sustava
prikazuju se dodatne informacije o tom sustavu [28].

4.2.5 Planiranje

6DGUADM RYH WHPH RGQRVL VH QD 6(6%5 VROXFLMH X\
SRERDWEARDRPRIJXULWHOMH WHKQRORJLMH WH DQDOL]D XWM|

Pod tema vezana za SESARYH VROXFLMH VDGUAL Lj®vd]@ddgraBl RL]YRG
UD]YRMD L LQRYDFLMH NRML VX SRYH]DQL VD RSHUDWLYC
pomoiX QDSUHGQH WUDALOLFH RPRJIRIYXMHVEONWINDGLYDUL
RPRIXUXMH GRGDWQH toQoj BollEijDd-dnMitt $oIugi{eéckiBosno povezanost

sa ostalim elementima ATM sustava i utjecaj na njih [28].

Kao i kod SESARbvih solucija, SUHWUDALYDQMH NRUDND RSHUDWLYQLK
WHKQRORJLMH WH XWMHFDMD RPRJIJXULWHOMD WHKQRORJ
JXQNFLRQDOQRVWL WUDALOLFH VX LVWH RGQRVQR SUXab
analizu utiecajaSRYH]DQRVWL WUDaAHQRJ VDGU&ADMD VD RVWDOLP
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4.2.6 Standardi i regulativa

Kao i na razini 1, ova pod tema odnosi se na specifikacije koje se koriste kao vodilja i kao
RJUDQLpHQMH ]D $70 DUKLWHNWRKMIX S8UR&DNDR R BUHIQR&
UHJXODWLYH WH SRWUHEH ]D QMLPD UD]LQD SRPRUGX WU
7DNRYyHU RPRJXUXMH GRGDWQH LQIRUPDFLMH R WUDAaHQI
LOXVWUDWLYDQ QDpLQ Sdim pradedintd i dRairal targdrdinve [28D RV

4.3 Razina 3 Pregled implementacija

.UR] UD]JLQX RPRIJXUHQ MH SUHRYHEG QDWW U B MNID pRNG K6 (L6
DNWLYQRVWL VYH GR DNWLYQRVWL NRMH XNOMXmMAMX LPS(
UD]JLQL (XURSH 7DNRYHU SULND]XMH JRGLaAaQML (XURSVNL
ORNDOQRM UD]LQL NDR L SULND] SRYH]DQRVWL UD]OLpLW
cilieva implementacije [2].

4.3.1 Planiranje

SRUWDO SRPHRRPRIXDXIMH SUHWUDALYDQMH HOHEHQDWD ]D
Pilot Common Project £ PCP). PCP je pilot inicijativa za implementaciju ATM
IXQNFLRQDOQRVWL pLMD VX RVQRYD 6(6$5 VROXFLMH QD
kao testna podlagza mehanizme vladanja i poticanja SES#\Rg okvira za implementaciju

[30]. Elementi PCRa predstavljaju ATM funkcionalnosti i ppd XQNFLRQDOQRVWL WH \
WUDALOLFH QD SRUWDOX PRJX SUHWUDALYDWL GRGDWQH L
cilievima implementacije, SESAR solucijama, ICAO blok modulima, koracima operativhog
SREROM&DQMD L RVWDOLP 3&3 HOHPHQWLPD > @

SRUHG 3&3 HOHPHQDWD SRUWDO WDNRYHU RPRJXUXMH ¢
implementacija i ICAO blok modulima kroz ®UHGQX WUDALOLFX NRMD SRU
WUDAHQRP VDGUADMX SUXAD L LQIRUPDFLMH R SRYH]DQRV)
[28].

3UDUHQMH

8 RYRM SRG WHPL SRUWDO RPRJXUXMH SUDUHQMH FLOMHY
QDpLR &NMR MH YHU YLYHQR GR VDGD NRULVWL VH WUDALOLI
GDMH LQIRUPDFLMH R VWDQMX FLOMD LPSOHPHQWDFLMH |
GDWXPX ]DYUAHWND WH X NROLNR GUaDYD MHKazaReSOHPHQ
SRPRUX LOWHUDNWLYQH NDUWH WH JUDILNRQD 2GDELURP
LOQOWHUDNWLYQL QDpLQ ERMDPD SULND]XMH VWDQMH LPS
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WDNRYyHU VH PR&H SUDW L VWpatd\WBl@Mnd i$PSIOLHP NQ WB ALV HR SL \
gornjem tekstu [28].
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5,]JYODpHQMH SRGDWDND R LPSOHPHQWDFLML ELW!

U gore navedenom tekstuAd M portal je opisargeneralnamdnosno navedene su samo vrste
SRGDWDND NRMH VH PRJX ATWRMadkei plaXaKakoHe @ATM por@al L Q H
kompleksan produkt sa puno informacija i podatakA DUHG QL WHNVW RSLVDW UH
SRGDWFL PRJX L]Y OGdd¢gshaWID WRH WHR PRIUW LWYODpPpLWL SRGDWEF
implementacije bitnih operativnih promjena

Otvaranjem éATM portala, prvi pregled kojije SRQXW¥HHQ ,]YUAQL SUHJOHG 8 |,
pregledu X SRG GLMHOX 3UDuHQ MéheIDonDsidtusihiblerSaRi@cijsWh-L R
cilieva za sve bitne operativne promjékako je prikazano na slici 1@8].

31%

In development

[ 200/
\ 32%)\

\ mate \
\ o d‘ \
\L future R&D \

Development status Deployment status

Slika 10. Prikaz stanja implementacije svih ciljeva implementacije

Izvor: [28]

e$70 SRUWDO SRPRUX JUDILNRQD QD VOLFL SUK®D]XMH S
su u fazi razvojagngl. LQ GHYHORSPHQW VWDIRAE X D Gitibadtimated Y R M D
future R&D) te oni koji su dostavljeniepgl. delivered. Implementacijski ciljevi koji su

dostavljeni eATM portal automatski povezuje s njihav daljnjim stanjem odnosno sredniji

grafikon prikazuje postotak IMPHPHQWDFLMVNLK FLOMHa @lukeRML V X X
postavljanju éngl. pending dployment decision te postotak implementacijskih ciljeva koji

YHU LPODMPHWR RGOXNX R SRVWDYOMDQMX 1DGDOMH WUHIU
implementacijskih ciljeva kojimaju zakonsku obvezu implementacigngl. regulated te

postotak ciljeva koji nemaju zakonsku obveeuadl. non regulateyl Pored ovih podataka, u

, JYUAQRP SUHJOHGX WDNRYHU bkojd ciévd KojiSU po&tipnutish§IR G D W F L
achievedl, na vrieme éngl. RQ WLPH NRML LPDM Xer§lpm@edJdal)) R NDaQw
koji kasne éng. ODWH WH NRMLPD MH QHP RdgKiindosSiblé&FRakddds QLWL Q
[28]. Kako ova pregled ne nudi detaljne podatke o planu i stanju implementacije bitnih
operativnih promjena, potrebno se prebacitiAragled implementacijéengl. Deployment

view).
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U dijelu Pregled implementacije nalaze se svi detaljni podatci vezani za implementacijske
cilieve bitnih operativnih promjena. DNR MH FLMHOL SRUWDO RSaALUDQ L
implementacije predstavlenrH GLMDJUDPRP QD VOLFL SW HijelotH X GDO N
GLMDJUDPD ELWL REMD&EAQMHQL

) ) l y

Karta Karta implementacije
Pregled po driavama lokalne implementacije U-space usluga

Tabléni prikaz

Implementadijski ciljevi

Karta - pregled
pracenja

Karta - pragled
napratka

Slikall 'LMDJUDP RGMHAMpNIaBUDUHQMH H
Izvor: [28]

5.1 Implementacijski ciljevi

Uovomdijelue$70 SRUWDO RPRJXUDYD GYD SUHJOHGD LPSOHPH:{
MH SUHJOHSBUSUDHKEQIMEID UHQMD R P R JXiinKl&mentadidkdhnwes SR G D\
NDR awRnirddX GDW XP ]DY U arhwhNdate, Hapredak implemeacije (engl.
Implementation progress EURM GUADND]MWRMHL K/ XO ]DYUELOH LPSOHF
States/Airports completpde pUH G Y IGGIHQP X P ] D Y U &EdtiwidNdd adHi€vérdgritao

aAaWR MH SULNI2F2 qeke Qljpvevi@plefientac]2s].

Download

Impl tati States/Airport: Estimated
* Code Title Finish Date mplementation esiAlports S |.ma € Progress Map

Progress Completed achievement

Report
EAOM13.1 Harmonise Operational Air Traffic (OAT) and General Air Traffic (GAT) 31-12-2018 _ 2236 (61%) 31.12-2022 B @
Handling

EHAOM19.4 Management of Predefined Airspace Configurations 31-12-2022 - 9/35 (26%) 31.12-2026 B @
[ AOM19.5 ASM and A-FUA 31-12-2022 - 4137 (11%) 31.12-2025 @
H AOM21.1 Direct Routing 31-12-2017 _ 23124 (96%) Achieved Q@
[ AOM21.2 Initial Free Route Airspace 31-12-2022 _ 32142 (76%) 31.12-2022 Q@

Slika12. Prikaz podataka ciljeva implementacije
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Izvor: [28]

7TDNRYyHU SRUHG JRUH QDYHGHQRJ REOLND LMWR 8W& DWHF L
vidi na slici 12X GLMHOX SUHX]LPDQMH Ldowidhd \Wayh$s répirs UHW N D
Otvaranjem jednog od implementacijskih ciljeva otvara se stranica s dodatnim podatcima o

tom implementacijskom ciljuPrvi skup podatakprikazan na slici 18dnosi se na povezarios

tog cilja implementacije s elementima po@ESARRYLK UMHaAHQMD NRUDFLPD
SREROMWBIBERIRORANLP SREROMA&DQ ML PsbenarfiirveX @ivjdrnieP pLPE
promjenate ostalim elementima koji o\@od cilja do cilja.Otvaranjem jednog od elemenata

prikazuju se podatci o tom elementu kao i njegdafjnja povezanost s drugim elementima

ATM Master planaDrugi skup podataka odnosi se na radnje koje sudionici trebaju pqduzeti

V SULSDGDMXULP Y U HBHKd Qi¥geNilnplerReNtICijShiLCH DS RW S XQRVWL L]Y L
[28]

Context

Related Elements

o f ol ENJEN

PJ.07-03 AOM-0301 AOM-0303 AAMS-10a AIMS-19b

Slika 13. Prikaz povezanosti ciljeva implementacije s ostalim elementima ATM Master plana

Izvor: [28]

'UXJL SUHJOHG RGQRVQR SUHJOH G irgpeDdéptatijskien Milizvivh® GU AL L
NDR L SUHJGHT GQBGGHRYWDMX SRGDWFL R QDSUHWNX 6WRJ
podataka iovog pregleda je potpunoisNDR L NRG SUHJOHGD SUDUHQMD >

SUHJOHG SR GUADYDPD

U ovom pod dijelu €70 SRUWDO RPRJXUDYD SUHJDHG GREYWPDND
OdabiroP WUDAHQH GUADYH L] SDGDM Xaddtdi wnufaR gr&ikoNdd SULND
HTML obliku o ukupnom QD SUHW N X G U a Dukupnvj ¥v6ludii @aphefiacilieMa

implementacie 8 RYRP GLMHOX SRUWDO QH QXGL PRJXUQRVWL
evolucije napretk YDNRJ SRMHGLQRJ FLOMD LPSOHPHQWDFLMH SR
preuzimanje podatak?Z/ L SRGDWFL GRVWXSQL VX X VOMHGHUHP GLME
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5.3 Karta lokalne implementacije

Ovaj dio e$70 SR UW D @iDntatékrhbatejedan W D & prikgzQodataka. Prva dva
SULND]D RGQRVH VH QD LQWHUDNWLYQX NDU#btano§URSH Q
implementacijskog ciljaa odabranu godirkako je prikazano na slicdlna kojoj se konkretno
QDOD]L LPSOHPHQWDFLMVNL FLOM KDUPRQL]LjevBkanaD RSHUTL
prikazujestatus implementacijskog cilja zae G U & kp)¢é sudjelujulok desna karta prikazuje

postotak napretka zave G U & Roje sudjeluju .OLNRP QD SRMHGLQX GUAaDY X
informacije o postotku napretksvih sudionikaunutar WH GUAaDYH NDR L XNXSDQ
GUAaDYH NRML VH WHPHOML Q N3 RX\QWXRAD E7WHN RYMIKAD NMNADNJDV M |
PRJXUH SUHX]HW LteXih&dristitiRiddjijevixadl. LVWUDALYDQMX > @

Slika 14. Prikaz statusa i napretka cilja implementacije u Europi

Izvor: [28]

%RMH QD OLMHYRM NDUWL R]QDpDYDMX VWDWXV LPSOHPHQ
G U aDY Ku pbkptvhbl implementdle FLOM VY LMHW O RG O N @ DN R MHD V/IXY B
SURFHVX LPSOHPHQWDFLMH VYLMHWOR peOddtidd ti ) DpDY D (
AXWD R]QDpDYD GUADYH NRMH NDVQH V LPSOHPHQWDFLMRI
planiraju implementirati ciif VLYD R]QDpDYD GUADYH NRMH QLVX SRGRE
FLOM WH GUADYH NRMH V XodoUrin Ad BjQriplepnemacijski Aleshv) X p M X
karta prati istprincip GUaDYH R]QDpHQH WDPQR JHOHQRP ERMRP LPI
G RN G U g@lyirkl njansarha imaju maniji postotak napretka [28].

TUHUOL LQWHUDNWLYQL SULND] 9RGIDNVRIMND 2 RIBEIRMIP VWL
implementacijskog ciljla -ATM portal prikazuje podatkeo napretku odabranog cilja
LPSOHPHQWDFLMH 3UHODVNRP PLAD SUHNR RGHBBYHQLK C
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RYLVQR X NRMRM ID]L LPSOHPH Q Wubifphdjupraghd@ra@dkabo 7DNR Y
odabranim sudionicimaWH QD LVWL QDpLQ LK VYUVWDYD X JUDII
implementacije u kojoj se oni nalaz€ao i kod prva dva prikaza podataka, grafikone je
PRJXUH SUHX]JHWL X 31* IR U FRADWBRXDRGaQ|He/pQtFRbAhDR Z¢ GbkadX
SRGDWDND MHU VH LVWL QH PRUDMX UXpQR XQR28WL X JUL

SRVOMHGR®RVRJIXDPY® WDEOLpPQIDNL LONDY HG/MQALKK SKRSDWM D & (
SRGDWNH NMitduZetRd Bxcél formattNDR aWR MH YL&©OMEkKORti@D VOLFL
GDOMQMH LVWUDALYDQMH L UDG > @

Slikal5 7DEOLPQL SULND] SRGDWDND YH]DQLK ]D RGDEUDQL 1
Izvor: [28]

5.4 Karta implementacije U-space usluga

. RULAWHQMH SRGDWDATR péridRaYpraR isB [piimeipOkéo H kogprikaza i
NRULAWHQMD SRGDWDND NRG NDUWH ORNDOQH LPSOHPHQ
prikazuju staje implementacije usluga i projekata povezanih-spgdce uslugama. Nedostatak

RYLK NDUDWD M gu WdndindtikeRraxlikl @@ irlPREaQMHJ GLMHOD 7DNRY
GYD WDEOLPpQD SULND]D SRGDWDN D Tddfic® Be@ndd previmati H WH G
X ([FHO REOLNX NDR L [RBR&G SULMD&aQMHJ GLMHOD
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6. Usporedba i analiza

3ULMDAQML WHNVW RSLVXMSRIG B /D 5RR\ X YLD YOEBFMQV N DNRR
portala.8 VOMHGHUHP W H N VjgdanirEdlementadjskFrQ DOMLYLSRGQ@DWFELPD L]
se$70 SRUWDOD QD QDpLQ NDNR MH YHU REMD&QMHQR

IPSOHPHQWDFLMVNL FLOM NRML 0H ELWArnRIBVAmage) Qlatk RYRP U
i procedure.=DGDuUD RYRJ LPSOHPHQWDFLMVN RWMANLOUMDhMH XY H\
SREROMANYN@FLRQLUDQMD WH SUDUHQM D gpRsioia]TMAK JUDNR
L JUDpQHOBINMHODWL VX GL]DMQLUDQL QD QDpLQ GD LPDM
Interakcija & sustavima poput sustava za procesuiranje podataka o letu Féigbt. data

processing systereFDPS) te interakcija 8 sustavom za procesanje nadzornih podataka
(engl.Surveillance dta processing systed lSDPS) RPRJXUDYD GRELYDQMH SODQL
za svaki pojediniet. . DNR SODQLUDQR YULMHPH X NRMHREH EUBNRIS\O
]D GYD LOL YLANANJGNRS@RYYGIrebna vriemena za svaki zrakdqpiv se

moraju primijenitikako biVH VWYRULOD LOL RGUADOD VHNYHQFD VOLN
stopu slijetanja ili separaciju koju mora zaddjiti. 7/DNRYHU $0$1 INRDQ WIDHQRU
prometainformecije o novim potrebnim vremenima daje u obliku vremena za izgubiti (engl.

Time to losedATL) ili vremena za dobit{engl. Time to gain+ 77 * =DGDUD NRQWUR
JUDPQRJ SMRPRRWVWWLUL RYD Y UHPHQD BEQ R MAHHNWVRXGNX INR M D
REOLNX UDGDUVNRJ YHNWRULUDQMD SURGX Smjebe@dMD SXWIL
postavki brzine. Kako bi se ovaj implementacijski cilj poRi® 6(6$5 MH UD]YLR UM
AMAN i VOLMHY oD raférRfuMNrD mjem 108[28]. 7TUHQXWDpPpQL QDpLQ UDGD
kontroli leta bazirassNHKQLNDPD 3 RWYRUHQH SHWOMH"™ NDNR EL VHUW
promet. Ove tehnkSRGUD]XPLMHYDMX NRUL&GA&WHQMH WDNWLpPpNLK YF
NDNR M Medérmbu teRdDy u svrhu slaganja dolaznog prometsSU DYDF D ]DYU&aQL S
ILS-a (engl.Instrument landing systém6 O L M H Y dngl\W&rjt Mnergé je inovativna

metoda razvijena od strane EUROCONTR@&LMetoda koristi tehniku zatvorene petlje

NRMRM VH VYL JUDNRSORYL VMHGL Ghtxid YWikpazithG&OQaM S UHC
VWUXNWXUL UXWH N RM(@®ngUReinDrbef GeByste@PMS). Sabnbizgled ove

metode unutar prostora TMA prikazan je na sli6iIGMH VH PWaHWWRIGNNDHV M HG L C
RIQDpHQD FUQ RKiRkoziRskkiReRcioMitdnja koji su predstavljeni rozinplavim
WRpPpNDPD NRMH VX HNYLGLVWDLDOWRMWMLR|(® WRNNHOQFMNMRGLQ M
VNUDULYDQMH LOL SURGXALY D Q MptorBeXawuisqold kbn@ kaba IGR O D] C
pojedini letovi izgubiti vrijeme ili dobiti vrijeme3UHGQRVWL RYRJ UMHAHQMD R§p
RSUHP SUHGYLYDMWHUXPRORAHQWIX UDGQRJ RSWHUHUHQMD NR
vektoriranje, koje P R & izuzetno kompleksno PRaWWYDUDWL YLVRNR UDGQR
]JDPMHQMXMH V XpLQNRYLWLMLP L MHGQRpPOMEF[RLMLP PHKD
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Slikalé6 3ULND] PHWRGH VMHGLQMHQMD WRpDNI
Izvor: [31]

Posljednje dostupnpodatci na éATM portalu za ovaj implementacijski ciljpodatci za

G RV D Gi@ipée@ald a 202 godinu, SRND]XMX GD RG XNX3QWjeje pualDp QLK O
implementacijski cilj primjenjiynjih25 M H ] D ¥riplarmhéhRciju, U D p Q J&idalpe N D
faziimplementacije JUDpPQH OXNH SODQLUDNX LPB©OMHH KDXW HUNDR\AL X
ne planiraju implementirati ovaj CINDR aWR M HyrafikohohbDRddt@hina slici 17

preuzetoj s-ATM portala Kako 2022gR G L Q D khRi@a3Ki ybtdvapodatci na éATM

portalu za 2022. godinusBODQLUDQD R pHNLY bedi2udiRW B pRBDI X VWROID L
nisu uzeti kao posliednje dostupni podatci napretka ovog implementacijskog cilja. Prema tim
podatcima u 2022JR G L Q L MR WNMXG D U H B R@GLKWERDOMDIMplémentacijski
clippWSXQR ]DYU&AHQ LOL QD PLQLPDOQR A4WR VH WDNRYH
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Slika 17. Prikaz stanja implementacijskog cilja koji se odnosi na AMAN alptededure

Izvor: [28]
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Slika 18. Prikaz evolucije napretka implementacijskog cilja koji se odnosi na AMAN alate i
procedure

Izvor: [28]

Izbijanjem pandemije uzrokovane COMID YLUXVRP QDSUHGDN |8rayDpQH O
LROP- % XN XUHaw fMMahclhéske® se skoro u potpunosti zaustavio. S druge strane,
JUDPpQH OXNH SBe&yrad/ LIRPARIM Fiumicino, LIMC +Milan Malpensa, LPPT

tLisabon te EVRA tRiga napredak implementacije se odvija prema planu s planiranim
]IDYUGAHWNRP LPSOHPHQWDFLMH GR NUDMD JRGLQH > (
LPSOHPHQWDFLMVNRJ FLOMD ]D JRGLQX Xpaa@i@aRVX QD S
rast sve do izbijanja pandemije uzrokovane COVID YLUXVRP ]JERJ NRMH VX
financijska sredstva preusmjerili u gospodarski oporavak u 2020. i 2021. godini. Prema
SRGDWFLPD V JUDILNRQD QD VOLFL RG JUDDHR D O XNDG K
SRWSXQRVWL |IDYUALOD LPSOHPHQWDFLMX RYRJ FLOMD GRI

JRGLQH QDSUHGDN VWDJQLUD WH VH GDOMQML SODQL!
[28].
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7 =DNOMXpDN

SRUDVW JUDPQRJ S/YRMHWDX NMDNNRR X X (XURSL SUDUHQ MH
(XURSD NDR MHGQR RG ]QDpDMQLK VYM plaWsi, LsiojitHR JU D |\
SRYHUDQLP YROXPHH)RMD SERIPUHWDNXVLOD WH SUREOHPH 3L
X SUHNDSDFUWDPQRQ RRAWUIRVWRUD aWR ]D VRERP GRQRVL QH.
ekoQRPVNL JXELWFL ND&E&QMHQMD VPDQMHQD RSHUDWLYQD
itd. Kako bi se dokinuli navedeni probleniiuropska komisija je donijela inicijativu
S-HGLQRy WAXKHR® SVNR QHER™ &LOM LQLFNRDWQ YR DWK) LS BUWRE
(XURSL 3UYL NRUDN MH ELR GRQRAaH (@ [dadtagity sard tdunidljX O D W R
LQLFLMDWLYH .UR] JRGLQH UHJX kékiiRse QotimBLOUNCHOND \NHD BI &% Q
SRGUXpMD XpLQNRYLWRVWL

-HGDQ RG SIORMXYRQDWD GUXJRJ UHIJXODWRUQRJ SDNHWD L
QHER 'prdjekt SESAR Ovaj projekt pokrenut je kako bi se definirale, razvile i
implementirale nove tehnologije kbf UH SRGXSLUDWL HXURSVNL VXVWD)
prometomi VYH YHUOX SUR P H&N®QzZ%0¢ BYA BHSAR iextificiran kao jedan od
temeljnih stupova init MDWLYH 3-HGLQVW Y.IOQR HXIU B 8RIBRKOMNA BR6 $ 5
SURL]DADR L] QMHJRYH ID]H GHIL@IZBL MBIV WHU $50 D@D W\ K &
GRJRYRUHQL SXWRND] L DODW ]D PRGHUQL]DFLMX HXURSVN
U njemu suzneseni svciljevi koje je potrebno implementirati kako bi se postigli glavni ciljevi
LQLFLMDWLYH 3-HGLQVWYHQR HXURSVNR QHERDNRBYBULSD
unutar ATM Master plana iznesena je SES&WR vizija o isporuci potpuno fleksibog i
RGUALYRJ HsistaiaBpvaMi@nja |JUDpPQLP S UKRIRH®/ R Rizija zasniva na
operacijama baziranim na putanji leta, visoke razine automatizacije i digitalizacije su
imperativ.Pored toga, u ATM Master planu navedeno je 9 bitnih operatpnoiimjena. Bitne

operativne promjen@redstavljaju9 strukturalnih evolucija europskog sustava upravljanja
JUDpQLP SURPHWRP NRMH UH GRSULQLMHWL @GHtvar&njuP HQW D F
HILNDVQRJ L RGUALYRJ HXURSVNRJ JUDpPQRJ SURPHWD

.DNR MH $70 ODVWHU SODQ RSVHAaD Q, SERBARErezQionA WD UD]LC
portal. Portal jeint) QHWVND SODWIRUPD NRMD RPRJXUDYD LQWHJUI
plan kroz sve 3SQMHJRYH UD]JLQH RYLVQR R NROLpPLQL LQIRUPD
,QIRUPDFLMH XQXWDU SRUWDOD SULND]DQH VX QD LQWHL
mentalnihn mapaVH NDUDWD 1HGRWWMW /M SRIUWWSIRINX BPpM X SULV W
europskoj ATM arhitekturi jer za te informacije potrebna je registracB® ROCONTROL:

RY 2QH6N\ HNVWUDQHW &aWR P Bdisthnfa Rahtjdva MaDregistragifd &R O L N R
validacije.

Kako bi se pratio plan i stanje implementacijskih ciljeva unwtake pojedine bitne operativne
promjenee-$70 SRUWDO S Uobkkh p@dieNaRpodakbR planu i stanjuGrafikoni

VDGUaAH JHQHUDOQH SRGDWNH R VWDQMX LPSOHPHQWDFLI!
poputVWDQMD LPSOHPHQWDFLMH V X.GldRi@eLsidne Xk@rde \MdbliceS R M H G
VDGUAH YLAH LQIRUPDFLMD NR M #alj¥jém PaBuwsdink poNaRelna VSw L WL S |
oblici prikaza informacija mogu se preuzetPIDF, Excel ili PNG formatu ovisno o obliku
SULND]D LQIRUPDFLMD a@aWR ]QDW]|Q® IVFPHO@NIXX M HD @ R O IU]H EPRX
PRaH XRpLWL X SRV QG @éidHse $7I0OMFHROXWMDID@ADS ULND]DQL QD
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Nedostatak portala, SRUHG RQRJ QDYHGHQRJ X SULMD&aQMHP WH
kompleksnostiL YHOLNRM NROLp7/LUDLAHQ MRHUPP RIGUMHYHQLK LQIRUPD
korisnik PRaH SURMNHWWLNROLPLQX YUHPHQD WUDAHUL RGUHYHC
YHOLNH NRQARp L\QBIML QW GRVWDWOERUHYQ O IMNR-AM RPEMHQH SR
VX SRYH]DQL V LQLFLMDWLYRP 3-HX]BY&LY M QRE HXWRBIYMN RQ {
e$70 SRUWDO L]YHGHQ QD L]X]JHWQR GREDU L LQWHUDNWLY
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