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 Kapacitet �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D �L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
�N�O�M�X�þne aspekte �]�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�J���� �H�I�L�N�D�V�Q�R�J�� �L�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R�J�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa. �2�V�Q�R�Y�Q�L�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�� �]�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��je kapacitet 
kontrole zra�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D. �3�U�D�Y�L�O�Q�R�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�X�å�Q�X�� �]�D�G�D�ü�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��������
�1�H�G�R�V�W�D�W�Q�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R�V�W�L��
�V�X�V�W�D�Y�D���� �S�R�M�D�Y�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �L�� �R�W�N�D�]�Lvanja letova. �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�H�� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��
�V�X�V�W�D�Y�D�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �N�R�M�H�� �E�L�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�H �L�]�U�D�þ�X�Q kapaciteta 
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���L�� �W�L�P�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Oe �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����U 
�R�Y�R�P���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X prikazani su koncepti ka�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����W�H���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�G�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�S�L�V�D�Q�L�K���P�H�W�R�G�D�����X���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���S�U�L�P�M�H�U�L��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

 K�/�-�8�ý�1�(�� �5�,�-�(�ý�,���� �.�R�Q�W�U�R�O�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �.�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa; Kapacitet �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �5�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����M�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

SUMMARY 

 Airspace capacity and air traffic control capacity represent key aspects of safe, 
efficient and economically viable air traffic. The basic prerequisite for maximum air 
traffic flow is air traffic control capacity. Proper balancing of traffic demand and 
capacity is a necessary task of quality air traffic flow management. Insufficient air traffic 
control capacity leads to system congestion, delays and flight cancellations. In order 
to avoid system inefficiencies, various methods have been implemented to improve 
the calculation of air traffic control capacity and thus improve the overall air traffic 
system. In this final paper, the concepts of airspace capacity and air traffic control 
capacity are presented, and different methods of calculating air traffic control capacity 
are described. Based on the described methods, the final paper presents examples of 
calculation of air traffic control capacity. 

 KEYWORDS: Air traffic control; Air traffic control capacity; Airspace Capacity; 
Workload; Air traffic control capacity calculation methodologies 
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1. Uvod  

 �=�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �E�U�]�� �L�� �H�I�L�N�D�V�D�Q�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �O�M�X�G�L�� �L�� �G�R�E�D�U�D���� �6�L�J�X�U�Q�R����
�H�I�L�N�D�V�Q�R���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L���R�S�U�D�Y�G�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�R���R�G��
�W�H�P�H�O�M�Q�L�K���U�D�G�Q�M�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J���V�X�V�W�D�Y�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W���L��
broj �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D koji �V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �V�X�V�W�D�Y���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D i 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �V�X�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �]�D���S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�J���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J�� �L��
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�J���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

 �7�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�D�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�O�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�R�P�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�X�W�H�P�� �W�H�� �M�H��
�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Sojave problematike �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �L�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D 
uzrokovanih���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�L�P��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �.�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �L�� �Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L���Y�U�ã�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q��
utjecaj �Q�D�� �S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��
�V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�P�� �U�D�G�Q�R�P��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� U �V�O�M�H�G�H�ü�L�P godinama pokazatelji i analize 
�S�U�H�Y�L�ÿ�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���S�R�U�D�V�W���S�R�W�U�D�å�Q�M�H za �]�U�D�þ�Qim prometom, a r�D�V�W���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���ü�H���G�R�G�D�W�Q�R��
prouzrokovati �Y�H�ü�X��kompleksnost �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H protoka i kapaciteta u 
�]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X��  

 Tema ovog �]�D�Y�U�ã�Q�R�J rada je �D�Q�D�O�L�]�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prostora. Cilj �R�Y�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���N�R�Q�F�H�S�W�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �W�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���M�H���N�R�Q�F�L�S�L�U�D�Q��i podijeljen u �V�O�M�H�G�H�ü�L�K��
pet poglavlja: 

1. Uvod, 
2. �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
3. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
4. �3�U�L�P�M�H�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
5. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N. 

 �3�U�Y�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �R�S�L�V�X�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �W�H��opisuje strukturu i 
koncepciju �]�D�Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�D�� 

 Drugo poglavlje �2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D definira pojam 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�R�U�L�M�V�N�X�� �S�R�]�Ddinu usluge 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D. U ovom poglavlju 
opisan je odnos �L�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �W�H��europska 
perspektiva usluge upravljanja protokom i kapacitetom.  

 �7�U�H�ü�H�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H��Metodologije izr�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D 
�G�H�I�L�Q�L�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���P�H�W�R�Gologije �L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��
u �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��svijeta�����W�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�M�D�ã�Q�M�D�Y�D���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� 

 �8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���3�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���Q�H�N�L�K���R�G���U�D�Q�L�M�H��opisanih metodologija. 



2 
 

 �3�H�W�R�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �R�V�Y�U�W�� �Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H����opisuje 
�X�R�þ�H�Q�X���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�X, te objedinjuje sve prikupljene informacije. 
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�������2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

Usluge kontrole �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D (Air Traffic Control �± ATC) �V�H���S�U�X�å�D�M�X���X���V�Y�U�K�X 
�V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Ma �V�X�G�D�U�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�Ma sudara na 
�P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�]�P�H�ÿ�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���S�U�H�S�U�H�N�D�����.�R�Q�W�U�R�O�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�O�X�å�L, 
�W�D�N�R�ÿ�H�U�� �]�D�� �X�E�U�]�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��urednog protoka �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D [1]. �=�U�D�þ�Q�L��
prostor �M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �Q�D�� �V�H�N�W�R�U�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �6�H�N�W�R�U�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa predstavljaju zemljopisni volumen �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D����Za sigurno 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P�����Y�H�O�L�N�L���M�H���G�R�S�U�L�Q�R�V���L���]�Q�D�þ�D�M���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 
�N�R�M�L���� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�K�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �L�� �S�U�R�S�L�V�D���� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �V�Y�L��
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���S�R�G���Q�M�L�K�R�Y�R�P���Q�D�G�O�H�å�Q�R�ã�ü�X �R�G�U�å�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H �L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���S�U�R�W�R�N 
[2].  

�3�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L��(Air Navigation Service Provider - ANSP) 
predstavlja odgovorno tijelo �N�R�M�H�� �M�H���Q�D�G�O�H�å�Q�R�� �]�D�� �S�U�X�å�D�Q�M�H�� �X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�Ei. 
�-�H�G�Q�D���R�G���W�H�P�H�O�M�Q�L�K���V�O�X�å�E�L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���M�H���V�O�X�å�E�D���]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��
�]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P (Air Traffic Management - ATM). �8�V�O�X�J�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��
prometom �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R���L���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���L���]�U�D�þ�Q�L�P��
�S�U�R�V�W�R�U�R�P���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q�����H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q���L���H�I�L�N�D�V�D�Q���Q�D�þ�L�Q���V�D���V�Y�L�P���]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D��
tijekom svih faza leta���� �6�O�X�å�E�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D dijeli se na: uslugu 
upravljanja protokom �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��(Air Traffic Flow Management - ATFM), 
operativne usluge �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D (Air Traffic Services - ATS), te �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P��
prostorom (Airspace management - ASM) [3]. Detaljniji prikaz strukture usluga u 
�]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���S�U�L�N�D�]�D�Q��je na slici 1. 
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Slika 1�����3�U�L�N�D�]���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L 

Izvor: [3] 

 

�.�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�H�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��
�V�O�X�å�E�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Rm. Kapacitet �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �M�H�� �L�Q�D�þ�H 
�L�]�U�D�å�H�Q�� �N�D�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �E�U�R�M�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�R�J 
vremenskog razdoblja �X�Q�X�W�D�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�O�L�� �D�H�U�R�G�U�Rma �E�H�]�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D��
�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [1].  

 

2.1. Definiranje  usluge  �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 Usluga upravljanja protokom �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L��
�G�M�H�O�R�W�Y�R�U�Q�R�V�W�� �X�V�O�X�J�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P���� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �S�U�L�G�R�Q�R�V�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L����
isplativosti i �H�N�R�O�R�ã�N�R�M�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P. Glavni 
�S�R�N�U�H�W�D�þ���J�O�R�E�D�O�Q�H���L�Q�W�H�U�R�S�H�U�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���M�H���X�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�Uotokom 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [4]. �8�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�D���V�H��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L�V�N�R�U�L�V�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���P�R�J�X�ü�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���R�S�V�H�J��
�S�U�R�P�H�W�D���E�X�G�H���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�D�Q���V�D���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���V�O�X�å�E�H���]�U�D�þ�Q�R�J��

�8�V�O�X�J�H���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L��
- ANS

Usluge 
upravljanja 

�]�U�D�þ�Q�L�P��
prometom -

ATM

Upravljanje 
protokom i 

kapacitetom -
ATFM

Upravljanje 
�]�U�D�þ�Q�L�P��

prostorom - ASM 

Operativne usluge 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��-

ATS

Usluge letnih 
informacija - FIS

Usluge 
uzbunjivanja -

AS

Usluge kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��-

ATC

Oblasna kontrola 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��-

ACC

Prilazna kontrola 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��-

APP

Aerodromska 
�N�R�Q�W�U�R�O�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa - TWR

Usluga 
zrakoplovnog 
informiranja -

AIS

Usluge 
zrakoplovne 

meteorologije 
- MET

Usluge 
komunikacije, 

nadzora i 
navigacije - CNS

Usluge 
komunikacije

Usluge nadzora

Usluge 
navigacije

Usluge 
potrage i 

�V�S�D�ã�D�Y�D�Q�M�D��-
SAR
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prometa [3]. �3�U�L�N�D�]���V�W�U�X�N�W�X�U�H���V�O�X�å�E�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q je na slici 
2. 

 

 

Slika 2�����3�U�L�N�D�]���V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P 

Izvor: [3] 

 

 �8�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���]�D���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���X��
kojem prometna �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �S�U�H�O�D�]�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����
�8�V�O�X�J�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�Wa se provodi na temelju regionalnog 
�V�S�R�U�D�]�X�P�D���R���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���L�O�L�����S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L�����N�D�R���P�X�O�W�L�O�D�W�H�U�D�O�Q�L���V�S�R�U�D�]�X�P�� Usluga 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �X�Q�X�W�D�U�� �U�H�J�L�M�H�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�J�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��
treba biti implementirana kao centralizirana ATFM organizacija, �S�R�G�U�å�D�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D��
za upravljanje protokom (Flow Management Position �± FMP) uspostavljenima u 
svakom centru oblasne kontrole (Area control center - ACC) unutar regije�����2�G�U�H�ÿ�H�Q�L��
letovi mogu biti izuzeti od mjera �X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D ili im 
�V�H���P�R�å�H���G�R�G�L�M�H�O�L�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���G�U�X�J�H���O�H�W�R�Y�H [1]. 

�1�D�þ�H�O�D���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�X [4]: 

�x o�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �E�H�]��
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L, 

�x m�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �J�O�R�E�D�O�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �X�]�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��
dogovorene razine sigurnosti, 

�x p�U�R�P�L�F�D�W�L���S�U�D�Y�R�Y�U�H�P�H�Q�X���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���V�D���V�Y�L�P���V�W�U�D�Q�D�P�D, 
�x p�R�W�L�F�D�W�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�X�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �N�R�M�D�� �Y�R�G�L�� �G�R�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��

prometom, 

�8�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P��- ATM 

Usluga upravljanja protokom 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��- ATFM

�8�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P��
prostorom - ASM

�2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�V�O�X�J�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa - ATS
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�x p�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �G�D�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �U�H�V�X�U�V�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �S�U�D�Y�L�þ�Q�R�V�W�� �L��
�W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�Q�R�V�W�����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���L���R�E�U�D�P�E�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H, 

�x p�R�G�U�å�D�W�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�M�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��
sustava, 

�x p�R�E�R�O�M�ã�D�W�L���S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���V�Xstava, 
�x stalno razvijati uslu�J�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D koja �S�R�G�U�å�D�Y�D��

gospodarsku granu �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�Ma se stalno razvija i mijenja. 

 

2.2. Definiranje k apacitet �D�� �L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa   

Kapacitet kontrole �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Napacitet sustava upravljanja 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�Q�R�J�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �J�X�V�W�R�ü�X�� �L��kompleksnost 
prometa, strukturu �U�X�W�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X, sposobnosti 
zrakoplova koji koriste �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �W�H��
�R�S�U�H�P�X�� �L�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�O�R�å�L�W�L�� �V�Y�H��
�Q�D�S�R�U�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�L�J�X�U�D�R���G�R�Y�R�O�M�D�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���Q�R�U�P�D�O�Q�R�J���L���Y�U�ã�Q�R�J��
prometa, �P�H�ÿ�X�W�L�P�����X���S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�X���E�L�O�R���N�D�N�Y�L�K���U�D�G�Q�M�L���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D, potrebno 
je da odgovorno tijelo �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X osigura dovoljnu razinu 
sigurnosti [4]. 

�.�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���M�H���L�]�U�D�å�H�Q���N�D�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�Oova 
�N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �Q�D�� �U�H�V�X�U�V�X usluge 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X ���V�H�N�W�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�����P�H�ÿ�X�� �W�R�þ�N�D���� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D����
itd.). �.�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�D���V�H�N�W�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R��
broj ulaza (Entry Count), odnosno maksimalnog broja zrakoplova koji �P�R�J�X�� �X�ü�L u 
�V�H�N�W�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D u nekom vremenskom razdoblju. Komplementarna vrijednost 
je broj popunjenosti (Occupancy Count), odnosno maksimalni broj zrakoplova unutar 
�V�H�N�W�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X��
�S�R�N�D�]�D�O�D���G�D���V�H���E�U�R�M���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L kao komplementarna vrijednost za broj 
ulazaka. �ý�H�V�W�H�� �L�� �W�R�þ�Q�H�� �Q�D�G�R�S�X�Q�H�� �Q�D�G�]�R�U�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �G�R�G�D�M�X�� �X�� �V�X�V�W�D�Y��
up�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�]�� �X�Y�M�H�W��da su podaci dostupni prije ulaska 
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���V�H�N�W�R�U�����U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�ã�ü�X���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���X�O�D�]�D�N�D���]�U�D�N�Rplova 
u sektor. �8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D����broj popunjenosti se �P�R�å�H opisati kao broj 
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���X��trenutku ili kao broj zrakoplova u 
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�R�M�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L 
zrakoplov provede u sektoru [4]. �2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �5�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �]�E�U�R�M��
svih aktivnosti koje bi kontrolor trebao napraviti bez da se prij�H�ÿ�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�D�J�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �E�U�R�M�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �L��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�L�V�X���S�U�L�N�O�D�G�Q�H���]�D���L�]�U�D�å�D�Y�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�Rg prometa i kapaciteta uzletno-sletne staze [5].  
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�.�D�S�D�F�L�W�H�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D �Q�L�V�X���V�W�D�W�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�H�ü���Y�D�U�L�U�D�M�X���R�Y�L�V�Q�R��
o kompleksnosti �S�U�R�P�H�W�D���L���G�U�X�J�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D [4]. Potrebno je uzeti u obzir pragove 
tolerancije oko standardnih vrijednosti kapaciteta koji mogu varirati u oba smjera. 
�7�R�þ�Q�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �R�V�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �W�R�þ�Q�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X��
�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�� �Q�M�X�� �X�W�M�H�þ�X [6]. Slika 3 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�E�L�þ�Q�R��
uzimaju u obzir pri definiranju kapaciteta �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����1�H�N�L���R�G���Y�D�å�Q�L�M�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D��
�V�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D���� �Q�R�U�P�H�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �G�L�]�D�M�Q�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prostora, dostupnost sustava komunikacija, nadzora i navigacije (Communication, 
navigation, surveillance �± CNS) te ATM faktori [4]. 

 

 

Slika 3. �3�U�L�N�D�]���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D 

Izvor: [4] 

 

�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�H���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�H��
luke, �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����
�U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �G�R�O�D�V�N�X�� �L�� �R�G�O�D�V�N�X���� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �G�L�]�D�M�Q�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D����
uzletno-sletnu stazu, te prome�W�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X [4]. Slika 4 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H���N�R�M�H���W�U�H�E�D��
�X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���S�U�L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���� 
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Slika 4�����3�U�L�N�D�]���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H 

Izvor: [4] 

 

 Prilikom procjene �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����Y�D�å�Q�R���M�H���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U��
�V�O�M�H�G�H�ü�H���þ�L�P�E�H�Q�L�N�H [1]:  

�x r�D�]�L�Q�D���L���Y�U�V�W�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X, 
�x strukturna �V�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�J�� �V�H�N�W�R�U�D�� �L�O�L��

aerodroma, 
�x r�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���]�D�G�D�W�N�H���N�R�M�H���W�U�H�E�D��

�L�]�Y�U�ã�L�W�L, 
�x vrste komunikacijskih, navigacijskih i nadzornih sustava koji se koriste, te 

�Q�M�L�K�R�Y�D���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���L���V�W�X�S�D�Q�M���W�H�K�Q�L�þ�N�H���S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W�L�����N�D�R���L���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���S�U�L�þ�X�Y�Q�L�K��
sustava i/ili postupaka, 

�x dostupnost sustava �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �S�R�G�U�ã�N�X i funkcije 
upozorenja �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 

�x b�L�O�R�� �N�R�M�L�� �G�U�X�J�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P�� �]�D�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. 
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�����������8�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa   

Metodologija �]�D�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H bi se trebala 
implementirati �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�O�L�� �X�þ�L�Q�F�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �$�7�0�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H��
�S�R�V�W�L�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Ä�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �$�7�)�0�³ procesa. Proces planiranja i 
upravljanja �M�H�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L���� �L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa �X���N�R�M�H�P���S�U�X�å�D�W�H�O�M�L���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L��i drugi dionici rade zajedno kako 
bi �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P. Prikaz procesa 
planiranja i upravljanja �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D prikazan je na slici 5. Na lijevoj 
strani slike 5 nalaze se elementi prometne �S�R�W�U�D�å�Q�Me, a na desnoj strani elementi 
kapacitet�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �$�7�)�0�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H. Prema fazama operativnog 
upravljanja ATFM-a vidljivi su m�H�ÿ�X�V�R�E�Q�L�� �R�G�Q�R�V�L�� �L���P�H�ÿ�X�R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��
faza i elemenata [4]. 

 

 

Slika 5. Prikaz ATFM operativnog upravljanja 

Izvor: [4] 

 

Proces planiranja i upravljanja uslugom �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 
�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���G�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�M�X���V�Y�R�M�H���V�X�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H���X���V�X�V�W�D�Y�X 
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�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �Q�D��
�]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�����,�V�W�R���W�D�N�R����proces �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�R�W�S�X�Q�X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X��
pre�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Qja �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�����X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P��
prostorom  i �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [4].   

 �3�R�V�W�R�M�H���W�U�L���V�L�W�X�D�F�L�M�H���X���N�R�M�L�P�D���ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���P�R�U�D�W�L���E�L�W�L���X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�D���X��
�R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�����1�H�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���L�P�D�M�X���Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L�O�L���D�H�U�R�G�U�R�P�D [5].  

 Prva situacija je gubitak informacija nadzora i operacije niske vidljivosti na 
aer�R�G�U�R�P�X���� �7�D�N�Y�L�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�Mi �þ�H�V�W�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�M�X�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G, te se �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X��
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���G�R�J�R�G�H [5].  

 Druga situacija se odnosi na �S�U�H�G�Y�L�ÿ�Dnje �S�R�Y�H�ü�D�Qe prometne �S�R�W�U�D�å�Q�Me, 
odnosno one �N�R�M�D���S�U�H�P�D�ã�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L�O�L���D�H�U�R�G�U�R�P�D�����W�R���V�H���U�M�H�ã�D�Y�D��
�Q�D�P�H�W�D�Q�M�H�P�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� ���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�G�O�D�]�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����
�S�U�H�X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�������1�D�Y�H�G�H�Q�H���U�D�G�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���N�D�G�D���V�X���L�V�F�U�S�O�M�H�Q�H��
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���V�H�N�W�R�U�D�� 
[5].  

 �3�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �3�R�V�W�X�S�Q�L�P�� �U�D�V�W�R�P�� �E�U�R�M�D�� �O�H�W�R�Y�D��
�S�R�V�W�D�M�H�� �R�þ�L�W�R�� �G�D�� �V�H�� �V�X�V�W�D�Y�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�� �W�R�þ�N�L�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D����Ovo �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�P��
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D �ã�W�R���X�]�U�R�N�X�Me smetnje u odvijanju prometa�����3�U�R�F�H�V���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�M�H�� �G�X�J�R�W�U�D�M�D�Q�� �S�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �]�D�S�R�þ�H�W�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �U�D�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �E�L�R�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D��
�S�R�Y�H�ü�D�Q�X���S�U�R�P�H�W�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X���>���@�� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�O�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�O�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �P�U�H�å�Q�L�P��
kapacitetom �X�]���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���U�D�]�P�R�W�U�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D [7]: 

�x optimizirati �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Ye kapacitete: 
o upravljanje sektorima: 

�ƒ konfiguracija sektora, 
�ƒ broj sektora, 
�ƒ razbijanje/cijepanje sektora, 

o balansiranje kapaciteta odlaska i dolaska, 
o procjena liste letova, 
o dogovoriti dodatne kapacitete,  
o ATFM / ASM (Civilno / vojna koordinacija), 
o smanjiti kompleksnost prometa,  
o holding. 

 I / ili: 

�x i�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���G�U�X�J�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H: 
o rerutiranje: 

�ƒ toka prometa, 
�ƒ letova, 

o upravljanje razinama leta,  
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o napredovanje prometa,  
o t�D�N�W�L�þ�N�H ATFM mjere pozicije za upravljanje protokom (Flow management 

position �± FMP): 
�ƒ FMP upravljanje razinama leta,   
�ƒ FMP rerutiranje. 

 I / ili: 

�x r�H�J�X�O�L�U�D�W�L���S�R�W�U�D�å�Q�M�X: 
o regulacija,  
o m�U�H�å�Q�D���Ächerry-pick�³ regulacija (izdvajanje zrakoplova i primjena ATFM 

mjera samo na njih), 
o FMP t�D�N�W�L�þ�N�H���$�7�)�0���P�M�H�Ue: 

�ƒ Minimalni intervali pri uzlijetanju (Minimum departure intervals - MDI), 
�ƒ Minimalno razdvajanje zrakoplova (Miles in Trail - MIT), 

o o�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L��kapacitet. 

 

 �6�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �V�Y�D��
�P�R�J�X�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �N�U�R�]�� �L�W�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �S�U�R�F�H�V���� �R�G�� �I�D�]�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �G�R��
�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�H���L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���S�U�H�P�D���D�å�X�U�L�U�D�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D��
�P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �$�7�0�� �V�X�V�W�D�Y [4]. Slikom 6 prikazane su ATFM 
�U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���P�M�H�Ue �X���V�O�X�þ�D�M�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� 
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Slika 6�����$�7�)�0���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���P�M�H�U�H���]�D���S�R�P�D�Q�M�N�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D 

Izvor: [7] 

 

Pozicija za upravljanje protokom (Flow Management Position - FMP) 
predstavlja r�D�G�Q�R���P�M�H�V�W�R���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�X�þ�H�O�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �O�R�N�D�O�Q�L�K�� �$�7�)�0�� �S�D�U�W�Q�H�U�D�� ���W�M����
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����R�S�H�U�D�W�H�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���]�U�D�þ�Q�L�K���O�X�N�D�����L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�H��
�M�H�G�L�Q�L�F�H���R���S�L�W�D�Q�M�L�P�D���N�R�M�D���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa i kapacitetom [8]. 

Prema ICAO-u proces planiranja i upravljanja usluge upravljanja protokom 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�Peta �V�D�G�U�å�L tri faze [4]:  

�x planiranje ATM-a, 
�x i�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���$�7�)�0-a, 
�x post-operativnu analiza.  

Nedostatak 
kapaciteta 

Optimizacija 
kapaciteta

Upravljanje sektorima 

Konfiguracije 

Broj sektora 

Kolapsiranje 
sektora Balansiranje dolaznog i 

odlaznog kapaciteta 

Analiza liste letova 

Pregovaranje o 
�G�R�G�D�W�Q�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X��

kapaciteta

Vrijednosti 
monitoriranja 

Broj okupacije 

ATFCM/ASM

Smanjenje 
kompleksnosti prometa

�'�U�å�D�Q�M�H���X���K�R�O�G�L�Q�J�X

�,�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
dostupnog 
kapaciteta 

Rerutiranje 

Tokova

Letova
Upravljanje 

razinama leta

Ubrzanje 
prometa/letova

Kratkotrajne 
ATFCM mjere 

FMP upravljanje 
razinama leta 

FMP rerutiranje 

Minimalni intervali 
pri odlasku 

Minimalno 
razdvajanje 
zrakoplova

Regulacija slotova 

Izdvajanje zrakoplova i 
�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���P�M�H�U�D��

�2�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H��
kapaciteta 

Regulacije 
prometne 
�S�R�W�U�D�å�Q�M�H
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 �8���I�D�]�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���$�7�0���V�X�V�W�D�Y�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�����D���]�D�W�L�P���V�H��
�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P�� �L��postavljenim ciljevima 
performansi. Mjere faze planiranja ATM-�D���V�X�����S�U�H�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���G�L�]�D�M�Q�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D��
���V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �U�X�W�H�� �L�� �$�7�6�� �V�H�N�W�R�U�L���� �L�� �S�R�O�L�W�L�N�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �U�D�G�L�� �W�U�D�å�H�Q�M�D��
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �S�U�H�J�O�H�G�� �W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �L�Q�I�U�Dstrukture radi procjene 
�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���>���@�� 

Faza i�]�Y�U�ã�H�Q�Ma usluge �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D se sastoji od 
�V�O�M�H�G�H�ü�H tri faze [4]:  

�x s�W�U�D�W�H�ã�Na faza, 
�x pred-�W�D�N�W�L�þ�Na faza, 
�x t�D�N�W�L�þ�Na faza. 

 Ove faze se ne bi �W�U�H�E�D�O�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�P�� �N�R�U�D�F�L�P�D���� �Y�H�ü�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P��
ciklusom planiranja, djelovanja i pregleda koji je u potpunosti integriran s procesima 
planiranja ATM-�D�� �L�� �S�R�V�W�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�� �G�L�R�Q�L�F�L�� �E�X�G�X�� �X��
�S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���V�Y�D�N�X���I�Dzu [4]. 

 Posljednja faza u procesu planiranja i upravljanja ATFM-om je faza analize 
�S�R�V�W�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �S�U�R�F�H�V�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�H�� �I�D�]�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� �P�M�H�U�H�Q�M�D����
�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�L�Y�D�Q�M�D�� �R�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �M�H��
kamen temeljac �U�D�]�Y�R�M�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K�� �S�U�D�N�V�L�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H��
procese i aktivnosti. Pokriva sve ATFM domene i sve vanjske jedinice relevantne za 
ATFM uslugu [4].  

 

���������������6�W�U�D�W�H�ã�N�D���I�D�]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X�� 

�6�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �I�D�]�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �P�M�H�U�H�� �S�R�G�X�]�H�W�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�D�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �G�D�Q�D��
operacije. Zna�þ�D�M�D�Q dio ove faze se obavlja dva ili �Y�L�ã�H mjeseci unaprijed. Ova faza 
primjenjuje rezultate aktivnosti planiranja ATM-a i �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J��
�G�L�M�D�O�R�J�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����Q�S�U�����$�1�6�3���L���]�U�D�þ�Q�H��
�O�X�N�H���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�O�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �L��operativnih 
�X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �V�H�]�R�Q�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�M�D�Y�H���� �6�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �I�D�]�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��
�S�R�G�D�W�D�N�D�����S�U�R�F�H�V���S�U�H�J�O�H�G�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���L���Q�L�]���N�R�U�D�N�D���N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�R�G�X�]�H�W�L���D�N�R��
�V�H�� �X�W�Y�U�G�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���� �6�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �I�D�]�D��ima za cilj maksimiziranje i optimizaciju 
�U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �Ve �S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L nosio s 
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P���S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P [4]. 

 

2.3.2. Pred-�W�D�N�W�L�þ�N�D���I�D�]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X 

Pred-�W�D�N�W�L�þ�N�D�� �I�D�]�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �P�M�H�U�H�� �S�R�G�X�]�H�W�H�� �M�H�G�D�Q�� �G�D�Q�� �S�U�L�M�H�� �G�D�Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H����
Tijekom ove faze analizira se �S�U�R�P�H�W�Q�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D��dan operacije �L���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���V��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���� �3�O�D�Q�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �I�D�]�H��
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�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �S�Ued-�W�D�N�W�L�þ�N�R�P�� �I�D�]�R�P���� �*�O�D�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �S�U�H�G-�W�D�N�W�L�þ�N�H�� �I�D�]�H�� �M�H��
�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�U�R�]�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X�� �U�H�V�X�U�V�D�� ���Qa primjer, upravljanjem 
konfiguracije �V�H�N�W�R�U�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�K���S�U�R�F�H�G�X�U�D���O�H�W�D�������=�D�G�D�F�L���N�R�M�H���W�U�H�E�D���L�]�Y�U�ã�L�W�L��
tijekom ove faze mogu uk�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H [4]:  

�x o�G�U�H�G�L�W�L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �W�R�J��
dana, 

�x odrediti ili procijeniti prometnu �S�R�W�U�D�å�Q�M�X, 
�x p�U�R�X�þ�L�W�L���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���L�O�L���W�R�N�R�Y�H���]�D���N�R�M�H���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���ü�H���E�L�W�L���S�R�J�R�ÿ�H�Q�H visokim 

prometom �L���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���]�D���N�R�M�H���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���G�D���ü�H���E�L�W�L���]�D�V�L�ü�H�Q�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�M�X�ü�L��
stope �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L���S�U�H�P�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���V�X�V�W�D�Y�D.  

 

���������������7�D�N�W�L�þ�N�D���I�D�]�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Qog promet a  

�7�D�N�W�L�þ�N�D���I�D�]�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���P�M�H�U�H���S�R�G�X�]�H�W�H���Q�D���G�D�Q���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����3�U�R�P�H�W�Q�L�P tokovima 
�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �7�D�N�W�L�þ�N�D�� �I�D�]�D�� �L�P�D�� �F�L�O�M�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D��
�P�M�H�U�H���S�R�G�X�]�H�W�H���W�L�M�H�N�R�P���V�W�U�D�W�H�ã�N�H���L���S�U�H�G-�W�D�N�W�L�þ�N�H���I�D�]�H���]�D�S�U�D�Y�R���U�M�H�ã�D�Y�D�M�X���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H��
�S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� ima za cilj osigurati da su primijenjene mjere 
neophodne i da se izbjegnu nepotrebne mjere i da je kapacitet maksimiziran bez 
�X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �F�L�O�M�� �M�H���G�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��
pravednost i ukupnu optimizaciju sustava [4].  

 

2.4. Analiza ciljeva  i koristi  usluge  �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa  

�*�O�D�Y�Q�L���F�L�O�M���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L��sigurnost 
�V�X�V�W�D�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P��osiguravanjem isporuke �V�L�J�X�U�Q�H�� �J�X�V�W�R�ü�H�� 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�Dnjem �]�D�J�X�ã�H�Q�M�D prometa. Isto tako, cilj usluge je osigurati 
�R�S�W�L�P�D�O�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �V�Y�L�P�� �I�D�]�D�P�D�� �O�H�W�D�� �E�D�O�D�Q�V�L�U�D�M�X�ü�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �L��
�S�R�W�U�D�å�Q�M�X���� �N�D�R�� �L�� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�L�R�Q�L�N�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�R��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W���S�U�R�W�R�N���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���S�U�D�Y�R�G�R�E�D�Q���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q�� �2�V�W�D�O�L���F�L�O�M�H�Y�L���þ�L�Q�H [4]: 

�x u�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�Q�M�H�� �O�H�J�L�W�L�P�Q�L�K���� �D�O�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �L�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�K�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, 

�x u�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�Ma resursa sustava �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P s 
�H�N�R�Q�R�P�V�N�L�P���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�P���S�U�L�R�U�L�W�Htima, 

�x u �V�X�U�D�G�Q�M�L�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �G�L�R�Q�L�F�L�P�D���� �R�O�D�N�ã�D�W�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D����
�Q�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�P�D���L���Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�X�V�W�D�Y�D��
�N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�L���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D, 

�x o�O�D�N�ã�D�Q�M�H���E�H�V�S�U�L�M�H�N�R�U�Q�R�J���L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�J sustava upravlj�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P��
�X�]���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�L���V���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���U�D�]�Y�R�M�H�P��  

�.�R�U�L�V�W�L�� �X�V�O�X�J�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��mogu biti operativne i 
�G�U�X�ã�Wvene.  
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Operativne koristi �X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���þ�L�Q�H [4]:  

�x p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���$�7�0���V�X�V�W�D�Y�D, 
�x p�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �N�U�R�]��dogovorno 

�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D��(Collaborative decision making �± CDM),  
�x u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D�� �L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�R�P�� �N�U�R�]�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H��

podataka, 
�x pove�ü�D�Q�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�L�M�H�V�W�� �P�H�ÿ�X�� �G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�� �V�X�U�D�G�Q�L�þ�N�L��razvoj i 

�L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���S�O�D�Q�R�Y�D,  
�x s�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���� 
�x u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P���S�R�V�O�R�Y�D�Q�M�H�P, 
�x u�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���X�E�O�D�å�D�Y�D�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���V�X�V�W�D�Y�D���L���Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���� 

 �'�U�X�ã�W�Y�H�Q�H���N�R�U�L�V�W�L���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���þ�L�Q�H���>���@���� 

�x p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R�J���U�D�]�Y�R�M�D���N�U�R�]��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�H���L���L�V�S�O�D�W�L�Y�H���X�V�O�X�J�H���Q�D���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���U�D�]�L�Q�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 

�x s�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���Y�H�]�D�Q�L�K���X�]���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W, 
�x suzbijanje negativnih �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �L�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�J��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���X�]���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�K���L���E�U�]�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���R�S�R�U�D�Y�D�N���R�G���Q�M�L�K�� 

 

2.5. Europska perspektiva  usluge  �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa  

 �8�V�O�X�J�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G��
�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H�� �F�L�Y�L�O�Q�R�J�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D. EUROCONTROL je 
paneuropska civilno-vojna organizacija �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D���S�R�G�U�ã�F�L���H�X�U�R�S�V�N�R�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X��
[9]. �(�8�5�2�&�2�1�7�5�2�/���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���0�U�H�å�Q�R�J���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D����Network Manager �± NM) koji 
�U�D�]�Y�L�M�D���L���X�S�U�D�Y�O�M�D���P�U�H�å�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���X���(�X�U�R�S�L���L���ã�L�U�H���>10]. Usluga 
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X (Air Traffic Flow And Capacity 
Management - ATFCM���� �M�H�� �X�V�O�X�J�D�� �N�R�M�D�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�H�� �$�7�)�0�� �V�� �F�L�O�M�H�P�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
rav�Q�R�W�H�åe �S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�P���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K���U�H�V�X�U�V�D���L���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�R�P��
�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���X�V�O�X�J�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P�����0�U�H�å�Q�L���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M���S�U�X�å�D��
�X�V�O�X�J�X�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �Xpravljanja 
�S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���þ�L�Q�H���V�U�H�G�L�ã�W�H���W�H���X�V�O�X�J�H��M�U�H�å�Q�R�J���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D�����1�M�L�K�R�Y�D���V�Y�U�K�D���M�H��
�S�U�X�å�L�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�M���S�R�W�U�D�å�Q�M�L�����N�D�R���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
�X�� �H�X�U�R�S�V�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �V�Y�U�K�D�� �L�P�� �M�H�� �S�U�X�å�L�W�L�� �D�O�D�W�H�� �]�D���S�R�G�U�ã�N�X�� �X��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�X���� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�X�� �L�� �S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �P�M�H�U�D�� �X�V�O�X�J�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �X��
�]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �S�U�L�P�D�M�X�� �S�R�G�D�W�N�H�� �L�]��
�,�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�O�D�Q�D�� �O�H�W�D�� ��Initial Flight Plan Processing 
system - IFPS) �L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���V�X�V�W�D�Y�D���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X��
(Central Airspace and Capacity Database System - CACD), kao i podatke kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���R�G���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L�����S�R�U�X�N�H��
�L�]�Y�M�H�ã�ü�D zrakoplovnih operatera �R�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� ��AO Position Reports - APRs) i 
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�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H��(Meteorogical data - MET) [7]. Inte�J�U�L�U�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�Q�X��
obradu plana leta (IFPS) centralizirana je usluga operativnog centra M�U�H�å�Q�R�J��
upravitelja (Network Manager operations center �± NMOC). Usluga je implementirana 
�]�D���U�D�F�L�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X���S�U�L�M�H�P�D�����S�R�þ�H�W�Q�H���R�E�U�D�G�H���W�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���S�R�G�Dtaka plana leta koji se 
odnose na letove po instrumentalnim pravilima letenja (Instrument flight rules �± IFR) 
unutar Europske ICAO regije. Regija u kojoj se �N�R�U�L�V�W�L���,�)�3�6���X�V�O�X�J�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D�]�Lva 
IFPS zona (Initial Flight Plan Processing System zone �± IFPZ). Planovi leta i povezane 
�D�å�X�U�L�U�D�Q�H���S�R�U�X�N�H���P�R�J�X���V�H���S�R�V�O�D�W�L���N�D�R���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���S�R�U�X�N�H�����8�V�O�X�J�D���,�)�3�6���ü�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L��
sve zaprimljene poruke kako bi �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �V�Y�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H��
u�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �S�R�G�D�W�N�R�Y�Q�L�P�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�P�D�� �L�� �I�R�U�P�D�W�L�P�D�� Integrirani sustav za 
�S�R�þ�H�W�Q�X���R�E�U�D�G�X���S�O�D�Q�D���O�H�W�D���ü�H���S�R�G�X�]�H�W�L���P�M�H�U�H���N�D�N�R���E�L���R�V�L�J�X�U�D�R���G�D���M�H���S�O�D�Q���O�H�W�D���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y��
svim �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �X�V�O�X�J�D�P�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�����8�V�O�X�J�D�� �,�)�3�6�� �ü�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X��
�S�U�L�K�Y�D�üenih planova let�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���L�]�P�M�H�Q�D���V�Y�L�P���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�P���M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���]�D���S�U�X�å�D�Q�M�H��
us�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���X�Q�X�W�D�U���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L�����,�Q�W�H�J�U�L�U�Dni sustav za �S�R�þ�H�W�Q�X��
�R�E�U�D�G�X���S�O�D�Q�D���O�H�W�D���ü�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�R�Q�R�Y�Q�R���D�G�U�H�V�L�U�D�Q�M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�L�K���S�R�U�X�N�D���Q�D���V�Y�H��
dodatne adrese zrakoplovne fiksne teleko�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� ��Aeronautical Fixed 
Telecomunications Network �± �$�)�7�1�����S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�X���S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�D���S�R�U�X�N�H [11].  

 �6�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�R�M��
perspektivi �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H���V�X�V�W�D�Y�H���>7]: 

�x �8�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �W�D�N�W�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� ��Enhanced Tactical Flow 
Management System - ETFMS), 

�x sustav PREDICT, 
�x simulacijski alat SIMulation and EXperiment,  
�x funkcionalnost OPTI-mise CON-figuration,  
�x sustav distribucije podataka (Data distribution system - DDS),  
�x �3�R�U�W�D�O���P�U�H�å�Q�R�J���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���S�O�D�Q�D����Network operations portal - NOP), 
�x aplikacija Collaboration Human Machine Interface.  

 �8�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�� �W�D�N�W�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� ��Enhanced Tactical Flow 
Management System - �(�7�)�0�6�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X�����U�H�J�X�O�L�U�D�Q�X���S�R�W�U�D�å�Q�M�X��
�L�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �V�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �N�D�N�R�� �E�L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�� �X�� �H�X�U�R�S�V�N�R�P��
�]�U�D�þ�Q�R�P �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�� �X��
prometu, na primjer, regulacije i preusmjeravanja [7]. Sust�D�Y�� �(�7�)�0�6�� �S�U�X�å�D��
�X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H�� �W�D�N�W�L�þ�N�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �V�Y�L�P�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �G�L�R�Q�L�F�L�P�D���� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D��jezik ili 
�R�S�U�H�P�X�����8�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L���W�D�N�W�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���R�O�D�N�ã�D�Y�D��upravljanje letom 
od faze pred-�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�� �G�R�O�D�V�N�D�� �O�H�W�D���� �,�V�W�R�� �W�D�N�R���� �V�X�V�W�D�Y�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �D�å�X�U�Lranje 
podataka vezanih �X�]�� �O�H�W�� �L�� �W�D�N�R�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �V�W�Y�D�U�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �O�H�W�D�� Sustav ima 
dvije glavne funkcije [12]:  

�x i�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���X���V�Y�D�N�R�P���V�H�N�W�R�U�X���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���S�R�G�U�X�þ�M�D���0�U�H�å�Q�R�J��
upravitelja. Ova funkcija se temelji uporabom informacija o planu leta od 
operatora zrakoplova putem usluge IFPS, 

�x �G�R�G�M�H�O�D�� �$�7�)�&�0�� �V�O�R�W�R�Y�D�� �L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �S�R�S�L�V�D�� �V�Y�L�P�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P��
stranama putem sustava Computer-assisted slot allocation (CASA). 
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 Sustav �(�7�)�0�6���P�R�å�H���S�U�D�W�L�W�L���V�D�P�R���E�U�R�M���O�H�W�R�Y�D���N�R�M�L���X�O�D�]�H���X��sektor jednom po satu 
(broj ulazaka), �N�D�R�� �L�� �E�U�R�M�� �O�H�W�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�� �S�U�L�V�X�W�Q�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X�� �V�Y�D�N�H��
minute (popunjenost sektora������ �.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�Hm �E�U�R�M�D�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D se proces 
�G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D�����ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R��implementacije regulacija na tlu il�L���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�L�K���P�M�H�U�D��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����Short-term air traffic capacity management 
measures - STAM). �8�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L���W�D�N�W�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�Wokom koristi podatke 
o letu u stvarnom vremenu, kao i brzinu i smjer vjetra �X���L�]�U�D�þ�X�Q�X���Srofila ATFM plana 
�O�H�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���W�R�þ�Q�R�V�W���S�U�R�I�L�O�D�� �0�U�H�å�Q�L���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M���V�Y�D�N�L�K���ã�H�V�W���V�D�W�L���S�U�L�P�D���0�(�7��
�S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H���S�U�R�J�Q�R�]�X���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���������V�D�W�L [12]. 

 Sustav PREDICT �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L���S�U�R�P�H�W���L���N�D�S�Dcitet kako bi procijenio 
�V�W�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���G�D�Q�H�����G�R�������G�D�Q�D���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�������0�M�H�U�H���$�7�)�&�0-a se mogu 
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� �X�� �R�Y�D�M�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R�� �Q�M�L�K�R�Y�� �X�þ�L�Q�D�N�� �S�U�L�M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X��
ETFMS-u [8]. 

 Alat za simulaciju SIMulation and EXperiment se koris�W�L�� �X�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�P���� �S�U�H�G-
�W�D�N�W�L�þ�N�L�P���L���W�D�N�W�L�þ�N�L�P���$�7�)�&�0���R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�����$�O�D�W���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�V�R�E�O�M�X���P�U�H�å�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��
�G�D�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �$�7�)�&�0�� �P�M�H�U�H�� �L�O�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �ã�W�R�� �L�K�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H��
sustave [7].  

 OPTI-mise CON-figuration ���2�3�7�,�&�2�1�����S�R�P�D�å�H���X���R�G�D�E�L�U�X��konfiguracije sektora 
�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���E�R�O�M�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���X�W�M�H�F�D�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�H�����2�3�7�,�&�2�1���M�H���S�U�X�å�H�Q���R�G��
strane PREDICT, ETFMS i SIMEX [7].  

 Sustav distribucije podataka (Data distribution system - DDS) koristi se za 
distribuciju ETFMS podataka o letu (EFTMS Flight Data - �(�)�'�����G�R�W�L�þ�Q�L�P���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P��
�G�L�R�Q�L�F�D�P�D�� �P�U�H�å�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �V�X�V�W�D�Y�D��
distribucije podataka osigurava ETFMS [7].  

 �3�R�U�W�D�O���P�U�H�å�Q�R�J���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���S�O�D�Q�D����Network Operations Portal - �1�2�3�����M�H���V�X�þ�H�O�M�H��
koje �S�U�X�å�D���N�R�Q�V�R�O�L�G�L�U�D�Q�L���S�R�J�O�H�G���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�V�S�H�N�W�H���1�2�3-a i daje pristup skupu usluga 
�]�D���S�R�G�U�ã�N�X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���ã�L�U�H�Q�M�H���1�2�3-a [7].  

 �6�X�þ�H�O�M�H���]�D���V�X�U�D�G�Q�M�X���V�W�U�R�M�D���L���þ�R�Y�M�H�N�D����Collaboration Human Machine Interface - 
CHMI) �M�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �S�U�X�å�D�� �V�X�þ�H�O�M�H �]�D�� �P�U�H�å�Q�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �V�X�V�W�D�Y�H��
�R�P�R�J�X�ü�X�M�X�ü�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���S�U�L�N�D�]���S�R�G�D�W�D�N�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���S�U�R�S�L�V�L�P�D�����S�U�R�S�L�V�L��
�O�H�W�R�Y�D�����L�W�G�������L���J�U�D�I�L�þ�N�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���U�X�W�H�����D�W�U�L�E�X�W�L���U�X�W�H�����]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�V�W�R�U�L�����W�U�D�J�R�Y�L��
plana leta) putem prikaza na karti. Ove infor�P�D�F�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H��
�R�G�O�X�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�Y�L�K�� �S�D�U�W�Q�H�U�D���� �'�R�J�R�Y�R�U�Q�R �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �R�G�O�X�N�D (Collaborative decision 
making �± CDM) �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �G�D�� �R�G�O�X�N�H�� �G�R�Q�R�V�H�� �R�Q�L�� �V�X�E�M�H�N�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X��
�Q�D�M�E�R�O�M�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L���G�D���L�K���G�R�Q�H�V�X���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���Q�D�M�R�S�V�H�å�Q�L�M�L�K�����D�å�X�U�Q�L�K i �W�R�þ�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�U�L��
�W�R�P�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �V�Y�L�P�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�L�U�D�Q�L�P�� �G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �S�U�X�å�L�� �S�U�L�O�L�N�D�� �G�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��
odluku [7].  

 Prikaz �V�X�V�W�D�Y�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���(�X�U�R�S�L����
te glavni tok podataka opisan je na slici 7. 
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Slika 7. Prikaz glavnog toka podataka sustava ATFCM 

Izvor: [13] 

 

 �3�U�X�å�D�Q�M�H �X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X��u regiji 
Europske konferencije civilnog zrakoplovstva (European Civil Aviation Conference �± 
ECAC) �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �þ�H�W�L�U�L�� �I�D�]�H���� �V�W�U�D�W�H�ã�N�D�� �I�D�]�D���� �S�U�H�G-�W�D�N�W�L�þ�N�D�� �I�D�]�D���� �W�D�N�W�L�þ�N�D�� �I�D�]�D�� �L��
postoperativna analiza [8]. Kraticom ATFM_AREA na slici 8 prikazano �M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H u 
kojem �0�U�H�å�Q�L���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M���S�U�X�å�D���X�V�O�X�J�X���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���X���]�U�D�þ�Q�R�P��
prometu. �ä�X�W�R�P���E�R�M�R�P���L���N�U�D�W�L�F�R�P���$�7�)�0�B�$�'�-, �R�]�Q�D�þ�H�Q�R je �S�R�G�U�X�þ�M�H��u kojem svaki let 
�N�R�M�L���Q�D�S�X�ã�W�D���L���X�O�D�]�L���X���$�7�)�0���S�R�G�U�X�þ�M�H���P�R�å�H���E�L�W�L���S�R�G�O�R�å�D�Q���$�7�)�0���P�M�H�U�D�P�D [14]. 

 

 

Slika 8�����3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���S�U�X�å�D�Q�M�D���X�V�O�X�J�H���$�7�)�0 

Izvor: [14] 
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 �3�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�R�M�H�P���M�H���0�U�H�å�Q�L���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M odgovoran za prijem, provjeru valjanosti 
i naknadnu distribuciju poruka �S�O�D�Q�R�Y�D���O�H�W�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���X�V�O�X�J�D�P�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���N�U�D�W�L�F�R�P���,�)�3�=���Q�D slici 9. Isto tako, �å�X�W�R�P���E�R�M�R�P���L���N�U�D�W�L�F�R�P���)�3�0�B�&�2�3�<��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���X���N�R�M�H�P���,�)�3�6���ã�D�O�M�H���N�R�S�L�M�H���S�U�L�P�O�M�H�Q�L�K���L���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K��planova leta. 
�0�H�ÿ�X�W�L�P����M�U�H�å�Q�L��upravitelj nije odgovoran za prijam, provjeru valjanosti, ispravke niti 
za cjelovitost poruka planova leta distribuirane zemljama u o�]�Q�D�þ�H�Q�R�P �S�R�G�U�X�þ�M�X [14]. 

 

 

Slika 9�����3�U�L�N�D�]���S�R�G�U�X�þ�M�D���,�)�3�= 

Izvor: [14] 

 

 �6�W�U�D�W�H�ã�N�D���I�D�]�D����Strategic flow management) odvija �V�H���V�H�G�D�P���L�O�L���Y�L�ã�H���G�D�Q�D���S�U�L�M�H��
�G�D�Q�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���L���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���N�U�R�]���S�U�R�F�H�V 
dogovornog �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�G�O�X�N�D����Collaborative decision making - CDM) [8]. �6�W�U�D�W�H�ã�N�D��
faza na Portalu �P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D je na slici 10. 
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Slika 10. �3�U�L�N�D�]���V�W�U�D�W�H�ã�N�H���I�D�]�H���Q�D���3�R�U�W�D�O�X���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D 

Izvor: [15] 

 

 �6�W�U�D�W�H�ã�N�D���I�D�]�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �S�U�H�J�O�H�G�R�P��
�S�R�V�W�X�S�D�N�D���L���P�M�H�U�D���X�V�P�M�H�U�H�Q�L�K���Q�D���U�D�Q�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X���Y�H�O�L�N�L�K���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�D�����Y�R�M�Q�H���Y�M�H�å�E�H����
�Y�H�O�L�N�L�� �V�S�R�U�W�V�N�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�����]�U�D�þ�Q�H�� �S�U�L�U�H�G�E�H������ �.�D�G�D�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�H�� �Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H�����0�U�H�å�Q�L��
upravitelj je odgovoran za c�M�H�O�R�N�X�S�Q�X�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X�� �L�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�R�J�� �$�7�)�&�0��
planiranja kako bi se �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�O�L���V�Y�L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L���L���S�R�V�W�L�J�O�L���F�L�O�M�H�Y�L��performansi. 
Rezultat ove faze je �3�O�D�Q���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D (Network Operations Plan - NOP) [8]. 

 Pred-�W�D�N�W�L�þ�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�U�R�W�R�N�R�P���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���W�L�M�H�N�R�P���ã�H�V�W���G�D�Q�D���S�U�L�M�H���G�D�Q�D��
�R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �L�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���� �2�Y�D�� �I�D�]�D�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D��
�S�R�W�U�D�å�Q�M�X���]�D���G�D�Q���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���M�H���V���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���Q�D��
�W�D�M�� �G�D�Q�� �L�� �Y�U�ã�L�� �V�Y�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �S�O�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �I�D�]�H����
Glavni cilj pred-�W�D�N�W�L�þ�N�H�� �I�D�]�H���M�H�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �L�� �X�U�D�Y�Q�R�W�H�å�L�W�L�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�X�� �N�U�R�]��
�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�X���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�X���U�H�V�X�U�V�D�����5�H�]�X�O�W�D�W���M�H��Dnevni ATFCM plan (ATFCM Daily Plan �± 
ADP) [8]. Dnevni ATFCM plan je prikazan na slici 11. 
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Slika 11�����3�U�L�N�D�]���S�R�þ�H�W�Q�H���V�W�U�D�Q�L�F�H���'�Q�H�Y�Q�R�J���$�7�)�&�0���S�O�D�Q�D 

Izvor: [16] 

 

 �'�Q�H�Y�Q�L�� �S�O�D�Q�� �X�V�O�X�J�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��je 
�V�N�X�S���W�D�N�W�L�þ�N�L�K���P�M�H�U�D���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q���W�L�M�H�N�R�P���S�U�H�G-
�W�D�N�W�L�þ�N�H���I�D�]�H objavljen putem ATFCM obavijesti (ATFCM notification message - ANM) 
i preko �3�O�D�Q�D���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D [8]. Slika 12 prikazuje ATFCM obavijesti.  

 



22 
 

 

Slika 12. Prikaz ATFCM obavijesti 

Izvor: [15] 

 

 �7�D�N�W�L�þ�N�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �G�D�Q�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H, u 
�V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �R�Q�L�K�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D��Dnevni ATFCM plan �L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H��
potrebnih modifikacija na njega. Ova faza ima za cilj osigurati da mjere poduzete 
�W�L�M�H�N�R�P�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�H�� �L�� �S�U�H�G-�W�D�N�W�L�þ�N�H�� �I�D�]�H��predstavljaju minimum koji je potreban za 
�U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���Q�H�U�D�Y�Q�R�W�H�å�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����3�R�W�U�H�E�D���]�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�R�P���L�]�Y�R�U�Q�R�J���S�O�D�Q�D��
�P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�D�ü�L�� �L�]�� �S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D�� �R�V�R�E�O�M�D���� �]�Q�D�þ�D�M�Qih �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�Nih pojava u 
�]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X, kriza i izvanrednih �G�R�J�D�ÿ�D�Ma�����Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Qih �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Y�H�]�D�Q�D���X�]��
zemal�M�V�N�X���L�O�L���]�U�D�þ�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �3�U�X�å�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R�G���Y�L�W�D�O�Q�H���M�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���X��
�R�Y�R�M���I�D�]�L�����M�H�U���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�H���S�U�R�J�Q�R�]�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���X�W�M�H�F�D�M���E�L�O�R���N�R�M�H�J���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��
�L���P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���E�H�]���X�J�U�R�å�D�Y�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L [8]. 

 Postoperativna analiza je posljednji korak u procesu planiranja i upravljanja 
ATFCM-om. Analiza se odvija �Q�D�N�R�Q�� �W�D�N�W�L�þ�N�H�� �I�D�]�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �7�L�M�H�N�R�P�� �I�D�]�H��
�S�R�V�W�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���P�M�H�U�L�����L�V�W�U�D�å�X�M�H���L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R��
operativnim procesima i aktivnostima u svim domenama, kao i vanjskim jedinicama 
relevantnim za ATFCM uslugu. Svi dionici unutar ATFCM usluge bi trebali dati 
�S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��Dnevnog plana ATFCM-a, planiranju leta i 
�S�L�W�D�Q�M�L�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����2�Y�D���I�D�]�D���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���L�V�K�R�G�����J�G�M�H���M�H��
procijenjen) sa stvarnim izmjerenim ishodom�����R�S�ü�H�Q�L�W�R���X���V�P�L�V�O�X���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L���S�U�R�G�X�O�M�H�Q�M�D��
�U�X�W�H���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �F�L�O�M�H�Y�H�� �L�]�Y�H�G�E�H����K�R�Q�D�þ�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�Y�H�� �I�D�]�H�� �M�H�� �U�D�]�Y�R�M�� �Q�D�M�E�R�O�M�L�K��
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�S�U�D�N�V�L�� �L���L�O�L�� �Q�D�X�þ�H�Q�L�K�� �O�H�N�F�L�M�D�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �W�L�K�� �R�Serativnih procesa i aktivnosti [8]. 
P�R�V�W�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���I�D�]�D���Q�D���S�R�U�W�D�O�X���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��13. 

 

 

Slika 13. �3�U�L�N�D�]���S�R�V�W�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���I�D�]�H���Q�D���S�R�U�W�D�O�X���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D�� 

Izvor: [15] 
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������ �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa  

 �.�D�S�D�F�L�W�H�W���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���Q�L�M�H���Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�����D�O�L���V�H���P�R�å�H���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R��
�P�Q�R�J�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D. Neki od �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D su [17]: 

�x d�L�]�D�M�Q���L���I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�R�V�W���]�U�D�þ�Q�R�J��prostora, 
�x k�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 
�x broj sektora i njihova kompleksnost 
�x dostupnost, obuka i sposobnosti �R�V�R�E�O�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
�x dostupnost infrastrukture usluge komunikacije, nadzora i navigacije 

(Communication, Navigation and Surveillance - CNS), 
�x stupanj automatizacije sustava, 
�x opremljenost �L���W�L�S���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���I�O�R�W�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D�� 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D potrebno je, zapravo, razmotriti 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�����3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H���� �N�D�R�� �ã�W�R��je radno �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �X�R�þ�O�M�L�Y�L�K�� �L�� �Q�H�X�R�þ�O�M�L�Y�L�K�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�Rmeta. Potrebno je analizirati utjecaj radnog �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �Q�D��
�P�M�H�U�H�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���G�D�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, te 
primijeniti tehnike �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �X�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�P��
�V�X�V�W�D�Y�X���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���P�R�G�H�Oe. �8�O�R�å�H�Q���M�H���Y�H�O�L�N�L napor �N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�P�M�H�U�L�O�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D dodjeljivanjem �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���N�R�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���R�E�D�Y�O�M�D. 
�7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�]�H�W�L���X��razmatranje sve studije koje uzimaju u obzir ljudski faktor, 
u kojima su �V�L�W�X�D�F�L�M�V�N�D�� �V�Y�L�M�H�V�W���� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�R�J�U�H�ã�D�N�D���� �Q�D�G�]�R�U�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �W�L�P�V�N�L�� �U�D�G����
�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �R�E�X�N�D�� �L�� �O�M�X�G�V�N�D�� �S�R�J�U�H�ã�N�D�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U����Prilikom analize kapaciteta 
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�U�L�U�R�G�X�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �U�D�G�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �]�D�W�R�� �ã�W�R postoje zadaci koji se mogu 
promatrati i kvantificirati, kao i zadaci koji se ne mogu promatrati i zahtjevno ih je 
�N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�����,�S�D�N�����P�R�J�X�ü�H���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Q�H�N�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���]�D�G�D�W�N�H���N�R�M�L���V�H���Q�H��
mogu kvant�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�K�� �X�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X��
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���X���Q�H�N�L�P���P�R�G�H�O�L�P�D [17]. 

 �3�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�O�L�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�� �G�Y�D�� �U�D�]�O�R�J�D���� �3�U�Y�R���� �S�U�L�O�L�N�R�P���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D��
�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �R�� �V�Y�D�N�R�P�� �E�X�G�X�ü�H�P�� �P�D�Q�M�N�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����'�U�X�J�R�����D�N�R���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�L���P�D�Q�M�D�N���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
koji zahtjeva primjenu kontrole protoka, potrebno je znati koliki je kapacitet sustava 
�N�D�N�R���E�L���V�H���]�U�D�þ�Q�L���S�U�R�P�H�W���R�J�U�D�Q�L�þ�L�R���Q�D���U�D�]�L�Q�X���N�R�M�D���Q�H���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�X�M�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�L���V�X�V�W�D�Y��
[18]. 

 �8���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���P�R�G�H�O�L i metodologije za mjerenje i 
procjenu parametara �N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��kapaciteta kako bi se zadovoljila 
�S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D.  
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3.1���� �0�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �]�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

 �0�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �P�D�W�H�P�D�W�L�þ�Ne modele �N�R�U�L�ã�W�H�Qe za procjenu 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�Uometa koji se oslanjaju na procjenu radnog 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �L�� �W�H�P�H�O�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D��
�R�E�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G���� �&�L�O�M�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L���� �R�S�L�V�D�W�L�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D��
�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �G�L�O�M�H�P�� �V�Y�L�M�H�W�D�� �>17]. Idealna 
�P�H�W�R�G�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���E�L���E�L�O�D���L�]�U�D�Y�Q�R���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �U�D�G�X�� �X�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�P�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����
�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�H�� �N�R�M�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�M�X�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �V�F�H�Q�D�U�L�M�D���� �X��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D�����P�R�å�H���V�H���R�G�U�H�G�L�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����=�D��
�Y�D�O�M�D�Q�R�V�W���E�L�O�R���N�R�M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���L�]���W�D�N�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L���S�R�G�D�W�N�H��
u dovoljno velikom vremenskom razdoblju i za ne�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����
�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O���L�]�Y�H�G�H�Q���Q�D���W�D�N�D�Y���Q�D�þ�L�Q���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�W�Y�D�U�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H�N�W�R�U�D���L���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�V�W�R�U�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�R�V�W�R�M�H���P�Q�R�J�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���W�D�N�Y�R�J���S�U�L�V�W�X�S�D�����Q�D���S�U�L�P�M�H�U�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��
�ã�W�R���Q�H�Q�D�P�H�W�O�M�L�Y�L�M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J �S�U�R�P�H�W�D���Q�D���U�D�G�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�J�U�R�P�Q�D��
�X�O�R�å�H�Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���E�L���E�L�O�D���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���W�U�D�Q�V�N�U�L�S�F�L�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����Zbog visokih 
�W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �L�]�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D procjene kapaciteta sektora 
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��[2].  

 

3.1.1. �0�R�G�H�O���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��DORATASK  

 �0�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���L���D�Q�D�O�L�]�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H���P�R�G�H�O��
DORATASK�����2�Y�R���M�H���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���P�R�G�H�O��temeljen na simulaciji koja daje jasne primjere i 
�O�R�J�L�þ�N�H���L�]�U�D�þ�X�Q�H�����5�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�H �U�D�þ�X�Q�D���]�E�U�D�M�D�Q�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�D���N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���G�D���L�]�Y�U�ã�L���V�Y�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D�G�D�ü�H�����X�R�þ�O�M�L�Y�H���L���Q�H�X�R�þ�O�M�L�Y�H�����N�R�M�L��
�V�X�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �Q�M�H�J�R�Y�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����
Kapacitet sektora se �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���X�N�X�S�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D�G�D�W�N�D���S�D�U�D�P�H�W�U�X��
�N�R�M�L���S�R�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�X���Y�U�H�P�H�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���R�S�R�U�D�Y�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����
�8�R�þ�O�M�L�Y�L���]�D�G�D�F�L �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D predstavljaju rutinske zadatke koje obavlja 
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�����N�D�R���ã�W�R���V�X���]�D�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���Q�D���V�Y�H���]�U�Dkoplove, bez obzira na broj 
zrakoplova �X���V�H�N�W�R�U�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D (na primjer, standardna komunikacija), 
�N�D�R�� �L�� �R�Q�L�� �]�D�G�D�F�L�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�L�� �Q�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�X�R�þ�D�Y�D�� �V��
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���L�O�L���V�W�Y�D�U�Q�L�P���N�R�Q�I�O�L�N�W�R�P�����1�H�X�R�þ�O�M�L�Y�L���]�D�G�D�F�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�X��
�]�D�G�D�F�L�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �]�D�G�D�F�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �]�D�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H��
�N�R�Q�I�O�L�N�W�D���� �1�R���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�H�N�L�� �]�D�G�D�F�L�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �X��
�S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D, ali se mogu promatrati u 
a�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�L�P�D�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D������ �,�D�N�R�� �M�H��
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���Q�H�X�R�þ�O�M�L�Y�L���]�D�G�D�W�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����DORATASK �P�R�G�H�O���V�D�G�U�å�L��
�D�O�J�R�U�L�W�P�H�� �N�R�M�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H��
kontrolor �W�U�R�ã�L�� �Q�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �2�Y�D�N�Y�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P��
�S�R�G�D�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �G�D�M�X�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�� �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K��
�I�R�U�X�P�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D����DORATASK model 
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�� �G�Y�D�� �Q�H�X�R�þljiva zadaka���� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �R�E�U�D�G�X�� ��Initial processing), te radarsko 
�S�U�D�ü�H�Q�M�H���� �2�Y�L�� �]�D�G�D�F�L�� �V�H�� �P�R�G�H�O�L�U�D�M�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �U�D�G�D�U�V�N�L�K�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�D�� �L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D��
�S�D�U�R�Y�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�L�� �]�D�G�D�F�L���� �S�R�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L����
linearni i kvadratni s obz�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �V�Y�D�N�D�� �R�G�� �R�Y�L�K�� �P�M�H�U�D�� �V�H�� �P�Q�R�å�L�� �V��
�Q�H�S�R�]�Q�D�W�L�P���E�U�R�M�H�P�����N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�����N�R�M�L���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�Y�D�N�L���D�Q�D�O�L�W�L�þ�D�U���Q�D�N�R�Q��
usporedbe sa sektorima poznatog kapaciteta. DORATASK model �V�O�X�å�L�R���M�H���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D��
�]�D���P�Q�R�J�H���G�U�X�J�H���P�R�G�H�O�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�M�H���X�]�L�P�D�M�X��
�X���R�E�]�L�U���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P����DORATASK nije jedini model koji treba 
�X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���]�D�W�R���ã�W�R���S�R�V�M�H�G�X�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�����,�S�D�N�����R�Y�D�M���P�R�G�H�O���M�H���S�U�L�Nladan za studije 
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L���� �X�]�� �Q�H�N�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��
�L�]�P�M�H�Q�H�����P�R�å�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���L���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D [17]. 

 

 

3.1.2. Metodologija  �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X��
�-�X�å�Qoj  Ameri ci  

 U Brazilu, kapacitet �R�E�O�D�V�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D (Area Control Centre - 
ACC) se procjenjuje analizom kapaciteta njegovih sektora. Procijenjena vrijednost 
kapaciteta sektora smatra se maksimalnim brojem zrakoplova koji svaki kontrolor 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X���� �þ�L�P�H�� �V�H��
osigurava kapacitet ko�M�L�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����Odjel za 
�N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ��The Airspace Control Department - DECEA) koristi 
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�L�O�D�]�Q�L�K���L���R�E�O�D�V�Q�L�K���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X�� �U�H�J�L�M�L�� �-�X�å�Q�H�� �$�P�H�U�L�N�H (South American Region �± 
SAM) se sastoji od dobivanja vrijednosti kapaciteta �Q�D���W�H�P�H�O�M�X���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�H���I�R�U�P�X�O�H����
Osnovni podaci za ovakvu formulu se prikupljaju putem posebne radne skupine u 
�M�H�G�L�Q�L�F�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Y�U�ã�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H��
promatraju i mjere radnje �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P upravljanja sektorom. 
�2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���G�D�M�H���X�]�R�U�D�N���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D��
k�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� �9�D�å�Q�R��je da prikupljanje podataka bude 
�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �U�D�]�U�L�M�H�G�L�O�D�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�W�R�K�D�V�W�L�þ�N�D�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �L�� �G�D�� �E�L podaci 
predstavljali pouzdane vrijednosti za �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L. Metodologija 
k�R�M�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �X�]�L�P�D�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�M�H�J�R�Y�L�K�� �]�D�G�D�ü�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �Y�U�ã�Q�R�J 
prometnog �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����N�D�R���ã�W�R��je vidljivo u DORATASK modelu [17]. 

 Prema SAM metodologiji, r�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �M�H��
zbroj vremena provedenog na [17]:  

�x komunikaciji (prijenos/prijem), 
�x r�X�þ�Qim aktivnostima (ispunjavanje letnih stripova) i koordinacija, 
�x planiranju i raspodjeli prometa 

 Metodologija �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X�� �-�X�å�Q�R�M�� �$�P�H�U�L�F�L primjenjuje koncept faktora 
dostupnosti (�3)���� �N�R�M�L���M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���N�D�R���S�R�V�W�R�W�D�N���Y�U�H�P�H�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
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�N�R�M�H���M�H���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R���]�D���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D�����)�D�N�W�R�U���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���V�H�����R�E�L�þ�Q�R�����Q�D�O�D�]�L��
�L�]�P�H�ÿ�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G�����������]�D���S�U�R�F�H�G�X�U�D�O�Q�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P��
�L�� �������� �]�D�� �U�D�G�D�U�V�N�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P���� �&�L�O�M�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �I�D�N�W�R�U�D��
dostupnosti (�3). �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �I�D�N�W�R�U�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�L�ü�L�� �V�D�P�R�� �D�N�R�� �V�H��
�V�P�D�Q�M�H���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���L���U�X�þ�Qih aktivnosti. �3�R�V�W�R�W�D�N���I�D�N�W�R�U�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�L���E�L��
�V�H���P�R�J�D�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���V�X�þ�H�O�M�D���þ�R�Y�M�H�N���V�W�U�R�M����Man/Machine interface - MMI), 
�R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�Mem razine automatizacije u nekim zadacima. Studije provedene od 
�E�U�D�]�L�O�V�N�L�K���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���S�R�N�D�]�D�O�H���V�X���G�D���M�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������P�M�H�U�H�Q�M�D��
�V�Y�D�N�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����
�S�R�ã�W�X�M�X�ü�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q���W�H�K�Q�L�N�R�P���X�]�R�U�N�R�Y�D�Q�M�D�� 
�9�D�å�Q�R���M�H���S�U�L�N�X�S�L�W�L���ã�W�R���Y�L�ã�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L���L�]�Y�H�V�W�L���ã�W�R���Y�L�ã�H���R�S�D�å�D�Q�M�D���N�D�N�R��
bi se eliminirale �H�N�V�W�U�H�P�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �W�U�H�Q�G�R�Y�L�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L��
kontrolora ili pilota koji su prespo�U�L���L�O�L���S�U�H�E�U�]�L���X���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�L�����ã�W�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X��
sredinu) [17]. 

 Prema [17], broj zrakoplova koji mogu biti kontrolirani istodobno od jednog 
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���V�H�N�W�R�U�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���I�R�U�P�X�O�R�P��(1):  

 

�0��L���î ���„���Ü���„���:�ß���„���ì�à ���„���å�à �;�?�5�� �:�s�; 

 

 �=�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D SAM �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa kao i �G�R�G�D�W�Q�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D svakog parametra opisane su u tablici 1. 

 

Tablica 1�����3�U�L�N�D�]���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���I�R�U�P�X�O�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�Peta 
prema SAM metodologiji 

Parametar  �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H 

�3���± Faktor dostupnosti  kontrolora 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

�3�R�V�W�R�W�D�N���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���S�R�V�W�X�S�D�N�D���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D��
zrakoplova 

�¾ �± �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���N�R�M�X��
zrakoplovi lete u sektoru  

Rezultat putanje leta i procedura kontrole �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��
za svaki sektor 

�����± broj komunikacija za svaki 
zrakoplov u sektoru  

Parametar mora �E�L�W�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�L���P�R�J�X�ü�L���E�U�R�M��potreban za 
�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�O�R�W�D���L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�����2�Y�D�M���E�U�R�M���V�H �P�R�å�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D��

minimum izdavanjem potpune dozvole unaprijed za planiranje leta 

�2m �± srednje vrijeme trajanja svake 

poruke  (uputa, odobrenje, 

informacija itd.)  

�2�Y�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U���V�H���P�R�å�H���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L���L�]�G�D�Y�D�Q�M�H�P���R�E�M�H�N�W�L�Y�Q�L�K���S�R�U�X�N�D����
�E�H�]���G�X�J�L�K���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���N�R�M�D���V�X���ã�W�H�W�Q�D���]�D���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�O�R�W�D��

�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

��m �± srednja brzina zrakoplova u 

sektoru  
- 

Izvor: [17] 
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 Prema [17], ako se parametri �/�� �L�� ��m zami�M�H�Q�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �O�H�W�D��
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X���7�����R�Y�D���V�H���I�R�U�P�X�O�D���P�R�å�H���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L��pojednostavljenom formulom 
(2):  

 

�0��L ���î ���„���6���„���:�ß���„���ì�à �;�?�5 �:�t�; 

 

 �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �I�D�N�W�R�U�D�� �3���� �7���� ���� �L�� �2m dobivaju se empirijski prema standardnim 
postupcima�����1�D���S�U�L�P�M�H�U�����P�R�å�H���V�H��uzeti u obzir T = 12 minuta, �2m = 9 sekundi, �3��� ��������, 
��� �� ���� �ã�W�R���G�D�M�H��broj zrakoplova N = 8 �N�R�M�L�P�D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa u danom sektoru. Odnosno, pod zadanim �X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
bi mogao istovremeno upravljati prometnom situacijom od osam zrakoplova. Postoji 
�Q�H�N�R�O�L�N�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�H�S�U�H�V�W�D�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U���1���L���N�R�M�L���V�X���L�]�U�D�Y�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L����
�S�R�S�X�W�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�H�N�W�R�U�D�� �L�O�L�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �U�X�W�H leta���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�Y�D�N�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H��
�S�U�R�P�M�H�Q�H�������G�R�E�L�Y�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���D�å�Xrirati. U idealnim uvjetima, prikupljanje 
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �P�R�U�D�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �R�G�D�E�L�U��
idealnog vremenskog razdoblja �þ�L�P�E�H�Q�L�N���N�R�M�L���W�U�H�E�D���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U, jer ima izravan utjecaj 
�Q�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W �L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [17].  

 

3.1.3. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X��
Saudijskoj Arabiji  

 �3�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �6�D�X�G�L�M�V�N�H�� �$�U�D�E�L�M�H (Saudi Air Navigation 
Services - SANS) koristi �V�O�L�þ�Q�X�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa kao i �-�X�å�Q�R�� �$�P�H�U�L�þ�N�D regija. Usluga upravljanja protokom i kapacitetom 
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ��Air Traffic Flow and Capacity Management - ATFCM) 
�S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �6�D�X�G�L�Mske Arabije �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D je pod centralnom 
jedinicom za upravljanje protokom (Central Flow Management Unit - CFMU) [19]. 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L cjelokupni �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �6�D�X�G�L�M�V�N�H�� �$�U�D�E�L�M�H i zone u kojima je 
posebno regulirano letenje, �V�D�P�R�����������]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���M�H���V�O�R�E�R�Gno za upotrebu od 
�V�W�U�D�Q�H���F�L�Y�L�O�Q�L�K���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D. Znatna �N�R�O�L�þ�L�Q�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���6�D�X�G�L�M�V�N�H��
Arabije otpada na zabranjene zone, uvjetno zabranjene zone, kao i opasne zone [19]. 
Prikaz udjela zabranjenih, uvjetno zabranjenih, kao i opasnih zona �X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X��
Saudijske Arabije nalazi se na slici 14. 
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Slika 14. Prikaz udjela zona posebno reguliranog letenja u Saudijskoj Arabiji 

Izvor: [19] 

 

 �6�H�N�W�R�U�L�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Qog prometa Saudijske Arabije su podijeljeni 
�L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �F�H�Q�W�U�D�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �S�O�R�Y�L�G�E�H�� �5�L�\�D�G�K�� �L�� �-�H�G�G�D�K���� �5�L�\�D�G�K�� �V�H��
sastoji od pet sektora, a Jeddah �R�G�� �G�H�Y�H�W�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D [19]. 
�'�H�W�D�O�M�Q�L�M�L���S�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�U�H�G�D���V�H�N�W�R�U�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���6�D�X�G�L�M�V�N�H���$�U�D�E�L�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��
na slici 15. 

 

 

Slika 15�����3�U�L�N�D�]���U�D�V�S�R�U�H�G�D���V�H�N�W�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���6�D�X�G�L�M�V�N�H���$�U�D�E�L�M�H 

Izvor: [19] 

 

 Prema [19], k�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���6�D�X�G�L�M�V�N�H���$�U�D�E�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D 
se formulom (3) u kojoj parametar �1���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���P�R�å�H���L�V�W�R�G�R�E�Q�R��
�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� �2�V�W�D�O�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���I�R�U�P�X�O�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�X���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

�^�o�}���}���v�]���Ì�Œ�����v�]��
prostor

56%

Uvjetno 
zabranjene zone

40%

Zabranjene zone 
3%

Opasne zone
1%

�^�o�}���}���v�]���Ì�Œ�����v�]���‰�Œ�}�•�š�}�ŒUvjetno zabranjene zone

Zabranjene zone Opasne zone
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�0 L
�î �Û�6

�ß�Û�ì�I
�:�u�; 

 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���V�W�Y�D�U�Q�H���X�O�D�]�Q�H��podatke �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���6�$�1�6, 
�P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L���E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����
�8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Qo vrijeme 
leta zrakoplova u sektoru, broj komunikacija (poruka) za svaki zrakoplov u sektoru i 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �W�U�D�M�D�Q�Me svake poruke [17]. Ulazni p�R�G�D�F�L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi SANS su prikazani u tablici 2. 

 

Tablica 2�����3�U�L�N�D�]���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi Saudijske Arabije 

Riyadh Center  

Ime sektora  Broj poruka �3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��
trajanje poruke 

�5�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W: 

�.�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

�.�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa i planera 

ACC �± N 6 6 50% 70% 

ACC - E 5 5 50% 70% 

ACC �± NE 5 5 50% 70% 

APU 5 6 50% 70% 

Izvor: [19] 

 

 �3�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��plovidbi Saudijske Arabije implementirao je 
�P�R�G�H�O���D�O�D�W���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����$�O�D�W���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D��
prethodno spomenutoj formuli koja definira teoretski broj zrakoplova kojim kontrolor 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X [19]. �$�O�D�W���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��
�V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L��16. 
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Slika 16�����3�U�L�N�D�]���D�O�D�W�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���6�D�X�G�L�M�V�N�R�M��
Arabiji 

Izvor: [19] 

 

 Daljnju provjeru valjanosti �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��obavlja jedinica operativnih 
�X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���W�D�N�R���G�D���I�R�U�P�L�U�D���V�N�X�S�L�Q�X���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����
�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �V�N�X�S�L�Q�D�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �V�Y�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D��
kapacitet �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �=�D�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�H��
�S�U�L�R�S�ü�D�Y�D���Q�D�G�O�H�å�Q�R�P���W�L�M�H�O�X���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�U�å�D�O�D���S�U�D�Y�L�O�Q�D���U�D�Y�Q�R�W�H�å�D���L�]�P�H�ÿ�X��
�S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D [19]. 

 

3.1.4. �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �X��
Centralnoj Americi   

  

 U ICAO �6�M�H�Y�H�U�Q�R���$�P�H�U�L�þ�N�R�M���U�H�J�L�M�L (North America - NAM), Centralnoj Americi i 
Karibima (Central America and Caribbean - CAR) koriste se r�D�]�O�L�þ�L�W�H metodologije za 
�S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �N�D�R�� �L�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���S�R���V�P�M�H�Q�L u trajanju od osam sati. Kako bi se pokrivale 
pozicije u skladu s potrebama �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�Rvidbi���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H��
�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���W�U�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�D��svaku poziciju 
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �=�D�G�D�W�D�N�� �R�Y�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �E�U�R�M��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D���V���N�R�M�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�Rgu upravljati u smjeni [20]. Prema [20], 
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formula (4) �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���X���V�P�M�H�Q�L���X���P�M�H�U�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�R��
satu. 

 

�5�#L l
�u�x�r�r

�0�?�Û�6�?
p�Û�r�á�z�Û�r�á�w�Û�0�D �:�v�; 

 

 �3�R�S�L�V���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���I�R�U�P�X�O�L��(4), te opis z�Q�D�þ�H�Q�Ma parametara i 
mjernih jedinica nalazi su u tablici 3. 

 

Tablica 3�����3�U�L�N�D�]���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���I�R�U�P�X�O�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�R���V�P�M�H�Q�L 

Parametar  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H Mjerna 
jedinica  

SA �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�R���V�P�M�H�Q�L�� Operacija 
po satu 

3600 Broj sekundi u satu - 

0.8 80% procijenjenog vremena rukovanja 
prometom 

- 

0.5 �)�D�N�W�R�U���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���X���Y�U�ã�Q�R�P���V�D�W�X��
���9�U�ã�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�D�W�� 

- 

Nh Broj sati po smjeni Sat 

Nc �3�U�R�V�M�H�þ�Q�L���E�U�R�M���S�R�U�X�N�D���R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D - 

Tc �3�U�R�F�L�M�H�Q�M�H�Q�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�U�X�N�H Sekunda 

Izvor: [20]  

 

 Prema [20], formula (5) se �R�G�Q�R�V�L���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q �S�U�R�V�M�H�þ�Qog broja operacija kojima 
�P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��uporabom radara u jednom satu�����.�R�Q�D�þ�Q�D��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�U�D�þ�X�Q�D���V�H���L�]�U�D�å�D�Y�D���X���P�M�H�U�Q�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���R�S�H�U�D�F�L�M�D���S�R���V�D�W�X���>20]. 

�%L
�u�x�r�r

�6�%E�%�1�/E�5
�:�w�; 

 �3�R�S�L�V���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���I�R�U�P�X�O�L�������������W�H���R�S�L�V���]�Q�D�þ�H�Q�M�D parametara i 
mjernih jedinica nalazi su u tablici 4. 
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Tablica 4���� �3�U�L�N�D�]�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �V�D�W�X��
uporabom radara 

Parametar  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H Mjerna 
jedinica  

TC Trajanje zadatka transfera komunikacija Sekunda 

COM Trajanje komunikacija Sekunda 

S Trajanje zadatka razdvajanja Sekunda 

C Kapacitet Operacija 
po satu 

Izvor: [20] 

 

 Prema [20], formula (6) �M�H�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �E�U�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L�P�D�� �P�R�å�H��
�X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �E�H�]�� �X�S�R�U�D�E�H�� �U�D�G�D�U�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�D�W�X. �.�R�Q�D�þ�Q�D��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �X�� �P�M�H�U�Q�R�M�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�� �V�D�W�X�� Dobivenu 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���V���R�V�D�P�����E�U�R�M���V�D�W�L���X���V�P�M�H�Q�L�����L���G�R�E�L�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L��
�E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���R�E�U�D�G�L�W�L���X���M�H�G�Q�R�M���V�P�M�H�Q�L���R�G���R�V�D�P��
sati [20]. 

 

�%L
�u�x�r�r

�%�1�4E�%�1E�5E�6�%�1
�:�x�; 

 

 �3�R�S�L�V���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���I�R�U�P�X�O�L�������������W�H���R�S�L�V���]�Q�D�þ�H�Q�M�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L��
mjernih jedinica nalazi su u tablici 5. 

Tablica 5���� �3�U�L�N�D�]�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �I�R�U�P�X�O�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �V�D�W�X��
bez uporabe radara 

Parametar  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H Mjerna 
jedinica  

COR Trajanje zadatka koordinacije Sekunda 

CO Trajanje komunikacije Sekunda 

S Trajanje zadatka razdvajanja Sekunda 

TCO Trajanje zadatka transfera komunikacija Sekunda 

C Kapacitet Operacija 
po satu 

Izvor: [20] 
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 �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U��broj �G�D�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�G�P�R�U�D��koji iznosi 130 dana (dva 
�V�O�R�E�R�G�Q�D�� �G�D�Q�D�� �X�� �W�M�H�G�Q�X���� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �R�G�P�R�U�� �L�� �E�O�D�J�G�D�Q�L������ �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �E�U�R�M��
�G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �J�R�G�L�Q�L���� �%�U�R�M�� �G�R�V�W�X�S�Q�L�K�� �G�D�Q�D�� �X�� �J�R�G�L�Q�L��
iznosi 235 dana. Na temelj�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�K���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���G�D�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��faktor 
kapaciteta (Required covering capacity - CRR). Faktor kapaciteta je dobiven 
�G�L�M�H�O�M�H�Q�M�H�P���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�������������G�D�Q�D�����L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�������������G�D�Q�D�������Q�D�N�R�Q���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�P�Q�R�å�L�W�L���E�U�R�M���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D u smjeni s faktorom kapaciteta 
i dodati dobivenu vrijednost ukupnom broju osoblja u smjeni kako bi se dobio ukupni 
broj potrebnog osoblja���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�H�� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D��
�G�R�G�D�W�Q�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���Q�L�W�L���Q�H���X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���V�H�N�W�R�U�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��prometa. Procjena kapaciteta se temelji prema pravilima letenja 
(instrumentalna pravila letenja ili vizualna pravila letenja) a metodologija ne uzima u 
obzir CPDLC �Q�L�W�L�� �S�R�P�R�üno osoblje (planersko, organizacijsko, nadzorno i 
administrativno osoblje). U�N�X�S�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�� �V�H�� �W�U�H�E�D�O�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L��
�X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���U�D�]�G�R�E�O�M�H���J�R�G�L�ã�Q�M�L�K���R�G�P�R�U�D���L���G�U�X�J�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���R�G�V�X�W�Q�R�V�W�L 
[20]. 

 

3.2. Metodologija  �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���(�X�U�R�S�L 

 Metodologija Capacity Analysis (CAPAN) je razvijena od strane 
EUROCONTROL-a i prvenstveno se �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H�����D koristi se kako 
�E�L���S�R�G�U�å�D�O�D���U�D�]�Y�R�M�����Y�D�O�L�G�D�F�L�M�X���L���S�U�R�Y�H�G�E�X���S�U�L�M�H�G�O�R�J�D���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L��
�S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D [21]. Metodologija se temelji na 
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�L���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�F�L�M�H�Q�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
�S�X�W�H�P�� �G�D�Q�R�J�� �X�]�R�U�N�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �5�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �M�H��
vrijeme �X�W�U�R�ã�H�Q�R za obradu svih zadataka u vremenskom razdoblju za jednu poziciju 
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�R�W�U�H�Ean �M�H���Y�H�O�L�N���E�U�R�M���X�O�D�]�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�F�M�H�Q�H��
�U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [22].  

 �8�O�D�]�Q�L���S�R�G�D�F�L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X���>22]: 

�x o�S�L�V���R�N�U�X�å�H�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D, 
�x u�]�R�U�D�N�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �S�O�D�Q�R�Y�L�P�D�� �O�H�W�D���� �U�D�G�D�U�V�N�L�P�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D�� �L��

performansama zrakoplova, 
�x k�R�Q�W�U�R�O�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� ���S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �L�� �W�H�K�Q�L�N�H���� �]�D�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��

prometa, dogovor�H�Q�L���R�G���V�W�U�D�Q�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D���N�D�N�R���E�L���S�U�L�N�D�]�D�O�L���U�H�D�O�Q�H��
radne uvjete, 

�x trajanje unaprijed definiranih zadataka (u sekundama). 

 Tijekom odvijanja �V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�����S�R�M�D�Y�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���G�L�V�N�U�H�W�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��
�S�R�N�U�H�ü�X���G�R�G�M�H�O�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D���L�]�Y�U�ã�Q�R�P���L���L�O�L���S�O�D�Q�H�U�V�N�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D�����X���V�N�O�D�G�X���V���G�X�å�Q�R�V�W�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���]�D���V�Y�D�N�L���V�H�N�W�R�U�����3�U�L�P�M�H�U�L���R�Y�D�N�Y�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��
su [22]:  
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�x ulazak ili izlazak zrakoplova �X���V�H�N�W�R�U���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
�x t�U�D�å�H�Q�M�H���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�I�O�L�N�W�D, 
�x zahtjev za novom razinom leta, 
�x eksterne i interne koordinacije. 

 �6�W�R�J�D�����V�Y�D�N�D���S�R�]�L�F�L�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L�P�D���S�R�S�L�V���]�D�G�D�W�D�N�D�����8�]�L�P�D�M�X�ü�L��
u obzir da je trajanje svakog zadatka prethodno utemeljeno���� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��
vrijeme provedeno na zadacima �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þnog prometa u jednom satu. Ovo 
�Y�U�L�M�H�P�H���V�H���Q�D�]�L�Y�D���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D po satu [22].  

 

3.2.1. Metoda  �Y�U�ã�Q�R�J���V�D�W�D 

 �3�U�D�J���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D����Workload threshold) je postotak vremena proveden 
na satnom radnom �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���� �1�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �V�D�W�Q�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �W�U�D�M�H�� ������
�P�L�Q�X�W�D���G�D�M�H�����������S�U�D�J�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����2�Y�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���]�D��
�V�Y�D�N�X���S�R�]�L�F�L�M�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����1�H�N�H���V�W�X�G�L�M�H���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X���L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D��
ispitivanja su kvantitativno potvrdile vrijednosti praga i njihovu kvalitativnu 
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L��6 �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �&�$�3�$�1�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X. Satni 
kapacitet sektora je maksimalni broj ulazaka zrakoplova u sektor u jednom satu koji 
se mogu sigurno dodijeliti kontrolo�U�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �2�G�Q�R�V�Q�R���� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H��obraditi sve ove letove �E�H�]���G�D���S�U�H�P�D�ã�L���S�U�D�J���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D [22]. 

 

Tablica 6�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�D�J�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

Prag Interpretacija  �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���U�D�G�Q�R��
vrijeme u jednom 

satu  

70% ili iznad  �3�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 42 minute + 

54% - 69% �7�H�ã�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 32 - 41 minuta 

30% - 53% �6�U�H�G�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 18 �± 31 minuta 

18% - 29% �6�O�D�E�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 11 �± 17 minuta 

0% - 17% �-�D�N�R���V�O�D�E�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 0 �± 10 minuta 

Izvor: [22] 

 

 Metoda CAPAN izvodi nekoliko simulacija tijekom 24-satnog uzorka prometa, 
�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�ü�L�� �Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�O�D�V�N�D�� �L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��
�V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���� �3�R�W�R�P�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�� �S�U�R�V�M�H�N�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�R�J�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��
radnu poziciju kako se bi se smanjio utjecaj osobitosti uzorka prometa [22].  
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 �3�H�U�L�R�G���M�H�G�Q�R�J���V�D�W�D���W�L�M�H�N�R�P���N�R�M�H�J���M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�V�H���Q�D�]�L�Y�D���Y�U�ã�Q�L���V�D�W�����.�U�L�Y�X�O�Ma �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����R�]�Q�D�þ�H�Qa crvenom bojom na slici 17, 
prikazuje �Y�U�ã�Q�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �X�� ������ �V�D�W�L�� �L�� ������ �P�L�Q�X�W�D���� �$�N�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H u 
�Y�U�ã�Q�R�P�� �V�D�W�X dosegne unaprijed definirani prag �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D, tada je kapacitet 
�V�H�N�W�R�U�D�����]�D�S�U�D�Y�R�����E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�O�L���W�D�M���Y�U�ã�Q�L���V�D�W [22]. 

 

Slika 17�����3�U�L�N�D�]���Y�U�ã�Q�R�J���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

Izvor: [22] 

 �5�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���Y�U�ã�Q�R�J���V�D�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���Y�L�ã�H (u suprotnom 
�V�O�X�þ�D�M�X�����Q�L�åe) od unaprijed definiranog praga �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����3�U�R�P�H�W���ü�H���V�H���W�D�G�D��
smanjiti (�X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�����S�R�Y�H�ü�D�W�L�� dok �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�Q�R�J�� �V�D�W�D�� �Q�H��
dostigne ovaj prag. Letovi �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�G�D�M�X�� �L�O�L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�X�� �P�R�U�D�M�X�� �V�D�þ�X�Y�D�W�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�X��
performansi zrakoplova, kao i drugu vremensku i prostornu distribuciju. Korisnici 
CAPAN-�D���S�U�L�P�L�M�H�W�L�O�L���V�X���G�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���O�H�W�R�Y�D���P�R�å�H���J�Hnerirati raz�O�L�þ�L�W�H���E�U�R�M�N�H���U�D�G�Q�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�U�R�M�� �O�H�W�R�Y�D�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �D�V�S�H�N�W�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �U�D�G�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����kompleksnost ima znatan utjecaj na 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �N�R�M�L�� �þ�D�N�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�D�Q�D���� �,�]�� �W�L�K�� �U�Dzloga, CAPAN metodi su 
potrebne komplementarne metode [22].  

 

3.2.2. Procjena kapaciteta regresijskom metodom  

 Povezanost �L�]�P�H�ÿ�X �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���S�U�R�P�H�W�D�����E�U�R�M���O�H�W�R�Y�D���N�R�M�L���X�O�D�]�H�� koji 
su ga generirali, prikazana je na slici 18. Postoji �Q�H�N�R�O�L�N�R���W�R�þ�D�N�D���Q�D���V�Y�D�N�R�P���V�W�X�S�F�X��
�]�D�W�R�� �ã�W�R�� �L�V�W�L���E�U�R�M�� �O�H�W�R�Y�D���P�R�å�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �7�R�� �M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D��
varijacije kompleksnosti prometa, odnosno, kada je situacija kompleksna, radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���M�H���Y�H�ü�H���]�D���L�V�W�L���E�U�R�M���O�H�W�R�Y�D�����ä�X�W�D��krivulja na slici 18 �M�H���S�D�U�D�E�R�O�L�þ�Q�D���U�H�J�U�H�V�L�M�D��
�L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�]�Y�U�ã�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���� �$�S�V�F�L�V�D�� �V�M�H�F�L�ã�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �å�X�W�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J���S�U�D�J�D radnog 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D je vrijednost kapaciteta prema regresiji [22]. 
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Slika 18�����3�U�L�N�D�]���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H 

Izvor: [22] 

 

 �6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �&�$�3�$�1�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H su analizirali �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K��
metoda i metoda unaprijed definiranog praga �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D, te �V�X���]�D�N�O�M�X�þ�L�O�L���>22]: 

�x vrijednost �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�H�P�D���U�H�J�U�H�V�L�M�L���ü�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���&�$�3�$�1��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�D�G�D���Y�U�ã�Q�L���V�D�W���V�H�N�W�R�U�D���R�G�J�R�Y�D�U�D���Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�Ljoj prometnoj situaciji 
u sektoru.  

�x v�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�U�H�P�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �&�$�3�$�1��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�D�G�D�� �Y�U�ã�Q�L�� �V�D�W�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�L�� �]�D��ne 
kompleksnim letovima koji generiraju standardno radno �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��kontrolora 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 

�x kada je vrijednost kapaciteta prema regresiji blizu vrijednosti CAPAN-a, ovo 
�S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �G�D�� �Y�U�ã�Q�L�� �V�D�W�� �V�H�N�W�R�U�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W��
tijekom dana, 

�x a�N�R�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �V�D�W�Q�H�� �V�L�Pulacije nisko, tada 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���S�U�H�P�D���U�H�J�U�H�V�L�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�D. 

3.2.3. �3�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Qe regresijsk e metode  

 �=�Q�D�þ�D�M�N�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H���M�H���ã�W�R���G�D�M�H��jednaku �Ä�W�H�å�L�Q�X�³���N�R�P�S�O�H�N�V�Qom i manje 
kompleksnom �S�U�R�P�H�W�X�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�Wa���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�L��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�P�D�M�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L��
�Q�M�L�K�R�Y�D���G�X�å�Q�R�V�W���]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���V�X���Ä�S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�³�� �X���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�L�P�D���� �,�]�� �W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���S�R�V�W�R�M�H��
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metode �N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X izdvajanje kompleksnijih situacija prije procjene kapaciteta 
�S�X�W�H�P���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���E�U�R�M�D��ulazaka zrakoplova [22]. 

 �3�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��razmatranja radnog �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma je analizirati samo gornju 
polovicu iznad krivulje na grafu. Na slici 19���� �å�X�W�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�X��
parabo�O�L�þ�Q�X�� �U�H�J�U�H�V�L�M�X iz koje bi CAPAN metoda direktno procijenila vrijednost 
kapaciteta. Potrebno je zanemariti �V�Y�H���W�R�þ�N�H���L�V�S�R�G���å�X�W�H���N�U�L�Y�X�O�M�H�����W�H���S�R�W�R�P���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��
�U�H�J�U�H�V�L�M�X�� �]�D�� �J�R�U�Q�M�X�� �S�R�O�R�Y�L�F�X�� ���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�D�� �N�U�L�Y�X�O�M�D������ �$�S�V�F�L�V�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�H�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �L��
unaprijed definiranog praga �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D je nova procjena kapaciteta. Jasno je 
�N�D�N�R���R�Y�D���P�H�W�R�G�D���X�N�O�D�Q�M�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�M�H���V�X���V�H��
�R�G�Y�L�O�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �E�U�R�M�� �O�H�W�R�Y�D��
izazvao radno opt�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�L�å�H���R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J [22]. 

 

 

Slika 19. Prikaz radnog optere�ü�H�Q�M�D���S�U�Y�H���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H 

Izvor: [22]  

 

 �6�O�M�H�G�H�ü�D�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �M�H�� �R�E�U�Q�X�W�D���� �=�D�� �G�D�Q�L�� �S�U�D�J��
�U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �V�D�P�R�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�M�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�X��
letova koji su ga proizveli. Slika 20 prikazuje primjer ove metode primijenjene na 
simulaciji EDYCOLO sektora �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �,�]�D�E�U�D�Q�H�� �V�X�� �W�U�L�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H��
vrijednosti prometa za svaku razinu �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �/�M�X�E�L�þ�D�V�W�D���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D���N�U�L�Y�X�O�M�D��
�G�D�M�H���P�D�Q�M�X���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���Q�H�J�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D���å�X�W�D���N�U�L�Y�X�O�M�D [22].  
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Slika 20. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���G�U�X�J�H���U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H 

Izvor: [22] 

 �.�D�N�R���M�H���&�$�3�$�1���S�U�R�F�L�M�H�Q�L�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R���Y�L�ãa nego deklarirana 
vrijednost kapaciteta centralne jedinice za upravljanje protokom (Central flow 
management unit �± CFMU)���� �R�E�M�H�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �W�R�þ�Q�R�V�W��
�S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D���V�H�N�W�R�U�V�N�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D����Tablica 7 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �S�X�W�H�P�� �U�H�J�U�H�V�L�M�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�G�D�W�N�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �R�G�� �&�$�3�$�1��
�V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D (RegressWithPtsCapan) i deklariranih vrijednosti (regressCapan) [22]. 

 

Tablica 7. Usporedba vrijednosti deklariranog kapaciteta i vrijednost dobivene putem 
regresije 

Naziv sektora  regressCapan  RegressWithPtsCAPAN  

EBMALNL  52 51 

EBMAWS2 49 49 

EBMAWSL  47 50 

EBMALUX  51 49 

EDYCOHI 42 49 

EDYCOLO 44 44 

EDYALOH 56 56 

EDYYMNS 51 51 

EDYYRHR 45 45 

EHDELMD 46 46 

Izvor: [22] 
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 U tablici 7 �X�R�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H kapaciteta za 
EDYCOHI sektor i manja �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�D�� �]�D�� �(�%�0�$�/�1�/���� �(�%�0�$�:�6�/�� �L��
EMBALUX sektora.  

 �3�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H���X�]�U�R�N�X�M�X���S�U�L�O�D�J�R�G�Ee regresiji, �R�Y�L�V�Q�R���R���U�D�ã�W�U�N�D�Q�R�V�W�L���W�R�þ�D�N�D��
�Q�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�X�����3�R�V�W�R�M�H���G�Y�D���V�O�X�þ�Dja, redovita progresija �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����V�Y�D�N�L���P�D�O�L��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H���G�R�V�H�J�Q�X�W���R�G���E�U�R�M�D���O�H�W�R�Y�D���N�R�M�L���V�X���X���W�R�P���P�D�O�R�P��
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�X���� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�Y�D�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� Drugi 
�V�O�X�þ�D�M�� �M�H neredovita progresija �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�D�O�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �X��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�L���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�P�H�W�D [22]. 

 �.�R�U�H�N�F�L�M�D�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �ã�L�U�L�Q�L�� �R�E�O�D�Na �W�R�þ�D�N�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�D���� �X��
�V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���R�E�O�D�N���ã�L�U�L, �Y�H�ü�D���M�H���N�R�U�H�N�F�L�M�D���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þnim metodama�����.�R�U�H�N�F�L�M�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U����
ovisi i o pravilnosti oblaka [22]. Vrijednosti k�R�U�H�N�F�L�M�D���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�Lm metoda prikazana 
je u tablici 8. 

 

Tablica 8. �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�H�N�F�L�M�D���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D 

Naziv sektora  RegPtsCapans  - prva metoda  RegPtsCapans 
�± druga 
metoda  

EBMALNL  4 6 

EBMAWS2 1 1 

EBMAWSL  3 4 

EBMALUX  7 10 

EDYCOHI 5 4 

EDYCOLO 3 4 

EBMALOH  4 7 

EDYHALO 2 4 

EDYEEDHI 2 7 

EDYSOLO 2 1 

EDYYMNS 4 9 

EDYYRHR 3 5 

EHDELHI 2 2 

EHDELMD 5 4 

Izvor: [22] 
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 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �(�'�<�<�0�1�6�� �V�H�N�W�R�U�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X tri vrijednosti kapaciteta 
dobivene od regresijske metode i dvije �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D��
�U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �M�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� �S�U�Y�D�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� ������ �L�� �G�U�X�J�D��
�S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� �=�E�R�J�� �ã�L�U�L�Q�H�� �R�E�O�D�N�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�D�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�X���� �S�U�Y�D��
�S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D���G�R�E�Lva �þ�H�W�L�U�L �N�D�S�D�F�L�W�H�W�Q�D���E�R�G�D�����1�R�����X�R�þ�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R���R�E�O�D�N���W�R�þ�D�N�D��
�Q�L�M�H���S�U�D�Y�L�O�D�Q�����P�D�O�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O���S�R�V�W�R�W�N�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����������G�R�����������R�G�J�R�Y�D�U�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�U�R�P�H�W�D�����R�G���������G�R���������O�H�W�����=�E�R�J���W�R�J�D���G�U�X�J�D���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�D���P�H�W�R�G�D�����S�U�L�N�D�]�D�Q�D��
plavom linijom na slici 21, daje �]�Q�D�þ�D�M�Q�X���N�R�U�H�N�F�L�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����þ�D�N�������E�R�G�R�Y�D [22]. 

 

 

Slika 21�����3�U�L�N�D�]���N�R�U�H�N�F�L�M�H���G�U�X�J�H���S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�H���P�H�W�R�G�H 

Izvor: [22] 

 

 �8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���R�E�O�D�N���W�R�þ�D�N�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�D�Q�����W�D�G�D���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�E�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�D��
�R�G�� �G�U�X�J�H�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�H�� �P�H�W�R�G�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �R�Q�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �R�G�� �S�U�Y�H�� �P�H�W�R�G�H����Kako ovaj 
�X�þ�L�Q�D�N���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�F�M�H�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���N�R�P�S�U�R�P�L�V��
�L�]�P�H�ÿ�X���Q�M�L�K���L�O�L���R�G�O�X�þ�L�W�L���N�R�M�D���M�H���P�H�W�R�G�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�L�M�D���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�R�G�D�W�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H��
�N�D�R���ã�W�R���V�X���S�R�Y�L�M�H�V�Q�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�H���V�H�N�W�R�U�D���L�O�L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���]�Q�D�Q�M�H [22]. 

  M�R�J�X�ü�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �X�]�H�W�L�� �V�U�H�G�Q�M�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�L�K��
�P�H�W�R�G�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�D�� �M�H�� �O�L�M�H�Y�D�� �V�W�U�D�Q�D�� �R�E�O�D�N�D�� �W�R�þ�N�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�D���� �R�Q�G�D�� �R�E�M�H�� �P�H�W�R�G�H�� �G�D�M�X��
�V�O�L�þ�Q�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �,�Q�D�þ�H���� �G�U�X�J�D�� �P�H�W�R�G�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�X�� �Q�D��najgorim 
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�R�M�L���Q�L�V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �þ�H�V�W�L �G�D�� �E�L�� �E�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �8�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �X�]�L�P�D�� �V�H��
srednja vrijednost dviju metoda kao procjena kapaciteta [22]. Dobivene vrijednosti 
vidljive su u tablici 9. 
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Tablica 9. Usporedba vrijednosti kapaciteta s kapacitetom srednjih vrijednosti 
�S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�N�L�K���P�H�W�R�G�D 

 RegressWithPtsCapan  MeanPessMethod  Capa Capan  Capa CFMU 

EBMALNL  51 46 45 40 

EBMAWS2 49 49 47 50 

EBMAWSL  50 46 45 50 

EBMALUX  49 41 36 - 

EDYCOHI 49 44 42 33 

EDYCOLO 44 41 38 37 

EBMALOH  56 51 52 - 

EDYHALO 46 42 42 44 

EDYEEHI 48 43 45 40 

EDYSOLO 45 43 46 44 

EDYYMNS 51 45 44 45 

EDYYRHR 45 41 45 45 

EHDELHI 44 42 39 38 

EHDELMD 46 42 43 40 

Izvor: [22] 

 

3.2.4. Nova metodologija za procjenu kapaciteta sektora na makroskopskoj 
razini  

 �3�U�R�F�M�H�Q�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�X���W�H�P�H�Oji studija EUROCONTROL-
�D�����5�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�O�M�X�þ�Q�L���G�L�R ispitivanja novog procesa ili novog dizajna 
rute. Ove procjene moraju biti brzo �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��razmjerima i 
�S�R�G�U�X�þjima o�Y�L�V�Q�R���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D. Izrada studije �L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��
CAPAN metodologijom je dosta zahtjevna. Prilikom izrade studije, operativni 
�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���W�U�H�E�D�M�X���X�W�Y�U�G�L�W�L���P�Q�R�J�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���]�D�G�D�W�N�H, ujedno s vremenskim 
�]�D�E�L�O�M�H�ã�N�D�P�D u sekundama i svim kontrolnim parametrima koji izazivaju radnje 
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� Metoda CAPAN predstavlja �N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q�� �L�� �G�X�J�D�þ�D�N��
proces, stoga je razvijena pojednostavljena formula. Pojednostavljena formula je 
�P�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�D���R�G��Re-organized ATC mathematical Simulator (RAMS) metodologije, ali 
�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�R�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �V�H�N�W�R�U�V�N�R�P��
klasifikacijom prema njihovoj kompleksnosti prometa [22].  
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 Pojednostavljena formula se temelji na pretpostavci da svaka radnja kontrolora 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�S�D�G�D���X���M�H�G�Q�R���R�G���R�Y�H���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D [22]: 

�x rutinski zadaci,  
�x z�D�G�D�F�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���O�H�W�D, 
�x z�D�G�D�F�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�I�O�L�N�W�D. 

 �=�D���V�Y�D�N�L���]�D�G�D�W�D�N���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 

�x duljina zadatka �± �P�M�H�U�H�Q�R���X���V�H�N�X�Q�G�D�P�D���]�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���]�D�G�D�W�N�D, 
�x pojava zadatka �± broj rutinskih zadataka, broj zadataka vezanih za penjanje i 

poniranje i pojava zadataka vezanih za �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H konflikta. 

 Prema [22], formula (7) �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �U�D�G�Q�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H�� 

 

�9�. L �P�¿�ß�Û�1�¿�ßE�P�¼�á�Ù�Û�1�¼�á�ÙE�P�¼�ß�Û�1�¼�ß �:�y�; 

 

 U tablici 10 su navedeni �L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���I�R�U�P�Xle (7) �]�D���L�]�U�D�þ�X�Q��
�U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [22]. 

 

Tablica 10�����3�R�S�L�V���L���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���I�R�U�P�X�O�H 

Parametar  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H 

WL �5�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

OFl Broj pojava rutinskih zadataka 

OCnf Broj pojava zadataka penjanja/poniranja 

OCl Broj pojava zadataka �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D konflikta 

TFl Trajanje rutinskih zadataka 

TCnf Trajanje zadataka penjanja/poniranja 

TCl Trajanje zadataka �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D konflikta 

Izvor: [22]  

 

 Formula (7) je �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���N�D�N�R���E�L���L�]�R�O�L�U�D�O�D���J�O�D�Y�Q�H���S�R�N�U�H�W�D�þ�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D����
�L�V�W�R�� �W�D�N�R���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Q�X�å�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �]�D�� �F�L�M�H�O�X�� �(�X�U�R�S�X�� �L�� �N�D�N�R�� �E�L��
�L�]�J�X�E�L�O�D���ã�W�R���P�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���5�$�0�6���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�R�P [22]. 

 �5�$�0�6���M�H���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�M�L���L�]�Y�M�H�ã�ü�X�M�H���R���V�Y�R�M�L�P��
�G�L�V�N�U�H�W�Q�L�P�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�P�D���� �þ�L�P�H���V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�R�J�� �V�N�X�S�D��
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�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �V�N�X�S�R�Y�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �L�� �V�X�G�L�R�Q�L�Ne kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�H�P�D potrebi za izradu simulacijske studije [22].  

 �.�D�N�R�� �E�L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�O�L�� �W�H�å�L�Q�X�� �R�Y�D�� �W�U�L�� �P�D�N�U�R�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �X�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�M�� �I�R�U�P�X�O�L����
�V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���5�$�0�6-a su podijelili �V�Y�D�N�L���Ä�H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L�³���]�D�G�D�W�D�N���X���W�U�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�����U�X�W�L�Q�V�N�D 
komponenta, komponenta razine leta i komponente �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�Ma konflikata). Svaka od 
�R�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���G�R�E�L�O�D���M�H���S�U�R�V�M�H�N���W�H�å�L�Q�H���V�Y�R�M�L�K���S�R�G zadataka kao koeficijent radnog 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����3�R�W�R�P�� �V�X�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L�� �X�V�S�R�U�H�G�L�O�L�� �G�Y�L�M�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �M�H�G�Q�D��
proizlazi iz mikro zadataka, a druga �N�R�U�L�V�W�H�ü�L povezanost �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�L�N�U�R�� �L�� �P�D�N�U�R��
zadataka. Dobivene krivulje su potvrdile koncept pojednostavljene formule [22]. 

 

3.2.5. Upravljanje  podacima za analizu kompleksnosti  prometa  

 Alat Wide Object-Oriented Data Standard Traffic Observable Complexity 
Knowledge (WOODSTOCK) razvijen je kako bi se zadovoljili ciljevi razvijanja 
pojednostavljene formule i proizveli prikladni podaci za analizu kompleksnosti. Ulazni 
podaci WOODSTOCK alata su [22]: 

�x plan leta, 
�x k�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ���Q�D�� �S�U�L�P�M�H�U���� �V�H�N�W�R�U�L�]�D�F�L�M�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�D�Q�D��, 
�x g�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�S�L�V�� �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ���S�R�S�L�V�� �W�R�þ�N�L�� �L��

radiofarova). 

 Izlazni podaci alata WOODSTOCK su [22]: 

�x broj letova, 
�x g�X�V�W�R�ü�D���S�U�R�P�H�W�D, 
�x broj ulazaka u sektor po letu, 
�x broj konflikata,  
�x p�U�R�V�M�H�þ�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���O�H�W�D, 
�x prometna distribucija po tipu zrakoplova.  

 Na temelju unesenih podataka, alat WOODSTOCK �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D vrijednost u 
obliku tri glavna pojavljivanja zadataka (ulazak u sektor, promjene razine leta, konflikti) 
pojednostavljenom formulom �]�D�� �þ�H�W�U�Q�D�H�V�W�� �V�H�N�W�R�U�D oblasne kontrole Maastricht 
(Maastricht Upper Area Centre - MUAC). �=�D�� �R�Y�D�M�� �S�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R��
trajanje zadataka. Standardno trajanje �]�D�G�D�W�D�N�D���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R���M�H���N�D�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�D�Q�M�H��
�]�D�G�D�W�D�N�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���]�D���Q�H�N�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�H���R�E�O�D�V�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� Vrijednost 
�W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �W�U�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H����Vremenske 
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X��primjeru su [22]:  

�x trajanje rutinskih zadataka = 43 sekunde, 
�x p�U�D�ü�H�Q�M�H���]�D�G�D�W�D�N�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���L���S�R�Q�L�U�D�Q�M�D��� ���������V�H�N�X�Q�G�L, 
�x t�U�D�M�D�Q�M�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D�� ���N�U�L�å�D�M�X�ü�L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W = 70 sekundi, konflikt 

�G�X�å���V�P�M�H�U�D��� ���������V�H�N�X�Q�G�L�����N�R�Q�I�O�L�N�W���V�X�S�U�R�W�Q�R�J��smjera = 10 sekundi). 
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 Primjenom formule (8) �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H��vrijednost �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�R�G���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���L���N�R�U�L�V�W�L��
standardna oprema [22].  

 

�9�. L �v�u�Û�J�>�(�.E�y�r�Û�J�>�%�J�B�%�N�K�O�OE�s�r�Û�J�>�%�J�B�:�6�NE�1�L�L�; E�s�w�Û�J�>�/�?�H �:�z�; 

 

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��
pojednostavljenom formulom, potrebno je iscrtavati vrijednosti na grafu, �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��
prikazano na slici 22. Zatim, potrebno je �Q�D�F�U�W�D�W�L���S�D�U�D�E�R�O�L�þnu regresiju kroz dobiveni 
�R�E�O�D�N�� �W�R�þ�D�N�D�� �$�S�V�F�L�V�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �W�H�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �L�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�G�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�D�J�D�� �U�D�G�Q�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H�N�W�R�U�D���S�U�H�P�D���U�H�J�U�H�V�L�M�L [22]. 

 

 

Slika 22. Prikaz iscrtavanja vrijednosti dobivene putem pojednostavljene formule 

Izvor: [22] 

 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L �N�U�L�Y�X�O�M�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���I�R�U�P�X�O�H��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �:�2�2�'�6�7�2�&�.-�R�P�� �L�� �N�U�L�Y�X�O�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �V�Y�H�� �]�D�G�D�W�N�H��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���S�X�W�H�P���&�$�3�$�1���V�L�P�X�O�D�F�L�M�Vke metode �X�R�þ�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�X���W�H���G�Y�L�M�H���N�U�L�Y�X�O�M�H���V�O�L�þ�Q�H�� 
Tablica 11 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��dobivenih 
�N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K��
metoda opisanih ranije [22].  
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Tablica 11�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�H�W�R�G�D�P�D 

Naziv sektora  Regresijska 
formula  

CapaPessFormula  

Prva metoda  

CAPA CFMU CAPA 

CAPAN 

CapaPessFormula  

Druga metoda  

EBMALNL  46 43 40 45 44 

EBMAWS2 46 43 50 47 45 

EBMAWSL  47 45 50 45 47 

EDYCOHI 54 51 33 42 53 

EDYCOLO 47 45 50 45 47 

EBMALOH  49 44 - 52 48 

EDYHALO 44 42 44 42 42 

EDYEEHI 50 49 - 45 48 

EDYSOLO 50 47 44 46 47 

EDYYMNS 50 47 45 44 49 

EDYYRHR 51 50 45 45 50 

EHDELHI 43 39 38 39 41 

EHDELMD 45 43 40 43 44 

Izvor: [22] 

 

3.3. �2�V�W�D�O�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa  

 Postoje dvije glavne Fast time simulation (FTS) metodologije za simulaciju 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D; RAMS i Total Airspace Airport Modeller 
(TAAM). �3�U�H�W�H�þ�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���5�$�0�6-a je CAPAN. Osim navedenih modela, �S�U�X�å�D�W�H�O�M��
�X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þnoj plovidbi Ujedinjenog Kraljevstva, National Air Traffic Services 
(NATS), �U�D�]�Y�L�R���M�H���P�R�G�H�O���N�R�M�L���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���N�R�Q�J�L�W�L�Y�Q�L�P���]�D�G�D�F�L�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa, Performance and Usability Modelling in ATM (PUMA). �8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���V�Y�L���)�7�6��
modeli su diskretni (krit�L�þ�Q�L�����V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L���G�R�J�D�ÿ�D�M�D�����7�L�M�H�N�R�P���V�L�P�X�O�D�F�L�M�H�����P�R�G�H�O��
�X�]�L�P�D���X���R�E�]�L�U���Q�L�]���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D��tijekom leta, na primjer, ulazak u prvi simulirani 
�V�H�N�W�R�U�����L�]�O�D�]�D�N���L�]���V�H�N�W�R�U�D�����W�U�D�å�H�Q�M�H���L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���N�R�Q�I�O�L�N�W�D [23].  

 �8�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�P�� �$�P�H�U�L�þ�N�L�P�� �'�U�å�D�Y�D�P�D��razvijen je �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��Sector Design and Analysis Tool (SDAT). Sector Design 
and Analysis Tool se ne temelji na simulacijama, ali se �N�R�U�L�V�W�L���]�D���S�U�X�å�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���L��
drugih p�R�G�D�W�D�N�D���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����6�'�$�7���M�H��
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�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D���L�]�U�D�þ�X�Q�H���S�X�W�D�Q�M�H���O�H�W�D���E�H�]���X�]�L�P�D�Q�M�D���X���R�E�]�L�U���N�R�Q�I�O�L�Nata letova, a temelji se 
na povijesnim radarskim tragovima i komunikacijskim podacima za pojedini sektor. 
Sector Design and Analysis Tool nadopunjuje FTS koji provodi Federal Aviation 
Authority (FAA) za procjenu kapaciteta sektora. �$�O�D�W�� �S�U�X�å�D razne metrike koje se 
�N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L [23]: 

�x g�X�V�W�R�ü�X���V�H�N�W�R�U�D�����E�U�R�M���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�L�K���O�H�W�R�Y�D���X�Q�X�W�D�U���V�H�N�W�R�U�D, 
�x propusnost sektora (broj letova koji ulaze/izlaze u sektor), 
�x postotak letova koji se penju, krstare i poniru, 
�x trajanje leta u sektoru i klasifikacija (pretjecanje, horizontalno �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �L��

vertikalno �N�U�L�å�D�Q�M�H��. 
 
 �3�R�V�W�R�M�L���M�R�ã���M�H�G�Q�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V���G�U�X�J�D�þ�L�M�L�P���S�U�L�V�W�X�S�R�P���R�G��
ostalih metodologija. Metoda EUROCONTROL CARE-INT�(�*�5�$�� �L�V�W�L�þ�H�� �V�H�� �V��
inovativnim pristupom problematici [24]. Metoda se temelji na modeliranju koncepta 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �R�E�U�D�G�H�� �]�D�G�D�W�D�N�D (Information Processing Load - IPL). Ovaj koncept 
�P�R�G�H�O�L�U�D�� �$�7�0�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�D�R�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �D�J�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H��
�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�L�P�D���� �6�Y�D�N�L�� �D�J�H�Q�W�� �L�P�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�D�J�D�� �]�D�� �,�3�/�� �L�]�Q�D�G�� �N�R�M�H�� �D�J�H�Q�W��
�S�R�V�W�D�M�H���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�����3�U�D�J���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���,�3L lako je odrediti za strojne agente, ali 
potrebna je procjena �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� ��Subject matter expert �± SME) za ljudske agente. 
�.�D�G�D�� �D�J�H�Q�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �S�R�V�W�D�Q�H�� �S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �M�H�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�W���� �2�Y�D��
�W�H�K�Q�L�N�D�� �M�H�� �M�H�G�L�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �S�R�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�V�N�R�J�� �J�U�O�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �X�P�M�H�V�W�R�� �G�D��
modelira sustav na temelju pretpostavke da je usko grlo poznato [25]. 
 

3.4. Definiranje deklariranog ���� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�J���L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J kapaciteta 
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��u Europi  

 �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X potrebno je 
osigurati dovoljno kapaciteta. Kapacitet �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �X��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D���L���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P���V�H�N�W�R�U�D����Deklarirani kapacitet je vrijednost koja 
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�U�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�H���H�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L���V�H�N�W�R�U���P�R�å�H���S�U�L�P�L�W�L���X���M�H�G�Q�R�P���V�D�W�X�����2�Y�D��
vrijednost ovisi o �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�W�U�X�N�W�X�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D����
�W�H�K�Q�L�þ�N�D���R�S�U�H�P�D���L���L�O�L���V�W�U�X�þ�Q�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�U�X�å�D�W�H�O�M usluga �X���]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi �R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D [26]. 

 �3�R�V�W�R�M�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�D�G�D���ü�H���E�U�R�M���S�X�ã�W�H�Q�L�K���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U���S�R���V�D�W�X���E�L�W�L���P�D�Q�M�L��
�R�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����6�O�X�þ�D�M�H�Y�L���N�R�M�L���P�R�J�X���S�U�R�X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���R�Y�X���S�R�M�D�Y�X��
su uglavnom v�D�Q�M�V�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H�� �S�U�L�O�L�N�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U����
mo�å�H �E�L�W�L�� �]�E�R�J�� �Y�R�M�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�O�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��
�S�O�R�Y�L�G�E�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�S�U�H�P�H���� �2�Y�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D��
�U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �5�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�V�W�D�M�H��
�S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�Q�R�� �V�D�P�R�� �N�D�G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �U�D�]�L�Q�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�J��
kapaciteta. �3�U�X�å�D�W�H�O�M�L�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �ü�H�� �J�U�X�S�L�U�D�W�L��elementarne sektore u 
�Y�H�ü�H, spojene sektore zbog ekonomskih razloga. Otvaranje manjeg broja sektora 
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�X�Q�X�W�D�U�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �P�D�Q�M�H�J�� �E�U�R�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�H�ü�H�J�� �E�U�R�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� ���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��
�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D������ �0�H�ÿ�X�W�L�P��spojeni sektori imaju manje vrijednosti deklariranog 
kapaciteta �Q�H�J�R�� �ã�W�R imaju njihovi sastavni elementi otvoreni istovremeno, stoga je 
�Y�D�å�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���E�X�G�H���G�R�Y�R�O�M�D�Q���N�D�N�R���E�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�R���S�U�R�P�H�W�Q�X��
�S�R�W�U�D�å�Q�M�X [26]. 

 Slika 23 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���G�D���V�S�U�H�P�Q�L�N���P�R�å�H���S�U�L�P�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H ���N�R�O�L�þ�L�Q�X��
prometa) do maksimuma, te da deklarirani kapacitet nije ni minimalan, a ni 
maksimalan limit. Nadalje, slika 23 prikazuje da prepreke (vojna aktivnost, 
�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L�����V�P�D�Q�M�X�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���W�H�N�X�ü�L�Q�H�����N�R�O�L�þ�L�Q�X���S�U�R�P�H�W�D�����X�Q�X�W�D�U���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J��
kapaciteta [26]. 

 

 

Slika 23. Prikaz utjecaja prepreka na kapacitet 

Izvor: [26] 

 

 Slika 24 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X�� �U�D�]�O�L�N�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �]�D�� �L�V�W�L�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�V�W�R�U�D���� �$�N�R�� �V�X�� �R�E�D�� �V�H�N�W�R�U�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �P�R�J�X�ü�H��je primiti do 60 
zrakoplova u sektore (48 zrakoplova ako postoji vojna aktivnost) [26]. 
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Slika 24�����3�U�L�N�D�]���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���U�D�]�O�L�N�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�D���L�V�W�L���Y�R�O�X�P�H�Q���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D 

Izvor: [26] 

 

  �$�N�R�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L���� �X�P�M�H�V�W�R�� �R�E�D�� �V�H�N�W�R�U�D�����P�R�å�H�� �R�W�Y�R�U�L�W�L��
jedan kolapsirani sektor (prikazano na desnoj strani slike 17�������W�D�G�D���V�H���P�R�å�H���X�V�O�X�å�L�W�L��
�Q�D�M�Y�L�ã�H�� ������ �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �������� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�R�M�Q�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��. Ovakva konfiguracija pridonosi 
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�G�� �������� �M�H�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�L�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�L�V�X�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�� �]�D��
otvaranje oba sektora. U kona�þ�Q�L�F�L�����N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U���Q�D���]�D�K�W�M�H�Y�H���E�X�G�X�ü�H�J���U�D�V�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa i �N�D�N�R���E�L���V�H���U�L�M�H�ã�L�O�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�F�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����S�U�X�å�D�W�H�O�M�L���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi trebaju �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �G�D�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�O�D�Q�L�U�D�� �L�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P��
prostoru gdje prometna potra�å�Q�M�D���S�U�H�P�D�ã�X�M�H���L�O�L���M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���G�D���ü�H���S�U�H�P�D�ã�L�W�L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�L�M�H�N�R�P���Y�U�ã�Q�L�K���U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���P�R�J�O�R���E�L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H��
radnje [26]:  

�x cijepanje trenutnih elementarnih �V�H�N�W�R�U�D���Q�D���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���V�H�N�W�R�U�D���X��
vrijeme na�M�Y�H�ü�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H, 

�x prilagodba sheme �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�H�N�W�R�U�D���S�U�H�P�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���S�R�W�U�D�å�Q�M�L, 
�x u �V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H i postojanja fleksibilne sheme otvaranja sektora - �D�Q�J�D�å�L�U�D�W�L��

�G�R�G�D�W�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D, 
�x otklanjanje uskih grla stvorenih kroz �S�R�V�W�R�M�H�ü�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�L���R�E�O�D�V�Q�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �N�U�R�]�� �G�L�]�D�M�Q�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �V�H�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �X�]�L�P�D�M�X�� �X�� �R�E�]�L�U��
prometne tokove, 

�x u�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
�L�� �X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��
kapaciteta sektora, 

�x p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D��elementarnih i spojenih sektora kroz 
�S�U�L�P�M�H�Q�X���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D. 

 �1�D�Y�H�G�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���G�L�R���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�Q�L�F�L�M�D�W�L�Y�D���N�R�M�H���M�H���(�8�5�2�&�2�1�7�5�2�/�����0�U�H�å�Q�L��
upravitelj) pokrenuo �V���S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�P�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L�����5�H�V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prostora, operativna izvrsnost, CAPAN studije, proces planiranja kapaciteta, itd.). 
P�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�H��provedba �U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�O�H���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�H���N�R�U�L�V�W�L��
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od �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����-�H�G�Q�R�N�U�D�W�Q�D���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�����R�E�X�N�D�����R�S�U�H�P�D�����S�U�R�M�H�N�W���U�H�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�V�W�R�U�D���� �]�D�� �S�U�R�Y�H�G�E�X�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�� �ü�H�� �W�U�D�M�Q�L�P�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����S�R�G���X�Y�M�H�W�R�P���G�D���J�D���S�U�X�å�D�W�H�O�M���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi implementira [26]. 

 

3.4.1. Pregled deklariranog i planiranog kapaciteta  

 �.�D�N�R�� �V�H�� �X�N�X�S�Q�L�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D���� �W�D�G�D�� �V�H�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �P�R�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L����
�.�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L �Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���Q�D�þ�L�Q�H���>26]: 

�x p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���R�S�U�H�P�H �N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D,  
�x p�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���Y�M�H�ã�W�L�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�X�W�H�P���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���R�E�X�N�H 
�x boljom civilno-�Y�R�M�Q�R�P�� �V�X�U�D�G�Q�M�R�P�� �]�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �X�� �Y�U�ã�Q�R�P��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X, 
�x smanjenjem zahtjeva za razdvajanjem unutar sektora, pri ulasku ili izlasku iz 

�V�H�N�W�R�U�D�����L�O�L���U�H�G�L�]�D�M�Q�L�U�D�Q�M�H�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���± �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�R�G�M�H�O�X���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��
�V�H�N�W�R�U�D���Q�D���G�Y�D���L�O�L���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����ã�W�R���]�D�K�W�L�M�H�Y�D���G�R�G�D�W�Q�R��
osoblje za razdoblje rada. 

 �'�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���P�R�å�H���V�H���V�P�D�W�U�D�W�L���V�S�R�V�R�E�Q�R�ã�ü�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
�G�D���Q�D���V�L�J�X�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q���U�X�N�X�M�H���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���E�U�R�M�H�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�G�R�Y�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D����
�7�R���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���R�G�U�D�å�D�Y�D���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���W�L�M�H�N�R�P���U�H�G�R�Y�Q�L�K��
operacij�D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���Q�L�M�H���P�D�N�V�L�P�D�Oni limit, kontrolor 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �J�D�� �P�R�å�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�L�W�L�� �D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �X�� �G�R�E�U�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V��
povoljnim prometom. Isto tako, vrijednost ne predstavlja ni minimalni limit, jer bi se 
mogla sman�M�L�W�L���]�E�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D�����Y�R�M�Q�L�K���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�H���N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�H�X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�����8�� �V�Y�D�N�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X��
�V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�U�H�E�D���E�L�W�L���M�D�V�Q�R���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R��
u ATFM uredbi (a�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���� �N�D�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�þ�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�R�P���� �$�7�&��
�R�V�R�E�O�M�H�����$�7�&���R�S�U�H�P�D���L�O�L���S�R�V�H�E�Q�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�����.�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����N�R�M�L���S�O�D�ü�D�M�X��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����W�U�H�E�D���G�R�V�W�D�Y�L�W�L���G�R�N�D�]���G�D���M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q����
�7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �X�N�X�S�Q�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �V�H�N�W�R�U�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �R�G��
�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� Kapaciteti sektora su evidentirani u sustavima M�U�H�å�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D, 
odnosno u Repozitoriju podataka po�W�U�D�å�Q�M�H (Demand Data Repository - DDR) i  
N.E.S.T bazi podataka. Komisija za ocjenu performansi (Performace Review 
Commision �± PRC) je svjesna �G�D�� �P�Q�R�J�L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Q�H��
�N�R�U�L�V�W�H���E�U�R�M���X�O�D�]�D�N�D���X���V�H�N�W�R�U���]�D���S�U�D�üenje i regulaciju prometa. U�P�M�H�V�W�R���W�R�J�D�����S�U�X�å�D�W�H�O�M�L��
�X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���N�R�U�L�V�W�H���N�R�Q�F�H�S�W���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���V�H�N�W�R�U�D�����.�R�Q�F�H�S�W���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L��
sektora je broj zrakoplova koji se nalaze unutar referentnog sektora istovremeno, ovaj 
koncept �W�R�þ�Q�L�M�H�� �U�D�]�P�D�W�U�D�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�Rg prometa. Koncept 
popunjenosti sektora �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�P�M�H�ã�W�D�M���Y�H�ü�H�J���E�U�R�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X�Q�X�W�D�U���V�H�N�W�R�U�D���Q�H�J�R��
�R�V�O�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���V�W�D�W�L�þ�Q�H vrijednosti ulazaka �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U���S�R���V�D�W�X�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����]�E�R�J��
propisa se provodi kao broj ulaska zrakoplova u sektor po satu. �.�D�G�D�� �E�L�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L��
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usluga �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L objavili podatke o deklariranoj popunjenosti sektora za 
�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �V�H�N�W�R�U�H���� �W�R�� �E�L�� �S�R�P�R�J�O�R�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���L�� �G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �G�D�� �S�U�D�W�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��
�G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�P�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L��
�V�H�N�W�R�U�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���V�H�N�W�R�U�H [26].  

 Na slici 25 �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�W�X�S�D�Q�M��
popunjenosti. Ako kontrol�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���O�D�N�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���S�U�R�P�H�W�R�P�����W�D�G�D���V�H��
�S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���P�R�å�H���S�R�Y�H�ü�D�W�L�����6�W�R�S�D���X�O�D�V�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U���V�H���P�R�å�H���S�R�G�X�G�D�U�D�W�L���V�D��
�V�W�R�S�R�P�� �L�]�O�D�V�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�G�U�å�D�O�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D����
�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���ü�H���]�D�K�Wijevati smanjenje stope ulaska tako da kontrolori 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���Q�L�V�X���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L [26]. 

 

 

Slika 25. Deklarirani kapacitet i sektorska popunjenost 

Izvor: [26] 

 

 �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�H�N�W�R�U�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Q�L�å�D�� �R�G�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J��
deklariranog kapaciteta po satu, na primjer, deklarirani kapacitet iznosi 50 zrakoplova 
po satu, a popunjenost �V�H�N�W�R�U�D�� �M�H�� ������ �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �D�� �W�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Y�H�ü�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�L����
�0�Q�R�J�L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�L���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���U�H�G�R�Y�L�W�R���X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���S�U�R�P�H�W�R�P���N�R�M�L���M�H���]�Q�D�W�Q�R��
iznad deklariranih kapaciteta sektora. Komisija za procjenu performansi �M�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U����
dala preporuke upravi EUROCONTROL-�D�� �G�D�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L��
trebaju p�U�H�J�O�H�G�D�W�L���V�H�N�W�R�U�V�N�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�H���N�D�N�R���E�L���R�V�L�J�X�U�D�O�L���G�D���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D��
�P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���E�L�O�R���N�R�M�L���O�D�W�H�Q�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X���V�X�V�W�D�Y�X�����$�å�X�U�L�U�D�Q�M�H�P���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�K���V�H�N�W�R�U�V�N�L�K��
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �E�L�R�� �V�W�U�D�W�H�ã�N�L�� �G�R�V�W�X�S�D�Q�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D����
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�S�U�X�å�D���G�R�G�D�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���E�H�]���L�N�D�N�Y�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���]�D���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L����
�E�X�G�X�ü�L���G�D���R�Q�L���Y�H�ü���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���N�D�S�D�F�L�W�H�W�����1�H�N�L���S�U�X�å�D�W�H�O�M�L���X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���V�X��
�Q�D�]�Q�D�þ�L�O�L���3�5�&-�X���G�D���Q�H���å�H�O�H���S�R�G�L�ü�L���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���Q�D���U�D�]�L�Q�X���Q�D���N�R�M�R�M��
�U�H�G�R�Y�L�W�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�U�R�P�H�W�R�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �V�H�N�W�R�U�D���� �]�E�R�J�� �]�D�E�U�L�Q�X�W�R�V�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�E�D�Y�H�]�Q�L��
�X�Y�L�M�H�N�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �Y�H�ü�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W����Komisija za ocjenu performansi �X�Y�D�å�D�Y�D�� �R�Y�H�� �S�R�M�D�Y�H��
zabrinutosti���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �V�H�N�W�R�U�D�� �Q�L�M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D���� �3�U�X�å�D�W�H�O�M��
�X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L���P�R�å�H���V�P�D�Q�M�L�W�L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�D�R���R�G�J�R�Y�R�U��
�Q�D�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�H�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�H�� �X�Y�M�H�W�H���� �N�Y�D�U�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �Y�R�M�Q�H��
�D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���L���R�E�X�N�X�����5�D�]�O�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���W�U�H�E�D�R���E�L���E�L�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q��
u svakom zahtjevu za ATFM regulaciju [26]. 

 

3.4.2. Analiza deklariranog kapaciteta oblasne kontrole Zagreb  

 �3�U�L�O�L�N�R�P�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �=�D�J�U�H�E���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H��
napomenuti da analiza kapaciteta uzima u obzir samo sektorske konfiguracije koje su 
�L�P�D�O�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ���������� �P�L�Q�X�W�D�� �$�7�)�0�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D. K�D�ã�Q�M�H�Q�M�H�� �]�E�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���R�]�Q�D�þ�H�Q�R���M�H���V�O�R�Y�R�P��'C'. �6�H�N�W�R�U�L���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���N�D�R��elementarni sektori 
u sustavu N.E.S.T M�U�H�å�Q�R�J�� �X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D su �R�]�Q�D�þ�H�Qi plavom bojom���� �.�D�ã�Q�M�H�Q�Me zbog 
�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���W�L�P���R�V�Q�R�Y�Q�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D���V�X���P�R�J�X�ü�D��
u svrhu obuke, na primjer, �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� ��stvaranje prometnih 
�U�H�J�X�O�D�F�L�M�D���L���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D)�����M�H�U���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���R�E�X�F�L���Q�L�M�H���X���V�W�D�Q�M�X���Q�R�V�L�W�L���V�H��s 
�U�D�]�L�Q�R�P���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����3�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D��u deklariranom kapacitetu su �R�]�Q�D�þ�H�Qa 
zelenom bojom, smanjenja deklariranog kapaciteta su �R�]�Q�D�þ�H�Qa svijetlo crvenom 
bojom���� �D�� �]�Q�D�W�Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� ���!�������� �V�X�� �R�]�Q�D�þ�H�Qa crvenom bojom. Kapacitet kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �R�V�W�D�M�X�� �Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�� �X�� �U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�R�P��
�S�R�V�W�X�S�N�X�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �X��elementarnim sektorima. Analiza se temelji na 
sektorima �X���N�R�M�L�P�D���V�X���$�7�)�0���U�H�J�X�O�D�F�L�M�H���R�V�R�E�O�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���þ�L�Q�L�O�H���Y�L�ã�H��
�R�G�� ���������� �P�L�Q�X�W�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �R�G�� ������������ �G�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �=�E�R�J���R�G�D�E�U�D�Q�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H����
�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H���]�E�R�J���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���L�O�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
u kolapsiranim sektorima i �G�D�O�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�M�D�Y�O�M�L�Y�D�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�� �S�U�L�S�L�V�D�Q�H, ako 
�S�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�S�L�V�D�R�� �Q�L�N�D�N�Y�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �R�V�R�E�O�M�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�D���L�V�W�L���V�H�N�W�R�U�����6�W�R�J�D�����þ�D�N���L���X���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�R�M���D�W�U�L�E�X�F�L�M�L���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D, se mogu 
�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���G�R�G�D�W�Q�R���X�E�O�D�å�L�W�L���]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���G�R�G�D�W�Q�R�J���R�V�R�E�O�M�D [26]. 

 �8���V�O�X�þ�D�M�X���+�U�Y�D�W�V�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�H���S�O�R�Y�L�G�E�H���L��sektora oblasne kontrole Zagreb, 
u tablici 12 �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H�� �H�Y�R�O�X�F�L�M�D�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�E�O�D�V�Q�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa Zagreb u periodu od 2012. godine do 2020. godine. Nakon dvije godine 
���������������������������L�����������������������������S�U�H�W�H�å�Q�R���X�]�O�D�]�Q�R�J���W�U�H�Q�G�D��deklariranog kapaciteta, bilo je 
�Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�D�G�R�Y�D�� �G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H����
�*�R�G�L�Q�D���������������������������E�L�O�M�H�å�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���G�H�N�O�D�U�L�U�D�Q�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�H�W���V�H�N�W�R�U�D���V�X��
deklarirali �N�D�S�D�F�L�W�H�W���Q�D���Q�L�å�R�M���U�D�]�L�Q�L���������������J�R�G�L�Q�H���Q�H�J�R���ã�Wo je to prethodno deklarirano 
�]�D�� �L�V�W�H�� �V�H�N�W�R�U�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �V�H�G�D�P�� �J�R�G�L�Q�D���� �ý�H�W�L�U�L�� �R�G�� �G�Y�D�G�H�V�H�W�� �V�H�N�W�R�U�D�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��
�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�L�P�D���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�L���V�H�N�W�R�U�L���S�U�H�P�D��
�V�X�V�W�D�Y�L�P�D���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M�D���P�U�H�å�H�����D���R�V�W�D�O�L���V�X���V�S�R�M�H�Q�L���V�H�N�W�R�U�L [26]. 
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Tablica 12. Evolucija deklariranog kapaciteta oblasne kontrole Zagreb 

�8�N�X�S�Q�R���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H��
ATFM 

 128k 44k 162k 285k 22k 70k 389k 627k  

Ime sektora �
�&�
���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�H 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

LDZOHW 244921    35 35 35 35 37 37 

LDZOULW 178823 35 38 38 38 38 40 40 40 40 

LDZON 86813 37 40 40 40 40 42 42 42 42 

LDZOULA 65765 34 37 37 37 37 37 37 37 37 

LDZOULN 46142 36 36 36 36 36 38 38 38 37 

LDZOULN36 44217     38 38 38 38 37 

LDZOTHW 41297  38 40 40 40 40 40 40 40 

LDZOTHS 40653  36 36 36 36 38 38 38 38 

LDZOTHN 38142  40 40 40 40 42 42 40 40 

LDZOUW 32313 34 35 35 35 35 37 37 37 37 

LDZOHA 30901  30 34 31 31 33 33 35 35 

LDZOULS 19611 35 37 37 34 34 37 37 37 37 

LDZOHULSX 15056         37 

LDZOTHN37 13241     38 38 38 38 38 

LDZOS 10744 37 37 37 37 37 37 37 37 37 

LDZOHULNX 10460         37 

LDZOHN 10270  36 40 37 37 37 37 37 37 

LDZOTA 10265 33 33 34 34 34 38 38 38 38 

LDZOTHA 6598  34 34 34 34 36 36 36 36 

LDZOLW 5447 33 34 37 34 34 34 34 34 34 

LDZOT 3691 36 40 40 40 40 40 40 40 40 

LDZOTW 2907 36 36 36 36  36 36 36 36 

LDZOUL36 2606      35 35 36 36 

LDZOLA 1915 35 35 36 36 36 38 38 38 38 

LDZOW 1187 37 37 37 37 37 37 37 37 37 

LDZOUA 1016 34 35 35 35 35 35 35 35 35 

Izvor: [26] 



54 
 

 �â�W�R�� �V�H�� �W�L�þ�H�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �Q�D��slici 19 prikazani su planovi kapaciteta i 
�Q�M�L�K�R�Y�D���H�Y�R�O�X�F�L�M�D���R�G���������������G�R���������������J�R�G�L�Q�H���]�D���R�E�O�D�V�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���=�D�J�U�H�E�����6�S�X�ã�W�D�Q�M�H���G�X�å��
okomite osi ukazuje na smanjenje planiranog kapaciteta, pomicanje iste vertikalne 
vrijedno�V�W�L���X�G�H�V�Q�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���R�G�J�R�G�X���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����3�R�O�D�]�Q�D���W�R�þ�N�D���]�D���V�Y�D�N�X��
godinu je razina kapaciteta osigurana tijekom prethodne godine. Na slici 26 crnom 
bojom �R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���V�D�W�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���R�V�W�Y�D�U�H�Q���X���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���J�R�G�L�Q�D�P�D [26]. 

 

 

Slika 26�����(�Y�R�O�X�F�L�M�D���S�O�D�Q�R�Y�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���R�E�O�D�V�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���=�D�J�U�H�E�� 

Izvor: [26] 

 

 U tablici 13 �M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���J�R�G�L�ã�Q�M�L���S�R�V�W�R�W�D�N���S�U�R�Pjene satnog kapaciteta oblasne 
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���=�D�J�U�H�E���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�Y�D�U�H�Q�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H�� 
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Tablica 13���� �3�U�L�N�D�]�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �V�D�W�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �R�E�O�D�V�Q�H���N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

Godina  Ostvaren i satni  
kapacitet  

Postotak promjene  u odnosu na 
prethodnu godinu  

2011. 138 - 

2012. 140 +1,44% 

2013. 143 +2,14% 

2014. 147 +2,80% 

2015. 145 -1,36% 

2016. 149 +2,76% 

2017. 157 +5,37% 

2018. 160 +1,91% 

Izvor: [26] 
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�������3�U�L�P�M�H�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q i procjenu 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D, �X�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Qo nekoliko 
�S�U�L�P�M�H�U�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �3�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �E�U�R�M�D��
zrakoplova koji mogu biti �X�V�O�X�å�H�Q�L��od tima �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D ���L�]�Y�U�ã�Q�L�� �L��
�S�O�D�Q�H�U�V�N�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D������ �N�D�R�� �L�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L�� �R�S�L�V�D�Q�L�� �V�X�� �X�� �V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P�� �S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D. �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �M�H�� �R�S�L�V�D�Q��
�S�U�L�P�M�H�U���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�X�W�H�P CAPAN �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���(�X�U�Rpi.  

 

4.1. Primjer i �]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�H�P�D��
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���X���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��
�N�R�U�L�ã�W�H�Qe �X���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q broja zrakop�O�R�Y�D���N�R�M�L���P�R�å�H��
�E�L�W�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H��tima �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�H��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L. U 
ovom potpoglavlju �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D �M�H���V�N�U�D�ü�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���I�R�U�P�X�O�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D kapaciteta kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. �6�N�U�D�ü�H�Q�D���I�R�U�P�X�Oa zamjenjuje parametre srednje brzine zrakoplova 
u sektoru (��m) i �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���O�H�W�H���X���V�H�N�W�R�U�X (�Ü) s parametrom 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���O�H�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X�����7��. Prethodno spomenuta formula (2) 
�S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q���S�D�U�D�P�H�W�U�D���1���� �R�G�Q�R�V�Q�R���E�U�R�Ma �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q���R�G��
�M�H�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D �X���M�H�G�Q�R�P���V�H�N�W�R�U�X���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����Za 
potrebe ovog primjera, formula (2) je ponovno ispisana ispod.  

 

�0��L ���î ���„���6���„���:�ß���„���ì�à �;�?�5 �:�t�; 

 

 �3�R�S�L�V���V�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���I�R�U�P�X�O�L�������������W�H���R�S�L�V���]�Q�D�þ�H�Q�M�D���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���L��
mjernih jedinica nalazi su u tablici 14. 

 

Tablica 14�����3�D�U�D�P�H�W�U�L���V�N�U�D�ü�H�Q�H���I�R�U�P�X�O�H���6�$�0���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H 

Parametar  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H Mjerna jedinica  

�3�� Faktor �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D - 

���� Broj komunikacija za svaki zrakoplov u sektoru - 

�2m  
Srednje vrijeme trajanja svake poruke (uputa, odobrenje, 

informacija itd.) 
Sekunda 

T 
�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���O�H�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X Sekunda 

Izvor: [27] 
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 �)�D�N�W�R�U�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�R�P�H�W�D�� ���3) se uzima dok kontrolor 
obavlja svoj posao, ovaj faktor je varijabilan. Prema brazilskoj metodologiji, usvojen je 
�P�L�Q�L�P�D�O�Q�L�� �I�D�N�W�R�U�� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �U�D�G�D�U�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��od 60%. Stoga, 
faktor od 60% �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D u ovom primjeru. Brazil je sve 
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�R�� �P�M�H�U�H�ü�L �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�R�Y�H�R��
�R�E�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �V�Y�R�M�H�� �G�X�å�Q�R�V�W�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�P�D�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X����Mjerenje se 
�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���L�]�Y�R�G�L�O�R���N�U�R�Q�R�P�H�W�U�R�P����U �G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�Q�L�P�N�H���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���M�H�U���V�H���V�Q�L�P�N�D���P�R�å�H���Sonovno reproducirati kako bi se provjerili neki 
�G�H�W�D�O�M�L���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�L���V�X���P�R�å�G�D���E�L�O�L���S�R�J�U�H�ã�Q�R���V�K�Y�D�ü�H�Q�L�����=�E�R�J���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���I�R�U�P�X�O�H��
(2)�����S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D���O�H�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X��ima tendenciju ugroziti 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�E�R�J�� �S�U�H�Y�L�V�R�N�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �%�U�D�]�L�O�V�N�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �X�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �V�P�D�W�U�D��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �]�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �O�H�W�D��
zrakoplova u sektoru (T). Za potrebe ovog primjera vrijednost od 15,1 min je uzeta za 
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���O�H�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X [16]. Vrijednost srednjeg vremena trajanja 
svake poruke (uputa, odobrenje, informacija itd.) se �G�R�E�L�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �S�U�R�V�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �S�R�U�X�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�]�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �L�� �V�Y�L�K��
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �U�D�]�G�R�E�O�M�X�� U tablici 15, 
�S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�U�X�N�H (tm) u promatranom 
vremenskom razdoblju od 30 minuta. Na lijevoj strani tablice su prikazani pozivni 
�]�Q�D�N�R�Y�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�H�N�W�R�U�X�����D���Q�D���G�H�V�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�D�E�O�L�F�H�����å�X�W�R�P���E�R�M�R�P�����V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Qe 
vrijednosti trajanja svake poruke u svakoj minuti promatranog vremenskog razdoblja. 
�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���L�]���W�D�E�O�L�F�H�����P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X���V�U�H�G�L�Q�X trajanja svake 
�S�R�U�X�N�H���X���V�H�N�W�R�U�X�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���W�D�E�O�L�F�H�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D��
svake poruke (uputa, odobrenje, informacija) iznosi 15,8 sekundi. 

 

Tablica 15�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�D���V�Y�D�N�H���S�R�U�X�N�H metodologije SAM 
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 Parametar broja komunikacija za svaki zrakoplov u sektoru (N) se dobije na 
�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D broja komunikacija u sektoru za svaki 
zrakoplov. Tablica 16 prikazuje zrakoplove s lijeve strane (plavom bojom) i kontrolore 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���]�D���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L���V�H�N�W�R�U�����å�X�W�D���E�R�M�D�������8���W�D�E�O�L�F�L���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��
broja komunikacija sa zrakoplovom u promatranom vremenskom razdoblju od 30 
�P�L�Q�X�W�D�� �V�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����
�P�R�J�X�ü�H �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �E�U�R�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P��
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���]�D���V�Y�D�N�R�J���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R��
�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X���V�U�H�G�L�Q�X���E�U�R�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���V�Y�L�K���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D����
ova vrijednost predsta�Y�O�M�D���N�R�Q�D�þ�Q�L���S�D�U�D�P�H�W�D�U��broja komunikacija za svaki zrakoplov u 
sektoru. �=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���S�U�L�P�M�H�U�D�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�U�D���E�U�R�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D��
za svaki zrakoplov u sektoru iznosi 2,0.  

 

Tablica 16�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�U�R�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D��metodologije SAM 
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 Tablica 17 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�Rji je �N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D 
primjer �L�]�U�D�þ�X�Qa �E�U�R�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���N�R�M�L���P�R�å�H���E�L�W�L���R�E�U�D�ÿ�H�Q���R�G���M�H�G�Q�R�J���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa u jednom sektoru �N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 

 

Tablica 17. �.�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�L�P�M�H�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���6�$�0 

Parametar  Vrijednost  

�3 60% 

��  2,0 

�2m 15,8 sekundi 

T 15,1 minutu (906 sekundi) 

 

 Na temelju vrijednosti navedenih u tablici 17�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���M�H���N�R�Q�D�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��
broja zrakoplova koji mogu �E�L�W�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Qi �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X��
�M�H�G�Q�R�P�� �V�H�N�W�R�U�X���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H���R�E�U�D�W�L�W�L���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��parametar trajanja 
svake poruke u sektoru koji se mora uvrstiti u sekundama. �.�R�Q�D�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���L�]�Q�R�V�L��
17 zrakoplova u sektoru. 

 

4.2. �3�U�L�P�M�H�U�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�H�P�D��
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���X��Centralnoj Americi  

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�X���]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L�����P�R�å�H�P�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����3�U�Y�H�Q�Vtveno, 
�P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D �N�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L u smjeni (SA). �=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��
nekoliko dodatnih parametara. Formula (4) prikazuje �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D��kojim 
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L��u smjeni. Za potrebe ovog primjera, formula 
(4) je ponovno ispisana ispod. 

 

�5�#L l
�u�x�r�r

�0�?�Û�6�?
p�Û�r�á�z�Û�r�á�w�Û�0�D �:�v�; 

  

 �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�R�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L�� ���6�$������
potrebno je uzeti vrijednosti za dodatne parametre. Za potrebe ovog primjera, 
vrijednost procijenjenog vremena rukovanja prometom u nekom promatranom 
vremenskom razdoblju iznosi 80%���� �I�D�N�W�R�U�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �X�� �Y�U�ã�Q�R�P�� �V�D�W�X��
iznosi 0.5, a broj sati po smjeni iznosi 8 sati (Nh). Za �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D��
�S�R�U�X�N�D�� �R�G�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� ���1�F���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�P�M�H�U�L�W�L�� �E�U�R�M�� �S�R�U�X�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L��
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�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. U tablici 18 prikazan je broj zrakoplova u sektoru kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� ��svjetlo na�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P bojom) i na gornjoj strani su 
�R�]�Q�D�þ�H�Q�L���V�O�R�Y�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�L���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L���S�R�G�D�W�N�H���L�]���W�D�E�O�L�F�H 
18�����P�R�J�X�ü�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X���V�U�H�G�L�Q�X���E�U�R�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���S�R���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�X���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���� �8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �X�N�X�S�Q�X�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �E�U�R�M�D��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �V�Y�L�K�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �P�M�H�U�H�Q�M�X���� �ã�W�R�� �]�D�S�U�D�Y�R���� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
�S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���S�R�U�X�N�D���R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �8�N�X�S�Q�D���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D���E�U�R�M�D��
komunikacija za navedeni sektor iznosi 2,4.  

 

Tablica 18�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���E�U�R�M�D��poruka metodologije CAR 

 

 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J��trajanja poruke (Tc) �X�� �I�R�U�P�X�O�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q��
�S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�P�� �M�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D����
Tablica 19 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�U�X�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���]�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H���R�G���������P�L�Q�X�W�D�����1�D��
lijevoj strani tablice 19 prikazani su pozivni znakovi zrakoplova koji se nalaze u sektoru 
u promatranom vremenskom razdoblju. Gornji dio tablice 19 prikazuje svaku minutu 
�X�Q�X�W�D�U���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D���R�G���������P�L�Q�X�W�D�����ä�X�W�R�P���E�R�M�R�P���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��
vremena trajanja svake poruke svakog zrakoplova koji se u promatranom 
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vremenskom razdoblju nalazio u sektoru �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X��
podataka o trajanja svake poruke zrakoplova u promatranom sektoru za promatrano 
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�H��
�S�R�U�X�N�H�� ���7�F������ �3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�D�N�H�� �S�R�U�X�N�H�� ���7�F����za navedeni sektor 
iznosi 14,971 sekundi. 

 

Tablica 19�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�D���V�Y�D�N�H���S�R�U�X�N�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���6�$�0 

 

  

 Tablica 20 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�Y�D�N�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���N�R�M�L���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D��
primjer �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L���� �N�D�R�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�X��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�D�U�D�P�H�W�U�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�R���V�P�M�H�Q�L�� �8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P��
�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D��
�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�R�� �V�P�M�H�Q�L���� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���X���V�P�M�H�Q�L���� 

 

Tablica 20. �.�R�Q�D�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �Eroja operacija kojim kontrolor 
zra�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���X���V�P�M�H�Q�L 

Parametar  Vrijednost  Mjerna jedinica  

Nh 8 Sat 

Nc 2,4 - 

Tc 14,971 Sekunda 

SA 320,6 Operacija po smjeni 
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 �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D���L�]�U�D�þ�X�Q �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J broja 
�R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�G�D�U�����)�R�U�P�X�O�D��(5) 
�V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D���� �D�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W��u mjernoj 
jedinici operacija po satu. Za potrebe ovog primjera, formula (5) je ponovno ispisana 
ispod. 

 

�%L
�u�x�r�r

�6�%E�%�1�/E�5
�:�w�; 

 

 

 �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X�� �I�R�U�P�X�O�L��(5) su: trajanje zadatka transfera komunikacija 
(TC), trajanje komunikacija (COM) i trajanje zadataka razdvajanja (S). Parametar 
trajanja zadataka transfera komunikacija se dobiva �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D��
�D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �]�D�� �Q�H�N�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R��
vremensko razdoblje. Na temelju podataka iz tablice 21���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L��
aritmet�L�þ�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �X��
promatranom vremenskom razdoblju od 30 minuta. Na lijevoj strani tablice nalaze se 
�S�R�]�L�Y�Q�L�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X���� �D�� �J�R�U�Q�M�L�� �G�L�R��
tablice predstavlja promatr�D�Q�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �X�� �P�L�Q�X�W�D�P�D���� �3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��
�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�N�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�D��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�P�R�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �V�Y�L�K�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K��
�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L���� �.�R�Q�D�þna vrijednost ovog parametra 
iznosi 32 sekunde.  

 

Tablica 21. �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�N�D���W�U�D�Q�V�I�H�U�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D 

 

 

 Parametar trajanja komunikacija (COM�����V�H���G�R�E�L�Y�D���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q����potrebno je 
�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L��trajanje komunikacija (instrukcija) za svaki pojedini zrakoplov u nekom 
sektoru u nekom promatranom vremenskom razdoblju. Tablica 22 prikazuje 
�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���S�R�G�D�W�N�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D�����L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�����]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X��
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sektoru u promatranom vremenskom razdoblju. Na lijevoj strani tablice 22 nalaze se 
pozivni znakovi zrakoplova u sektoru, a na gornjoj strani tablice se nalazi promatrano 
�Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� ������ �P�L�Q�X�W�D���� �3�R�W�R�P���� �L�]�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D����
�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X��sredinu trajanja komunikacija (instrukcija) od svakog 
�S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �Sarametar trajanja 
komunikacija (instrukcija) iznosi 37 sekundi u ovom sektoru. 

 

Tablica 22�����=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H��vrijednosti trajanja zadatka komunikacija (instrukcija) 

 

 

 Kako bi se procijenio parametar trajanja zadataka razdvajanja (S) potrebno je 
�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�H���]�D�G�D�W�N�D���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���V�H�N�W�R�U�X���X���Q�H�N�R�P��
promatranom vremenskom razdoblju. Tablica 23 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H��
trajanja zadatka razdvajanja za svaki zrakoplov u promatranom vremenskom 
razdoblju od 30 minuta. Na lijevoj strani tablice 23 nalaze se pozivni znakovi 
zrakoplova u sektoru, a na gornjoj strani tablice se nalazi promatrano vremensko 
�U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �X�� �P�L�Q�X�W�D�P�D���� �,�]�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�X��
sredinu kako bi se odr�H�G�L�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�G�D�W�D�N�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �X��
�S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���R�G���������P�L�Q�X�W�D�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D����
parametar trajanja zadataka razdvajanja zrakoplova iznosi 44 sekunde. 

 

Tablica 23. �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H vrijednosti trajanja zadatka razdvajanja 
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 �8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P dobivenih podataka iz tablice 24 u formulu (5)���� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H��
�N�R�Q�D�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��parametra kapaciteta, odnosno broja operacija kojim kontrolor 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �Uadar ���&������ �.�R�Q�D�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�U�R�M�D��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�G�D�U���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���M�H��
u tablici 24 i iznosi 32 operacije po satu.  

 

Tablica 24���� �.�R�Q�D�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �Nojim kontrolor 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�G�D�U 

Parametar  Vrijednost  Mjerna jedinica  

TC 32 Sekunda 

COM 37 Sekunda 

S 44 Sekunda 

C 32 Operacija po satu 

 

 �$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�D�G�D�U���� �N�R�U�L�V�W�L�P�R�� �L�V�W�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�D�R�� �L�� �]�D��
�U�D�G�D�U�V�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X���� �V�D�P�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�R�G�D�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�D�U�D�P�H�W�D�U���W�U�D�M�D�Q�M�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���V�H���G�R�E�L�Y�D���Q�D���V�O�L�þ�D�Q���Q�D�þ�L�Q��
kao i svi ostali parametri u formuli (6). Formula (6) predstavlja �L�]�U�D�þ�X�Q���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J���E�U�R�M�D��
�R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �Q�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�D�G�D�U�� Za 
potrebe ovog primjera, formula (6) je ponovno ispisana ispod. 

 

�%L
�u�x�r�r

�%�1�4E�%�1E�5E�6�%�1
�:�x�; 

 

 Kako bi se procijenio parametar trajanja koordinacije (COR) potrebno je 
�]�D�E�L�O�M�H�å�L�W�L�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X�� �X�� �Q�H�N�R�P��
promatranom vremenskom razdoblju. Tablica 25 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H��
trajanja koordinacije za svaki zrakoplov u promatranom vremenskom razdoblju od 30 
minuta. Na lijevoj strani tablice 25 navedeni su pozivni znakovi zrakoplova u sektoru, 
a na gornjoj strani tablice se nalazi promatrano vremensko razdoblje u minutama. 
�5�D�þ�X�Q�D�Q�M�H�P�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�H�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X��
dobiva se parametar trajanja koordinacije (COR) koji iznosi 24 sekunde.  



65 
 

Tablica 25. �=�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�D���N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H���]�D���Q�H���U�D�G�D�U�V�N�X���N�R�Q�W�U�R�O�X 

 

 

 �8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L��26���� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�X��
�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���E�U�R�M���R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H��
upravljati ne �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�Ddar (parametar C). Za potrebe ovog primjera, vrijednosti 
trajanja komunikacija (instrukcija), trajanja razdvajanja i transfera komunikacija su 
�X�]�H�W�L���L�]���S�U�R�ã�O�R�J���S�U�L�P�M�H�U�D�����.�R�Q�D�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���E�U�R�M�D���R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L ne �N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�G�D�U���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L��26 i iznosi 26 operacija 
po satu. 

 
Tablica 26���� �.�R�Q�D�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�å�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L���Q�H���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���U�D�G�D�U 

Parametar  Vrijednost  Mjerna 
jedinica  

COR 24 Sekunda 

CO 37 Sekunda 

S 44 Sekunda 

TCO 32 Sekunda 

C 26 Operacija 
po satu 

 

���������� �3�U�L�P�M�H�U�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Srema 
�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R�M���X���(�X�U�R�S�L 

 Metodologija �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �(�X�U�R�S�L�� �V�H�� �E�D�]�L�U�D�� �Q�D Capacity Analysis (CAPAN) 
metodologiji koja �V�O�X�å�L �]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���L���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [11]. 
�8���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���S�R�W�S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D���R�S�L�V�D�Q�L���V�X���S�U�L�P�M�H�U�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�X�W�H�P�� �W�H�å�L�Q�V�N�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L��putem nove metodologije na 
makroskopskoj razini.  
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���������������3�U�L�P�M�H�U���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�X�W�H�P���W�H�å�L�Q�V�N�H��metodologije  

 �,�]�U�D�þ�X�Q���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�X�W�H�P���W�H�å�L�Q�V�N�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���Ä�G�R�G�M�H�O�L�³��
�E�R�G�R�Y�D���W�H�å�L�Q�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�P���]�D�G�D�F�L�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���Q�H�N�R�P���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P��
sektoru u nekom vremenskom razdoblju. Na lijevu stranu tablice 27 se upisuju pojedini 
�O�H�W�R�Y�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y���S�R�]�L�Y�Q�L���]�Q�D�N�����W�L�S���L���E�U�]�L�Q�X�����S�R�W�R�P���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�S�L�V�D�W�L���U�X�W�X���O�H�W�D��
kojom zrakoplov leti od polazi�ã�W�D�� �G�R�� �R�G�U�H�G�L�ã�W�D���� �1�D�N�R�Q�� �X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R��
zrakoplovima i njihovim rutama, potrebno je dodijeliti �W�H�å�L�Q�X���E�R�G�R�Y�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��
�L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D [28].  

 

Tablica 27. �3�U�L�N�D�]���D�O�D�W�D���]�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

 

Izvor: [28] 

 

 Na vrhu tablice 28 se nalazi promatrano vremensko razdoblje ispod kojeg se 
�G�R�G�M�H�O�M�X�M�X�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �E�R�G�R�Y�L�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �]�D�G�D�W�N�D �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D.  
Tablica 28 �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�R�S�L�V�����N�D�R���L���W�H�å�L�Q�V�N�H���E�R�G�R�Y�H���]�D���V�Y�D�N�L���S�R�M�H�G�L�Q�L���]�D�G�D�W�D�N���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 
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Tablica 28. �7�D�E�O�L�F�D���W�H�å�L�Q�V�N�L�K���E�R�G�R�Y�D���]�D�G�D�W�D�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

Izvor: [28] 

 

 U tablici 29 �S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X�Q�H�V�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���]�D���O�H�W�R�Y�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���S�R�]�L�Y�Q�H���]�Q�D�N�R�Y�H����
tipove zrakoplova, brzinu), �U�X�W�D���V�Y�D�N�R�J���O�H�W�D�����W�H���V�X���G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���W�H�å�L�Q�V�N�L���E�R�G�R�Y�L���]�D���V�Y�D�N�X��
�S�R�M�H�G�L�Q�X�� �P�L�Q�X�W�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �V�H�N�W�R�U�X���� �'�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �E�R�G�R�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��
zahtjevnost zadatk�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �D�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �]�D�G�D�F�L�� �þ�L�Q�H�� �U�D�G�D�U�V�N�R��
�S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�X�W�H�P���6�6�5���U�D�G�D�U�D�����N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�H�����Y�H�N�W�R�U�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���V�O�L�þ�Q�R���� 
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Tablica 29. �3�U�L�N�D�]���X�Q�H�V�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���X���D�O�D�W���]�D���V�L�P�X�O�D�F�L�M�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

 

 

 Na temelju unesenih podataka dobiva se graf koji prikazuje stvarno radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �P�L�Q�X�W�L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�J��
�U�D�]�G�R�E�O�M�D�����W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���V�Y�D�N�R�M���P�L�Q�X�W�L��
promatranog vremenskog razdoblja. Na slici 27 prikazano je stvarno radno 
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R��crnom �E�R�M�R�P�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �U�D�G�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�R crvenom bojom za svaku minutu promatranog vremenskog 
razdoblja.  

 

 

Slika 27. �3�U�L�N�D�]���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���W�H�å�L�Q�V�N�R�M���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L 
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�������������� �3�U�L�P�M�H�U�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�X�W�H�P�� �Q�R�Y�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�D��
makroskopskoj razini  

 �3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���&�$�3�$�1���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�Me 
na makroskopskoj razini se temelji na �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�F�L�� �G�D�� �V�Y�H�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �]�D�G�D�ü�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���V�S�D�G�D�M�X���X���R�Y�H���W�U�L���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H [22]: 

�x rutinski zadaci, 
�x z�D�G�D�F�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�U�R�P�M�Hne razine leta, 
�x z�D�G�D�F�L���S�U�D�ü�H�Q�M�D �L���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D konflikta. 

 �.�D�N�R���E�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�R���U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�X�W�H�P���R�Y�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H��
posjedovati podatke o trajanju, kao i broju pojava rutinskih zadataka, zadataka 
�S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �O�H�W�D�� �L���]�D�G�D�W�D�N�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D [22]. Formula (8) se 
�N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D����Za potrebe ovog primjera, formula (8) je 
ponovno ispisana ispod. 

 

�9�. L �v�u�Û�J�>�(�.E�y�r�Û�J�>�%�J�B�%�N�K�O�OE�s�r�Û�J�>�%�J�B�:�6�NE�1�L�L�; E�s�w�Û�J�>�/�?�H �:�z�; 

 

 Metodologija pr�H�G�Y�L�ÿ�D���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�Ma �]�D�G�D�W�D�N�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�I�O�L�N�W�D���Q�D���W�U�L��
potkategorije [11]: 

�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�U�L�å�D�M�X�ü�L�K���N�R�Q�I�O�L�N�W�D���� 
�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D���L�V�W�R�J���V�P�M�H�U�D, 
�x �S�U�D�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D���V�X�S�U�R�W�Q�R�J���V�P�M�H�U�D��  

 �=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���S�U�L�P�M�H�U�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���W�U�D�M�D�Q�M�D��
�U�X�W�L�Q�V�N�L�K���]�D�G�D�W�D�N�D�����W�H���]�D�G�D�W�D�N�D���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�U�R�P�M�H�Q�H���U�D�]�L�Q�H���O�H�W�D �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�J���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D��
�X�V�O�X�J�D���X���]�U�D�þ�Q�R�M���S�O�R�Y�L�G�E�L�� �â�W�R���V�H���W�L�þ�H��vrijednosti trajanja �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���N�R�Q�I�O�L�N�W�D, CAPAN 
�X�Y�R�G�L�� �G�H�Y�H�W�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K�� �X�� �W�D�Elici 30. Za svaku vrstu konflikta 
navedeno je vrijeme izvr�ã�H�Q�M�D���]�D���U�D�G�D�U�V�N�L���Q�D�G�]�R�U���L���U�D�G�D�U�V�N�X���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X�� 
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Tablica 30. Prikaz vrsta konflikta 

Vrsta  konflikta  Opis  

Tip 1  Dva zrakoplova na istoj putanji na istoj razini leta 

Tip 2  Dva zrakoplova na istoj putanji, jedan zrakoplov u penjanju / poniranju 

Tip 3  Dva zrakoplova na istoj putanji, oba u penjanju / poniranju 

Tip 4  Dva zrakoplova �V�H���N�U�L�å�D�M�X���Q�D���L�V�W�R�M���U�D�]�L�Q�L���O�H�W�D 

Tip 5  �'�Y�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V�H���N�U�L�å�D�M�X�����M�H�G�D�Q���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���S�H�Q�M�D�Q�M�X�������S�R�Q�L�U�D�Q�M�X 

Tip 6  �'�Y�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V�H���N�U�L�å�D�M�X�����R�E�D���X���S�H�Q�M�D�Q�M�X�������S�R�Q�L�U�D�Q�M�X 

Tip 7  Dva zrakoplova na suprotnoj putanji na istoj razini leta 

Tip 8  Dva zrakoplova na suprotnoj putanji, jedan zrakoplov u penjanju / poniranju 

Tip 9  Dva zrakoplova na suprotnoj putanji, oba u penjanju / poniranju 

Izvor: [29] 

  

Metodologija �&�$�3�$�1�� �E�L�O�M�H�å�L�� �U�D�G�D�U�V�N�X�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X��
dva �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�V�S�R�G���S�U�D�J�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J���X���P�R�G�H�O�X�����7�L���V�X���S�U�D�J�R�Y�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���S�U�H�P�D���Y�U�V�W�L 
konflikta���� �8�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�X�� �L�]�P�H�ÿ�X��osam �L�������� �Q�D�X�W�L�þ�N�L�K���P�L�O�M�D���� �.�D�G�D�� �&�$�3�$�1��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���G�D���M�H���U�D�G�D�U�V�N�D���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���]�D���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��konflikta, sustav �E�L�O�M�H�å�L 
zadatak radarskog nadzora (otkrivanje i nadzor potencijalnog konflikta), te zadatak 
�U�D�G�D�U�V�N�H�� �L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�H�� ���D�N�F�L�M�D�� �]�D�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��konflikta). �1�H�G�D�Y�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�X�V�W�D�Y�D 
�N�D�R�� �ã�W�R��su Mode S transponder i ADS-B potakli su reviziju standardnih trajanja 
zadataka za ACC sektore. Revidirano koraci i trajanje zadataka za sektore kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��prikazani su u tablici 31. 
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Tablica 31. �3�U�L�N�D�]���U�H�Y�L�G�L�U�D�Q�L�K���N�R�U�D�N�D���L���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�D�N�D���]�D���V�H�N�W�R�U�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

 Opis koraka i trajanje (u 
sekundama) po vrsti konflikta  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Prva instrukcija zrakoplovu 
jedan (novi smjer) 

13 13 13 13 13 13 13 13 13 

2 Prva instrukcija zrakoplovu dva 
���Q�R�Y�L���V�P�M�H�U�������]�D�G�U�å�D�W�L���V�P�M�H�U�� 

13 13 13 13 13 13 13 13 13 

3 �3�U�R�Y�M�H�U�D���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L��
zrakoplova s instrukcijom 

5 5 5 7 7 7 7 7 7 

4 Druga instrukcija zrakoplovu 
jedan (paralelni smjer) 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

5 Provjera �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�L��
zrakoplova jedan s instrukcijom 

2 2 2 0 0 0 2 2 2 

6 Nadzor zrakoplova sa novim 
smjerom 

4 4 4 7 7 7 9 9 9 

7 �7�U�H�ü�D���L�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��
jedan (nastavi putanju) 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

8 Druga instrukcija zrakoplovu dva 
(normalna navigacija) 

8 8 8 8 8 8 8 8 8 

9 �1�D�G�]�R�U���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 Ukupno 65 65 65 68 68 68 72 72 72 

Izvor: [29] 

 

 �=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���S�U�L�P�M�H�U�D���N�R�U�L�ã�W�H�Qa je vrijednost tipa 1 za vrijednost konflikta 
istog smjer�D���� �N�D�R�� �L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �W�L�S�D�� ���� �]�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�U�L�å�D�M�X�ü�H�J�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D���� �W�H�� �W�L�S�� ���� �]�D��
vrijednost konflikta suprotnog smjera. Tablica 32 �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H��vrijednosti 
�S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�P�D���S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�M���I�R�U�P�X�O�L�� 
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Tablica 32. �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���S�U�L�P�M�H�U���L�]�U�D�þ�X�Q�D���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

Parametar  Vrijednost  

Trajanje rutinskih zadataka  (nbFL)  43 sekunde 

Trajanje zadataka promjene razine leta  (nbMcl)  15 sekundi 

�.�U�L�å�D�M�X�ü�L���N�R�Q�I�O�L�N�W�L (nbCnfCross)  68 sekundi 

Konflikti istog smjera  (Tr) 65 sekunde 

Konflikti suprotnog smjera  (Opp)  72 sekunde 

Izvor: [21] 

 

 �3�U�L�O�L�N�R�P���U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R��ih je unijeti na graf, 
�N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Qo na slici 28���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�M�X�� �L��unesu vrijednosti u graf, 
potrebno je nacrtati �S�D�U�D�E�R�O�L�þ�Q�X �U�H�J�U�H�V�L�M�X���N�U�R�]���R�E�O�D�N���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�L���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�����6�M�H�F�L�ã�W�H 
apscise i unaprijed definiranog praga �U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
na slici 21�����]�D�S�U�D�Y�R���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H�N�W�R�U�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

 

 

Slika 28�����3�U�L�N�D�]���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�H�P�D��pojednostavljenoj formuli 
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�������=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 �=�U�D�þ�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �J�U�D�Q�D�� �S�U�R�P�H�W�D���� �W�H se svakim 
�G�D�Q�R�P���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����(�I�L�N�D�V�D�Q���L���V�L�J�X�U�D�Q���S�U�R�W�R�N���]�U�D�þ�Q�R�J��
�S�U�R�P�H�W�D���R�P�R�J�X�ü�H�Q���M�H��djelovanjem �X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa. O�Q�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �W�H�P�H�O�M�Q�X�� �L���Q�H�L�]�R�V�W�D�Y�Q�X�� �V�O�X�å�E�X���S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D���X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi. �8�V�O�X�J�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D ima za cilj maksimizirati 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D �L���V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D putem �N�U�D�W�N�R�U�R�þ�Q�R�J����
�V�U�H�G�Q�M�R�U�R�þ�Q�R�J���L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�J���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. �8���V�O�X�þ�D�M�X��pojave nedostatka 
�N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�X�]�H�W�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�H���N�D�N�R��
bi se suzbio negativni utjecaj nedostatka kapaciteta �Q�D�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�J�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa. Mjere za situacije pomanjkanja kapaciteta se uglavnom temelje na 
�R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�X�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�L�K�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�Mu drugih kapaciteta, te reguliranju 
�S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H����  

 �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �X�V�O�X�J�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�P��
prometu, e�X�U�R�S�V�N�D�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D��
napredak u sustavu. �8�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���0�U�H�å�Qog upravitelja (EUROCONTROL) �V�D���V�M�H�G�L�ã�W�H�P��
u Bruxellesu, koji predstavlja �V�U�H�G�L�ã�W�H �]�D�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�X�� �L�� �S�U�R�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �P�M�H�U�D��usluge 
upravljanja protoka i kapaciteta, dodatno se racionalizirao i �S�R�E�R�O�M�ã�D�R���S�U�R�W�R�N���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa na europskom nebu�����(�X�U�R�S�V�N�D���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U�����L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q��
broj inovativnih sustava i simulacijskih alata �]�D���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���X�V�O�X�J�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D��
protokom i kapacitetom �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. 

 Kapacitet �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D �R�Y�L�V�L���R���P�Q�R�J�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �1�H�N�L���R�G���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���V�X���E�U�R�M��
�V�H�N�W�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �G�L�]�D�M�Q�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prostora, te dostupnost���� �R�E�X�N�D�� �L�� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �R�V�R�E�O�M�D kontrole �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� 
�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R��se osvrnuti na kapacitet kontrole 
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��
�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X�O�R�å�H�Q���Q�D�S�R�U���L���W�H�å�Q�M�X���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�P���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W�L���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�X�V�W�D�Y�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �.�O�M�X�þ�D�Q�� �D�V�S�H�N�W�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �M�H�� �U�D�G�Q�R��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D �S�U�L�O�L�N�R�P�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�M�D�� �]�D�G�D�ü�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �Vu 
�N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D���� �N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�D���� �S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�D���� �5�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D ne smije biti pre�N�R�U�D�þ�H�Q�R zbog potencijalne ugroze 
�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� �0�M�H�U�H�Q�M�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��
je iznimn�R���]�D�K�W�M�H�Y�D�Q���]�D�G�D�W�D�N���N�R�M�L���R�Y�L�V�L���R���P�Q�R�J�R���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W��
promet�Q�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���L���Y�M�H�ã�W�L�Q�H���V�D�P�R�J���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. �9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L��
�N�D�N�R�� �M�H�� �]�D�� �R�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�Ean veliki broj ulaznih 
parametara i podaci prikupljeni od v�H�ü�H�J���E�U�R�M�D �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���� 

 �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�X�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H��
�S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �S�U�X�å�D�W�H�O�M�L�P�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L. �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�F�M�H�Qe kapaciteta 
�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�X��dugotrajna, te iziskuju visoka financijska ulaganja. 
Analizom i usporedbom �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��da metodologij�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X��
�-�X�å�Q�R�M�� �$�P�H�U�L�F�L, Saudijskoj Arabiji i Centralnoj Americi zahtijevaju �V�O�L�þ�Q�H�� �X�O�D�]�Qe 



74 
 

podatke. Metodologije �N�R�U�L�ã�W�H�Qe �X���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L���L���6�D�X�G�L�M�V�N�R�M���$�U�D�E�L�M�L��uvode parametre 
�N�D�R���ã�W�R��su �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�R vrijeme koje zrakoplov 
provede u promatranom sektoru���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��trajanje poruke, te broj komunikacija. 
Metod�R�O�R�J�L�M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���-�X�å�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L��
i Saudijskoj Arabiji daju rezultate �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�U�R�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�X��
�V�L�W�X�D�F�L�M�X�� �N�R�M�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �L�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� 
�$�Q�D�O�L�]�L�U�D�M�X�ü�L �X�O�D�]�Q�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L���]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa putem ovih metodologija, �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Qijim 
metodologijama �]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D. Model za procjenu 
�U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D DORATASK �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�L�P�� �L�� �Q�H�X�R�þ�O�M�L�Y�L�P�� �]�D�G�D�F�L�P�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� �0�R�G�H�O���M�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q���X���9�H�O�L�N�R�M���%�U�L�W�D�Q�L�M�L���L���V�O�X�å�L�R���Me kao baza za 
�U�D�]�Y�R�M���R�V�W�D�O�L�K���P�R�G�H�O�D���S�U�R�F�M�H�Q�H���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����0�R�G�H�O��DORATASK ima nekoliko 
�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D, ali �X�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�üe modifikacij�H���P�R�G�H�O���P�R�å�H���E�L�W�L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q���X���P�Q�R�Je 
sustave. Metodologija �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L��uvodi parametre �N�D�R���ã�W�R���V�X���E�U�R�M��
sati po smjeni, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���W�U�D�M�D�Q�M�H���S�R�U�X�N�H�����S�U�R�V�M�H�þ�D�Q���E�U�R�M���S�R�U�X�N�D, te trajanje pojedinih 
�Y�U�V�W�D�� �]�D�G�D�ü�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J��prometa. Na temelju navedenih parametara se 
�R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���&�H�Q�W�U�D�O�Q�R�M���$�P�H�U�L�F�L. Metodologija daje 
rezultate �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�� �V�P�M�H�Q�L���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �S�X�W�H�P��
�U�D�G�D�U�V�N�H���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����W�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J broja operacija putem ne radarske 
�N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D.  

 Capacity Analysis (CAPAN) metodologija koja se koristi u Europi, implementira 
�S�U�D�J�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �3�U�D�J�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�J�� �U�D�G�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������
minute u satu. �3�U�D�J�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D���� �]�D�S�U�D�Y�R����
predstavlja ka�S�D�F�L�W�H�W�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D���� �W�H se �S�X�W�H�P�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�L�K�� �L�� �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Q�L�K��
regresijskih metoda �Y�U�ã�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�D kapaciteta �V�H�N�W�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� Ovisno o 
prometnoj situaciji, regresijska ili �S�H�V�L�P�L�V�W�L�þ�Qa regresijska metoda procjenjuje 
najvjerodostojniji �N�D�S�D�F�L�W�H�W���V�H�N�W�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�� Opisana metodologija je uvela  
�S�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �I�R�U�P�X�O�X�� �V�� �N�R�M�R�P�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �U�D�G�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�X�W�H�P��
�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���X�O�D�]�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����3�R�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���X�Y�R�G�L���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�D�R���ã�W�R��
su broj i vremen�V�N�R�� �W�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�D�G�D�ü�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D. Osim 
pojednostavljene formule, metodologija je implementirala sustav dodjeljivanja 
�W�H�å�L�Q�V�N�L�K���E�R�G�R�Y�D���Y�H�]�D�Qih �]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���]�D�G�D�ü�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H 
to�þ�Q�L�M�H procijenilo radno �R�S�W�H�U�H�üenje. Capacity Analysis metodologija uzima u obzir 
�S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y���S�R�S�L�V���]�D�G�D�ü�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����W�H���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D��prihvatljiva �Y�H�ü�L�Q�L��
�S�U�X�å�D�W�H�O�M�D�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L�� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L u obzir fleksibilnost, kontinuiranu 
�D�å�X�U�L�Uanost�����W�H���ã�L�U�R�N�X��primjenu Capacity Analysis �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�����P�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���N�D�N�R��
se radi o �Y�U�O�R���H�I�L�N�D�V�Q�R�M���L���W�R�þ�Q�R�M���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�L���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���U�D�G�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D��
�]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �3�U�R�F�M�H�Q�D�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �þ�L�Q�L�� �Petodologiju Capacity Analysis 
posebno korisnom u sl�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�P�M�H�Qe �V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �Lli promjene 
�S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� Ova m�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�W�Y�U�G�X��
�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K��beneficija prije i nakon provedenih promjena �V�W�U�X�N�W�X�U�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���L�O�L��
procedura �N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D��  
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 �9�U�L�M�H�G�L���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���S�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�L���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���U�D�G�Q�R�J��
�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma �N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���G�L�O�M�H�P���V�Y�L�M�H�W�D���N�R�M�L���X�]�L�P�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H��
u obzir. Na temelju navedenog �P�R�å�H�� �V�H �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �G�D�M�X��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�R�Q�D�þ�Q�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���]�D���S�U�R�F�M�H�Q�X���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D�����,�V�W�R��
tako, �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H kako je �U�D�G�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X�V�N�R���Y�H�]�D�Q�R��
s kapaciteto�P���V�H�N�W�R�U�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D �L���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�����N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���N�R�Q�W�U�R�O�H���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa.  
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Popis kratica  

ACC (Area control �F�H�Q�W�H�U�����2�E�O�D�V�Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

ADP (ATFCM daily plan) Dnevni ATFCM plan 

ANM (ATFCM notification message) ATFCM obavijesti 

ANSP ���$�L�U�� �Q�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �S�U�R�Y�L�G�H�U���� �3�U�X�å�D�W�H�O�M�� �X�V�O�X�J�D�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi 

AO (Aircraft operator) operator zrakoplova 

APR ���$�2���S�R�V�L�W�L�R�Q���U�H�S�R�U�W�����L�]�Y�M�H�ã�ü�H���R���S�R�]�L�F�L�M�L���R�S�H�U�D�W�H�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

ASM ���$�L�U�V�S�D�F�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�R�P 

ATFCM (Air traffic flow and capacity management) Upravljanje 
�S�U�R�W�R�N�R�P���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�R�P���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

ATFM ���$�L�U�� �W�U�D�I�I�L�F�� �I�O�R�Z�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�R�N�R�P�� �]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

ATM ���$�L�U���W�U�D�I�I�L�F���P�D�Q�D�J�H�P�H�W�����8�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���]�U�D�þ�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�R�P 

ATS  (Air traffic services) Operativne usluge u �]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X 

CACD (Central Airspace and Capacity Database System) �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L��
�V�X�V�W�D�Y���E�D�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D���R���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X���L���N�D�S�D�F�L�W�H�W�X 

CAR (Central America and Carribean) Centralna Amerika i Karibi  

CDM (Collaborative decision making) Dogovorno �G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�D 

CFMU (Central flow management unit) Centralna jedinica za 
upravljanje protokom 

CHMI ���&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q���K�X�P�D�Q���P�D�F�K�L�Q�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����6�X�þ�H�O�M�H���Ä�þ�R�Y�M�H�N-�V�W�U�R�M�³ 

CNS (Communication, Navigation, Surveillance) Komunikacija, 
nadzor, navigacija 

CPDLC (Controller Pilot Data-Link Communications) Komunikacija 
veze podataka kontroler �± pilot 

CRR (Required covering capacity) Faktor kapaciteta  
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DDR (Demand data repository) �5�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�W�U�D�å�Q�M�H 

DDS (Data distribution system) Sustav distribucije podataka 

DECEA (The Airspace Control Department�����2�G�M�H�O���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

ECAC (European civil aviation conference) Europska konferencija 
civilnog zrakoplovstva 

EFD (EFTMS Flight Data) ETFMS podaci o letu 

ETFMS (Enhanced �W�D�F�W�L�F�D�O�� �I�O�R�Z�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �V�\�V�W�H�P���� �8�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�L��
�W�D�N�W�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�W�R�N�R�P 

FMP (Flow management position) Pozicija za upravljanje protokom 

FTS (Fast time simulation) Brza simulacija 

ICAO (International civil aviation organization) �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D��
organizacija civilnog zrakoplovstva 

IFPS (Integrated initial flight plan processing system) Integrirani 
�V�X�V�W�D�Y���S�R�þ�H�W�Q�H���R�E�U�D�G�H���S�O�D�Q�D���O�H�W�D 

IPL ���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���O�R�D�G�����2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�E�U�D�G�H���L�Q�I�R�Umacija 

MDI (Minimum departure intervals) Minimalni intervali pri uzlijetanju 

MET ���0�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�F�D�O���G�D�W�D�����0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���S�R�G�D�F�L 

MIT (Miles in trail) Minimalno razdvajanje zrakoplova 

NAM (North America) Sjeverna Amerika 

NATS ���1�D�W�L�R�Q�D�O�� �$�L�U�� �7�U�D�I�I�L�F�� �6�H�U�Y�L�F�H�V���� �1�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D�� �V�O�X�å�E�D���]�U�D�þ�Q�R�J��
prometa 

NM ���1�H�W�Z�R�U�N���P�D�Q�D�J�H�U�����0�U�H�å�Q�L���X�S�U�D�Y�L�W�H�O�M 

NOP ���1�H�W�Z�R�U�N���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���S�O�D�Q�����3�O�D�Q���P�U�H�å�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D 

PRC (Performance Review Commision) Komisija za ocjenu 
performansi 

RAMS (Re-organized ATC mathematical Simulator) Reorganizirani 
�$�7�&���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��simulator 
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SAM ���6�R�X�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����-�X�å�Q�D���$�P�H�U�L�N�D 

SANS ���6�D�X�G�L�� �$�L�U�� �1�D�Y�L�J�D�W�L�R�Q�� �6�H�U�Y�L�F�H�V���� �6�D�X�G�L�M�V�N�H�� �X�V�O�X�J�H�� �X�� �]�U�D�þ�Q�R�M��
plovidbi 

SME (Subject matter experts) �6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���]�D���S�U�H�G�P�H�W 

MUAC (Maastricht Upper Area Control Centre) Centar gornje oblasne 
kontrole Maastricht 
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