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SAZETAK

Raskrizja kao najsloZeniji dijelovi cestovne mreze moraju biti projektirani tako da
omoguce neometano i sigurno odvijanje prometa. Ako je na raskrizju smanjena preglednost,
protocnost i sigurnost, potrebno je obaviti detaljnu prometnu analizu tog raskrizja i utvrditi
njegove nedostatke, te predloziti mjere za poboljSanje prometno — oblikovnih elemenata

raskrizja ili sustava vodenja prometom.

U diplomskom radu analizirano je raskrizje Zagrebacka ulica — Ulica Filipa Grabovca —
Ulica Ante StarCevi¢a — Vrlicka ulica u gradu Sinju. Analizom stanja sigurnosti raskrizja,
analizom prometno oblikovnih elemenata, te analizom prometnog opterec¢enja predloZena su

varijantna rjeSenja.

Prema varijantnim rjeSenjima i obavljenoj analizi preporucljivo je primijeniti varijantu 2

preusmjeravanje prometa.

KLJUCNE RIJECI: raskrizje; sigurnost cestovnog prometa; analiza stanja sigurnosti

cestovnog prometa



SUMMARY

Intersections, as the most complex parts of the road network, must be designed in such a
way as to enable the smooth and safe flow of traffic. If visibility, flow and safety are reduced
at the intersection, it is necessary to perform a detailed traffic analysis of the intersection and
determine its shortcomings, and propose measures to improve the traffic - design elements of

the intersection or traffic management system.

The thesis analyzes the intersection of Zagrebacka ulica — Ulica Filipa Grabovca — Ulica
Ante Star¢evi¢a — Vrlicka ulica in the city of Sinj. Various solutions have been proposed by
analyzing the state of intersection safety, analysis of traffic design elements, and analysis of

traffic load.

According to the variant solutions and the performed analysis, it is recommended to

appply varijant 2 traffic diversion.

KEY WORDS: intersection; road safety; road traffic safety analysis
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1. UVOD

Ve¢ na pocetku razvoja civilizacije, promet je bio vazan Cimbenik gospodarskog,
ckonomskog i kulturoloskog razvoja ljudskog drustva. Razvojem cestovnog prometa
povezanost izmedu pojedinih drzava znatno je poboljSana, a prometna infrastruktura opcéenito
stvara novu vecu vrijednost druStvenog, gospodarskog i ekonomskog prosperiteta ljudske
zajednice. U odnosu na ostale oblike prometa, cestovni promet jedan je od najzastupljenijih

oblika prijevoza i transporta, zahvaljujuci prije svega njegovim prijevoznim sposobnostima.

Medutim, razvoj cestovnog prometa unato¢ svojim prednostima ne predstavlja problem
sam za sebe, ve¢ se problem javlja pojavama, aktivnostima i odnosima ljudskog drustva koji

svojim postupcima dovode u opasnost sebe i ostale sudionike prometa na raskrizju.

Samo povecanje broja motornih vozila postaje problem za sigurnost prometa na cestama.
Analiza stanja sigurnosti cestovnog prometa obavlja se prema statistickim podacima o broju i

posljedicama prometnih nesreca.

Proucavanjem i analiziranjem statistickih podataka prometnih nesre¢a moguce je odrediti
opasna mjesta, odnosno lokacije kojima se pripisuje visoki rizik i vjerojatnost da se prometne
nesrece dogadaju frekventnije nego na drugim dijelovima prometne mreze, a takva mjesta

nazivaju se jo$ 1 “crnim tockama”.

Kako su raskrizja jedan od elemenata cestovnog prometa na kojima se povezuju dvije ili
viSe prometnica i gdje se prometni tokovi spajaju, razdvajaju, krizaju i preplicu, te zbog

slozenosti interakcijskih odnosa, dolazi do niza konflikata, odnosno kolizija.

Sve veéi broj motornih vozila koji prometuje cestama, nedovoljna i neadekvatno
opremljena prometna raskrizja, te sam njihov smjestaj unutar naselja i gradova, kao i sve veci
broj prometnih nesreca, razlog su za poduzimanje potrebnih mjera kako bi se osigurala Sto
veca sigurnost svih sudionika u prometu. Povecanje broja prometnih entiteta, interakcijski
odnosi izmedu sudionika u prometu znatno su sloZeniji zbog ¢ega je potrebno kontinuirano
pratiti i analizirati prometne tokove i stanje sigurnosti prometa na prometnoj infrastrukturi, a

posebno na raskrizjima.



1.1. Problem i predmet istraZzivanja

Problem istrazivanja je nacin vodenja prometnih tokova u samom raskrizju i sigurnost

raskrizja.

Predmet istrazivanja je analiza prometno — oblikovnih elemenata raskrizja u Sirem 1

uzem gravitacijskom podrucju.

1.2. Svrha i cilj istraZivanja

Svrha istrazivanja je analiza postojeceg stanja odvijanja prometa i analiza sigurnosti
prometa na raskrizju, te prijedlog poboljSanja odvijanja prometa na raskrizju D1 (Zagrebacka
ulica — Ulica Filipa Grabovca), D219 (Vrlicka ulica) i Ulica Ante StarCevica (nerazvrstana
cesta, jednoznacnog identifikatora® NC-SIN-6382)[7], razumijevanje rada predmetnog
raskrizja za pravilno i sigurno funkcioniranje i odvijanje prometa na istom, te utvrditi

nedostatke koji utje€u na prometni tok i sigurnost prometnih tokova.

Analizom postojeceg stanja raskrizja i prometnih potreba grada Sinja, utvrduju se
nepravilnosti, te se otkrivaju mane koje su konstruirane na postojecem raskrizju. U vr§nim
satovima, na postoje¢em raskriZju, promet se nije mogao pravilno i sigurno odvijati, te se

pristupilo analizi 1 prijedlogu rjeSenja rekonstrukcije navedenog raskrizja.

Cilj istrazivanja usmjeren je prema prijedlogu rjeSenja optimalnog prometnog rjesenja
s kojim bi se sanirali postoje¢i nedostaci, te povecala sigurnost odvijanja prometnih tokova uz

pomo¢ primjene AutoCAD-a i mikrosimulacijskog alata PTV Vissim.

! Jednoznaéni identifikator — predstavlja jedinstvenu oznaku svake nerazvrstane ceste unutar baze. Generiran je
na nacin da su nerazvrstane ceste grupirane prema pripadnosti pojedinom naselju, te im je dodijeljen redni broj
unutar cjelovite baze.
2 NC-SIN-638 — predstavlja nerazvrstanu cestu u Sinju, rednog broja 638.
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1.3. Struktura diplomskog rada

Rad se sastoji od osam poglavlja koji ¢ine logi¢ku cjelinu.

U diplomskom radu bit ¢e obavljeno istrazivanje prometno — funkcionalne

ucinkovitosti i sigurnosti navedenog raskrizja.
Strukturu rada €ine:
1. Uvod
2. Analiza projektno — oblikovnih elemenata raskrizja u funkciji sigurnosti prometa

3. Analiza stanja sigurnosti prometa u zoni raskrizja Zagrebacka ulica — Ulica Filipa

Grabovca u gradu Sinju od 2018. — 2020.

4. Analiza prometnih i oblikovnih elemenata raskrizja Zagrebacka ulica — Ulica

Filipa Grabovca u gradu Sinju
5. Analiza strukture prometa i prometnog optere¢enja raskrizja
6. Prijedlog mjera za povecanje sigurnosti prometa analiziranog raskrizja
7. Testiranje 1 evaluacija predloZenih mjera primjenom simulacijskog alata

8. Zakljucak

U prvom poglavlju navedeni su predmet i problem istrazivanja, cilj i svrha, te

struktura samog rada.

U drugom poglavlju opisani su oblici raskrizja. Navedena je i opisana podjela

raskrizja u cestovnoj mrezi, te su navedene prometne radnje i opisane konfliktne situacije.

U trecem poglavlju opisani su elementi sigurnosti cestovnog prometa, te je obavljena
analiza ¢imbenika sigurnosti prometa, s posebnim osvrtom na cestu i raskrizje kao ¢imbenike
sigurnosti cestovnog prometa. U postupku analize prikazano je stanje opreme ceste i nacin
vodenja 1 upravljanja prometom. Ujedno je obavljena analiza prometnih nesreca i njihovih

posljedica za razdoblje od 2015. do 2021. godine.



U cetvrtom poglavlju analiziran je prostorni i prometni polozaj grada Sinja s
prikazanim mikro i makro lokacijama raskrizja. Takoder su navedeni svi bitniji sadrzaji u

blizini raskrizja i teoretski je objaSnjena potrebna Sirina prometnih i rubnih traka.

U petom poglavlju prikazani su podaci o brojanju prometa na analiziranom raskrizju.
Opisana je struktura prometnog toka i usporedba tri provedena brojanja prometa. Takoder su

prikazani podaci o provedenoj anketi o zadovoljstvu gradana analiziranim raskrizjem.

U Sestom poglavlju prikazana su i opisana varijantna rjeSenja pobolj$anja sustava

vodenja i upravljanja prometom na raskrizju.

U sedmom poglavlju prikazana je evaluacija navedenih rjeSenja i odabir optimalnog

rjeSenja za analizirano raskrizje.

U zakljuénom osmom poglavlju prikazani su klju¢ni podaci dobiveni obavljenim

istrazivanjem, te su na temelju prikupljenih podataka predlozeni odgovarajuéi zakljucci.



2. ANALIZA PROJEKTNO - OBLIKOVNIH ELEMENATA
RASKRIZJA U FUNKCIJI SIGURNOSTI PROMETA

Raskrizja su toc¢ke u cestovnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili viSe prometnica, a

prometni tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju i preplicu.

Glavni Cimbenici koji utjeCu na odabir raskrizja su zahtijevana propusna moc¢ i
sigurnost prometa i dodatni ¢imbenici za izbor i oblikovanje raskriZja poput: znacenje cesta
koje se krizaju, znacenje pojedinih prometnih tokova, pjeSacki i biciklisticki promet, obiljezja
terena 1 okoline na lokaciji raskrizja, kutovi krizanja cesta, brzine voznje, preglednost, navike

vozaca 1 drugo.

2.1. Podjela raskriZja u cestovnoj mrezi

RaskriZja se u cestovnoj mrezi pojavljuju u vise oblikovnih modaliteta (slika 2.1.), a

opéenito se mogu razvrstati na: [1]

e raskrizja u razini (RUR),
e raskrizja izvan razine (RIR),

e raskrizja s kruznim tokom prometa (RKT).

u razini | izvan razine 3 kombinirano

A, ri privoza
«—\—,.-

B. &elir privoza
-

vide privoza

C.

Slika 2.1. Podjela raskrizja

Izvor: [1]
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2.1.1. RaskriZja u razini (RUR)

Raskrizja u razini najcesce se primjenjuju kao oblikovno i prometno rjeSenje vodenja i
upravljanja prometom na cestama i cestovnoj mrezi. Ona mogu biti klasi¢nog T oblika (slika
2.2.), Cetverokrakog odnosno visekrakog oblika (slika 2.3.), a u novije vrijeme im se
pridruzuju raskrizja s kruznim tokom (slika 2.4.) i turbo kruzna raskrizja (slika 2.9.)
prolazni trak

horizontalne oznake

irak za ljevo skretanje <2 ¥Smieravanje
\ / | %

prometn'l\znak cos
polie za usmjeravanje

biciklisticka staza

v ' f
) = g L]
razdjelni olok (kaptia) |

Slika 2.2. Raskrizje u razini (T prikljucak)
Izvor: [1]

Ovaj oblik raskrizja primjenjuje se za prometna opterecenja do Qmjer < 800 [voz/h] po
privozu, te vremenske praznine toka AT > 6 sekundi, §to su znacajke cesta 2. do 5. razreda,

odnosno preteZito lokalnih, Zupanijskih te djelomicno 1 drZzavnih cesta.

RaskriZja u razini (RUR) predstavljaju ¢vorna mjesta u cestovnoj mrezi, a oblikovana
su i uredena tako da omogucuju funkcioniranje cestovnog prometa. Udovoljit ¢e uvjetima
sigurne voznje, ako su u cijelosti ili djelomi¢no: pravovremeno prepoznatljiva, pregledna,
shvatljiva 1 prohodna. RaskriZja u razini se trebaju planirati tako da budu $to manje Stetna za
okolis, §to je Cesto u sukobu s cijenom izvedbe odnosno ekonomi¢noséu rjesenja. Glavne osi

cesta na raskrizju trebaju se zbog preglednosti poloziti u $to okomitiji odnos.



Slika 2.3. Cetverokrako raskriZje u razini

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

2.1.2. RaskriZja izvan razine (RIR)

Raskrizja izvan razine su prometne gradevine koje omoguéuju povezivanje

konfliktnih prometnih tokova uz najvisi stupanj sigurnosti i proto¢nosti.

Potreba za ovakvim raskrizjima, visokog uéinka, pojavljuje se na onim ¢vornim
mjestima cestovne mreze gdje ukupna prometna opterecenja s glavnog i sporednog pravca

prelaze Q =12 000 [voz/dan].

U raskrizjima izvan razine su za oblikovanje i sigurnost prometa mjerodavni vozno-
dinamicki zahtjevi. Ovakvi zahtjevi podrazumijevaju visoke sigurnosne standarde pri odabiru
bitnih parametara: projektne brzine, glavnog prometnog pravca (kolnika), te samog polozaja

raskrizja i razmaka medu susjednim raskrizjima u mrezi. [1]

Raskrizja izvan razine (RIR) zauzimaju velike povrSine zemljiSta, cijena njihove
izvedbe je visoka, a predvidaju se u okolnostima kada se preko manjih povrSinskih raskrizja

ne moze razrijesiti naraslo prometno opterecenje.



2.1.3. RaskriZja s kruZnim tokom prometa (RKT)

Kruzna raskrizja (slika 2.4.) se definiraju kao prometne gradevine po kojima je
kretanje vozila odredeno sredi$njim kruznim otokom 1 kruznim kolnikom, te privozima s

razdjelnim otocima i prometnim znakovima.

—

Slika 2.4. Raskrizje s kruznim tokom prometa

Izvor: [6]

Kruzna raskrizja izvode se kao sve povoljnija rjeSenja presijecanja prometnih tokova
unutar urbanih sredina. Pravilno primijenjena i oblikovana kruZna raskriZja znatno doprinose

povecanju propusne mo¢i, razine usluge raskrizja i stupnja prometne sigurnosti.

RaskriZja s kruZznim tokom prometa se mogu razvrstati po vise kriterija, a uobic¢ajena
je podjela po lokaciji i veli¢ini, po broju privoza i prometnim trakovima, po svrsi ili namjeni.
Podjela prema lokaciji i veli¢ini dijeli kruzna raskrizja na ona unutar i izvan naselja. Unutar
naselja se razlikuju mini, mala i srednje velika kruzna raskrizja, dok izvan naselja postoji
podjela na srednje velika, srednje velika dvotra¢na i velika kruzna raskrizja. Podjela prema
namjeni dijeli ih na raskrizja koja smiruju promet, ograni¢avaju ga i ona koja sluze za

postizanje Sto vece propusne moci uz dostatnu sigurnost prometa.



U pogledu broja privoza, kruzna raskrizja se dijela na ona s tri, Cetiri, pet ili viSe
privoza, a S obzirom na broj prometnih trakova u kruznom kolniku, postoje jednotracna,

dvotrac¢na ili viSetra¢na kruzna raskrizja.

Prednosti kruznih raskrizja pred ostalim oblicima raskrizja su: veca sigurnost prometa
(manji broj konfliktnih to¢aka 1 smanjene brzine u kruznom toku), manje posljedice
prometnih nesre¢a, manje ¢ekanje na privozima, manja okupiranost zemljiSta i troSkovi
odrzavanja, veca propusna mo¢ raskrizja, manje proizvedene buke i Stetnih plinova, dobro

rjeSenje pri ravnomjernijem opterecenju provoza i kao mjera za smirivanje prometa.

Nedostaci kruznih raskrizja: slabo rjeSenje za slucaj velikog prometnog toka sa
skretanjem ulijevo, produljenje putanje pjeSaka i vozila s obzirom na izravno kanalizirana
klasi¢na raskrizja, problem pri ve¢em biciklistiCkom ili pjeSackom prometu koji presijecaju
jedan ili viSe privoza prema raskrizju, s povecanjem broja kruznih prometnih trakova

smanjuje se razina prometne sigurnosti.

Celna preglednost na ulazu u kruzno raskrizje, prikazana slikom 2.5., treba omogu¢iti
pravodobno uocavanje sporne situacije prilikom priblizavanja kruznom raskrizju. Izravno
ovisi o brzini priblizavanja raskrizju, pa proizlazi da u slucaju kad se ona ne moze osigurati —

neophodno je vozace o tome upozoriti dodatnim prometnim znakom. [1]

ZAUSTAVNA PREGLEDNA
UDALJENOST [m]

Vi [km] 40 50"
Pireporucana 50 70
P minimaine 40 50

*Napomena; samo prl vellklm RKT lzvan naselja lll
na autocestama

- . .‘-m

Slika 2.5. Celna preglednost (ovisnost o brzini)

Izvor: [1]

Preglednost ulijevo, prikazana slikom 2.6., voza¢ima svih motornih vozila, koja se
priblizavaju tlocrtnoj oznaci za oznacavanje ruba kruZnog kolnika, mora biti omogucen

pregled nad cjelokupnom Sirinom kruznog kolnika, od razdjelne crte na njihovu lijevu stranu,
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i to do udaljenosti koja je potrebna za zaustavljanje. Preglednost ulijevo provjerava se iz

sredine prometnog traka na udaljenosti 15 metara pred razdjelnom crtom. [1]

PREGLEDNOST ULIJEVO

Promjer Dv kruznog | Pregledna udaljenost
raskriZja [m] m)

< 40 -
40-60 40
60-90 50

Slika 2.6. Preglednost ulijevo

Izvor: [1]

Preglednost na kruznom kolniku mora biti omogucéena nad cjelokupnom Sirinom
kruznog kolnika pred vozacima, i to na udaljenosti koja odgovara veli¢ini kruznog raskrizja.
Preglednost je potrebno provjeriti 2 metra od ruba sredi$njeg otoka, kao $to je prikazano
slikom 2.7. [1]

Slika 2.7. Preglednost na kruznom kolniku

Izvor: [1]

Preglednost do pjeSackog prijelaza voza¢ima prilikom priblizavanja kruznom

raskrizju mora omoguciti preglednost do pjeSackog prijelaza za sigurno zaustavljanje pri
10



brzini koja je dopustena na ulazu u kruzno raskrizje. U malim 1 srednje velikim kruznim
raskrizjima potrebno je, ako dopusta okolina, vozafima vozila koja stoje neposredno iza
razdjelne crte, omoguciti pregled nad cjelokupnom Sirinom pjesackog prijelaza na sljede¢em
izlazu (ako je pjesacki prijelaz udaljen do 50 metara od kruznog raskrizja), kao Sto je

prikazano na slici 2.8.[1]

Slika 2.8. Preglednost do pjesackog prijelaza

Izvor: [1]

U novije vrijeme sve ¢eS€e mozemo nai¢i na turbo kruzna raskrizja (slika 2.9.).
Osnovne znacajke turbo rotora su da nema beskonacnog kruzenja niti prestrojavanja unutar
kruznog kolnika. Projektiran je kao dvotracno raskrizje sa spiralnim tokom kruznog kolnika,
a vozni trakovi unutar kruznog kolnika medusobno su odvojeni uzdignutim razdjelnim

elementima koji sprje€avaju promjenu voznog traka na mjestu gdje nije dopusteno.

Slika 2.9. Turbo kruzno raskrizje

Izvor: [5]
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2.2. Prometne radnje

Osnovne prometne radnje (koje uzrokuju konfliktne situacije razli¢itih stupnjeva)
nastaju zbog promjene smjera, ali 1 brzine jednog ili viSe vozila. U podru¢ju raskrizja, a

prikazane slikom 2.10., izvode se sljedece radnje:

v' isplitanje — dijeljenje prometnih tokova,

v’ uplitanje — sjedinjavanje prometnih tokova,

v’ preplitanje — medusobna izmjena prometnih trakova ili tokova,
v

krizanje — medusobno krizanje / presijecanje prometnih tokova. [1]

1. Ispitare ()

/| \{ \ \ \/
J |
5 c d " f 9
2. Uplitange (U)
@ f ]

pa—
.
ogpnil

a b C

3. Preplitanje (P)

AR

4. Kn2anje (K)

. .
b

Slika 2.10. Prometne radnje u raskrizju

Izvor: [1]
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Konfliktne situacije se definiraju kao zbroj svih konfliktnih to¢aka koje nastaju uslijed
odvijanja prometa, a uzrokovane su isplitanjem, uplitanjem, preplitanjem i kriZanjem tokova
u raskrizju. Sami broj konfliktnih to¢aka ovisi o vrsti odnosno tipu raskrizja, a stvaran broj je

ovisan o geometrijskom oblikovanju, slobodnoj vidljivosti i prometnom opterecenju.

Klasi¢no cetverokrako raskrizje ima ukupno 32 konfliktne tocke ili tocke kolizije.
Raskrizje Zagrebacke ulice — Ulice Filipa Grabovca — Ulice Ante Starcevica — Vrlicke ulice
nije pravilno cetverokrako raskrizje, ve¢ je svaki privoz pod odredenim kutom spojen na
raskrizje. Zbog nepravilnog oblika navedeno raskrizje ima 33 konfliktne tocke od ¢ega su 8

isplitanja, 8 uplitanja i 17 kriZanja, $to je prikazano slikom 2.11..

8 - ISPLITANJE

® 8 - UPLITANJE
17 - KRIZANJE

Slika 2.11. Konfliktne to¢ke analiziranog raskrizja

Izvor: Vlastiti, AutoCAD
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3. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI PROMETA U ZONI RASKRIZJA
ZAGREBACKA ULICA - ULICA FILIPA GRABOVCA U GRADU
SINJU OD 2018. — 2020.

Cestovni promet vrlo je slozen sustav u kojem meduovisnost ¢imbenika koji Cine
elemente toga sustava dovodi do konfliktnih situacija i moguénosti nastanka prometnih
nesreca. Zbog vrlo slozene interakcije Cimbenika nije moguce osigurati apsolutnu sigurnost
svih sudionika u prometu. Zbog toga je cestovni prometni sustav potrebno unaprijediti s

ciljem da sigurnost sudionika u prometu svede na drustveno prihvatljiv rizik. [4]

Analiziraju¢i moguce uzroke, cestovni promet moze se pojednostavljeno promatrati u tri
osnovna podsustava — covjek, vozilo i cesta. Djelovanje tih triju sustava na sigurnost prometa

moze se prikazati Vennovim dijagramom kao na slici 3.1..

/ - \ —
. __/ \
‘!\ \\\\ /'/ |
\\ /'/{-
N B /
N\ / /
N/ /
K P
| R S Y J/
’ \f/,
|
\\ /,'
N’ Venov dijagram

Slika 3.1. Venov dijagram

Izvor: [4]

Za sigurnost u prometu od posebnog je znaCenja prostor u kojem se preklapaju svi
sustavi, odnosno okolina. Potrebno je navesti i Cetvrti ¢imbenik sigurnosti, a to je “promet na

cesti”. Za analizirano raskrizje obradit ¢e se cimbenik sigurnosti cesta.
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3.1. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Tehnicki nedostaci ceste Cesto su uzrok nastanka prometnih nesre¢a, a oni mogu nastati
pri projektiranju cesta, te pri njihovoj izvedbi. Cestu kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

obiljezavaju: [4]

Trasa ceste,

Tehnicki elementi ceste,
Stanje kolnika,

Oprema ceste,

Rasvjeta ceste,
Krizanja,

Utjecaj bo¢ne zapreke,

© N o o &~ w D PE

Odrzavanje ceste.

3.1.1. Trasa ceste

Trase cesta koje se krizaju u analiziranom raskriZju:

e Zagrebacka ulica (u daljnjem tekstu privoz 1):
o od krizanja Vukovarske ulice i Ulice Ivana Filipovi¢a Gréica sjeverno do
analiziranog raskrizja,
o cijela dionica ceste je u usponu.
e Ulica Filipa Grabovca (u daljnjem tekstu privoz 2):
o od analiziranog raskrizja sjeverno do Karakasice.
e Ulica Ante Starcevica (u daljnjem tekstu privoz 3):
o od raskrizja Brekin put - Odrina ulica do analiziranog raskrizja,
o dionica je prvo u padu, pa zatim u blagom usponu na prilazu raskrizju.
e Vrlicka ulica (u daljnjem tekstu privoz 4):
o od raskrizja Ulica Andrije Kacica Miosica — Trg kralja Tomislava do
analiziranog raskrizja,

o dio dionice ceste (onaj blize raskrizju) je u usponu.
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3.1.2. Tehniéki elementi ceste

Tehnicki elementi ceste vazan su ¢imbenik sigurnosti prometa. Sto se ti¢e tehnickih

elemenata navedeno raskrizje nije “Cisto” ¢etverokrako $to je prikazano slikom 3.2..

[m————————— - ——— ===

Slika 3.2. Raskrizje Zagrebacka ulica — Ulica Filipa Grabovca — Ulica Ante Starcevi¢a — Vrlicka ulica

Izvor: [6]

Privoz 1 iz smjera Zagrebacka ulica, ima dvije ulazne trake u raskrizje, od kojih je
jedna provozna traka za smjer privoz 1 — privoz 2, a druga prometna traka se otvara na
udaljenosti od 65 metara od stop linije, a sluzi za dva lijeva skretanja odnosno za smjerove,
privoz 1 — privoz 3 i privoz 1 — privoz 4, te jedne izlazne trake iz raskrizja. Prometne trake su
propisne §irine, odnosno za prometnu traku namijenjenu kretanju privoz 1 — privoz 2 $irina
iznosi 3,25 metara, za prometnu traku namijenjenu lijevom skretanju Sirina iznosi 3,50
metara, a traka namijenjena izlazu iz raskrizja iznosi 3,50 metara. Pjesacki nogostup s desne

strane u smjeru voznje Sirine je 1 metar, a s lijeve strane u ravnini sa stop linijom i pjeSackim
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prijelazom iznosi 2,85 metara. Pjesacki prijelaz je Sirine 3 metra, a duzine 10,25 metara. Na

slikama 3.3. 1 3.4. prikazan je privoz 1.

Slika 3.3. Privoz 1 — Zagrebac¢ka ulica

Izvor: [5]

Slika 3.4. Privoz 1 — Zagrebac¢ka ulica

Izvor: [5]
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Privoz 2 iz smjera Ulica Filipa Grabovca, ima dvije ulazne trake u raskrizje, od kojih
je jedna provozna traka za smjer privoz 2 — privoz 1, dok je druga prometna traka, fizi¢ki
odvojena pjesackim otokom, namijenjena smjeru kretanja privoz 2 — privoz 3 i privoz 2 —
privoz 4, koja se poc€inje otvarati na udaljenosti od 35 metara od stop linije, te jedne izlazne
trake iz raskrizja. Prometne trake su propisne Sirine, odnosno za prometnu traku namijenjenu
kretanju privoz 2 — privoz 1 Sirina iznosi 3,25 metara, za prometnu traku namijenjenu desnom
skretanju, odnosno za smjer kretanja privoz 2 — privoz 3 i privoz 2 — privoz 4 $irina iznosi
4,00 metara, traka namijenjena izlazu iz raskrizja iznosi 3,50 metara. Prometna traka za smjer
kretanja privoz 2 — privoz 1 i prometna traka za izlaz iz raskrizja odvojene su Srafurom koja u
ravnini sa stop linijjom ima Sirinu 2,50 metara. Pjesacki nogostup s desne strane u smjeru
voznje Sirine je 2,50 metara, a s lijeve strane u ravnini sa stop linijom i pjeSackim prijelazom
iznosi 1 metar. Pjesacki prijelaz sastoji se od dva dijela koja su odvojena pjesackim otokom.
DuZina pjeSackog prijelaza gledajuci smjer istok — zapad iznosi 10 metara do pjeSackog otoka
Cija je Sirina 2,40 metara, te duZine 4 metra preko trake za desno skretanje. Sirina pjesatkog

prijelaza je 3 metra. Na slikama 3.5. i 3.6. prikazan je privoz 2.

Slika 3.5. Privoz 2 — Ulica Filipa Grabovca

Izvor: Vlastiti
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Slika 3.6. Privoz 2 — Ulica Filipa Grabovca

Izvor: Vlastiti

Privoz 3 iz smjera Ulica Ante StarCevica, ima jednu ulaznu traku u raskrizje
namijenjenu za sve smjerove skretanja i jednu izlaznu traku iz raskrizja. Ulazna traka ima
Sirinu 3,50 metra, a izlazna traka 3,50 metara. Pjesacki nogostup s desne strane u smjeru
voznje Sirine je 1 metar, a s lijeve strane u ravnini sa stop linijjom i pjeSackim prijelazom
iznosi 2,50 metara. PjeSacki prijelaz je Sirine 3 metra, a duzine 6,50 metara. Na slici 3.7.

prikazan je privoz 3.
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Slika 3.7. Privoz 3 — Ulica Ante StarCevica

Izvor: Vlastiti

Privoz 4 iz smjera Vrlicka ulica, ima jednu ulaznu traku u raskrizje namijenjenu za
sve smjerove skretanja i jednu izlaznu traku iz raskrizja. Ulazna traka ima Sirinu 2,75 metara,
kao i izlazna traka. Pjesacki nogostup s obje strane ima Sirinu 1,60 metara. PjeSacki prijelaz je

Sirine 3 metra, a duzine 5,50 metara. Na slici 3.8. prikazan je privoz 4.
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Slika 3.8. Privoz 4 — Vrlicka ulica

Izvor: Vlastiti

3.1.3. Stanje kolnika

Gornji sloj kolni¢ke povrSine je dotrajao 1 vidljivo je da ima zakrpa. Takoder cijela
horizontalna signalizacija je dotrajala i slabo vidljiva, posebno linije vodilje kojih skoro pa i
nema. Navedeno je vidljivo na slici 3.9..
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Slika 3.9. Stanje kolnika

Izvor: Vlastiti

3.1.4. Oprema ceste

U opremu ceste ubrajaju se prometni znakovi, ograde, Zivice, smjerokazi, “macje o¢i”,

kilometarske oznake, snjegobrani i vjetrobrani. [10]
Privoz 1 (Zagrebacka ulica) od prometnih znakova ima: [9][10]

e Znakove opasnosti:
o AO05 - 1 “Opasan zavoj”, oznaCava priblizavanje zavoju u desno,
postavljen je 250 m prije raskrizja, te je dimenzija 60 X 60 X 60 cm.
e Znakove obavijesti:
o C78 “Policijska postaja”,
o CO02 “Obiljezen pjesacki prijelaz”, prometni znak se odnosi na pjesacki
prijelaz koji je postavljen 120 metara prije raskrizja, te je dimenzija 60 X
60 x 60 x 60 cm,
o CO06 “Cesta s prednoscu prolaska”, dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm, s
dopunskom ploc¢om E14 “Polozaj ceste s pravom prednosti”, dimenzija 60
X 60 x 60 x 60 cm,
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o CO06 “Cesta s prednoscu prolaska”, postavljen je na semaforski stup, te je
dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm.

o C02 “Obiljezen pjesacki prijelaz”, postavljen na semaforski stup,
dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm.

e Turisticka 1 ostala signalizacija:
o T40 “Putokazna plo¢a za smjeStajne objekte”,
o T50 “Putokazna ploc¢a za odredenu ponudu”.
e Znakovi obavijesti za vodenje prometa:

o D03 “Raskrizje”, poloZzaj strelica odgovara poloZaju cesta na terenu,
postavljen je 150 metara ispred raskrizja, te sadrzi 0znake broja ceste iznad
strelice i lijevo od strelice, nazive mjesta koje je bilo potrebno oznaciti, te
simbol B0O8 “Zabrana prometa za teretna motorna vozila”, za dva

skretanja. Prometni znak je prikazan slikom 3.10..

Slika 3.10. D03 “Raskrizje” iz privoza 1

lzvor: Vlastiti

Privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca) od prometnih znakova ima: [9][10]

e Znakove opasnosti:
o A21 “Priblizavanje obiljezenom pjesackom prijelazu”, postavljen 150
metara prije raskrizja, dimenzija 60 X 60 X 60 cm
o Al4 “Nailazak na prometna svjetla”, postavljen na istom stupu kao i
prometni znak C06 s dopunskom plocom E14, na udaljenosti 100 metara

od raskrizja, te dimenzija 60 x 60 x 60 cm
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Znakove obavijesti:

o C78 “Policijska postaja”,

o CO06 “Cesta s prednosc¢u prolaska” dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm, s
dopunskom plo¢om E14 “Polozaj ceste s pravom prednosti”” dimenzija 60
X 60 x 60 x 60 cm,

o CO06 “Cesta s prednoscu prolaska”, postavljen na semaforskom stupu,
dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm.

Znakovi obavijesti za vodenje prometa:

o D03 “Raskrizje”. s dopunskom plocom EO1 “Udaljenost izmedu znaka uz
koji je postavljena dopunska plo¢a i mjesta na koje se znak odnosi”,
polozaj strelica ne odgovara polozaju cesta na terenu, odnosno iz
postavljenog znaka moze se do¢i do zaklju¢ka da nailazimo na “T —
raskrizje” $to nije slucaj, postavljen je 200 metara ispred raskrizja, te
sadrzi strelice samo za dva smjera, odnosno za pravac kretanja prema

privozu 1 i privozu 3. Prometni znak je prikazan slikom 3.11..

Slika 3.11. D03 “Raskrizje” iz privoza 2

lzvor: Vlastiti
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e Znakovi izriitih naredbi:
o B47 “Obavezno obilazenje”, postavljen na vrhu (rubu) otoka za
usmjeravanje prometa, promjera 60 cm.
e Prometna oprema:

o KO5 “Ploca za oznacavanje prometnog otoka”

Na privozu 2 za desno skretanje odnosno za kretanje prema privozu 3 i privozu 4 imaju

prometni znakovi: [9][10]

e Znakovi izri¢itih naredbi:

o BO08 “Zabrana prometa za teretna motorna vozila”, promjera 60 cm, s
dopunskom ploc¢om EO5 s natpisom za poblize oznacavanje znaka “Osim
dostavnih vozila”, dimenzije 60 x 25 cm.

e Znakovi obavijesti:

o CO02 “Obiljezen pjesacki prijelaz”, dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm.

Privoz 3 (Ulica Ante Starc¢evi¢a) od prometnih znakova ima: [9][10]
e Znakove opasnosti:

o Al4 “Nailazak na prometna svjetla”, dimenzija 60 x 60 x 60 cm, s
dopunskom ploc¢om EO01 “Udaljenost izmedu znaka uz koji je postavljena

dopunska ploc¢a i mjesta na koje se znak odnosi”, dimenzija 60 x 25 cm.

e Znakove obavijesti:
o (€02 “Obiljezen pjesacki prijelaz”, dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm.
e Znakovi obavijesti za vodenje prometa:

o D03 “Raskrizje”, polozaj strelica odgovara poloZaju cesta na terenu,
postavljen je 150 metara ispred raskrizja, te sadrzi 0znake broja ceste iznad
strelice 1 sa strane od strelice, te nazive mjesta koje je bilo potrebno

oznaciti. Prometni znak je prikazan slikom 3.12..
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Slika 3.12. D03 “Raskrizje” iz privoza 3

lzvor: Vlastiti

Znakovi izri¢itih naredbi:

@)

B02 “Obavezno zaustavljanje”, dimenzija naj$irih rubova 60 x 60 x 60 x
60 cm.

Privoz 4 (Vrli¢ka ulica) od prometnih znakova ima: [9][10]

Znakove obavijesti:

©)

C02 “Obiljezen pjesacki prijelaz”, dimenzija 60 x 60 x 60 x 60 cm

Znakovi obavijesti za vodenje prometa:

@)

D03 “Raskrizje”, postavljen je na udaljenosti ve¢oj od 250 metara ispred
raskrizja, poloZaj strelica ne odgovara poloZaju cesta na terenu, odnosno iz
postavljenog znaka moze se do¢i do zakljucka da nailazimo na klasi¢no
cetverokrako raskrizje, $to nije slucaj, te sadrzi oznake broja ceste iznad
strelice i sa strane od strelice, te nazive mjesta koje je bilo potrebno

oznaciti. Prometni znak je prikazan slikom 3.13..
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Slika 3.13. D03 “Raskrizje” iz privoza 4

lzvor: Vlastiti
e Znakovi izri¢itih naredbi:

o BO02 “Obavezno zaustavljanje”, dimenzija najSirih rubova 60 x 60 x 60 x

60 cm.

3.2. Prometna svjetla

Na raskrizju se promet upravlja prometnim svjetlima, te ih je ukupno sedam ravnih i

dva konzolna semaforska stupa prema sljede¢em rasporedu:

e Na privozu 1 s desne strane na konzolno — rasvjetnom stupu, prikazano slikom
3.14., imaju dvije vozacke laterne promjera 30 cm, jedna vozacka laterna
promjera 21 cm, jedna pjeSacka laterna promjera 21 cm, radar za detekciju
vozila i pjeSacko tipkalo postavljeno na visini 1,05 metara od zemlje.

e Na privozu 1 s lijeve strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom 3.14., s
jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjeSackom laternom

promjera 21 cm i pjeSackim tipkalom na visini 1,05 metara od zemije.
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Slika 3.14. Prikaz rasporeda semaforskih uredaja i laterni na privozu 1

Izvor: [5]

e Na privozu 2 s desne strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom 3.15., s
jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjesackom laternom
promjera 21 cm i pjeSackim tipkalom na visini 1,05 metara od zemlje.

e Na privozu 2 u razdjelnom otoku je konzolni semaforski stup, prikazano
slikom 3.15., s jednom vozackom laternom promjera 30 cm, jednom
vozackom laternom promjera 21 cm i radarom za detekciju vozila.

e Na privozu 2 s lijeve strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom 3.15.,
sa jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjeSackom laternom

promjera 21 cm i pjeSackim tipkalom na visini 1,05 metara od zemlje.

Slika 3.15. Prikaz rasporeda semaforskih uredaja i laterni na privozu 2

Izvor: [5]
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Na privozu 3 s desne strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom 3.16., s
jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjeSackom laternom
promjera 21 c¢cm, radarom za detekciju vozila i pjeSackim tipkalom na visini
1,05 metara od zemlje.

Na privozu 3 s lijeve strane, prikazano slikom 3.16., je ravni semaforski stup s

jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjeSackom laternom

promjera 21 cm i pjesackim tipkalom na visini 1,05 metara od zemlje.

Slika 3.16. Prikaz rasporeda semaforskih uredaja i laterni na privozu 3

Izvor: [5]

e Na privozu 4 s desne strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom
3.17., s jednom vozackom laternom promjera 21 cm, jednom pjesackom
laternom promjera 21 cm, radarom za detekciju vozila 1 pjeSackim
tipkalom na visini 1,05 metara od zemlje.

e Na privozu 4 s lijeve strane je ravni semaforski stup, prikazano slikom
3.17., s jednom vozackom laternom promjera 21 cm, pjeSackom laternom

promjera 21 cm i pjeSackim tipkalom na visini 1,05 metara od zemlije.
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Slika 3.17. Prikaz rasporeda semaforskih uredaja i laterni na privozu 4

Izvor: [5]

3.2.1. Program rada semafora

Signalni uredaji rade u dva programa. Program Pla (trajanja 46 s — 111 s) i Plb
(trajanja 46 s — 109 s) rade ovisno o najavi pjeSaka putem pjesackog tipkala (u daljnjem
tekstu Pt) i vozila putem detektora (u daljnjem tekstu D), a program P2 (trajanja 75 s) radi
vremenski ustaljeno odnosno fiksno i to samo u slucaju kvara na nekom od detektora ili

pjesackih tipkala. [11]

Kod praznjenja raskrizja od vozila koristi se zaStitno vrijeme koje predstavlja
vremenski razmak izmedu kraja zelenog svjetla za promatrani prometni tok odnosno skupinu

vozila i pocetka zelenog svjetla za sljedec¢i prometni tok odnosno fazu ili signalnu grupu. [11]
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3.2.1.1. Program P1

Program je podijeljen u tri faze i tri podfaze, dozvoljena kretanja signalnih grupa

prema fazama rada prikazana su tablicom 3.1. i slikama 3.21. i 3.22..

Tablica 3.1. Podjela faza u programu P1

FAZA RADA DOZVOLJENO KRETANJE ZA SIGNALNU GRUPU
FAZA V1, V2, V3, V4, 8Pt2
FAZAla V1, V2
FAZA Il V6, 7Pt1, 9Pt3
FAZA Il a V6
FAZA I V5, 10Pt4
FAZAlll a V5
Izvor: [11]

Faza Fla

L |

o \

v2Dg-| (101

\ o\

rd

Slika 3.18. Faza F1 i Fla programa P1

Izvor: Vlastiti, AutoCAD
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Faza F2 / Faza F2a

Slika 3.19. Faza F2 i F2a programa P1

Izvor: Vlastiti, AutoCAD

Faza F3 Faza F3a

Slika 3.20. Faza F3 i F3a programa P1

Izvor: Vlastiti, AutoCAD

Uredaj radi u fazi F1 (Slika 3.18.) i ispituje da li ima najave na 7Pt1 i/ili na 9Pt3 i na
VV6D4, te ako je najava registrirana uredaj preko faze Fla (Slika 3.18.) nastavlja rad u fazi F2
(Slika 3.19.). U slucaju da je najava registrirana samo na V6D4, uredaj preko faze Fla
nastavlja rad u fazi F2a (Slika 3.19.).

Ako te najave nisu registrirane, uredaj u fazi F1 ispituje da li ima najave na 10Pt4 i na

V5D3, te ako je najava registrirana uredaj preko faze Fla nastavlja rad u fazi F3 (Slika 3.20.).
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U slucaju da je najava registrirana samo na VV5D3, uredaj preko faze Fla nastavlja rad
u fazi F3a (Slika 3.20.).

Prije prelaska iz faze F1 u faze F2, F2a, F3 i F3a uredaj dozvoljava produzenje na
V1D1, V2D1 i na V3D2, V4D2, ako za produzenjem ima zahtjeva do maksimalno 25

sekundi.
Ako nije registrirana niti jedna najava uredaj ostaje u fazi F1.

Kada uredaj radi u fazama F2 i F2a, on ispituje da li ima najave u 10Pt4 i na V5D3, te
ako je najava registrirana uredaj nastavlja rad u fazi F3. U slu¢aju da je najava registrirana

samo na VV5D3, uredaj nastavlja rad u fazi F3a.

Prije prelaska iz faza F2 i F2a u faze F3 i F3a uredaj dozvoljava produzenje na V6D4,

ako za produzenjem ima zahtjeva do maksimalno 10 sekundi.
Ako nije registrirana niti jedna najava uredaj se vrac¢a u fazu F1.

Kada uredaj radi u fazama F3 i F3a, on ispituje da li ima najave na 7Pt i/ili na 9Pt3 i
na V6D4, te ako je najava registrirana uredaj nastavlja rad u fazi F2. U slu¢aju da je najava

registrirana samo na V6D4, uredaj nastavlja rad u fazi F2a.

Prije prelaska iz faza F3 1 F3a u faze F2 i F2a uredaj dozvoljava produzenje na V5D3,

ako za produzenjem ima zahtjeva do maksimalno 10 sekundi.
Ako nije registrirana niti jedna najava uredaj se vraca u fazu F1.

Sve pjesacke grupe dobivaju zeleni signal isklju¢ivo kad se najave putem pjeSackog

tipkala.

Detektor za detekciju vozila dozvoljava mogucnost preraspodjele vremena unutar
programa Kkoji je dan kao maksimum zelenih vremena za sve grupe. Raspodjela vremena je u

rasponu od minimalnog do maksimalnog, $to ovisi o broju vozila koja su se najavila. [11]
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Duljina ciklusa 46-111s
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Slika 3.21. Duljina trajanja ciklusa za program P1 trajanja 46 — 111 s

Izvor: [11]
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Slika 3.22. Duljina trajanja ciklusa za program P1 trajanja 46 — 109 s

Izvor: [11]

3.2.1.2. Program P2

Program P2 je fiksni program u kojem se izmjena signala obavlja vremenski
ustaljeno, a predviden je za rad u slucaju kvara na nekom od detektora ili pjeSackih tipkala.

[11]

Program je podijeljen u tri faze, dozvoljena kretanja signalnih grupa prema fazama

rada prikazana su tablicom 3.2 i slikom 3.26.. [11]

Tablica 3.2. Podjela faza u programu P2

FAZA RADA DOZVOLJENO KRETANJE ZA SIGNALNU GRUPU
FAZA | V1,V2,V3, V4, 8Pt2
FAZA I V6, 7Pt1, 9Pt3
FAZA I V5, 10Pt4

Izvor: [11]
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Slika 3.23. Faza F1 programa P2

Izvor: Vlastiti, AutoCAD

Slika 3.24. Faza F2 programa P2

lzvor: Vlastiti, AutoCAD
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Slika 3.25. Faza F3 programa P2

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

Duljina ciklusa 75s
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Slika 3.26. Duljina trajanja ciklusa za program P2 trajanja od 75 s

Izvor: [11]
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3.2.2. Zastitna meduvremena i matrica zaStitnih meduvremena

Pjesacki prijelazi se nalaze unutar naseljenog mjesta, brzine dozvoljene na tom dijelu

prometnice su 50 km/h, te je stoga duljina zutog svjetla od tri (3) sekunde. Tablicom 3.3. su

prikazani privozi i pojedine signalne grupe iz svakog privoza s maksimalnim brzinama i

trajanjem Zutog i crveno — zZutog svjetla, a slikom 3.27. prikazana je matrica zaStitnih

meduvremena.
Tablica 3.3. Prijelazna vremena (Zuto i crveno — Zuto)
Privoz Signalna grupa Maksimalna brzina Zuto svjetlo Crveno — Zuto svjetlo
1 V1, V2 50 km/h 3s 2s
2 V3, v4 50 km/h 3s 2s
3 V5 50 km/h 3s 2s
4 V6 50 km/h 3s 2s
Izvor: Vlastiti

E

(1]
=
(1]
—
=
|
s
o

Slika 3.27. Matrica za$titnih meduvremena

Izvor: [11]
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3.3. Konfliktne situacije

Slikom 3.28. prikazano je jedno od dva kriti¢na skretanja na analiziranom raskrizju,
odnosno lijevo skretanje iz privoza 1 (Zagrebacka ulica) prema privozu 4 (Vrlicka ulica),
gdje dolazi do dvije konfliktne situacije odnosno dva krizanja smjerova koji prometuju u istoj
fazi semafora. Crvenom linijom prikazan je smjer kretanja automobila za lijevo skretanje
privoz 1 — privoz 4 i polozaji automobila koji se krece navedenim smjerom, dok su zutom

bojom prikazani smjerovi kretanja koji imaju pravo prednosti prolaza.

Slika 3.28. Konfliktna situacija za smjer kretanja privoz 1 — privoz 4

Izvor: Vlastiti, AutoCAD

Slikom 3.29. prikazano je drugo kriti¢no skretanja na analiziranom raskrizju, odnosno
lijevo skretanje iz privoza 1 (Zagrebacka ulica) prema privozu 3 (Ulica Ante Star¢evi¢a), gdje
dolazi do tri konfliktne situacije odnosno tri krizanja smjerova koji prometuju u istoj fazi
semafora. Crvenom linijom prikazan je smjer kretanja automobila za lijevo skretanje privoz 1
— privoz 3 1 poloZaji automobila koji se krece navedenim smjerom, dok su zutom bojom

prikazani smjerovi kretanja koji imaju pravo prednosti prolaza.
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Slika 3.29. Konfliktna situacija za smjer kretanja privoz 1 — privoz 3

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

Zbog navedenih kriti¢nih smjerova kretanja Cesto dolazi do konfliktnih situacija,
pogotovo kad raskrizjem prometuju vozaci koji nisu prije prometovali. Nebrojeno puta se
dogodilo da dode do konflikta, odnosno prometne nesrece sa materijalnom Stetom, koja bi se
rijesila ispunjavanjem obrasca “Europsko izvjesée o prometnoj nesre¢i” i bez izlaska

policijskih sluzbenika na teren.

U sljede¢em poglavlju prikazani su podaci o prometnim nesreCama kod kojih su na
ocevid 1zasli policijski sluzbenici, te su isti podaci zatrazeni i dobiveni od strane Policijske

uprave Splitsko — dalmatinske.
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3.4. Analiza prometnih nesre¢a na raskiZju Zagrebacka ulica — Ulica Filipa
Grabovca — Ulica Ante Staréevi¢a — Vrli¢ka ulica u gradu Sinju u razdoblju od
2015. do 2021. godine

U tablici 3.4. prikazani su podaci o prometnim nesre¢ama po godinama, posljedicama,

i posljedicama sudionika.

Tablica 3.4. Prometne nesrece po godinama, posljedicama i posljedicama sudionika

Prometne nesrece po godinama
2015. 1
2016. 1
2017. 1
2018. 1
2019. 1
2020. 0
2021. (do srpnja) 1
Prometne nesrece prema posljedicama
2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.i2021.
S poginulima 0 0 0 0 0 0
S ozlijedenima 1 1 0 0 0 1
S materijalnom Stetom 1 1 1 1 1 1
Prometne nesrece prema posljedicama sudionika
2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.i2021.
Ozljede teske 0 0 0 0 0 0
Ozljede lake 3 2 0 0 0 2
Bez ozljeda 2 4 3 2 4 0
Smrtno 0 0 0 0 0 0

Izvor: [12]

Iz tablice 3.4. vidljivo je da prometne nesrece na analiziranom raskrizju nisu ucestale
odnosno jako su rijetke. U prosjeku se dogada jedna prometna nesreca u godini dana. Od
2017. godine nije se dogodila niti jedna prometna nesreca s ozlijedenim osobama, dok je broj
prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom do 2019. godine bio kontinuiran i stalan te je

1znosio jednu prometnu nesrecu s materijalnom Stetom.

Prosle godine (2020.) nije se dogodila niti jedna prometna nesreca. Tekuce godine
(2021.) do mjeseca srpnja, zabiljezena je jedna prometna nesreéa s materijalnom Stetom i

lako ozlijedenim osobama.
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U tablici 3.5. prikazani su podaci o prometnim nesrecama s obzirom na smjer kretanja

jednog ili vise vozila i prema uzroku nastanka.

Tablica 3.5. Prometne nesrece s obzirom na smjer kretanja i uzrok nastanka

Prometne nesrece s obzirom na smjer kretanja jednog ili viSe vozila

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.i2021.
Sudar vozila kso:r:jr;?!:;e iz suprotnih 0 0 0 0 0 0
Bocni smjer 0 1 1 1 1 1
U usporenoj voznji 0 0 0 0 0 0
U voznji u slijedu 0 0 0 0 0 0
U voznji unatrag 0 0 0 0 0 0
Udar vozila u parkirano vozilo 0 0 0 0 0 0
Slijetanje vozila s ceste 0 0 0 0 0 0
Nalet na bicikl 0 0 0 0 0 0
Nalet na pjesaka 0 0 0 0 0 0
Nalet na motocikl ili moped 0 0 0 0 0 0
Udar vozila u objekt na cesti 0 0 0 0 0 0
Udar vozila u objekt kraj ceste 1 0 0 0 0 0
Nalet na Zivotinju 0 0 0 0 0 0
Sudar s vlakom 0 0 0 0 0 0

Prometne nesrece prema uzroku nastanka

2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. i 2021.

Brzina neprimjerena uvjetima 0 0 0 0 0 0
Nepostivanje prednosti prolaska 0 1 1 1 1 1
VozZnja na nedovoljnoj udaljenosti 0 0 0 0 0 0
Nepropisna voZnja unatrag 0 0 0 0 0 0
Nepropisno kretanje vozila na kolniku 1 0 0 0 0 0
Nepropisno skretanje 0 0 0 0 0 0
Nepropisno uklju¢enje u promet 0 0 0 0 0 0
Izvor: [12]

Iz tablice 3.5. vidljivo je da su prometne nesreée u svim godinama, izuzev 2015.
godine kad se dogodila prometna nesreca zbog udara u objekt kraj ceste, nastale kao bo¢ni
udar vozila u vozilo. Razlog tome je prikazan slikama 3.28. i 3.29.. Uzroci svih prometnih
nesrea su nepropisno skretanje i nepoStivanje prednosti prolaska. U svim prometnim

nesre¢ama sudjelovali su samo osobni automobili.
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4. ANALIZA PROMETNIH | OBLIKOVNIH ELEMENATA
RASKRIZJA ZAGREBACKA ULICA — ULICA FILIPA GRABOVCA U
GRADU SINJU

Analizirano raskrizje nalazi se na izuzetno prometnom mjestu u gradu Sinju, odnosno na
neko¢ glavnom prometnom koridoru za povezivanje Dalmacije s unutrasnjosti Republike
Hrvatske, prikazano slikom 4.1.. Grad ima izuzetno dobar prometni polozaj Sto mu

omogucava gospodarski i ekonomski razvoj i prosperitet.

UGUER O MR 1y LUSING

Koljane A
Otisic =
Livno
Svilaja 9
 M6.1]
mk Rumin
Hrvace

Bracevic¢ a

agora
Donji Mu¢ Otok
Nisko
L 60]
Grab
56 ] Trilj 1
220§
| E65 | Caporice
 E6S | Dugopolje
[0 o
Kastel Stafili¢ Solin =
Ed
Sp“t Cista Provo
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el Podstrana

Slika 4.1. Makro lokacija grada Sinja

Izvor: [5]

Analizirano raskrizje nalazi se u blizini centra grada Sinja, te je jedno od najopterecenijih
raskrizja u gradu. U neposrednoj blizini raskriZja nalazi se Policijska postaja Sinj, Osnovna
skola Marka Maruliéa, Gimnazija Dinka Simunovi¢a, Hotel Alkar, Autoskola Semafor Sinj,
zgrada Mirovinskog i zdravstvenog osiguranja, Gradski olimpijski bazen, nekoliko caffe
barova i manjih trgovina, te mnogo ostalih sadrzaja u blizoj okolici raskrizja. Na slici 4.2.
prikazana je pozicija promatranog raskrizja u prometnoj mrezi grada Sinja, te na slici 4.3.

mikrolokacija analiziranog raskrizja.
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Izvor: [5]

&
&
@
Q(b
TRk
/ &/
S
S/
A
(<)
o
é}.
ic
1S
Ul. Ante Starcevica
N3 |
o/ &
X \ 2
é’ (—6 \‘
N g
2
.
<

Ul. Gugy

T

2

Slika 4.3. Mikrolokacija raskrizja Zagrebacka ulica — Ulica Filipa Grabovca — Ulica Ante Star¢evica —
Vrlicka ulica u gradu Sinju

Izvor: [5]
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4.1 Analiza prometnih i oblikovnih elemenata

Prema podacima o brojanju prometa koji su publicirani od strane Hrvatskih cesta
prosjecni godi$nji dnevni promet (PGDP) za prethodnu godinu bio je 7239 vozilo/dan.
Dozvoljena brzina na tom dijelu prometnice je 50 km/h posSto se nalazi unutar naseljenog

mjesta.

4.1.1. Prometni trak

Prometni trak je dio kolni¢kog traka ¢ija je Sirina dovoljna za nesmetan promet jednog
reda motornih vozila koja se kre¢u raCunskom brzinom u jednom smjeru. Sirina prometnog
traka ovisi o Sirini mjerodavnog vozila i boénom sigurnosnom razmaku izmedu vozila. Prema

Hrvatskim propisima §irina prometnog traka se odreduje prema tablici 4.1..

Tablica 4.1. Ovisnost §irine prometnog traka o brzini

Vp (km/h) ceste 2120 100 90 80 70 60 50 40
Spe (M) 3,75 3,50 3,50 3,25 3,00 3,00 3,00 2,75
(2,75) (2,50)
Izvor: [2]

Osnovni ulazni podatak za utvrdivanje Sirine prometnog traka za motorni promet
odreden je mjerodavnim vozilom u mirovanju Sirine 2,6 m. U skladu s tablicom 4.1. Sirina

prometnog traka iznosi 3,00 (2,75) m, izuzev lijevih i desnih skretanja.[2]

4.1.2. Rubni trak

Rubni trak je uc¢vrsceni dio cestovnog presjeka izmedu bankine kolnika i kolnika ili
izmedu kolnika i staze za bicikle ili pjeSake. [2] Rubni trakovi sluze za sigurno obrubljivanje
kolnika i za iscrtavanje horizontalne signalizacije. Rubni trakovi se ne uracunavaju u Sirinu
prometnog traka, a grade se s obje strane kolnika i1 predvideni su kao grani¢ni vizualni
elementi u funkciji sigurnosti prometa. Rubni trakovi se izvode neprekinuto u istoj Sirini

prometnog traka, vidljivo u tablici 4.2..
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Poprec¢ni nagib rubnih trakova uvijek je jednak popre¢nom nagibu kolnika.

Tablica 4.2. Odnos §irine rubnog traka i prometnog traka

Prometni trak (m) Rubni trak (m)
3,75 0,50
3,50 0,35
3,25-3,00 0,30
2,75 0,20
Izvor: [2]

U skladu s tablicom 4.2. $irina rubnog traka iznosi 0,30 (0,20) m.

46




5. ANALIZA STRUKTURE PROMETA | PROMETNOG
OPTERECENJA RASKRIZJA

Brojanje prometa je glavni ulazni podatak i osnovica za prometno planiranje. Kao
izlazni podatak, dobiva uvid u postojeée stanje prometa u ovom slucaju na raskrizju, te
dobiveni podaci upucuju na potrebe predlaganja novih rjeSenja za poboljSanje odvijanja

prometa i prometnog sustava u cjelini.
Brojanje prometa, odnosno prikupljanje podataka o prometu potrebno je radi: [4]

e Prometnog i urbanistickog planiranja,
e Planiranja perspektivne prometne mreze nekog veceg podrucja ili oblikovanja
nekog veceg prometnog cvora,

e Eventualne rekonstrukcije prometne mreze i izgradnje novih prometnih pravaca.

Svaki realni tok je nehomogen ili mjeSovit tok, odnosno sastavljen je od razli¢itih
kategorija vozila u prometnom toku. U prometnom toku sudjeluju vozila koja u kretanju ili u
mirovanju zauzimaju razli¢ite prometne povrsine. Pri tom se bitno razlikuju osobna i teretna
vozila. Teretna vozila zauzimaju veéu povrsinu, razvijaju manju brzinu, a potreban im je veci
luk pri obilaZzenju 1 slicno. Da bi se dobili jedinstveni podaci pri odredivanju strukture
prometa, potrebno je obaviti pretvaranje nehomogenog toka u uvjetno homogeni tok,
odnosno potrebno je obaviti konverziju vozila u ekvivalentne jedinice automobile (EJA).
Kao jedinica uzeto je osobno vozilo s koeficijentom 1. U tablici 5.1. prikazane su vrijednosti

EJA vrijednosti za pojedine vrste vozila. [3]

Tablica 5.1. Prikaz razli¢itih vrsta vozila izrazen EJA-a

VRSTA VOZILA EJA

Bicikl 0,3

Moped 0,3

Motocikl 0,5

Osobni automobile 1,0

Teretno vozilo 2,0
Teretno vozilo s prikolicom 3,0-4,0

Autobus, trolejbus 2,0

Izvor: [3]
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Na analiziranom raskrizju provedena su tri brojanja prometa i to redom:

1. Jutarnje vr$no brojanje prometa radnim danom
2. Popodnevno vr$no brojanje prometa radnim danom

3. Jutarnje vrsno brojanje prometa vikendom

Brojanje prometa izvrSeno je kamerom koja je snimala promet u periodu vrsnih satova i
to za jutarnje vr$no brojanje prometa radnim danom od 07:00 do 08:00 sati, za popodnevno
vr$no brojanje prometa radnim danom od 16:00 do 17:00 sati, te za jutarnje vr$no brojanje
prometa vikendom od 08:00 do 09:00 sati.

Svi sudionici u prometu svrstani su u sedam (7) kategorija:

e Osobni automobili OA,

e TeretnavozilaTV,

e Teretna vozila s prikolicom TTV,
e Autobusi BUS,

e Motocikli MT,

e Mopedi MP,

e Bicikli BC,

Takoder je izvrSeno 1 brojanje pjeSackog prometa koje je prikazano u zasebnim

tablicama.
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5.1. Tabli¢ni prikaz rezultata brojanja prometa

U idu¢im tablicama prikazani su rezultati brojanja prometa za svaki smjer kretanja
vozila u 15 — minutnim periodima tijekom jutarnjeg i popodnevnog vrSnog optereéenja

radnim danom i tijekom jutarnjeg optere¢enja vikendom.

Tablica 5.2. Jutarnje vr$no optere¢enje radnim danom za privoz 1 (Zagrebacka ulica)

SAT SMIER |1n5t e':/':l OA TV TV BUS MT MP BC
0-15 130 6 7 3 9 2 0
15-30 124 4 6 7 7 4 0
RADNI )
oan | PRIVOZ1-1 35 45 | 116 5 5 4 11 5 0
PRIVOZ 2
07:00 - 45-60 127 6 5 3 9 7 0
08:00
UKUPNO: | 497 21 23 17 36 18 0
SVEUKUPNO: 612
15 -min
SAT SMUER oo 0A v TV BUS MT MP BC
0-15 37 0 0 0 1 0 0
. 15-30 42 0 0 0 2 1 0
pan | PRIVOZ1- 1 35 45 29 0 0 0 1 0 0
PRIVOZ 3
07:00 - 45-60 32 0 0 0 0 2 0
08:00
UKUPNO: | 140 0 0 0 4 3 0
SVEUKUPNO: 147
15 -min
SAT SMIJER oo OA TV TV BUS MT MP BC
0-15 76 0 0 0 3 1 0
. 15-30 62 0 0 0 2 3 0
DAN PRIVOZ1- | 55 45 54 0 0 0 4 2 0
PRIVOZ 4
07:00 - 45-60 52 0 0 0 2 5 0
08:00
UKUPNO: | 244 0 0 0 11 11 0
SVEUKUPNO: 266
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.3. Jutarnje vr$no opterecenje radnim danom za privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca)

SAT SMIER 15 -min OA v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 108 7 6 3 7 2 0
CADNI 15-30 116 8 7 2 8 1 0
DAN PRIVOZ2- [, 45 129 6 3 3 4 3 0
PRIVOZ 1
07:00 - 45 - 60 113 4 5 4 2 1 0
08:00 UKUPNO: 466 25 21 12 21 7 0
SVEUKUPNO: 552
15 -min
SAT SMJER ) OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 31 0 0 0 1 0 0
RADN 15-30 37 0 0 0 2 0 0
PRIVOZ 2 -
-4 2 2
DAN oRIVOZ3 | 3045 6 0 0 0 0 0
07:00 - 45-60 20 0 0 0 2 1 0
08:00 UKUPNO: 114 0 0 0 5 3 0
SVEUKUPNO: 122
15 -min
SAT SMJER ) OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 53 0 0 0 1 0 0
CADNI 15-30 49 0 0 0 0 0 0
PRIVOZ 2 -
-4 1 4 2
DAN oRIVOZ4 | 3045 5 0 0 0 0
07:00 - 45-60 55 0 0 0 1 0 0
08:00 UKUPNO: 208 0 0 0 6 2 0
SVEUKUPNO: 216
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.4. Jutarnje vr$no optereéenje radnim danom za privoz 3 (Ulica Ante Staréevica)

SAT SMIER 15 -min OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 38 0 0 0 0 0 0
CADNI 15-30 44 0 0 0 0 1 0
DAN PRIVOZ3 - ™35 45 52 0 0 0 1 0 0
PRIVOZ 1
07:00 - 45 - 60 40 0 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO: 174 0 0 0 1 1 0
SVEUKUPNO: 176
SAT SMIER 15 -min OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 41 0 0 0 0 0 0
RADN 15-30 29 0 0 0 0 0 0
PRIVOZ 3 -
-4 4
DAN orvoz 2 | 30745 0 0 0 0 0 0 0
07:00 - 45 - 60 37 0 0 0 0 1 0
08:00 UKUPNO: 147 0 0 0 0 1 0
SVEUKUPNO: 148
15 -min
SAT SMUER . OA v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 21 0 0 0 0 0 0
S AN 15-30 34 0 0 0 0 1 0
PRIVOZ 3 -
DAN oRIVOZ4 | 30795 30 0 0 0 1 0 0
07:00 - 45-60 25 0 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO: 110 0 0 0 1 1 0
SVEUKUPNO: 112
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.5. Jutarnje vr$no opterecenje radnim danom za privoz 4 (Vrli¢ka ulica)

SAT SMIER 15 -min OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 72 0 0 0 0 0 0
S ADN 15-30 60 0 0 0 0 0 0
DAN PRIVOZ4- 1 35 45 57 0 0 0 2 0 0
PRIVOZ 1
07:00 - 45-60 53 0 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO: 242 0 0 0 2 0 0
SVEUKUPNO: 244
15 -min
SAT SMIER . OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 38 0 0 0 0 0 0
S ADN| 15-30 36 0 0 0 0 0 0
DAN PRIVOZA- [ 35 45 35 0 0 0 0 0 0
PRIVOZ 2
07:00 - 45-60 31 0 0 0 0 0 0
08:00 UKUPNO: 140 0 0 0 0 0 0
SVEUKUPNO: 140
15 -min
SAT SMUER ) 0A v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 24 0 0 0 0 0 0
CADNI 15-30 21 0 0 0 0 0 0
oay | PRVOZA- [ gg g5 32 0 0 0 0 0 0
PRIVOZ 3
07:00 - 45-60 26 0 0 0 1 0 0
08:00 UKUPNO: 103 0 0 0 1 0 0
SVEUKUPNO: 104
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.6. Jutarnje vr$no optere¢enje radnim danom za pjesacki promet

SAT SMIER 15 -min P) SAT SMIJER 15 -min PJ
interval interval
0-15 0 0-15 1
15-30 3 15-30 0
RADNI RADNI
DAN PRIVOZ 1 30-45 1 DAN PRIVOZ 2 30-45 2
07:00 - 45 - 60 2 07:00 - 45 - 60 2
08:00 08:00
UKUPNO: 6 UKUPNO: 5
SVEUKUPNO: 6 SVEUKUPNO: 5
SAT SMIER 15 -min PJ SAT SMIER 15 -min PJ
interval interval
0-15 1 0-15 0
15-30 1 15-30 1
RADNI RADNI
DAN PRIVOZ 3 30-45 0 DAN PRIVOZ 4 30-45 0
07:00 - 45 - 60 1 07:00 - 45 - 60 3
08:00 08:00
UKUPNO: 3 UKUPNO: 4
SVEUKUPNO: 3 SVEUKUPNO: 4
Izvor: Vlastiti

Ukupno prometno opterecenje raskrizja, izmjereno radnim danom u jutarnjem vr$nom
optereéenju iznosi 2.839,00 voz/h, odnosno 2.925,10 EJA/h. Najoptereceniji privoz je privoz
1 (Zagrebacka ulica) koji ima ulazno opterecenje od 1.061,10 EJA/h, dok izlazni tok tvori
optere¢enje od 1.033,40 EJA/h. Privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca) ima ulazno opterecenje
944,60 EJA/h, dok je izlazno opterecenje 952,70 EJA/h. Navedena dva privoza predstavljaju
glavni prometni tok analiziranog raskrizja, dok su privoz 3 (Ulica Ante StarCevica), ulaznog
opterecenja 432,90 EJA/h, a izlaznog optereCenja 363,80 EJA/h 1 privoz 4 (Vrli¢ka ulica),
ulaznog opterecenja 486,50 EJA/h, a izlaznog opterecenja 575,20 EJA/h, sporedni privozi na

analiziranom raskrizju.

Prema obavljenoj analizi strukture prometnog toka na raskrizju, u jutarnjem vr§nom
brojanju prometa radnim danom, osobni automobili ¢ine 91,10 %, teretna vozila 1,61 %,
teretna vozila s prikolicom 1,54 %, autobusi 1,02 %, motocikli 3,03 %, mopedi 1,65 %, a

bicikli 0 % ukupnog prometnog toka.

U sat vremena brojanja prometa zabiljeZeno je 18 pjeSaka, a raspodjela je vidljiva u

tablici 5.6..
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Tablica 5.7. Popodnevno vr$no optere¢enje radnim danom za privoz 1 (Zagrebacka ulica)

SAT SMUER | 1>-min OA v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 9% 7 5 1 5 4 0
S ADN 15-30 111 3 4 1 6 3 0
oan | PRVOZ1- 13y 45 126 5 2 2 4 1 0
PRIVOZ 2
16:00 - 45 - 60 92 1 2 1 7 2 0
17:00 UKUPNO | 425 16 13 5 22 10 0
SVEUKUPNO: 491
15 -min
SAT SMIER | - 0A TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 42 0 0 0 2 0 0
S ADN 15-30 26 0 0 0 1 1 0
PRIVOZ 1 -
-4 2
DAN ROz s | 30745 39 0 0 0 0 0
16:00 - 45 - 60 52 0 0 0 2 0 0
17:00
UKUPNO | 159 0 0 0 5 3 0
SVEUKUPNO: 167
15 -min
SAT SMIER | 0A v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 66 0 0 0 2 0 0
S ADN 15-30 51 0 0 0 1 2 0
oan | PRVOZ1- 135 y4s 42 0 0 0 3 1 0
PRIVOZ 4
16:00 - 45 - 60 44 0 0 0 1 3 0
17:00 UKUPNO | 203 0 0 0 7 6 0
SVEUKUPNO: 216
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.8. Popodnevno vr$no opterec¢enje radnim danom za privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca)

SAT SMIER .15 “min OA vV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 86 3 3 2 3 1 0
RADNI 15-30 74 2 3 1 4 2 0
DAN PRIVOZ2- |3, 45 92 4 5 0 5 2 0
PRIVOZ 1
16:00 - 45 - 60 77 4 4 1 2 0 0
17:00 UKUPNO 329 13 15 4 14 5 0
SVEUKUPNO: 380
15 -min
SAT SMIER : OA vV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 33 0 0 0 2 1 0
RADNI 15-30 35 0 0 0 4 3 0
PRIVOZ 2 -
-4 2 1
DAN PRIVOZ 3 30-45 9 0 0 0 5 0
16:00 - 45 - 60 21 0 0 0 2 0 0
17:00 UKUPNO | 118 0 0 0 9 9 0
SVEUKUPNO: 136
15 -min
SAT SMIER : OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 44 0 0 0 2 1 0
RADNI 15-30 42 0 0 0 0 0 0
PRIVOZ 2 -
-4 1
DAN PRIVOZ 4 30-45 50 0 0 0 0 0
16:00 - 45 - 60 51 0 0 0 1 1 0
17:00 UKUPNO | 187 0 0 0 4 2 0
SVEUKUPNO: 193
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.9. Popodnevno vr$no optere¢enje radnim danom za privoz 3 (Ulica Ante Staréevica)

SAT SMUER | 1>7min 0A TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 41 0 0 0 4 0 0
WON | a0z o T o T T e T
DAN PRIVOZ 1
16:00 - 45 - 60 46 0 0 0 1 2 0
17:00 UKUPNO | 182 0 0 0 9 3 0
SVEUKUPNO: 194
SAT SMUER | 1>min 0A TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 46 0 0 0 2 0 0
RADN! | privogs. 15-30 35 0 0 0 1 1 0
e 30-45 49 0 0 0 3 1 0
PRIVOZ 2
16:00 - 45 - 60 39 0 0 0 4 0 0
17:00 UKUPNO | 169 0 0 0 10 2 0
SVEUKUPNO: 181
SAT SMUER | 1>7min 0A TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 22 0 0 0 0 1 0
D e e e
DAN PRIVOZ 4
16:00 - 45 - 60 32 0 0 0 0 0 0
17:00 UKUPNO | 127 0 0 0 5 2 0
SVEUKUPNO: 134
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.10. Popodnevno vrino opterecenje radnim danom za privoz 4 (Vrlicka ulica)

SAT SMUER | 1>min 0A v v BUS MT MP BC
interval
0-15 64 0 0 0 1 0 0
RADNI 15-30 62 0 0 0 0 1 0
DAN PRIVOZA- |35 45 67 0 0 0 3 1 0
PRIVOZ 1
16:00 - 45-60 61 0 0 0 1 2 0
17:00 UKUPNO 254 0 0 0 5 4 0
SVEUKUPNO: 263
15 -min
SAT SMIER ) OA vV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 32 0 0 0 0 0 0
RADNI 15-30 29 0 0 0 1 2 0
DAN PRIVOZA- |35 45 41 0 0 0 2 0 0
PRIVOZ 2
16:00 - 45-60 39 0 0 0 0 0 0
17:00 UKUPNO 141 0 0 0 3 2 0
SVEUKUPNO: 146
15 -min
SAT SMJER : OA TV TTV BUS MT MP BC
interval
0-15 16 0 0 0 0 0 0
RADNI 15-30 13 0 0 0 1 0 0
oay | PRVOZA- |55 45 27 0 0 0 0 2 0
PRIVOZ 3
16:00 - 45 - 60 24 0 0 0 0 0 0
17:00 UKUPNO 80 0 0 0 1 2 0
SVEUKUPNO: 83
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.11. Popodnevno vr$no optere¢enje radnim danom za pjesacki promet

SAT SMIJER 15 -min PJ SAT SMUER | 1> -min PJ
interval interval
0-15 1 0-15 1
15-30 2 15-30 0
RADNI RADNI
DAN PRIVOZ 1 30-45 2 DAN PRIVOZ2 | 30-45 0
16:00 - 45 - 60 3 16:00 - 45 - 60 3
17:00 17:00
UKUPNO 8 UKUPNO 4
SVEUKUPNO: 8 SVEUKUPNO: 4
SAT SMIJER 15 -min PJ SAT SMUER | 1> -min PJ
interval interval
0-15 4 0-15 1
15-30 5 15-30 2
RADNI RADNI
DAN PRIVOZ 3 30-45 6 DAN PRIVOZ4 | 30-45 0
16:00 - 45 - 60 4 16:00 - 45 - 60 3
17:00 17:00
UKUPNO 19 UKUPNO 6
SVEUKUPNO: 19 SVEUKUPNO: 6
Izvor: Vlastiti

Ukupno prometno opterecenje raskrizja, izmjereno radnim danom u popodnevnom
vr$nom opterecenju nesto je manje u odnosu na jutarnje opterecenje, te iznosi 2.584,00 voz/h,
odnosno 2.596,00 EJA/h. Isto kao 1 kod jutarnjeg optere¢enja najoptereceniji privoz je privoz
1 (Zagrebacka ulica) koji ima ulazno opterecenje od 890,70 EJA/h, dok izlazni tok tvori
opterecenje od 861,60 EJA/h. Privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca) ima ulazno opterecenje
731,30 EJA/h, dok je izlazno optereéenje 837,7 EJA/h. Navedena dva privoza predstavljaju
glavni prometni tok analiziranog raskrizja, koji u popodnevnom brojanju prometa ima dosta
manji intenzitet prometa i dosta sli¢nije rezultate, dok su privoz 3 (Ulica Ante Starcevica),
ulaznog opterecenja 492,10 EJA/h, a izlaznog optere¢enja 368,70 EJA/h i privoz 4 (Vrlicka
ulica), ulaznog opterecenja 481,90 EJA/h, a izlaznog opterecenja 528,00 EJA/h, sporedni

privozi na analiziranom raskrizju.

Prema obavljenoj analizi strukture prometnog toka na raskrizju, u popodnevnom

vrsnom brojanju prometa, osobni automobili ¢ine 91,87 %, teretna vozila 1,12 %, teretna
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vozila s prikolicom 1,08 %, autobusi 0,35 %, motocikli 3,64 %, mopedi 1,94 %, a bicikli 0 %

ukupnog prometnog toka.

U analiziranom razdoblju od 60 minuta zabiljezeno je 37 pjeSaka, a raspodjela je
vidljiva u tablici 5.11..

Cjelokupan promet na raskrizju gledajuci odnos jutarnje optere¢enje — popodnevno

opterecenje smanjio se za 8,92%.

Tablica 5.12. Jutarnje vrsno opterecenje vikendom za privoz 1 (Zagrebacka ulica)

SAT SMUER 15 -min 0A v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 119 2 1 0 2 0 0
15-30 134 1 2 1 4 0 0
VIKEND | PRIVOZ1 - 30-45 102 0 1 0 1 0 0
08:00 - PRIVOZ 2
09:00 45 -60 127 3 2 0 3 0 0
UKUPNO 482 6 6 1 10 0 0
SVEUKUPNO: 505
SAT SMJER 15 -min OA v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 67 0 0 0 2 1 0
15-30 53 0 0 0 5 2 0
VIKEND | PRIVOZ1 - 30-45 44 0 0 0 3 1 0
08:00 - PRIVOZ 3
09:00 45-60 49 0 0 0 1 1 0
UKUPNO 213 0 0 0 11 5 0
SVEUKUPNO: 229
SAT SMIJER 15 -min OA v TV BUS MT MP BC
interval
0-15 54 0 0 0 6 1 0
15-30 46 0 0 0 2 1 0
VIKEND | PRIVOZ1- 30-45 42 0 0 0 4 1 0
08:00 - PRIVOZ 4
09:00 45-60 56 0 0 0 7 1 0
UKUPNO 198 0 0 0 19 4 0
SVEUKUPNO: 221
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.13. Jutarnje vr$no opterecenje vikendom za privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca)

SAT SMJER 15 -min OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 136 2 3 1 5 0 0
15-30 142 3 2 1 7 0 0
VIKEND [ PRIVOZ2- 1 5, ,; 141 2 2 0 6 1 6
08:00 - PRIVOZ 1
09:00 45 - 60 139 4 4 1 4 0 0
UKUPNO 558 11 11 3 22 1 6
SVEUKUPNO: 612
15 -min
SAT SMIJER ; OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 48 0 0 0 2 0 0
15-30 43 0 0 0 1 1 0
VIKEND | PRIVOZ2- | ., ,. 39 0 0 0 0 2 0
08:00- | PRIVOZ3
09:00 45 - 60 47 0 0 0 4 0 0
UKUPNO 177 0 0 0 7 3 0
SVEUKUPNO: 187
15 -min
SAT SMIER : OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 41 0 0 0 2 7 0
15-30 52 0 0 0 5 0 0
VIKEND | PRIVOZ2- | 5, ,; 55 0 0 0 4 2 0
08:00- | PRIVOZ 4
09:00 45 - 60 49 0 0 0 1 1 0
UKUPNO 197 0 0 0 12 10 0
SVEUKUPNO: 219
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.14. Jutarnje vrsno opterec¢enje vikendom za privoz 3 (Ulica Ante Star¢evica)

SAT SMIER 15 -min OA TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 45 0 0 0 2 1 0
15-30 51 0 0 0 4 2 0
VIKEND PRIVOZ 3 - 30-45 55 0 0 0 3 1 0
08:00 - PRIVOZ 1
09:00 45 - 60 49 0 0 0 2 1 0
UKUPNO 200 0 0 0 11 5 0
SVEUKUPNO: 216
15 -min
SAT SMJER ) OA Y TV BUS MT MP BC
interval
0-15 42 0 0 0 1 0 0
15-30 31 0 0 0 0 0 0
VIKEND PRIVOZ 3 - 30-45 47 0 0 0 2 0 0
08:00 - PRIVOZ 2
09:00 45 - 60 39 0 0 0 1 0 0
UKUPNO 159 0 0 0 4 0 0
SVEUKUPNO: 163
15 -min
SAT SMJER ) OA Y TV BUS MT MP BC
interval
0-15 34 0 0 0 1 0 0
15-30 31 0 0 0 0 0 0
VIKEND PRIVOZ3 - 30-45 29 0 0 0 2 1 0
08:00 - PRIVOZ 4
09:00 45 - 60 27 0 0 0 1 1 0
UKUPNO 121 0 0 0 4 2 0
SVEUKUPNO: 127
Izvor: Vlastiti
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Tablica 5.15. Jutarnje vr$no opterecenje vikendom za privoz 4 (Vrlicka ulica)

SAT SMIER 15 -min 0A TV TV BUS MT MP BC
interval
0-15 54 0 0 0 2 3 0
15-30 51 0 0 0 5 5 0
VIKEND | PRIVOZ4- T, . 62 0 0 0 2 4 0
08:00 - PRIVOZ 1
09:00 45 - 60 55 0 0 0 3 1 0
UKUPNO 222 0 0 0 12 13 0
SVEUKUPNO: 247
15 -min
SAT SMIJER : OA TV TTV BUS MT MP BC
interval
0-15 39 0 0 0 0 0 0
15-30 36 0 0 0 1 0 0
VIKEND | PRIVOZ4- T, . 41 0 0 0 2 0 0
08:00 - PRIVOZ 2
09:00 45 - 60 46 0 0 0 1 0 0
UKUPNO 162 0 0 0 4 0 0
SVEUKUPNO: 166
15 -min
SAT SMUJER ; OA TV TTV BUS MT MP BC
interval
0-15 26 0 0 0 0 1 0
15-30 29 0 0 0 2 2 0
VIKEND | PRIVOZ4- T, . 25 0 0 0 1 0 0
08:00 - PRIVOZ 3
09:00 45 - 60 21 0 0 0 2 1 0
UKUPNO 101 0 0 0 5 4 0
SVEUKUPNO: 110
Izvor: Vlastiti

62




Tablica 5.16. Jutarnje vr$no opterecenje vikendom za pjesacki promet

SAT SMIJER 15 -min PJ SAT SMUER | 1> -min PJ
interval interval
0-15 2 0-15 0
15 - 30 4 15 - 30 1
VIKEND | privoz1 | 30-45 1 VIKEND | privoz2 | 30-45 2
08:00 - 08:00 -
09:00 45 - 60 2 09:00 45 - 60 0
UKUPNO 9 UKUPNO 3
SVEUKUPNO: 9 SVEUKUPNO: 3
SAT SMIJER 15 -min PJ SAT SMUER | 1> -min PJ
interval interval
0-15 4 0-15 3
15-30 2 15-30 6
VIKEND | privoz3 | 30-45 1 VIKEND | privoza | 30-45 2
08:00 - 08:00 -
09:00 45-60 3 09:00 45- 60 4
UKUPNO 10 UKUPNO 15
SVEUKUPNO: 10 SVEUKUPNO: 15
Izvor: Vlastiti

Ukupno prometno opterecenje raskriZja, izmjereno vikendom u jutarnjem vrSnom
optereéenju nesto je vece u odnosu na jutarnje opterecenje radnim danom, te iznosi 3.002,00
voz/h, odnosno 2.959,40 EJA/h. Najoptereceniji privoz je privoz 2 (Ulica Filipa Grabovca)
koji ima ulazno opterecenje od 1019,50 EJA/h, dok izlazni tok tvori optere¢enje od 911,90
EJA/h. Privoz 1 (Zagrebacka ulica) ima ulazno opterec¢enje 947,70 EJA/h, dok je izlazno
optere¢enje 1071,00 EJA/h. Navedena dva privoza predstavljaju glavni prometni tok
analiziranog raskrizja, dok su privoz 3 (Ulica Ante Starcevica), ulaznog opterec¢enja 491,60
EJA/h, a izlaznog opterec¢enja 506,10 EJA/h i privoz 4 (Vrlicka ulica), ulaznog opterecenja
500,60 EJA/h, a izlaznog opterecenja 538,30 EJA/h, sporedni privozi na analiziranom

raskrizju.

Prema obavljenoj analizi strukture prometnog toka na raskrizju, u jutarnjem brojanju
prometa vikendom, osobni automobile ¢ine 92,94 %, teretna vozila 0,57 %, teretna vozila s
prikolicom 0,57 %, autobusi 0,13 %, motocikli 4,03 %, mopedi 1,56 %, a bicikli 0,2 %

ukupnog prometnog toka.
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U sat vremena brojanja prometa zabiljezeno je udvostrucenje broja pjesaka u odnosu
na jutarnje brojanje radnim danom, te isti broj pjesaka kao i kod popodnevnog brojanja

prometa radnim danom, odnosno bilo je 37 pjesaka, a raspodjela je vidljiva u tablici 5.16..

Cjelokupan promet na raskrizju gledaju¢i odnos jutarnje opterecenje vikendom —
jutarnje opterecenje radnim danom bio je povecan za 5,43 %, a gledajuci odnos jutarnje

optere¢enje vikendom — popodnevno opterecenje radnim danom bio je povecéan za 13,92 %.

Prema analizi moguce je zakljuciti da je promet vikendom jaceg intenziteta, posebno
na prometnim pravcima koji vode prema moru i prema Gradskom olimpijskom bazenu i
centru grada. Sukladno navedenome jaci intenzitet prometa odvija se prema privozu 3 (Ulica
Ante StarCevica), jer se nedaleko od analiziranog raskrizja nalazi Gradski olimpijski bazen, te
se navedenom ulicom ide prema centru grada, i prema privozu 1 (Zagrebacka ulica) koji vodi

u smjeru Jadranskog mora i obale.

Za daljnju analizu i prijedlogu pobolj$anja primijenjeno je jutarnje vr§no opterecenje
radnim danom iz razloga da ne bi doslo do predimenzioniranja raskrizja, posto je brojanje

vikendom, koje ima najveéi intenzitet prometa, izvrseno u turistickoj sezoni.

Na slici 5.1. prikazana je raspodjela prometnog opterec¢enja na raskrizju Zagrebacka

ulica — Ulica Filipa Grabovca — Ulica Ante Star¢evic¢a — Vrli¢ka ulica u gradu Sinju.
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Slika 5.1. Distribucija prometnog opterecenja na analiziranom raskrizju

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

5.2. Rezultati anketiranja gradana o analiziranom raskiZju

Za potrebe izrade diplomskog rada, obavljeno je kratko anketiranje gradana o
raskrizju Zagrebacka ulica — Ulica Filipa Grabovca — Ulica Ante StarCevica — Vrlicka ulica u

gradu Sinju. Anketiranje je obavljeno na samom raskrizju, a ispitanici su bili vozaci.

Anketiranje je obavljano dijelom pisanim putem, a dijelom je snimano preko
diktafona. Ogledni primjerak pisanog dijela ankete prikazan je slikom 5.2.. Cijela anketa

prikazana je u prilogu 1.
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Slika 5.2. Ogledni primjerak provedene ankete

Izvor: Vlastiti

KOLIKO STE ZADOVOLJNI IZGLEDOM RASKRIZJA
130 odgovora

0 (0 %)

Grafikon 5.1. Analiza postojeéeg stanja prometnih i oblikovnih elemenata raskriZja od strane sudionika u

prometu

Izvor: Vlastiti

Prema rezultatima ankete (grafikon 5.1.) moguce je zakljuciti da je zadovoljstvo
samim raskrizjem jako loSe odnosno 38,5 % ispitanika izjasnilo se da uopce nije zadovoljno

izgledom raskrizja, a 0 % ispitanika je u potpunosti zadovoljno izgledom raskrizja.
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ZADOVOLJSTVO PROMETNOM SIGNALIZACIJOM NA RASKRIZJU
130 odgovora

40 (30,8 %)

20 (15,4 %) 20 (15,4 %)

10 (7,7 %)

Grafikon 5.2. Analiza postojeceg stanja prometne signalizacije na raskizju od strane sudionika u prometu

Izvor: Vlastiti

Prema rezultatima ankete (grafikon 5.2.) moguce je zakljuciti da je zadovoljstvo
prometnom signalizacijom na raskrizju srednje loSe odnosno preko 60 % ispitanika nije dalo
ocjenu vecu od 3 u korist da uopce nisu zadovoljni. Tek 15,4 % ispitanika je u potpunosti

zadovoljno prometnom signalizacijom na analiziranom raskrizju.

DA LI BI STE STO PROMIJENILI
130 odgovora

@® DA
@ NE

Grafikon 5.3. Rezultat obavljene ankete

Izvor: Vlastiti

Prema rezultatima obavljene ankete (grafikon 5.3.) moguce je zakljuciti da je od 130

ispitanika 84,6 % odgovorilo da su potrebne promjene na analiziranom raskrizju.
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6. PRIJEDLOG MJERA ZA POVECANJE SIGURNOSTI PROMETA
ANALIZIRANOG RASKRIZJA

Prema rezultatima istrazivanja predlozene su promjene u organizaciji prometnog
sustava i prometnoj politici.. Analizom stanja sigurnosti na raskrizju Zagrebacka ulica — Ulica
Filipa Grabovca — Ulica Ante StarCevica — Vrlicka ulica u gradu Sinju nuzno je obaviti
sanaciju raskrizja zbog smanjene preglednosti cjelokupnog raskrizja, a $to je urokom za
nastanak prometnih nesrec¢a “Sudar vozila koji nailaze iz suprotnih smjerova - Bo¢ni nalet” i
oduzimanje prednosti prolaska. Zbog navedenoga, postojee stanje sustava upravljanja
prometom uz pomo¢ semafora potrebno je izmijeniti prema predlozenim varijantnim
rjeSenjima.

Prvo varijantno rjesenje je izgradnja kruznog raskrizja (slika 6.1.). Takvim rjeSenjem bi
se smanjile brzine na raskrizju, povecala preglednost, a Sto bi pridonijelo povecanoj
sigurnosti sudionika u prometu. Drugo varijantno rjeSenje je privoz 4 “Vrlicka ulica”
prenamijeniti jednim dijelom u jednosmjernu ulicu, te preusmijeriti promet koji se kretao u/iz
privoza 4 i iz privoza 3 prema privozu 4 na druge alternativne pravce kretanja, Sto je

prikazano slikama 6.4. i 6.5..

6.1. Varijantno rjesenje 1

Prema varijantnom rjeSenju 1 predlaze izgradnju raskrizja s kruznim tokom prometa.
Raskrizje je oblikovano s Cetiri privoza, jednim ulaznim i jednim izlaznim trakom, nalazi se u

naselju, a prema veli€ini je malo kruzno raskriZje s vanjskim radijusom od 14 metara.

Prometni otoci pravokutnog su oblika u svrhu okomizacije privoza, razdvajanja
prometnih tokova, smjeStaja prometnih znakova i1 smirivanja prometa, a izvedeni su na
privozima 1 1 2, na glavnom prometnom pravcu drzavne ceste D1 odnosno na Zagrebackoj

ulici i Ulici Filipa Grabovca. Sirina prometnih otoka je 2 metra.
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Sirina ulaznih i izlaznih trakova iznosi redom:

e Privoz1 - 4,5 metara
e Privoz 2 2 4,5 metara
e Privoz 3 = 3,5 metara

e Privoz 4 = 3,5 metara

Radijus sredi$njeg otoka iznosi 6 metara, a radijus provoznog dijela sredi$njeg otoka

8 metara. Kruzni kolnik Sirine je 6 metara.

Zbog male koli¢ine pjesackog prometa, pjeSacki prijelazi su izmaknuti 50 metara od
raskrizja (slika 6.1.), te zbog toga nije potrebno osigurati preglednost do pjesackog prijelaza
(Slika 2.8.).

Raskrizje s kruznim tokom prometa povoljno je i predlaze se ako se uvjeti voznje
zna¢ajno mijenjaju, npr. Na zavrsecima brzih cestovnih dionica, na izlascima s autoceste, te
na ulazima u urbane sredine $to je slucaj kod ovog raskrizja. Nedostatak ovog raskrizja s
kruznim tokom prometa predstavljaju lijevi skretaci iz privoza 1 (Zagrebacka ulica) zbog
duljih putovanja, no u izvanvr$nim optere¢enjima povecala bi se sigurnost prometa i osigurao
bi se kontinuitet odvijanja prometa. Na slici 6.1. prikazano je varijantno rjeSenje raskrizja s
kruznim tokom, a na slikama 6.2. i 6.3. provjera trajektorija mjerodavnog vozila. U/iz privoza
314 (Ulica Ante Starcevica i Vrli¢ka ulica) zabranjeno je prometovanje teretnim vozilima, pa

stoga nije prikazan trajektorij mjerodavnog vozila.
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T
Slika 6.1. Varijantno rjesenje 1

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

Slika 6.2. Provjera provoznosti kruznog raskrizja za privoz 1

lzvor: Vlastiti, AutoCAD
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Slika 6.3. Provjera provoznosti kruznog raskrizja za privoz 2

lzvor: Vlastiti, AutoCAD

6.2. Varijantno rjesenje 2

Prema varijantnom rjeSenju 2 predlozeno je preusmjeravanje prometa alternativnim
pravcima (slika 6.4.) da bi se rasteretilo raskrizje, te prenamjenu privoza 4 (Vrlicke ulice)

jednim dijelom u jednosmjernu ulicu (slika 6.5.).

Varijantno rjesenje 2 bilo bi financijski puno prihvatljivije, jer sami izgled raskrizja se

ne bi mijenjao.
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Slika 6. 4. Pravci preusmjeravanja prometa

Izvor: Vlastiti, Paint

Crvena linija na slici 6.4. prikazuje preusmjeravanje prometa koji se kretao privoz 3 —
privoz 4, pa se tako varijantnim rjeSenjem zabranjuje desno skretanje iz Ulice Ante
StarCevi¢a prema Vrlickoj ulici, a promet se preusmjerava preko Odrine ulice 1 Puta Odrine

prema privozu 4 (Vrlicka ulica).

Zelena linija na slici 6.4. prikazuje preusmjeravanje prometa koji se kretao privoz 4 —
privoz 1, tako da se varijantnim rjeSenjem promet odvija Vrlickom ulicom i preko Ulice

Jakino guvno do Zagrebacke ulice.

Plava linija na slici 6.4. prikazuje preusmjeravanje prometa koji se kretao privoz 4 —
privoz 2, pa se tako varijantnim rjeSenjem promet preusmjerava preko Puta Odrine 1 Ulice
Antuna Konstantina Matasa do Ulice Ante StarCevica (privoz 3) odakle se dalje krece prema

Ulici Filipa Grabovca (privoz 2)

Zuta linija na slici 6.4. prikazuje preusmjeravanje prometa koji se kretao privoz 4 —
privoz 3, pa se tako varijantnim rjeSenjem promet preusmjerava preko Puta Odrine i Ulice

Antuna Konstantina Matasa do Ulice Ante StarCevica (privoz 3).
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Slika 6.5. Varijantno rjesenje 2

Izvor: Vlastiti, AutoCAD

Kao i kod varijantnog rjesenja 1, pjeSacki prijelazi su izmaknuti 50 metara od
raskrizja zato Sto je broj pjeSaka jako malen (tablica 5.6.). Kako nema pjeSackog prijelaza
tako je uklonjen i pjeSacki otok na privozu 2 (Ulica Filipa Grabovca), te je izvedena
prenamjena prometnih traka. Desna traka sluzi isklju¢ivo za pravac kretanja Ulica Filipa
Grabovca — Ulica Ante StarCevica, dok lijeva traka sluzi za ostala dva pravca kretanja

odnosno prema Zagrebackoj ulici i Vrlickoj ulici.

Signalni uredaji rade u jednom izmijenjenom programu u trajanju od 111 s. Kod
praznjenja raskrizja od vozila koristi se zaStitno vrijeme koje predstavlja vremenski razmak
izmedu kraja zelenog svjetla za promatrani prometni tok odnosno skupinu vozila i pocetka

zelenog svjetla za sljede¢i prometni tok odnosno fazu ili signalnu grupu.
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Program je podijeljen u tri faze, a dozvoljena kretanja signalnih grupa prema fazama

rada prikazana su tablicom 6.1. i slikama 6.6. i 6.7..

Tablica 6.1. Podjela faza u ciklusu

FAZA RADA DOZVOLIENO KRETANJE ZA SIGNALNU GRUPU
FAZA| V1R, V1L
FAZA Il V1R, V2R, V2D
FAZA I V2D, V3
Izvor: Vlastiti

No Signal group Signal sequence |g

i VIR EEEE R
2 vIL EEEE oo

3 V2R EEEE oo

...n REd-IEd il I
3

4 VD
’ s HII

Slika 6.6. Raspodjela faza u ciklusu od 111 s

Izvor: Vlastiti, PTV Vissim

| Faza F1 Faza F2 | Faza F3

Slika 6.7. Prikaz faza

lzvor: Vlastit, AutoCAD

Ovakvim planom rada semafora uklonjene su sve konfliktne situacije.
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7. TESTIRANJE 1 EVALUACIJA PREDLOZENIH MJERA
PRIMJENOM SIMULACIJSKOG ALATA

Testiranjem 1 evaluacijom se ispituje funkcionalnost predlozenog rjesenja. Simulacije
postojeéeg stanja i predlozenih varijanti izradene su pomoc¢u mikrosimulacijskog alata PTV

Vissim.

Najbitniji dio simulacije su izlazni podaci na temelju kojih se mogu donijeti zakljucci
pri odabiru optimalnog varijantnog rjesenja. Izlazni podaci simulacije, postojeceg stanja i

predlozenih pobolj$anja, provedene u PTV Vissim-u prikazani su u tablicama 7.1., 7.2.1 7.3.:

e Qlen—rep ¢ekanja

¢ QlenMax — maksimalan rep ¢ekanja

e LOS —razina usluge

e VehsDelay(All) — ukupno vrijeme kasnjenja vozila
e StopDelay(All) — ukupno vrijeme ¢ekanja

e EmissionCO — emisija uglji¢cnog monoksida

e FuelConsumption — potrosnja goriva

Tablica 7.1. Prikaz rezultata simulacije postojeceg stanja

REP MAKSIMALAN UKUPNO UKUPNO <

SMIJER KRETANJA CEI{(:}I]\UA REP (ErEnK]ANJA S/S-\LZLIJ’\(ISAI; KX?II\E:IE]E'\:IIJEA C;/KF;IJ'\IIEKI-ES] EIVICI;IJA P%ngf/':m
Privoz 1 - Privoz 2 23,82 121,87 E 69,69 52,94 631,22 9,03
Privoz 1 - Privoz 3 99,46 127,66 F 221,87 169,23 443,96 6,35
Privoz 1 - Privoz 4 99,46 127,66 F 216,18 164,49 782,12 11,19
Privoz 2 - Privoz 1 32,36 80,64 C 26,41 21,84 509,39 7,29
Privoz 2 - Privoz 3 20,72 80,18 C 25,68 21,37 110,21 1,58
Privoz 2 - Privoz 4 20,72 80,18 C 26,62 21,95 202,47 2,90
Privoz 3 - Privoz 1 78,99 129,25 F 97,11 85,33 398,84 571
Privoz 3 - Privoz 2 78,99 129,25 F 98,83 86,76 343,58 4,92
Privoz 3 - Privoz 4 78,99 129,25 F 94,85 83,19 259,92 3,72
Privoz 4 - Privoz 1 49,36 86,52 E 59,03 51,58 359,67 5,15
Privoz 4 - Privoz 2 49,36 86,52 E 58,47 51,12 216,81 3,10
Privoz 4 - Privoz 3 49,36 86,52 E 59,82 52,38 169,56 2,43
RaskriZje 50,79 145,25 E 67,68 55,69 4426,78 63,33

Izvor: Vlastiti, PTV Vissim
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Tablica 7.2. Prikaz rezultata simulacije varijante 1 — raskrizje s kruznim tokom prometa

REP MAKSIMALAN UKUPNO | UKUPNO .
s | o | eronin | S0 | it | s | 6" | "o
s] [s]

Privoz 1 - Privoz 2 106,24 134,21 F 75,90 19,08 908,02 12,99
Privoz 1 - Privoz 3 106,24 134,21 F 76,51 19,84 221,52 3,17
Privoz 1 - Privoz 4 106,24 134,21 F 76,36 19,15 399,33 5,71
Privoz 2 - Privoz 1 73,49 98,49 F 62,99 21,17 668,06 9,56
Privoz 2 - Privoz 3 73,49 98,49 F 62,42 21,16 153,15 2,19
Privoz 2 - Privoz 4 73,49 98,49 E 63,13 21,33 259,73 3,72
Privoz 3 - Privoz 1 36,33 137,13 E 45,82 16,55 410,64 5,87
Privoz 3 - Privoz 2 36,33 137,13 E 48,16 16,80 370,29 5,30
Privoz 3 - Privoz 4 36,33 137,13 E 44,38 16,56 269,97 3,86
Privoz 4 - Privoz 1 62,02 104,93 E 61,85 21,49 471,72 6,75
Privoz 4 - Privoz 2 62,02 104,93 E 62,57 21,63 292,95 4,19
Privoz 4 - Privoz 3 62,02 104,93 E 63,06 21,73 227,92 3,26

Raskrizje 69,52 139,19 E 62,70 19,63 | 4797,42 68,63

Izvor: Vlastiti, PTV Vissim
Tablica 7.3. Prikaz rezultata simulacije varijante 2 — preusmjeravanje prometa
UKUPNO
swes kreTaa | cecanua | nepceana | ANA | ygugye | VRUEME | EMISUA | POTROSNA
[m] [m] KASNJENJA [s] s

Privoz 1 - Privoz 2 35,96 145,25 C 22,65 17,33 647,08 9,26
Privoz 1 - Privoz 3 34,65 145,25 D 46,02 37,78 243,80 3,49
Privoz 1 - Privoz 4 65,91 145,25 D 53,82 44,17 593,23 8,49
Privoz 2 - Privoz 1 86,74 123,05 E 73,16 64,31 796,84 11,40
Privoz 2 - Privoz 3 43,37 123,05 D 45,35 39,42 138,00 1,97
Privoz 2 - Privoz 4 86,74 123,05 E 73,56 64,66 398,08 5,70
Privoz 3 - Privoz 1 7,73 56,88 E 69,63 56,74 402,79 5,76
Privoz 3 - Privoz 2 7,73 56,88 E 66,79 54,44 336,95 4,82
Privoz 3 - Privoz 4 0,11 12,54 A 1,68 0,30 48,20 0,69
Privoz 4 - Privoz 1 0,68 30,95 A 5,11 1,54 297,14 4,25
Privoz 4 - Privoz 2 0,40 27,46 D 50,01 40,54 349,54 5,00
Privoz 4 - Privoz 3 0,40 27,46 A 3,41 1,01 113,53 1,62

Raskrizje 17,13 129,30 D 40,97 33,87 3379,79 42,66

Izvor: Vlastiti, PTV Vissim
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Usporedbom rezultata simulacije varijante 1 i varijante 2 vidljiva je velika razlika
izmedu parametara koji su vazni za odabir optimalnog rjeSenja. Sukladno tome kao prijedlog

poboljsanja prihvaca se varijanta 2 — preusmjeravanje prometa.

Usporedbom rezultata evaluacije izmedu postojeceg stanja i1 prijedloga poboljSanja
(varijante 2) takoder je vidljiva velika razlika izmedu parametara koji su vazni za odabir

optimalnog rjesenja.

Rep ¢ekanja je smanjen za 66,27%, a maksimalan rep ¢ekanja za 10,98%. Ukupno
vrijeme kaSnjenja i ukupno vrijeme Cekanja smanjeni su za oko 40%. Emisija uglji¢nog

monoksida i potro$nja goriva smanjene Su za oko 40%.

Vrijeme kaSnjenja najbitniji je izlazni podatak iz kojeg se odreduje razina usluge.
Razina usluge (LOS) je definirana kroz Sest razina usluge, od A do F, gdje A predstavlja

najbolje operativne uvjete, a razina F najlosije.
Prema simulaciji postojeeg stanja razina usluge je E, a razina usluge varijante 2 je D.

Analizom postojeceg stanja i evaluacijom dobili su se podaci o prometnim tokovima.

Vidljivo je da je razina usluge spomenutog raskrizja E.

Evaluacijom varijante 1 — raskrizje s kruznim tokom prometa nije se nista znac¢ajno
postiglo glede poboljSanja razine usluge i smanjenja vremena ¢ekanja i kaSnjenja. Varijantom

1 postignuta je veca sigurnost raskrizja.

Evaluacijom varijante 2 — preusmjeravanje prometa, vidljivo je iz tablice 7.3. da je
smanjeno vrijeme kaSnjenja i ¢ekanja, smanjena emisija ugljiénog monoksida i potrosnja

goriva. Povecana je razina usluge i povecana je sigurnost prometa.

Kao izbor prijedloga poboljSanja analiziranog raskriZzja odabrana je varijanta 2 —

preusmjeravanje prometa.
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8. ZAKLJUCAK

Stalno povecanje broja vozila na cestama dovodi do razvoja cjelokupnog prometnog
sustava, pa tako i prometne infrastrukture. Raskrizja su jedan od elemenata cestovnog
prometa na kojima se povezuje dvije ili viSe prometnica i gdje se odvijaju interakcijski odnosi
medu sudionicima, te zbog interakcijskih odnosa dolazi do konfliktnih situacija. Rast broja
vozila, nedovoljno opremljena raskrizja i sami smjestaj raskrizja, te broj prometnih nesreca,
razlog su za poduzimanje potrebnih mjera za postizanje $to bolje sigurnosti u prometu. Zbog

lose izvedenih i nesigurnih raskrizja potrebna je rekonstrukcija raskrizja.

Analizirano raskrizje pozicionirano je na drzavnoj cesti D1 na samom ulazu u grad
Sinj iz smjera Knina. Na raskrizju se promet upravlja uz pomo¢ svjetlosne prometne
signalizacije, a raspodjela prometnih tokova se obavlja u tri faze. Analizom prometnih i
oblikovnih elemenata navedenog raskrizja utvrdeno je nekoliko nedostataka, zbog kojih su
predloZena varijantna rjeSenja. lako su Sirine prometnih trakova u skladu sa strukturom
prometnog toka, a uz pomo¢ detektora i pjesackih tipkala osigurani su optimalni uvjeti. Sam
polozaj ulaznih i izlaznih trakova kojima se vozila kreéu smanjuje razinu sigurnosti u
raskrizju. Privozi su projektirani pod nepravilnim kutovima sto otezava preglednost raskrizja.
Losa je horizontalna signalizacija i nedostaje nekoliko prometnih znakova. No, zbog velikog
broja vozila dolazi do zagusenja cijelog raskrizja. Analizom prometnog opterecenja, 0dnosno
brojanjem prometa, dobili su se podaci o trenuta¢noj dinamici odvijanja postoje¢ih tokova na
spomenutom raskrizju. Brojanjem prometa dobili su se podaci o prometnom opterecenju
pojedinih privoza, te sastavu prometnog toka. Najoptereceniji je privoz 1, Zagrebacka ulica, U
jutarnjem vrSnom optere¢enju u smjeru Hrvaca, Knina, Zagreba. Iako se raskrizje nalazi u

naseljenom podruc¢ju nemotorizirani promet je izrazito malen 1 zanemariv.

Kao varijantno rjesenje 1 predlozena je rekonstrukcija raskrizja u raskrizje s kruznim
tokom prometa. Kako je ve¢ spomenuto, radi malog broja nemotoriziranog prometa i zbog
osiguranja preglednosti, pjesacki prijelazi su izmaknuti 50 metara od raskrizja. Simulacijom i
evaluacijom navedenog rjeSenja dobili su se podaci o odvijanju tokova na takvom raskrizju,
te se moze zakljuciti da varijanta 1 ne pridonosi poboljSanju i1 rastere¢enju prometa.
Varijantnim rjeSenjem 2 predlozeno je preusmjeravanje prometa i prenamjenu privoza 3

(Vrlicka ulica) jednim dijelom u jednosmjernu ulicu. Takoder su pjesacki prijelazi izmaknuti
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50 metara od raskrizja. Napravljen je novi signalni plan s tri faze u kojem nema niti jedne
konfliktne situacije. Trajanja je kao i signalni plan u postoje¢em stanju, odnosno ciklus traje
111 sekundi. Simulacijom i evaluacijom navedenog rjeSenja dobili su se podaci 0 odvijanju
tokova na takvom raskrizju, te se moze zakljuciti da varijanta 2 uvelike pridonosi pobolj$anju
1 rastereCenju analiziranog raskrizja. Povecala bi se razina usluge odvijanja prometnih tokova,
smanjilo bi se kasnjenje i ¢ekanje, te bi emisija ispuSnih plinova i potro$nja goriva bile znatno
manje. Povecala bi se sigurnost novim signalnim planom kod kojeg su takoder tri faze, ali

bez konfliktnih situacija. Sve navedeno dokazano je provedenim simulacijama.
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ANKETIRANJE
ZAGREBACKA ULICA -

GRADANA O

POSTOJECEM

ULICA FILIPA GRABOVCA -

STARCEVICA — VRLICKA ULICA U GRADU SINJU

Rezultati ankete

STANJU RASKRIZJA

SPOL

MUSKARAC

ZENA

74

56

DOB

<30

> 30

68

62

KOLIKO CESTO PROMETUJETE RASKRIZJEM

RIJETKO

CESTO

JAKO CESTO

25

43

62

ULICA ANTE

KOLIKO STE ZADOVOLJNI IZGLEDOM RASKRIZJA (OD 1 DO 5)

1

2

3

4

5

50

30

40

10

0

KOLIKO STE ZADOVOLJNI PROMETNOM SIGNALIZACIJOM (OD 1 DO 5)

1

2

3

4

5

10

40

40

20

20

KOLIKO STE ZADOVOLJNI PREGLEDNOSCU RASKRIZJA (OD 1 DO 5)

1

2

3

4

5

68

54

6

2

0

KOLIKO STE ZADOVOLJNI KOLNICKOM POVRSINOM (OD 1 DO 5)

1

2

3

4

5

39

52

37

2

0

DA LI BI STO PROMIJENILI

DA

NE

110

20




Prijedlozi promjena:

>

“Promijeniti trajanje semafora” — ispitanik je podrazumijevao pod navedenim
odgovorom da ponekad predugo ¢eka zeleni signal na privozu 4.

“Postaviti i na ovu lokaciju rotor” — ispitanik je podrazumijevao pod navedenim
odgovorom da se rekonstuira postojece raskrizje u raskrizje s kruznim tokom prometa iz
razloga §to je prvo sljedece raskrizje, gledajuéi privoz 1 juzno, raskrizje s kruznim
tokom.

“Preusmjeriti promet na nacin da sva skretanja sa glavne ceste budu prema policiji, a da
se u raskrizje ulazi iz smjera Muca” — ispitanik je podrazumijevao pod navedenim
odgovorom da se privoz 3 (Ulica Ante StarCevica) i privoz 4 (Vrlicka ulica) prenamijene
u jednosmjerne ulice, na nacin da se sa glavnog toka (Zagrebacka ulica 1 Ulica Filipa
Grabovca) dopusti samo skretanje u privoz 4 (Vrlicka ulica), a ulazak u glavni tok da

bude iz privoza 3 (Ulica Ante Staréevica).
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