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SAZETAK

Nesrece se u prometnom sustavu dogadaju svakodnevno, porastom stupnja motorizacije raste
I rizik od nastanka prometnih nesre¢a. U urbanim sredinama gdje je velik protok cestovnih
vozila, pjeSaka, biciklista, tramvaja i drugih prijevoznih sredstava, postoji velika moguénost
nastanka prometne nesrece. Kako bi se identificirala opasna mjesta u Gradu Zagrebu koristeni
su podaci o prometnim nesre¢ama naleta na pjeSaka koji su prikupljeni od strane Ministarstva
unutarnjih poslova Republike Hrvatske. Opasna mjesta identificirana su obradom podataka o
prometnim nesreCama pomocu programskih alata QGIS i Microsoft Excell te su izneseni

prijedlozi mjera poboljSanja stanja sigurnosti pjeSackog prometa.

Klju¢ne rije¢i: prometna nesreca, nalet na pjeSaka, opasna mjesta, pjesacki promet, Grad
Zagreb

SUMMARY

Accidents in the traffic system occur on a daily basis, and as the degree of motorization
increases, so does the risk of accidents. In urban areas where there is a large flow of road
vehicles, pedestrians, cyclists, trams and other means of transport, there is a high possibility of
a traffic accident. In order to identify dangerous places in the City of Zagreb, data of traffic
accidents with pedestrian collisions collected by the Ministry of the Interior of the Republic of
Croatia were used. Dangerous places were identified by processing data of traffic accidents
using the software tools QGIS and Microsoft Excell, and proposals for measures to improve

the safety of pedestrian traffic were presented.

Key words: traffic accidents, pedestrian collisions, dangerous places, pedestrian traffic, Grad
Zagreb
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1. UVOD

Grad Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske 1 najveci po broju stanovnika. Nalazi
se u kontinentalnoj srediSnjoj Hrvatskoj, na juznim obroncima Medvednice te na obalama

rijeke Save. Prema brojanju stanovnika iz 2018-te godine u gradu stanuje 802.338 stanovnika.

Tema ovog diplomskog rada je ,,Analiza prometnih nesre¢a naleta na pjeSaka na
podru¢ju Grada Zagreba®“. Cilj je analizirati prometne nesre¢e koje su se dogodile u Gradu

Zagrebu od 2016-te godine do 2018-te godine, te identificirati opasna mjesta u gradu.

U drugom poglavlju ovog diplomskog rada analizirati ¢e se stanje sigurnosti prometa u
Europi i Republici Hrvatskoj. Analiza za Republiku Hrvatsku bazirala se na podacima o
prometnim nesre¢ama sa nastradalim osobama i sa poginulim osobama od 2010-te do 2020-te
godine prema ,,Biltenu od sigurnosti cestovnog prometa 2020%“. Za analizu stanja sigurnosti
cestovnog prometa koristili su se podaci iz godiSnjeg izvjestaja cestovne sigurnosti u EU 2020.
godina, ,,Annual statistical report on road safety in the EU 2020* 1 ,,Ranking EU progress on

road safety* iz 2017-te godine. Statistika sadrzi podatke od svih zemalja iz Europe.

U tre¢em poglavlju definirano je podruc¢je obuhvata analize, op¢i podaci od Gradu

Zagrebu te stupanj motorizacije u Gradu Zagrebu od 2011-te do 2017-te godine.

U cetvrtom poglavlju opisano je na koji nacin se prikupljaju podaci o prometnim
nesre¢ama i kako ¢e se oni obradivati. Podaci o prometnim nesreCama koji ¢e se analizirati
prikupljeni su od strane MUP-a i sadrze georeferencirane podatke koji se mogu implementirati
u besplatni programski alat QGIS radi daljnje obrade. Iako sadrze georeferencirane podatke to
ne znaci da su oni sto posto tocni i zato se lokacije prometnim nesrec¢a moraju korigirati prema
ulicama 1 kuénom broju gdje su nastale. Za daljnju obradu podataka koristi ¢e se programski
alat Microsoft Excell koju ima moguénost matematickih funkcija i razdvajanja raznih

kategorija.

U petom poglavlju opisane su metodologije za identifikaciju opasnih mjesta, te vrste
naleta vozila na pjesaka. Prikazana je analiza podataka o prometnim nesrecama koja je izradena
pomocu QGIS-a, Microsoft Excella i Google Maps-a. Nastavno je izradena analiza

potencijalno opasnih mjesta i identifikacija istih.



U Sestom poglavlju izneseni su prijedlozi mjera poboljSanja stanja sigurnosti pjeSackog
prometa te je izraden prijedlog za jedno identificirano opasno mjesto pomocu programskog

alata za crtanje AutoCad.

U sedmom poglavlju iznesena su zaklju¢na razmatranja za provedene analize.



2. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI CESTOVNOG
PROMETA U EUROPI | REPUBLICI HRVATSKOJ

Motorizirani cestovni promet jedno je od bitnih obiljezja suvremenog razvitka i
civilizacije. Mnoge dobrobiti ovog fenomena placaju se visokom cijenom nepozeljnog
ljudskog stradavanja, a osim individualnih tragedija drustvo trpi velike gubitke zbog prometnih
nesre¢a. Prometne nesre€e su i golem troSak za drustvo. Iako je svaki zivot neprocjenjiv,
materijalna Steta uzrokovana prometnim nesre¢ama, prema procjenama struc¢njaka osiguranja
i ekonomskih analitiCara, prelazi osam milijardi kuna, odnosno oko od 2 do 3% hrvatskog bruto

drustvenog proizvoda (BDP-a), pri ¢emu su posredni gubici visestruki.[3]

Da bi se stanje sigurnosti u cestovnom prometu podiglo na visu razinu, druStvo mora
uloziti znatno viSe napora u poboljSanje prometne infrastrukture i razvitak prometne kulture.
Velik dio tog napora pripada Ministarstvu unutarnjih poslova, odnosno prometnoj policiji, koja
svojim aktivnostima utjeCe na povecanje prometne discipline svih sudionika. Od tri bitna
¢imbenika za sigurnost prometa (Covjek, cesta, vozilo), prometna kultura svih sudionika,
osobito vozaca, najbrze moZze utjecati na smanjenje tragi¢nih posljedica. Ne treba zanemariti
¢injenicu kako je za pomicanje prometne kulture sudionika potrebno uloziti i najmanje
financijskih sredstava u usporedbi s druga dva Cimbenika. Isto tako treba naglasiti da su unatrag
nekoliko godina definirane Cetiri glavne cestovne ,,ubojice: brzina, alkohol, nevezanje
sigurnosnim pojasom i distrakcija (koriStenje mobitela). Zbog toga su i posljedice za
prekrsitelje veée nego u prethodnom razdoblju, ponajprije u financijskom smislu, a kod

najtezih oblika predvidena je i zatvorska kazna.[3]

2.1. Stanje sigurnosti cestovnog prometa u Republici Hrvatskoj

Na hrvatskim su se cestama posljednjih deset godina prosjecno dogodile 33 554
prometne nesrece. U 32,02 posto nesreca stradavale su osobe. Godi$nje su u prometu prosje¢no
stradale 14 803 osobe. Od tog broja 78,95 posto proslo je s lakSim tjelesnim ozljedama. Teske
tjelesne ozljede zadobilo je 18,81 posto osoba, dok je 2,24 posto osoba godi$nje pogibalo, §to
je prosjecno 332 osobe. Prometne su nesrece i nadalje ,,ubojica broj jedan mladih ljudi®.
Najvise su ugrozena djeca, mladi ljudi i druge najugroZenije skupine — biciklisti, mopedisti,

motociklisti 1 pjeSaci. Od ukupnog broja teSko ozlijedenih osoba u prometnim nesre¢ama oko



pet posto osoba ostaju trajni invalidi, $to je godiSnje viSe od stotinjak ljudi. Deset posto njih
trpi trajne posljedice, a najcesce je rije¢ o osobama mlade zivotne dobi. U tablici 1 prikazane

su prometne nesrec¢e u RH od 2010. do 2020. godine.[3]

Tablica 1. Prometne nesre¢e u RH od 2010. do 2020. godine

Udio
Prometne Udio prorj'\etnlh poginulih
, nesreca s . . osoba u
. Prometne nesrece s . Poginule | Ozlijedene .
Godina : . nastradalim nastradalim
nesrece nastradalima osobe osobe
osobama u osobama u
osobama ;
ukupnom broju ukupnom
zbroju
2010. 44,394 13.272 29,9 426 18.333 2,3
2011. 42.443 13.228 31,2 418 18.065 2,3
2012. 37.065 11.773 31,8 393 16.010 2,4
2013. 34.021 11.225 33,0 368 15.274 2,4
2014. 31.432 10.607 33,7 308 14.222 2,1
2015. 32.571 11.038 33,9 348 15.024 2,3
2016. 32.757 10.779 32,9 307 14.596 2,1
2017. 34.368 10.939 31,8 331 14.608 2,2
2018. 33.440 10.450 31,3 317 13.989 2,2
2019. 31.367 9.695 30,9 297 12.885 2,3
2020. 26.074 7.710 29,6 237 10.035 2,3
Ukupno 379.932 120.716 31,8 3.750 163.041 4,7

Izvor: [3]
U grafikonu 1 prikazan je ukupan broj prometnih nesre¢a od 2010-te do 2020-te godine.
Te je vidljiv pad prometnih nesre¢a do 2014-te godine, nakon toga do 2017-te godine slabi
porast nakon ¢ega se znacajno smanjuje broj do 2020-te godine. Grafikoni 2, 3, i 4 prikazuju

smanjenje broja prometnih nesre¢a sa nastradalim osobama i poginulim osobama.
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2.2. Stanje sigurnosti cestovnog prometa u Europi

Tijekom 2019-te godine, u drzavama ¢lanicama Europske unije poginulo je 22 700
osoba u prometnim nesre¢ama, a vise od 1,2 milijuna ljudi je ozlijedeno. U sljede¢im tablicama
(21 3) prikazan je broj prometnih nesreca s poginulim i ozlijedenim osobama od 2010. do 2019.
godine u drzavama ¢lanicama Europske unije 1 u drzavama koje nisu ¢lanice EU, a to su: Island,

Lihtenstajn, Norveska i Svicarska. [4]

Tablica 2. Prometne nesrece u Europi s ozlijedenim i poginulim osobama od 2010. do 2019. godine

DrZava 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Belgija 45.745 89.880 82.316 41.347 41.474 40.300 40.123 38.025 38.455 37.699
Bugarska 6.610 6.638 6.716 7.016 7.019 7.226 7.404 6.888 6.684 6.730
Cedka 19.675 20.487 20.503 20.342 21.054 21.561 21.387 21.263 21.890 20.806
Danska 3.498 3.525 3.124 2.984 2.881 2.853 2.882 2.789 2.964 2.808
Njemacka 288.297 306.266  299.637  291.105 302.435 305.659 308.145 302.656  308.721 300.143
Estonija 1.348 1.508 1.383 1.382 1.436 1.391 1.467 1.405 1.474 1.413
Irska 5.779 5.230 5.610 4.976 5.796 5.831 5.877 - - -

Grcka 15.032 13.849 12.398 12.109 11.690 11.440 11.318 10.848 10.737 10.712
Spanjolska 85.503 83.027 83.115 89.519 91.570 97.756  102.362  102.233  102.299  104.080
Francuska 67.288 65.024 60.437 56.812 58.191 56.600 57.515 58.609 55.762 56.006
Hrvatska 13.274 13.229 11.774 11.228 10.607 11.038 10.779 10.939 10.450 9.694
Italija 212.997 205.638 188.228 181.660 177.031 174539 175.791 174933  172.553 172.183
Cipar 1.198 1.058 919 774 758 660 650 608 499 -

Latvija 3.193 3.386 3.358 3.489 3.728 3.692 3.792 3.875 3.975 3.729
Litva 3.530 3.266 3.392 3.391 3.256 3.031 - - - -

Luksemburg 876 962 1.019 949 908 983 941 955 947 987
Madarska 16.308 15.827 15.174 15.691 15.847 16.331 16.627 16.489 16.951 16.627
Malta 577 1.140 1.270 1.208 1.449 1.377 1.437 1.497 1.346 -

Nizozemska 10.778 5.134 4.966 9.522 13.358 18.523 18.749 18.706 19.270 19.046
Austrija 35.348 35.129 40.831 38.502 37.957 37.960 38.466 37.402 36.846 35.736
Poljska 38.832 40.069 37.046 35.847 34.970 32.967 33.664 32.760 31.674 30.288
Portugal 35.426 32.541 29.867 30.339 30.604 31.953 32.299 34.416 35.816 -

Rumunjska 25.995 26.647 26.928 24.827 25.355 28.944 30.751 31.106 30.202 31.146
Slovenija 7.659 7.257 6.857 6.568 6.263 6.578 6.494 6.185 6.013 6.023
Slovacka 6.131 5.775 5.370 5.111 5.064 5.172 5.273 5.330 5.335 5.105
Finska 6.072 6.408 5.725 5.334 5.299 5.185 4.752 4.435 4.312 4.002
Svedska 16.627 16.274 16.636 14.942 13.091 14.703 14.086 14.951 14.233 13.684
Europska unija | 975.606 | 1.017.185 ‘ 976.611 ‘ 918.987 ‘ 931.105 ‘ 946.268 ‘ 955.047 ‘ 941.320 ‘ 941.426 ‘ 890.666
Island 883 849 742 822 808 912 986 952 868 770
Lihtenstajn 366 327 405 468 465 445 434 436 478 509
Norveska 6.434 6.079 6.153 5.241 4.978 4.563 4.195 4.086 3.895 3.580
Svicarska 19.609 18.990 18.148 17.473 17.803 17.736 17.577 17.799 25.259 17.761

Izvor: [4]



U tablici 3 prikazan je broj poginulih osoba u prometnim nesre¢ama u europskim drzava

u 2016. godini i u 2010. godini, te odnos poginulih osoba u odnosu na milijun stanovnika.

Tablica 3. Poginule osobe u odnosu na broj stanovnika

2016 2010
Poginule Pos_tota.k Poginule Pos.tota-k
. poginulih . osobe poginulih
Drzava Poginule Stanovnistvo oso.l:?.e " | U odnosu Poginule Stanovnistvo na u odnosu
osobe milijon na broj osobe milijon na broj
stan. stan. stan. stan.
Norveska 135 5.213.985 26 0,003% 210 4.858.199 43 0,004%
Svicarska 216 8.325.194 26 0,003% 327 7.785.806 42 0,004%
Svedska 270 9.851.017 27 0,003% 266 9.340.682 28 0,003%
UK 1.878 65.382.556 29 0,003% 1.905 62.510.197 30 0,003%
Danska 211 5.707.251 37 0,004% 255 5.534.738 46 0,005%
Nizozemska 629 16.979.120 37 0,004% 640 16.574.989 39 0,004%
Spanjolska 1.797 46.438.422 39 0,004% 2.478 46.486.619 53 0,005%
Island 335 8.630.700 39 0,004% 352 7.695.100 46 0,005%
Danska 3.214 82.162.000 39 0,004% 3.651 81.802.257 45 0,004%
Irska 188 4.757.976 40 0,004% 212 4.549.428 47 0,005%
Slovacka 242 5.426.252 45 0,004% 353 5.390.410 65 0,007%
Finska 250 5.487.308 46 0,005% 272 5.351.427 51 0,005%
Austrija 432 8.700.471 50 0,005% 552 8.375.290 66 0,007%
Malta 22 434.403 51 0,005% 15 414.027 36 0,004%
Francuska 3.469 64.859.599 53 0,005% 3.992 62.765.235 64 0,006%
Italija 3.270 60.665.551 54 0,005% 4.114 59.190.143 70 0,007%
Estonija 71 1.315.944 54 0,005% 79 1.333.290 59 0,006%
Cipar 46 848.319 54 0,005% 60 819.140 73 0,007%
Luksemburg 32 576.249 56 0,006% 32 502.066 64 0,006%
Belgija 640 11.267.910 57 0,006% 841 10.839.905 78 0,008%
Portugal 565 9.839.140 57 0,006% 937 10.573.479 89 0,009%
Cedka 611 10.553.843 58 0,006% 802 10.462.088 77 0,008%
Madarska 597 9.830.485 61 0,006% 740 10.014.324 74 0,007%
Slovenija 130 2.064.188 63 0,006% 138 2.046.976 67 0,007%
Litva 188 2.888.558 65 0,007% 299 3.141.979 95 0,010%
Hrvatska 307 4.190.669 73 0,007% 426 4.302.847 99 0,010%
Grcka 807 10.783.748 75 0,007% 1.258 11.183.516 112 0,011%
Poljska 3.026 38.432.992 79 0,008% 3.907 38.167.329 102 0,010%
Latvija 158 1.968.957 80 0,008% 218 2.120.504 103 0,010%
Srbija 607 7.076.372 86 0,009% 660 7.306.677 90 0,009%
Rumunjska 1.913 19.759.968 97 0,010% 2.377 20.294.683 117 0,012%
Bugarska 708 7.153.784 99 0,010% 776 7.421.766 105 0,010%
Izvor: [5]



U grafikonima 5, 6, 1 7 prikazani su brojevi poginulih osoba u prometnim nesre¢ama

po europskim drzavama.
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Grafikon 5. Poginule osobe i poginule osobe na milion stan. u 2016. godini

Izvor: [5]
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Slika 1. prikazuje graficki prikaz poginulih osoba u cestovnom na milijun stanovnika u

2016. godini. Iz istoga je zamjetan veéi broj smrtno stradalih u isto¢no europskim drzavama.

Slika 1. Poginule osobe na milijun stanovnika u 2016. godini

Izvor: [5]
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Iz provedene analize moze se zakljuciti kako se broj poginulih osoba u prometnim
nesrecama u Republici Hrvatskoj tijekom godina postupno smanjuje. U 2020. godini broj
poginulih iznosio je 237, a u 2010. godini iznosio je 426 Sto predstavlja smanjenje od 44,36%.
Medutim 2020. godina bila je globalno vrlo specifi¢na s obzirom na pandemiju Covida 19 zbog
cega je dolazilo do velikog smanjenja prometa na cestama. Stoga ¢e se za tocnije rezultate uzeti
podaci iz 2019. godine u kojoj je 297 osoba poginulo u prometnim nesre¢ama i to predstavlja

smanjenje od 30,28% u odnosu na 2010. godinu.

Prema analizi stanja sigurnosti u Europi razvidno je kako je prema podacima iz 2016.
godine u Norveskoj, Svicarskoj, Svedskoj i u Ujedinjenom Kraljevstvu broj poginulih osoba u
prometnim nesre¢ama na milijun stanovnika manji od 30, Sto predstavlja trenutno prihvatljive
rezultate u odnosu na druge drzave. S druge strane Latvija, Srbija, Rumunjska i Bugarska imaju
vise od 80 poginulih osoba na milijun stanovnika, $to je jako velik broj poginulih u prometnim
nesre¢ama u spomenutim drzavama. Nazalost, Republika Hrvatska pripada u skupinu isto¢no
europskih drzava sa statisticki loSijim pokazateljima stanja sigurnosti cestovnog prometa u

odnosu na zapadno europske drzave.
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3. DEFINIRANJE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Grad Zagreb je glavni grad Republike Hrvatske i najveci grad u Hrvatskoj po broju
stanovnika. Sire podrugje grada okuplja vise od milijun stanovnika. Povijesno gledajuéi, grad
Zagreb je izrastao iz dva naselja na susjednim brezuljcima, Gradeca 1 Kaptola, koji ¢ine jezgru
danasnjeg grada, njegovo povijesno srediste. Nalazi se na jugozapadnom rubu Panonske nizine
na prosje¢noj nadmorskoj visini od 122 m, podno juznih padina Medvednice, na lijevoj i desnoj
obali rijeke Save. Polozaj grada, koji je na mjestu spajanja alpske, dinarske, jadranske i
Panonske regije, omogucio je da Zagreb postane most izmedu srednjoeuropskog i jadranskog

podrucja. [1]

Prema podacima iz 2018. godine u Zagrebu zivi 802.338 stanovnika, ukupna povrSina
grada iznosi 641 km?, te gustoc¢a Stanovni$tva iznosi 1.232,47 stan./km?. Kao najve¢i i glavni
grad, Zagreb je kulturno, znanstveno, gospodarsko i upravno srediSte Republike Hrvatske i
Zagrebacke zupanije. Zahvaljujuci ulozi najveceg prometnog centra u Hrvatskoj, razvijenoj
industriji s dugom tradicijom i znanstvenim i istrazivackim ustanovama, Zagreb je gospodarski

najrazvijeniji grad u Hrvatskoj. [1]
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Slika 2. Satelitski prikaz Grada Zagreba
Izvor: [14]
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3.1. Gradske Cetvrti

Na podrucju Grada Zagreba 1999. godine osnovane su gradske cetvrti i mjesni odbori
kao oblici mjesne samouprave. U Gradu Zagrebu osnovano je 17 gradskih cetvrti 1 218 mjesnih
odbora. Mjesni su odbori osnovani za pojedini dio gradske Cetvrti, pojedino naselje ili vise
medusobno povezanih manjih naselja, ili dio veéeg naselja koji u odnosu na ostale dijelove ¢ini
zasebnu cjelinu. Cetvrti se neformalno dijele na ,kvartove, odnosno manje ¢etvrti odredene

specifiénom izgradnjom, urbanizmom i stanovniStvom koje ih naseljava. [1]
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Slika 3. Prikaz gradskih cetvrti

Izvor: [1]
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U tablici 2 prikazane su gradske Cetvrti, povrSina Cetvrti, broj stanovnika iz 2011.

godine 1 2001. godine, te gustoc¢a stanovnistva 2001. godine.

Tablica 4. Gradske ¢etvrti Grada Zagreba

R. Cetvrt Povr§ina | StanovniStvo | Stanovni$tvo Gustoca
br. (km?) (2011.) (2001.) (2001.)
1. | Donji grad 3,01 37.123 45.108 14.956,2
2. | Gornji grad — 10,12 31.279 36.384 3.593,5
Medvescak
3. | Trnje 7,37 42.126 45.267 6.146,2
4. | Maksimir 14,35 49.448 49.750 3.467,1
5. Pescenica — Zitnjak 35,30 56.446 58.283 1.651,3
6. | Novi Zagreb — istok 16,54 59.227 65.301 3.947,1
7. | Novi Zagreb — zapad 62,59 58.025 48.981 782,5
8. | TreSnjevka — sjever 5,83 55.342 55.358 9.498,6
9. | Tre$njevka — jug 9,84 66.595 67.162 6.828,1
10. | Crnomerec 24,33 39.040 38.762 1.593,4
11. | Gornja Dubrava 40,28 62.221 61.388 1.524,1
12. | Donja Dubrava 10,82 36.461 35.944 3.321,1
13. | Stenjevec 12,18 51.849 41.257 3.387,3
14. | Podsused — Vrapce 36,05 45.771 42.360 1.1751
15. | Podsljeme 60,11 19.249 17.744 295,2
16. | Sesvete 165,26 70.633 59.212 358,3
17. | Brezovica 127,45 12.040 10.884 85,4
Ukupno 641,43 792.875 779.145 1.214.9
Izvor: [1]
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3.2. Stupanj motorizacije Grada Zagreba

Na podruc¢ju Grada Zagreba u 2017. godini registrirano je ukupno 370 505 vozila, od
kojih je 274 059 u privatnom vlasnistvu. Najveci broj registriranih vozila bio je 2011. godine
te je iznosio 395 391 vozilo od kojih je 291 568 vozila bilo u privatnom vlasnistvu.

U grafikonu 8 prikazana su registrirana vozila u Gradu Zagrebu od 2011-te godine do
2017-te godine. Te je vidljivo smanjenje broja registriranih vozila od 2011-te do 2013-te

godine, a nakon 2013-te godine slijedi kontinuirani porast registriranih vozila.
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Grafikon 8. Broj registriranih vozila u Gradu Zagrebu

Izvor: [2]
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U grafikonu 9 prikazan je broj registriranih vozila u Gradu Zagrebu od 2013-te godine

do 2017-te godine po kategoriji vozila.
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Grafikon 9. Broj registriranih vozila u Gradu Zagrebu po kategoriji vozila

Izvor: [2]
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4. PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

Za izradu ovog diplomskog rada koristili su se podaci o prometnim nesre¢ama
prikupljeni od Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (MUP). Prikupljeni podaci
odnose se na prometne nesrece naleta na pjeSaka na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od

2016. do 2018. godine.

4.1. Prikupljanje podataka o prometnim nesre¢ama

Policijski sluzbenici duzni su iza¢i na mjesto prometne nesrece i dogadaje u prometu o
kojima su obavijeSteni. Nakon S§to policija zaprimi dojavu o prometnoj nesre¢i, na mjesto
dogadaja upucuje se policijska ophodnja koja utvrduje stanje i provjerava istinitost dojave. Ako
je u prometnoj nesre¢i netko od sudionika prometne nesrece zadobio tjelesne ozljede ili je
poginuo, odnosno, ukoliko se sumnja na pocinjenje ,,prometnog® kaznenog djela — policije je
duZna obaviti ocevid prometne nesrece. Na temelju utvrdenih ¢injenica, ukoliko su ostvarene
sve zakonske pretpostavke, podnose se prekrsajne ili kaznene prijave protiv sudionika koji je
prometnu nesrec¢u izazvao. Nakon svakog obavljenog ocCevida prometne nesrece policijski
sluzbenik popunjava obrazac —,,Upitnik o prometnoj nesreci* (slika4 i 5). Upitnik o prometnoj
nesredi je unificirani obrazac u koji se unose svi relevantni podaci o prometnoj nesrec¢i. Podaci
se u upitnik unose kao brojcani i slovni znakovi te u tekstualnom obliku. Policijski sluzbenici
pri popunjavanju upitnika koriste se izradenim Znakovnikom (slika 6 i 7) pomocu koje
popunjavaju rubrike u koje se podaci unose pod Siframa koje zamjenjuju odredene pojmove.
Znakovnik za popunjavanje ,,Upitnika o prometnoj nesre¢i prilagoden je i u primjeni je od 1.
sije¢nja 2010. godine. Zatim se odmah u policijskoj postaji podaci unose u informacijski

sustav, a najkasnije u roku od 24 sata od zaprimanja.
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REPUBLIKA HRVATSKA UPITNIK O PROMETNOJ NESRECI UPN
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ZNAKOVNIK 7A POPUNJAVANIE UPITNIKA O PROMETNO] NESRECI [UFN}

PODACT O PROMETHOI NESRECT I SUDIONICIMA
POSLIEDICE PROMETHE NESRECE OKOLNOSTI KOJE 5U PRETHODILE
1 5 poginulim osobamia GRESKA = PROPUST VOZACA
] 5 ozlipedenim osobama o1 nepropisna brzina
3 s matarfjalnom Sbetom o2 brzina naprimjerana uvjetima
ZNAK VRSTA PROMETNE NESRECE o3 voEnja na nedovoljne] wdaljenast
MEDUSOBNI SUDAR VOZILA U POKRETU o4 rakafnjelo watavanje opasnosti
o1 iz SUEIII!'III"IHII ST erowa as ne| i 51 ecan,
o2 bodni sudar e[ neprapisng ahilaienje
03 | usporedina volngs 07 | nepropisns mimcilakenje
o4 volnja u slijedu a8 neprapisne ukljulivanie u promet
o5 vodnjs unatrag o8 nepropisno skretanje
L] udar veila u parkirans veslo 10 neprapisne okretanje
o8 sljetanje vozils s ceste 11 nepropisna vodnja unatrag
o9 naet na bicikd 12 MEErapians Slrojavan
10 nalet na piefaks 13 nepoftivanje prednosti prolaska
11 nakel na motockl il moped 14 neprapisndg parkiranje
123 sydar 25 helieznilkim vegilom 15 nﬂlu u:Eraum'E - kobenje
14 astalo 16 nepoftivanje svjeticsnog znaka
15 udar vozils u objelt na oesti 17 neosiguran terst na vodilu
16 udar vozils u abjelt kraj ceste 18 nemarno pastupanje s vozilom
WALET NA ZIVOTINIU 19 ostale grefka vozata
17 domaca Hivotinjs 20 neprapisng kretanje vozila na kolniku
18 | diwlja Fivotinga GRESKE - PROPUSTI PIESAKA
19 ptica 21 nepoftivanje svjetlosnog znaka
THAK OCEVID MA MIESTU DOGADATA 32 nakaoriftanpe obijedanog preiatkog prjelza
o da 23 nekorittenie pothednika [ nathadmika
N ne 24 oatale grefke pjelaks
UV JIETI ﬂm&wﬁ“ OSTALE GRESKE PROPUSTI
1 dan 31 nectexivana pojava opasnosti na oasti
F ned 33 iznanadni kvar vazila
3 sumrak ZNAK KARAKTERISTIKE CESTE
4| svitanje RASKRIEIE
INAK VRSTA KOLNICKOG ZASTORA o1 T-raskridye
1 asfalt 02 | v-rasknde
2 betan k] fetverslorake raskride
3 kocka 04 krufni bok
4 ma kadam s ostaka
5 zamla o5 Evor u vida ragina
| ZHAK | STANJE KOLNICKOG ZASTORA CESTA LZVAN RASKRIEIA 1 CVORA
1 dobra oF miost
2 manja cétedenja o8 podvoinjak
3 lofe o8 nadvodnjak
FHAK STAMIE POVREINE KOLNIKA 10 tumel
@1 | sub - gist PRLIELAZ PREKD FELIEZNICKE PRUGE
o2 Saih - pijesak, Sljunak fizicki zadtidan
03 makar i1 SOVgren
o4 blata 12 Zatvaren
a5 snijpeg - razgrouk svjetiosna signalizacija
06 Enijeg - nije razgrmut 13 iSpravma
oF raledien - posut 14 neispravna
08 zaleden - nije El.'lS-l.It razadtiden
o5 adron Kamenja 15 preghedan
1d zemlja suha 16 nepragledan
11 zemlja makra CESTA
12 uIE i shiEna Evari 17 zavaj
INAK REGULACLIIA PROMETA 18 rawnl castowni potar
1 prometni znakavi 18 parkiraliste
2 ovlattena slikbena csoba 20 plesatll prijelaz
3 pravila prometa 21 nagastup
SEMAFOR 12 icikdistiCka staza
4 ukliuien u nermalan reXim rada 23 astaky
5 traptavo futo svietlo 24 piedadlca zona
& izkljuten 25} rona smirencg prometa
e JAVNA BASVIETA il YERVIKALNA STGNALIZACEIA |
1 jawna rasvjata u funkeij 1 daobra
3 jawna rasvjeta nipe u Fun kogi F] oftedena
3 javna rasvjata nema 3 loda
i nama je

Slika 6. Znakovnik 1/2
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[ZnAR_ DROLIE HORIZONTALNA SIGNALIZACTIA
i abmllE ureden 1 daobra
2 akolif slabo cdriavan x mianjkava
3 raziti nedostaci u ololifu 3 loda
ZHAK ATHMOSFERSKE PRILIKE 4 nema |&
i vadro VRSTA WOZILA
2 ablatng 11 moped
3 kiZa 33 micpad -tricikl
4 magla 23 | motoikl
5 snijag 34 mickookl 5 bofnom prikolcom
& shana 25 mipbocik] = tricikd
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4.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

Quantum GIS je racunalna GIS aplikacija otvorenog koda koja omogucuje
vizualizaciju, upravljanje, uredivanje 1 analiziranje geopodataka. Slicno ostalim GIS
aplikacijama, QGIS korisnicima omogucuje stvaranje karata s veéim brojem slojeva koji
koriste razliCite projekcije karata. Karte mogu biti sastavljene u razli¢itim formatima i1 za
razli¢ite namjene. QGIS omogucuje stvaranje karata koje se sastoje od rasterskih ili vektorskih
slojeva. Vektorski podaci mogu biti pohranjeni kao tocke, linije ili poligoni, a podrzane su
razliCite vrste rasterskih slika. Program podrzava i georeferenciranje. QGIS pruza integraciju s
drugim GIS paketima otvorenog koda, ukljucujuc¢i PostGIS, GRASS GIS 1 MapServer koji
korisniku omogucuje dodatnu funkcionalnost. Dodatne mogucnosti pruzaju i prikljucci pisani

u Pythonu ili C++. [6]

Podaci dobiveni od MUP-a koji ¢e se koristiti za analizu u ovome diplomskom radu
formirani su kao vektorski sloj te ih je mogucée ucitati u QGIS programskom alatu. Svaka
prometna nesreca ima svoju geografsku Sirinu i geografsku duzinu, te ¢e se one ucitati na to¢no
njima pripadajucu koordinatu. Prije ucitavanja podataka sa prometnim nesre¢ama potrebno je
ucitati podlogu, koristiti ¢e se jedna od besplatnih Google podloga. Nakon ucitavanja sloja sa
prometnim nesre¢ama, uoceno je nekoliko prometnih nesreéa sa krivo definiranim
koordinatama, te je potrebno za te prometne nesrec¢e uciniti korekcije. Prometne nesrece sa
krvim koordinatama premjestati ¢e se na njihovo mjesto koje odgovara ulici te kuénom broju

te prometne nesrece.

Slika 8 prikazuje QGIS sucelje sa ucitanim georeferenciranim podatcima prometnih

nesreca na Google Maps podlozi.
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Slika 8. QGIS sucelje sa u¢itanom podlogom i prometnim nesre¢ama

4.3. Obrada podataka u programskom alatu MS Excel

Microsoft Excel je program tvrtke Microsoft i sastavni je dio programskog paketa
Microsoft Office. Uglavnom sluZi za rjeSavanje problema matematickog tipa pomocu tablica i
polja koje je moguce povezivati razli¢itim formulama. MozZe posluziti i za izradu baze

podataka, te za izradu statistika i grafikona.

Slika 9 prikazuje sucelje u programu Excel sa podacima prometnih nesrec¢a pri obradi

podataka o prometnim nesrecama.
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5. ANALIZA PROMETNIH NESRECA NALETA NA PJESAKE
NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA

PjeSacenje je univerzalan i najprirodniji oblik kretanja ljudi. Svako kretanje ljudi
zapocinje ili zavrSava pjeSacenjem. PjeSaCenje Covjeku daje veliku prilagodljivost i1 osjecaj
pune autonomije. Uvijek je dostupno i ne treba prostor za parking, a skromni su zahtjevi i za
ostalom infrastrukturom. PjeSak ne ugrozava ni sebe ni druge i ne zagaduje okoliS. PjeSacenje
se preporucuje kao znacajno sredstvo za smanjenje zagadenja zraka, buke, guzve u prometu i
potros$nje fosilnih goriva. PjeSaCenje je zdrava tjelesna aktivnost koja smanjuje opasnost od
pojave bolesti krvozilnog sustava, kolesterola, dijabetesa, povisenog krvnog tlaka, pretjerane
debljine, osteoporoze, karcinoma debelog crijeva 1 depresije. Povecava osjecaj pripadnosti,
smanjuje izoliranost i usamljenost ljudi, omogucava kvalitetnu komunikaciju s drugim ljudima.
Dan kada covjek prohoda pamti se cijeloga zivota i kao ni za jedan drugi oblik prijevoza,

gréevito se bori kako bi moguénost hodanja zadrzao do kraja zivota.[7]

Covjek se u prometu javlja kao: pjesak, putnik i vozaé. Pjesaci su ljudi koji hodaju
nogama, koriste kolica ili druge jednostavne vrste prijevoza pokretane ljudskom snagom, osim
bicikala. Osobe na koturaljkama, klizaljkama, skijama i skateboardu takoder su pjesaci. Osoba
koja vlastitom snagom gura ili vuce ru¢na kolica, zaprezno vozilo ili motorno vozilo, djecje
prijevozno sredstvo, bicikl ili prijevozno sredstvo na osobni ili motorni pogon smatra se

pjesakom.[7]

Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta. Nije prometna nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator,
traktor ili zapreZzno vozilo, krecuéi se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu,
sletjelo sa nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne

sudjeluje drugo vozilo ili pjesak i kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta.[8]

Velik udio pjesaka u urbanom prometu, specifi¢ne karakteristike i dinamike kretanja
pjesaka, nedovoljna edukacija i obucenost, neuredena prometna infrastruktura, stalni porast
udjela stupnja motorizacije i manjkav zakonski okvir doprinose tomu da je prometna sigurnost
pjesaka sve vec¢i problem u urbanim sredinama, stoga su mnoge znanstvene aktivnosti

usredotoCene na istrazivanja navedenog problema. Ucinkovito je rjeSavanje postojeceg
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problema moguce provesti sustavnom i cjelovitom analizom propusta, uzroka i okolnosti koje

dovode do prometnih nesreca, te provodenjem odgovarajuc¢ih mjera zastite.[9]
Prometne nesre¢e mogu nastati iz raznih uzroka kao Sto su:

e Nepropisna brzina automobila

e Nepropisno kretanje pjeSaka i biciklista

e Nepostivanje prometnih znakova

e KoriStenje mobilnih uredaja tokom upravljanja motornim vozilom
e KoriStenje mobilnih uredaja prilikom upravljanja biciklom

e Vremenski uvjeti (kiSa, magla, snijeg)

e Losa prometna infrastruktura

e Losa preglednost

e Tehnicka neispravnost motornog vozila

e Losajavna rasvjeta i drugi

5.1. Odredivanje opasnih mjesta

Opasno mjesto u cestovnom prometu predstavlja mjesto na cesti ili dijelu ceste na kojoj
se dogada natprosjecan broj prometnih nesreca. Budu¢i da pojam opasno mjesto nije zakonski
reguliran pojam, kao u pojedinim zemljama, postoji vise razli¢itih izvedenica tog pojma. U
domacoj literaturi takva mjesta nazivaju se i opasna cestovna lokacija ili ,,crne tocke*
cestovnog prometa. Domaci autori interpretiraju pojam opasnih mjesta pa tako pojedini autori
definiraju opasno mjesto kao dijelove ceste na kojima se dogada veci broj prometnih nesreca,
s ljudskim ZzZrtvama i ve¢om materijalnom Stetom, dok drugi autori navode da su opasne
cestovne lokacije ili ,,crne tocke* mjesta na cesti na kojima je rizik od prometnih nesre¢a
(statisticki) znacajno veéi nego na drugim cestovnim lokacijama. Ovakve podjele su vidljive i
u medunarodnoj znanstveno — stru¢noj literaturi pa su opcéeprihvacene tri vrste definicija

opasnih mjesta, a koje se mogu poistovijetiti i sa metodologijom identifikacije opasnih mjesta:

¢ Brojcane definicije;
e StatistiCke definicije 1

e Definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreéa. [10]
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Brojcane definicije predstavljaju najjednostavniji oblik identifikacije opasnih mjesta u
kojem se definira fiksni kriterij broja prometnih nesreca koji, ukoliko se premasi, identificira
odredenu lokaciju kao opasno mjesto. Primjer takve definicije je nekadaSnja Norveska
metodologija koja glasi: ,,Opasno mjesto je bilo koja lokacija maksimalne duzine od 100
metara na kojoj su zabiljezene barem cetiri nesrece s ozlijedenim osobama u periodu od pet
godina“. Ovakva jednostavna definicija ne uzima u obzir prometno opterecenje niti specificira
tip same lokacije. Primjer definicije prema stopi prometnih nesreca jest: ,,Opasno mjesto je bilo
koja lokacija, raskrizje, dionica ili zavoj, gdje broj nesrec¢a s ozlijedenima, na milijun vozila ili
kilometar vozila, u periodu od Cetiri godine, prelazi vrijednost od primjerice 1.5“. Nedostatak
ove metode/definicije je Sto, osim u slucajevima izracuna stope prometnih nesreca, ne uzima u
obzir prometno opterecenje lokacije te statisti¢ki kroz kriti¢nu razinu nastanka broja prometnih
nesre¢a ne usporeduje promatranu lokaciju sa drugim lokacijama istih prometno — tehnickih
karakteristika. Takoder, nedostatak ove metode prilikom izracuna stope prometnih nesreca je
Sto pretpostavlja linearan odnos izmedu prometnog opterecenja i broja prometnih nesreca, iako
je odnos nelinearan, te §to je pristrana prema dionicama manje duljine 1 s manjim prometnim
opterecenjem. Ovoj vrsti identifikacije odgovara 1 postoje¢a metodologija identifikacije
opasnih mjesta koju koristi tvrtka Hrvatske ceste d.o.0. na svim drzavnim cestama Republike

Hrvatske. [10]

Statisticka definicija opasnih mjesta oslanja se na usporedbu registriranog i uobic¢ajenog
broja nesre¢a. Na primjer, odredena lokacija ¢e biti klasificirana kao opasno mjesto ako je
registrirani broj prometnih nesreca ve¢i od kriticne razine broja prometnih nesreca. Kriticna
vrijednost nastanka prometnih nesreca dobiva se statistiCkim ispitivanjem svake lokacije u
usporedbi s drugom lokacijom sli¢nih karakteristika, a opasno mjesto se identificira ukoliko
stopa prometnih nesreca, koja uzima u obzir prometno opterecenje, duljinu lokacije i vremenski
period, prelazi definiranu kriticnu razinu. Definicije na temelju predvidanja obuhvacaju razne
modele predvidanja nastanka prometnih nesre¢a. Ovakvi modeli zahtijevaju velike koliCine
podataka o karakteristikama lokacija koje se promatraju te se na temelju ocekivanog broja
nesreca pokuSavaju identificirati opasna mjesta. Trenutno najpouzdanija metoda predvidanja
opasnih mjesta je Empirijska Bayes metoda, koja zahtjeva veliku koli¢inu podataka koje
moraju biti u potpunosti to¢ni jer jedino na taj nacin omogucavaju zadovoljavajuéu to¢nost
predvidanja opasnih mjesta. Sve tri definicije prikazuju nacine identifikacije opasnih mjesta
koje se mogu promatrati kronoloski kao stupnjevi identifikacije opasnih mjesta jer su vecine

drugih zemalja kretala od najjednostavnije brojéane definicije/metode da bi nakon provedene
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sanacije vec¢ine identificiranih opasnih mjesta preSle na statistiCke definicije/metode te u

kona¢nici implementirale odredene metode predvidanja opasnih mjesta. [10]

Promatraju¢i na ovaj nain postojeCu metodologiju koja se koristi u Republici
Hrvatskoj za drzavne ceste te uzimajuci u obzir podatak da su Hrvatske ceste u posljednjih
desetak godina sanirale viSe od 250 opasnih mjesta moze se zakljuciti da postojeca
metodologija identifikacije opasnih mjesta u potpunosti odgovara provedenoj broj¢anoj metodi
te je potrebno implementirati novu metodologiju koja ¢e se temeljiti na statistickim metodama

¢ime bi se efikasnije provodila identifikacija opasnih mjesta. [10]

Jedna od pouzdanijih metoda za identifikaciju opasnih mjesta je Rate Quality Control
metoda koju koriste mnoge institucije u svijetu koje se bave problematikom opasnih mjesta.
[10]
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Slika 10. Faze procesa upravljanja opasnim mjestima

Izvor: [10]
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Uvazavajuc¢i medunarodne preporuke kroz faze procesa upravljanja opasnim mjestima,
predlozen je i model identifikacije, primjenjiv za Republiku Hrvatsku, ¢iji koraci su graficki

prikazani na slici 11.

Prikupljanje podataka Predlaganje mjera sanacije 4[‘«.

Podaci o prometnim nesre¢ama \

Provedba sanacije
Podaci o cesti (PGDP) Rangiranje mjera sanacije prema /
razlicitim kriterijima /
Identifikacija opasnih
OPOVRGAVANIE Evaluacija sanacije

Definiranje parametara

OPASNOG MIESTA

Statisticko ispitivanje lokacija

~_~

Rangiranje opasnih mjesta

_[. Pregled identificiranih
\ mjesta (na terenu)

Rangiranje opasnih mjesta prema

i P -
/| Prikupljanje detaljnih podataka o
razlicitim parametrima / pjopjnasnomjm]e‘ftu

Slika 11. Proces upravljanja opasnim mjestima primjenjiv za Republiku Hrvatsku

Izvor: [10]

U Republici Hrvatskoj se od 2004. do 2016. godine koristila starija metodologija za
identifikaciju opasnih mjesta naziva ,,Metodologija pristupa sigurnosti prometa‘“, a koju je za
Hrvatske ceste d.o.0. izradio Institut gradevinarstva Hrvatske d.d. Prema navedenoj
metodologiji, opasnim mjestom moZze se nazvati raskrizje ili odsjecak ceste duljine do 300 [m],
odnosno opasnom dionicom mozZe se nazvati dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da

udovoljavaju jednom od sljedeca 3 kriterija:

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili vi§e prometnih
nesreca s ozlijedenim osobama;
e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viSe

prometnih nesreca, bez obzira na posljedice i
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e ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili vise
istovrsnih prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s

istim pravcima kretanja, na istim konfliktnim povr$inama. [10]

5.2. Nalet vozila na pjesaka

Naletom na pjeSaka podrazumijeva se svaki kontakt tijela pjeSaka s vozilom koje je u

pokretu. Na kinematiku naleta vozila na pjesaka utjecu:
- nacin i brzina kretanja vozila
- nacin i brzina kretanja pjeSaka

- oblik vozila i dijelova vozila s kojima je tijelo pjesaka u kontaktu

NALET NA PJESAKA

CEONI NALET BOCNO OKRZNUCE PREGAZENJE

POTPUNI

DJELOMICNI

Slika 12. Naleti na pjeSaka
Izvor: [11]

5.2.1. Ceoni nalet

Pod ¢eoni nalet na pjeSaka podrazumijeva se udar prednjim dijelom vozila u tijelo
pjesaka. U Ceone nalete na pjeSaka podrazumijeva se i nalet straznjim dijelom vozila prilikom
voznje unatrag, ili bo¢nim dijelom vozila kada vozilo klizi kolnikom okrenuto jednom svojom

bodnom stranom prema naprijed. Ceoni nalet moZe biti potpuni i djelomiéni (ulazni, u pravcu
i izlazni) [11].

Tri faze ceonog naleta na pjesaka:
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- kontakt tijela pjeSaka sa vozilom
- let odbacenog tijela pjeSaka

- klizanje tijela pjesaka po podlozi

Sve tri faze gibanja tijela pjeSaka definiraju daljinu odbacaja pjeSaka. Daljina odbacaja
pjesaka je horizontalna udaljenost izmedu polozaja mjesta naleta vozila na pjesaka i konacnog

polozaja tezista odbacenog tijela. [11]

Cﬁﬁﬁﬁy A =

Kontakt Let Klizanje

Daljina odbacaja S

Slika 13. Faze ¢eonog naleta
Izvor: [11]

Potpuni ¢eoni nalet je kada se tijelo pjeSaka u potpunosti nalazi ispred vozila, a unutar
gabarita vozila. U trenutku naleta vozila tijelo pjeSaka poprima brzinu vozila koje ga je udarilo.

Gibanje pjeSaka u toku procesa naleta i odbacaja, sloZena je pojava koja ovisi o nisu faktora:

- obliku profila prednjeg dijela vozila

- dimenzijama, masi i brzini kretanja vozila

- ¢vrstodi strukture dijela vozila kojim je pjeSak udaren
- polozaju tijela pjesaka

- pravcu, smjeru i brzini kretanja pjeSaka

- visini, teZini i poloZaju teziSta tijela pjeSaka

- karakteristikama podloge na koju je pjesak odbacen. [11]

Kod djelomi¢nog ceonog naleta oSte¢enja se nalaze na krajnje desnom ili krajnje

lijevom prednjem dijelu vozila, $to ovisi o tome s kojom je stranom vozila pjeSak dosao u

kontakt. [11]

Ulazni djelomicni ¢eoni nalet je kada pjeSak dolazi do vozila sa strane 1 djelomicno je
zahvacen prednjim dijelom vozila. Nakon primarnog kontakta, slijedi rotiranje pjeSaka oko
njegove uzduzne osi uz bok vozila. Tijelo pjeSaka dobiva od vozila obodnu brzinu rotacije koja
moze biti gotovo jednaka naletnoj brzini vozila. Odbacaj tijela pjeSaka znatno je manji nego

kod potpunih ¢eonih naleta. [11]
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Djelomicni ¢eoni nalet u pravcu je kada vozilo krajnjim prednjim dijelom zahvaca dio
tijela pjesaka koji stoji na kolniku, ili se kre¢e prema vozilu ili u susret nailaze¢em vozilu.
Nakon prvog kontakta s vozilom, tijelo pjeSaka moze se djelomi¢no nabaciti na vozilo uz
istovremenu rotaciju vozila tijela uz bo¢nu stranu vozila. Kinematika naleta sli¢na je kao 1 kod

djelomi¢nog ulaznog naleta. [11]

Izlazni djelomicni ¢eoni nalet je kada prilikom naleta vozila, pjeSak dolazi do vozila sa
strane i uspijeva do trenutka naleta gotovo potpuno proci ispred prednjeg dijela vozila. Nakon
kontakta sa vozilom, tijelo pjeSaka zadobiva samo djelomi¢nu rotaciju oko svoje uzduzne osi,

a uslijed svog kretanja od vozila, ne moze vise do¢i u kontakt sa bokom vozila. [11]

5.2.2. Boc¢no okrznucée

Bocno okrznuce je nalet vozila na pjeSaka prilikom kojeg tijelo pjesaka dolazi u kontakt
sa bocnom stranom vozila. Bo¢nim okrznu¢em smatra se i kada je pjeSak zahvacen isturenim
dijelom vozila (retrovizor i sl.). Intenzitet i trajanje kontakta tijela pjeSaka s bo¢nom stranom
vozila ovisi o brzini kojom se pjesak krece i nalije¢e na bok vozila. Prilikom bo¢nog okrznuc¢a
tijelo pjeSaka odbacuje se i pada prema naprijed i u stranu. Tijelo pjeSaka zadobiva rotaciju oko
svoje uzduzne osi pri ¢emu moze, ali 1 ne mora, u nastavku i dalje biti u kontaktu sa bokom

vozila, ovisno o nacinu kretanja pjesaka. [11]

5.2.3. PregaZenje

PregaZenje je vrsta prometne nesrece kod koje vozilo, barem jednim kota¢em prelazi
preko ili iznad tijela pjeSaka koji leZi na kolniku. Dva su oblika pregazenja s obzirom na naéin

nastajanja:

- Jednostavno — pregazenje je nastalo bez prethodnog naleta vozila na pjeSaka
- Slozeno — pregazenje je nastalo nakon odbacaja pjeSaka, uzrokovanog naletom

vozila na pjesaka. [11]

Na slikama 14 i 15 prikazani su razni tipovi konfliktnih situacija pjeSaka i vozila u prometu.

31



Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka u prometu

Neobicne okolnosti

Izavozila

Radovi iliigra na
cesti

Povezano s
autobusom

Iznenadne situacije

PjeSacenje uz rub
ceste

Slika 14. Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka u prometu %%

Izvor: [7]
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Slika 15. Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka u prometu 2/2

Izvor: [7]
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5.3. Analiza podataka o prometnim nesre¢ama pjeSaka u Gradu
Zagrebu

U sljedec¢im tablicama i grafikonima biti ¢e prikazana analiza podataka o prometnim

nesre¢ama naleta na pjesaka prikupljenim od strane MUP-a za 2016, 2017 i 2018 godinu.

Ukupan broj prometnih nesreca naleta na pjesaka u Gradu Zagrebu od 2016. godine do
2018. godine, prema podacima MUP-a iznosi 1088 nesre¢a. Od toga u 2016. godini dogodile
su se 345 nesrece, u 2017. godini dogodilo se 395 nesreca i u 2018. godini dogodilo se 348
nesre¢a. Prema tome, moze se zakljuciti kako se u 2017. godini dogodile najviSe prometnih
nesre¢a u odnosu na ostale promatrane godine i to za 12.5% viSe. U 2016. godini 1 2018. godini
broj prometnih nesreca je priblizno jednak. U grafikonu 10 graficki je prikazan odnos
prometnih nesreca za sva 3 promatrana razdoblja i njihov udio u ukupnom broju prometnih

nesreca.

2017.
36%

m2016. m2017. = 2018.

Grafikon 10. Prikazuje ukupan broj prometnih nesreca za sva 3 razdoblja i njihov udio u
ukupnom broju

Na slici 16 prikazane su sve prometne nesrece naleta na pjeSaka na podrucju Grada

Zagreba, prikupljeni od strane MUP-a.
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Bliznec - Sumarev

Slika 16. Prikaz svih prometnih nesre¢a naleta na pjesaka na podru¢ju Grada Zagreba

U tablici 5 i grafikonu 11 prikazane su prometne nesrece s obzirom na njihove
posljedice. Posljedice su odredivane pomo¢u MUP-ovog znakovnika. Prometne nesrec¢e u
kojima su osobe poginule oznacavaju se brojem 1, prometne nesrece gdje ima samo ozlijedenih
osoba oznacavaju se brojem 2, a prometne nesrece gdje je nastala samo materijalna Steta

oznacavaju se brojem 3.
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Tablica 5. Prometne nesrece s obzirom na njihove posljedice

Prometne nesrec¢e s obzirom na njihove posljedice

Godina S poginulim osobama S ozlijedenim osobama S materijalnom Stetom
2016 6 323 16
2017 7 360 28
2018 9 327 12

Ukupno 22 1010 56
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-y
2016 2017 2018
W Ukupno nesreca 345 395 348
B S ozlijedenim osobama 323 360 327
W S poginulim osobama 6 7 9
S materijalnom Stetom 16 28 12

B Ukupno nesreca

B S ozlijedenim osobama

B S poginulim osobama
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Grafikon 11. Prikaz prometnih nesre¢a s obzirom na njihove posljedice




Slika 17. Lokacije prometnih nesreca s poginulim osobama

Iz analiziranih podataka o posljedicama prometnih nesrec¢a moze se zakljuciti kako jako
mali broj prometnih nesreca naleta na pjesaka rezultira samo sa materijalnom Stetom. U vecini
takvih nesreca ima ozlijedenih osoba, pri ¢emu manji broj prometnih nesre¢a u Gradu Zagrebu
rezultira s poginulim osobama. U prosjeku 7 osoba pogine u prometnim nesrecama u Gradu

Zagrebu svake godine $to je opet veliki broj kojega bi najidealnije bilo svesti na 0.

U tablici 6 prikazan je broj prometnih nesreca s obzirom na karakteristike ceste. Prema
znakovniku u karakteristike ceste pripadaju: raskrizja (T-raskrizje, Y-raskrizje, ¢etverokrako
raskrizje, kruzni tok, ¢vor u vise razina i ostala raskrizja), ceste izvan raskrizja i ¢vora (most,

podvoznjak, nadvoznjak, tunel), prijelaz preko Zeljeznicke pruge i sama cesta (zavoj, ravni
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cestovni potez, parkiraliSte, pjeSacki prijelaz, nogostup, biciklisticka staza, pjeSacka zona, zona

smirenog prometa i ostali dijelovi ceste).

Tablica 6. Prometne nesreée s obzirom na karakteristike ceste

Prometne nesreée s obzirom na karakteristike ceste
Karakteristike ceste 2016 2017 2018 Ukupno
T - raskrizje 101 107 99 307
Y - raskrizje 7 10 6 23
Cetverokrako raskrizje 74 92 66 232
Kruzni tok 7 3 3 13
Ostalo 2 0 4 6
Cvor u vi$e razina 0 0 0 0
Most 0 0 0 0
Podvoznjak 0 0 0 0
Nadvoznjak 0 1 0 1
Tunel 1 1 0 2
Prijelaz preko Zeljezni¢ke pruge 1 1 2 4
Zavoj 3 6 4 13
Ravni cestovni potez 107 137 120 364
Parkiraliste 11 14 18 43
Pjesacki prijelaz 9 8 7 24
Nogostup 17 11 14 42
Biciklisticka staza 0 1 0 1
Ostalo 2 3 4 9
PjeSacka zona 3 0 1 4
Zona smirenog prometa 0 0 0 0

Iz tablice 6 vidljivo je kako senajviSe prometnih nesre¢a dogada na T-raskrizjima,
cetverokrakim raskriZjima 1 na ravnim cestovnim potezima, dok se manji broj nesre¢a dogada
na mjestima kao $to su Y-raskrizja i raskrizja s kruznim tokom, parkirali$ta, pjesacki prijelazi

I na nogostupima.
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U grafikonima 12, 13, 14 prikazane su prometne nesreée s posljedicama koje se

dogadaju na odredenoj karakteristici ceste za svaku promatranu godinu.
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Grafikon 12. Posljedice prometnih nesreca po karakteristikama ceste za 2016. godinu
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Grafikon 13. Posljedice prometnih nesreca po karakteristikama ceste za 2017. godinu
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Grafikon 14. Posljedice prometnih nesreca po karakteristikama ceste za 2018. godinu
Iz prethodnih grafikona prikazano je kako se najvise prometnih nesreca dogada na
ravnim cestovnim potezima i na njima ima najviSe nesre¢a s poginulim osobama. Moguci
uzroci tih nesreca su: velika brzina vozila i nepropisno kretanje pjesaka. U 2018-toj godini
dogodila se jedna prometna nesre¢a s poginulom osobom na parkiraliStu, kako su na
parkiralistima relativno male brzine vozila, taj slu¢aj ukazuje na to da i relativno mala brzina

vozila moZe usmrtiti pjeSaka svojim udarcem.
U sljede¢im grafickim prikazima analizirane su prometne nesrece kroz sljedece parametre:

e Uyjeti vidljivosti

e Regulacija prometa

e Vertikalna signalizacija

e Horizontalna signalizacija

e Atmosferske prilike

e Okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreci

e Dobna struktura nastradalih pjesaka

Parametri su analizirani za sve tri promatrane godine s obzirom na ukupni broj prometnih

nesreca.
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Prema grafikonu 15 uocava se da se najveci broj nesrec¢a dogada tijekom dana, pri ¢emu
se ostale nesre¢e dogadaju kada su smanjeni uvjeti vidljivosti, dakle tijekom noci, u sumrak i

tijekom svitanja.
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M Svitanje ™ Sumrak M No¢ Dan
Grafikon 15. Uvjeti vidljivosti

Prema regulaciji prometa (Grafikon 16) najvise prometnih nesreca dogada se na
mjestima gdje se upravlja samo prometnim znakovima 1 veliki broj nesre¢a dogada se na
mjestima gdje nema prometnih znakove ve¢ se promet upravlja pravilima prometa kada nema

prometnih znakova i semafora.
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Grafikon 16. Regulacija prometa

41



Prema grafikonu 17 moze se zakljuciti kako je u vecini zabiljezenih prometnih nesreca
vertikalna signalizacija bila dobra, dok je manji broj nesre¢a bio na mjestima gdje vertikalne

signalizacije nije bilo, a te nesrec¢e dogodile su se na ravnim cestovnim potezima i nogostupima.
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Grafikon 17. Vertikalna signalizacija

Iz grafikona 18 razvidno je kako je u vecini prometnih nesre¢a horizontalna
signalizacija dobra, dok je u manjem broju nesre¢a nema. Iz analiza vertikalne signalizacije i
horizontalne signalizacije moglo bi se zakljuditi kako vertikalna signalizacija 1 horizontalna

signalizacija ne predstavljaju veci uzrok prometnih nesreca naleta na pjeSaka u Gradu Zagrebu.
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Grafikon 18. Horizontalna signalizacija
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Grafikon 19 prikazuje kako se vecina prometnih nesre¢a dogodilo po vedrom vremenu
i veliki broj nesre¢a dogodio se kada je bilo oblacno i vidljivost je bila slabija. Najveci broj
prometnih nesre¢a u losijim uvjetima dogada se kada pada kisa, tada je vidljivost jako smanjena

te cestovne povrsine postaju sklizave 1 zaustavni put se povecava.
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Grafikon 19. Atmosferske prilike

Prema grafikonu 20 vidi se kako veliki broj nesrece nastaje zbog brzine vozila koja nije
prilagodena uvjetima na cesti, ¢ak se 16,48% nesreca dogada zbog takvih uzroka, 10,66%
nesre¢a dogada se zbog nepropisne voznje unatrag, a za najveci broj nesreca nije definiran
uzrok ve¢ su svrstane pod ostale greSke vozaca, za razdoblje od 2016. do 2018. broj nesreca
pod tim okolnostima iznosi 285 §to je 25,96% od svih nesre¢a u promatranom razdoblju. Sto
se tiCe greSaka pjeSaka, veliki broj nesreca nastaje zbog nekoriStenja obiljeZenog pjesackog
prijelaza, 6,92% od ukupnog broja nesreca, dok je najveci broj prometnih nesreca zbog gresaka
pjesaka svrstan pod ostale greske pjeSaka, a on iznosi 85 Sto je 7,74% od ukupnog broja

prometnih nesreca.
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Grafikon 20. Prometne nesrece prema okolnostima koje su prethodile

Kruzni grafikon 21 u postocima prikazuje koliko je prometnih nesreca naleta na pjeSaka
uzrokovano od strane vozaca vozila, a koliko od strane pjesaka. U promatrane tri godine
zabiljeZeno je da 78% nesreca nastale su zbog greSaka vozaca vozila, dok je 21% nesreca
nastalo od gresaka pjesaka. Iz navedenoga moze se zakljuéiti kako vozaci vozila predstavljaju

vecu opasnost za pjeSake nego sami pjesaci za sebe.
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Grafikon 21. Postotak uzrokovanja nesrece sa strane vozaca, pjeSaka i neoCekivane pojave na
cesti

Sljede¢i grafikoni 22, 23, 24, prikazuju dobnu strukturu nastradalih pjeSaka za svaku
promatranu godinu.

100 93
90
80
70
60
50

40

42 39 11
33
32 29
30 2
20
10 . 6
, ~ .

Nepoznato do6 7-13 14-17 18-24 25-34 35-44 45-54 55-64 65 i vise
godina godina godina godine godine godine godine godine godina

M Broj nastradalih pjesaka

Grafikon 22. Dobna struktura nastradalih pjesaka u 2016. godini
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Grafikon 23. Dobna struktura nastradalih pjesaka u 2017. godini
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Grafikon 24. Dobna struktura nastradalih pjesaka u 2018. godini
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U nastavku provedene analize prikazane su prometne nesreée prema vremenskom
periodu: po satima, po danima u tjednu i po mjesecima. U grafikonu 25 prikazane su prometne

nesrece u satnim intervalima.
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Grafikon 25. Prometne nesreée u satnim intervalima

U grafikonu 25 prikazane su prometne nesrece za razdoblje od 2016-te godine do 2018-
te. Gustoca prometa u Gradu Zagrebu od jutarnjih sati raste tako i raste broj prometnih nesreca.
Jutarnji vrSni sat u Gradu Zagrebu odvija se od 7:00 do 8:00 sati i tada se biljezi najveci broj
prometnih nesreca u jutarnjim sati, odnosno 72 nesrec¢e. Zatim u popodnevnim satima od 11:00
do 12:00 sati zabiljeZeno je 90 nesreca 1 od 12:00 do 13:00 zabiljeZeno je 84 nesrece. U
popodnevnom vr$nom satu koji se odvija od 16:00 do 17:00 sati dogodilo se manje prometnih
nesrec¢a u odnosu na jutarnji, a tek u vec¢ernjim satima od 18:00 do 19:00 kada su slabiji uvjeti
vidljivosti dogodio se najveci broj nesreca, a iznosi 93 nesrece §to je 8,55% od ukupnog broja

prometnih nesrec¢a u promatrane tri godine.

Prema grafikonu 26 prikazano je kako je broj prometnih nesre¢a priblizno jednak u
radnim danima tjedna odnosno od ponedjeljka do petka, dok je vikendom (subotom i
nedjeljom) broj prometnih nesre¢a znacajno manji nego radnim danima. Razlog tomu je velika

razlika u prometnom optereé¢enju tijekom radnih dana i tijekom subote i nedjelje.
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B Prometne nesrece po danima u tjednu

Grafikon 26. Prometne nesre¢e po danima u tjednu

Prema grafikonu 27 uocava se kako je tijekom godini priblizno kontinuirani broj
prometnih nesre¢a osim u ljetnim mjesecima srpnju i kolovozu i u zimskim mjesecima
studenom i prosincu. U ostalim mjesecima prosjecni broj prometnih nesreca iznosi 89 nesreca.
Tijekom srpnja i kolovoza dogada se najmanji broj prometnih nesrec¢a tokom godina, on je u
rasponu od 56 do 60 prometnih nesreca, jedan od razloga tomu je Sto veci broj stanovnistva
Grada Zagreba odlazi u tim mjesecima na godisnje odmore i turisticke atrakcije se dogadaju
na jadranskoj obali. U zimskim mjesecima studenom i prosincu zabiljezeno je najviSe
prometnih nesreca, one su u rasponu od 129 do 133 prometne nesrece, jedan od razloga tomu
je zavrSetak dana u ranijim satima, te losiji atmosferski uvjeti i hladnije vrijeme koje uzrokuje
poledicu na cestovnoj infrastrukturi. Time se rizik od nastanka prometnih nesre¢a znacajno
povecava u odnosu na razdoblje u ljeti kada je dan dulji 1 atmosferske prilike su povoljnije.
Stoga je bilo potrebno provesti analizu prometnih nesrec¢a po mjesecima i nesreCama koje su

se dogodile tijekom dana i tijekom no¢i (Grafikon 28, 29, 30, 31).
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B Broj prometnih nesreé¢a po mjesecima

Grafikon 27. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima za promatrano razdoblje
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Grafikon 28. Prometne nesrec¢e po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2016-tu godinu
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Grafikon 29. Prometne nesrece po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2017-tu godinu

50
45
40
35

30

46
38
33 33
31
30 29 30
27 27
24 25 25
) 23
21 21 21
19
17 17 14 1716
14 14 14
1 9
7
5 6
0
. n AN

SijeCanj Velja¢a OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

2

(6]

2

o

1

v

1

o
)]

(€]
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Grafikon 30. Pr ometne nesreée po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2018-tu godinu

50



140
120

100

93 93
82 84 84
80
71
66 6564
63 60
6
47
4 35
30 33
18
| I I I i I I
0 [

SijeCanj Veljaca OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

o

o

o

B Ukupno u mjesecu HMDan M No¢

Grafikon 31. Ukupna broj prometnih nesre¢a po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti

U nastavku analizirane su glavne ulice i trgovi u Gradu Zagrebu kako bi se vidio broj

nesreca na pojedinim ulicama i doba dana kada su one nastale (grafikon 32).
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Grafikon 32. Broj nesrec¢a po glavnim ulicama i trgovima i po uvjetima vidljivosti
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Kruzni grafikon 33 prikazuje broj prometnih nesre¢a koje su se dogodile u noé¢nim
uvjetima na semaforiziranim lokacijama i na nesemaforiziranim lokacijama kroz cijelo

promatrano razdoblje od 2016-te do 2018-te godine.

Semaforizirano; 82

Nesemaforizirano;
240

Grafikon 33. Prometne nesrece nastale u no¢nim uvjetima na semaforiziranim i
nesemaforiziranim lokacijama od 2016. do 2018. godine

5.4. TroSkovi prometnih nesre¢a u Gradu Zagrebu

Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku bruto domaci proizvod (BDP)
Republike Hrvatske za 2016. godinu iznosio je 348 678 milijarda kuna. S obzirom na prosjecnu
vrijednost (1,5 % BDP-a) svih triju na¢ina procjene prometnih nesreéa, koji su prikazani u
tablici 7, dobiva se iznos od 5 230 170 000 kuna ili 694 577 689 eura eksternih troskova
izazvanih prometnim nesre¢ama. [13]

Tablica 7. Izracuni eksternih troskova prometnih nesreca za Republiku Hrvatsku prema
metodi "ljudskog kapitala" s obzirom na dostupne podatke

Drzavni zavod za statistiku 1 CE Delft 1,3 % BDP-a
Hrvatski ured za osiguranje (HUO) 0,6 % BDP-a
Update of the Handbook on External Costs of Transport 2,6 % BDP-a

Prosjec¢na vrijednost | 1,5 % BDP-a

Izvor: [13]
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Prema svjetskim procjenama (WHO) Hrvatska danas, zbog prometnih nesre¢a, ima
izravan gubitak druStvenih i ekonomskih vrijednosti najmanje u iznosu od 2,5 % BDP-a
(procjena WHO-a: 2% - 3% BDP-a). BDP Republike Hrvatske u 2016. godini iznosio je 348
678 milijardi kuna. Godis$nji gubitci od prometnih nesre¢a u Republici Hrvatskoj iznose 2,5 %
BDP-a, odnosno 8 716 950 000 kuna za 2016. godinu [13].

Prema Review of European Accident Cost Calculation Methods — With Regard to
Vulnerable Road Users (projekt INDEV) troSak poginuloga u prometnoj nesre¢i u Republici
Hrvatskoj procjenjuje se na 1 398 905 €, teZe ozlijedenoga na 181 868 € i lakSe ozlijedenoga
na 13 958 € [13].

U Republici Hrvatskoj nastradale osobe su:

e Poginula osoba — osoba koja je poginula u prometnoj nesre¢i na mjestu dogadaja,
pri prijevozu ili u roku od 30 dana od posljedica te nesrece

e Ozlijedena osoba — osoba koja je u prometnoj nesreci zadobila ozljede za koje treba
medicinski tretman

e Tesko ozlijedena osoba — osoba koja je zadobila ozljede zbog kojih je
hospitalizirana dulje od 24 sata i koje ostavljaju trajne Stetne posljedice. Tu spadaju
prijelomi kostiju, otvorena iS¢aSenja zglobova, ozljede mozga i1 ostalih organa
vaznih za zivot, teZe opekline te unutarnja i vanjska krvarenja koja ugrozavaju zivot

e LakSe ozlijedena osoba — osoba koja je zadobila ozljede koje su povrSinska
ostec¢enja tijela (poput povrSinskih rana ili nagnjeenja mekih tkiva, uganuca
zglobova 1 sli¢no), koje se vecinom lijeCe ambulantno i ne ostavljaju trajne

posljedice ni funkcionalno ni estetski. [2]

U sljedecoj tablici 8 prikazani su ukupni troSkovi prometnih nesreca koje su se dogodile
na podrucju Grada Zagreba od 2016-te do 2018-te godine. Izracun je baziran na prethodno

spomenute troSkove prometnih nesreca.

Tablica 8. Prikaz troskova prometnih nesreca naleta na pjesaka u Gradu Zagrebu 2016.-2018.

Posljedica PN Broj PN Trosak PN [€] Ukupni trosak PN [€]
S poginulom osobom 22 1.398.905 30.775.910
Tesko ozlijedeni 124 181.868 22.551.632
Lakse ozlijedeni 886 13.958 1.238.628
Ukupno 54.566.170 €
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U grafikonu 33 prikazani su podatci o prometnim nesre¢ama na prethodno spomenutim
ulicama i trgovima (grafikon 32) prema vrsti posljedica (poginule osobe, tesko ozlijedene
osobe i lakSe ozlijedene osobe), a u tablici 9 prikazani su ukupni troskovi tih prometnih nesrec¢a

prema prethodno spomenutoj metodi izra¢una troSkova.
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Grafikon 34. Podaci o prometnim nesre¢ama prema vrsti posljedica
Tablica 9. Troskovi prometnih nesreca na glavnim ulicama i trgovima u Gradu Zagrebu za

promatrano razdoblje

Troskovi PN | Troskovi PN
| Troskovi PN
) Broj o tesko lakse Troskovi PN
Naziv poginulih
PN ozlijedenih ozlijedenih [€]
osoba[€]
osoba[€] osobal€]

Trg Zrtava fasizma 6 0,00 181.868,00 69.790,00 251.658,00
Trg Republike Hrvatske 6 0,00 0,00 83.748,00 83.748,00
Palmoticeva ulica 7 0,00 181.868,00 83.748,00 265.616,00
Trg bana Josipa Jelaci¢a 7 0,00 181.868,00 83.748,00 265.616,00
Bolnicka cesta 8 0,00 181.868,00 83.748,00 265.616,00
Ulica Pavla Subic¢a 9 0,00 181.868,00 97.706,00 279.574,00
Ulica S.R. Njemacke 11 0,00 363.736,00 | 125.622,00 489.358,00
Avenija Dubrovnik 12 0,00 545.604,00 | 125.622,00 671.226,00
Hrgovici 12 0,00 545.604,00 97.706,00 643.310,00
Vlaska ulica 12 1.398.905,00 0,00 | 153.538,00 1.552.443,00
Trg kralja Tomislava 14 0,00 545.604,00 | 125.622,00 671.226,00
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Bukovacka cesta 17 2.797.810,00 545.604,00 | 153.538,00 3.496.952,00
Maksimirska cesta 21 0,00 727.472,00 | 209.370,00 936.842,00
Savska cesta 31 2.797.810,00 | 1.273.076,00 | 293.118,00 4.364.004,00
Selska cesta 34 1.398.905,00 | 1.454.944,00 | 307.076,00 3.160.925,00
Dubrava 38 2.797.810,00 | 1.636.812,00 | 334.992,00 4.769.614,00
llica 80 1.398.905,00 | 2.546.152,00 | 865.396,00 4.810.453,00
Ukupno 324 | 12.590.145,00 | 11.093.948,00 | 3.294.088,00 | 26.978.181,00

5.5. Odredivanje opasnih mjesta u Gradu Zagrebu

Uz koristenje QGIS programskog alata prikazana su opasna mjesta u Gradu Zagrebu.
Pomocu toplinskih karata prikazana su mjesta s veCom koncentracijom prometnih nesreca.
Svjetlije nijanse toplinske karte prikazuju podrucja s manjim brojem nesreca dok tamnije

prikazuju podrucja s ve¢im brojem prometnih nesreca.

Za potrebe izrade ovoga diplomskog rada primijenjen je stariji metodoloski pristup za
identifikaciju opasnih mjesta koji je opisan u poglavlju 5.1. (,,Metodologija pristupa sigurnosti

prometa‘ iz 2004. godine.)

Prema navedenoj metodologiji, opasnim mjestom moze se nazvati raskrizje ili odsjeak
ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300

do 1000 [m], uz uvjet da udovoljavaju jednom od sljedeca 3 kriterija:

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili viSe prometnih
nesreca s ozlijedenim osobama;

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viSe
prometnih nesreca, bez obzira na posljedice i

e ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili viSe
istovrsnih prometnih nesre¢a, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s

istim pravcima kretanja, na istim konfliktnim povr$inama [10].

Tijekom 3 godine u Gradu Zagrebu dogodile su se 1088 prometne nesree naleta na
pjesaka. Velika vecina dogodila se u samom centru grada i na najprometnijim glavnim ulicama
grada. Neke od tih ulica su: llica, Selska cesta, Maksimirska cesta i ulica Dubrava. Znacajan
broj prometnih nesre¢a dogodio se u zonama pojedinih gradskih trgova, kao $to su: Trg bana

Josipa Jelacica, Trg kralja Tomislava, Trg Zrtava Fasizma i Trg Republike Hrvatske.
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5.5.1. Analiza opasnih mjesta glavnih ulica u Gradu Zagrebu

U nastavku je provedena analiza u zoni cestovnih koridora odnosno pojedinih ulica
kako bi se identificirala opasna mjesta. Prva analizirana ulica je Ilica. Jedna od najduzih i
najstarijih ulica u Zagrebu. ProteZe se od Trga bana Josipa Jela¢i¢a, preko Crnomerca pa sve
do Vrapca na zapadnom dijelu grada, ukupne duljine od 6 kilometara. Ima vise od 500 adresa
i glavna je ulica za kupovinu u srediStu grada u kojoj se nalaze banke i trgovine odjece, obuce,

itd.

Prema sluzbenim MUP-ovim podacima, od 2016. do 2018. godine u ulici llica
zabiljezeno je 80 prometnih nesreca naleta na pjeSaka. Od toga 27 u 2016. godini, 32 u 2017.
godini i 21 u 2018. godini. Od toga su dvije osobe poginule, 75 prometnih nesreca s
ozlijedenom osobom 1 3 nesre¢e s materijalnom Stetom. Na slici 18 crvenim tockicama
prikazane su prometne nesre¢e U koridoru ulice Ilica u razdoblju od 2016. do 2018. godine

pomocu programskog alata QGIS.
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Slika 18. Prometne nesre¢e u koridoru ulice llica
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Slika 19. Toplinska karta opasnih mjesta — Ilica
Slika 19 prikazuje toplinsku kartu prometnih nesre¢a. Tamnija crvena boja nam ukazuje
na vec¢u koncentraciju nesreca, a svjetlija naran¢asta boja na ukazuje na manju koncentraciju
prometnih nesreca. Definirano je 9 lokacija koja su potencijalna opasna mjesta na Ilici. U

tablici 10 prikazan je broj nesreca po definiranim lokacijama.

Tablica 10. Broj prometnih nesrec¢a na definiranim lokacijama ulice Ilica

Lokacija Polozaj Broj prometnih Semaforizirano
nesreca

1 Ilica — Ul. Oranice — Vrapcanska ul. 4 DA

2 Pjesacki prijelaz kod kué. br. 298 i 285 4 NE

3 Ilica — Zagrebacka cesta 5 DA

4 Ilica-odsje¢ak-okretiste Crnomerec 11 DA/NE
Ravni cestovni potez kod ku¢. br. 207 i 3 NE

209

6 Ilica — Domobranska ulica 4 NE

7 Ilica — Slovenska 4 DA

8 llica — Ul. Gjure Canic¢a 3 NE

9 Ilica — Kaciceva ulica 3 NE
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Prva lokacija je Cetverokrako semaforizirano raskrizje Ilica — ulica Oranice —
Vrapc¢anska ulica. U protekle 3 godine zabiljezene su Cetiri prometne nesrece s ozlijedenim
osobama, 3 su se dogodile 2017-te godine, a jedna 2018-te godine. Okolnost koja je prethodila
ovim nesrecama je nepostivanje svjetlosnog znaka, u dva slucaja su greske sa strane vozaca, a
dva slucaja su greske sa strane pjeSaka. Prema prethodno spomenutim kriterijima za

identifikaciju opasnih mjesta, lokacija 1 ne zadovoljava Kriterij opasnog mjesta (razlicite

privozi i smjerovi naleta vozila na pjesaka), stoga nije identificirano kao opasno mjesto. Slike
20, 211 22 prikazuju lokaciju 1.

L od@ MKRUA 3 \ i N \ \ oy
Slika 20. Lokacija 1, Ilica - Oranice Slika 21. Lokacija 1, llica — Oranice

Izvor: [12]

< >

Slika 22. Lokacij 1, llica - Oranice
Izvor: [12]
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Lokacija 2 je nesemaforizirani pjesacki prijelaz kod kuénog broja 298 1 285 u ulici Ilica.
Opasnost ovog pjesackog prijelaza je u tome $to se promet odvija kolnikom sa ¢etiri prometne
trake (po dvije za svaki smjer), nema razdjelnog otoka koji razdvaja smjerove i sa Smanjenom
prilaznom preglednosti zbog parkiranih automobila na nogostupu. Na predmetnom pjesackom
prijelazu dogodile su se ¢etiri prometne nesrece i to sve Cetiri u 2017-toj godini, jedna prometna
nesreéa s poginulom osobom, dvije nesreée s ozlijedenom osobom i jedna nesreca s
materijalnom Stetom. NajceSée okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama su voznja
na nedovoljnoj udaljenosti i brzina neprimjerena uvjetima. Lokacija 2 ispunjava uvjete treceg
kriterija metodologije (tri prometne nesreCe imaju iste smjerove Kretanja vozila) i prema
navedenom je pjesacki prijelaz kod kuénih brojeva 298 i 285 u ulici Ilica opasno mjesto. Slike
23, 24, 25 i 26 prikazuju lokaciju 2.
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Slika 24. Lokacija 2, Ilica 298 i 285
Izvor: [12]

Slika 26. Lokacija 2, Ilica 298 i 285, smjer Slika 25. Lokacija 2, Ilica 298 i 285, smjer

zapad istok
Izvor: [12] Izvor: [12]
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Lokacija 3 nalazi se kod kuénog broja 288 u ulici Ilica, gdje se 1 nalazi raskrizje Ilice 1
Zagrebacke ceste. Od 2016-te do 2018-te godine dogodilo se 5 prometnih nesreca s ozlijedenim
osobama i to jedan u 2016-toj godini, jedna u 2017-toj godini i tri u 2018-toj godini. Okolnosti
koje su prethodile prometnim nesre¢ama oznacene su kao ostale pogreske pjeSaka, stoga moze
se zakljuditi kako je na tom mjestu problematika u nepropisnom kretanju pjesaka. Lokacija 3
ne ispunjava uvjete treceg kriterija metodologije (0d 5 prometnih nesre¢a, samo dvije imaju
iste smjerove kretanja vozila i isto mjesto dogadanja prometne nesrece, pri ¢emu su preostale

tri prometne nesrece S razli¢itim smjerovima naleta vozila na pjeSaka i lokacijama) te se ne

moze identificirati kao opasno mjesto. Slike 27, 28, 29 i 30 prikazuju lokaciju 3.

44444

- ~4 k- -f" W' W AR o
Slika 27. Lokacija 3, llica — Zagrebacka Slika 28. Lokacija 3, Ilica — Zagrebacka cesta

cesta Izvor: [12]

\ N
Slika 29. Lokacija 3, llica — Zagrebacka Slika 30. Lokacija 3, llica — Zagrebacka cesta,
cesta, Juzni prilaz Istoéni prilaz
Izvor: [12] Izvor: [12]
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Lokacija 4 je odsjecak ulice Ilica u duljini od 220 metara kod okretista autobusa ZET-
tvrtke na kojemu se dogodilo 11 prometnih nesreca naleta na pjeSaka kroz 3 promatrane godine.
U 2016-toj godini dogodilo se pet prometnih nesreca, u 2017-toj godini dogodilo se 4 prometne
nesrece 1 2018-te godine dogodile su se dvije prometne nesrece, sve nesrece koje su se dogodile
na tom odsjecku bile su prometne nesrece s ozlijedenim osobama. Okolnosti koje su prethodile
prometnim nesre¢ama se znacajno razlikuju, a najéesée su nepostivanje svjetlosnog znaka od
strane vozaca te nekoristenje pjesackog prijelaza od strane pjesaka. Na analiziranom odsjecku
nema grupiranih barem triju istovrsnih prometnih nesreca (isti smjerovi i mjesta dogadanja

prometnih nesreca), stoga se lokacije na predmetnom odsjec¢ku ceste ne mogu identificirati kao

opasna mjesta. Slike 31, 32, 33 i 34 prikazuju lokaciju 4.
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Slika 32. Lokacija 4, llica — okretiste Crnomerec

Izvor: [12]

61



Slika 33. Lokacija 4, Ilica — okretiste Crnomerec, poéetak odsjecka

Izvor: [12]

Slika 34. Lokacija 4, llica — okretiste Crnomerec, kraj odsjecka

Izvor: [12]
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Lokacija 5 nalazi se kod kuénih brojeva 207 1209 u ulici Ilica, lokacija predstavlja ravni
cestovni potez s tri prometne trake za jednosmjerni promet te dvije tramvajske pruge svaka za
jedan smjer. Na predmetnoj lokaciji je nesemaforoizirani pjesacki prijelaza. Tijekom ove
godine predmetni pjesacki prijelaz je uklonjen. Na tom mjestu zabiljzene su 3 prometne nesrece
s ozlijedenim osobama i to dvije u 2016-toj godini i jedna u 2017-toj godini. Uzrok tim
prometnim nesre¢ama je nepropisno kretanje pjesaka kao i brzina neprimjerena uvjetima. Zbog
istovrsnosti tih prometnih nesreca, istih smjerova kretanja vozila, ovo mjesto zadovoljava trec¢i

kriterij te se moZze identificirati kao opasno mjesto. Slike 35, 36 1 37 prikazuju lokaciju 5.

.

Slika 35. Lokacija 5, Ilica 207 i 209

Slika 37. Lokacija 5, Ilica 207 i 209
Izvor: [12]
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Lokacija 6 nalazi se na raskrizju Ilice i Domobranske ulice. Na predmetnom T raskrizju

1@),ESTKONSTRUKT,
o SDOOZATIRGOVINU

Slika 38. Lokacija 6, Ilica— Domobranska
ulica

Slika 41. Lokacija 6, Ilica— Domobranska
ulica

Izvor: [12]
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zabiljezene su 4 prometne nesreée s ozlijedenim osobama, dvije u 2016-toj godini i dvije u
2017-toj godini. Na raskrizju se nalaze dva pjeSacka prijelaza, jedan u Domobranskoj ulici, a
drugi na zapadnoj strani raskrizja na Ilici. Okolnosti koje su prethodile prometnoj nesreci
kategorizirane su kao ostale greske vozaca i nekoriStenje obiljeZenog pjeSackog prijelaza. Sve
Cetiri nesrec¢e dogodile su se U uvjetima smanjene vidljivosti te moze se zakljuciti kako je jedan
od uzroka prometnih nesreca bila upravo smanjena vidljivost. Lokacija 6 zadovoljava treci

kriterij metodologije te se moZze identificirati kao opasno mjesto.

g

ca — Domobranska

Slika 39. Lokacija 6, Ili
ulica

Izvor: [12]

Slika 40. Lokacija 6, llica— Domobranska
ulica

Izvor: [12]



Lokacija 7 nalazi se na raskrizju Slovenske ulice i Ilice. Predmetno raskriZje je u obliku
T-raskrizja i na njemu su zabiljeZene 4 prometne nesrece s ozlijedenim osobama. Dvije su se
dogodile 2016-te godine, a druge dvije u 2017-toj godine. Okolnosti koje su prethodile
prometnim nesre¢ama su nepropisno skretanje vozaca, nepostivanje svjetlosnog znaka sa
strane pjeSaka i brzina neprimjerena uvjetima. Sve Cetiri nesrece se razlikuju po okolnostima
dogadanja prometne nesrec¢e. Prema smjerovima kretanja vozila zabiljezeno je kretanje vozila
u dvije prometne nesrece istok-zapad te u dvije prometne nesreée istok-jug, te s obzirom i na
razli¢ita mjestima naleta vozila na pjeSaka, lokacija 7 ne zadovoljava kriterij metodologije te

se ne moze identificirati kao opasno mjesto.
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Slika 43. Lokacija 7, Ilica — Slovenska ulica
Izvor: [12]

Izvor: [12] Izvor: [12]
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Lokacija 8 nalazi se na raskrizju Ilice i Ulice Gjure Cani¢a. U promatrane tri godine
dogodile su se tri prometne nesreée s ozlijedenim osobama, po jedna u svakoj godini. Okolnost
koja je prethodila nesrecama je brzina neprimjerena uvjetima na cesti. Prometne nesrece koje

su nastale na tome raskrizju zadovoljavaju treci kriterij metodologije te se moze identificirati

kao opasno mjesto.
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Slika 46. Lokacija 8, llica-Gjure Slika 47. Lokacija 8, llica-Gjure
Canica Canica
Izvor: [12]

Slika 48. LokaCIJa 8, llica- Gjure Camca

Slika 49. Lokacija 8, llica-Gjure Caniéa
Izvor: [12]

Izvor: [12]
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Lokacija 9 se nalazi na raskrizju Ilice i Kaciceve ulice. Na tome raskrizju dogodile su
se 3 prometne nesrece s ozlijedenim osobama. Dvije su se dogodile 2018-te godine i jedna se
dogodila 2017-te godine. U 2018-toj godini prometne nesreée su nastale zbog vozila koje se
kretalo brzinom neprimjerenom uvjetima, a 2017-te godine okolnosti su svrstane pod ostale
greske vozaca. Sve prometne nesreée nastale su zbog greSaka vozaca, zabiljezeni Su isti

smjerovima kretanja te se zbog toga moze identificirati kao opasno mjesto.
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Slika 51. Lokacija 9, llica-Kaci¢eva ulica
Izvor: [12]

Slika 53. Lokacija 9, llica-Kaci¢eva ulica Slika 52. Lokacija 9, llica-Kaci¢eva ulica
Izvor: [12] Izvor: [12]
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Prema analiziranim lokacijama u ulici llica od devet potencijalnih opasnih mjesta

(lokacija), identificirano je pet opasnih mjesta, a to su:

Lokacija 2 (Pjesacki prijelaz, Ilica 298 1 285)
Lokacija 5 (ravna dionica, llica 207 i 209)
Lokacija 6 (raskrizje Ilica — Domobranska ulica)

Lokacija 8 (raskrizje Ilica — Ulica Gjure Caniéa)

o > w0 N PE

Lokacija 9 (raskrizje Ilica — Kaci¢eva ulica)

Svih pet predmetnih lokacija dogadanja prometnih nesreca u koridoru ulice Ilica

dogodile su se u zoni nesemaforiziranih raskrizja odnosno pjesackih prijelaza.

U nastavku je provedena analiza u koridoru Selske ceste. Selska ulica u Zagrebu duga
je oko 3.500 metara. U promatrane tri godine, od 2016-te do 2018-te godine dogodile su se 34
prometne nesrec¢e. U tim nesre¢ama jedna osoba je smrtno stradala 2017-te godine. Pomocu
QGIS alata i toplinske karte izabrane su 4 lokacija (slika 54) na kojima su potencijalna opasna
mjesta. U daljnjoj analizi provedena je detaljna analizira pojedinih lokacija u koridoru Selske

ulice. U tablici 11 prikazan je broj prometnih nesre¢a po pojedinim lokacijama.

Lrnomerec o “: Gornji grad 9
10036 5 - Medvesiak %
36 aQ I
011
( M A 1
Grr Cica
) \
101 i NS 0121
- TliCD s Tl 2agreb | |
e e { ™ / 3
” T —— * | \ # =
016 Sl SN /= IDonji'grad |} ‘ ’¢/’
= / y == ‘
! -
N e
| ) RIS
o \ At/ "
040 Trednjevka L5
% ver - " — ) =
. m = =
03 . Trnje \
10 /) : (&
10044 - iy 1035 \
- - / :| - D104
o :l"l I
Trednjev : ) N o B
G \\\ 1032 . /
10053 A\ W X ;‘v;
‘l \ \ Most r'n‘llyar‘.osh
X 1009¢ i\
\ — At
1030 — 1 =T
%
1037 A
/3
v , 1 10098
4 % | PP
2= 038
/— _———
i > N 7

Slika 54. Selska cesta, toplinska karta
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Tablica 11. Broj prometnih nesreca po lokacijama na Selskoj cesti

Lokacija Polozaj Broj prometnih Semaforizirano
nesreca
1 Selska cesta — Ribni¢ka - Losinjska 4 NE
2 Selska cesta — Ozaljska ulica 3 DA
3 Selska cesta — Knezija ul — Ul. B. 4 DA
Trogiranina
4 Selska cesta — Jadranski most 5 DA

Lokacija 1 nalazi se izmedu raskrizja Selske ceste i Ribnic¢ke ulice i raskrizja Selske
ceste i LoSinjske ulice. Izmedu tih raskrizja nalazi se pjesacki prijelaz preko kolnika koji prelazi
preko 4 prometne trake (po dvije za svaki smjer) i nema razdjelnog otoka izmedu smjerova. Na
tom raskrizju dogodile su se 4 prometne nesrece s ozlijedenim osobama u tri godine. Dvije su
se dogodile 2016-te godine, a dvije 2017-te godine. Okolnost koja je prethodila prometnim
nesrecama je brzina vozila koja nije primjerena uvjetima. Prometne nesrece koje su se dogodile
na predmetnoj lokaciji ne ispunjavaju treé¢i kriterij metodologije (razli¢iti smjerovi kretanja i

mjesta naleta vozila na pjesaka) te se ne moze identificirati kao opasno mjesto.

Slika 55. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, b
Losinjska Losinjska

Izvor: [12]
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Slika 58. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, Slika 57. Lokacija 1, Selska — Ribnicka,
Losinjska Losinjska
Izvor: [12] Izvor: [12]

Lokacija 2 nalazi se na raskriZju Selske ceste 1 Ozaljske ulice. Na toj lokaciji su se
dogodile 3 prometne nesrece s ozlijedenim osobama i sve tri nesre¢e dogodile su se u 2018-t0j
godini. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama bile su: brzina neprimjerena
uvjetima, nepostivanje prednosti prolaska 1 ostale pogreske pjesaka. Lokacija 2 se ne moze
identificirati kao opasno mjesto jer su razliiti smjerovi kretanja vozila i mjesta naleta na

pjesaka.
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Slika 59. Lokacija 2, Selska - Ozaljska

Izvor: [12]
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Izvor: [12]

Izvor: [12]

Lokacija 3 nalazi se na raskrizju ulica Selska cesta — Knezija — Ulica Blaza Trogiranina.

Na navedenom raskrizju u promatranom razdoblju dogodile su se 4 prometne nesrece s

ozlijedenim osobama. Okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama su: nepropisno

skretanje 1 nepoStivanje svjetlosnog znaka. Navedena lokacija ispunjava tre¢i kriterij

metodologije te se moze identificirati kao opasno mjesto.
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Slika 64. Lokacija 3, Selska-Knezja-
Ul.B.Trogiranina
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Slika 63. Lokacija 3, Selska-Knezja-
Ul.B.Trogiranina

Izvor: [12]
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Slika 65. Lokacija 3, Selska-KneZija- Slika 66. Lokacija 3, Selska-Knezija-
UL.B.Trogiranina UL.B.Trogiranina

Izvor: [12] Izvor: [12]

Lokacija 4 nalazi se na raskrizju Selske ceste i Jadranskog mosta. U promatrane tri
godine dogodilo se pet prometnih nesreca s ozlijedenim osobama. Od toga je jedna nesreca u
2016-toj godini, dvije u 2017-toj godini i dvije u 2018-toj godini. Okolnosti koje su prethodile
prometnim nesreCama su: nepoStivanje svjetlosnog znaka sa strane vozacCa, nepostivanje
svjetlosnog znaka sa strane pjesaka, nekoristenje pjeSackog prijelaza i ostale pogreske pjesaka.
Lokacija 4 ne ispunjavaju nijedan kriterij metodologije te se ne moze identificirati kao opasno

mjesto.
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Slika 67. Lokacija 4, Selska-Jadranski most Slika 68. Lokaciia 4, Selska-Jadranski most
Izvor:[12]
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Slika 69. Lokacija 4, Selska-Jadranski most
Izvor: [12]

Prema provedenoj analizi Selske ceste, utvrdeno je jedno opasna mjesta, a to su na
lokaciji 3 (raskrizje Selske ceste-Knezija-Ul. Blaza Trogiranina). Najéesc¢e okolnosti nastanka
prometnih nesreca naleta na pjesaka na Selskoj cesti su: brzina vozila neprimjerena uvjetima

na cesti 1 nepostivanje svjetlosnog znaka.

U nastavku je provedena analiza u zoni raskrizja Maksimirske ceste i Ulice Svetice i
Bukovacke ceste. Na promatranom raskrizju u tri godine dogodilo se 6 prometnih nesre¢a
naleta na pjeSaka. Od toga tri su se dogodile 2016-te godine, dvije 2017-te godine i jedna 2018-
te godine. Dogodile su 4 prometne nesrece s ozlijedenim osobama i dvije nesrece su imale kao
posljedicu samo materijalnu Stetu (tablica 12). Okolnosti koje su prethodile prometnim
nesreCama su: nepostivanje svjetlosnog znaka sa strane pjeSaka, nekoriStenje obiljezenog
pjesackog prijelaza i ostale greske pjeSaka. Na promatranoj lokaciji ispunjen je treéi uvjet

metodologije te se ista lokacija moze identificirati kao opasno mjesto.

Tablica 12. Broj prometnih nesre¢a na raskrizju Maksimirske ceste - Ulice Svetice i
Bukovacke ceste

Lokacija Polozaj Broj prometnih Semaforizirano
nesreca
1 Maksimirska cesta — Ul. Svetice — 6 DA
Bukovacka cesta
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Slika 71. Maksimirska cesta — Ul. Slika 70. Maksimirska cesta — Ul. Svetive
Svetive — Bukovacka cesta — Bukovacka cesta

Izvor:[12]

Slika 72. Maksimirska cesta — Ul. Svetive — Bukovadcka cesta

Izvor:[12]
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Slika 73. Maksimirska cesta — Ul. Svetice — Bukovacka cesta

Izvor:[12]

Slika 74. Maksimirska cesta — Ul. Svetice — Bukovacka cesta

Izvor:[12]
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U nastavku je provedena analiza prometnih nesre¢a u ulici Dubrava u gradskoj Cetvrti
Dubrava. Od 2016-te do 2018-te godine u koridoru predmetne ulici dogodilo se 38 prometnih
nesreca naleta na pjeSaka, od kojih su tri nesrece sa smrtno stradalim osobama. Ulica Dubrava
je Cetverotra¢na prometnica na kojoj se promet odvija u dva smjera. Pomocu toplinske karte

izradene u QGIS programskom alatu, izabrane su tri lokacije koje su potencijalna opasha

mjesta. U tablici 13 prikazan je broj prometnih nesreéa po svakoj lokaciji na ulici Dubrava.

Slika 75. Toplinska karta ulice Dubrava, te polozaj lokacija za analizu

Tablica 13. Broj prometnih nesreca na lokacijama opasnih mjesta u Ulici Dubrava

Lokacija Polozaj Broj prometnih Semaforizirano
nesreca
1 Ulica Dubrava — Tesli¢ka ulica 3 DA
2 Ulica Dubrava — Kapucinska Ulica 3 DA
3 Ulica Dubrava — Legradska ulica 5 NE
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Lokacija 1 predstavlja T raskrizje Teslicke ulice i ulice Dubrava. Od 2016-te godine do
2018-te godine dogodile su se tri nesrece, svaka u jednoj godini. U sve tri nesrece bilo je
ozlijedenih osoba, a okolnosti koje su prethodile prometnim nesre¢ama: nepropisno skretanje,
nepostivanje prednosti prolaska i1 ostale greSke vozaca. S obzirom da su sve nesrece bile

uzrokovane greSkama vozaca, raskrizje Teslicke ulice 1 ulice Dubrava moZe se identificirati

kao opasno mjesto jer zadovoljava tre¢i uvjet metodologije zbog istovrsnosti prometnih

nesreca.
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Slika 77. Lokacija 1, Teslicka —
Izvor:[12]

Slika 76. Lokacija 1, Tesli¢ka — Dubrava Slika 79. Lokacija 1, Teslicka — Dubrava
Izvor:[12] Izvor:[12]
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Lokacija 2 nalazi se na raskrizju ulice Dubrava i Kapucinska ulica. Kroz promatrane tri
godine dogodile su se 3 prometne nesrece. Dvije prometne nesreée s ozlijedenom osobom
dogodile su se 2017-te godine, a 2018-te godine smrtno je stradala jedna osoba. Okolnosti koje
su prethodile prometnim nesre¢ama su nepostivanje svjetlosnog znaka sa strane vozaca i sa

strane pjeSaka. Raskrizje ulice Dubrava i Kapucinske ulice identificirano je kao opasno mjesto.

L V4

Ny

Slika 81. Lokacija 2, Dubrava — Kapucinské

Slika 80. Lokacija 2, Dubrava - lzvor:[12]

Kapucinska

Slika 83. Lokacija 2, Dubrava — Slika 82. Lokacija 2, Dubrava — Kapucinska
Izvor:[12] Izvor:[12]
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Lokacija 3 nalazi se na raskrizju ulice Dubrava i Legradske ulice. U promatrane tri
godine dogodilo se pet prometnih nesreca od kojih su dvije u 2016-toj godini, dvije u 2017-toj
godini i jedna u 2018-toj godini. Posljedica Cetiri prometne nesrece je sa ozlijedenom osobom
1 jedna je za posljedicu imala samo materijalnu Stetu. Okolnosti koje su prethodile prometnim
nesreCama kategorizirane su kao: zakasnjelo uoCavanje opasnosti i ostale greske vozaca.

Raskrizje ulice Dubrava i Legradske ulice moze se identificirati kao opasno mjesto.
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Sllka 84 Lokacua 3Dubrava Legradska
Izvor:[12]

Slika 87. Lokacija 3, Dubrava — Legradska Slika 86. Lokacija 3, Dubrava — Legradska

Izvor:[12] Izvor:[12]

Iz provedene analize u ulici Dubrava od tri potencijalno opasna mjesta, sva tri

zadovoljavaju treci kriterij metodologije za identifikaciju opasnih mjesta.
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5.5.2. Analiza opasnih mjesta na glavnim trgovima Grada Zagreba

U nastavku su provedene analize prometnih nesre¢a u zonama glavnih gradskih trgova,
kao Sto su: Trg bana Josipa Jelacic¢a, Trg kralja Tomislava, Trg Zrtava faSizma i Trg republike
Hrvatske. Prvi trg analize je glavni zagrebacki trg, a to je Trg bana Josipa Jelaci¢a. Trgom
dnevno prolazi veliki broj pjesaka i tramvaja. Za ostala vozila promet je zabranjen, osim za
dostavna vozila u ranim jutarnjim satima i za vozila hitnih sluzbi. Od 2016-te godine do 2018-
te godine na trgu se dogodilo 10 prometnih nesreca od toga se pet nesreca se dogodilo 2016-te
godine, dvije su se dogodile 2017-te godine i tri nesreée su se dogodile 2018-te godine. Kako
je na trgu pjesacka zona S javim tramvajskim prijevozom, ve¢inom se radi 0 naletu tramvaja
na pjeSaka te manjim udjelom biciklista na pjesaka. S obzirom na broj nesre¢a kroz promatrane

tri godine, Trg bana Josipa Jelac¢i¢a moze se identificirati kao opasno mjesto.

Slika 89. Trg bana Josipa Jelacica Slika 88. Trg bana Josipa Jelacic¢a

Izvor:[12]
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Slika 90. Trg bana Josipa Jelacica
Izvor:[12]

Slika 91. Trg bana Josipa Jelacic¢a
Izvor:[12]
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Drugi trg provedene analize je Trg kralja Tomislava na kojemu je povecana
koncentracija pjesaka te intenzivno odvijanje tramvajskog prometa i osobno prometa
automobilima. Uocene poteskoce u zoni predmetnog trga nastaju na pjeSackom prijelazu ispred
Glavnog Zeljeznickog kolodvora na adresi Trg kralja Tomislava 12. Zbog intenzivnog
pjesackog te motornog prometa Cesto nastaju prometne nesre¢e naleta vozilom na pjesaka. Od
2016-te do 2018-te godine na pjesackom prijelazu ispred Glavnog kolodvora dogodilo se 10
prometnih nesreca s ozlijedenim osobama. Od toga 2016-te godine dogodile su se dvije
prometne nesrece, 2017-te godine dogodile su se Cetiri prometne nesrece i 2018-te godine
dogodile su se &etiri prometne nesreée. Sest prometnih nesre¢a na navedenoj lokaciji dogodile
su se u loSim uvjetima vidljivosti, odnosno nocu. Pjesacki prijelaz postavljen je preko kolnika
s dvije prometne trake (svaka za jedan smjer). Uz kolnik se nalazi uzduzni parking, §to
smanjuje voza¢ima motornog prometa prilaznu preglednost pjesackog prijelaza. Navedeni
pjesacki prijelaz zadovoljava tre¢i kriterij metodologije te se moze identificirati kao opasno
mjesto.
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Slika 92. Trg kralja Tomislava 12
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Slika 93. Trg kralja Tomislava 12
Izvor:[12]

Slika 94. Trg kralja Tomislava 12
Izvor:[12]
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Trg zZrtava faSizma je takoder jedan on najprometnijih trgova u gradu Zagrebu. Veliko
opterecenje na trgu ¢ini cestovni motorni promet, pjesacki promet i javni gradski tramvajski
promet. Od 2016-te godine do 2018-te godine na trgu se dogodilo Sest prometnih nesreca.
Okolnosti koje prethode prometnim nesre¢ama na trgu su kategorizirane kao ostale greSke

vozaca. Zona predmetnog trga zadovoljava treci kriterij metodologije kao opasno mjesto.
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Slika 96. Trg Zrtava faSizma
Izvor:[12]
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Slika 97. Trg zrtava fasizma Slika 98. Trg zrtava fasizma
Izvor:[12] Izvor:[12]
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Posljednji trg provedene analize je Trg Republike Hrvatske. Prometne nesreé¢e dogodile

su se na Cetverokrakom raskrizju Savske ceste — Ulice Vjekoslava Klaica — Trga Republike

Hrvatske. U promatranim godinama dogodilo se 6 prometnih nesreca, od toga dvije su se

dogodile 2016-te godine, dvije u 2017-toj godini i dvije prometne nesrece dogodile su se 2018-

te godine. Sve nesrece su za posljedicu imale ozlijedene osobe, a okolnosti koje su prethodile

prometnim nesre¢ama kategoriziraju se kao brzina neprimjerena uvjetima i ostale greske

vozaca. Prema metodologija navedeno raskrizje zadovoljava tre¢i kriterij te se moze reci da je

to opasno mjesto.

I\

Slika 102. Trg Republike Hrvatske

Izvor:[12]
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Slika 100. Trg Republike Hrvatske
Izvor:[12]
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Opcenito je da na svim trgovima ima velikog protoka pjeSackog prometa, a na nekim 1
cestovnog i tramvajskog prometa. 1z provedene analize moze se zakljuciti kako su analizirani
trgovi latentno opasna mjesta, te su pjesaci izlozeni velikom riziku od stradavanja. Stoga svi
sudionici u prometu moraju biti maksimalno koncentrirani 1 usredotoceni na siguran prolazak
kroz odredeno podrucje. Trg kralja Tomislava ima zabiljeZzeno najviSe prometnih nesrec¢a u
promatrane tri godine te je potrebno kvalitetno rjesenje kako bi se sprijecile ili umanjile
prometne nesreé¢e na tom opasnom mjesto. U tablici 14 prikazan je broj prometnih nesreca po

analiziranim trgovima.

Tablica 14. Broj prometnih nesre¢a na analiziranim trgovima

Trg Broj prometnih Semaforizirana raskrizja
nesreca
Trg bana Josipa Jelacica 10 NE
Trg Zrtava fasizma 6 NE
Trg kralja Tomislava 10 NE
Trg Republike Hrvatske 6 DA

Na slici 103 prikazana je toplinska karta svih prometnih nesre¢a naleta vozilom na
pjesaka u gradu Zagrebu od 2016. do 2018. godine. 1z iste je razvidno kako se ve¢ina prometnih
nesreca dogodila u koridoru glavnih gradskih ulica i trgova u kojima se odvija intenzivni javni
gradski promet te s obzirom na mikrolokacije, prometne nesrece su zabiljeZzene neposredno u

blizini javnih zdravstvenih i obrazovnih ustanova i vecih terminala javnog gradskog prijevoza.

R ¢ e o/ I} s S !
S y 1 R ¢ 53
karta Grada Zagreba sa svim prometnim nesre¢ama naleta na pjeSaka

Slika 103. Toplinsa
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6. PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANJA STANJA
SIGURNOSTI PJESACKOG PROMETA

U prethodnom poglavlju pomocu toplinske karte izradene u QGIS programskom alatu
izabrana je 21 lokacija gdje je moguce potencijalno opasno mjesto. Kroz daljnju detaljniju
analizu svih lokacija identificirano je 14 opasnih mjesta. Naj¢eS¢e okolnosti nastanka
prometnih nesreca bile su greske sa strane vozaca, a najviSe je bilo nesreca gdje je brzina bila
neprimjerena uvjetima na cesti. Kao prijedlog pobolj$anja stanja sigurnosti pjesa¢kog prometa

predlazu se mjere:

- Postavljanje uredaja za mjerenje brzine vozila na opasnim mjestima sa sustavom
automatske naplate kazni za prekoracenje brzina

- Na nesemaforiziranim pjeSackim prijelazima postavljanje dodatnog izvora
svjetlosti koji ¢e osvjetljavati pjesacki prijelaz

- Postavljanje zvucnih traka koje upozoravaju vozace na smanjenje brzine vozila

- Izgradnja parkiralista na pri ulazu u grad, te poboljsanje usluge javnog gradskog
prijevoza kako bi se smanjilo prometno opterecenje u centru grada, a ujedno bi

se smanjile emisije Stetnih plinova

Jedna od mjera poboljSanja stanja sigurnosti pjeSackog prometa je i razvijanje
,pametnih* tehnologija u automobilima kao $to su: signali koji upozoravaju vozaca na prebrzu
voznju, senzori 1 automatsko kocenje ako dolazi do kontakta sa pjeSakom, signali za
upozoravanje prelazak u drugu traku bez danog pokazivaca smjera, zelena kutija koja ako dode
do prometne nesre¢e moze tocno utvrditi kako i zasto je doslo do nesrece i druge pametne
tehnologije koje poboljSavaju sigurnost vozaca, a i pjeSaka u prometu. Veliki problem u tome
je Sto takvu tehnologiju imaju automobili viSe klase te su ve¢em broju stanovnistva nedostupni
zbog velike cijene. U Republici Hrvatskoj prosjecna starost automobila je 12 godina, dok je
europski prosjek 10 godina. Vlada Republike Hrvatske trebala bi poticati vozace osobnih
automobila na pomladivanje svojih vozila kroz poticaje i subvencije, dok bi proizvodaci
automobila trebali ugradivati ,,pametnu® tehnologiju u jeftinije modele automobila te time

povecati sigurnost cjelokupnog prometa na cesti.

Opasno mjesto s najvecim brojem prometnih nesre¢a u Gradu Zagrebu nalazi se ispred
Glavnog kolodvora na Trgu kralja Tomislava. Zabiljezeno je 10 prometnih nesreca s

ozlijedenim osobama kroz tri promatrane godine. Kao prijedlog poboljSanja stanja sigurnosti
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pjesaka predlaze se postavljanje prometnog znaka oznake C02 sa ugradenom led rasvjetom
iznad pjeSackog prijelaza ispred glavnog kolodvora kako bi se povecala vidljivost pjeSaka i
smanjilo zasljepljenje vozaca vozilom iz suprotnog smjera, te postavljanje uzdignutih ploha
navedeni pjesacki prijelaz i na susjedne pjeSacke prijelaze kako bi se smanjila brzina vozila na

cijelom odsjecku. Na slici 104. prikazana je lokacija odsjecka.
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Slika 104 Lokacija odsjecka na trgu kralja Tomislava
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U programskom alatu AutoCad izraden je shematski prikaz mjere poboljSanja na DOF

podlozi.

Slika 106. Primjer pjesackog prijelaza sa led rasvjetom u centru grada Zapresica
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Trg zrtava faSizma u Gradu Zagrebu takoder je identificiran kao opasno mjesto na
kojemu se od 2016-te do 2018-te godine dogodilo Sest prometnih nesre¢a. Promet se na trgu
odvija kao u kruznome toku, a glavni problem predstavlja pjesacki prijelaz na sjeverozapadnoj
strani trga koji je smjesten na sredini zavoja. Cestovni promet na tom dijelu se odvija kolni¢kim
trakom putem dvije prometne trake i jedne tramvajske pruge. Kao prijedlog mjere poboljsanja
predlaze se premjestanje spomenutog pjesackog prijelaza neposredno prije zavoja kako bi se
povecala preglednost kako voza¢ima motornog prometa tako i pjeSacima. Predlozeno rjesenje
je identi¢no postavljenjem pjesackom prijelazu koji se nalazi na jugozapadnom dijelu trga. Na
slici 107 prikazana je lokacija postojeceg pjeSackog prijelaza i predloZzena nova lokacija

pjesackog prijelaza.

B,
POSTOJECTY

F__pJEcALKI
BPRIELAZ

Slika 107. Trg zrtava fasizma — prijedlog mjere poboljSanja sigurnosti pjesaka u prometu

Pjesacki prijelaz u ulici Ilica kod kuénog broja 298 nalazi se na cCetverotracnoj
prometnici sa dva traka za svaki smjer 1 izmedu dva semaforizirana raskrizja. Predlaze se kao
mjera poboljSanja sigurnosti pjeSackog prometa premjeStanje navedenog pjesackog prijelaza

na semaforizirano raskrizje sa Kustos$ijanskom ulicom kako bi pjeSaci imali vecu sigurnost u
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prelasku s jedne strane ceste na drugu. Na slici 108 prikazan je pjesacki prijelaz koji je

identificiran kao opasno mjesto.

o T o 0 e T NESEMAFORIZIRANI

e B @ TS Y PJESACKI

SEMAFORIZIRANO . 8  PRIELAZ
RASKRIZJE 1 LML R

Slika 108. Opasno mjesto, Ilica 298

Za buduca istrazivanja i analize predlaze se unaprjedenje UPN obrasca na nacin da
policijski sluzbenici imaju viSe opcija za upisivanje pojedinih atributa o pojedinoj prometnoj
nesreci 1 to sa svrhom kako se pri statistiCkim izvjestajima 0 prometnim nesre¢ama prikazalo
realno stanje. Primjerice, ako situacijama to zahtjeva, potrebno je dozvoliti upis vise od jednog
atributa o karakteristici ceste (od 25 predlozenih atributa). Na taj nacin bi se povecala to¢nost
podataka o prometnim nesre¢ama. Takoder, predlaZe se razvijanje mobilne aplikacije za tablete
kojima bi policijski sluzbenici unosili podatke o prometnim nesre¢ama te da se ti podaci

automatski sinkroniziraju u glavnu bazu podataka o prometnim nesre¢ama.

Takoder, jedna od dugoro¢nih mjera poboljsanja stanja sigurnosti pjeSackog prometa je
kontinuirana edukacija. Covjek od rodenja po¢inje uéiti i razumijevati. Prvo od roditelja, a
zatim od obrazovanja i iskustava. Znanje u prometu konstantno moramo nadogradivati i
ponavljati kako bi ga mogli prenijeti na druge i biti sigurniji u prometu. Najbolji nacin za
edukaciju pjesacke populacije je putem kratkih napomena o pravilnom ponasanju u prometu
koje je moguce plasirati prema ljudima putem televizijskih kanala, druStvenih mreza,

reklamnih panoa i drugo.
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7. ZAKLJUCAK

Analizom stanja sigurnosti prometa u Republici Hrvatskoj i Europi ustanovljeno je
kako je stupanj sigurnosti u prometu na nepovoljnoj poziciji u usporedbi s ostalim Europskim
zemljama. U Hrvatskoj postotak poginulih osoba u odnosu na ukupni broj stanovnika iznosi
0,007% sto na prvi pogled i ne izgleda mnogo, ali kada se statisti¢ki pokazatelji 0 prometnim
nesreCama Republika Hrvatsku usporede s primjerice Danskom koja ima vise od milijun
stanovnika od Hrvatske, a postotak poginulih 0,004% S$to predstavlja 37 poginulih osoba na
milijun stanovnika (u Hrvatskoj iznosi 73 poginulih osoba na milijun stanovnika), onda je
razvidno kako prostora za unaprjedenje stanja sigurnosti u cestovnom prometu ima. Od 2010-
te godine u Hrvatskoj do 2020-te godine broj prometnih nesre¢a smanjio za 18.320 nesreca, a
broj poginulih, a broj poginulih osoba u prometnim nesreCama se smanjio za 189, Sto
predstavlja veliki pomak u smanjenu prometnih nesreca koji treba nastaviti i unaprjedivati

prometni sustav u pogledu sigurnosti prometa.

Za analizu stanja sigurnosti u prometu jedan od znacajnijih pokazatelja je broj
prometnih nesre¢a. U ovom diplomskom radu koristili su se georeferencirani podaci o
prometnim nesrecama koji su prikupljeni od strane MUP-a Republike Hrvatske i kasnije
uneseni u programski alat QGIS. Za kvalitetnu analizu jako je bitno da su podaci Sto opSirniji
i Sto to¢niji kako bi se mogli dobiti kvalitetni i vjerodostojni rezultati. Uporabom toplinski
karata izradenih pomocu QGIS-a lako se moze vizualno predociti mjesta sa najvecom
koncentracijom prometnih nesre¢a koje je potrebno dodatno analizirati kako bi se moglo
identificirati opasno mjesto. U ovom diplomskom radu koristena je ,,Metodologija pristupa
sigurnosti prometa‘“ koju su 2004. godine izradile Hrvatske ceste d.o.o. i Institut gradevinarstva

Hrvatske d.d.

Sva opasna mjesta koja su identificirana, zadovoljila su samo treéi kriterij metodologije,
jer se analizirala samo jedna vrsta prometne nesrece, a to je nalet na pjeSaka. Najces¢i uzrok,
prema UPN obrascu, tih nesreca je brzina vozila koja nije primjerena za uvjete na cesti i najvise

prometnih nesre¢a dogada se na pjeSackim prijelazima i na raskrizjima T oblika.

Iz provedene analize o prometnim nesrecama naleta na pjeSaka u no¢nim uvjetima
uocava se da se veliki broj nesre¢a dogada na nesemaforiziranim mjestima 1 na

nesemaforiziranim pjeSackim prijelazima koji se nalaze izmedu dva semaforizirana raskrizja.
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Najopasnije mjesto predstavlja pjesacki prijelaz na trgu kralja Tomislava kod ku¢nog
broja 12 ispred Glavnog zeljeznickog kolodvora. Tijekom cijelog dana, a posebice u vr§nim
terminima, znacajan broj pjeSaka prelazi preko tog prijelaza. Na predmetnoj lokaciji
preglednost pjeSackog prijelaza nije zadovoljavajuca, jer problem predstavljaju parkirana
vozila s obje strane ceste. lako su parkirna mjesta udaljena minimalno 5 metara od pjeSackog
prijelaza sa svake strane, parkirana vozila i dalje smanjuju preglednost na lokaciji. U no¢nim
uvjetima jedna od poteskoca je kada vozila u isto vrijeme dolaze do pjesackog prijelaza iz oba
smjera. Tada vozilo iz zapadnog smjera svjetlima zasljepljuje vozilo iz isto¢nog smjera i
obrnuto, te je zbog toga teSko uociti pjeSaka na pjesackom prijelazu posebice kada su pjesaci
obuceni u tamniju odje¢u. Kao mjera poboljSanja sigurnosti na toj lokaciji predlozeno je
postavljanje tri uzdignute plohe kako bi se prisilno smanjila brzina vozila na tom odsjecku 1
vozaci bi na vrijeme stigli reagirati za svaku situaciju. Predlaze se i postavljanje prometnog
znaka CO02 sa led rasvjetom na konzolni stup iznad pjesackog prijelaza kako bi se prijelaz

dodatno osvijetlio te na taj nacin povecala vidljivost svih sudionika u prometu..

Za povecanje sigurnosti prometa na cestama potrebno je redovito provoditi analize
prometnih nesrece, jer se na taj nac¢in moze uociti Stvarno stanje sigurnosti u prometu na nekom
podru¢ju. Na taj nacin se mogu pratiti trendovi dogadanja prometnih nesre¢a na pojedinim
lokacijama odnosno identificirati svako opasno mjesto te potom u $to kraéem vremenu i

kvalitetan nac¢in sanirati.

93



LITERATURA

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Wikipedia: https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagreb, pristupljeno 20. kolovoz 2021

Statisticki ljetopis Grada Zagreba 2018.
Bilten o sigurnosti cestovnog prometa 2020, MUP

Annual statistical report on road safety in the EU 2020, European Road Safety

Obserrvatory

Ranking EU progress on road safety, 11th Road safety performance index repor, June
2017

K. Cizmesija, Primjena geografskih informacijskih sustava u javnom gradskom

prijevozu, Zavrsni rad, Fakultet prometnih znanosti, 2016.
Priru¢nik, Nemotorizirani promet, Ljupko Simunovi¢, Mario Cosi¢, Zagreb 2015,
Republika Hrvatska: Zakon o sigurnosti prometa na cestama, NN 42/20, 2020.

Cosi¢, M.: Kontekstualna analiza prometnih nesreca pjesaka i biciklista u urbanim
sredinama, Doktorski rad, Fakultet prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb,

2017.

Metodologija za identifikaciju opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi, Hrvatske

ceste d.o.0., Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2016.

Zovak, G., Sari¢ Z.: Prometno tehni¢ke ekspertize i sigurnost - autorizirana

predavanja, Fakultet prometnih znanosti, SveuciliSte u Zagrebu,

Google karte, https://www.google.hr/maps, pristupljeno 20. kolovoz 2021.

Simunovié, Lj: Sigurnost djece pjesSaka u zonama osnovnih $kola, Sveuciliste u

Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2018.

Open street map, https://www.openstreetmap.org, pristupljeno 15. srpnja 2021.

94


https://hr.wikipedia.org/wiki/Zagreb
https://www.google.hr/maps
https://www.openstreetmap.org/

POPIS SLIKA

Slika 1. Poginule osobe na milijun stanovnika u 2016. gOTINT .........ccoeiuiiiiiieiiiieiee s 10
Slika 2. Satelitski prikaz Grada ZAgreDa ..........coe it 12
Slika 3. Prikaz gradskill CEtVITI......c.ciiveiiiiiiie i 13
Slika 4. Upitnik 0 prometno] NESTECT 1/2 .......uiiiiiiiieieieiitesie sttt srenneeneas 18
Slika 5. Upitnik 0 prometnoj NESIECT 2/2 ......cueviuiriiiiiitiieicsiesie stttk ettt b et sn s 18
SIIKA 6. ZNAKOVNIK L1/2......ccuiiiiiiieet bbbt bbbt n e n s 19
SHKA 7. ZNAKOVNIK 2/2......ccuiiiiiie bbb bbbt b bbbt b et b et bn 20
Slika 8. QGIS sucelje sa u¢itanom podlogom i Prometnim NESIECAMA ..........eeveuerverieirierieiesenteese e 22
Slika 9. Excel sucelje sa podacima prometnih NESTECA...........civiriiiiriieiierie ettt s 23
Slika 10. Faze procesa upravljanja opasnim MJESHIMA ........cccvvviieieeieie et sreens 27
Slika 11. Proces upravljanja opasnim mjestima primjenjiv za Republiku HrvatsKu ..........cccccoovviveieiennn e, 28
SIiKa 12. Naleti DA PIESAKAL .....e.eivitiiiitiit ettt b bbbt bbb 29
Slika 13. FAZe CEONOZ NALELA ......ecuiiiiiiiiieiieitiite ittt b ettt e e bbbt bt bt e e e n e b sre b e sbe e 30
Slika 14. Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka U Prometl Y2 ........ccccverieriiiiiiineeieee e 32
Slika 15. Tipovi konfliktnih situacija pjeSaka U prometil 2/2 ........coceirereirineinesesese e 33
Slika 16. Prikaz svih prometnih nesre¢a naleta na pjeSaka na podrucju Grada Zagreba ...........cccocvvevveivnerinennnn. 35
Slika 17. Lokacije prometnih nesreca s poginulim 0SODAMA............cuiieriieriiiiiiiseeseeseesee e 37
Slika 18. Prometne nesreée U Koridort Ulice TICa .......cuvoiviiiiiiiiii e 56
Slika 19. Toplinska karta 0pasnin Mjesta — HICA .........ooeuiiiiiiiiic e e 57
Y 2O o Vol T O 1 o T @ T o S 58
3] 117 120 SOOI 58
Slika 22. LOKACIja 1, I1ICA - OFANICE .......ciiuiieiiciiiteiei sttt bbb bbb 58
Slika 23. LoKACija 2, TICA 298 1 285 ........eeiiieiiiiiieiie ettt bbbt e b b e 59
Slika 24. LOKACija 2, HlICA 298 1 285 ......c.eeieieiiieieiieeeeies ettt sttt e e stestestesbasre e esaeseentesnenneenes 59
Slika 25. Lokacija 2, 1lica 298 i 285, SMJEI ISTOK ........coveiiiiiiiecieeee e e e 59
Slika 26. Lokacija 2, 1lica 298 i 285, SMJEI ZAPAA .......c..couiiuiriirieiieieeiee ettt ettt 59
Slika 28. Lokacija 3, 11ica — Zagrebacka CESTa........uuiiiiriiiiiieiieriei ettt sttt ne e 60
Slika 27. Lokacija 3, 11ica — Zagrebacka COSTa........uruiiririiiriiieirieeese et 60
Slika 30. Lokacija 3, llica — Zagrebacka cesta, JUZNi Prilaz .........ccoceiiinieininiiininieesecse e 60
Slika 29. Lokacija 3, llica — Zagrebacka cesta, IStOCNT Prilaz........cccceiierieiiinieisieniesieses e 60
Slika 31. Lokacija 4, 1ica — OKIetidte CIMOMETEC...........c..eververreesererssiessssssessessessssesssses s es s 61
Slika 32. Lokacija 4, 11ica — oKretidte CIMOMETEC...........c.oveeveeveereereeseiesiesess s ses s 61
Slika 33. Lokacija 4, llica — okretiste Crnomerec, pocetak 0dSJEEKA ...........cc.ueverrrerecirreerieiesseeis e 62
Slika 34. Lokacija 4, llica — okretiite Crnomerec, Kraj 0dSJeCKa...........o.rveverrseseseiessissessessessesessessessessessnaen. 62
Slika 35. LoKacija 5, HICA 207 1209 ......c.eeieieieie ittt ettt te st st saeereeneeeeseenbeseeeneens 63
Slika 36. LoKaCija 5, HICA 207 1 209 ......ceiiiieiiieiieieee ettt bttt s e e b e bbbt e e e bbb ens 63
Slika 37. LoKacija 5, HICa 207 1 209 ......c.ciiiiiiie ittt e ettt sttt e st e besbesbeereenaeae st e sbesreereenes 63
Slika 38. Lokacija 6, 1lica — DOMOBIaNSKa UNICA .........ccverueiiririeiieeeiee sttt snesneens 64
Slika 39. Lokacija 6, 1lica — DOMOBIANSKa UTICA .........coveeiiiiriiiieeiieieeiee ettt 64
Slika 40. Lokacija 6, 1lica — DOMOBIANSKa UIICA .........coveiiieiriiiieiieieeee et 64
Slika 41. Lokacija 6, 1lica — DOMOBIaNSKa UNICA .........ccveruerieriiieiieeeiee e ettt snesneens 64
Slika 42. Lokacija 7, 1lica — SIOVENSKA UTICA ........eouveiieieie ettt 65
Slika 43. Lokacija 7, 11ica — SIOVENSKA UTICA ........eoueiiiiiiii e s 65
Slika 44. Lokacija 7, 11ica — SIOVENSKA UNICA .........ccvciiiiiiiicsic ettt snesre s 65
Slika 45. Lokacija 7, 1lica — SIOVENSKA UIICA .......ecveieieieiesir ettt nnesneens 65
Slika 46. LoKaCija 8, HiCa-GJUre CAMICa. ...........ccvveveereereereieese e sesess s 66
Slika 47. LoKaCija 8, HICA-GJUIE CAMCA..........c.eveereerereeseiesseseseesesses s s sess s ses st n s 66
Slika 48. LOKaCija 8, HiCa-GJUIE CAMCA..........c.eveereereereeseieessseseessses s es s s ses st 66
Slika 49. LoKaCija 8, HiCa-GUre CamiCa............cevueverieveereieeseiesee s s 66
Slika 50. Lokacija 9, HiCa-KaCiCeva ULICA ......ccerueiuieiiiieie ettt ettt e bbb s 67
Slika 51. Lokacija 9, HiCa-KaCiCeva ULICA ......cccvieiieiieiieriesiestise st eesiesaeste st este e e st e stesbestestasse e s eeesrestesresreans 67
Slika 52. Lokacija 9, HiCa-KaCiCeva ULICA ......ccviviieieieie st sie st ee ettt sttt aeseeste st eneenes 67

95


file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432800
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432802
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432803
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432804
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432805
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432806
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432807
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432808
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432809
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432810
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432811
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432812
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432815
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432816
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432817
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432818
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432819
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432820
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432821
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432822
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432823
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432824
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432825
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432826
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432827
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432828
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432829
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432830
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432831
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432832

Slika 53. Lokacija 9, HiCa-KaCiCeva ULICA ......ccuieiirieiieie ettt et bbb b e 67

Slika 54. Selska cesta, tOPIINSKA KAMA .........c.ciiiiiieieicie et sbe b et se e sresbesresreens 68
Slika 55. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, LOSINISKA ........coeiiiriiiriiieiieniecneieese e 69
Slika 56. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, LOSINISKA ........cccoiiiiiiiriiieiriieeese e 69
Slika 57. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, LOSINISKA .......ccccriririiiriirieisenieisesieis et 70
Slika 58. Lokacija 1, Selska — Ribnicka, LOSINISKA .......cceiririiiriieirinieisesieese e 70
Slika 59. Lokacija 2, SelSKa - OZalJSKA ..........coiiriiiiiiiciee e 70
Slika 61. Lokacija 2, SeISKa — OZalJSKa..........ccuiiriiiiiriiieisieie bbb 70
Slika 62. Lokacija 2, Selska — OZalSKa..........coiiiiiiiiiee bbb 70
Slika 60. Lokacija 2, SEISKa — OZalJSKA..........ccuiiriiiiiriiieiseier et 70
Slika 63. Lokacija 3, Selska-Knezja-ULB.Trogiranina ..........c.cccurereirinieininieisiesieese et 71
Slika 64. Lokacija 3, Selska-Knezja-ULB.TrOgIraniNg ..........ccoceiiriiieiiiesie e 71
Slika 65. Lokacija 3, Selska-Knezija-ULB.TrOgIraNING ........ccceiiririeiiineisesesesecse e 72
Slika 66. Lokacija 3, Selska-Knezija-ULB.TrOgiraning .........cccouveriririniinieneisesiese s 72
Slika 67. Lokacija 4, Selska-Jadranski MOST...........ccciiiiiriieireieise e 72
Slika 68. Lokacija 4, Selska-Jadranski MOSL...........c.ciiiiiiiiiiie sttt e re e e e e stesresreens 72
Slika 69. Lokacija 4, Selska-Jadranski MOSL...........c.ciiiireieniie s eieenese sttt ae et e sneens 73
Slika 70. Maksimirska cesta — Ul. Svetive — BUKOVACKA CESta.........uevrvirieiriiiiisieiese e 74
Slika 71. Maksimirska cesta — Ul. Svetive — BUKOVACKA CESta..........ccvrvirriiriiieiniiese e 74
Slika 72. Maksimirska cesta — Ul. Svetive — BUKOVACKA CEStA......vivvririireiiireirrieiese s 74
Slika 73. Maksimirska cesta — Ul. Svetice — Bukovacka Cesta.........coouririirincininieseese e 75
Slika 74. Maksimirska cesta — Ul. Svetice — Bukovacka Cesta.........cooviriiininiinineseese e 75
Slika 75. Toplinska karta ulice Dubrava, te polozaj lokacija za analizu.............ccccvvvinienienieieneee e 76
Slika 76. Lokacija 1, TeSHEKa — DUDFAVA.........coviiriiiiiriiiiiiieec sttt 77
Slika 77. Lokacija 1, TesSlEKa — DUDFAVA.........cccciriiiiiiiiiiiiiieic ettt 77
Slika 78. Lokacija 1, TesSliCKka - DUDIAVA.........ccciiiiiiieieie ettt s 77
Slika 79. Lokacija 1, TeSlEKa — DUDFAVA.........ccviiriiiiiriiiitinieisit ettt 77
Slika 80. Lokacija 2, Dubrava - KapUCINSKA ...........c.ccuriiiiiiiiiiiieecsiee e 78
Slika 81. Lokacija 2, Dubrava — KaPUCINSKA...........eeeiiiiiiiiiitisesieeieie ettt s 78
Slika 82. Lokacija 2, Dubrava — KapUCINSKA..........c.ciueiieiiiiiiiie s et e st ste st sre e se e e srestesnesneens 78
Slika 83. Lokacija 2, Dubrava — KApUCINSKA..........ccciiiiiiiiiieee e 78
Slika 84. Lokacija 3, DUbrava — Legradska............couiriiiiiiiirieiecsiee e 79
Slika 85. Lokacija 3, DUBrava - LEGratdSKa .........ccccveievieiiiiiiie sttt sttt sre s 79
Slika 86. Lokacija 3, DUDrava — Legradska...........oouiiriiiiiiieirieecsiese et 79
Slika 87. Lokacija 3, Dubrava — Legradska............coiiiiiiiiiiiiiieecse e 79
Slika 88. Trg bana JOSIPA JEIACICA .......urviueiiiriiiiiirieeei sttt 80
Slika 89. Trg bana JOSIPA JELACIEA ........cviviiiiieiiieieiee ettt bbbt e b sae b b eneas 80
Slika 90. Trg bana JOSIPa JEIACIEA ........cveiviiriiiiiieiiii e ene s 81
Slika 91. Trg bana JOSIPa JEIACIEA ........ccviiviiiiiiiicicic e e 81
Slika 92. Trg Kralja TOMISIAVA 12 ......cocieiiieii ettt sttt be s be et e e e e e et e sbesneeneenes 82
Slika 93. Trg Kralja TOMISIAVA 12 .......ocuiiiiiiiiiiieieri ettt bbbt 83
Slika 94. Trg Kralja TOMISIAVA 12 .......cuoiiiieiiiiei bbbt bbb 83
Slika 95. TTg ZItava fASIZINA . ..cceiuiiiiiiiie e 84
Slika 96. TTE ZITAVA FASIZINA ....eveiviiiiiiiie it r bbb bbbt bt een e b nn e re b eneas 84
SIiKa 97. Trg ZItava FASIZIMA ......c.iiviiieiieiii bbbtk bbb bbbt b b 84
Slika 98. TTg ZItava fASIZINA . ..ccueiviiiiiiiie e ettt 84
Slika 99. Trg REPUDIIKE HIVALSKE ......cvcieiiiiecii ettt ettt sttt te st e et e sbesnenneenes 85
Slika 100. Trg RePUDIIKE HIVAISKE. ........oviiiiiiiiee bbb 85
Slika 101. Trg RepUDIIKE HIVAISKE. ........oiiiiiiiiii bbb 85
Slika 102. Trg RePUBIIKE HIVAISKE. .......cveiiiieitiie sttt sttt st aeere e e sresbesneereenes 85
Slika 103. Toplinska karta Grada Zagreba sa svim prometnim nesre¢ama naleta na pjesSaka ........c.ccccocererrrennen. 86
Slika 104 Lokacija odsjecka na trgu kralja TOMISIAVA ......c.vvvirieiiriiieiiiieiieese e 88
Slika 105. Prilog 1, Trg kralja Tomislava, mjera poboljSanja SIZUIMOStI........cc.cvvveiieriiiiiiiisisieeee s 89
Slika 106. Primjer pjesackog prijelaza sa led rasvjetom u centru grada ZapreSica.........cccovvervrieerneriennieeseeseane 89
Slika 107. Trg zrtava fasizma — prijedlog mjere poboljSanja sigurnosti pjesaka u prometu...........cccceevervrerennns 90
Slika 108. Opasno MJESLO, HHICA 298 .........ouiiiiiieii ettt b e bbb e bbb sbeens 91


file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432833
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432835
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432836
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432837
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432838
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432839
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432840
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432841
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432842
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432843
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432844
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432845
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432846
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432847
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432848
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432849
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432850
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432851
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432856
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432857
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432858
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432859
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432860
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432861
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432862
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432863
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432864
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432865
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432866
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432867
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432868
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432875
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432876
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432877
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432878
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432879
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432880
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432881
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432882

POPIS

TABLICA

Tablica 1. Prometne nesre¢e u RH od 2010. do 2020. 0AINE ........cccceveiiiiiiiiiiiiiniciee e 4
Tablica 2. Prometne nesrec¢e u Europi s ozlijedenim i poginulim osobama od 2010. do 2019. godine.................. 7
Tablica 3. Poginule osobe u 0dnosu Na broj StaNOVNIKA...........cccciviieieiieie i enes 8
Tablica 4. Gradske Cetvrti Grada Zagreba ............cuvviiiiiiiiieiisieee e 14
Tablica 5. Prometne nesrece s obzirom na njihove posljediCe..........cvvvvriiiiiiiiiiiiiic e 36
Tablica 6. Prometne nesrece s obzirom na karakteristike CESTE .........oviriiriiiiiieniciieie e 38
Tablica 7. Izra¢uni eksternih troSkova prometnih nesrec¢a za Republiku Hrvatsku prema metodi "ljudskog
kapitala” s 0bzirom na doStUPNE POUALKE ...........ciriiiiiriiieir s 52
Tablica 8. Prikaz troskova prometnih nesre¢a naleta na pjeSaka u Gradu Zagrebu 2016.-2018................cccvenee. 53
Tablica 9. Troskovi prometnih nesrec¢a na glavnim ulicama i trgovima u Gradu Zagrebu za promatrano razdoblje
.................................................................................................................................................................... 54
Tablica 10. Broj prometnih nesrec¢a na definiranim lokacijama ulice Hica ..o, 57
Tablica 11. Broj prometnih nesre¢a po lokacijama na SelSKOj CESti......cuivrrririraiiriereieseneeseseee st 69
Tablica 12. Broj prometnih nesre¢a na raskrizju Maksimirske ceste - Ulice Svetice i Bukovacke ceste ............. 73
Tablica 13. Broj prometnih nesreca na lokacijama opasnih mjesta u Ulici Dubrava ...........c.ccoceevviiininniinnnne 76
Tablica 14. Broj prometnih nesreca na analiziraNim trgOVIMA ........c.eerueereirereesiiesieeiesieseeseesree e seesnesseeseeenes 86
POPIS GRAFIKONA
Grafikon 1. Prometne nesrece i nesrece s nastradalima od 2010. do 2020. goding ...........cocovvviiiriiiiieiinininnsnns 5
Grafikon 2. Prometne nesreée s nastradalim osobama i poginule osobe od 2010. do 2020. godine............cccue.e.. 5
Grafikon 3. Poginule osobe u prometnim nesre¢ama od 2010. do 2020. 20diNe........cccevvvrvrvrvriveiereresereseneenns 6
Grafikon 4. Ozlijedene osobe u prometnim nesrecama od 2010. do 2020. godine............cocevvvriririeiiieninininennns 6
Grafikon 5. Poginule osobe i poginule osobe na milion stan. u 2016. gOdiNi........ccccccceviiiiieiinieeiciece e 9
Grafikon 6. Poginule osobe i poginule osobe na milijun stan. u 2010. gOdiNi ......ccceveverivvirnirnin e 9
Grafikon 7. Usporedba poginulih osoba na milijun stan. u 2010. i 2016. godini ..........cccooeevviiiniieieerece e 10
Grafikon 8. Broj registriranih vozila u Gradu Zagrebu ... s 15
Grafikon 9. Broj registriranih vozila u Gradu Zagrebu po Kategoriji VOZila..........cccccccceveiieieivsieeiese e 16
Grafikon 10. Prikazuje ukupan broj prometnih nesre¢a za sva 3 razdoblja i njihov udio u ukupnom broju. ........ 34
Grafikon 11. Prikaz prometnih nesre¢a s obzirom na njihove posljedice..........covireiriniiiiinenseceseeee 36
Grafikon 12. Posljedice prometnih nesreca po karakteristikama ceste za 2016. 0dinu .......ccccovvevvrerieiererierenen. 39
Grafikon 13. Posljedice prometnih nesre¢a po karakteristikama ceste za 2017. godinu ........cocvevveveerernrvsnnennn, 39
Grafikon 14. Posljedice prometnih nesreca po karakteristikama ceste za 2018. godinu ..........cceoveveererenrrnnennne. 40
Grafikon 15. UVJELT VIATJIVOSTE .....cveitieiieieie ettt ettt bbbt a e e bbb ens 41
Grafikon 16. REQUIACTTA PrOMETA. ..ottt bbbt bns 41
Grafikon 17. Vertikalna SIgNaliZaCIJa ..........coeiiiriiiiiriicee e 42
Grafikon 18. HOrizontalNa SIgNAlIZACIA .........cceieiiiiiiee et 42
Grafikon 19. AtMOSTEISKE PrIIKE .......cveieic ettt s b et et e sbesreeneens 43
Grafikon 20. Prometne nesrece prema okolnostima koje su prethodile..........ccovviiiiininciiiiiicccc 44
Grafikon 21. Postotak uzrokovanja nesrece sa strane vozaca, pjeSaka i neoCekivane pojave na cesti ................ 45
Grafikon 22. Dobna struktura nastradalih pjesaka u 2016. SOAINi.......cccviviiiirieiieiieeee e 45
Grafikon 23. Dobna struktura nastradalih pjeSaka u 2017, OdiNi......ccccerveirireiiiieseneee e 46
Grafikon 24. Dobna struktura nastradalih pjeSaka u 2018. ZOiNi......c.ccerveiririiiiiiiie e 46
Grafikon 25. Prometne nesrece U Satnim iNtErVAIIMA ........ueiueiiieriieeiieiiie ettt sb e sbe e e sae e 47
Grafikon 26. Prometne nesrece po danima U GEdNU ........cccvvreriirieeieiie e e 48
Grafikon 27. Broj prometnih nesre¢a po mjesecima za promatrano razdoblje ...........ccccevvirininiiiiiiennnesen 49
Grafikon 28. Prometne nesre¢e po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2016-tu godinu............cc.ceeveeennen. 49
Grafikon 29. Prometne nesreée po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2017-tu godinu..........ccccecervevennen. 50
Grafikon 30. Pr ometne nesre¢e po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti za 2018-tu godinu...........cc.ceevevneen. 50

97


file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432987
file:///C:/Users/mcosic/Documents/FPZ/FPZ_Studenti/!!!Diplomski%20radovi/2021_Kolibas%20Luka/Luka%20Kolibaš_diplomski%20rad/final/0135237380.docx%23_Toc82432988

Grafikon 31. Ukupna broj prometnih nesrec¢a po mjesecima i prema uvjetima vidljivosti........ccoceverininiininenne 51

Grafikon 32. Broj nesre¢a po glavnim ulicama i trgovima i po uvjetima vidljivosti.........coccovirrieenieeneiiesienne 51

Grafikon 33. Prometne nesrece nastale u noénim uvjetima na semaforiziranim i nesemaforiziranim lokacijama
00 2016. A0 2018, GOUINE ....cueiuieeiteete ettt ettt sttt ettt be s ee b e b bt e b e e st e e e se e besbeebeebeeneeneenbenbesbesbeene e 52

Grafikon 34. Podaci o prometnim nesre¢ama prema vrsti POSHEAICa.......vvvvirierieiiniinieree e 54

98



Sveudiliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeli¢eva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj diplomski rad

isklju€ivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu $to pokazuju koristene biljeske i bibliografija.

Izjavijujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne krsi bilo &ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskorigten za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visokoskolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu o diplomskog rada

pod naslovom  Analiza prometnih nesre¢a naleta na pje$aka na podruéju

Grada Zagreba

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveugili$noj knjiZnici u Zagrebu.

S}udegt!ica:
L2 S T

UZagrebu,  9.9.2021 &GN

(potpis)



