Utjecaj kontrole zra nog prometa na provedbu
trena~nog leta zrakoplova

Martinek, Mislav

Undergraduate thesis / Zavrani rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / Sveu iliate u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna pbhmMmpsfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:119:049024

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre 202tda2;a4

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:049024
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:2385
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:2385
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fpz:2385

69(8y,/,4a7( 8 =$*5(%8
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

MISLAV MARTINEK

87-(&$- .21752/( =5%$y12* 3520(7% 1%
3529('%8 75(1%$412* /(7$ =5$.23/29%

=$95a1, 5%

ZAGREB, 2021.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
ODBOR ZA ZAVRSNI RAD

Zagreb, 11. svibnja 2021.

Zavod: Zavod za aeronautiku
Predmet: Kontrola zraénog prometa

ZAVRSNI ZADATAK br. 6159

Pristupnik: ~ Mislav Martinek (0035215543)
Study: Aeronautika

Smyer: Pilot

Usmyerenje:  Civilni pilot

Zadatak: Utjecaj kontrole zraénog prometa na provedbu trenaZnog leta zrakoplova

Opis zadatka:

Uvodno navesti cif | struktunu rada. Opisati hrvatski zradni prostor | usluge 2ratnog prometa. Objasniti
kako se planrau trenaZni letovi u HZNS-u. Navesli pokazatefe ufinkovitost leta. Objasni
metodologiju prkupiania podataka. Analizirali dobivene podatke. Dali zakljutna razmatranja.

Mentor: Predsjednik povjerenstva za
zavréni ispit

izv. prof. dr. sc. Bijana Juriéic



6YHXpLOLAWH X =DJUHEX

Fakultet prometnilznanosti

=$9541, 5%

87-(&$- .21752/( =5%$y12* 3520(7% 1%
3529('%8 75(1%$412* /(7$ =5$.23/29%

THE IMPACT OF AIR TRAFFIC CONTROL ON THE
COMPLETION OF SCHEDULED TRAINING FLIGHT

OHQWRU L]JY SURI GU VF %L O Btimend Mi{duMotinék
JMBAG: 0035215543

Zagreb lipanj 2021.



6%a(7%.

7UHQDAaQL UXWQL OHWRYL 9)5 |JUDNRSORYD REDYOMDMX
nadzorom kontrole leta. Prioritet svakog kontrolora je sigurnost i neometan tok
JUDNRSORYD ]D NRMH Mudarj®tih réoHt€a, kobtrdRoV koristi odobrenja
L XSXWH NRMH PRJX XWMHFDWL QD SURYHGEX WUHQDaQLI
PRIJXULK SURPMHQD QD UXWL XGDOMHQRVWL L YUHPHC
LVWUDALYDQMH NDNR EL VH R]GUIH GEHR QNR & WM MDD MID N R (
SRND]IDWHOMH XpLQNRYLWRVWL OHWD 3RGDFL VX DQDOL]L
XWMHFDM NRQWUROH OHWD QD SURYHGEX WUHQDA&QRJ OHW

./-8y1( 5,-(y:pravilavizualnog letenja, kontrola ] UDpPpQRJ SURPHWD SODQLU
XPLQNRYLWRVW OHWD

SUMMARY

VFR training flights are conducted in controlled airspace. Every controllers’
priority is safe and orderly flow of traffic which he works with. To ensure those priorities,
controller uses clearances and orders which can impact completion of training flights.
It leads to possible changes on route of flight, distance flown and flight time. A survey
was conducted to determine the amount, reasons and manner of air traffic control
impact on the flight efficiency indicators. Data was analized and shown to determine

overall impact of air traffic control on completion of scheduled training flight.

KEY WORDS: visual flight rules; air traffic control; flight planning; flight efficiency



6$'5a4%-
1 UvoD

4.2 VRIJEMEETA

7 e <>:h <

LITERATURA

POPIS TABLICA

POPIS SLIKA

1

2 eZ E/ WZKAdKZ / h~">h' «Z EK' WZKD d 3
2.1 CJELINEZ E KPROSTORA 3
2.2 KLASEZ E KPROSTORA 5
2.3 PRAVILXIZUALNOGETENJA 7
2.4 «Z HIROSTOR « EZAHRVATSKZRAKOPLOVNMASTAVN®Z /ad 10
2.4.1 dZ >h <K 10
2.4.2 CTR ZAGREB 12
2.4.3 TMA ZAGREB 13

2.5 USLUGEZ BGPROMETA 15
2.5.1 USLUGA LETNIH INFORMACIJA 16
2.5.2 USLUGA UZBUNJIVANJA 17
253 US>h' <KEdZK> «Z EK' WZKD d 18

3 W> E/Z E: ZhdE/, dZ E E/, > dKs 20
3.1 PLANIRANFUTHEETA 21
3.2 PLANRANJBORIVA 23
3.3 PLANIRANJASINEETA 25

4 WK< o« d >:/ h /[E<Ks/dK”~d/ > d 27
4.1 UDALJENOST 27
28

4.3 WKdZK &DBPRIVA 28

5 METODOLOGIJA PRIKUPLJANJA PODATAKA 30
5.1 ISPITIVANRUTEETA 30
5.2 ANKETNUPITNIK 31

6 ANALIZA DOBIVENIH PODATAKA 35
6.1 PROMJENRUTHEETA 35
6.2 KRUG < E: NAKNADNPOSTUPCKOMUNIKACIJA 37
39

40

42

43

PRILOG 1 ANKETNI OBRAZAC 44
PRILOG 2 POPUNJENI ANKETNI OBRASCI 46




1 UvOD

5XWQL OHWRYL JUDNRSORYD X YL]XDOQLP PHWHRURORATI
YHOLNRP VH YHULQRP SURYRGH X NRQWUROLUDQRP JUDPQRI
MH ]D SUDYLOQR UDJ]GYDMDQMH VYLK JUDNRSORFRAHERJ U
svojim odobrenjima i uputama promijeniti rutu zrakoplova u svrhu sigurnosti svih
sudionika u prometu. 71DNR MH PRJXUH XWMHFDWL QD OHW JUDNRSOI
MH LVSLWDWL L DQDOL]JLUDWL XWMHFDM NRQWWROH OH)\
provedenim W U H Q D a Q L P Qi) j¢ WaRe¥hklf Prikupljenih podataka odrediti utjecaj
kontrole leta. Rad je podijeljen u sedam poglavlja:

Uvod

=UDpQL SURVWRU L XVOXJH JUDpPQRJ SURPHWD
SODQLUDQMH UXWQLK WUHQDA&a&QLK OHWRYD
SRND]DWHOML XpLQNRYLWRVWL OHWD
Metodologija prikupljanja podataka

Analiza dobivenih podataka

=DNOMXpDN

N o g s~ 0D PRE

8 GUXJRP VX SRJODYOMX RSLVDQL JUDpQL SURVWRUL
SURPDWUDQLK JUDNRSORYD SUDYLOD OHWHQMD ]D 9)5 JUD
koji moraju postojatik DNR EL VH WDM OHW PRJDR RGYLWL 7DNRyHU
NRQWUROH JUDPQRJ SURPHWD X SURPDWUDQLP SURVWRULP

3ODQLUDQMH UXWQLK WUHQDAQLK OHWRYD SURFHV MH

poglavlju. Opisani su procesi planiranja rute leta, visine leta i goriva potrebnog za let.

=ERJ QDJOD&@HQH SRWUHEH ]D HNRQRPLPpQRVWL OHWD L
RSLVDQL SDUDPHWUL XpLQNRYLWRVWL OHWD NRML VX Sl
XGDOMHQRVW YULMHPH OHWD L SRWUR&G&QMD JRULYD



U petom je poglavlju opisan anketni upitnik putem kojega je provedeno
LVWUDALYDQMH V RSLVRP L UD]JODJDQMHP GLMHORYD XSLW

$QDOL]D SRGDWDND SURYHGHQD MH X @&HVWRP SRJODY
SRGDFLPD YH]DQLPD |D WUDMDQMH OHWD L Swudkddigla QM X JR
DQRDOL]JLUDQL VX NDNR EL VH SULND]DOD XpHVWDORVW

radiotelefonskoj komunikaciji.
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6YDND VXYHUHQD Gsuch DYMp QD BBEBENVBWRIUVH SURVWRU SRN
kopnenimgrDQLFDPD L JUDQLFDPD WHULMWRILVMBDDXOLKIDPRGID GU:
usluga RVQRYQL VH JUDpQL SURVWRU PRAaH SURALULWL WH )\
informacija (eng. Flight Information Region, FIR).[1] FIR dobiva ime po mjestu gdje se
QDOD]L FHQWDU NRQWUROH JUDpQH SORYLGEH 7DNR VH
WHULWRULMD 5HSXEOLNH +UYDWVNH QD]JLYD ),5 =DJUHE
IXQNFLRQDOQRVW L]QDG PHYXQDURGQLK ¥ RGd@iakih-DGUDQ\
YRGD ,WDOLMH L +tUYDWVNH GRJRYRUHQD MH JUDQLFD QDC
strane Hrvatske kontrole zUDpPp@EBRYLGEH L WDOLMDQVNRIiIn UXaADWH
GRIJRYRURP JUDQLFD JUDpPQRJ SURVWRUD SRR@ad@XWD VD
GRJRYRUHQX JUDQLFX X PHYyXQDURGQLP YRGDPD RGQRVQI
LVNOMXpPpLYR VD JUDQLFDPD SURVWRUD 5HSXEOLNH +UYDWV

21 &-(/,1( =5%$y12* 3526725%

BUHPD ,&%$2 $QQH[X RVQRYQH FMHOZ2QH JUDPQRJ SURYV
x 3BRGUXpMH OHWQLK LQIRUPDFLMD
X KRQWUROLUDQR SRGUXpMH HQJ &RQWURO $UHD &
x Kontrolirana zona (eng. Control Zone, CTR)

x Kontrolirani aerodrom (eng. Controlled Aerodrome).

8] QDYHGHQH SUHSR]JQDMHPR MR& L ]IDYUAQR NRQWURC

Zonu.

SRGUXpMH OHWQLK RVYOPUNBFMMGLRVED JUDPpQRJ SURV)
SUXADMX PLQLPDOQR XVOXJH OHWQLK LQIRUPDFLMD HQJ
XIEXQMLYDQMD HQJ $OHUWLQJ 6HUYLFH $/56 .DNR MH U
LQIRUPDFLMD QDMpHAUH K UDWLL NeH) #IRY @ H HILRIB@WLYAMWNK IS CDINVHD
informacija FIRna RGUHYHQRM YLVLQL RGQRVQR UD]LQL OHWD H
ELWL GHILQLUDQR L NDR JRUQMH SRGUXpMH OHWQLK LQIR
Region, UIR) [2].



Kontrolirano pod U X pGTA, VDGUAL JUDPpQH SXWHYH L | DYU&aQD NRC
HQJ 7THUPLQDO &RQWURO $UHD 708% D QDMpH&UH VH NRUL
En Route, ENR). 1DMQLAD JUDQLFD NRQWUROLUDQRJ SRGUXpMD |
JUDQLFD PR3 SVFONR/IEL VH SRYHUDR QHNRQWUROLUDQL VC
za VFR nekontrolirano letenje. Donja granica ne mora biti ista za cijelo kontrolirano
SRGUXpMH *RUQMD JUDQLFD RGUHYyXMH UD]JLQX OHWD L]C
NRQWUROH ]JU xpp RAICBAIRG e YbOrnja granica je FL660, a donja granica
1000 ft iznad terena [3]. U Hrvatskoj CTA je od donje granice do FL115 klase D, a
iznad FL115 klase C [10].

. RQWUROLUDQD ]JRQD &75 MH JUDpQL SURotvslRadi NRML V
aerodrom te dijelove instrumentalnih odlaznih i dolaznih procedura za taj aerodrom.
Horizontalne granice CTR-D GHILQLUDMX VH PLQLPDOQR QDXWLpPN
DHURGURPD X VYDNRP VPMHUX L] NRMHJD VH PRaad QDSUD
granica CTR-D MH SRYU&LQD ]J]HPOMH D JRUQMD JUDQLFD PRAl
SRWUHEDPD L ]IDKWMHYLPD RGUHYHQRJ DHURGURPD DOL Q
granice CTA [2]. U Hrvatskoj svi CTR-ovi su klase D [10].

=DYUAQR NRQWURQOIMADRR BRIUNpBURVWRU NRML MH X
QDGYLVXMH MHGQX LOL YLaH NRQWUROLUDQLK JRQD 2VQ
zrakoplova u instrumentalnim procedurama odlaska (eng. Standard Instrument
Departure, SID) i dolaska (eng. Standard Terminal Arrival Routes, STAR) [2]. Na
SRORADM L L]JJOHG 70%$ PRJX XWMHFDWL pLPEHQLFL SRSXW
WHUHQD JUDQLFH GUXJLtd Dohizaps® lgkani&U RN &\paKlapati sa
granicom CTR-a, a gornja je posebno definirana. U Hrvatskoj TMA je klase C ili D [10].

Kontrolirani aerodrom je svaki aerodrom QD NRMHP MH RGUHYHQR GD UH
usluga NRQWUROH ]JUDpQRKVi SuU&PedwmbD osnovni element svake

kontrolirane zone [2].

Aerodromska zona (eng. Aerodrome Traffic Zone, ATZ) QDMpH&uUH MH GHILQL
NDR ]JUDpQL SURVWRU V FHQWURP X UHIHUHQWQRM WRpNL D
NDR SRYUALQD ]JHPOMH GRN MH JRUQMD QDMpHA&aUH



PDQHYDUVNILIQDSRYBWANROVNRJ NUXJD QHNRQWUROLUDQLK

QHNRQWUROLUDQRJ JUDPQRJ SURVWRUD NDNR EI4VH RODN

Slika 1. prikazuje vertikalni presjek ] U DdgQrostora dijela FIR-a Zagreb, kao

primjer skupa svih navedenih cjelina u poglavlju 2.1 [5].

~

e T Spesemanamsnosmascaanenany

Et ??(5) ]w TMA SPLIT i TMA DUBROVNIK
i FL 205 i FL 205
A _— 7500 ft MSL : 7500 ft MSL
c ' TMAZADAR [ C L 55 DUBROWK G
EESsssnsssansoorass FL155  [one PUCT
TMA PULA L___ 7500ftMSL | FL125 |
FL135 FL115 | c I C 7500 ft MSLI
7500 ft MSL 7500 ft MSL L L SPUT |
G PuLA C | ZADAR%%%;I C 5
77777777777 I
s T TMA PULA 12308 Thg?oﬁ?ﬁgif | TMA SPLIT ' TMA DUBROVNIK
1000 RAGL! 1000 t AGL 7500 ft MSL Iz, : 7500 ft MSL : 7500 ft MSL
D i D !—=—=—1000RAGL pya: — 1000 ft AGL
e s D : | s T | D
GND “GhO || oND SIS TS
...... Dl o 1 2 Jl’)m le'é':D~ =
G G{RMZ) L = gl ;;;:n:us%'v e
OND

1D VOLFL VH YLGH YHUWLNDOQH JUDQLFH VYLK FMHOLQ

VX JUDQLFH SULODJRYSHRMAUWEBPD LWVODRRJ GLMHOD JUDpPQT

RVQRYQD VH RELOMHAMD RSLVDQD X SUHWKRGQLP RGORPF|

22 ./$6( =5$y12* 3526725%

8QXWDU VYDNRJ SRGUXpMD OHWQLK LQIRUPDFLMD XV
JUDPQRJ SURVWRUD ND N ROELXWH XD &R MG ) IPRIUDM X S U X &
GHILQLUDOD SUDYLOD NRMLK V6] [0AD jeR&Rdfelu WRjibD M X G U

.ODVD L WLS JUDpPQRJ SURVWRUD XYMHWRYDQL VX SUR

razinom sigurnosti, kompleksnosti i gustoutL JUDpQRJ SURVWRUD DOL L

interesima [7]. Osnovna podjela prema ICAO-u je na kontrolirani i nekontrolirani
prostor, svaki sa svojim definiranim klasama. .ODVH NRQWUROLUDQRJ JUDpPQR

$ % & 'L ( 1HNRQWUROLUDQL SUR]VMeRUodVoBBWiAL NODVE

karakteristika svih klasa |UD p QR J S daRé&/3y [rRtbbilici 1.



Tablical 3ULND] NDUDNWHULVWLND NODVD JUDpPQRJ SURVWRU

VRSTA ATC
KLASA RAZDVAJANJE 3584%1% 86/8*
LETA ODOBRENJA

KONTROLIRANI PROSTOR

A IFR SVI ZRAKOPLOVI ATCS DA
IFR SVI ZRAKOPLOVI DA
B ATCS
VFR SVI ZRAKOPLOVI DA
IFR OD IFR
IFR ATCS DA
IFR OD VFR
c ATCS ZA
RAZDVAJANJE OD
VFR VFR OD IFR DA

IFR, INFORMACIJE O
VFR PROMETU

ATCS | INFORMACIJE
IFR IFR OD IFR DA
O VFR PROMETU

D
INFORMACIJE O IFR |
VFR -- DA
VFR PROMETU
ATCS | INFORMACIJE
IFR IFR OD IFR DA
O VFR PROMETU
E

INFORMACIJE O IFR |
VFR -- NE
VFR PROMETU

NEKONTROLIRANI PROSTOR

SAVJETODAVNA
USLUGA O
SAVJETODAVNA
IFR MANEVRIMA NE
F USLUGA | FIS
RAZDVAJANJA ZA
IFR OD IFR
VFR -- FIS NE
IFR -- FIS NE
G
VFR -- FIS NE
lzvor: [1]

3RVWRML MR4 QHNROLNR NULWHULMD NRMH NODVH JUD|
RJUDQLPHQMH EUJLQH X i RafitieV @ RonSENng dvdshijer@dj radio



komunikacii =UDNRSORYL NODVD ' ( ) * L 9)5 SURPHW X NODVI
pYRURYD HQJ NQRWV NWV LVSRG IW LIQDG VUHG(

Mean Sea Level, AMSL). Zrakoplovi u klasama A, B i IFR promet u klasi C nemaju

ovaj zahtjev. Sav prRPHW RVLP 9)5 JUDNRSORYD X NODVDPD ( ) L

NRQVWDQWQX GYRVPMHUQX NRPXQLNDFLMX VD SUX4DQRP X

[2].

2.3 PRAVILA VIZUALNOG LETENJA

Vizualnim letom smatra se svaki let koji se leti po pravilima vizualnog letenja (eng.

9LVXDO )OLJKW 5XOHV 9)5 X XYMHWLPD GHILQLUDQLPD NDT
9LVXDO OHWHRURORJLFDO &RQGLWLRQV 90& 2VLP X VI
JUDNRSORY QH VPLMH SROHWMHWL VD L VOHWMHWL QD DHI
JRQX LOL @&NROVNL NUXJ DNR MH KRUL]JRQWDOQD YLGOMLYF
donja baza oblaka na manje od IW 7DNRYyHU QLMH GR]J]YROMHQR OH
YLIXDOQRJ OHWHQMD QD NURI]]JYXpQLP L QDG]YMpjenbP EU]JLQ
MH L]QDG )/ X VOXpDMHYLPD VPDQMHQRJ PLQLPDOQRJ Y
Reduced Vertical Separation Minima, RVSM) [8].

90& PLQLPXPL VX RGUHYVHQH PLQLPDOQH YULMHGQRVW
udaljenosti od oblaka i horizontalne vidljivostL WH PRJXUHJ XRpDYDQMD WHUH
VX PLQLPXPL RGUHYHQL NDNR EL VH RVLJXUDR VLIJXUDQ OHYV
L SUHODVND X LQVWUXPHQWDOQH PHWHRURORANH XYMHW
&RQGLWLRQV ,0& 90& PLQ Lamy Palzrék@love kbji@te pretnaNFR
SUDYLOLPD DOL L ]D ,)5 ]JUDNRSORYH NRMIU tGabli@®MHddnjY UALWL
su propisani minimumi za vizualno letenje iz hrvatskog zbornika zrakoplovnih
informacija (eng. Aeronautical Information Publication, AIP), u skladu sa minimalnim
zahtjevima postavljenima u ICAO Annex 2. Kako je vidljivo, osim podjele po klasama
JUDPQRJ SURVWRUD SRVWR Mlasd FSdkGristilsamid k&d pkvrebeNa. V L Q L

klasa, do uspostave neke druge klase.



Tablica 2. Definirani minimumi za vizualno letenje

HORIZONTALNA UDALJENOST OD
VISINA KLASA
VIDLJIVOST OBLAKA
B 8 km IZVAN OBLAKA
1500 m HORIZONTALNO |
C 8 km
1500 ft VERTIKALNO
NA ili IZNAD 5 o 1500 m HORIZONTALNO |
. m
10000 ft ili 1500 ft VERTIKALNO
FL100 1500 m HORIZONTALNO |
E 8 km
1500 ft VERTIKALNO
1500 m HORIZONTALNO |
F,G 8 km
1500 ft VERTIKALNO
B 5 km IZVAN OBLAKA
1500 m HORIZONTALNO |
C 5 km
1500 ft VERTIKALNO
ISPOD 10000 ft 5 - 1500 m HORIZONTALNO |
. m
i IZNAD 1000 ft 1500 ft VERTIKALNO
AGL 1500 m HORIZONTALNO |
E 5km
1500 ft VERTIKALNO
1500 m HORIZONTALNO |
F,G 5 km
1500 ft VERTIKALNO
B, C, . 1500 m HORIZONTALNO |
m
D, E 1500 ft VERTIKALNO
NA ili ISPOD
IZVAN OBLAKA
1000 ft AGL 5km PRJXuUH
F,G VIZUALNI KONTAKT SA
1,5 km
TERENOM ILI VODOM
Izvor: [9]

OHYyXWLP NDNR VX X +tUYDWVNRM NR Uhréatfgkd@ NIPMUD PR N O D
ENR 1.2- GDQD MH VDPR WDEOLFD VD 9)5 PLQLPXPLPD ]D QD
SURSLVDQR MH GD X NODVL * YLGOMLYRVW PRaH ]D JUDNR
PDQMD RG NP 8 WRP VOXpDMX JUDNRSORVYu (@hty. VPLMH

8



Indicated Airspeed, IAS) YHUX RG PYRDRYD OHW PRaH ELWL REDY(
JUDPpQRP SURVWRUX X NRMHP VH QH RpHNXMH YHOLND NROL

Prema ICAO Annex 2, minimalna visina koju zrakoplov mora imati iznad gusto
QDVHOMHQRJ SRGUXpMD L JUXSD OMXGL L]QRVL IW X RC

PHWDUD 8 VOXpDMX VODER YHO&HOM IS@R U BLRGHU X p@IBDQ D'
SRGUXpMD WD YULMHGQRVW L]JQRVL IW X RGQRVX QD QD
[8. 7TH VX YLVLQH SRGORAQH SURPMHQDPD RGQRVQR PRJX
RVLIXUDOD YHUD VLIXUQRVW OHWD @GIXpMD IW L]QDG SOD

Poseban VFR let (eng. Special VFR flight, SVFR) je svaki let kojem je od kontrole
JUDpQRJ SURPHWD GR]YROMHQ OHW X NRQWUROLUDQRP JUL
odVMC[8]. 7TDNDY UH OHW ELWL RGREUHQ VDPR DNR W& GRSXa
minimalna donja baza oblaka 1500 ft te ako je vidljivost najmanje 1.5 kilometar. U
VOXpDMX PDQMLK YULMHGQRVWL RG QDYHGHQLK NRQWU
RGREUHQMH ]D OHW SLORWX NRML LPD RGREUHQMH ]D SRV
potvidka nH SRVWRML ]D PHGLFLQVNH OHWRYH SRWUDJX L VS
OHWRYH 8 JUDpQRP SURVWRUX QDMpH&UH PRAH ELWL VDPR

Y L 4.

.RQWUROD JUDPpQRIVSDRRARWWUHQXWNX PRaH RGELWL

odnosno plan leta ako zrakoplov nije poletio, ako to zahtijeva prometna situacija,



RGQRVQR UDGQR RSWHUHUHQMH NRQWURORUD 2GJRYRUQR
JUDPpQRJ SURPHWD LOL +.=Bnol®zR D pHladbe)y Mav&deno se
odnosi samo na leteneu NRQWUROLUDQRP JUBPQRP SURVWRUX

24 =5$y1, 3526725 9$4$1 =$ +59$76.2 =5$.23/2912
1$67%$912 65(',a7(

Hrvatsko zrakoplovno nastavnho sUHGL&W H organizécija je |[D SUDNWLPQX
REXNX SLORWD X VNORSX )DNXOWHWD SURPHW@ZK J]QDQR
DHURGURP MH DHURGURRJ/ X\pRNID SIRWHEDQ IRNXV QD JUDpPC
samog CTR-a /XpNR L RNROQLK ]JUDp@E&gréhi RWAK&ED & 75

241 &75 /8y.2

&75 /IXpNR NRQWUROLUDQD MH JRQD NRMD @QDAB)YLVXMH
$HURGURP /XpNR QDOD]L VH NLORPHWDUD MXJR]DSDGQR F
]DSDGQR RG QDVHOMD /XpNR 1DGPRUVND YLVLQD DHURG!
uzletno-sletne staze smjera 10L/28R i 10R/28L, od kojih se za motorno letenje u pravilu
koristi samo staza 10R/28L. Staza je travnate podloge duljine 850 metara L aLULQH
metara. $HURGURP MH RWYRUHQ VDPR ]D 9)5 SURPHW D NRPHI
dozvoljen. Dozvoljeno je slijetanje zrakoplova do 5700 kilograma maksimalne mase

na polijetanju (eng. Maximum Takeoff Mass, MTOM) [14].

6DP &75 /IXpNR MHGQLP GLMH-onRAglkld,2Qjejeina\gani®a’ 5
je luk kruga poluP MHUD QDXWLPpNLK PLOMD ‘areéniid) algorBi @ LFD MH
JUDQLFD MH IW 'HILQLUDQD NODVD JUDpPQRJ SURPHWD
YUHPHQD QDGOHAQH WRUDQMVNH NRQWUROH JUDpPQRJ SURF
YUHPHQD NRQWUROQRJ WRUQMD QH PLMHQMdu aktbldR MH WI
aerodromska zona istih vertikalnih i horizontalnih granica. Pozivni znak kontrole
JUDpQRJ SURPHWD MH /XpNR 7RZHU QD IUHNYHQFLML
IXPNR 5DGLR QD LMWIRM IUHNYHQFLML

Unutar CTR-D GHILQLUDQR M Hna Kdje GRRotidta @ K YYIMHAEDYDQMH
HOHPHQDWD OHWD =RQH VX QD]YDQH SR PMHVWLPD QDMI
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+RUYDWL =GHQpPLQD *DOJRYR L 6DPRERU 6YH VX ]JRQH S|
IW L]QDG ]JHPOMH GR IW RVLP ]dqReRith 200p Kt RoggLMD MH
SROR&DMD L]&Bt@hXtamaHW QR

SBRVHEQR VX GHILQLUDQH QDYLJDFLMVNH WRpPpNH NRMH
dolazaka i odlazaka zrakoplova. Ulazno-L]OD]QH WRpPpNH QD]JYDQH VX 1
NRORGYRU 1 =DSUHAaLO L : -DVWUHEDUVNR GRN WRpN
SHWOMD /XpNR L + +RUYDWL VOXaH NDR PHYyX WRpNH ]D
RG DHURGURPD WRPpNHHUQH3 WRpPpWM 1 L / VX LVWRPQH
zapadne. Procedure odlaska i dolaska, prema naputku za upotrebu aerodroma,
SURSLVDQH VX QD IW LIQDG WHUHQD RVLP X VOXpDMX
OHWD NDGD VH SRaAaWXMH |[DGDQR RGREUHQMH

Aot

L

13

L
A

‘,:
;» =
oGRS L IS
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7RPND DXML VDPR NDR WRpPND SUL GRODVMYXagRGEQRVQR |
3UHPD WRPH ]D GRODVNH V LVWRND NRU L\aWdse/ddlagé R p N D
QD WRPMK 3R]JLFLMD QDYHGHQLK WRpPDND S40L KON BOQNR J

su na slici 3.

2.4.2 CTR ZAGREB

CTR Zagreb kontrolirana je zona koja nadvisuje aerodrom Zagreb. Aerodrom
Zagreb QDOD]L VH RWSULOLNH NLORPHW Bastd)i 9d ddij@lie RG FHQ
uzletno-sletne staze orijentacije 04/22, duljine 3252 metrai aLUL QH , BetoviskeU D
L DVIDOWQH SRGORJH 'R]YROMHQ MH L 9)5 L [38. SURPHW E

&75 VH SURVWLUH RWSULOLNH QDXWLpPNLK PLOMD X V'
SUDJD VWD]H ALULQD MH RWRQIMDL N D QQB B WLH NSLRY B B DQIL
gornja 2500 f. 2GJRYRUQD MHGLQLFD NRQWUROH JUDPQRJ SURP

pozivnog znaka Zagreb Tower na frekvenciji 118.300 [15].

12



Ulazno-L]OD]QH 9)5 QDYLJDFLMVWNHVWRPVMHYHUD5 1 5DQ:
NRORGYRU L MX8QD 6 MH]JHUR yLpH 6D MX4QH VWUDQH
(Pokupsko) D VD LVWRPQH VWUDIQH*BDBNR6D VMBQHUQH VWUDC
QD WRpPNX 1 SUHNR WRPDND 1 =ODWDU %LVWULFD L . 6l
WRpPDND : L + NRMD VK QXDOR]LOMNIMEIPGIXQH YLVLQH R]QDp
sunaVFRKarti[15]. 6YH VX WRpPNH S&itiM.D]DQH QD

2.4.3 TMA ZAGREB

=DYU4QR NRQWUROEDDQRE SREXKWMH NRQWUROLUDQH
=DJUHE WH DHURGURPVNH JRQH =DERN L %UDWLQD 9DQ UL
SURPHWD X NRQW UR OJIUDDp@R M PRYW/RKYNVRI GHILQLUD SUHPD

u sklopu je CTA Zagreb, i klase je C, osim u dva manja sektora.

. s e 5
| |
i zcres TMA ZAGREB :
IFL 20 FL 205 :
:FL‘HS: 1000 ft AGL |
|
| C | C :
I | |
L | |
B FL11s O |
| 1000 ft AGL i zasrel |
| | FL11s) :
i CTA joconabL
: D | FT;A;A:R.E%T
" D) | 7500 f MsLY
| | | 1000t AOL:
|
! : =D )
| CTR CIR A7 I
I ZAGRED (UKD ZAEOK| I
| | 2500 MSL 2500M MSL | 25208 M I
' Lo B L

ATZ
ARATINA
1000 AGL

CND

Donja je granica 1000 ft iznad terena, osim iznad kontroliranih zona i

aerodromskih zona gdje se donja granica TMA poklapa sa gornjom granicom tih zona.

*RUQMD MH JUDQLFD X YHULQL SURVWRUD )/ RVLP X MHC(
grDQLFD Iw 7DM MH VHNWRU NODVH ' NDR L GRQML LV
FL115.
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60OLND SULND]XMH YHUWLNDOQL SUHV M#dRdnpuse pQRJ S
VHNWRULPD L ]JRQDPD NRMH REXKYDuUD 6OLND SULND]XMH
5HSXEOLNH +UYDWVNH WH JUDpQH SURVWRUH QDYHGHQH X

14



25 86/8*( =5$y12* 3520(7$

8VOXJH JUDPQRJ SURPHWD HQJ $IGH FUUDPLIUIDRQEHHWXY ILFRIE/U I
ICAO Annexom 2 i 11, te ICAO dokumentom 4444 PANS-ATM. Dio ATS nalazi se
XQXWDU VXVWDYD XSUDYOMDQMD JUDPQLP SURPHWRP HQ.
]IDMHGQR VD XSUDYOMDQMHP JUDpPpQLP SURVWRURP HQJ ¢
uSUDYOMDQMHP SURWRNRP L NDSDFLWHWRP JUDpPQRJ SUR
Capacity Management, ATFCM). Osnovne cjeline ATS-a dijele se na [2]:

X Usluge letnih informacija (eng. Flight Information Services, FIS)
X Usluge uzbunjivanja (eng. Alerting Services, ALRS)
x 8VOXJH NRQWUROH JUDPpQRJ SURPHWD HQJ $LU
ATCYS), koje se dijele na:
o Aerodromska kontrola (eng. Aerodrome Control)
o Prilazna kontrola (eng. Approach Control)
o Oblasna kontrola (eng. Area Control)

Slika7.daje VKHPDWVNL SULND] XVOXJD JUDpQRJ SURPHWD

hA>h' «Z EK'
PROMETA

USLUGA
UZBUNJIVANJ

1
USLUGA LETNI USLUGA KONTR(
INFORMACIJA «Z EK' WZK

OBLASNA
KONTROLA

PRILAZNA
KONTROLA

Bl AERODROMS

KONTROLA

Slka7 6KHPDWVNL SULND] XVOXJIzworl 2DpQRJ SURPHWD
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2.5.1 USLUGA LETNIH INFORMACIJA

8VOXJD OHWQLK LQIRUPDFLMD MH XV O XahiowkeRéhdy VH SU X2

REDYMHAWDYDQMD L VLIXUQRJ SURYRYHQMD OHWD ORAH I
JUDpQRJ SURPHWD DOL PRaH GMHORYDWL L NDR VDPRVWDO
samosWDOQD MHGLQLFD QMHQ QD]JLY MH &HQWDU ]D SUXADC
Information Centre, FIC). Ta usluga je u Hrvatskoj dostupna svim letovima s kojima je
uspostavljena radio komunikacija [16]. ) ,6 XNOMXpXMH L]PREBIlyX RVWDORJD L

x SIGMET i AIRMET

X Upozorenja o vulkanskoj aktivnosti

x 3URPMHQH YH]DQH ]D RSHUDWLYQRVW UDGLRQDYLJ

X Vremensku prognozu za aerodrome polaska i dolaska, i alternativni
aerodrom
8SRIRUHQMD R PRIJXUHP VXGDUX ]D NODVH & " ( )
8 VOXpDMX OHWD Lhad)é& o YyRRWBida uLlgiziRi, ako su
]DWUD&aHQH

X

X

8VOXJH OHWQLK LQIRUPDFLMD WDNRYHU PRJX ELWL
automatskih, unaprijed generiranih poruka. Mogu biti [2]:
x HF operativne letne informacije (eng. Operational Flight Information
Services, OFIS)
X VHF OFIS
X Automatska terminalna usluga informiranja (eng. Automated Terminal

Information Services, ATIS).

Od navedenh X QDMALURM MH SULPMHQL $7,6 1HNL HOHPHQ
aerodroma, staza/e u upotrebi, vidljivost, baza REODND YULMHPH SRVHEQH PF
informacije [2]. Aerodrom za koji je ATIS dostupan objavljuje tu informaciju u AIP-u i

na navigacijskoj karti za taj aerodrom, zajedno sa frekvencijom na kojoj je dostupan.

16



2.5.2 USLUGA UZBUNJIVANJA

Usluga uzbunjivanja SUXaHQD MH VYLP JUDNRSORYLPD NRML VX S
JUDpPpQRJ SURPHWD VYLP JUDNRSORYLPD NRML VX SUHGDOL
VX SR]QDWL NRQWUROL ]Ukdrh Qkdplsvu RPKejiNsD sindire de YeD
nedozvoljeno ometan. Oblasna NRQWUROD LOL ),& |DGXaHQL VX NDR RG
SULNXSOMDQMH VYLK LQIRUPDFLMD L QMLKRYR SURVOM
vSDabYDQMH 8 VOXpDMX QHVUHUH QD DHURGURPX DHURG
obavijestiti FIC ili centar oblasne konroOH DNR MH SUDNWLPQR NRMH RQ¢
VYRMH GXaQRVWL REDYMHAULYDQMD 1HRYLVQR R RGJRYI
JUDpQRJ SURPHWD SUYR MH GXaQD REDYLMHVWLWL MHGLQL
PRIXUQRVWL RGPDK UHZPJLUDWL L SRPRUL

Definirane su tri razine uzbune [2]:
x Faza neizvjesnosti (eng. Uncertainty phase, INCERFA)
x Faza uzbune (eng. Alert phase, ALERFA)
x Faza nevolje (eng. Distress phase, DETRESFA).

)DID QHL]YMHVQRVWL SRpLQMH NDGD VH PLQXWD
komunikaciD VD JUDNRSORYRP PMHUHQR RG SUYRJ SRNX&abDMD
uspostaviti komunikacija sa zrakoplovom ili odgovornom osobom 30 minuta nakon
YUHPHQD VOLMHWDQMD GDQRJ X SODQX ORWD LOL UDpXQD!

Faza uzbune slijedi nakon faze neizvjesnosti, kada se i dalje ne uspijeva
uspostaviti komunikacija sa zrakoplovom, ili kada je zrakoplovu odobreno slijetanje, a
QLMH VOHWLR XQXWDU PLQXWD RG SUHGYLYHQRJ YUHPH
7TDNRYHU ID]D X]EXQ Wa xaHzrekapRECKDjia@ijave kvar, bez potrebe
SULQXGQRJ VOLMHWDQMD L ]D JUDNRSORYH NR2J.L VH VPDW

)DID QHYROMH SURJODabDYD VH QDNRQ ID]JH X]JEXQH Q
uspostavu komunikaciju ne uspiju, i smatra se da je zrakoplov u nevolji, kada je svo
JRULYR QD JUDNRSORYX SRWUR&@HQR LOL QHGRYROMQR GD
]J[D VOLMHWDQMH 7DNRYHU ID]D QHYROMH SURJODA&DYD VH
JUDNRSORY L]YU&ALR LOL SO@ape2P L]YUALWL SULQXGQR VOL

17



253 86/8*$ .21752/( =5$y12* 3520(7$

8VOXJD NRQWUROH JUDPQRJ SURPHWD SUXaD VH VYLP )
B, C, D i E, svim VFR zrakoplovima u klasama B, C i D, svim SVFR zrakoplovima te
svakom zrakoplovu na kontroliranom aerodromu. Usluge NRQWUROH JUDpPpQRJ SU
GLMHOH VH NDNR MH YHU QDSLVDQR X QD DH{PRGURPVN
2VQRYQH VX |DGDUH NRQWUROH JUDPQRJ SURPHWD VSUM
JUDNRSORYD X JUDNX L QD JHPOML WH Reg@E@¢e@QMH VLIXUC

2EODVQX NRQWUROX SUX&D MHGLQLFD REODVQH NRQW
ACC), pozivnog znaka Zagreb Control ili Zagreb Radar. 2EODVQD NRQWUROD ]DG X
]D JUDNRSORYH NRML OHWH QD GHILQLUDQLP UX@gzaPD X SU
VOLMHWDQMH L ]DYU4QR SHQMDQMH JUDNRSORYD GR UD]JLQ

-HGLQLFD SULOD]QH NRQWUROH ]DGX&HQD MHeh® SUXADC
Approach control unit, APP). Za Zagreb, to je jedinica pozivhog znaka Zagreb Radar
na frekvenciji 120.700. 2QD SUXaD XVOXJX JUDNRSORYLPD X GROC
RGUHYHQH JUDpQH OXNHSNVNOKXMLaMH PNRIAKHI SRGLMHOLWL QD
RGQRVQR QD NRQWUROX ]|DGXaHQX SRVHEQR |]D RGODVNH
Arrival, Approach).

$HURGURPVNX NRQWUROX SUXAD MHGLQLFD NRMD VH ]F
HQJ DHURGURPH FRQWURO 7RZHU 7:5 .RQWUROQL WRUL
EOL]LQL DHURGURPD L JUDNRSORYH QD JHPOMLU nRBQWUROL
uzletno-sletnoj stazi te sve zrakoplove i ostala operativna vozila na svim manevarskim
SRYuaLQbpPb DHURGURPD ORJXUH MH SRGLMHOLWL WRU
aerodromska (eng. Aerodrome), zemaljska (eng. Ground) i kontrolu odobrenja (eng.

Clearence delivery).

$HURGURPVND MH ]DGXAHQD ]D NRQWUROX SROLMHWDQ
]JD X]IOHWQR VOHWQH VWD]H =HPDOMVND NRQWUROD ]DGX
PDQHYDUVNLP SRYUAGLQDPD L NRQWUROX VYLK hanmmaNRSORYL
Kontrola odobrenja dostavlja odobrenja IFR, nekad i VFR, zrakoplovima prije samog

pokretanja zrakoplova [17].
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60LND SULND]XMH RGQRV L SRGMHOX MHGLQLFD NRMI

prometa.
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3 PLANIRANJE RUTNIH 75(1%a1,+ /(729%

30DQLUDQMH OHWHQMD L SULSUHPD ]D OHW MHGQL VX
OHWHQMX 6YUKD GREURJ SODQLUDQMD L SULSUHPH VX SR

svthu obXNH SLORWD 6DPLP WLPH VPDQMXMH VH PRJIJXUQRV\
GRGDWQLP QDOHWRP DOL VPDQMXMH VH L VDPD PRJXUC
RSHUDWLYQLK SRJUH&ADND

SLORWD QD PRJXUH QHSUHGYLYHQH VLWXDFLMBet RNRP OH

30DQLUDQMH OHWHQMD SUH PEngRGHeADW MXQa MU LUXpQ
HZNS-a, dio A.19, odnosi se i na studente i na instruktore. Instruktori i studenti moraju

LPDWL |1QDQMH R VYLP SURFHGXUDPD SULUXPQLFLPD L SRC
NRQWLQXLUDQR SUDWLWL YUHPHQVNX SURJQR]X L DNWXDG

uvjerili GD VLIXUQRVW OHWD QLMH XJU Ruiefi@gDdiosH &kiivhddtV ND SUH
planiranja letenja [19].

1HNH RG RVQRYQLK ]DGDUD VWXGHQDWD XNOMXpXMX XS
letenjai YMHAERP SR]JQDYDQMH L UDJUDGD HOH®EHQD@& D YMHa
HOHPHQDWD L SURFHGXUD RSHUDWLYQLK SULUXpPQLND

+DQGERRN 32+

]
SURYMHUD SRWUHEQLK GRNXPHQDWD WH
situacije, navigacijskih karata, NOTAM-D HQJ

127LFH WR $LUOHQ 127$0
[19].

Briefing se sastoji PLQLPDOQR RG UD]JRYRUD R HOHPHQWLPD Y|
PHWHRURORAGNRM VLWXDFLML QD DHURGURPLPD L QD GLM
SODQX OHWD PHWHRURORANLP PLQLPXPLPD L RIJUDQLPHQN
naproceGXUH X VOXpDMX NYDUD PRWRUD L NI9YDUD NRPXQLNDF

Uz navedeni prijeletni briefing SRVWRML MRa L SRVOLMHOHWQL PHY?

VDPRP SODQLUDQMX OHWHQMD SD QHUH ELWL UD]PDWUDQ
kratak razgovoro id XUHP QLB]JW X

8] YHU QDYHGHQH GLMHORYH SULSUHPH ]D OHW SRWI
SHUIRUPDQVL JUDNRSORYD

]JD GDQH WHALQH L PHWHRURC
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LIUDpXQ SHUIRUPDQVL X RGQRVX QD WHPSHUDWXUX WOD
] D Velaige, polijetanje 1 slijetanje, performanse motora na visini krstarenja i
RGUHYLYDQMH SRWUHEQN®. JUDQLFD VLIXUQRVWL

OMHAEH UXWQRJ OHWHQMD UDJUDYHQH VX X SULUXpPQLN
Training Manual). U tom su dokumentu dani opisi, cilevi L HOHPHQWL VYDNH YMH:
VH RGUDYyXMH X VNORSX SURJUDPD Aa&NRORYDQMD @MHAEH N
V15, V16, V18, V19, V21, V22, V23 i V24. 9MHAE HVB rade se kao DUAL,
RGQRVQR |]DSRYMHGQLN JUDNRSORYD MH UAQRANWSOXNIWRU GR/|
SPIC, odnosno zapovjednik zrakoplova je student, ili student pod nadzorom
LQVWUXNWRUD 9 MH YMHAED SURYMHUH SULMH SUYRJ VD
MH YMHAED SURYMHUH ]D SUHOD]DN QD LGXUX ID]JXJ REXNH
YMHAEDPB 9NRULVWH VH RVLP NODVLpPpQH QDYLJDFLMH L
iako se leti prema VFR pravilima [20].

2VQRYQL GLMHORYL SODQLUDQMD UXWQRJ OHWHQMD NR
x Planiranje rute leta
x Planiranje goriva

x Planiranje visine leta.

3.1 PLANIRANJE RUTE LETA

5XWD OHWD MH SXW NRMLP JUDNRSORY OHWL L]JPHyX SR
aerodroma. Planirana i stvarna ruta zrakoplova ne moraju biti jednake, zbog raznih
XWMHFDMD SRSXW GUXJRJ SURKXBDWDM H HMWMHRANRKDEM N HX VY U
VOLpEXRWVD MH GHILQLUDQD SUHNUHWQLP RULMHQWLULPD N
VPMHUD OHWD JUDNRSORYD HQJ +HDGLQJ +'* L R]QDpDY
rute. HZNS propisuje pravila za rute u OM-u, C.6.1 [19]:
x /I[HW PRUD ELWL REDYOMHQ X NRQWUROLUDRQ
prostoru klase G
X 3UXADQH JHPDOMVNH L P HWrbjiRIitIRIGREANAd XV O X JH

sigurno obavljanje leta
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x Performanse zrakoplova moraju biti dostatne za let na minimalnoj
sigurnoj visini
X Opremamorabiti GRVWDWQD |]D SUHGYLYHQ OHW
x Potrebne navigacijske karte moraju biti dostupne
X Zajednomotorno letenje, ruta mora nadvisivati teren koji je siguran
za prinudno slijetanje
X Zemaljska navigacijska oprema i GPS moraju biti dostupni kako bi

se provjerila pozicija najmanje svakih sat vremena.

30DQLUDQMH UXWH L SUHNUHWQLK RULMHQWLUD RYLVL
SUHPD GQHYQRP SODQX L PHWHRURORANRM VLWXDFLML DG
poput IDEUDQMHQLK ]R Qibstdrd, Wadrim@ RrEmenu aerodroma na koje se
SsObDQLUD VOHWMHWL DOL L SRVHEQLP RIJUDQLpHQMLPD ]D \
SRYHUDQMD VLIXUQRVWL

2YLVQRVW PHWHRURORANH VLWXDFLMH L UXWH OHWD
pojave koje se mogu javiti a ruti leta, poput kumulonimbusnih oblaka koji nose jake
YMHWURYH L WXUEXOHQFLMH JDOHYLYDQMD QLVNH GRQM
OHWHQMD ]JERJ WRJD VH SURYRGL X] pLWDQMH JUDNRSORY(
NRMH LIGDMHNMHWORIVRDRFGEDMX VH NDUWD YDAQLK PHWHR
(eng. Significant Weather Chart, SWC), karta vjetar-temperatura (eng. Wind-
Temperature Chart, WT) i prognoza za generalnu avijaciju (eng. General Aviation
FORecast, GAFOR). Samim time, ruta zrak RSORYD L]JEMHJDYDWL UH RQD S

mogu ugroziti sigurnost leta.

60OLND SULND]XMH 6:& NDUWX 5+ |D QDYHGHQL GDWX

turbulencije, vrste i baze oblaka, oborine itd «
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Slika 9. SWC karta stanja na dan 30.3.2021., [21]

8] QDYHGHQD RIJUDQLPHRMDU WL (MRIP SULUXPQLNX SR
C52 SRVWDYLR L YODVWLWD RJUDQLpHQMD PDNVLPDOQLK Y
KRULIRQWDOQH YLGOMLYRVWL X VOXpDMX sdmodtaind QW V NLK
studentske rutne letove horizontalna vidljivost mora biti minimalno 8 kilometara.
2JUDQLpHQMH ERpPQH NRPSRQHQWH YMHWUD ]D OHWRYH VD
]JID VDPRVWDOQH OHWRYH RJUDQLpPHQMH PbYRURYD LO
Do]YROMHQD OHYyQD NRPSRQHQWD YMHWUD WLMHNRP VDPR\
]D OHWRYH VD LQVWUXNWRURP PONVLPDODQ L]JQRV PbYRUI

3.2 PLANIRANJE GORIVA

SBURFHGXUH NRMH RSLVXMX SODQLUDQMH JRULYD ]D OHV
SULUXPQLNX X SRDXDWIOMHXYYR VH SRPQR L SDaAOMLYR SODQL

23



leta bilo sigurno. Navedeni su i uvjeti, odnosno okolnosti na koje bi posebno trebalo
paziti, poput [19]:
X 7TRpDQ L SUHFL]DQ L]JUDpXQ SRWURAQMH JRULYD
X 6WYDUQL L SUHGYLYHQL PHWHRURORANL XYMHWL
Xx 30DQLUDQMH DOWHUQDWLYQLK UMHAHQMD DNR VH
leta
Xx ORJXuUD NDaQMHQMD JERJ RVWDORJ SURPHWD
X 6YL XYMHWL NRML PRj@g¥eXWMHFDWL QD NDa
6YH SURFHGXUH LOL VWDQMD NRMD PRJX SRYHUDWL

X

.ROLPpLQD JRULYD ]D OHW RYLVL R SODQLUDQRM UXWL L
]JDNRQVNLP RIJUDQLPpHQMLPD *RULYR VH PRaAH SRGLMHOLW
namjena. GorivR |D WDNVLUDQMH MH JRULYR NRMH VH SODQLUD
VOHWQH VWD]H L SUREX PRWRUD D RYLVL R GXAaLQL WDNV
UDGQMH SULMH OHWD *RULYR ]D SXW HQJ 7ULS )XHO MF
sami let. IMHJRYD NROLpPLQD RYLVL R YLVLQL OHWD L UXWL
JUDNRSORYD *RULYR ]D QHSUHGYLYHQH VLWXDFLMH HQJ
7ULS )XHO L VOXAaL ]D PRJXuUD NDa&aQMH QQdivolzagkem&ivhH Q X U X W
aerodrom HQJ $OWHUQDWH )XHO VOXAL NDNR EL ]DOLKD JR
QHPRIJXUQRVWL VOLMHWDQMD QD RGUHGLAQL DHURGURP WFt
DHURGURP =DYU&QD UH]HUYD JRULYD HQJ )LQDO 5HVHU®
goriva koju zrakoplov mora imati u spremnicima nakon slijetanja. Za letove s
instruktorom ona iznosi 45 minuta, a za samostalne i SPIC letove 60 minuta leta na
YLVLQL IW L]IQDG RGUHGLAQRJ DHURGURPD =EURM V
PLQLPDOQX XN X §apva pyije eth gdjuQzxakoplov mora imati u spremnicima.
6YDNL OHW PRUD ELWL SODQLUDQ WDNR GD MH NROLpPLQD
rezerve [19].

=DSRYMHGQLN JUDNRSORYD SURJOD&ADYD A0,1,080 )8(/3 N
bi svako dodatho NDAQMHQMH UH]XOWLUDOR WURZHQMHP ]DYUA&Q
VLIXUQR GD iH JUDNRSORY VOHWMHWL VD NROLpPLQRP JR
NROLPLQH JRULYD SURJODAD[YID VH A0$<'$< )8(/3
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3.3 PLANIRANJE VISINE LETA

Minimalna visina zrakoplova na ruti opisana je u poglavlju 2.3, gdje su dane
PLQLPDOQH VLJIXUQH YLVLQH QDGYLVLYDQMD SUHSUHND
XYMHWRYDQD |DGDQLP YLVLQDPD OHWD SRSXW |JDGDQLK Y
L]OD]QLK WRPD/NXDPNR 5DOL L PHW H RobhRooseEnnFoRobven)ith® D F
NRQWUROH JUDpPQRJ SURPHWD GUXJLP SURPHWRP L QDN

krstarenju.

OHWHRURORAND VLWXDFLMD PR&H RJUDQLpPLWL YLVLQX |
RG NRMH MH SRWUHEQR GUADWL UD]Rlue SojaveP mpWDEOLFL
WXUEXOHQFLMH LOL SODQLQVNLK YDORYD PRJX XWMHFDW
SRWUHEQR WDNYH SRMDYH |DRELiGL YHUWLNDOQR LOL KRU

SRVHEQD RGREUHQMD NRQWUROH OHWD QDMpHA&aUH RYL\
prostorui SUDYLOLPD UD]GYDMDQMD NRMD VH SULPMHQMXMX

YLVLQX QD GLMHOX UXWH NDNR EL VH LIEMHJDR NRQIOLNW
RGUHYHQX YLVLQX NRMD MH YL4D RG SODQLUDQH X VOXpD]I

Slika 10. Tablica performansi u krstarenju zrakoplova Cessna 172N, [22]
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6YDNL SURL]J]YRYyDp JUDNRSORYD X SULUXPQLNX ]JD SL
+DQGERRN 32+ GDMH RSWLPDOQX SRWURaQMZstaMW LYD |]D
snage. Na primjeru Cessne 172N, performanse zrakoplova u krstarenju dane su u
tablici 5-7. Performanse ovise 0 vanjskoj temperaturi zraka, broju okretaja motora i
visini leta [22].

60LND SULND]XMH YULMHGQRVW L enddli pradé riotbja QH SRV
L SRWURAQMH JRULYD X RYLVQRVWL R WHPSHUDWXUL L YLV
PRIJXiH RVWYDULWI PRQIMO SREQRY¥QR SRYHIUDWINMHNRQRPL
MH GLUHNWQR PRJXiH XWMHFDWL L3QD SODQLUDQMH JRULY
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4 32.$=$7(/-, 8y,1.29,7267, I(7$

BpLOQNRYLWRVW OHWD MH SRMDP NRML ]D UD]JQH VXGLR
UD]JOLPLWH GHILQLFLMH OHYyXWLP RQD QDMpHsiavih NRULAV
UD]JOLNX L]JPHYX VWYDUQRJ SULMHYBIQRUDI¥WRJGQBRNRKOR )
JUDPQH XGDOMHQRVWL L]PHYX SF®DDNRWHL W BB WU W@HN R\ RIUN
podijeliena na horizontalnu i vertikalnu [23]. 8 RYRPH SRJODYOMX REUDGLVW
SRND]DWHOMD:XpLQNRYLWRVWL

x Udaljenost
X Vrijeme leta
X 3R W WaRyériyav

4.1 UDALJENOST

.DNR VX YHOLNRM YHULQL 9)5 -XX 3/RUHKWQBWIR YDY ¥ 301 6
DHURGURP /XpNR X RYRP UH UDGX SRND]DWHOM XpLQNRY
VWYDUQR SdalieMddty M R QRV X QD L]JUDPpXQDWX X BGRAMHQRVW

u formuli 1:

- QGQLUKERAD@=H