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SAZETAK

Kapacitivni mjera¢ koli¢ine goriva se sastoji od dva kondenzatora, od kojih se jedan nalazi u
spremniku dok se drugi koristi kao referentni kondenzator izvan spremnika goriva. Ovakvom
metodom s dva kondenzatora, kapacitivni mjera¢ koli¢ine goriva daje najto¢niji podatak o
volumnoj koli¢ini goriva u spremniku. U ovom radu prikazani su rezultati proracuna i mjerenja
kapaciteta kondenzatora koji je izraden s ciljem odredivanja koli¢ine tekuéine u spremniku

kapacitivnom metodom. Rezultati rada potvrduju funkcionalnost metode.

Kljuéne rijeci: Kapacitivni mjera¢ koli¢ine goriva, kondenzator, dielektrik

SUMMARY

Capacitive quantity fuel meter consists of two capacitors, one housed inside the tank while other
is used as reference capacitor outside the fuel tank. With this method of two capacitors,
capacitive quantity fuel meter gives the most accurate data on the volume of fuel in the tank.
This paper presents the results of calculation and measurement of the capacitance of a capacitor
made with the aim of determining the amount of liquid in the tank by the capacitive method.
The results confirm the functionality of the method.

Key words: Capacitive meter for fuel quantity, capacitor, dielectric
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1. Uvod

Koli¢ina goriva u spremnicima jedan je od glavnih aspekata koji definira dolet i
istrajnost zrakoplova. Pracenje potrosnje i preostale koli¢ine goriva u spremnicima ¢ini jedan
od bitnijih ¢cimbenika pilotu u pogledu pridrzavanja ranije izvedenih prora¢una. Od svih uvjeta
najbitniji je faktor sigurnosti, a to je dovoljna koli¢ina goriva za provedbu planiranog leta i

ukljucujuéi izvanredne situacije.

U drugom poglavlju ovog zavrsnog rada analizirane su vrste mjeraca koli¢ine goriva,
pocevsi od prvih najjednostavnijih pa do novijih, sofisticiranijih mjeraca te njihovi principi
rada. Trece poglavlje obraduje kapacitivni mjera¢ koli¢ine goriva, njegove najbitnije znacajke
i kako racunskim putem izracunati kapacitet. U Cetvrtom poglavlju prikazana je prakti¢na
izvedba kondenzatora, potrebni dijelovi za konstrukciju kondenzatora koji su koristeni u
eksperimentu i ostale komponente pomocu kojih je izveden. Peto poglavlje obraduje kako je
izveden eksperiment, koja su mjerenja provedena i kako ona pokazuju stvarnu funkcionalnost
kapacitivne metode mjerenja koli¢ine goriva pa time i funkcionalnost samog kondenzatora.
Analizirana je usporedba rezultata dobivenih ratunskim putem i rezultata dobivenih prakti¢nim

dijelom te je iznesen zakljucak eksperimenta na kraju rada.



2. Vrste i namjena mjeraca goriva

Mjeraci koli¢ine goriva su instrumenti za prikaz koli¢ine goriva u spremniku. Mjerace
koli¢ine goriva se moze podijeliti prema nacinu rada na: mehanicke, hidrostaticke, elektric¢ne,

kapacitivne. [1]

2.1 Mehanicki mjerac koli¢ine goriva

Mehani¢ki mjera¢ koli¢ine goriva se dijeli na viSe ina¢ica. Neki glavni primjeri su:
mjera¢ koli¢ine goriva: s izravnim ocCitanjem, s kapaljkom, pomi¢nom prozirnom Sipkom, s
plovkom i kalibriranom Sipkom za inacice visokokrilca i niskokrilca, mjera¢ koli¢ine goriva s

plovkom, kalibriranom Sipkom i magnetima te mjera¢ s magnetnim prijenosom. [1]

2.1.1  Mehanicki mjerac s izravnim ocitanjem
Kao jedan od najjednostavnijih i najstarijih tipova mjeraca radi na principu spojenih
posuda. Sastoji se od prozirne cjevéice s ljestvicom na kojoj se izravno ocitava koli¢ina goriva

u drugoj posudi s kojom je spojena. Primjer izgleda je prikazan na Slici 1. [1]

SPREMNIK

Slika 1. Mehanicki mjerac s izravnim ocitanjem

2.1.2  Mehanicki mjerac s kapaljkom

Princip rada ovakvog mjeraca je koristenje kalibrirane pomiéne kapaljke prikazano na
Slici 2. Takva kapaljka je potpuno uvucena dok je u pasivnom stanju te za provjeru koli¢inu
goriva kapaljka se rukom izvla¢i sve dok se na njezinom donjem kraju ne pojave kapljice

goriva. [1]
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Slika 2. Mehanicki mjerac s kapaljkom

2.1.3  Mehanicki mjerac¢ s pomi¢nom prozirnom Sipkom
Ovakav mjerac se koristi sli¢no kao i mjerac s kapaljkom osim §to je ovdje omogucen
vizualni pregled bez fizickog kontakta s gorivom. To je omogucéeno lomom svjetla kroz

prizmati¢ni vrh Sipke te je izgled takvog mjeraca prikazan na Slici 3. [1]
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Slika 3. Mehanicki mjerac s pomicnom prozirnom Sipkom

2.1.4 Mehanicki mjerac s plovkom za visokokrilce
Mjera¢ s plovkom i kalibriranom Sipkom automatski pokazuje razinu goriva. Izveden je
posebno za visokokrilce, a princip rada mu se temelji na uzgonskom nacéelu gdje se ocitanje

vrsi s donje strane krila. Izgled takvog mjeraca je prikazan na Slici 4. [1]
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Slika 4. Mehanicki mjerac s plovkom za visokokrilce

2.1.5 Mehanicki mjerac s plovkom za niskokrilce
Princip rada je sli¢an mjeracu koli¢ine goriva za visokokrilce gdje je razlika Sto se za

niskokrilce koli¢ina ocitava s gornje strane krila te je primjer izgleda takvog mjeraca prikazan

na Slici 5. [1]
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Slika 5. Mehanicki mjerac s plovkom za niskokrilce

2.1.6  Mehanicki mjerac s plovkom, kalibriranom Sipkom i magnetima

Kao poboljSana verzija mjeraca s plovkom i Sipkom ovaj mjerac je predviden iskljucivo
za visokokrilce. Radi na principu da se razina goriva o€itava tako da se kalibrirana Sipka lagano
povlaci dolje, iz potpuno uvucenog stanja, dok se magneti ne spoje. Jedan magnet se nalazi na
plovku dok je drugi smjeSten na vrh Sipke, nakon ocitavanja Sipka se ponovno gurne prema

gore i magneti se razdvoje te je takav mjera¢ prikazan na Slici 6. [1]
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Slika 6. Mehanicki mjerac s plovkom, kalibriranom Sipkom i magnetima

2.1.7 Mjerac s plovkom i magnetnim prijenosom
Princip rada se zasniva na nacelu prijenosa pomaka plovka na prikaznik preko magnetne
kopce. Time se omogucava fizicko izoliranje prostora spremnika od prikaznika kako bi se

smanjila opasnost od pozara. Primjer ovakvog mjeraca koli¢ine goriva je prikazan na Slici 7.

[1]
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Slika 7. Mjerac s plovkom i magnetnim prijenosom

2.2 Hidrostaticki mjerac kolicine goriva

Hidrostaticki mjera¢ kao princip rada koristi mjerenje razlike hidrostatickog tlaka na
dnu spremnika i tlaka zraka na povrSini goriva pomocu diferencijalnog osjetila. Za izravno
dovodenje podataka na prikaznik koristi se podatak o diferencijalnom tlaku. Prve inacice
hidrostati¢kih mjeraca su koristile pneumatiku za daljinski prijenos, kasnije su se Kkoristili

sinkroni sustavi, a izgleda takvog mjeraca je prikazan na Slici 8. [1]
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Slika 8. Hidrostaticki mjerac kolicine goriva

2.3 Elektri¢ni mjerac koliCine goriva

Princip rada elektriénog mjeraca zasniva se na nacelu prijenosa pomaka plovka na davac
sustava daljinskog prijenosa. Sustav daljinskog prijenosa ima dvije inacice: kontaktni i

beskontaktni. Glavni dijelovi takvog mjeraca su prikazani na Slici 9. [1]
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Slika 9. Elektricni mjerac kolicine goriva

2.4 Kapacitivni mjerac koli¢ine goriva

Kao zadnji primjer mjeraca koli¢ine goriva kapacitivni mjera¢ se temelji na detekciji
promjene kapaciteta davaca u ovisnosti o koli¢ini goriva u spremniku te konstantnim
usporedivanjem s referentnim kapacitetom prikazuje koli¢inu goriva u spremniku, a detaljnije
¢e biti objasnjen u tre¢em poglavlju. Glavni dio kapacitivnog mjeraca koli¢ine goriva je
kondenzator. Kondenzator je uredaj koji moze skladistiti elektri¢ni naboj, a elektri¢ni kapacitet

izrazava sposobnost primanja elektriénog naboja. Mjerna jedinica za elektri¢ni kapacitet je
Farad [F]. [1] [2]



3. Kapacitivni mjerac koliCine goriva

Iako kapacitivni mjeraci spadaju u elektricne mjerace kolicine goriva, zbog posebnog
principa rada dodijeljena im je zasebna skupina, prikaz takvog sustava je prikazan na Slici 10.
Princip rada je takav da su potrebna dva kondenzatora od kojih je jedan davac, a drugi sluzi kao
referentni kondenzator. DavaC je smjeSten u spremnik goriva i najceS¢e izveden u obliku
suosnickog cilindra ili izvedbom sloga usporednih plocastih elektroda uronjenih u gorivo.
Davac predstavlja paralelni spoj dvaju kondenzatora s razli¢itim dielektricima (gorivo i zrak),
a Cije su dielektricne konstante razli¢ite. Promjenom razine goriva u spremniku direktno se
mijenja i odnos kapaciteta kondenzatora s gorivom i zrakom te s time i rezultantni kapacitet.

Primjer takvog sustava je prikazan na Slici 10. [1] [5]
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Slika 10. Kapacitivni mjerac kolicine goriva

3.1 Matematicka analiza principa rada kapacitivhog mjeraca

Kapacitet nekog kondenzatora se moze opisati izrazom:
C=¢p-g-S/d.

U izrazu za kapacitet kondenzatora €y predstavlja dielektricnu konstantu vakuuma

iznosa 8,854-101% F/m, & relativnu dielektri¢nu permitivnost dielektrika, S povrsinu ploce, d
medusobnu udaljenost ploca kondenzatora. Ukupni kapacitet bi iznosio zbroj kapaciteta
kondenzatora sa zrakom i kondenzatora s gorivom, Cuk = C; + C4. Kada se ta formula raspise

dobije se sljedeci izraz:

CUK = Srz'SO'Sz/d + Srg'SO'Sg/d.



Mjerenjem ukupnog kapaciteta moze se dobiti podatak o visini stupca goriva hg pomocu:
ukupnog kapaciteta Cuk, faktora razmjernosti k, relativne dielektri¢nosti goriva &g, Visine

spremnika goriva hyk sljede¢im izrazom:
hy = (Cur/K-hu) / (exg-1).
Za djelomi¢no popunjen spremnik moze se koristiti sljedeci izraz:
Cuk = hg Ca- (erg-1) / u [1] 4]

3.2 Utjecaj temperature na mjerenje i prikaz

Promjenom temperature mijenja se gustoca i dielektri¢nost goriva pa je potrebno
primijeniti odredenu temperaturnu kompenzaciju. Najc¢esce koriStena metoda je s kapacitivnim
temperaturnim kompenzatorom $to je zapravo dodatni kapacitivni dava¢ potpuno uronjen u
gorivo i paralelno vezan s referentnim kondenzatorom. Temperaturne promjene ne utjeCu samo
na strujnu petlju u kojoj je kapacitivni davac, ve¢ 1 na petlju u kojoj se nalazi referentni
kondenzator te se tako sprijecava utjecaj temperature na mjerenje i prikaz. lako kapacitivni
mjeraC goriva daje najprecizniji podatak o volumnoj koli€ini goriva, problem promjene gustoce

goriva s temperaturom i dalje utjece na tocnost mjerenja. [1]

3.3 Nacelo kompenzacije nagiba spremnika

Let zrakoplova nije uvijek vodoravan te pri razli¢itim manevrima i nagibima zrakoplova
dolazi 1 do nagiba spremnika i premjeStanje koliine goriva. Zbog nepravilnog polozaja davaca
u odnosu prema povrSini i razini goriva moze doc¢i do pogreske indikacije te se iz toga razloga
koristi vise paralelno spojenih davaca razmje$tenih na razli¢itim mjestima u spremniku. Primjer

izgleda spremnika dok je u nagibu je prikazan na Slici 11. [1]
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Slika 11. Nacelo kompenzacije nagiba spremnika



4. Prakticna izvedba kondenzatora

Kondenzator koristen u eksperimentu je jednostavne izvedbe i sastoji se od 2 glavna
dijela, a to su aluminijske plosnate Sipke koje predstavljaju kondenzator i plasti¢na cijev koja
sluzi kao kuciste kondenzatoru. Kondenzator je izraden 1 koristen isklju¢ivo u svrhu izvedbe
eksperimenta mjerenja koli¢ine goriva kapacitivnom metodom i cilj je prikazati jednostavan,

ali funkcionalan i pouzdan nacin mjerenja koli¢ine goriva. [5]

4.1 Materijali i dijelovi koristeni za izradu kondenzatora

Potrebni dijelovi, materijali i alati te njihova koli¢ina koristena za izradu kondenzatora

su prikazani u sljedecoj tablici:

Tablica 1. Potrebni dijelovi, materijali, alati

Dijelovi, materijali i alati Koli¢ina
Aluminijske plosnate Sipke 2
Polietilenska cijev za vodu visoke gustoce — 1
PEHD
Vrecice za vakuumiranje od polietilena 1 2
poliamida
Elektri¢ni vodici 2
Brus papir 1
Rucna pila 1
Vruce ljepilo 1

4.2 |zrada kondenzatora

Dvije aluminijske plosnate Sipke, ¢iji je primjer izgleda prikazan na Slici 12., duljine
34,8 c¢m, Sirine 1,5 cm i debljine 2 mm, kojima je vrh izbruSen brus papirom zbog boljeg
provodenja 1 kontakta s elektricnim vodovima, postavljene su u zasebne vrecice za
vakuumiranje kako bi se sprijecila pojava elektrolize ili oksidacija aluminija. Duljina
aluminijskih Sipki koja se uranja u teku¢inu pokrivena s vre¢icom iznosi 29 cm te je ostatak od
5,8 cm ostavljen nepokriven kako bi se mogli spojiti elektri¢ni vodici koji ¢e biti spojeni na

instrument za prikazivanje iznosa kapaciteta. Izmedu aluminijskih Sipki su postavljeni i

9



zalijepljeni na vrecice sitni dijelovi plastike na 4 dijela. Razlog tome je da se sprije¢i medusobno
priblizavanje ili udaljavanje Sipki 1 kako bi se zadrzala konstantna udaljenost izmedu istih, a

koja iznosi 4 mm. [3]

Slika 12. Aluminijska plosnata Sipka

Tako postavljene Sipke su smjeStene unutar plastiéne PEHD cijevi kao na Slici 13. te
ucvrséene pomocu vruceg ljepila kako bi se dobio kompaktan i ¢vrst kondenzator bez pokretnih
dijelova. Donji dio Sipki koji se uranja u tekucinu je izvucen 1 cm iz cijevi kako bi se poboljsao
ulazak tekucine izmedu kondenzatora. Dio elektri¢nih vodic¢a spojen na vrhove kondenzatora
je iz prakti¢nih razloga zalijepljen trakom za izolaciju, a dijelovi koji se spajaju u instrument su
zalemljeni kako bi se sprijecilo uniStavanje vrhova vodova. Izgled takvog izradenog

kondenzatora koriStenog u eksperimentu je prikazan na Slici 14.

Slika 13. PEHD cijev za vodu
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Slika 14. Kondenzator izraden u svrhu eksperimenta
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5. Mjerenje koliCine goriva i analiza rezultata

Za provedbu eksperimenta mjerenja koli¢ine goriva kapacitivnhom metodom su bili
potrebni: kondenzator, multimetar, spremnik za tekucinu. Zbog jednostavnosti i sigurnosti
izvedbe eksperimenta koristena je voda umjesto goriva te je uzeta relativna dielektri¢nost vode
pri temperaturi od 20 °C (erv = 81) za izracun kapaciteta. Provedeno je 12 mjerenja i izraGuna
kako bi se dobili 1 usporedili podatci iz racunskog dijela 1 prakticnog dijela. Proracuni su
napravljeni tako $to su se zbrajali kapaciteti povrSine kondenzatora koja nije uronjena u vodu 1
povrsina koja je uronjena u vodu. Takva formula se moze zapisati izrazom: C= (€o-&rz-S1/d)+
(e0-erzenv-S2/d) gdje je: C kapacitet kondenzatora, Si povrsina plo¢a koja nije uronjena u
tekucinu, Sy povrsina plo¢a koja je uronjena u tekucinu, d medusobna udaljenost ploca
kondenzatora (0,004 m), o dielektri¢na konstanta vakuuma (8,854-10"% F/m), e, relativna
dielektri¢nost zraka (1,00058), & relativna dielektri¢nost vode (81). Za potrebe proracuna
zanemarila se vre€ica za vakuumiranje kao dielektrik iz razloga $to se nije mogao odrediti tocan
iznos dielektri¢ne konstante. Eksperiment je napravljen tako $to se kondenzator pomalo uranjao
u spremnik s vodom te se preko instrumenta, ¢iji je izgled prikazan na Slici 15., pratio iznos
kapaciteta. Prvo mjerenje je provedeno sa neuronjenim, odnosno suhim kondenzatorom i to je
bilo najbitnije mjerenje kako bi se uspostavila uspjesnost izradenog kondenzatora i usporedilo
s prethodno izra¢unatim kapacitetom. Kondenzator je prvo uronjen u vodu 10% od svoje
ukupne izolirane duljine te je o¢itana vrijednost, nakon toga slijedila su ostala mjerenja tako $to
se povecala uronjena duljina kondenzatora za 10% sve dok se nije postigla potpuna uronjenost

kondenzatora u tekudini. [3]

- 0% uronjenosti kondenzatora u tekué¢inu:
C=(g0-&rz'S1/d)=
(8,854:10712-1-5,22-10%/0,004)=1,2-10* F
- 50% uronjenosti kondenzatora u tekucinu:
C=(g0"&rz*S1/d)+(€0-erv-S2/d)=
(8,854-10712-1-3,045-103/0,004)+(8,854-10712-81-2,18-10%/0,004)=4-10"2° F
- 100% uronjenosti kondenzatora u tekuéinu:
C=(go-&rv-S2/d)=
(8,854-1012-81-4,35-10%/0,004)=7,8-101° F
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Tablica 2. Usporedba dobivenih rezultata

Slika 15. Instrument koristen u eksperimentu

Uronjena duljina Proracunata vrijednost Izmjerena vrijednost
[cm] [F] [F]

0 1,2-101! 3,9-10
2,9 8,9-101! 3,7-1010
58 1,7-1010 6,9-101°
8,7 2.4-1010 9-10710
11,6 3,2:10°10 1,2-10°
14,5 4-1010 1,610
17,4 4,7-101° 1,9-10°
20,3 5,5-1010 2,3:10°
23,2 6,3-101° 2,5-10°
26,1 7-10°10 2,9-10°
29 7,8:10°10 3,3-10°

Posljednje mjerenje je provedeno kao eksperiment nagiba spremnika gdje se promatralo
Sto se dogada kada se simulira spremnik zrakoplova u nagibu. U slu¢aju eksperimenta spremnik

s vodom je postavljen u nagib od priblizno 30 stupnjeva i uronjenost kondenzatora je iznosila
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15 centimetara te se promatrala promjena kapaciteta uz postupno postavljanje nagiba spremnika
pocevsi od 0 stupnjeva. Postupnim postavljanjem nagiba spremnika uocava se lagani porast
iznosa kapaciteta na instrumentu te pri nagibu od priblizno 30 stupnjeva izmjerena vrijednost

je iznosila 1,8-10° F §to se moZe usporediti sa proraunatom vrijednosti prikazano u Tablici 3.

Tablica 3. Usporedba dobivenih rezultata spremnika pod nagibom

Uronjena duljina Proracunata vrijednost Izmjerena vrijednost
[cm] [F] [F]
15 4-10°10 1,8-:10°

Spremnik s teku¢inom (vodom) iznosi 5 litara. Dobiven rezultat kada je potpuno uronjen
kondenzator iznosi 3,3:10° F $to odgovara iznosu od 5 litara. Dijeljenjem iznosa 3,3-10° na 5
dijelova dobije se da jedna litra vode odgovara 6,6-107° F. U Tablici 4. je prikazan iznos
koli¢ine vode u ovisnosti s koli¢inom kapaciteta koju prikazuje instrument, a podatci uronjene
duljine i prikazivanja instrumenta su uzeti iz Tablice 2. Vrijednost odredenog kapaciteta
oc¢itanog na instrumentu se dijeli s vrijedno$éu od 6,6-:10° F i rezultat je koli¢ina tekuéine u

spremniku izrazena u litrama:
Koli¢ina teku¢ine [I]= Cocitano [F] / 6,6-1071 [F/I]

Kao primjer uzeta je izmjerena vrijednost kapaciteta 1,6-10° F te je odredena koli¢ina

tekucine:

Koli¢ina tekuéine = 1,6:10°/6,6-10°=2.41

Ova formula je empirijska i koristi se samo za ovakav oblik kondenzatora kuéne izrade,
ali je odredivanje koli¢ine teku¢ine mjerenjem kapaciteta ovime uspjes$no potvrdena. U Tablici
4. su usporedene izmjerene vrijednosti i izraCunata koli¢ina tekucine uz pripadajuce uronjene
duljine kondenzatora te su slikovito prikazani u Grafikonu 1. Zbog lakseg prikaza u grafikonu

mjerna jedinica za kapacitet je izrazena u pF.
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Tablica 4. Odnos kapaciteta sa kolicinom tekucine u spremniku

Kolicina tekucine [I]

Uronjena duljina Izmjerena vrijednost Koli¢ina tekuc¢ine
[cm] [F] [
0 3,9-10 0
2,9 3,7-10°%0 0,6
58 6,9-1010 1
8,7 9-10°10 1,4
11,6 1,2-10° 1,8
14,5 1,6-10° 2,4
174 1,9-10° 2,9
20,3 2,3:10° 3,5
23,2 2,5-10° 3,8
26,1 2,9-10° 4,4
29 3,3-10° 5
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Grafikon 1. Odnos izmjerenog kapaciteta i kolicine vode u spremniku
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6. Zakljucak

Kapacitivni mjera¢ koli¢ine goriva je posebna skupina mjeraca. Princip rada mu se
temelji na konstantnom usporedivanju kapaciteta kondenzatora unutar spremnika s vanjskim,
referentnim kondenzatorom. Kapacitivni na€in mjerenja je precizan i pouzdan nacin kada se
dodatno eliminiraju problemi utjecaja temperature na prikaz i mjerenje te kada se kompenzira
sustav spremnika za precizno prikazivanje prilikom nagiba zrakoplova pa s time i nagiba goriva

u spremniku.

Ovim eksperimentom se prikazala funkcionalnost i izrada pojednostavljenog
kapacitivnog mjeraca koli¢ine goriva. 1z rezultata Tablice 2. se moZe uociti odstupanje izmedu
proracunatih rezultata kapaciteta i rezultata o¢itanih s instrumenta (multimetra). Razlog toga
odstupanja je neuzimanje u obzir relativne dielektri¢nosti vre¢ice za vakuumiranje, prakti¢na
ograni¢enja u pogledu nemogucénosti preciznog odredivanja povrsine i udaljenosti izmedu ploca
te zbog nepreciznog mjerenja instrumenta i odredenih gubitaka na spojevima s kondenzatorom
i instrumentom. Ako se zanemare odstupanja izmedu vrijednosti u Tablici 2. moZe se smatrati
da je kapacitivni na¢in mjerenja koli¢ine goriva funkcionalan iako je nacin izvedbe znatno
pojednostavljen odnosno kada se koristi samo jedan kondenzator. U Tablici. 3 se uo¢ava vecée
pokazivanje vrijednosti kapaciteta naspram vrijednosti o¢itane kada je kondenzator bio uronjen
14,5 cm u vodu kao u Tablici 2. Iako je pomak kondenzatora bio samo 5 mm vise u tekuc¢inu
instrument je pokazivao vece vrijednosti. Ako se uzme uronjenost kondenzatora od 14,5 cm i
pripadajucéa o¢itana vrijednost od 1,6-:10° F (sljedeéa veéa vrijednost: 17,4 cm i 1,9-10°F) te
se usporedi s uronjenosti kondenzatora od 15 cm i ogitanoj vrijednosti od 1,8-10° F moze se
zakljuciti da instrument prikazuje vece vrijednosti kapaciteta i odstupanja kada je spremnik pod
nagibom naspram spremnika u vodoravnom polozaju. Do takvog povecanja dolazi zbog
nepravilnog polozaja davaca u odnosu prema povrsini i razini goriva, u slucaju eksperimenta

vode. Taj problem se rijeSio paralelnim spajanjem davaca kao $to je spomenuto u poglavlju 3.3.

Mjerenje koliine goriva u spremnicima zrakoplova je od velike vaZnosti kao
informacija pilotu o opcenitoj situaciji leta te 1 samom faktoru sigurnosti. Nemoguénost
pracenja koli¢ine goriva te nepreciznost mjerenja mogu imati katastrofalne posljedice u pogledu
sigurnosti leta te njegovih putnika i osoblja. Precizno i pouzdano pracenje podataka u
zrakoplovstvu omogucuje bolje iskoriStavanje i planiranje leta pa samim time do izraZaja dolazi

1 ekonomic¢nost.
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