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Oznake na kolnikupredstavljaju dio cjkupne prometne signalizacije, tese ne mogu
nadomjestitiGUXJLP J]QDNRYLPD LOL SURSLVLPD ,PDMX MHGQX R
YRYHQMX YR]DpDLGRHYNDL K/RFY LVK U fobtawperema kolhiklu] skiBdutsQ H
propisima.U diplomskom radu etaljno su opisani materijali za izrgda metode ispitivanja
GQHYQH L QRUQH YLGOM LI¥IRYV/ANQ DR QANDL K DKNBMDERHMXD N Y D
kolniku su njihova retroreflektivha svojstva. Cilj diplomskog rag analizirai utjecaj

prometng toka na pad retrorefleksigznaka na kolniku=D WX VYUKX NRULaAWHQL
ispitivanja retrorefleksije oznaka na kolniku koje je Zavod za prometnu signalizaciju

Fakulteta prometnih znanogtiovodio kroz nekoliko godina.

KL-8y1( 5,-(y, R]Q Dnkd; retrefldksijadegradacija oznaka na kolniku; PGDP

SUMMARY

Road markingsare part of the overalltraffic signals and can not beeplaced by other
markingsor regulations They have onef the most importantole in the safeconduct of
driversto reach their goalsandneed to be madand placed on theoadwayin accordance
with the regulationsin the thesisare in detail describethaking materialand methods for
testingdaily and nightlyvisibility of road markingsOne of the most importantieasures of
guality road markingsaretheir retro reflectiveproperties The aimof thesisis to analyze the
impactof traffic flow on thedecline ofretroreflection ofroad markingsFor this purpose is
used data of theests ofretroreflectionof theroad markings conducteby theDepartment of

traffic signsof the Facultyof Traffic Sciences during few years

KEYWORDS: road markingsgetroreflection; degradation of road markings; AADT
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1. UvOD

5D]YRMHP VXVWDYD ]D R]QDpD Yth Qdditrh SIRRAXLRAND V W R ID®IL
]JDSRpHOD VX VGDRWRNWRHGLDN LV Wid Dzahakéa Raviky ¥ 14¢ Dia Do
danas kontinuirano provodeDNR YL&H RG LQIRUPDFLMD X SURPHWX
osjetila vida, vidljivost oznaka na kolniku od izrazitoglj ] Q D p@DDR p RWRI D QL P
uvjetima RNROLQMQNM&D P D JO.bOznake i Mol@kR prédstavljaju jednu od
QDM]QDpDMQLMLK XORJD X VLIXUQRP YRAH@MXQDREPPOMOGR
YR]DpLPD SUL ERPpQRP R®tild yrhajDj€iNvaku Sr&hl miljdditbst kao i
prometni znakovi, te se ne mogu nadomijedtitigim oznakamagyropisimai simbolima.

Dobra vidljivost, odnosno retroreflektivha svojstva oznaka na kolniku, od izrazitog su
]1QDpDMD ]D VLIXUQRVW RGYLMDQMD SURPHWD QD aWR VH
VH WHAaL S R boWhsyvDjsMsl daterjath za oznake na kolnikualaaistodobnmavedeni
materijali L P D M Kaaj®\hegativnilutecap QD RNROL&4 8SRWUHERP YXYUHPH
WH NYDOLWHWQR L]JUDYHQLP L SRV]WDEDMGER LPL R B DWFDIP\
prometnih nezgoda, u kojima je velik postotak |l\WdD WH&a&NLP WMHOHVQLP R]J]OM
stradalimé’

Cilj diplomskog rada je analiziratitiecaj prometnog tokaa vidljivost odnosno na
degradaciju retrorefleksij@znaka na kolnikuU tu svrhurezultati ispitivanja oznaka na
kolniku u obnovljenom (novomi. SRVWRMHUHP QWBSRRRHGLWDRNFXIVWDP
Republike Hrvatske koje je kroz nekoliko godina provodio Zavod za prometnu signalizaciju
JDNXOWHWD SURPHWQLK |]QDQRVWL ELWL UH NRUL&AWHQL L |

Rad je podijeljen u sedam cjelina:

1. Uvaod
. Osnowni pojmovi 0 oznakama na kolniku

. Vrste materijala za izradu oznaka na kolniku

OHWRGH LVSLWLYDQMD GQHYQH L QRUQH YLGOMLYF

2
3
4. Retrorefleksija i trajnost materijala za oznake na kolniku
5
6. Utjecaj PGDPa na vidljivost oznaka na kolniku

7

=DNMXpD

! Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

2 Fares, H., Shahata, K., Elwakil, E., Eweda, A., Zayed, T., Abdelrahman, M., Baskimdelling the
performance of pavement marking in cold weather conditions. Structure and Infrastructure Engineering:
Maintenance, Management, Li€@ycle Design and Performance. Milton Park, England. 2010; 8 (11): p- 1067
1079.



Osnovni pojmovi 0 oznakama na kolniku, podjela, definicije, te zadatci oznaka na
NROQLNX REMDaQMHQL VX X GUXJRP SRJODYOMX

8 WUHUHP SRJODYOMX SULN D igEaQuHbziaka WaJRéWkd, t8 W H UL M
svaki od materijala koji se koriste, boje, pNWLpQLIi RDWHDNMD®RVHEQR RE|!
Njjhova VYRMVWYD VWUXNWXUD YLMHN WUDMDQMD QDpLQL
SRMDaAQMHQL L SRSUDUHQL VOLNDPD

Za vidljivost u pronetu QDMYDAaQLMD M lpa j&Hewrto Ragldulj@ Hdebnhb M D
]QDpDMQR MHU VH SULND]XMH UHIOHNVLMD L UHWWRUHIOH
QDYHGHQRP SRJODYOMX MH GDQ L SUHJOH@ezslhihi GZQRJ GLNM
oznake na kolniku.

U petom poglavlju prikazane su metode MpLYDQMD GQHYQH L QRUQH YL
QD NROQLNX PHWRGD VWDWLPNRJ LVSLWLYDQMD UHIOHN
YLGOMLYRVW L PHWRGD GLQDPLpNRJ LVSLWLYDQMD UH\
vidljivost).

IDMELWQLMH S Ra@rijevh0 je prikikbBhadriEtoudlieggeocesa mjerenja i
SULNXSOMDQMD SRGDWDND WH DQDOL]D L REUDGD SRGDW



2. OSNOVNI POJMOVI O OZNAKAMA NA KOLNIKU
Oznake na kolniku mogse definirati kao skup longitudinalnihtransverzalnih crta,
QDWSLVD Lijow s k&rbibaciipm oblikuuSRYU&ELQH QD SURPHWQRM L
Predstavljaju dio cjelokupne pratme signalizacije i ne mogu sedomjestiti drugim
znakovima ili propisimaOznake na kolniku imaju jednaku pravmdjednost kao i prometni
znakovi i prometna svjetlosna signalizagijae se mogu postavljati samostalno ili u
kombinaciji s njima DNR MH SRWUHEQR GD VH ]QDpHGQodnoWLK ]QI
potpunije odredi ili objasn.
Osnowi zadaci oznaka naokniku sif:
x UPOZORAVANJE *upozoravaju na stanje i situaciju u prostoru ispred vozila, koja
zahtijeva osobitu pozornost i oprez za nastavak sigurnog upravljanja vozilom
X 92 (1-( +vode YR]DpH GR QMLKRYD FLOMD SXWRYDQMD |
putanjuYRaQ MH
X INFORMIRANJE zinformiraju YR]DpH R |[DNRQVNLP RJUDQLPpHQMLPI
X REGULIRANJE- SRPR ireQuatijii SURPHWD QD RSWLPDODQ QDpLQ

Oznake na KQLNX XFUWDYDMX VH OLMHSH XJUDyYyXMX LOL

VP LM X agaR Skhizavost kolnikaOznake na kol N X QH VPLMX ELWL YL&H RG
iznad razine kolnika. 1zmno, oznake na kolfN X GHOLQHDWRUKXXMNRMURAD L\AK) W
ili rubne crte na objektima ili devijacijama ndioX ELWL YLAaL RG iznad FadigeW LP HW L
kolnika. NjihovavisLQD QH VPLMH ELWL YitnadraRite kolnika®z@akelLaH W U D
kolniku bijele su boje. Iznimno 8XWRP ERMRP RELOMHADYDMX VH

X o0znake mjesta na kolniku i nogostupu wgirka je zabranjeno parkiranje

X crta za odvajanje traka za kretanje ile@mvnog prijevoza putnika

X RIJQDNH SDUNLUDOLagirdlidRekbkhVWD ]|D RVREH
oznake kojmaVH RELOMHADY D MEKQPMAIYRWDHIDHR G WHR-EXV QD V
YR]LOD SROLKeMBMHEIADONAHLVWDRHH L GU
X naprave za smirivanje prometa (umetL JERPpLQH L X]GLJQXWH SORKH

x

x

oznake kojima se privremeno preusmjerava promet (privremena regulacija prometa) i
RELOMHADYDMX SULYUHPHQH RSDVQRVWL QD NROQLNX

? http://lwww.mppi.hr/userdesimages/2006/05033&avilnik-znakovi.pdf (02.07.2015)
* Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija
® http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/05032avilnik-znakovi.pdf(02.07.2015)


http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf

Oznake na kolniku mogsepodijeliti s obziromnaQHNROLNR UD]JOLpPpLWLK NU
su trajnost UHW U R U H I O H N WsiaYnatetijdl@ D pb kkEcije koeficijenu trenja
itd. 0 Hy X WdnBvna podjel@mznaka na kolnikyroizlazi iz njihovefunkcijskenamjene, te
se u tom smislu oznake dijele’na
a) X]GXaQH R]QDNH QD NROQLNX
b) SRS UdskpaBeina kolniku
c) ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika

a) 8]GX4QH R]JQDNH QD NROQLNX

8]GXAaQH RJ]QDNH QD NROQLNX PRJX ELWL UD]J]GMHOQH
5D)]GMHOQD FUWD VOXAaL ]D UD]J]GYDMDQMH @Ge¢eBNWMRMHUQLK
NUHWDQMD 5XE®B PXWDYRJQBPSRYUALQH NROQLND AaLULQ
iznod najmanje 10 cnfcentimetara) D UD]PDX XKMWIHRUHGQLK X]GXaQLK GYR)
10cm.ALULQD VUHGLAQMH UD]J]GMHOQH FUWH SUHPD 4LULQL N
1) 35m-20cm;
2) 3 £3,5m-15cm;
3) 2,753 m-12cm,
4) 2,5 42,75 m- 10 cm.

ALULQD UXEQH L UD]G Mdtika QOH 8 G WaHQ M H- U W\MaQedeN RQID L N
kao pune, isprekidanalvostruke crte i rubne crte 3X QD M]daX &a&djelna i kna)
R ] Quiz fzabranu prelaska vozila preko te crte ili zabranu kretanja vozila po toj crti.

Slika 1. HO1
Izvor: http://www.sstehnickaprometnast.skole.h(02.07.2015.)

,VSUHNLGDQD X]GX&4QD FUWD PR&H ELWL LVSUHNLGDQD
4LURND LVSUHNLGDQD FUWDQDFW B NI$®G QROUNQSIDY G5B € Bl N LI

na prometne trake.
b) 3BRSUHPQH R]QDNH QD NROQLNX

® http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/05032avilnik-znakovi.pdf(02.07.2015.)
" Ibidem


http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr/
http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf

3 R ShéHsp oznake: crta zaustavljanjéslika 2) NRVH FUWH JUDQLpPQLF
SULMHOD]L SUKMHOND)IHEE BHN®RLY ORI DD H3IRBUHPO QLN X RI
se punimiliisprdNLGDQLP FUWDPD L PRJX ELWL SRYawjetati QD NRO
YLAH SURPHWQLKQWHUBSX®NMDFUMWRE UBp)DXVWDYOMDQMH YR]LH
cestama kMH VH NULADMX PRUDMX ELWIR]ESPRDXRIDGHUWDBNEBL &N
GRYROMDQ SUHJOHG QD SURPHW i hcEst® Popl H{igptek@iheD S UH N F
FUWH QD UDVNUXMMXNNRAMH RHQ Db PiedndsRproldtmoraju biti
S R ¥ekeptako da udovoljavaju uvjetim& UHG Y LY H Q L Re pDneSARE& RbkzZdjelna i
rubnaFUWD PRJX VH L] NMaHIVWEracijskdNttakaP|R X YeHspoznake, s akirom
QD NXW SRG NRWLIGPD 8KUWRROBp X]GXAQLK R]JQDND

Slika2 3ULPMHU SRSUHpPQH R]JQDNH QD NROQLNX

Izvor: http://www.sstehnickaprometnast.skole.hr(03.07.2015)
c) Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika

Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub HKanisu strelice, polja za
usmjeravanje prometa, crte usmjexgja, natpisiR]QDNH J&amMME@DPURPHWQLK SRY
]D SRVHEQH QDPMHQH R]QDNH ]D RELOMHADYDQMH PMHVW
na predmetima uz rub kolnikd).

8 http://lwww.mppi.hr/userdocsimages/2006/05032avilnik-znakovi.pdf(02.07.2015)


http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr/
http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf

3. VRSTE MATERIJALA ZA IZRADU OZNAKA NA KOLNIKU

.DR @8WR MH YHU UDQLMH Qd2nak GaHkKgriku MOHD G@H S JROREDANH
YR]DpLPD SULOLNRP YR aQ@QWH RipjetttBRmiyeeN WEO D LY RVWL ND
je QRWH ORA&L YUH P Hayadshim Xweihti¥\R]DpL XJODYQRP RYLVH R U
signalizaci. 0QRJREURMQH VWXGLMH SRND]J]XMX GD YR]DpL NDR
YRAQMH QDYRGH SUDUHQMH FHVWH L VDPR MH PDQMLQD ]I
oznaka na kolniku:D EL VH SRYHUDOD YLGOMLYRVW L WUDM@RVW R
materijali za njihovu izradu5D]OLND L]PHYyX NDNYRUH PDWHULMDOD RG
NROQLNX YUOR VX YHOLNH WH VH QMLKRY RGDELU PRUD S|
se razlikuju od situacije do situacife.

Materijali za izraduR]QDND QD NROQLNX UDJOLNXMX VH SUHPD
trajanja, FLMHQL L VWUXNWXUDOQL® J]QDpDMNDPD D GLMHOH V¢

X Boje
x 30DVWLpQH PDWHULMDOH

a) dvokomponentna hladna plastika

E WHUPRSODVWLpPpQL PDWHULMDOL
X Trake

a) trake za trajne oznake kalniku

b) trake za privremene oznake na kolniku

6YDNL RG QDYHGHQLK QDpLQD L]JUDGH R]JQDND L PDV

prednostj ali i nedostatke kod primjen GDELU RGJRYDUDMXUHJ PIX&YHULMD ¢
na kolniku ovisi o situacijceste kojoj se materijal primjenjuje, a koja je posljedita
X XpHVWDORVWL ORALK YUHPHQVNLK SULOLND

protoka vozila

x

X preusmjeravanja vozila s drugih cesta

XpHVWDORVWL QDQR&AHQMD DVIDOWQRJ VORMD

intervala trajanja zimskih uvjeta

x

x

Materijali za izradu oznaka na kolnikfH VPLMX SRYHUDYDMWL NOL]DYRV!'
LP VH X WX VYUKX GRGDMX HOHPHQWL NRML SRYHUDYDMX S

~

® http://www.chemosignal.hrlaamay/sigurnosi-materijali/ (20.07.2015.)
10 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

1 ApXNDQHF $ BULPMHQD UHWURUHIOHNWLUDMXuULK PDWHULMDOD >
doktorska disertaayj, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb


http://www.chemosignal.hr/o-nama/sigurnost-i-materijali/

2]QDNH QD NROQLNX LJUDYHQH RG ERMH

%RMH VX PDWHULMDOL X WHNXUHP VWDRQdkXalNRML SUL:
izradu oznaka na kolnikus debljinom nanosaL |P HY X PP L. SastoiePse od
SLIPHQDWD YH]JLYQLK VUH Gaya\hgY biti j&IKdRdnpdnhentniebdbvfh) MHY LY C
spremne za ugradnju divokomponentné®

Dok je uspremnicima ERMD |DGUADYIERUVHNBRXIUMREQYRpPD D NDGD
NROQLN UD]JUMHYLYDp LVSDUDY DLDRI WA o kdo N U X W L
PDWHULMDOD ]D L]YRYVHi@wdHseRpréaS D L X VWROQ VMO NOHQLK
DSOLNDFLMH Y, téb fibH @2va/ dcassapMddovnog materijala.

%RMH VX QDM]DVWXSOMHQLML PDWHULMDOL |]D L]JYRYVF
primjeni od 1950godine., DNR QDMUD&ALUHQLMH ERMH SUHGVWDYOM
oznaka na kolniku zbog relativikmatkog vijeka trajanjate slabog koeficijenta retrorefleksije
posebno u mokrim uvjetimaljihova osnovna prednost u odnosu na druge materijale je niska
cijena, zbog koje su i dalje najupotrebljavaniji matej&tH.

U praksi se bojane oznake nanopesebnim strojevimakoji su opremljeni
VSUHPQLNRP ]D ERMX WH MH ERM@aghj&ha ndFEGHPYICU D DI XQ B
WHPSHUDWXUX UDJULMHYHQD .UM KDNALYDYD pHDR/ SNUHR LV DDQEM BY
kontrolira automatskiBoja prolazi krozsu DY GRYRGQLK FLMHYL &dn EL VH LU
na ]DYUAHWNX FLMHYpod Wakom. A5 LAMROMX3RG SLAWROMD SR
U D \4j8 &taklene perle u tek nanesenu boju, te se@EBENRQ QDQR&AHQMD. VXaL UHO

Prema tvrtci 3M, normalnuvj HW L QD QR &hk® 31 D PEDRIWKH& gaMriAeB ¢ U
PDNVLPDOQD EU]JLQD YR]JLOD |D DXWRPDWVNR QDQRaAHQMH
rasipaja dodatnih elemenata: 160 giIngX VW RUD UDVLSDQMDQ $SHWROLY UL MBI FF
VXaHQMD RYROMQ®R YULMHPH VXaHQMD K ,DNR QDMUDAL
materijal za izradu oznaka na kolniku i uglavhom su prikladne za ceste s malim prometnim
LQWHQ]JLWHWRP =QDpDMNH R]JQDND QD NROQLNX L]JUDYHQ
NRHILFLMHQW UHIOHNVLMH VODED YLGOMLYRVW QD PRNU
QHNROLNR SXWD JRGLAQMH X VYUKX ]DGUaDYDQMD NDN
WHNXiH DJUHJDWQR VWDQMH GRGDY DQ Mtinik Vdjsh@tH QLK SH

12 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

13 Migletz, J., Fish, J.K., Graham, J. L. Roadway delineation practices handbook. Gvhdjieta Enterprises,
Washington D.C., 1994.

14 Clark, J.; Sanders, $1993.). Review and Recommendations for Pavement Marking Materials. Department of
Civil Engineering, Clemson University, S.C.



Slika3 3RVWXSDN QDQR&AHQMD ERMH QD NROQLN

Izvor: http://www.borum.as/index.php?id=8639&fotoalbum_group_id=&starttZ308.2015)

2]QDNH QD NROQLNX LJUDYHQH ERMRP SRVWDYOMDMX \
mjestu gdje se postavljaju i uvjetima okoline, njihova vidljivost u roku od 4 do 6 mjeseci
vidno opada. Zbog abrazivnog djelovanja soli i posipnih materij@a YULMHPH JLPVNH V
dolazi do intenzivnijeg brisanja oznaka. Upravo u tim nepovoljnim uvjetima oznake na
kolniku trebDM X ELWL QDWXGIULWMQERPRD X SURPHWX aWR ]JERJ NI

oznake od boje ne mogu osigurati

3.2. Oznake od plastprQLK PDWHULMDOD

30DVWLpQL PDWHULMDOL VX YLAHNRPSRQHQWQL L VD
prirodnih i umjetnih smola, pigmenata, punila i perli. Pripadaju u skupinu debeloslojnih
R]QDND GHE O M L Qjeda@iDaH¥kiDetaraBuibinoo tome jesu liprofilirane ili
QHSURILOLUDQH 2]QDNH QD NROQLNX RG SODVWLpPQLK PDW
LOL QD SRYLAHQRM W H Bz8riddiDpdtiielit dvijé idsnovhe\skupib® X Y

x hladna plastika

X termoplastika.

3.2.1.Hladna plastika

+ODGQD SODVWLND MH PDWHULMDO X WHNXUHP VWDQ
]IXaQMDYDQWHH WWVIDNRQ SRpHWQRJ ]JXaQMDYDQMD QDQF
GYDGHVHWDN PLQXWD VWYUGQMDYDMX (dika MRispdHad D VH S
SURL]JYRYDpPpX PRJIX EdekdinaVi s¢Jdr2ydddaju Aaaju procesa ugradnje

> apXNDQHF $ 3ULPMHQD UHWURUHIOHNWLUDMXiLK PDWHULMDOD X
disertacija, Fakultetnometnih znanosti, Zagreb, 2003.


http://www.borum.as/index.php?id=8639&fotoalbum_group_id=&start=50

O9LMHN WUDMDQMD LP Mdijdl e yddln¥, QiravB Xbdbg depRikeyndnpsa
odjedando aHV W P L @uidhéiowiBtl meprdirane ili profilirane).'®
+ODGQD SODVWGXNDMMNOMXPYAMH NRPSREEAQQYH WRMHN\
primjene. Nakon postavljanja imajalativhobrzo vrijeme stvrdnjavanja. Kod hladne plastike
uglavnomse primjenjuju debeli premaziDOL VH \R BdNrRj§nitika® tanka prevlaka.
Koristise]D SRVHEQH SURL]YRRW LB®L XHQYDEBEMYH.P NROLpPLQDI
Postog tri UDJ]OLPpLWH NODVH delakeG@ kolrtkdimaVpolsdtikaHEP),
gruba plastika RP) ili hladno sprejana plastikekoja VH pHMWAMKBR GUXJID L WUHUGI
NRPSRQHQWD VXVWDYD 6YH WUL KODGQUXBHQBYWMOLQH NO
plastika i hladnsprefD QD SODVWLND REL[s@RNMDQRVH QD NROQLN

T— LI S P A B NI A i A ST

— cacoopuarnes L IR

Slika4 3RVWDY OM D Qavidia NRh@de plastike

Izvor: http://www.gevekemarkings.com/plastirouteold-plasticmarking.html(26.07.2015

Oznake na kolniku odl&dne plastikes prometu ispunjavajpostavljenezahtjeve te
su pouzdanea SURPHWQLFDPD V YLVRNLP SURRHVQLIPL RS W HWHHIPH
uvjetima. Kako bi se osigurala dosljedna kvaliteta proizvoda tijekom cijele gainake na
NROQLNX L]J]JUDYyHQEGDRWLNGDQGRKEH VH X UD]JOLpLWLP NRPI
R N U X & H @MiBto, Eim®ilpri normalnim temperaturams.

* ApXNDQHFULPMHQD UHWURUHIOHNWLUDMXiULK PDWHULMDOD X IXQNFI
disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2003.

" performance of road markings and road surfaces; Draft Hy Kgf UH QV H Q ODUFK

18 http://www.gevekemarkings.com/plastirouteold-plasticmarking.html (26.07.2015


http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html
http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html

2]QDNH RG KODGQH SODVWLNH NRULVWH VH L X GUXJ
SRYUYLERMDPD |]D ELFLNOIn¥SNrhdgNH VWD]H LOL XNUDV
Prednosti oznaka od hladne plastike
X RGOLpPQR SULDQMDQMH QD EHWRQ LOL DVIDOW
X YUOR GREUD VWDELOQRVW REOLND QDURpPLWR S
profilirane oznake)
x GREUR SULDQMDQMH QD SRVWRMHUH ERMH QD ED]L
X L]X]JHWQR RWSRUQH QD WUR&AHQMH
X YUOR GREUD RWSRUQRVW QD NOL]DQMH JERJ NRUL
X YUOR GREUR SULDQMDQMH SHUOL JERJ SRVHEQR L]
nema pukotina u aaltu ili plastici zbog fleksibilnosti metakrilata
x GREUD RWSRUQRVW QD PRWRUQD XOMD L JRULYD L

x

x

dobra otpornost aglomeratnih (nagomilanih) oznakana ralice za uklanjanje
shijega
X otpornost na vremenske utjecaje

X otpornost na klizge i trajnost itd.

8 IDGQMH YULMHPH VYH VH YLaH L]JUDVyX(diXa Dh&® RPHUD\
kolniku od hladne plastike. To su oznake tipgslika V SREROMAaADQRP YLGOMLYRE
LOL NLAQLRPYQIRIWQUAD L VOLMHGHULP NDUDNWHULVWLNDPD

X RWYRUHQD VWUXNWXUD R]J]QDND DJORPHUDWL UH]XO
YHOLNRP WUDMQRAaUX L VWDELOQRVWL REOLND V RE]L
ralice

X SRVWRML YHOLNL EURM UD]JOLPLWLK VWU XKdaleXUD NRMF

X PRIXUQRVW MHGQRVWDYQRJ REQDYOMDQMD WDQNLP F
b Y UV W Rantponénthi bbje ili hladne sprej plasjike

X YUOR GREDU RGQRV FLMHQH L SHUIRUPDQVL JERJ VPDC

LIUDpXQDWD SURYV MNiHrpilB bi@ ¢/& dNiln@ibetvaO R M D

X

19 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija
% Ibidem
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Slika 5. Aglomeratne strukturirane oznake na kolniku od hladne plastike

Izvor. http://www.gevekemarkings.com/plastirouteold-plasticmarking.html(26.07.2015)

Slika 6. Aglomeratne oznake, tipa Il

Izvor: http://www.gevekemarkings.com/plastirouteold-plasticmarking.html(26.07.2015.)
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3.2.2. Termoplastika

7THUPRSODVWLND MH YUVWD SODVWLpPQRJ PDWHULMDOL
GXaH RG WULGHVHW JRGLQD avwddrivaterifalaW nési QdiMj® db petDyHQ L
JRGLQD 2YDNDY UHODWLYQR GXJ YUHPHQVNL LQWHUYDO
NYDOLWHWL L VWDQMX SRGORJH LQWHQ]JLWHWX SURPHW
X]GXAaQLP LOL SRSUHPpQGAMR]|QIDNRD)EDNW RMHOD]L V REJLURP (
ceste i posebnosti mjesta primjefle.

8 +tUYDWVNRM EL WHUPRSODVWLND ELOD QDMLVSODWL)
YUHPHQVNLK XYMHWD X NRQWLQHQWDOQRP SddHd@dBMHOX JHP
UDOLFH NR MhijepdRaAWERMKXKMX SRYUALQX FHVWH SD WDNR L R
SUHGQRVWL WHUPRSODVWLPpQLK PDWHULMDOD MH L WD GI
temperaturu i temperaturu kolnika u odnosu na boju i traké/ R RVLIJXUDYD GXOMH
UD]GREOMH X JRGLQL NDGD VH PRJX SRVWDYOMDWL 2]QDN
(silka 7 NDUDNWHUL]JLUD YUOR GREUD XRpPpOMLYRVW X VYLP Yl
drugim uvjetima smanjene vidljivosti i tW LMHNRP FLMHOH JRGLQH &4WR NR(
Vv aich

Q w?.‘.;.

Pmrce e —

Slika 7. Oznake od termoplastike

Izvor: http://www.gevekemarkings.com/viatherrthermoplastieroad markingmaterial.htmi(28.072015.)

-HGQD RG ELWQLK Q@b NPODIW WHIULWRGD DWMIW GID RQL QH
prilikom primjene ne DKWLMHYDMX QMLKRIY&e XaRijdREadlo@aMR p

2 apkanec, $ 3ULPMHQD U HhVtddRetjalda QuHftnWeiji LEBsMvhdprometne sigurnosti (2003),

doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb
22 |bidem
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http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html

SULKYDWOMLY L R® ozriakeUrRdgs KitD pfilikang i neprofilirane® 8 QDpHO X
Q D Mebde dzirtode neproflUDQH X]GXAaQH R]QDNH ajepiRa YroRliGheHiyHQLP V
kombinirane neprof OLUDQH L SURILOLUDQH F@nirazR&EIurha@tRu VX UM
prometu. Osim bolje vidljivosti u uvjetima kada je kolnikokar, profilirane oznake
RPRaXDODMX YLEUDFLMH YR]JLOD L VSHFLILpD&Ii yyzXdrebd HIHNW
QMLK 1D WDM ViupoRdvajuQa¥R®pPEOLALOL UXEX FHVWH 3U
SURSLVLPD W khbt&iRlbSre Brvijwhitpbnaneseni uRIMX GHEOMHP RG aHVW |
akR MH olhepvbFpLUD QLP R]QDN D P Bjen8 dellibaNsNjh i2eRaE fejdan do
tri milimetra, ovisno o potrebi.

Staklene kuglice koje su umetnute u mate(gika ® SRMDYLW UH VH MHGQLEL

aAWR RVLIXUDYD RGOLpQD UHWURUHIOHNWLYQD VYRMVWYD

-~

Slika 8. Staklene kuglice umetnute u materijal

Izvor: http://www.gevekemarkings.com/viatherrthermoplastieroad markingmaterial.html (29.07.2015.)

ODWHULMDO VH LVSRU X p,XokzHoafkebitbFkbjey drigoy FiRld.D E X
.DNR VH R]QDNH RG WH U PRz Gtirdh m@kioi priijevieH wraieO D
smetnje u promettf:Ni organski pigmentt D QL RVWDOH NRPSRQHQWH WHUPI
QLVX AaWHWQL ]D RiNR drékekdi i paskauljgl 7IXIPRSODVWLND VH V
P R &Hmijeniti L NDR AVSUHM SODVWLRH3 X WDQNLP SUHPD]LPD

% Autoriziranapredavanja iz kolegija Prometna signalizacija
% http://lwww.gevekemarkings.com/viatherrthermoplastieroadmarkingmaterial.htmi(29.07.2015.)
performance lURDG PDUNLQJYV DQG URDG VXU2DMaic¥i 2011DIW E\ .DL 6 UHQVHQ
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,JUDGD R]QDND QD NROQLNX RG WHUPRSODVWLDPQL
specijaliziranih strojeva opreme napravljenih posebno za tu namjeduD MpH&auH VH ]D
LIYRYHQMH QDPYMNGIH QQBRURPLWR DJOR P HAXDrWELL3RXtrudd? U LV W H
sesDVWRML RG VXVWDYD EUL]JDOMNL PHYXVREQRtapR YH]D QL
QDpLQ EUIR L MHGQRVWDYQR RHLURPXQDUDWY DAdLQH (BR WU
NRMD VH V ([WUXGHURP PRaAH SRYODpPLWL L]QRVL RG GR
je s centralnom mikroprocesorskom jedinicom, koja ima zadatakadgemelju unesenih
podataka o wvrsti i dizajnu crte upravi¥y ORAHQLP VXVWDYRP EzaL]JDOMN
koordinaciju pritiska zraka i doziranjem materijala iz spremnika i dr.

(IWUXGHU VH SRVWDY O M D(slRDY,ER p @nX u\sadiDW@20e VWU R M I
eksploataciske | QDpDMNH RYLVH R WRP VWDRMRJIXBRP RIHX L([Y\R
neprofilirane, profiiraneL NRPELQLUDQH R]JQDNH QD NROQLNX ([WUX
UD]JOLPLWLK®*GL]DMQD FUWD

1RUQD YRaAQMD SR NLA&L MHGQD MH RG QDMWHALK VLWX
farovareflektiraju se odFHVWH X GUXJRP VPMHUX %OLMHaAWDQMH Q
refleksiomVYMHWOD V PRNUH SRYUAGLQH FHVWH 8 WDNYLP V
signalizaciju putem cestovniznaka.

OHYyXWLP XSUDYR X WLP VLWXDFLMDPDuj8RajslabijMM HiiH R]
XpLOQNRYDWHRHWWHUO L NRG VODEH NL4AH NROQLN VH YUOR EU]
SUHNULYD UHWURUHIOHNWLUDMXUOX SRYUaLQX PDWHULMD
neupotrebljive. Jedan o@ DpLQD QD NRML VH]NKLYNDB PPHRIH WX RUDROW
QHSRYROMQRP G M H GupYoilieaivtraghmératndznake® arkolniku.

% http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podj€29 07.2015.)
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http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjela/

Slika 9. Hofmann 33-1

Izvor: http://mwww.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjé2&.07.2015)

33.2]QDNH LJUDYHQH WUDNRP

Trake za trajne oznake na kolniku najbolje su se pokazale pri postavljanju na nove
DVIDOWQH SRYU&ALQH LDNR VH X] SULPMHR Xta® R&fdtiieQRJ OL
SRYUGN@R L QD NROQ IleN ldd RdRokiskog/rKatérijaleD Jrake za privremene
oznake na kolniku su trake za privremene regulacije prqorkefa se strukturalno razlikuju
RG GXJRWUDMQ L& s&WwaRikijuHuvietXak@life na mjestu gdje se kratkotrajne
R]JQDNH SRVWDYOMDMX DOL L GD EL VH RQH QDNRQ SUH
uklonile. OsSMWRJD GD Hijek dabHhX&RPG QRVX QD RVWDOIHo,R]QDNH
trake |D SULYUHPHQR RELOMHIDPROMHH NRWDQRP ERMRP QD
QDUDQPFDVWRP

Koriste se i u opremanju i provedbi priviemenog usmjeravanja prometa na
JUDGLOLaAWLPD ]D NUDUD L GXOMD WUDMDQMDaliwH ]D QR
RELOMHADYDQMX UDGMRK D ROWDODXWRFEXYDEPIDMVNLP L GUADY
LVWLpX L NUR] VYRMH LQWHJULUDQH VWDELOQRVWL L WU

7 apXNDQHF $ SULPMHXQIDL KU W WRIUWHMHNONV XUDKMQNFLML FHVWRYQRSU
doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb
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MHGQRVWDYQR L EUJR V WHPSHUMMWXHDSFUHREB QMLE BRAaGDR
(slika 10.

Funkcija privremenih traka aXWDMR&ED®ODQMD MHI @iakMD pDWL E
R G WhH WwHieme, navesti modificiranaeVPMHUDYDQMH S UR®RiM&iEe, QD YR]D
SRGUXpMX JUDGAgiDidpamiidvu furikciju, onanoraju biti barem jednako vidljive
kao bijela oznakalL. GD QM X8[L ®MRRIKGO YLVRNH NFDRORWBEDNDORAMBNRBRSC
zbog slabo vidljivih ili pakmjesta gdje nema cestovrghanica PRa4H VH XpLQNRYLWR V
Trajne oznake odWUDNH RGOLNXMX NHUDPLpPpNLPPH\EWURD PO WY 8G
pPOILXUHWDQVNRP VORMX 7R GDMH WUDNDPDIpvdiuRIi¥h@LK R]QD
svojstva te dugvijek trajanja?®

.OMXpQL SZddhald QRIVYWWH Q L Ku &RitHhsWia DriNge vrste oznajeada se ne
stvara u promjenjivim uvjetima na licu mjas(temperatura, vliaga itd), nege proizvodi u
kontroliranim uvjetima, u modernoj tvornici, te skladu s ISO standardimarake imaju
tendencijy GD LPDMX YHWWRNX X SMH QH LNR Y LN QH\KRjaSenelbXib ML P D
PLQLPDOQD R]QDpDré@ RIKD YWHVIDRMDSRB* *WHANLP XYMHWLPD

Slkal0 2]QDNH RG WUDNH L QDpLQL SRVWDYOMDQMD

Izvor: http://www.cpcsigns.com/images/3mstamarkgroup.fg3.09.2015.)

28 http://www.volkmanrrossbach.com/tape_marking.ht(@R.08.2015.)
2 Durability and retrereflectivity of pavement markings (synthesis study) by Yi Jiang, Ph.D., P.E., Department
of Building Construction Management, Purdue University, Indiana, 2008.
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4. RETROREFLEKSIJA | TRAINOST MATERIJALA ZA OZNAKE NA

KOLNIKU

S5HIOHNVLMD VH PR adhosGsdjetladtl, WdpWphdaNm®RI NRX SRYUELQ X

odnosuna udio svjetlostkoji se odbija, odnosno

reflektrR G WH S Rj¥rb éelléBdie

jeste stupanj refleksijgasWR MH QHND SRYUALQD VYMHWOLMD WR MH Y

2SUHQLWR R UHIOHNYV
DabiozQDNH QD NROQLNX E

LML L UHWURUHIOHNVLML
LOH YLGOMLYH GDQMX QRUOX L

PRUDMX LPDWL GREUD UHIOHNWLUDMXUD RGQRVQR UHWUF
YUVWH UHIOHNVLMH NRMH PRJXdWaha i2leksNe, zrealdd @ieksidL U D M X

i retrorefleksija®*
Zrcalna refleksija eUHIOHNV LMD

RG BélékivaNaHzrakR YW gaalglde

jednasdrugonNDR a8WR MH S UL NDDIRNR refldBsii (@ rdfléksija od hrapave
SRYUALQMWBHD®QH JUDNH &4LUH VH a¥RN¥UDLGDWLH SRPQOHAWDR M D
SRYUALQD VYH GRN VX YDULMDFLMH SRYUAalkiz&hx @R PDQM

slici 11b.

‘ o
<

(a)

(b)

Slika 11. Zrcalna i difuzna refleksija

Izvor: http://phy.grf.unizg.hr/media/download_gallery/2%20F2_zakoni%20geometrijske%200optike.pdf

(17.08.2015)

RetrorefleksijaR ] Q D pefléksju kod koje
VPMHUX L] NRMHJD GROD]L

upadnog svjetta.=D YLGOMLYRVW X SURPHWX

se svjetlost odbija u smjerovima bliskim
]DGUADY®IMMINRE RSMHORWRM
NDR aWR MH UD

% Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

3 AapXND@HF3ULPMHQD UHWURUHIOHNWLUDMXiULK PDWHULMDOD X

doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb

IXQI

17



UHWURUHIOHNVLMD B5HWURUHIOHNVLMD VH PR&H GHILQLU
QDNRQ UHIOHNVLMH RG R G U HnH@adnigR kutdaLuQistony shijeitD S R G
SUHPD L]YRUX 2YLVQR R UHIOHNWLUDMXUHP PDWHULMDO
SUL]PDWLpPQD =D R]QDNH QD NR G®INNNXD SSULPRHVQMIEK NMGIDWHR W
L SUL]PDWLpPQD*UHWURUHIOHNVLMD

Kod sferLpQH UHWURUHIOHNVLMH VYMHWORVWt&sR@D]L QD
QMRM ORPL L SUROD]L NUR] g8jel seQefleitia i¥YWOIDA S MHPPHR 8 U H G
SRYUBDQNRMRM VH VYMHWORVW SR QR YN)RR®®Rarlo naUD D X

slici ispod 3

Slikal2 3ULND] VIHULpQH UHWURUHIOHNVLMH

Izvor: Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

2]QDNH QD NROQLNX VSDGDMX PHYyX QDMHILNDVQLMD L
YRYHQMH SURPHWD .RQWUDVW L]JPHYX NROQLND L SLJPH(
vidljivost oznaka na kolniku u uvjetima dnevnog svijettHy XWLP LVWLQVND NYDOL
QD NROQLNX RWNULYD VH X ORALMLP VYMpov@adR idP L YUH
SDGD NLab 7DGD RSWLpNL IHQRPHQ UHWURUHIOHNVLYQRYV
YRYHQMD NRMX LPDMX R]JQDNH QD NROQLNX NDNR EL RVL.
zahtijeva mikro staklene kuglice6DPR NDG VH XJUDGH VWDNOHQH NXJ
NYDOLWHWH R]JQDNH QD NROQLNX SRVWDMX MDVQR YLGO

32 http://www.propisi.hr(17.08.2015.)
B apXNDQHF $ %GEMLYRVWW R]QDND QD NROQLNX 'DQL SURPHWQLFD

*UDYHYLQVNL IDNXOWHWagrél X012.pLE846. X =DIJUHEX
18
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VWDNOHQLP NXJOLFDPD XJUDYyHQLP X PDWHULMDO R]JQDND
GR YR]DpHYRJHRXOWEWR HIHNWRP *UOVYMHWOMDYDQMD  R]

Ako nema staklenih kuglica - nema refleksije

Sa staklenim kuglicama dobre opticke kvalitete, retrorefleksija funkcionira savrseno

Slika 13. Zrcalna refleksija i retrorefleksija

Izvor: http://www.chemosignal.hr/uslugefswarovskigmbh/teoija/ (19.08.2QL5)

ODWHULMDOL ]D RELOMHADYDQMH NROQLND SUXADM:
OHYyXWLP QDMYHiUL GLR UHWURUHIOHNWLYQRVWL SRVWLAl
PDWHULMDOH ]D RELOMHADYDQMD SN\REGR@IMNED Y ®\W DastOHIVG b RS
oznaka na kolniku. Slika iznagrikazuje osnovni koncept retrorefleksije, svjetlost iz svjetla
YR|]LOD VH UHWURUHIOHNWLUD RG VWDNOHQLK NXJOLFD NF
ND YR]DpEYX RNX
Kvalitetaretrorefleksijeoznaka na kolniku ovisi*s:

X .ROLpLQL VWDNOHQLK NXJOLFD SR P

x

Raspodjeli (distribuciji) staklenih kuglica u/po materijalu ozndkermoplastika,
hladna plastika...)
X 2GQRVX L]PHYyX YHOLpPpLQH VWDNOHQLK NXJOLFD L GHEC

X

Stupnju utiskivanja staklenih kuglica

x

Viskozitetu (ljepljivost) materijala oznake

x

Uvjetima okoline (vrijeme, stanje na cesti...)

3 http://lwww.chemosignal.hr/lisge/mswarovskigmbh/teorija(19.08.2015.)

% wiliam E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008.

% Autorizirana predavanja iz kolegija Proma signalizacija
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SRVWRMH GYNRMHY BERNPIROMX NROLNR MH UHWURUHIOHNVLM
X snaga retrorefleksije
X indeks bma
6QDJD UHWURUHIOHNVLMH RGQRVQR VUMD MIQRWMWALH SRRY UL
/ L XOD]QRJ RVYMHWO MR 6 MB P& RmWeRsMjnBsR ijeriaukardeldma
po metru kvad) D W Q R P), &d3viefiljienje u luksima (Ix), da tako snaga retrorefleksije u
kandelama pdO XNV X PHWUX N YDX@G) @pepR LNKO@DBQLMD MH MHGLQ
+ B. Snaga retrorefleksije ovisLVNOMXpLYR R P DNareiktetisikdn@ Xipadhe QH R
svjetlosti. Dakle, snaga retrorefleksi@pisuje kolki je potencijal materijala zary UDUDQMH &W I
YHUH NROLpNOPHM R/ BRHGIODX VWWYROQWQMHPDY HIMDINR L SR QR
YHUH VMDMQRVYWL SRYUALQH
,QGHNYVY ORPD JRY R WkutatnRWetIdsRIdMitialukhskUH perlu, ndsno
LIODVNX L] SHUOH 'DQDaQMD WHKQLND RPRJXUXMH L]JUDG
postojé®.

X

staklene perle (indeks loma 1.5)

X SHUOH YHUHJ LQGHNVD ORPD LQGHNYV ORPD

X SHUOH RG NXELPpQRJ FLUNRQLMD LQGHNV ORPD
X SHUOH RG N Hrokndealap(iNdeKs BrhdN2.4)

Pri suhim uvjetima optimalan indeks loma biti 1.9, dok pri mokrim uvjetima najbolji indeks
ORPD MH 6WRJD MH MHGQR RG PRJXiULK UMHaAHQMD ]D
NRPELQDFLMD SHUOL UBANORR HIWYHKH RYGHNMDOORIPMR YHUD V(
SUL VYLP XYMHWLPD SD tH UHWURUHIOHNVLMX RVLIJXUDWL
SBRVWRMH UD]OLpLWH JUDQXODFLMH VWDNOHQLK NXJOL
standarduSWARCOprogram kuglicam. VNRJ LQGHNVD RIBXKGDRIIDMEHUIR MR OIL |
skladuV PHYyXQDURGQLP VWDQGDUGLPD L VSHFLILpQLP ]JDKWM
NXJOLFD PRJX QDEDYLWLPV:SR HPYWOHUNLD ALY S0 WDLRWHD@L P X ODE
S R E R GWijatim@é&xivanja kuglica u pojedinim materijalima oznaka na kolniku. Sveukupna
proizvodnjastaklenih kuglica sukladna je postupcima upravljanja kvalitetoertificiranim
prema 1SO 9001:2000. SWARCO staklene kuglice nose oznakii CE.

37 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija

3 Andrady, A. L. (1997). Pavement Marking Materials: Assessing Enironfrgndly Performance, NCHRP
Report 392. Washington, D. C., Transportation Research Board

39 http://lwww.chemosignal.hr/uslugefswarovskigmbh/staklenduglice/ (20.082015.)
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http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/staklene-kuglice/

SWARCOFLEX £#2YR VX VWDNOHQH NXJOLFH YLVRNRJ VWDQ
LIPHyYX L PLNURQD NRMH GDWXLEBREQRVWAHWVR URHN O M NG
Proizvode se WNODGX V QDFLRQDOQLP L PHyX®BWREHDOQP VWDAQ
itd.). SWARCOFLEX kugice su prikladne za sve vrste materijafanaka na kolniku kao
reflektor koji se nanosi, ubrizgavai 8 UHWKRGQR XPLMH&D

SWARCOLUX RNXJORVW ! VX YLVRNRNYDOLWHWQH PM
SWARCOFLEX s MEGALUXBEADS. 2YH PMHADYLQH XPHY&LpLQDPD
mikrona, dajuiz X]HW QX UHIOHNVLLY GREW O §¥ Q\DRRRASMILYPINPLIP SRY U
NXJOLFD =DKYDOMXM ktrdref@ksivnogikiyhite ISWARCWIQR 84 osobito
pogodne ] D WHKQLpPNL JDKWMHYQLMH WORV&IVERIKRITIQEREND QD N
SURILOLUDQH X]GXaQH RiljQaneplRBeWHUPRSODVWLNH

MEGALUX -BEADS + 5D ] O L [etodaprdizvodnje MEGALUXBEADS rezultira
PRGHUQLP SURL]JYRGRP NRML GDMH PDNVLPDOQX UHWURL
SRYURDQRBRNUXJORVW ! YUOR MHGQROLNRP UHWURUHIOL}
YHOLPpLQDPD GR, MEGARUWNBERDS VX RGOLPpQL UHIOHNWRUL ]D VY
QD NROQLNX V L]YDQUHGQRP YLGOMLYR&E&UX X XYLMHWLPD
povezivanju, razvijena za uporabu s raznim sustavima oznaka, osigurava vrlo homogene
R]QDNH QD NROQLN Xi dugafrajme eflekbvbasty M LY RV W L

Na slici 14. su prikazan& D]OLpLWH JUD QdgicB.FLMH VWDNOHQLK

RN P * 5 [ AN W Ee - ’ " iy LO

SWARCOFLEX SWARCOLUX MEGALUX-BEADS®

Slika 14. Staklene kuglice

Izvor: http://www.ctemosignal.hr/usluge/rawarovskigmbh/staklenduglice/ (20.08.2015)

8 SURL]YRGQRP SURFHVX QDMpLA&aUH VH VLURYLQH WD
oblikuju u najfinije mikrokuglice skoro 10000WQH RNUXJORVWL 8 YHOLpPLQDPI
mikrona, oveNXJOLFH YLVRNRJ LQGHNVD VOXaH NDR UHIOHNWRU

visokokvalitetnim oznakama na kolniku.

“0 https://www.swarco.com/russin/ProductsServices/TraffieMaterials/GlassBeads/Standardlassbead
products (21.08.2015.)
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4.2.Trajnost materijala za oznake na kolniku

8 YHULQL VWXGLMD R XVSRUHGEL PDWHULMDODANDR SULPD!
X XpLQNRYLWRVW
X dugotrajnost

X isplativost.

-HGDQ RG RVQRYQLK SUDNWLPQLK SUREOHPD YH]DQ ]D
QMLKRYX WUDMQRVW EH] SRYHUDQMD GRGDWQLK WURAN
SUYRELWQH L]GDWNH QR EU]R JXEH XpLQNRYLW&WW L ]DKV
YULMHPH yHVWR RGUADYDQMH SUHGVWDYOMD VWDOQX R
R]JQDNH UDVSRODAaX MDNLP |RimMaRPHMW X LSMRANW R MVDYGRRAMAMW YALLPN
UD]J]GREOMD 1H ]DKWLMHYDMX RGUADYDQMHWILRAEINRMY WX ]
visoki. 2

30DVWLpQL PDWHULMDOL VYH YL4AH VH NRULVWH Ul
WUDGLFLRQDOQRP ERMRP , WHER YN RLIFQ X YWLHBWD IVALLY R/INK Y
PDWHULMDOD R]QDNH VH L]IGL&XDIQDR]|YPREH PR DV @QRMDG D F

, JGLIQXWH R]JQDNH QD NROQLNX pHVWR VH NRULVWH
RGOLPpQH YLGOMLYRVWL X QRUQLP L YODAQLP XYMHWLPD
YRGRVWDMD RPRJIJXUXMX EROM XOUWHK XONHINYV DM K AROGG Q UK JS KGRI
SUHGQRVW SUHWYDUD X QDMYHUL QHGRVWDWDN V REJLURI

Postoje dvaaspekta LVWUD AISYURBBENRHPD RELOMHADYDQMD NROC
SULVWXS XSUDYOMDQMD QLMH WBPHGNDHRRY W SMU IRRIWBQWV |
SRYHUDQMD YLMHND WU DM D Qpddioji R4kpioNavni Q\jet MeRpPo@ed N X U X.
ispitivanja standardaa minimahe vrijednosti retroreflektivnosti oznaka na kolnika svim
javnim cestamaRazumijevanije retroreflektivnis HUIRUPDQVL WLMHNRRBeYUHPHQ
uspostavi strategij@a oznake naNROQLNX NRMD PDNVLPL]JLUD &4LYRWC
VPDQMXMH J]DPMHQX NROQLpPNLK R]J]QDND NRMH MR& XYLMH
svojstva. S ULPDUQL FLOM LVWUDALYDQMD ELR MH UD]JYLWL SUH
stopu degradacije oznaka na kolnikiviodeli se onda mogu primijeniti na cjelokupni plan

upravljanja oznakama na kolniktt

a1 ApXNDQHF $ %DELUO ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QD NRO®&truktMre.'DQL SUR
*UDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOLa®® X =DJUHEX =DJUHE S

42 f

Ibidem

3 Wiliam E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State Univer§i68.2
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Analiza je rezultirala razvojem tri pra#ltivna modela koji su pokazalikako se
PDWHULMDOL ]D R]QDN Hjekpi vieReD&PHNHodBIRQ ARV XIH SULND]I
slici 15a), pokazuje da je retroreflektivnoBRt QRYLK NROQLPpNL Kk MRljM@d»MdD SRYHIU
SRpHW QR P ngkéhUdgRd@gX[Sarasua et al., 2003]. Nakon tog prvog vreskeg
perioda, retrorefleksivnost sgnanjuje linearno s vremenaondrugi model, prikazan na slici
15 b), je 1D SRVWRMHiUH NROQLpPNH R]QDN3IR mab\Wiijgdnvsx D HW
retrorefleksivnostMH RELPQR QLAD QHJR |PLGRWH YRILOPWWDQWN MU
retroreflektivnevrijednosti. . R Q D p Q R dn mddel Nditkazan na slici 15 glijedi iste
trendove ko prva dva modela, ali s znatnpomalom u retroreflektivnimvrijednostiP D to &

je posljedica aktivnosti od & D Y'H Q M D

a)
F.
Time
b)
Fa
Tome
C) Remarking Snowplowing
g /—\ . \
Time Time

Izvor: William E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking

Performance; Graduate FacultyMdrth Carolina State University, 2008.

Gdje je: Timevrijeme, Remarkingponovno obnavljanje, Snowplowiagjecaj ralica

“ Wiliam E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008.

23



9DAQRVW pPpLPEHQLND NRML XWMHpX Q [edRd QoDdiuge QD NR
SXEOLNDEKUMRNXMWHR XSUDYOMDQMH NROQLPpNLP R]JQDNDPD
RYRJ SUREOHPD LVWUDAHQL pLPEHQLFL NRML XMMHpPpX QL
Tennessee autocestariste retroreflektivne podatke prikupljene na asfaltnim cestama.
AnaliziUDMX VH NYDQWLINRIMID @W NyHP K HQDzRtkE WaUkRlbikd IO HN V L M
modeli linearneUD]JUDGQMH NRML VX UD]YLMH (BedbihatnveayyHGUL UH
ovog rada je proizvesti modelRML PRJX SRVOXALWL NDRsugladeP HOMQL
XSUDYOMDQMD NR Q\QualizaNobkazuge] QaDstuids? Dznaka na kolniku i promet
LPDMX ]QDpDMDQ XWMHFDM QvidlljiGobti) bizBaReDnB kathikU HWURUHIOH

5 Analysis of factors affecting pavement markings and pavement marking regotivéfy in Tennessee
highways,Daniel Aaron MalyutaThe University of Tennessee at Chattangdgagust 2015
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o(72'( ,63,7,9%1-% '1(91( , 120G1( 9,'/-,9267,
OZNAKA NA KOLNIKU

SULPMHQRP QDMQRYLMLK PHWRGD L SRVWXSDND LVSL
SRVWLUL YLVRNX L NRQVWDQWQX UD]JLQX NYDOLWHWH WH
SURPHWQLFD 7DNRYHU QD WDM VHKQRPRQ LM ) DXQVRVEH VA
NDR L QD RVWDOH HOHPHQWH NRML pLQH VXVWDY SURPHW(
VXEMHNDWD NRML REDYOMDMX LVSLWLYDQMD NYDOLWHMW
LVSLWLYDQMD WH QMLKRY LRHIMHO R Y@INIH B R)/DN QDL VAV RO ¢
NYDOLWHWH R]JQDND QD NROQLNX WH WLPH L SRYHUDWL
DXWRFHVWDPD GUADYQLP L AXSDQLMVNLP FHVWDPD X 5HS>

-HGDQ RG SUDNWLpPpQLK SUREOHPD YH]DQ ]D R]QDNH QI
QMLKRYH NYDOLWHWH L WUDMQRVWL X] RSWLPL]JLUDQMH
1RUX RGQRVQR X XYMHWLPD VODELMH YLGOMLlaYR®VWL YHUu
SUXabMX PRIJXUQRVW RULMHQWDFLMH VODER MH XRpOMLY
SULOLNRP RGUHYLYDQMD ERPQRJ SRORAaDMD YR]LOD QD F
situacija s ozbiljnim posljedicama. Reflektivha svojstva cestowrnhaka na kolniku od
SUHVXGQRJ VX ]QDpHQMD L SUHGVWDYOMDMX MHGDQ RG
sudionika u cestovnom prometfl.

Ispitivanjakoja se provode u ciljusiguranja propisane kvalitete oznaka na kolniku‘jesu

X

prethodna ispitivanjdi ispitivanja pogodnosti
X WHNXUD LVSLWLYDQMD

x kontrolna ispitivanja

X

dodatna kontrolna ispitivanja
x DUELWUDAaQD LVSLWLYDQMD

X

ispitivanja prije isteka jamstva.

Prethodnaspitivanja ili ispitivanja pogodnosti podrazumijevaju ispitivanja u funkciji
dokazivana iR JRGQRVWL VXVWDYD Rit€ial Royi BeahhijeraRafb QORI R
zaL]YRYHQMH R]QDWB RDONRO@EWKGYLYHQRJ WLSD R]JQDND L

46 ApXNDQHF $ %DELO ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QD NROQLNX 'DQL SUR
*UDYHYLQVNL IDNXO WadizZ#gveH, 201200 8816, X =D J

47 f

Ibidem
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7THNXUOD LVSLW L ¥el Dadsvd, Rk GL utvrdio propisanu kvalitetu
materiMDOD L L]YRYHQMD UDGRYD WH VH SURYRGH NRQWLQXI
SULSDGDMXUuUuLP QRUPDPD

.RQWUROQD LVSLWLYDQMD RVLJXUDYD 1DUXpLWHOM I
VXVWDYD R]QDpDYDQ MIPA IR)Qishiin Za/gj& L A LD RQD REXKYDiD

a) kontrolna isk. WLYDQMD SULMH (dotihvaruinijie@dili DproRjé edriakosti
X]JRUDND GRVWDYOMHQRJ PDWHULMDOD ]D R]JQDNH V ¢
SULOLNRP LVSLWLYDQMD SRGREQRVWL VXVWDYD R]QDpD

b) kontrolna ispitf DQMD ]D YULMHPH NRNRY HEQOMIMR]QBXBYD iiDM X
YUHPHQD, YXSHYMDPDQMH GHEOMLQH YODA&AQRJ L VXKRJ
SODVWLpQH PDVH EH] VWDNOHQLK SHUOL YL]IXDOQ
staklenih perli, vizualno ispitivanje izvedenih oznaka, tespitivanje geometrije
izvedenih oznaka

c) kontrolna ispitivanja gotovih oznaka NRMD REXKYDuUDMX LVSLWLYDQI
YLGOMLYRVW X VXKLP XYMHWLPD QRUQH YLGOMLYRVW
II) i otpornosti na klizanje, te ispitivanje geometrije oznaka u smislu projektirane
aLULQH L GXOMLQH R]JQDNH
'RGDWQD NRQWUROQD LVSLWLYDQMD SURYRGH VH X V

NRQWUROQLP LVSLWLYDQMHP JRWRYLK R]QDND SUHPD XWY

SUELWUDAQR LVSLWLYDQMH MHVWH SRQDYOMDQMH N
RSUDYGDQD VXPQMD 1DUXpLWHOMD LOL ,]JYRGLWH@MD GD |
provodiga RYODAWHQD SUDYQD RVRED NRMD QLM HvAM&EMHORY D
ili ona o kojoj patoji suglasnost obiju stransf URANRYH DUELWUDAaQRJ LVSLW
VWUDQD pLML VX UH]XOWDWL NRQWUROQRJ LVSLWLYDQMEL
XWYUYyHQLP DUELWUDAQLP LVSLWLYDQMHP

Ispitivanja prijeisHND MDPVWYD SURYRGL 1DUXpLWHOM NDNR
oznaka na kolniku i njenu sukladnost s kvalitetom ugovorenom za vrijeme trajanja
jamstvenogoka IspitivanjaVH SURYRGH Q DiadhapnNeQdiddeaimsitva/ L U L
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U Republici Hrvatskp sukladn oWHKQLpNLP XYMHWLPD +UYDWVNLK F
koja se provode u cilju osiguranja propisane kvalitete oznaka na kolniku dijéeDsB aWR MH
prikazano na slici 16

Slika 16. Vrste ispitivanja kvalitete oznaka na kolniku

lzvor: 6PMHUQLFH L WHKQLpNL |JDKWMHYL ]D L]YRYVyHQ#AstizontaBR YD QD REQ
signalizacija. Hrvatske ceste, Zagreb, 2010.

-HGDQ RG QDMYD&AQLMLK HOHPHQDW CkoNiRGe Isplitivary¥ LY D QML
GOHYQH L QR U Qiakd hatkaniki, ¥Bgvse RIRDYOMDWL “®D GYD QDpLQD
X PHWRGRP VWDWLPNRJI LVSLWLYDQMD UHIOHNVLMH R]QD
X PHWRGRP GLQDPLPNRJ LVSLWLYDQMD QRWQIR LYH. GOHNNI_A

OHWRGD VWDWLPNRJ LVSLWLYDQMD YLGOMLYRVWL R]QD

6WDWLpPND LVSLWLYDQMD R]QDND QD NROQLNX L]JYRC
VXNODGQR (XURSVNRM QRUPL (1 3RG VWDWLpPNLP LVSL\
dnHYQH L QRUQH YLGOMLYRVWL R]QDND

'QHYQD YLGOMLYRVW L]UDA&H Q D niddix/fRp@xarani pdds L P M}
NXWRP RG f QD XGDOMHQRVWL RG P L SUHGVWDYOMLEL
NRMX SULPD SURPDWUDpPp 1RUQD YLGOMLYRVW LOL UHWU]I
mjerena umcdix/m® .RG LVSLWLYDQMD QBRMOQMMWIUGOWHW RBRWHI|®HN)

JUDNH RG LVSLWDQH SRYUALQH SRG NXWRP RG f N XV
% 3pXNDQHF $ %DELU ' 9LGOMLYRVW R]QDND QD NROOQLNX 'DQL SUR
*UDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOL&®BA® X =DJUHEX =DJUHE s
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udaljenosti 30 m kod kratkih svjetalslika 17) Kod ispitivanja se kot VWH UD]JOLpLWL XU

su navedeni i opisani samo neki njih.*

Senzor
vozat automobia

Izvor svjetlosti
kratka svietla

$1.24
- 30m >

Slkal7 3ULQFLS PMHUHQMD QRiUQH YLGOMLYRVWL

lzvor: apXNDQHF $ %DELG ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QD NROQLNX 'DQL
LQIUDVWUXNWXUH *UDYHYLQVNL IDNXOW H¥358& HXpLOLAWD X =D.

Slikal8 8UHYDM ]D LVSLWLYDQMH NYDOLWHWH R]J]QDND QD NROQLNZX

Izvor: http://www.zehntner.com/productstegories/retroreflection/zrs6013plusretroreflectometer
(23.08.2015

S8UHYDM VH NRULVWL ]D LVSLWLYDQMH NYDOLWHWH R]Q
Zehntner ZRM 6013slika 19 MH XUHYDM YLVRNH SUHFL]QR unatbe]D LVSL
4G YLGOMLYRVWL 8jilyHSRGIDWDMRYBE SWRUDX *36 NRRUGL(
YOD&QRVW 6YD SURYHGHQD LVSLWLYDQMD MHGQRVWDYQF
GRNXPHQWDFLMH L LYYMHAWDMD LVSLWLYDQMD

“ HRN EN 1436:2009- Materijali za @nake na kolnik- 5HW URUH 10O HN W-LL @ity XOsroviaD UNH U L
zahtijevana svojstva

*0 http://static.fpz.hr/FPZWebl/files/kataldgboratorijskeopreme/Ispitniaboratorij Zavodaza-prometnu
signalizaciju.pdf{22.08.2015.)
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Slkal9 8UHYDM |]D LVSLWLYDQMH NYDOLWHWH R]J]QDND QD NROQLNX

Izvor: http://lwww.zehntner.com/products/categories/retroreflection&@ivretroreflectomete23.08.2015

Zehntner ZRM 6014 (42 19 MH QDMQRYLML XUHYDM YLVRNH SU
QRUQH 5/ L GQHYQH 4G YLGOMLYRVWLNDDRMQRUILQLH ISk
LVSLWLYDQMD =DKYDOMXMXuL YHOLNRP JDVORQX RVMHWO
SRGDWDND YH]DQLK X] LVSLWLYDQMH WH QXGL PRJIJXUQ
AODSSLQJ7RROV3 VRIWYHUX

,VSLWLYDQMH GQHYWH RR@R U\DHH KBGiOWHESRI\H P D
1. 3UHPD A.HQWXF N3git\ahaWRGREDYOMDMX X Stehul6Bt@&X L]PHY
GDQD RG GDWXPD L]YHGEH R]QDND ,VSLWXMH VH X MHGQR
pHPX MH VHNFLMD G |eBnd/]&kipddDijekdr @ bhQlaNa. Zona ispitivanja je
X SUYRM WUHUOLQL GXaLQH VHNFLMH WH VH X VYDNRM ]R
UDJPDNX RG P 1D VYLK PLNURORNDFLMD L]JYUAL VH SF
vrijednost tih ispitivaja wima se kao mjerodavna (slika 20 1IHGRVWDWDN RYRJ
LvsLwLybQmMmb MH UHODWLYQR PDOL EURM LVSLWDQLK PN
PRIXUQRVW GRELYDQMD SRJUHaAQH VOLNH VWDQMD R NYI
prometnicama,a®H L VWDQMD VLIXUQRVWL SURPHWD ]JERJ pHJD V

*L http://static.fpz.hr/FPZWebl/files/kataldgboratorijskeopreme/IspitniaboratorijZavodazaprometnu

signalizaciju.pdf{22.08.2015.)
2apXNDQHF $ %DELUGU ' OHWRGH PMHUHQMD UHWURUHIOHNVLMH SURPI

SURPHWQLFD OMHUHQMD LVSLWLYDQMD L PRQLWRULQJ QD SURPHWQLF
Zagreb, 2013.; p. 37807.
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http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zrm-6014-retroreflectometer
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf

. 500 m ol
L Prvi sekcija ceste e Druga sekcija ceste e Treca sekcija ceste o
50 m 50 m Mirkolokacija ispitivanja

le 500 m -

Slika 20. Kentucky metoda mjerenja

Izvor: apXNDQHF $ %DELGU ' OHWRGH PMHUHQMD UHWURUHIOHNVLMH SL
prometnica: MjerenjaLVSLWLYDQMD L PRQLWRULQJ QD SURPHWQLFDPD *UDYyHY
Zagreb, 2013.; p. 37307.

2. 3UHPD 1MHPDPNRP SURSLYXHEBD9 QRYLP 6PMHUQLFDPD |
zahtjevima postupak ispitivanja, odnosno mjerenje i ocjena vrijedizestienih oznaka na
NROQLNX SURYRGL VH VXNODGQR 1MkaRDpNRW RS REXIKWXD (H
PMHUHQMH GHEOMLQH VXKRJ VORMD ERMH RFMHQX GQHY
VXKLP XYMHWLPD QRUQH YLGOMLYRNVNWD X QIOD&HMH LXYVID B M/
jedinicama i to za mjerenja koja se provode najranije 30, a najkasnije 60 dana nakon
LIYRYHQMD R]QDND QD NROQLNX

Mikrolokacija mjerenja

50 m 50m

500 m

Slika 21. Metoda mjerenja prema ZTV M 02

lzvor: ApXNDQHF $ %DELIQDNIL @OMLR®YUWNR] 'DQL SURPHWQLFD *UD
LQIUDVWUXNWXUH *UDYyHYLQVNL IDNXOWHW-58&HXpLOLAWD X =D.

OHWRGD GLQDPLPNRJ LVSLWLYDQMD YLGOMLYRVWL R]QEC
'LQDPLPND PHWRGD LVSLWLY D Q@ EninikuH podidzlitjed@H NV LM
PMHUHQMH QRiUQH YLGOMLYRVWL PMHUQLP XUHYJyDMHP X FL
GLQDPLpPNLP UHWURUHIOHNWRPHWURP =(+171(5 ='5e NRM
QD WDM QDpPLQ RPRJIXUXMH N RjDOSNR 0MEKR n@ RAIRikL HjekdhH QR i1 Q

BaApXONQHF $ %DELU ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QD NROQLNX 'DQL SURPI
*UDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLEDEER®ME X =DJUHEX =DJUHE
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YRAQMH YR]LOD EUJLQRP GR NP K 8UHYDMHP =(+171(5 ="'
VHNFLMH L WR X VYRMRM SXQRM GX&LQL °*fD UD]JOLNX RG PN

Slika 22. Mjerno vozilos PRQWLUDQLP XUHYDMHP ='5

Izvor: http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflectiorBd@0 retroreflectometef02.09.2015

8 U HZEHWTNER ZDR 602(Qslika22d LPD VOLMHGH®TH PRJXUQRVWL

X PMHUHQMH QRUQH YLGOMLYRVWL 5/ R]JQDND QD NROQLN
SRIJIRGDQ MH |]D PMHUHQMH QRUQH YLGOMLYRVWL VYLK
oznaka visine do 9 mm
X pogodanjezPMHUHQMH QRUQH YLGOMLYRVWL X VXKLP L PRI

X

X posjeduje integriranu kameru za nadzor, snima fotografije svakih 25 m automatski, te
WDNRVHU LPD PRIJXUQRVW L UXpQRJ VQLPDQMD IRWRJU|

X LPD XJUDYHQ *36 VXVWDY NRML ELO3$4nzcre zal djer8ip QMH Y
WHPSHUDWXUH JUDND L YODaQRVWL JUDND

X PRIXUQRVW VODQMD L prégabgkén PaReRD WP R DX (DQ RV W
SUHEDFLYDQMD SRGDWDND X HOHNWURQLpPpNL REOLN
izmjerenih vrijednosti.

X sYL YDAQL SRGDFu istoXvrig@d: RO MHj€dnevnog kontrasta, GPS
NRRUGLQDWH WHPSHUDWXUD ]UDNRBV%Y. b&ina, glika, UHOD

glasovne snimke, kao i datum i vrijenfe

54 ApXNDQHF $ %DELO ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QdinetM®iofi@dirdkxure. DQL SUR
*UDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOLa®® X =DJUHEX =DJUHE S

55 f

Ibidem

%5 http://www.zehntner.com/products/categoriestmeflection/zds6020retroreflectomete30.08.2015.)
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http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer
http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer

6. UTJECAJ PROMETNOG TOKA NA VIDLJIVOST OZNAKA NA

KOLNIKU

Osnovni je zadatakk URMHQMD SURPHWD QD FHVWDPD XWYUyL\
LIDEUDQLP SRSUHpPQLP SUHVMHFLPD FHVWD EURMDpPNLP
UDJ]GREOMLPD 2EUDGD EURMDpPNLK SRGDWDND NDR GYD F
YHOLPLQH SURPRWWHPOERMHRGLAQML GQHYQL SURPHW 3*'3
SURPHW 3/'3 %URMHQMHP VH PR&H XVWDQRYLWL L QL] GLU
VH SR SURYHGHQLP REUDGDPD SRGDWDND SUHGVWDYOMD
JUDIYpNL

O YLGOMLYRVWL R]QDND QD NROQLNX REMDAQMHQR MH

cjelini prikazuje utjecaj PGD®R na vidljivost oznaka na kolniku.

6.1. Metodologija procesa mjerenja i prikupljanja podataka
Ocjena kvalitete izvedenih oznaka na kolnikmédji se na rezultatima ispitivanja.

Primjenom najnovijih metoda i postupaka] YRYHOQWEDL.WLYDQMD R]JQDND QD NF
MH SRVWLUOL YLVRNX L NRQVWDQWQX UD]JLQX NYDOLWHWH W
prometnica. Kvaliteta i kvantt WD YL]XDOQRJ YRYHQMD VXGLRQLND X
vidljivosti, te su reflektivna svojstva cestovnih oznaka na kolniku od presudi@® p HQ M D
-HGDQ RG QDMYDAQLMLK HOHPHQDWD NRG LVSLWLYDQMD
GQHYQH Ldljpdeiii@2mhky ha kolniku, moguVH aWR MH GHWDOMQLMH RSI
cjelinhb REDYOMDWL*®®D GYD QDpLQD

Xx PHWRGRP VWDWLpPNRJ LVSLWLYDQMD UHIOHNVLMH R]QD

X PHWRGRP GLQDPLPpNRJ LVSLWL®D QWRE Q HNVJ RURHI Q Bl NN\LIG

, VSLWLYDQMH UHWURUHIOHNVLMH RMOBRODFLD NRODAWN
ovom rady REUDYHQR MH SR P ReirdtefGlidnbBtiR LAENIRTNER ZDR 6020.
,VSLWLYDQMD VH YUAH WDNR GD VHNGMQ@DPPLQBDLY BHVOUWRRWU |
XJUDYHQ WH RPRJXUXMH NRQVWDQWQR PMHUHQMH UHWUR
OMHUHQMH VH X RYRP VOXpDMX R EDsY @ispibvaldid@diehidéLQD R G
cesta, s intervalom od 50 metara.

'RGDWQR X] UHWURUHIOHNWLUDQH YVDWMEQRRWW LE UEL
YRAQMH *36 NRRUGLQDWH WBRKOQDNHHQB YVUR WG G B VWRIW (

>’ Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine.
% AapXNDQHF $ %DELU ' 9LGOMLYRVW R]QDND QD NROQLNX 'DQL SUR
GUDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOL&WM® X =DJUHEX =DJUHE S
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izmjerene na pojedinoj RQLFL VX X HOHNW URIQ daidiekRePseddbicelpNjX D Q
VDPRJ SRpHWND PMHUHQMD 8] UH]XOWDWH PMHUHQMD QI
PRJXuUL DXGLR ]DSLV VD LIPMHUHQH GLRQLFH =D VYDNL PM
linija u zapisu.'LQDPLpNL UHWURUH | OHekvliRPeteiiveDatia Meldpho@nih\aeR M L

njegov rad™

x

mjerna glava

LQVWDODFLMD X XQXWUD&G&QMRVWL YR]LOD
SULMHQRVQR UDpXQDOR

PHKDQL]DP SULpYUGUHQMD PMHUQH JODYH QD YR]JLOR
X HOHNWULPpQL LQVWDODFLMVNL GLR X YR]JLOX

x

x

x

Na slici 23 su prikazaneXVSRUHJRHUHQH YULMHGQRVWL REQRY
linija. Intervali retrorefleksijeVX SULND]DQL RG YUOR ORaH OR&H GRE
vrijednosti u mcd/Ix/rfy te su prikazane po kilomertu mjernjaD JUDILpNRP SULND]X G
se gledaORGPGQRVW UHWURUHIOHNVLMH YLGOMLYR MH GD R
ORA&H LIPMHUQLK YULMHGQRVWL NP R]JQDND RG SRVW
217 dana,a vrijednosti retrorefleksije obnovljene linijesu u prosjeku 128 mcd/Ix/f a
SRVWRMHUOLK OLQLI?/JD\/]IRB MHBEBEROVR LQWHUYDOL ]|D REQF
UD]OLpLWL =D REQRYOMHQX OLQLMX -LQWHORD OBGHHWURU
O RaH-220 (dobro), 220 YUOR GREUR Y/lxaf (iB/GBno), ddR B&za
SRVWRMHUOX OLQLMXR- LQWWOHR D3R A MDURHL #IXLO Rdabro), 114200
(vrlo dobro), te preko 200 mcd/Ix/nlizvrsno).Osim ovih vrijednost prikazane su izmjerene
vrijednosti po kilometrima, ali i u post&tLPD D XNXSQX L SRMHGLQDpPpQ X
SULND]DQD MH L DULWPHWLpPpND VUHGLQD UHWURUHIOHNYV

ukupna, tako i po pojedinom intervalu.

¥apXNDQHF $ %DELU ' 9LGOMLYRVW R]JQDND QD NROQLNX 'DQL SUR
*UDYHYLQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOL&®A® X =DJUHEX =DJUHE S
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Raspodjela izmjerenih vrijednosti

Vrlo lose
""g' LS e s e
2 Dobro
:g '|.|.|,rr|D dDer r
~= Izvrsno
E Pretjecanje
Radovi ™=
0,0 12,5 250 ar5 50,0
Udaljenost [km]

02. 04. 2014. SR POS SM]
Interval: Izmjereno % Ar.sr. Izmjereno % AFr.sr.
vrlo loge: 0,1 km  0,1% 0 0,2 km 0,2% 43
Lose: 11,5 km  17,5% 74 44,2 km  67,1% 128
Dobro: 9,0 km  13,7% a9 17,4 km  26,4% 195
vrlo dobro: 37,0 km 56,4% 148 4,0 km 6,0% 234
Izvrsno: 4,0 km  6,1% 227 0,2 km 0,3% 502
Pretjecanje: 0,2 km 0,2% 0,0 km 0,0%
Radowi: 4,0 km 6,0% 0,0 km 0,0%
Ukupno: 65,0 km 99,7% 132 65,0 km 100,2% 153

Slika23 3ULND] XVSRUHYHQLK YULMHGQRVWL 2%1 L 326 OLQLMH

Izvor. http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:880a0362c711e49cba00155d5f1f05,5aea846@0c 7
11e49cb300155d5f1f05 15.09.2015)

Raspodjela izmjerenih vrijednosti

0-50
g s0-180 |
E 180-220
g 220-300 [
300 >
0,0 12,5 25,0 375 50,0

Udaljenost [km]

Slika 24. Prikaz izmjerenih vrijednosti

Izvor: http://ispitivanja.fpz.hr/#!county:splitskdalmatinskafpz:Line (07.09.2015.)
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http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:880a0312-69c7-11e4-9cba-00155d5f1f05,5aea8406-69c7-11e4-9cb9-00155d5f1f05
http://ispitivanja.fpz.hr/#!county:splitsko-dalmatinska-fpz:Line

1IDNRQ L]JYUAHQLK PMHUHQMD RPRJXUHQ MH &HJIOHG L
aWR MH SULND].DV@aRIicQda lijeeLskane prikazani su intervali, tj. vrijednosti
UHWURUHIOHNVLMH a8WR MH SULND]DQR L UeinrgfRkcIMHORP X
te je prikazano po kilometrima mjeren@ ULND] L]IPMHUHQLK YULMHGQRVWL
FHVWH ' PMHUHQR RG 9UOLNH SUHPD 6SONaMdIi 2@ NRQ RE
prikazan JU D I L p N LgdiUe.wija vrijednostetrorefleksije u ovisnosti o poziciji (km)
RGUHYHQH FHVWH

200
600

—— = R — S e, S e

RL [med/h/m?]

0.05 0,55 1,05

Slika25 *UDILPNL SULND] YULMHGQRVWL UHWURUHIOHNVLMH
Izvor: http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:5aea8468c7-11e49¢cbh300155d5f1f05,880a031@9c -
11e49cba00155d5f1f
Na grafu je prikazana vrijednost retrorefleksije obnovljene dionice ceste prije zime, te
SRVWRMHUH RRIXRE@&a Hnalze rezultata ispitivanja na istoj dionici prije i
poslije zimskog razdoblja kako bi se dobila slika o intenztfW RAHQMD X]GXAaQLK R]
kolniku i time odredio prioritet pri obnavljanju istih.
6YL SRGDFL NRML VX GRELYHQL PMHUHQMHP UHWURUHI
VOMHGHUHP SRJODYOMX UDGL GDOMQMH D Qrije@nogtima WH V X
SURPHWQRJ JRGLAQMHJ G®HYQRJ SURPHWD 3*'3
Podatci o PGDHRI preuzeti su iz publikacije: Brojenje prometa na cestama Republike
Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine.
U 2013. gothi automatsko brojenje prometB HW R G R O R & KilLtemnellivdd K&Q RO R &
elektromagnetskinmdukciMVNLP VHQ]RULP D detdkiGriivoiila) B Mbtajdnfa
prometa naSURPHWQLP JUDYHYLQDPD Wjab 8OpoiutReadplXtGiR UDEH F
postaja. Racionalnosprikupljanja i kvaliteta prikupljanin podatka i njihove obrade
XQDSUMHYXWROWLP LQRY Dpfitom DuBpdrediposigdilataXdi 5 onima iz
prethodnih godinaCilj je brojenja prometa sustavno puidjanje SRGDWDNDaka |QDpD N
FHVWRYQRJ SURPRHW DHQPHaAMY R HOVIMWRNYODaHpBjekHBHD V. XVSMHAQR

usmjgavaju i koordiniraju "Hrvatskeceste d.0.0.". Pleovi brojenja prometa u novijem
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razdoblju preHALWR X] DXWRFHKVEBY QH XKKWVOAIBPMBEOH L AXSDQLM)
odnosno izabrane ol HpNH &XSDELMVNLK FHVWD

Obrada podataka o izbrojenom prometu odvijaséluaH ID]J]D 1D REUDGX XWM
RV WD O R JDbrolenj® prprhépali prikupljanja podataka. U osnoRREUDGD J]DSRpPLQ
kontrolom i verifikacijom izvornihpodataka. NAANRQ YLAHVWUXNRBepdd#&lpLaUDYL
SRKUDQMXMX QD HE@GHRWD B D M XNBRItPreRuka@ LdMriadeDprocjene su
PGDRa i PLDRD L]YHGHQH L] EURMHQMD NRMD VH SURYRGH GY
WMHGDQ GDQD 2EUDGD SRGDWDND UD]O LdjexjsiptonettenpD EURM
X JRGLQL ]D NRMX VH YUAL REUDGD RG RQLK QD NRMLPD MF

godina®

6.2. Analiza i obrada podataka
8 RYRP UDGX REUDYHQH VX VOMHGHUH SURPHWQLFH
REQRY O M H Q Mijedrd&i vetoReMeksijeHbznake na kolniku

X A&4XSDQLMD-NMQEGBQNNRGLRQLFD G U-3\aNma,H djiiodvid *© 'UDJt
NP WH MH LVSLWDQD VUHGLaAaQMD FUWD 65

X &XSDQLMEenjshapNIRRQLFD GUADY QH F4Ksridbidg, u dulfiddH QL FD

NP WH MH LVSLWDQD 65 GLRQEER GLWADXY QKOMMWHR"

NP LVSLWDQD 65 GLRQLFD GKddh¢a iHdWHjiHi\baE,5km,aSLO QL
WDNRYHU LVSLWDQD VUHGLaAQMD FUWD

X &XSDQLMD-GEOSIPLDWINRY/ND G &t®QIL\FIRa G3pld,iNdQjidi delH

65 km, ispitana SR

AXSDQLMD . REUAHYIDDMND GLRQLBDDFRH\)WHGS&UFEHOD]

Veliki Raven, u duljini od 66,5 km, ispitana SR

X aXSDQLMD .DUORYDpPND GLRQ@diHom, b HMjW 30 kb UORYDF
ispitana SR

X A&XSDQLMD Dbdydvskd, Widnichl Beste D5 GP Terezino pajftRQpDULFD X
GXOMLQL RG NP WH MH LVSLWDQD VUHGLAQMD FUWD
+)HULpDQFL WH MH LVSLWDQD 65 X GXOMLQL RG N P

X aXSDQWHWDPRUVND GLRQLFD GUALRYRHMMBH\XW H DY Da WWHD D
LVSLWDQD VUHGLAQMD FUWD X GXOMLQL RG NP

x

0 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine.
®1 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine.
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AXSDQVMMWDUVND GLRQLFD FH¥WHDQMpYRELMIDIHV B H V (
rubna crta (RD i RL) u duljini od 23,5 km i 23 km; dioaiceste D66 PulaZagore,

X

ispitane RD i RL u duljinama od 59,5 km

X AXSDQLMD EDWUNDDKIMNMND GLRQLFD F HWXWId, aispiganeXssi RaAH Y L F
SR, RD i RL crta u duljinama od 90,5 km

X AaXSDQLMD -@lhhsk& divhit&Rceste D3 ZdihowRijeka, LVSLWDQD VUHGL
crta u duljini od 96,5 km

X aXSDQLMD Y EMHARRRDYMBR GLRQLFD FHVWH:VellkiODUNRY I
Zdenci, ispitane RD i RL crta u duljini od 52 km.

Tablical OMHUHQH L LIJUDpXQDW ksijed PBDPGQRVWL UHWURUHIO

Vremenski
Cesta | Linija EIEETD | [PresiEs Ol | [Fesf=s X0k :3;235 retrorlz;llgksije ~P<3dup0 Id(";lr,]CIL—IJ | PGDP
(km) ~u loZ&El ~u loA&l - . (voz/dan)
mjerenja ~u loZEly dan)
(dan)
D8 SR | 77,00 311,00 291,00 217 -6,43% -0,03% 7139
D25 | SR | 83,00 261,00 98,00 290 -62,45% -0,22% 2420
D1 SR | 67,50 354,00 77,00 267 -78,25% -0,29% 3069
D52 | SR | 40,50 247,00 83,00 290 -66,40% -0,23% 3136
D1 SR | 65,00 153,00 132,00 217 -13,73% -0,06% 16037
D41 | SR | 66,50 246,00 74,00 257 -69,92% -0,27% 3158
D3 SR | 30,00 411,00 224,00 254 -45,50% -0,18% 10863
D5 SR | 27,00 330,00 233,00 274 -29,39% -0,11% 1439
D2 SR | 86,00 306,00 173,00 256 -43,46% -0,17% 4432
D20 | SR | 32,00 232,00 74,00 253 -68,10% -0,27% 4618
D50 | RD 23,50 257,00 252,00 169 -1,95% -0,01% 3223
0 RL 23,00 240,00 271,00 169 12,92% 0,08% 3223
D66 RD 59,50 229,00 259,00 169 13,10% 0,08% 5212
RL 59,50 254,00 257,00 169 1,18% 0,01% 5212
SR | 90,50 269,00 185,00 254 -31,23% -0,12% 4336
D7 RD 90,50 330,00 174,00 254 -47,27% -0,19% 4336
RL 90,50 303,00 174,00 254 -42,57% -0,17% 4336
D3 SR | 96,50 236,00 32,00 281 -86,44% -0,31% 2689
D28 RD 52,00 224,00 170,00 314 -24,11% -0,08% 4189
RL 52,00 222,00 171,00 314 -22,97% -0,07% 4189
Izvor: Autor
7DEOLFD SULND]XMH FHVradtl (redéshjed coskpratiRizhadi W H Q H

QDYHGHQL WH NV WrsteDiniiaX6jim® suMdnfeizne retrorefletivavojstva te
GXOMLQX GLRQLFD NRMH VX PMHUHQH 3URVMHN 2%1 L
retrorefleksije obnovljenih linija, odnosn8e RVWRMHULK 'DOMH X WDEOLFL M|
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UD]PDN L]PHYyX PMHUHQMD WH MH LJ]UDpXQDW SDG UHWURI
po danu, je prikazan u predzadnjem stupcu, te na kraju PGDP za pojedinu cestu.

&HVWH VX REDDGHRHVER aX&kb qalstdoBieded ks PGDP
XWMHpH QD YLGOMLYRVW R]J]QDND QD NROQLNX X UD]OLpLW
QD NROQLNX WH ELWQR UD]OLpLWLP XYMHWLPD RNROLQH
kolniku SRG UD]JOLpLWLP XYMHWLPD FHVWH X] PRUH EODJD
PUD]D L OHGD GR FHVWD X QR WX HRWK Hs [k@FDdarhxQ]DS W H
gradoveiINUR] JRWRYR QHQDVHOMHQD SRGUXDphvde vidiglbldd H VX UD
li je isti utjecaj na srednjerte irubne crte. Ako se gledapr. cesta’ L] 2V MbdfahdRe
a X S D Q séMudporedHretrorefleksijajerenanakon obnavljanja i retrorefleksiji @ RVW RMH G L K
linija nakon istog vremenskog razdoblja (258 D Q D PRaH VH YLGMHWL GD |
YULMHGQRVWL UHWURUHIOHNVLMH UXEQH GHVQH 5' OLQL
OLQLMH MNHHVMHDatl i Vulifice 1.

Sama mjerenja retroreflektivnih vrijednosprovodio je Zavod za pmetnu
signalizaciju Fakulteta prometnih znanosti, u svrhu ispitivanja kvalitete oznaka na kolniku, te
da bi mogli uvidjeti kada je potrebno ponovno obnavljanje istih. Ispitivanja su se provodila
QDMpHAaAUH QDNRQ JLPVNLK UD]GR ib@riednos dkey dhibl sSppG UHW
SRWUHEL QD YULMHPH PRJOR L]YUALWL REQDYOMDQMH R
SRWUHEQRM UD]JLQL SULMH NL&AQLK L VQMHAQLK UD]J]GREONMW
NDGD VX R]J]QDNH QD NROQNIURWGMBPMHY HUIWIL WMIBDGQRV WL
REQRYOMHQLK R]QDND QD NROQLNX NRULAWHQLK X RYRP U
QDNRQ REQDYOMDQMD D SRVWRMHUH YULMHGQRVWL UHW
SUROMHUH efeidie iZUDWXRDW MHoWPURVGBpQH ISRUWRGEARNYV
retrorefleksijeoduzeta obnovljenaY ULMHGQRVW UHWURUHIOHNVLMH D Y
mjerenjate dobiveni rezultat podijellev D YULMHGQRVWL SURVMHPQH REQRY

Podaci suLJlUDpXQDWL NDNR EL VH SRVOLMH PRpa®R YLGM
retrorefleksije, azattiMH ELOR SRWUHEQR L |dktivfulX@ijBanoisti bo 8dneE U HW U |
TR MH LJ]UDpXQDWR WDNR GD VX SRGDFL GRELYHQL X SU
vrjeGQRVWL SDGD UHWURUHIOHNVLMH SRGLMHOMHQH VD I
REQRYOMHQH L SRVWRMHUH R]JQDNH
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U tablici 2., prikazane su vrijednosti die su prethodno opisaneali su ovdje
REXKYDUHQH VDPR FHVWH NRMLPD 3fah8. BaH resroréflekBjelza YR]
UD|]GREOMH L]PHYyX PMHUHQMD MH SULND]DQ X SRVWRWFLPI

Tablica 2. Vrijednosti za PGDP < 5000

PGDP < 5000 (voz/dan)
Vremenski
Cesta | Linija S Pg)éjNek HisslaSH0k r:‘rﬁrggllj( retroizzksije E) idupo Idg l;; | PGDP
(km) ~u loml M [@3] mjerenja ~u loA&l dan) ey
(dan)

D25 | SR | 83,00 261,00 98,00 290 -62,45% -0,22% 2420
D1 | SR| 67,50 354,00 77,00 267 -78,25% -0,29% 3069
D52 | SR | 40,50 247,00 83,00 290 -66,40% -0,23% 3136
D41 | SR | 66,50 246,00 74,00 257 -69,92% -0,27% 3158
D5 | SR | 27,00 330,00 233,00 274 -29,39% -0,11% 1439
D2 | SR | 86,00 306,00 173,00 256 -43,46% -0,17% 4432
D20 | SR| 32,00 232,00 74,00 253 -68,10% -0,27% 4618
D500 RD | 23,50 257,00 252,00 169 -1,95% -0,01% 3223
RL | 23,00 240,00 271,00 169 12,92% 0,08% 3223

SR | 90,50 269,00 185,00 254 -31,23% -0,12% 4336

D7 | RD | 90,50 330,00 174,00 254 -47,27% -0,19% 4336
RL | 90,50 303,00 174,00 254 -42,57% -0,17% 4336

D3 | SR | 96,50 236,00 32,00 281 -86,44% -0,31% 2689
D28 RD 52,00 224,00 170,00 314 -24,11% -0,08% 4189
RL 52,00 222,00 171,00 314 -22,97% -0,07% 4189

Izvor: Autor

Zatablicu3. SULND]DQH VX YULMHGQRVWL NDR L NRG SUHWKRGQ

10000 vozila po danu, a za tabliéwza vrijednosti PGDR YHUHJ RG

YR]JLOD SR G

Tablica3 9ULMHGQRVWL ]D 3*'3 L]PHYX L
5000 < PGDP X0000 (voz/dan)
Vremenski
. Prosjek . razmak Pad Pad po danu
Cesta| Linija Iznzlj((:r:t)ano OBJN Iirzsjer op,gsl izmedu | retrorefleksije | ~~ up lo (VES;Z)
~u loZAEl mjerenja ~u loAl dan)
(dan)
D8 | SR | 77,00 311,00 291,00 217 -6,43% -0,03% 7139
D66 RD | 59,50 229,00 259,00 169 13,10% 0,08% 5212
RL | 59,50 254,00 257,00 169 1,18% 0,01% 5212
Izvor: Autor
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Tablica 4. Vrijednosti za PGDP > 10000

PGDP > 10000 (voz/dan)
Vremenski
. Prosjek . razmak Pad Pad po danu
Cesta| Linija Izmlj((ra]:eno OBN F_)_rosje:( OP;(ésl izmedu | retrorefleksije | ~~u lo /& S(/;(ii
(i) ~u lomgll T mjerenja ~u loA&l dan) (2 )
(dan)
D1 | SR| 65,00 153,00 132,00 217 -13,73% -0,06% 16037
D3 | SR| 30,00 411,00 224,00 254 -45,50% -0,18% 10863
Izvor: Autor

,] REUDYHQLK SRGDWDND VH PRaH YLGMHWL GD 3*'3
YLGOMLYRVW R]J]QDND QD NROQLNX RGQRVQR NDGD VH XV¢
UHWURUHIOHNVLMH SR GRE X QL SIURR/MHNY Q1D NROGLEMH VH G
XWMHFDML RYLVQR R SURVWRUX QD NRMHP VH QDOD]L FHV
utjecaj na oznake na kolnikk PD JLPVND VOXAaED RGUADYDQMD RGQRV(
koje bitno smanjM X YLGOMLYRVW R]JQDND QD NROS€lijXloda&) RaH LK
tvrdnja ispravna, analizirani su podatci u tablicama, te je pad retrorefleksije po danu od
0,31% na prometnici koja ima PGDP samo 2689 vozila po danu pokazao da je tvrdnja
ispravna. To je vidljivo na cesfPrimorske JRUDQVNH aXSDQLMH GLRQLFD FF
5LMHND =D UD]JOLNX RG RYH FHVW H+S@it(8tsékedalneatindkay QH FH
AXSDQLMD LPD SDG UHWURUH069 NAVRGDR of R603Dz(EXpoR G VDPI

danu.

&LOM LVW Udla tobib RdéfdijeM Hoji bi se mogao koristiiSUL L]J]UDpXQ X
utjecaja PGDRa na vidljivost oznaka na kolniku, odnosno smanjenja retrorefleksije oznaka
na kolniku. Upotrebom podataka za gore prikazane ceste, nisBoMudOL GRELWL ar
NRHILFLMHQW MHU VX SUHYODGDOL GUXJL XWMstétgaML NRN
EL WUHEDOR QDSUDYLWL LVWUDALYDQMH XWMHFDMD JLPVN
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Oznake na kolniku su dio cjelokupieURPHWQH VLIJQDOL]DFLMH EH] N
YULMHPH ELOR QHPRJXiUH VLIXUQR RGYLMDQMH SURPHWRQI
RVWDORP VXYUHPHQRP SURPHWQRP VLIQDOL]DFLMRP VX
njihovog cilja, te moraju davati jasneabjesti VXGLRQLFLPD X SURPHWX NDNR
SURPHWQLK QH]JRGD QDURPLWR QRUX L X XYMHWLPD RWH?Z

2EUDGRP SRGDWDND UHWURUHIOHNVLMH L SURVMHpC
analiziranim prometnicama, dobili smo uvid da PGDP nema igcaj na vidljivost oznaka
QD NROQLNX RGQRVQR WRPQLMH QLMH LPDR ]QDpDMDQ
REUDYVHQLK X RMRAPDUDYAX SULND]DQLP L REUDYHQLP SRGDV
+UYDWVNRM DQDOL]JLUDQR MGHUEGEDYOWMBF N QLFWN I3 RACOSEIEY
YLAH XWMHFDMD QD YLGO Md ¥tRda&/ PEDR D QD URD L MARO & L BIRU \
SUHGLMHOLPD JGMH VX FHVWH YHOLNL GLR JRGLQH SUH
uvidjeti ako usporedimo samo cestapr. IVWDUVNH aXSDQ L-hbkanskdn 3ULPR
AXSDQLMRP WH EL WWHHDIRMROIGHWD M KAWMHFDM JLPVNH V
oznake na kolniku.

=D R]QDNH QD NROQLNX YHRPD MH ELWQR RG NRMLK
retroreflektivnih svovwWDYD ELWQD MH WUDMQRVW XNODQMDQMH V
kolniku, vrsta kolnika, debljina oznaka, te vremenski uvj€cjena kvalitete oznaka na
NROQLNX WHPHOML VH QD UH]XOWDWLPD LVWUDALYDQMD
tURANRYH LJUDGH L RGUAaDYDQMD 6 SRYHUDQMHP NYDOL
pridonosimo smanjenju prometnih nezgoda, odnospovHUDQMX VLJXUQRVWL QL
RepublikeHrvatske Primjenom najnovijih metoda i postupaka] Y R y HSRiN/&njd.oznaka
NRANROQLNX PRJXUH MH SRVWLUOL YLVRNX L NRQVWDQWQX UL
sigurnosti pojedinih prometnica.

,VWUDALYDQMD ]IDQLRX DX HQ DY MIRRM PMHSRY WX DROWRM F
retroreflektivnh svojstvai trajnostsamih oznaka WH VX UD]JYLMHQL UD]JOLpPLWL |
—ERJ QHGRYROMQR WRPQLK SRGDWDND QLVX VH SRND]DO
ulaganja kako bi se razvili modeli, koji bi bili korisni za sustav oznaka na kolniku, kao i za

cjelokupnu prometnu signalizgu.
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