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�6�$�ä�(�7�$�. 

Oznake na kolniku predstavljaju dio cjelokupne prometne signalizacije, te se ne mogu 

nadomjestiti �G�U�X�J�L�P���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���L�O�L���S�U�R�S�L�V�L�P�D�����,�P�D�M�X���M�H�G�Q�X���R�G���Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K���X�O�R�J�D���X���V�L�J�X�U�Q�R�P��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�X���Y�R�]�D�þ�D���G�R���Q�M�L�K�R�Y�L�K���F�L�O�M�H�Y�D�����W�H���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H i postavljene na kolnik u skladu s 

propisima. U diplomskom radu detaljno su opisani materijali za izradu, te metode ispitivanja 

�G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X����Jedno od �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�L�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H oznaka na 

kolniku su njihova retroreflektivna svojstva. Cilj diplomskog rada je analizirati utjecaj 

prometnog toka na pad retrorefleksije oznaka na kolniku. �=�D�� �W�X�� �V�Y�U�K�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L��

ispitivanja retrorefleksije oznaka na kolniku koje je Zavod za prometnu signalizaciju 

Fakulteta prometnih znanosti provodio kroz nekoliko godina. 

 

KL�-�8�ý�1�(���5�,�-�(�ý�,�����R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�Rlniku; retrorefleksija; degradacija oznaka na kolniku; PGDP 

 

 

SUMMARY  

Road markings are part of the overall traffic signals, and can not be replaced by other 

markings or regulations. They have one of the most important role in the safe conduct of 

drivers to reach their goals, and need to be made and placed on the roadway in accordance 

with the regulations. In the thesis are in detail described making materials and methods for 

testing daily and nightly visibility of road markings. One of the most important measures of 

quality road markings are their retro reflective properties. The aim of thesis is to analyze the 

impact of traffic flow on the decline of retroreflection of road markings. For this purpose is 

used data of the tests of retroreflection of the road markings conducted by the Department of 

traffic signs of the Faculty of Traffic Sciences during few years. 

 

KEYWORDS: road markings; retroreflection; degradation of road markings; AADT 
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1. UVOD  

�5�D�]�Y�R�M�H�P�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �V�U�H�G�L�Q�R�P�� ����-tih godina �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D����

�]�D�S�R�þ�H�O�D�� �V�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�W�L �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�]�D�Q�D��uz oznake na kolniku, te se ona do 

danas kontinuirano provode. �.�D�N�R���Y�L�ã�H���R�G�����������L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���X���S�U�R�P�H�W�X���þ�R�Y�M�H�N���]�D�S�U�L�P�D���S�X�W�H�P��

osjetila vida, vidljivost oznaka na kolniku od izrazitog j�H�� �]�Q�D�þ�D�M�D, �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X���R�W�H�å�D�Q�L�P��

uvjetima �R�N�R�O�L�Q�H�����N�L�ã�D, �V�Q�L�M�H�J�����P�D�J�O�D���������������W�H���Q�R�ü�X.1 Oznake na kolniku predstavljaju jednu od 

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�K�� �X�O�R�J�D�� �X�� �V�L�J�X�U�Q�R�P�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �F�L�O�M�H�Y�D���� �W�H�� �V�X�� �Q�D�M�E�R�O�M�D�� �S�R�P�R�ü��

�Y�R�]�D�þ�L�P�D�� �S�U�L�� �E�R�þ�Q�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �S�R�]�L�F�L�M�H��vozila. Imaju jednaku pravnu vrijednost kao i 

prometni znakovi, te se ne mogu nadomjestiti drugim oznakama, propisima i simbolima. 

Dobra vidljivost, odnosno retroreflektivna svojstva oznaka na kolniku, od izrazitog su 

�]�Q�D�þ�D�M�D���]�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���R�G�Y�L�M�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D�����Q�D���ã�W�R���V�H���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���R�E�U�D�ü�D���V�Y�H���Y�L�ã�H���S�D�å�Q�M�H�����W�H��

�V�H���W�H�å�L���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�X���V�Y�H��boljih svojstva materijala za oznake na kolniku, a da istodobno navedeni 

materijali �L�P�D�M�X���ã�W�R��manje negativnih utjecaja �Q�D���R�N�R�O�L�ã�����8�S�R�W�U�H�E�R�P���V�X�Y�U�H�P�H�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H, 

�W�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X, �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�R�� �E�U�R�M��

prometnih nezgoda, u kojima je velik postotak ljudi �V�D�� �W�H�ã�N�L�P�� �W�M�H�O�H�V�Q�L�P�� �R�]�O�M�H�G�D�P�D�� �L�� �V�P�U�W�Q�R��

stradalima.2 

Cilj  diplomskog rada je analizirati utjecaj prometnog toka na vidljivost, odnosno na 

degradaciju retrorefleksije oznaka na kolniku. U tu svrhu rezultati ispitivanja oznaka na 

kolniku u obnovljenom (novom) �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�P�� ���V�W�D�U�R�P���� �V�W�D�Q�M�X �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �F�H�V�W�D�P�D�� �Q�D�� �G�X�å��

Republike Hrvatske koje je kroz nekoliko godina provodio Zavod za prometnu signalizaciju 

�)�D�N�X�O�W�H�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L���E�L�W�L���ü�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� 

 Rad je podijeljen u sedam cjelina:  

1. Uvod 

2. Osnovni pojmovi o oznakama na kolniku 

3. Vrste materijala za izradu oznaka na kolniku 

4. Retrorefleksija i trajnost materijala za oznake na kolniku 

5. �0�H�W�R�G�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

6. Utjecaj PGDP-a na vidljivost oznaka na kolniku 

7. �=�D�N�O�M�X�þ�Dk 

 
                                                 
1 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
2 Fares, H., Shahata, K., Elwakil, E., Eweda, A., Zayed, T., Abdelrahman, M., Basha, I. Modelling the 
performance of pavement marking in cold weather conditions. Structure and Infrastructure Engineering: 
Maintenance, Management, Life-Cycle Design and Performance. Milton Park, England. 2010; 8 (11): p. 1067-
1079. 
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Osnovni pojmovi o oznakama na kolniku, podjela, definicije, te zadatci oznaka na 

�N�R�O�Q�L�N�X���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�X���X���G�U�X�J�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 

 �8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Y�U�V�W�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D��izradu oznaka na kolniku, te je 

svaki od materijala koji se koriste, boje, pl�D�V�W�L�þ�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�Oi �L�� �W�U�D�N�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q����

Njihova �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D���� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N���� �V�X�� �G�H�W�D�O�M�Q�R��

�S�R�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���L���S�R�S�U�D�ü�H�Q�L���V�O�L�N�D�P�D�� 

 Za vidljivost u prometu �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �M�H�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D, pa je �þetvrto poglavlje posebno 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�����M�H�U���V�H���S�U�L�N�D�]�X�M�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�D���L���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���W�H���W�U�D�M�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D����U 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �M�H�� �G�D�Q�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�L�K�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��vezanih uz 

oznake na kolniku. 

 U petom poglavlju prikazane su metode ispi�W�L�Y�D�Q�M�D���G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D��

�Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �P�H�W�R�G�D�� �V�W�D�W�L�þ�N�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� ���G�Q�H�Y�Q�D�� �L�� �Q�R�ü�Q�D��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���� �L�� �P�H�W�R�G�D�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� ���Q�R�ü�Q�D��

vidljivost). 

 �1�D�M�E�L�W�Q�L�M�H���S�R�J�O�D�Y�O�M�H���M�H���ã�H�V�W�R, a u njemu je prikazana metodologija procesa mjerenja i 

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����W�H���D�Q�D�O�L�]�D���L���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����V�D���W�D�E�O�L�þ�Q�L�P���L���J�U�D�I�L�þ�N�L�P���S�U�L�N�D�]�L�P�D�� 
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2. OSNOVNI POJMOVI O OZNAKAMA NA KOLNIKU  

Oznake na kolniku mogu se definirati kao skup longitudinalnih i transverzalnih crta, 

�Q�D�W�S�L�V�D�� �L�� �V�L�P�E�R�O�D�� �þijom se kombinacijom oblikuju �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L. 

Predstavljaju dio cjelokupne prometne signalizacije i ne mogu se nadomjestiti drugim 

znakovima ili propisima. Oznake na kolniku imaju jednaku pravnu vrijednost kao i prometni 

znakovi i prometna svjetlosna signalizacija, te se mogu postavljati samostalno ili u 

kombinaciji s njima, �D�N�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�D�� �V�H�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �W�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �M�D�þ�H�� �L�V�W�D�N�Q�H�� odnosno 

potpunije odredi ili objasni.3  

Osnovni zadaci oznaka na kolniku su4:  

�x UPOZORAVANJE �± upozoravaju na stanje i situaciju u prostoru ispred vozila, koja 

zahtijeva osobitu pozornost i oprez za nastavak sigurnog upravljanja vozilom  

�x  �9�2���(�1�-�(���± vode �Y�R�]�D�þ�H�� �G�R�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �F�L�O�M�D�� �S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�M�X�ü�L�� �L�P�� �V�L�J�X�U�Q�X��

putanju �Y�R�å�Q�M�H�� 

�x INFORMIRANJE �± informiraju �Y�R�]�D�þ�H���R���]�D�N�R�Q�V�N�L�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D  

�x REGULIRANJE -  �S�R�P�R�ü���S�U�L��regulaciji �S�U�R�P�H�W�D���Q�D���R�S�W�L�P�D�O�D�Q���Q�D�þ�L�Q�� 

Oznake na kol�Q�L�N�X�� �X�F�U�W�D�Y�D�M�X�� �V�H���� �O�L�M�H�S�H���� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �L�O�L�� �X�W�L�V�N�X�M�X�� �X�� �N�R�O�Q�L�þ�N�L�� �]�D�V�W�R�U�� �L�� �Q�H��

�V�P�L�M�X���S�R�Y�H�üavati sklizavost kolnika. Oznake na koln�L�N�X���Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���Y�L�ã�H���R�G�����������F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D 

iznad razine kolnika. Iznimno, oznake na kolni�N�X�� ���G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�L���� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�]�Q�D�þ�X�M�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H��

ili rubne crte na objektima ili devijacijama mo�J�X�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�L�� �R�G�� �������� �F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D iznad razine 

kolnika. Njihova vis�L�Q�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�L�ã�D���R�G���������� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�D iznad razine kolnika. Oznake na 

kolniku bijele su boje. Iznimno�����å�X�W�R�P���E�R�M�R�P���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���V�H5:  

�x oznake mjesta na kolniku i nogostupu na kojima je zabranjeno parkiranje 

�x crta za odvajanje traka za kretanje vozila javnog prijevoza putnika 

�x �R�]�Q�D�N�H���S�D�U�N�L�U�D�O�L�ã�Q�R�J���P�M�H�V�W�D���]�D���R�V�R�E�H s invaliditetom 

�x oznake kojima �V�H���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���P�M�H�V�W�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����D�X�W�R�E�X�V�Q�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�����W�Dxi-

�Y�R�]�L�O�D�����S�R�O�L�F�L�M�D�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þke �L���S�M�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H���L���G�U������ 

�x naprave za smirivanje prometa (umjetne �L�]�E�R�þ�L�Q�H���L���X�]�G�L�J�Q�X�W�H���S�O�R�K�H���� 

�x oznake kojima se privremeno preusmjerava promet (privremena regulacija prometa) i 

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X���S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

                                                 
3 http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf (02.07.2015) 
4 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
5 http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf (02.07.2015) 

http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf
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Oznake na kolniku mogu se podijeliti s obzirom na �Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�U�L�W�H�U�L�M�D���N�D�R���ã�W�R��

su: trajnost, �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H, vrsta materijala, �Q�D�þ�L�Qu aplikacije, koeficijentu trenja 

itd. �0�H�ÿ�X�W�L�P����osnovna podjela oznaka na kolniku proizlazi iz njihove funkcijske namjene, te 

se u tom smislu oznake dijele na6:  

a) �X�]�G�X�å�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

b) �S�R�S�U�H�þ�Q�H oznake na kolniku 

c) ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika 

 

a)  �8�]�G�X�å�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

�8�]�G�X�å�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�H�� �F�U�W�H���� �U�X�E�Q�H�� �F�U�W�H�� �L�� �F�U�W�H�� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D����

�5�D�]�G�M�H�O�Q�D�� �F�U�W�D�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �Vmjerovima 

�N�U�H�W�D�Q�M�D���� �5�X�E�Q�D�� �F�U�W�D�� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �U�X�E�� �Y�R�]�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �â�L�U�L�Q�D�� �X�]�G�X�å�Q�L�K�� �F�U�W�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X��

iznosi najmanje 10 cm (centimetara)�����D���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���X�V�S�R�U�H�G�Q�L�K���X�]�G�X�å�Q�L�K���G�Y�R�V�W�U�X�N�L�K���F�U�W�D���M�H��

10 cm. �â�L�U�L�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���U�D�]�G�M�H�O�Q�H���F�U�W�H���S�U�H�P�D���ã�L�U�L�Q�L���N�R�O�Q�L�N�D7:  

1) 3,5 m - 20 cm;  

2)  3 �± 3,5 m - 15 cm;   

3)  2,75 �± 3 m - 12 cm,  

4) 2,5 �± 2,75 m - 10 cm. 

�â�L�U�L�Q�D���U�X�E�Q�H���L���U�D�]�G�M�H�O�Q�H���F�U�W�H���M�H���L�V�W�H���ã�L�U�L�Q�H (slika 1)�����8�]�G�X�å�Q�H���F�U�W�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���L�]vode se 

kao pune, isprekidane, dvostruke crte i rubne crte���� �3�X�Q�D�� �X�]�G�X�å�Qa crta (razdjelna i rubna) 

�R�]�Q�D�þuje zabranu prelaska vozila preko te crte ili zabranu kretanja vozila po toj crti. 

 

 
Slika 1. H01  

Izvor: http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr (02.07.2015.) 

�,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���X�]�G�X�å�Q�D���F�U�W�D���P�R�å�H���E�L�W�L���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�D���F�U�W�D�����N�U�D�W�N�D���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���F�U�W�D�� 

�ã�L�U�R�N�D���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���F�U�W�D���L���F�U�W�D���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D�����,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�D���F�U�W�D���G�L�M�H�O�L���N�R�O�Q�L�þ�N�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X 

na prometne trake. 
b) �3�R�S�U�H�þ�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

                                                 
6 http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf (02.07.2015.) 
7 Ibidem 

http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr/
http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf
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 �3�R�S�U�H�þne su oznake: crta zaustavljanja (slika 2)���� �N�R�V�H�� �F�U�W�H���� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�F�L���� �S�M�H�ã�D�þ�N�L��

�S�U�L�M�H�O�D�]�L�����S�U�L�M�H�O�D�]�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þk�H���V�W�D�]�H���S�U�H�N�R���N�R�O�Q�L�N�D�����3�R�S�U�H�þ�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�M�X��

se punim ili ispre�N�L�G�D�Q�L�P���F�U�W�D�P�D���L���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�Y�X�þ�H�Q�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���W�D�N�R���G�D���]�D�K�Y�D�üaju jedan il i 

�Y�L�ã�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D���� �3�R�S�U�H�þ�Q�H�� �S�X�Q�H�� �F�U�W�H�� �]�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�L�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P��

cestama ko�M�H�� �V�H�� �N�U�L�å�D�M�X���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�R�Y�X�þ�H�Q�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�G�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�P�� �L�P�D��

�G�R�Y�R�O�M�D�Q���S�U�H�J�O�H�G���Q�D���S�U�R�P�H�W���Y�R�]�L�O�D���L���S�M�H�ã�D�N�D���S�U�H�N�R���U�D�V�N�U�L�å�M�D i tih cesta. Pop�U�H�þne isprekidane 

�F�U�W�H�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �N�R�M�H�� �R�]�Q�D�þ�X�M�X�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �V�� �F�H�V�W�R�P�� �Noja ima prednost prolaza moraju biti 

�S�R�Y�X�þene tako da udovoljavaju uvjetima �S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�P�� �]�D�� �S�R�S�U�H�þne pune crte. Razdjelna i 

rubna �F�U�W�D���P�R�J�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���L���N�D�R���]�Y�X�þna ili vibracijska traka. P�R�S�U�H�þne su oznake, s obzirom 

�Q�D���N�X�W���S�R�G���N�R�M�L�P�D���L�K���Y�R�]�D�þ �Y�L�G�L�����ã�L�U�H���R�G���X�]�G�X�å�Q�L�K���R�]�Q�D�N�D��  

 

Slika 2�����3�U�L�P�M�H�U���S�R�S�U�H�þ�Q�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

Izvor: http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr  (03.07.2015) 

c) Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika 

 Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika su strelice, polja za 

usmjeravanje prometa, crte usmjeravanja, natpisi, �R�]�Q�D�N�H���]�D���R�]�Q�D�þavan�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�]�D���S�R�V�H�E�Q�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����R�]�Q�D�N�H���]�D���R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H���P�M�H�V�W�D���]�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���L���X�]�G�X�å�Q�H���R�]�Q�D�N�H�����R�]�Q�D�N�H��

na predmetima uz rub kolnika). 8 

 

 

 

                                                 
8 http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf (02.07.2015) 

http://www.ss-tehnicka-prometna-st.skole.hr/
http://www.mppi.hr/userdocsimages/2006/050323-pravilnik-znakovi.pdf
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3. VRSTE MATERIJALA ZA IZRADU OZNAKA NA KOLNIKU   

 �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �J�O�D�Y�Q�H�� �]�D�G�D�ü�H oznaka na kolniku �M�H�� �G�D�� �S�R�P�D�å�X��

�Y�R�]�D�þ�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H���X���V�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R��u uvjetima smanjene �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�D�R���ã�W�R��

je �Q�R�ü, �W�H���O�R�ã�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�M�H�W�L. U navedenim uvjetima �Y�R�]�D�þ�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�Y�L�V�H���R���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�M��

signalizaciji. �0�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �N�D�R�� �J�O�D�Y�Q�X�� �S�R�W�H�ã�N�R�ü�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Q�R�ü�Q�H��

�Y�R�å�Q�M�H�� �Q�D�Y�R�G�H�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �F�H�V�W�H�� �L�� �V�D�P�R�� �M�H�� �P�D�Q�M�L�Q�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P�� �U�D�]�L�Q�R�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��

oznaka na kolniku. �'�D���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���L���W�U�D�M�Q�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���N�R�U�L�V�W�H���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L��

materijali za njihovu izradu. �5�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���N�D�N�Y�R�ü�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�G���N�R�M�L�K���V�H���L�]�Y�R�G�H���R�]�Q�D�N�H���Q�D��

�N�R�O�Q�L�N�X���Y�U�O�R���V�X���Y�H�O�L�N�H�����W�H���V�H���Q�M�L�K�R�Y���R�G�D�E�L�U���P�R�U�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���U�D�]�Q�L�P���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�R�M�L��

se razlikuju od situacije do situacije. 9
 

Materijali za izradu �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���� �Y�L�M�H�N�X��

trajanja, �F�L�M�H�Q�L���L���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�����D���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D10: 

�x Boje 

�x �3�O�D�V�W�L�þ�Q�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�H 

a) dvokomponentna hladna plastika 

�E�����W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L 

�x Trake 

a) trake za trajne oznake na kolniku 

b) trake za privremene oznake na kolniku 

�6�Y�D�N�L�� �R�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�U�D�G�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�P�D�� �V�Y�R�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L 

prednosti, ali i nedostatke kod primjene. �2�G�D�E�L�U���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���L�]�Y�H�G�E�X���R�]�Q�Dka 

na kolniku ovisi o situaciji ceste u kojoj se materijal primjenjuje, a koja je posljedica11: 

�x �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���O�R�ã�L�K���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���S�U�L�O�L�N�D 

�x protoka vozila 

�x preusmjeravanja vozila s drugih cesta 

�x �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���D�V�I�D�O�W�Q�R�J���V�O�R�M�D 

�x intervala trajanja zimskih uvjeta 

Materijali za izradu oznaka na kolniku �Q�H���V�P�L�M�X���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�W�L���N�O�L�]�D�Y�R�V�W���N�R�O�Q�L�N�D, te 

�L�P���V�H���X���W�X���V�Y�U�K�X���G�R�G�D�M�X���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���K�U�D�S�D�Y�R�V�W���N�R�O�Q�L�N�D. 

                                                 
9 http://www.chemosignal.hr/o-nama/sigurnost-i-materijali/ (20.07.2015.) 
10 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
11 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� ����������������
doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 

http://www.chemosignal.hr/o-nama/sigurnost-i-materijali/
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�����������2�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���E�R�M�H  

�%�R�M�H�� �V�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �X�� �W�H�N�X�ü�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �N�R�M�L�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �W�D�Q�N�R�V�O�R�M�Q�L�K materijala za 

izradu oznaka na kolniku s debljinom nanosa �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �P�P�� �L�� �������� �P�P. Sastoje se od 

�S�L�J�P�H�Q�D�W�D�����Y�H�]�L�Y�Q�L�K���V�U�H�G�V�W�D�Y�D�����S�X�Q�L�O�D�����L���U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þa, a mogu biti jednokomponentne i odmah 

spremne za ugradnju ili dvokomponentne.12 

Dok je u spremnicima�����E�R�M�D���]�D�G�U�å�D�Y�D���W�H�N�X�ü�L���R�E�O�L�N �]�E�R�J���U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�D���� �D���N�D�G�D���V�H���L�]�Y�R�G�L���Q�D��

�N�R�O�Q�L�N���� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�� �L�V�S�D�U�D�Y�D���� �R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �N�U�X�W�L�� �I�L�O�P�� �E�R�M�H�� �1�D�M�þ�H�ã�ü�D��klasifikacija boja kao 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X��izvodi se prema: �S�U�L�V�X�V�W�Y�X�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�H�U�O�L���� �Q�D�þ�L�Q�X��

�D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�����Y�U�H�P�H�Q�X���V�X�ã�H�Q�M�D, te o tipu veziva, odnosno osnovnog materijala.13 

�%�R�M�H�� �V�X�� �Q�D�M�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �]�D�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �W�H�� �V�X�� �X�� �ã�L�U�R�N�R�M��

primjeni od 1950. godine. �,�D�N�R�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�H���� �E�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X��

oznaka na kolniku zbog relativno kratkog vijeka trajanja, te slabog koeficijenta retrorefleksije 

posebno u mokrim uvjetima. Njihova osnovna prednost u odnosu na druge materijale je niska 

cijena, zbog koje su i dalje najupotrebljavaniji materijal u RH. 

U praksi se bojane oznake nanose posebnim strojevima, koji su opremljeni 

�V�S�U�H�P�Q�L�N�R�P�� �]�D�� �E�R�M�X���� �W�H�� �M�H�� �E�R�M�D�� �Y�H�ü�� �V�S�U�H�P�Q�D�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ãenje (zagrijana na �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�D�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�L�Y�D�þ�H�P�� �W�H�� �V�� �D�G�L�W�L�Y�L�P�D��. �0�H�K�D�Q�L�]�D�P�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�D�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H��

kontrolira automatski. Boja prolazi kroz sus�W�D�Y���G�R�Y�R�G�Q�L�K���F�L�M�H�Y�L���G�D���E�L���V�H���U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�O�D���X�U�H�ÿajem 

na �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �F�L�M�H�Y�L���� �W�]�Y���� �Ä�S�L�ã�W�R�O�M�X�³ pod tlakom. �1�D�� �U�D�]�P�D�N�X�� �R�G�� �S�L�ã�W�R�O�M�D�� �S�R�V�H�E�D�Q�� �X�U�H�ÿ�D�M��

�U�D�V�S�U�ãuje staklene perle u tek nanesenu boju, te se ona �Q�D�N�R�Q���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���V�X�ã�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���E�U�]�R.   

Prema tvrtci 3M, normalni uvj�H�W�L�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �E�R�M�H (slika 3) �L�P�D�M�X�� �V�O�M�H�G�H�üe parametre: 

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���]�D���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�����������N�P���K�����G�H�E�O�M�L�Q�D���E�R�M�H�������������P�P�����J�X�V�W�R�ü�D��

rasipanja dodatnih elemenata: 160 g/m2, g�X�V�W�R�ü�D�� �U�D�V�L�S�D�Q�M�D�� �S�H�U�O�L���� �������� �J���P2���� �Q�X�å�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�V�X�ã�H�Q�M�D���� ���� �P�L�Q���� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�X�ã�H�Q�M�D���� ���� �K���� �,�D�N�R�� �Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�H�� �E�R�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�L��

materijal za izradu oznaka na kolniku i uglavnom su prikladne za ceste s malim prometnim 

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�R�P���� �=�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �E�R�M�R�P�� �V�X���� �N�U�D�W�N�L�� �Y�L�M�H�N�� �W�U�D�M�D�Q�M�D���� �V�O�D�E�L 

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���� �V�O�D�E�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �Q�D�� �P�R�N�U�R�P�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �þ�H�V�W�L�P�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P��

���Q�H�N�R�O�L�N�R�� �S�X�W�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �N�D�N�Y�R�ü�H���� �D�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�H�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L����

�W�H�N�X�ü�H���D�J�U�H�J�D�W�Q�R���V�W�D�Q�M�H�����G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�H�U�O�L���U�D�G�L���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�Ntivnih svojstava.14 

                                                 
12 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
13 Migletz, J., Fish, J.K., Graham, J. L. Roadway delineation practices handbook. Graham-Migletz Enterprises, 
Washington D.C., 1994. 
14 Clark, J.; Sanders, S. (1993.). Review and Recommendations for Pavement Marking Materials. Department of 
Civil Engineering, Clemson University, S.C. 
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Slika 3�����3�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���E�R�M�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N 

Izvor: http://www.borum.as/index.php?id=8639&fotoalbum_group_id=&start=50 (23.08.2015) 

 �2�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���E�R�M�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���N�U�D�M�H�P���S�U�R�O�M�H�ü�D���� �2�Y�L�V�Q�R���R��

mjestu gdje se postavljaju i uvjetima okoline, njihova vidljivost u roku od 4 do 6 mjeseci 

vidno opada. Zbog abrazivnog djelovanja soli i posipnih materijala �]�D���Y�U�L�M�H�P�H���]�L�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H��

dolazi do intenzivnijeg brisanja oznaka. Upravo u tim nepovoljnim uvjetima oznake na 

kolniku treb�D�M�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�M�Y�H�ü�D�� �S�R�P�R�ü �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �ã�W�R�� �]�E�R�J�� �N�U�D�W�N�R�J�� �Y�L�M�H�N�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D��

oznake od boje ne mogu osigurati. 

3.2. Oznake od plasti�þ�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�X�� �Y�L�ã�H�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�Q�L�� �L�� �V�D�V�W�R�M�H�� �V�H�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �R�G�� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�L�K�� �Y�H�]�L�Y�D����

prirodnih i umjetnih smola, pigmenata, punila i perli. Pripadaju u skupinu debeloslojnih 

�R�]�Q�D�N�D���� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �Q�D�Q�R�V�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��jedan i �ã�H�V�W milimetara ovisno o tome jesu li profilirane ili 

�Q�H�S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�H�����2�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���R�G���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���P�R�J�X���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���Q�D���N�R�O�Q�L�N���K�O�D�G�Q�H��

�L�O�L���Q�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�R�M���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�����W�H���V�H���V���W�L�P���X���Yezi mogu podijeliti u dvije osnovne skupine15: 

�x hladna plastika 

�x termoplastika.  

3.2.1. Hladna plastika 

�+�O�D�G�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �X�� �W�H�N�X�ü�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �G�R�G�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�G�L�W�L�Y�L�� �]�D��

�]�J�X�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �P�D�V�H, �W�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �]�J�X�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�Q�R�V�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q��

�G�Y�D�G�H�V�H�W�D�N�� �P�L�Q�X�W�D�� �V�W�Y�U�G�Q�M�D�Y�D�M�X���� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �V�H�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�L�K�� �P�R�å�H�� �Y�R�]�L�W�L (slika 4). Ovisno o 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�X�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �V�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P perlama ili se perle dodaju na kraju procesa ugradnje. 

                                                 
15 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$���� �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �'�R�N�W�R�U�V�N�D��
disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2003. 

http://www.borum.as/index.php?id=8639&fotoalbum_group_id=&start=50
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�9�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���L�P���M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���G�X�J�����L�]�P�H�ÿ�X��dvije i �þ�H�W�L�U�L godine, upravo zbog debljine nanosa, 

od jedan do �ã�H�V�W���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D (ovisno o vrsti: neprofilirane ili profilirane). 16 

�+�O�D�G�Q�D�� �S�O�D�V�W�L�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H �G�Y�L�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�Q�H�� �W�L�M�H�N�R�P��

primjene. Nakon postavljanja imaju relativno brzo vrijeme stvrdnjavanja. Kod hladne plastike 

uglavnom se primjenjuju debeli premazi�����D�O�L���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H��primijeniti kao tanka prevlaka. 

Koristi se �]�D���S�R�V�H�E�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����D�O�L���V�H���Y�L�ã�H���Q�H �N�R�U�L�V�W�L���X���]�Q�D�þ�D�M�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� 

Postoje tri �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�D�V�H�� �K�O�D�G�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H za oznake na kolniku: fina plastika (FP), 

gruba plastika (RP) ili hladno sprejana plastika, koja �V�H�� �þ�H�V�W�R nudi kao �G�U�X�J�D�� �L�� �W�U�H�ü�D��

�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �6�Y�H�� �W�U�L�� �K�O�D�G�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �N�O�D�V�H�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L �U�X�þ�Q�R���� �D�O�L se fina 

plastika i hladno sprej�D�Q�D���S�O�D�V�W�L�N�D���R�E�L�þ�Q�R���Q�D�Q�R�V�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N strojem. 17  

 
Slika 4�����3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�R�O�Q�L�þ�N�L�K��oznaka od hladne plastike 

Izvor: http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html (26.07.2015.) 

Oznake na kolniku od hladne plastike u prometu ispunjavaju postavljene zahtjeve, te 

su pouzdane na �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D���V���Y�L�V�R�N�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���L���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��

uvjetima. Kako bi se osigurala dosljedna kvaliteta proizvoda tijekom cijele godine, oznake na 

�N�R�O�Q�L�N�X�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �R�G�� �K�O�D�G�Q�H �S�O�D�V�W�L�N�H�� �Q�X�G�H�� �V�H�� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�P�D���� �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�D�����E�L�O�R��za ljeto, zimu ili pri normalnim temperaturama. 18 

                                                 
16 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$�����3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �'�R�N�W�R�U�V�N�D��
disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2003. 
17 Performance of road markings and road surfaces; Draft by Ka�L���6�¡�U�H�Q�V�H�Q�����������0�D�U�F�K������������ 
18 http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html  (26.07.2015.) 

http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html
http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html
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�2�]�Q�D�N�H�� �R�G�� �K�O�D�G�Q�H�� �S�O�D�V�W�L�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �L�� �X�� �G�U�X�J�H�� �V�Y�U�K�H���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Y�H�ü�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H �V���E�R�M�D�P�D���]�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���L�O�L���X�N�U�D�Vne svrhe.  

Prednosti oznaka od hladne plastike19: 

�x  �R�G�O�L�þ�Q�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���E�H�W�R�Q���L�O�L���D�V�I�D�O�W 

�x  �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �R�E�O�L�N�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �S�U�L�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� ���Y�D�å�Q�R�� �]�D��

profilirane oznake) 

�x  �G�R�E�U�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���E�R�M�H���Q�D���E�D�]�L���R�W�D�S�D�O�D���L���R�]�Q�D�N�H���R�G���K�O�D�G�Q�H���S�O�D�V�W�L�N�H 

�x  �L�]�X�]�H�W�Q�R���R�W�S�R�U�Q�H���Q�D���W�U�R�ã�H�Q�M�H 

�x  �Y�U�O�R���G�R�E�U�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���N�O�L�]�D�Q�M�H���]�E�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���K�U�D�S�D�Y�L�K���S�X�Q�L�O�D 

�x  �Y�U�O�R���G�R�E�U�R���S�U�L�D�Q�M�D�Q�M�H���S�H�U�O�L���]�E�R�J���S�R�V�H�E�Q�R���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�U�H�P�D�]�D 

�x  nema pukotina u asfaltu ili plastici zbog fleksibilnosti metakrilata 

�x  �G�R�E�U�D���R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���P�R�W�R�U�Q�D���X�O�M�D���L���J�R�U�L�Y�D���L���Q�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�x  dobra otpornost aglomeratnih (nagomilanih) oznakana ralice za uklanjanje 

snijega 

�x  otpornost na vremenske utjecaje 

�x  otpornost na klizanje i trajnost itd. 

�8�� �]�D�G�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �V�Y�H�� �V�H�� �Y�L�ã�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �D�J�O�R�P�H�U�D�W�Q�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�L�U�D�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H (slika 5) na 

kolniku od hladne plastike. To su oznake tipa II (slika 6) �V���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�P���Y�L�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X���X���P�R�N�U�L�P��

�L�O�L���N�L�ã�Q�L�P���Q�R�ü�Q�L�P �X�Y�M�H�W�L�P�D���L���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D20: 

�x  �R�W�Y�R�U�H�Q�D�� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �R�]�Q�D�N�D�� ���D�J�O�R�P�H�U�D�W�L���� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �R�G�O�L�þ�Q�L�P�� �X�þ�L�Q�N�R�P�� �R�G�Y�R�G�Q�M�H�� �N�D�R�� �L��

�Y�H�O�L�N�R�P�� �W�U�D�M�Q�R�ã�ü�X�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �R�E�O�L�N�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

ralice 

�x  �S�R�V�W�R�M�L���Y�H�O�L�N�L���E�U�R�M���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�W�U�X�N�W�X�U�D���N�R�M�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�K�Q�L�N�D�P�D���D�S�O�Lkacije 

�x  �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �W�D�Q�N�L�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D�� ���S�R�S�X�W�� �I�L�O�P�D�� �E�R�M�H�� �Y�L�V�R�N�H��

�þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����G�Y�R�Nomponentne boje ili hladne sprej plastike) 

�x  �Y�U�O�R���G�R�E�D�U���R�G�Q�R�V���F�L�M�H�Q�H���L���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���]�E�R�J���V�P�D�Q�M�H�Q�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

�x  �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�H�E�O�M�L�Q�D���V�O�R�M�D��bi trebala biti dva do tri milimetra 

                                                 
19 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
20 Ibidem 
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Slika 5. Aglomeratne strukturirane oznake na kolniku od hladne plastike 

Izvor: http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html (26.07.2015.) 

 

Slika 6. Aglomeratne oznake, tipa II 

Izvor: http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html (26.07.2015.) 

 

 

 

 

http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html
http://www.geveko-markings.com/plastiroute-cold-plastic-marking.html
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3.2.2. Termoplastika  

�7�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�N�D���M�H���Y�U�V�W�D���S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���X���Y�H�ü�L�Q�L���H�X�U�R�S�V�N�L�K���]�H�P�D�O�M�D���N�R�U�L�V�W�L��

�G�X�å�H���R�G���W�U�L�G�H�V�H�W���J�R�G�L�Q�D�����7�U�D�M�Q�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���R�G��ovog materijala iznosi od dvije do pet  

�J�R�G�L�Q�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �G�X�J�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H�� �R�Y�L�V�L�� �R����

�N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �L�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�R�G�O�R�J�H���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�X�� �S�U�R�P�H�W�D���� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �W�R�P�H�� �M�H�� �O�L�� �U�L�M�H�þ�� �R��

�X�]�G�X�å�Q�L�P���L�O�L���S�R�S�U�H�þ�Q�L�P���R�]�Q�D�N�D�P�D�����W�R�P�H���J�G�M�H���V�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D�O�D�]�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N��

ceste i posebnosti mjesta primjene. 21 

�8���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���E�L���W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�N�D���E�L�O�D���Q�D�M�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�]�Q�D�N�D���]�E�R�J���]�L�P�V�N�L�K��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K���X�Y�M�H�W�D���X���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�P���S�U�H�G�M�H�O�X���]�H�P�O�M�H�����=�L�P�D���Q�R�V�L���E�U�R�M�Q�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H��sa sobom, 

�U�D�O�L�F�H���N�R�M�H���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P��snijega �R�ã�W�H�ü�X�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���F�H�V�W�H�����S�D���W�D�N�R���L���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���� �-�H�G�Q�D���R�G��

�S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �L�� �W�D�� �G�D�� �M�H�� �S�U�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �P�D�Q�M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�X��

temperaturu i temperaturu kolnika u odnosu na boju i trake, �ã�W�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R��

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���X���J�R�G�L�Q�L���N�D�G�D���V�H���P�R�J�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�����2�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���R�G���R�Y�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

(slika 7) �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�D�� �X�R�þ�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �V�Y�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D���� �N�D�R�� �L�� �X�� �Q�R�ü�Q�L�P�� �L��

drugim uvjetima smanjene vidljivosti i to �W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H���� �ã�W�R���N�R�G���E�R�M�D�Q�L�K���R�]�Q�D�N�D���Q�L�M�H��

�V�O�X�þaj. 22   

 

Slika 7. Oznake od termoplastike 

Izvor: http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html (28.07.2015.) 

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �E�L�W�Q�L�K�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �M�H�� �G�D�� �R�Q�L�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �R�W�D�S�D�O�D���� �Q�L�W�L��

prilikom primjene ne z�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �X�S�R�U�D�E�X�� �ã�W�R�� �þini ove materijale ekolo�ã�N�L��

                                                 
21 �â�þukanec, �$������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�üih materijala u funkciji cestovnoprometne sigurnosti (2003), 
doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 
22 Ibidem 

http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html
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�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�P�D���� �7�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þne oznake mogu biti profilirane i neprofilirane. 23 �8�� �Q�D�þ�H�O�X��

�Q�D�M�þ�H�ã�üe se izvode neprofil�L�U�D�Q�H�� �X�]�G�X�å�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H���� �Q�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�O�X�þajevima profilirane ili 

kombinirane neprof�L�O�L�U�D�Q�H���L���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�H���F�U�W�H���R�G�O�L�þ�Q�R���V�X���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�Y�H�üanja razine sigurnosti u 

prometu. Osim bolje vidljivosti u uvjetima kada je kolnik mokar, profilirane oznake 

�R�P�R�J�X�üa�Y�D�M�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���Y�R�]�L�O�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�D�Q���]�Y�X�þ�Q�L���H�I�H�N�W���D�N�R���V�H���N�R�W�D�þ�L�P�D���S�U�L�M�H�ÿe ili vozi preko 

�Q�M�L�K���� �1�D�� �W�D�M�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Y�R�]�D�þi upozoravaju da su se pr�L�E�O�L�å�L�O�L�� �U�X�E�X�� �F�H�V�W�H���� �3�U�H�P�D�� �Y�D�å�H�ü�L�P��

�S�U�R�S�L�V�L�P�D���W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þni materijali ne smiju biti naneseni u sl�R�M�X���G�H�E�O�M�H�P���R�G���ã�H�V�W���P�L�O�L�P�H�W�D�U�D��

ak�R���M�H���U�L�M�H�þ o neprofi�O�L�U�D�Q�L�P���R�]�Q�D�N�D�P�D�����8���S�U�D�N�V�L���X�R�E�L�þajena debljina sloja iznosi od jedan do 

tri milimetra, ovisno o potrebi.  

Staklene kuglice koje su umetnute u materijal (slika 8)���� �S�R�M�D�Y�L�W���ü�H���V�H���M�H�G�Q�D���S�R���M�H�G�Q�D����

�ã�W�R���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�G�O�L�þ�Q�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D���L���G�X�J�R�U�R�þ�Q�R�V�W�����L�D�N�R���V�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O���O�D�J�D�Q�R���W�U�R�ã�L�� 

 

Slika 8. Staklene kuglice umetnute u materijal 

Izvor: http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html  (29.07.2015.) 
 

�0�D�W�H�U�L�M�D�O�� �V�H�� �L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �X�S�R�U�D�E�X, bez dodatka bilo kojeg drugog dijela. 

�.�D�N�R�� �V�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �R�G�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D brzo stvrdnu nakon primjene, umanjuju se 

smetnje u prometu.24 Ni organski pigmenti�����D���Q�L���R�V�W�D�O�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�Q�L�V�X�� �ã�W�H�W�Q�L�� �]�D�� �R�N�R�O�L�ã���� �D�� �V�L�J�X�U�Q�L�� �V�X i za radnike koji ih postavljaju. �7�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�N�D�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�å�H��primijeniti �L���N�D�R���Ä�V�S�U�H�M���S�O�D�V�W�L�N�H�³���X���W�D�Q�N�L�P���S�U�H�P�D�]�L�P�D��25   

                                                 
23 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
24 http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html (29.07.2015.) 
25Performance of �U�R�D�G���P�D�U�N�L�Q�J�V���D�Q�G���U�R�D�G���V�X�U�I�D�F�H�V�����'�U�D�I�W���E�\���.�D�L���6�¡�U�H�Q�V�H�Q, 21 March 2011 

http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html
http://www.geveko-markings.com/viatherm-thermoplastic-road-marking-material.html
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�,�]�U�D�G�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �R�G�� �W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �X�S�R�U�D�E�X��

specijaliziranih strojeva i opreme napravljenih posebno za tu namjenu. �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �]�D��

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K �R�]�Q�D�N�D���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �D�J�O�R�P�H�U�D�W�Q�L�K���� �N�R�U�L�V�W�H�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�L �ÄExtruder�L�³. Extruder 

se s�D�V�W�R�M�L���R�G���V�X�V�W�D�Y�D���E�U�L�]�J�D�O�M�N�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�L�K���X���F�M�H�O�L�Q�X���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���P�R�G�X�O�D�����1�D taj se 

�Q�D�þ�L�Q�� �E�U�]�R�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�W�Y�D�U�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H���� �P�R�å�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �F�U�W�H���� �â�L�U�L�Q�D���F�U�W�H 

�N�R�M�D���V�H���V���(�[�W�U�X�G�H�U�R�P���P�R�å�H���S�R�Y�O�D�þ�L�W�L���L�]�Q�R�V�L���R�G�������G�R���������F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D�����6�X�V�W�D�Y���E�U�L�]�J�D�O�M�N�L���S�R�Y�H�]�D�Q��

je s centralnom mikroprocesorskom jedinicom, koja ima zadatak da na temelju unesenih 

podataka o vrsti i dizajnu crte upravlja �V�O�R�å�H�Q�L�P�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� �E�U�L�]�J�D�O�M�N�L���� �V�X�V�W�D�Y�R�P za 

koordinaciju pritiska zraka i doziranjem materijala iz spremnika i dr.  

�(�[�W�U�X�G�H�U�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�D�� �E�R�þ�Q�X�� �V�W�U�D�Q�X�� �V�W�U�R�M�D��(slika 9), te s tim u skladu vozne i 

eksploatacijske �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �W�R�P�� �V�W�U�R�M�X���� �3�R�P�R�ü�X�� �(�[�W�U�X�G�H�U�D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �L�]�Y�R�G�L�W�L��

neprofilirane, profilirane �L�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �(�[�W�U�X�G�H�U�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� ������

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�L�]�D�M�Q�D���F�U�W�D�� 26  

�1�R�ü�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���S�R���N�L�ã�L���M�H�G�Q�D���M�H���R�G���Q�D�M�W�H�å�L�K���V�L�W�X�D�F�L�M�D�����&�H�V�W�D���J�X�E�L���Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����D���V�Y�M�H�W�O�D��

farova reflektiraju se od �F�H�V�W�H�� �X�� �G�U�X�J�R�P�� �V�P�M�H�U�X���� �%�O�L�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�O�D�]�H�ü�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�Y�H�ü�D�Q�R�� �M�H��

refleksijom �V�Y�M�H�W�O�D�� �V�� �P�R�N�U�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �F�H�V�W�H���� �8�� �W�D�N�Y�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �Y�R�]�D�þ�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �G�R�E�U�X��

signalizaciju putem cestovnih oznaka. 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �X�S�U�D�Y�R�� �X�� �W�L�P�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �S�R�N�D�]uju najslabiju 

�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �1�D�L�P�H�����Y�H�ü���L���N�R�G���V�O�D�E�H���N�L�ã�H���N�R�O�Q�L�N���V�H���Y�U�O�R���E�U�]�R���S�U�H�N�U�L�M�H���W�D�Q�N�L�P���V�O�R�M�H�P���Y�R�G�H���N�R�M�D��

�S�U�H�N�U�L�Y�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �S�R�V�W�D�M�X��

neupotrebljive. Jedan od �Q�D�þ�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �V�X�S�U�R�W�V�W�D�Y�L�W�L��

�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�X���N�L�ã�H���X�S�U�D�Y�R su profilirane i aglomeratne oznake na kolniku. 

                                                 
26 http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjela/  (29.07.2015.) 

http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjela/
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Slika 9. Hofmann 33-1 

Izvor: http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjela/ (29.07.2015.) 

3.3. �2�]�Q�D�N�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�H���W�U�D�N�R�P  

Trake za trajne oznake na kolniku najbolje su se pokazale pri postavljanju na nove 

�D�V�I�D�O�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �L�D�N�R�� �V�H�� �X�]�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �O�L�M�H�S�L�O�D�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L��i na stare asfaltne 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�U�D�ÿeni od betonskog materijala. Trake za privremene 

oznake na kolniku su trake za privremene regulacije prometa, koje se strukturalno razlikuju 

�R�G�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�K�� �ã�W�R�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R, jer se razlikuju uvjeti okoline na mjestu gdje se kratkotrajne 

�R�]�Q�D�N�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���� �D�O�L�� �L�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �R�Q�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�H�V�W�D�Q�N�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �O�D�N�ã�H��

uklonile. Osim �W�R�J�D�����G�D���E�L���E�L�O�H���X�R�þljivije i da bi ih se u o�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���R�]�Q�D�N�H���O�D�N�ã�H���X�R�þilo, 

trake �]�D�� �S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �G�U�X�J�R�P�� �E�R�M�R�P���� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �å�X�W�R�P�� �L�O�L��

�Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P�� 27  

Koriste se i u opremanju i provedbi privremenog usmjeravanja prometa na 

�J�U�D�G�L�O�L�ã�W�L�P�D���� �]�D���N�U�D�ü�D���L���G�X�O�M�D���W�U�D�M�D�Q�M�D���� �W�H���]�D���Q�R�ü�Q�D���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D���L���X���V�O�X�þ�D�M�X���K�L�W�Q�L�K���P�M�H�U�D, ali i pri 

�R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�X���U�D�G�R�Y�D���Q�D���D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D�� �W�H���O�R�N�D�O�Q�L�P�����å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�P���L���G�U�å�D�Y�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D�����7�U�D�N�H���V�H��

�L�V�W�L�þ�X�� �L�� �N�U�R�]�� �V�Y�R�M�H�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�L�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �N�D�R�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H����

                                                 
27 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� ����������������
doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 

http://www.chemosignal.hr/usluge/termoplastika/podjela/
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�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���L���E�U�]�R���V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�G���������ƒ���&���S�D���Q�D���G�D�O�M�H�����W�H���V�H���S�U�H�N�R���Q�M�L�K���P�R�å�H���R�G�P�D�K���Y�R�]�L�W�L 

(slika 10).  

Funkcija privremenih traka �����å�X�W�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D������ �M�H�� �Q�D�G�M�D�þ�D�W�L�� �E�L�M�Hlu oznaku na 

�R�G�U�H�ÿ�Hno vrijeme, navesti modificirano u�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �Y�R�]�D�þ�D (primjerice, u 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���J�U�D�G�L�O�L�ã�W�D�������'�D bi mogli ispuniti ovu funkciju, one moraju biti barem jednako vidljive 

kao bijela oznaka, �L���G�D�Q�M�X���L���Q�R�ü�X�����8�]�� �S�R�P�R�ü���Y�L�V�R�N�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���W�U�D�N�D �]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�����R�S�D�V�Qost 

zbog slabo vidljivih ili pak mjesta gdje nema cestovnih granica, �P�R�å�H���V�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���V�P�D�Q�M�L�W�L�� 

Trajne oznake od �W�U�D�N�H�� �R�G�O�L�N�X�M�X�� �N�H�U�D�P�L�þ�N�L�P�� �S�H�U�O�D�P�D�� �L�� �S�U�R�W�X�N�O�L�]�Q�L�P �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �W�Y�U�G�R�P��

pol�L�X�U�H�W�D�Q�V�N�R�P���V�O�R�M�X�����7�R���G�D�M�H���W�U�D�N�D�P�D���W�U�D�M�Q�L�K���R�]�Q�D�N�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�R�V�W�L i protukliznih 

svojstva, te dug vijek trajanja. 28  

�.�O�M�X�þ�Q�L���S�U�H�G�Q�R�V�W��oznaka �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�K���R�G���W�U�D�N�D u odnosu na druge vrste oznaka, je da se ne 

stvara u promjenjivim uvjetima na licu mjesta (temperatura, vlaga itd), nego se proizvodi u 

kontroliranim uvjetima, u modernoj tvornici, te u skladu s ISO standardima. Trake imaju 

tendenciju, �G�D���L�P�D�M�X���Y�L�V�R�N�X���S�R�þ�H�W�Q�X���F�L�M�H�Q�X���L���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D koja zahtijevaju 

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�X�����W�H���N�R�M�D���V�H��trebaju �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���S�R�G���W�H�ã�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�� 29 

 

Slika 10�����2�]�Q�D�N�H���R�G���W�U�D�N�H���L���Q�D�þ�L�Q�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D 

Izvor: http://www.cpcsigns.com/images/3mstamarkgroup.jpg  (12.09.2015.) 

                                                 
28 http://www.volkmann-rossbach.com/tape_marking.html (02.08.2015.) 
29 Durability and retro-reflectivity of pavement markings (synthesis study) by Yi Jiang, Ph.D., P.E., Department 
of Building Construction Management, Purdue University, Indiana, 2008. 

http://www.cpcsigns.com/images/3mstamarkgroup.jpg
http://www.volkmann-rossbach.com/tape_marking.html
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4. RETROREFLEKSIJA I TRAJNOST MATERIJALA ZA OZNAKE NA 

KOLNIKU   

�5�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �Rdnos svjetlosti, koja pada na �Q�H�N�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �X��

odnosu na udio svjetlosti koji se odbija, odnosno reflektira �R�G�� �W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H. Mjera refleksije 

jeste stupanj refleksije. �â�W�R���M�H���Q�H�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�Y�M�H�W�O�L�M�D�����W�R���M�H���Y�H�ü�L���V�W�X�S�D�Q�M���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H.30   

�����������2�S�ü�H�Q�L�W�R���R���U�H�I�O�H�N�V�L�M�L���L���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�L 

Da bi oz�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���E�L�O�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���G�D�Q�M�X�����Q�R�ü�X���L���S�U�L���R�W�H�å�D�Q�L�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D����

�P�R�U�D�M�X�� �L�P�D�W�L�� �G�R�E�U�D�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �8�� �S�U�L�U�R�G�L�� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L��

�Y�U�V�W�H���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���N�R�M�H���P�R�J�X���V�W�Y�D�U�D�W�L���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����difuzna refleksija, zrcalna refleksija 

i retrorefleksija.31  

Zrcalna refleksija je �U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� �R�G�� �J�O�D�W�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� Reflektirane zrake su paralelne 

jedna s drugom, �N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������ a. Difuzna refleksija je refleksija od hrapave 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����5�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H���]�U�D�N�H���ã�L�U�H���V�H���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D, a p�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�H���S�R�Q�D�ã�D���N�D�R���J�O�D�W�N�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�Y�H���G�R�N�� �V�X�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�H���R�G�� �Y�D�O�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L, prikazana na 

slici 11 b.  

 

Slika 11. Zrcalna i difuzna refleksija 

Izvor:  http://phy.grf.unizg.hr/media/download_gallery/2%20F2_zakoni%20geometrijske%20optike.pdf 
(17.08.2015.) 

Retrorefleksija �R�]�Q�D�þ�X�M�H refleksiju kod koje se svjetlost odbija u smjerovima bliskim 

�V�P�M�H�U�X�� �L�]�� �N�R�M�H�J�D�� �G�R�O�D�]�L���� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�ü�L�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� �W�R�� �V�Y�R�M�V�W�Y�R�� �N�R�G �ã�L�U�R�N�R�J�� �R�S�V�H�J�D�� �V�P�M�H�U�R�Y�D��

upadnog svjetla. �=�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R���� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �M�H��
                                                 
30 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
31 �â�þ�X�N�D�Q�H�F�����$������ �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� ����������������
doktorska disertacija, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 
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�U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D���� �5�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �Y�U�V�W�D�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �N�R�G�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�Y�M�H�W�O�R�V�W��

�Q�D�N�R�Q�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�U�D�ü�D�� �S�R�G�� �L�V�W�Lm (upadnim) kutom u istom smjeru 

�S�U�H�P�D�� �L�]�Y�R�U�X���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�H�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�I�H�U�L�þ�Q�D�� �L�O�L��

�S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�D�����=�D���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���V�I�H�U�L�þ�Q�D, �G�R�N���]�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���]�Q�D�N�R�Y�H���V�I�H�U�L�þ�Q�D��

�L���S�U�L�]�P�D�W�L�þ�Q�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� 32 

Kod sfer�L�þ�Q�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���G�R�O�D�]�L���Q�D���S�U�H�G�Q�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�W�D�N�O�H�Q�H���S�H�U�O�H, te se na 

�Q�M�R�M�� �O�R�P�L�� �L�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �S�H�U�O�X�� �G�R�� �V�W�U�D�å�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H, gdje se reflektira i �Y�U�D�ü�D�� �S�U�H�P�D�� �S�U�H�G�Q�M�R�M��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L, �Q�D���N�R�M�R�M���V�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W���S�R�Q�R�Y�Q�R���O�R�P�L���L���Y�U�D�ü�D���X���V�P�M�H�U�X���L�]�Y�R�U�D�����N�D�R���ã�W�R��je prikazano na 

slici ispod. 33   

 

Slika 12�����3�U�L�N�D�]���V�I�H�U�L�þ�Q�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H 

Izvor: Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 

�2�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���V�S�D�G�D�M�X���P�H�ÿ�X���Q�D�M�H�I�L�N�D�V�Q�L�M�D���L���Q�D�M�H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���V�L�J�X�U�Q�R��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �.�R�Q�W�U�D�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�� �S�L�J�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �S�U�X�å�D�� �M�D�V�Q�X��

vidljivost oznaka na kolniku u uvjetima dnevnog svijetla. �0�H�ÿ�X�W�L�P�����L�V�W�L�Q�V�N�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���R�]�Q�D�N�D��

�Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���R�W�N�U�L�Y�D���V�H���X���O�R�ã�L�M�L�P���V�Y�M�H�W�O�R�V�Q�L�P���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����W�M�����Q�R�ü�X����po magli ili kad 

�S�D�G�D���N�L�ã�D�����7�D�G�D���R�S�W�L�þ�N�L���I�H�Q�R�P�H�Q���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�R�V�W�L���L�J�U�D���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �N�R�M�X�� �L�P�D�M�X�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �R�V�L�J�X�U�D�O�H�� �V�L�J�X�U�Q�X�� �Y�R�å�Q�M�X���� �$�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D��

zahtijeva mikro staklene kuglice. �6�D�P�R�� �N�D�G�� �V�H�� �X�J�U�D�G�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�H�� �N�X�J�O�L�F�H�� �Y�L�V�R�N�H�� �R�S�W�L�þ�N�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �S�R�V�W�D�M�X�� �M�D�V�Q�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�R�ü�X���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

                                                 
32 http://www.propisi.hr/ (17.08.2015.) 
33 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�� Zagreb, 2012.; p. 513-546. 

http://www.propisi.hr/
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�V�W�D�N�O�H�Q�L�P���N�X�J�O�L�F�D�P�D���X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O���R�]�Q�D�N�D���� �V�Y�L�M�H�W�O�R�� �J�O�D�Y�Q�R�J�� �I�D�U�D���Y�R�]�L�O�D���V�H���U�H�I�O�H�N�W�L�U�D��

�G�R���Y�R�]�D�þ�H�Y�R�J���R�N�D�����ã�W�R �U�H�]�X�O�W�L�U�D���H�I�H�N�W�R�P���³�U�D�V�Y�M�H�W�O�M�D�Y�D�Q�M�D�´���R�]�Q�D�N�D�� 34  

 

Slika 13. Zrcalna refleksija i retrorefleksija  

Izvor: http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/teorija/ (19.08.2015) 
 

�0�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �]�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �S�U�X�å�D�M�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L����

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �G�L�R�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�H�U�O�L�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �X��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �]�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �6�W�D�N�O�H�Q�H�� �S�H�U�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Qost 

oznaka na kolniku. Slika iznad, prikazuje osnovni koncept retrorefleksije, svjetlost iz svjetla 

�Y�R�]�L�O�D���V�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�� �R�G���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D���N�R�M�H���V�X���X�J�U�D�ÿ�H�Q�H���X���P�D�W�H�U�L�M�D�O�����W�H���V�H���Y�U�D�ü�D���Q�D�W�U�D�J��

�N�D���Y�R�]�D�þ�H�Y�X���R�N�X�� 35 

Kvaliteta retrorefleksije oznaka na kolniku ovisi o36: 

�x  �.�R�O�L�þ�L�Q�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D���S�R���P2 

�x  Raspodjeli (distribuciji) staklenih kuglica u/po materijalu oznake (termoplastika, 

hladna plastika...) 

�x  �2�G�Q�R�V�X���L�]�P�H�ÿ�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D���L���G�H�E�O�M�L�Q�H���V�O�R�M�D���R�]�Q�D�N�H 

�x  Stupnju utiskivanja staklenih kuglica 

�x  Viskozitetu (ljepljivost) materijala oznake 

�x  Uvjetima okoline (vrijeme, stanje na cesti...) 

                                                 
34 http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/teorija/ (19.08.2015.) 
35 William E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking 
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008. 
36 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 

http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/teorija/
http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/teorija/
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�3�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H  �N�R�M�H���S�R�N�D�]�X�M�X���N�R�O�L�N�R���M�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���S�H�U�O�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� 

�x  snaga retrorefleksije 

�x  indeks loma 

�6�Q�D�J�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �M�H�� �R�P�M�H�U�� �L�]�O�D�]�Q�H �V�M�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

���/�����L���X�O�D�]�Q�R�J���R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�D���S�R���W�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����(���� R = L/E. Pri tom se sjajnost mjeri u kandelama 

po metru kvad�U�D�W�Q�R�P�����F�G�‡�P-2), a osvjetljenje u luksima (lx), pa je tako snaga retrorefleksije u 

kandelama po �O�X�N�V�X���P�H�W�U�X���N�Y�D�G�U�D�W�Q�R�P�����F�G�‡�O�[-1�‡�P-2), odnosno, p�U�L�N�O�D�G�Q�L�M�D���M�H���M�H�G�L�Q�L�F�D���P�F�G�‡�O�[-1 

�‡�P-2. Snaga retrorefleksije ovisi �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �R�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���� �D�� �Q�H�� �R��karakteristikama upadne 

svjetlosti. Dakle, snaga retrorefleksije opisuje koliki je potencijal materijala za �Y�U�D�ü�D�Q�M�H�� �ã�W�R��

�Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�Y�M�H�W�O�D�� �N�D�N�R���S�R���G�D�Q�X�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���Y�H�ü�H�J���N�R�Q�W�U�D�V�W�D������ �W�D�N�R���L���S�R���Q�R�ü�L�����V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P��

�Y�H�ü�H���V�M�D�M�Q�R�V�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� 37 

�,�Q�G�H�N�V���O�R�P�D���J�R�Y�R�U�L���S�R�G���N�R�M�L�P���ü�H���V�H��kutom svjetlost lomiti na ulasku u perlu, odnosno 

�L�]�O�D�V�N�X�� �L�]�� �S�H�U�O�H���� �'�D�Q�D�ã�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�N�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�]�U�D�G�H�� �S�H�U�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �O�R�P�D���� �S�D�� �W�D�N�R��

postoje38:  

�x staklene perle (indeks loma 1.5) 

�x  �S�H�U�O�H���Y�H�ü�H�J���L�Q�G�H�N�V�D���O�R�P�D�����L�Q�G�H�N�V���O�R�P�D���������� 

�x  �S�H�U�O�H���R�G���N�X�E�L�þ�Q�R�J���F�L�U�N�R�Q�L�M�D�����L�Q�G�H�N�V���O�R�P�D���������� 

�x  �S�H�U�O�H���R�G���N�H�U�D�P�L�þ�N�L�K���P�L�Nrokristala (indeks loma 2.4)  

Pri suhim uvjetima optimalan indeks loma biti 1.9, dok pri mokrim uvjetima najbolji indeks 

�O�R�P�D�� �M�H�� ���������� �6�W�R�J�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�X�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�H�U�O�L��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �S�H�U�O�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �O�R�P�D, ka�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�V�L�J�X�U�D�O�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�D�� �V�Q�D�J�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H��

�S�U�L���V�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����S�D���ü�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�X���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�H�U�O�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���L�Q�G�H�N�V�D���O�R�P�D���� 

 �3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�K���N�X�J�O�L�F�D���� �D�� �W�X���V�H���R�S�L�V�X�M�X���S�H�U�O�H���S�U�H�P�D���6�:�$�5�&�2��

standardu. SWARCO program kuglica n�L�V�N�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D���E�U�R�M�Q�H���J�U�D�G�D�F�L�M�H���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����X��

skladu �V���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D���L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�X�S�D�F�D�����6�Y�L���V�H���W�L�S�R�Y�L���V�W�D�N�O�H�Q�L�K��

�N�X�J�O�L�F�D���P�R�J�X���Q�D�E�D�Y�L�W�L���V���S�U�H�Y�O�D�N�D�P�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�P���³�S�R���P�M�H�U�L�´�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�P���X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X���N�D�N�R���E�L��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D svojstva vezivanja kuglica u pojedinim materijalima oznaka na kolniku. Sveukupna 

proizvodnja staklenih kuglica sukladna je postupcima upravljanja kvalitetom, certificiranim 

prema ISO 9001:2000. SWARCO staklene kuglice nose oznaku CE. 39   

                                                 
37 Autorizirana predavanja iz kolegija Prometna signalizacija 
38 Andrady, A. L. (1997). Pavement Marking Materials: Assessing Enironment-Friendly Performance, NCHRP 
Report 392. Washington, D. C., Transportation Research Board 
39 http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/staklene-kuglice/  (20.08.2015.) 

http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/staklene-kuglice/
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SWARCOFLEX  �± �2�Y�R���V�X���V�W�D�N�O�H�Q�H���N�X�J�O�L�F�H���Y�L�V�R�N�R�J���V�W�D�Q�G�D�U�G�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���X���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� �������� �P�L�N�U�R�Q�D�� �N�R�M�H�� �G�D�M�X�� �G�R�E�U�H�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�H �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �R�N�U�X�J�O�R�ã�ü�X�� �!����������

Proizvode se u �V�N�O�D�G�X�� �V�� �Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�P�D�� ���(�1 1423, AASHTO, 

itd.). SWARCOFLEX kuglice su prikladne za sve vrste materijala oznaka na kolniku kao 

reflektor koji se nanosi, ubrizgava ili �S�U�H�W�K�R�G�Q�R���X�P�L�M�H�ã�D�� 

SWARCOLUX  ���R�N�X�J�O�R�V�W�� �!���������� �V�X�� �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �N�X�J�O�L�F�D��

SWARCOFLEX s MEGALUX-BEADS. �2�Y�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�H���� �X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �L�� ����������

mikrona, daju iz�X�]�H�W�Q�X�� �U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�R�V�W�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�P�� �R�S�W�L�þ�N�L�P �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�N�X�J�O�L�F�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���Q�M�L�K�R�Y�R�M���L�]�X�]�H�W�Q�R�M retrorefleksivnosti kuglice SWARCOLUX su osobito 

pogodne �]�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�Q�L�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�����N�D�R�� �ã�W�R su strukturirane ili 

�S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�H���X�]�G�X�å�Q�H���R�]�Q�D�N�H���R�G���W�H�U�P�R�S�O�D�V�W�L�N�H ili hladne plastike. 

MEGALUX -BEADS �± �5�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �Petoda proizvodnje MEGALUX-BEADS rezultira 

�P�R�G�H�U�Q�L�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�� �N�R�M�L�� �G�D�M�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�X���� �6�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �N�U�L�V�W�D�O�Q�R�� �þ�L�V�W�L�P��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �R�N�U�X�J�O�R�V�W�� �!���������� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�P�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�R�ã�ü�X���� �P�D�Q�M�H�� �R�G�� ������ �]�U�D�N�D�� �L��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���G�R�������������P�L�N�U�Rna, MEGALUX-BEADS �V�X���R�G�O�L�þ�Q�L���U�H�I�O�H�N�W�R�U�L���]�D���V�Y�H���V�X�V�W�D�Y�H���R�]�Q�D�N�D��

�Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �V�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�R�P�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�ã�ü�X�� �X�� �X�Y�L�M�H�W�L�P�D�� �Y�O�D�J�H�� �L�� �Q�R�ü�X���� �3�U�H�Y�O�D�N�D�� �N�R�M�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

povezivanju, razvijena za uporabu s raznim sustavima oznaka, osigurava vrlo homogene 

�R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���Y�H�O�L�N�H���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W�L��i dugotrajne refleksivnosti. 40 

Na slici 14. su prikazane �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���J�U�D�Q�X�O�D�F�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�K��kuglica.  

 

Slika 14. Staklene kuglice 

Izvor: http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/staklene-kuglice/ (20.08.2015) 

�8�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P�� �S�U�R�F�H�V�X���� �Q�D�M�þ�L�ã�ü�H�� �V�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �W�D�O�H�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�H�I�O�H�N�V�L�Y�Q�H�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �L��

oblikuju u najfinije mikrokuglice skoro 100%-�W�Q�H�� �R�N�U�X�J�O�R�V�W�L���� �8�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ��������

mikrona, ove �N�X�J�O�L�F�H���Y�L�V�R�N�R�J���L�Q�G�H�N�V�D���V�O�X�å�H���N�D�R���U�H�I�O�H�N�W�R�U�L���X���W�H�N�V�W�L�O�L�P�D�����I�R�O�L�M�D�P�D���]�D���]�Q�D�N�R�Y�H���L��

visokokvalitetnim oznakama na kolniku. 

                                                 
40 https://www.swarco.com/russia-en/Products-Services/Traffic-Materials/Glass-Beads/Standard-glass-bead-
products  (21.08.2015.) 

http://www.chemosignal.hr/usluge/m-swarovski-gmbh/staklene-kuglice/
https://www.swarco.com/russia-en/Products-Services/Traffic-Materials/Glass-Beads/Standard-glass-bead-products
https://www.swarco.com/russia-en/Products-Services/Traffic-Materials/Glass-Beads/Standard-glass-bead-products


22 
 

4.2. Trajnost materijala za oznake na kolniku 

�8���Y�H�ü�L�Q�L���V�W�X�G�L�M�D���R���X�V�S�R�U�H�G�E�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�D�R���S�U�L�P�D�U�Q�L���N�U�L�W�H�U�L�M�L���]�D���S�U�H�S�R�U�X�N�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X41: 

�x �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W 

�x dugotrajnost 

�x isplativost. 

�-�H�G�D�Q���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K���S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�E�O�H�P�D���Y�H�]�D�Q���]�D���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���M�H���N�D�N�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�Q�M�L�K�R�Y�X�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �E�H�]�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �%�R�M�D�Q�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�L�V�N�H��

�S�U�Y�R�E�L�W�Q�H���L�]�G�D�W�N�H�����Q�R���E�U�]�R���J�X�E�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���L���]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���]�D�P�M�H�Q�X�����W�M�����V�U�Hdstva i 

�Y�U�L�M�H�P�H���� �ý�H�V�W�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�W�D�O�Q�X�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �U�D�G�Q�L�N�H�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D���� �,�]�G�L�J�Q�X�W�H��

�R�]�Q�D�N�H�� �U�D�V�S�R�O�D�å�X�� �M�D�N�L�P�� �I�R�W�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �L��imaju �Y�H�ü�X�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�� �W�L�M�H�N�R�P�� �G�X�J�L�K��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �1�H�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�L�W�L�� �þ�H�V�W�X�� �]�D�P�M�H�Q�X���� �Q�R�� �Q�M�L�K�R�Y�L�� �S�R�þ�H�W�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �V�X�� �Y�U�O�R��

visoki. 42 

�3�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�Y�H�� �Y�L�ã�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �U�D�G�L�� �E�R�O�M�H�� �S�R�V�W�R�M�D�Q�R�V�W�L�� �X�� �S�R�U�H�G�E�L�� �V��

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P���E�R�M�R�P�����X�]���E�R�O�M�X���Q�R�ü�Q�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W, �W�H���X���Y�O�D�å�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���G�H�E�O�M�L�Q�L��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���R�]�Q�D�N�H���V�H���L�]�G�L�å�X���L�]�Q�D�G���Y�R�G�H�Q�R�J���V�O�R�M�D�����N�R�M�L���E�R�M�D�Q�H���R�]�Q�D�N�H���þ�L�Q�L���Q�H�Y�L�G�O�M�L�Y�L�P�D��  

�,�]�G�L�J�Q�X�W�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �þ�H�V�W�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �W�R�S�O�L�M�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �U�D�G�L�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

�R�G�O�L�þ�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�� �Q�R�ü�Q�L�P�� �L�� �Y�O�D�å�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �Y�L�V�R�N�R�P�� �S�U�R�I�L�O�X�� �L�� �N�R�G�� �Y�L�ã�H�J��

�Y�R�G�R�V�W�D�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���E�R�O�M�X���U�H�I�O�H�N�V�L�M�X���R�G���G�U�X�J�L�K���R�]�Q�D�N�D�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����X���K�O�D�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���W�D���V�H��

�S�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�W�Y�D�U�D���X���Q�D�M�Y�H�ü�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���U�D�O�L�F�D�P�D�� 

Postoje dva aspekta �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�N�R�J �S�U�R�E�O�H�P�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �3�U�Y�L���� �W�U�H�Q�X�W�Q�L��

�S�U�L�V�W�X�S���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�L�M�H���W�H�P�H�O�M�H�Q���Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D�����ã�W�R �]�Q�D�þ�L���G�D���S�R�V�W�R�M�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���]�D���X�ã�W�H�G�H���L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �Y�L�M�H�N�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�U�X�J�L�� postoji zakonodavni uvjet za provedbu 

ispitivanja standarda, za minimalne vrijednosti retroreflektivnosti oznaka na kolniku na svim 

javnim cestama. Razumijevanje retroreflektivnih �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���W�L�M�H�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�D���M�H���Y�D�å�Q�R���G�D��se 

uspostavi strategija za oznake na �N�R�O�Q�L�N�X���� �N�R�M�D�� �P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�� �å�L�Y�R�W�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L��

�V�P�D�Q�M�X�M�H�� �]�D�P�M�H�Q�X�� �N�R�O�Q�L�þ�N�L�K�� �R�]�Q�D�N�D�� �N�R�M�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�R�E�U�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�D��

svojstva. �3�U�L�P�D�U�Q�L�� �F�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�� �M�H�� �U�D�]�Y�L�W�L���S�U�H�G�L�N�W�L�Y�Q�H�� �P�R�G�H�O�H�� �N�R�M�L�� �E�L�� �P�R�J�O�L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L��

stopu degradacije oznaka na kolniku. Modeli se onda mogu primijeniti na cjelokupni plan 

upravljanja oznakama na kolniku. 43 

                                                 
41 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�Irastrukture. 
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 
42 Ibidem 
43 William E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking 
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008. 
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Analiza je rezultirala razvojem tri prediktivna modela, koji su pokazali kako se 

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �]�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �S�R�Q�D�ã�D�M�X tijekom vremena. Prvi mod�H�O���� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D��

slici 15 a), pokazuje da je retroreflektivnost RL �Q�R�Y�L�K���N�R�O�Q�L�þ�N�L�K���R�]�Q�D�N�D���S�R�Y�H�ü�D�Qa nelinearno u 

�S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X��nakon ugradnje [Sarasua et al., 2003]. Nakon tog prvog vremenskog 

perioda, retrorefleksivnost se smanjuje linearno s vremenom. Drugi model, prikazan na slici 

15 b), je �]�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �N�R�O�Q�L�þ�N�H�� �R�]�Q�D�N�H�� �>�6�D�U�D�V�X�D�� �H�W���� �D�O������ ���������@�� �3�R�þ�H�Wna vrijednost 

retrorefleksivnosti �M�H���R�E�L�þ�Q�R���Q�L�å�D���Q�H�J�R���]�D���Q�R�Y�H���R�]�Q�D�N�H���L���W�X���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���L�]�R�V�W�D�Q�D�N���J�R�U�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�H��

retroreflektivne vrijednosti. �.�R�Q�D�þ�Q�R���� �S�R�V�O�M�Hdnji model prikazan na slici 15 c) slijedi iste 

trendove kao prva dva modela, ali s znatnim pomakom u retroreflektivnim vrijednosti�P�D�����ãto 

je posljedica aktivnosti od�U�å�D�Y�D�Q�M�D��44  

a) 

 

 

 

 

b) 

 

 

 

c) 

Izvor: William E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking 

Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008. 

Gdje je: Time-vrijeme, Remarking-ponovno obnavljanje, Snowplowing-utjecaj ralica  
                                                 
44 William E. Sitzabee: A Spatial Asset Management Study Through an Analysis of Pavement Marking 
Performance; Graduate Faculty of North Carolina State University, 2008. 

Slika 15. Modeli retrorefleksivnosti 
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�9�D�å�Q�R�V�W�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �V�H�� �R�G��jedne do druge 

�S�X�E�O�L�N�D�F�L�M�H���� �ã�W�R �X�]�U�R�N�X�M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�O�Q�L�þ�N�L�P�� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �W�H�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�R�P���� �8�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X��

�R�Y�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�X�� kod 

Tennessee autocesta koriste retroreflektivne podatke prikupljene na asfaltnim cestama. 

Analizi�U�D�M�X�� �V�H�� �N�Y�D�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���N�R�M�L�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�X��oznaka na kolniku i 

modeli linearne �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �U�H�J�U�H�V�L�M�V�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H����Sveobuhvatni cilj 

ovog rada je proizvesti modele �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �N�D�R�� �W�H�P�H�O�M�Q�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �N�R�G��sustava 

�X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �N�R�O�Q�L�þ�N�L�P�� �R�]�Q�D�N�D�P�D����Analiza pokazuje da starost oznaka na kolniku i promet, 

�L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�X���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H��(vidljivosti) oznaka na kolniku.45  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
45 Analysis of factors  affectiing  pavement markings and pavement marking retroreflectivity in Tennessee 
highways, Daniel Aaron Malyuta, The University of Tennessee at Chattanooga, August 2015. 
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������ �0�(�7�2�'�(�� �,�6�3�,�7�,�9�$�1�-�$�� �'�1�(�9�1�(�� �,�� �1�2�û�1�(�� �9�,�'�/�-�,�9�2�6�7�,��

OZNAKA NA KOLNIKU   

�3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�S�R�V�W�L�ü�L���Y�L�V�R�N�X���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���U�D�]�L�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�����W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�L�ü�L���U�D�]�L�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �W�D�M�� �V�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�å�H�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �R�G�D�E�L�U�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D����

�N�D�R���L���Q�D���R�V�W�D�O�H���H�O�H�P�H�Q�W�H���N�R�M�L���þ�L�Q�H���V�X�V�W�D�Y���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H�����6�X�U�D�G�Q�M�R�P���L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���U�D�G�R�Y�D���L��

�V�X�E�M�H�N�D�W�D�� �N�R�M�L�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�]�Q�D�N�D���S�R�V�W�L�ü�L���V�W�D�O�Q�X���L���Y�L�V�R�N�X���U�D�]�L�Q�X��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �W�H�� �W�L�P�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �U�D�]�L�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D��

�D�X�W�R�F�H�V�W�D�P�D�����G�U�å�D�Y�Q�L�P���L���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�P���F�H�V�W�D�P�D���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�� 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �Y�H�]�D�Q�� �]�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �M�H�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

�Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �L�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �X�]�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H����

�1�R�ü�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�O�D�E�L�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �Y�H�ü�L�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�L�K�� �L�� �S�H�U�L�I�H�U�Q�L�K�� �V�W�L�P�X�O�D�Q�Va, koji 

�S�U�X�å�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�����V�O�D�E�R���M�H���X�R�þ�O�M�L�Y�D�����8���W�D�N�Y�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���Y�R�]�D�þ�L���L�P�D�M�X���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�R�þ�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�L���� �ã�W�R�� �Q�H�U�L�M�H�W�N�R�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K��

situacija s ozbiljnim posljedicama. Reflektivna svojstva cestovnih oznaka na kolniku od 

�S�U�H�V�X�G�Q�R�J�� �V�X�� �]�Q�D�þ�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

sudionika u cestovnom prometu. 46  

Ispitivanja koja se provode u cilju osiguranja propisane kvalitete oznaka na kolniku jesu47: 

�x prethodna ispitivanja ili ispitivanja pogodnosti 

�x �W�H�N�X�ü�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D 

�x kontrolna ispitivanja 

�x dodatna kontrolna ispitivanja 

�x �D�U�E�L�W�U�D�å�Q�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D 

�x ispitivanja prije isteka jamstva. 

Prethodna ispitivanja ili ispitivanja pogodnosti podrazumijevaju ispitivanja u funkciji 

dokazivanja p�R�J�R�G�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R materijala koji se namjeravaju koristiti 

za �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����W�H�P�H�O�M�H�P���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�J���W�L�S�D���R�]�Q�D�N�D���L���S�U�R�S�L�V�D�Q�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� 

                                                 
46 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�Jrebu, Zagreb, 2012.; p. 513-546. 
47 Ibidem 
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�7�H�N�X�ü�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�L��Izvoditelj radova, kako bi utvrdio propisanu kvalitetu 

materi�M�D�O�D���L���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D�����W�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���W�L�M�H�N�R�P���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���U�D�G�R�Y�D�����V�X�N�O�D�G�Q�R��

�S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P���Q�R�U�P�D�P�D��  

�.�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �1�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�W�Y�U�G�L�R�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �O�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D��

�V�X�V�W�D�Y�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�D�����R�]�Q�D�N�H���7�,�3�$���,���L�O�L TIPA II) propisanim zahtje�Y�L�P�D�����D���R�Q�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���� 

a) kontrolna isp�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�L�M�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D (podrazumijevaju provjeru jednakosti 

�X�]�R�U�D�N�D�� �G�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �V�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�P�� �X�� �F�H�U�W�L�I�L�N�D�W�L�P�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���S�R�G�R�E�Q�R�V�W�L���V�X�V�W�D�Y�D���R�]�Q�D�þ�L�Y�D�Q�M�D) 

b) kontrolna ispiti�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �N�R�M�D�� �G�D�O�M�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �V�X�ã�H�Q�M�D, �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �Y�O�D�å�Q�R�J�� �L�� �V�X�K�R�J�� �V�O�R�M�D�� �E�R�M�H�� �L�O�L�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �V�O�R�M�D��

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �P�D�V�H�� ���E�H�]�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�K�� �S�H�U�O�L������ �Y�L�]�X�D�O�Q�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �L�� �X�N�D�S�D�Q�M�D��

staklenih perli, vizualno ispitivanje izvedenih oznaka, te ispitivanje geometrije 

izvedenih oznaka  

c) kontrolna ispitivanja gotovih oznaka���� �N�R�M�D�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �L�� �Q�R�ü�Q�H��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���V�X�K�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���X���Y�O�D�å�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����V�D�P�R���]�D���R�]�Q�D�N�H���7�,�3��

II) i otpornosti na klizanje, te ispitivanje geometrije oznaka u smislu projektirane 

�ã�L�U�L�Q�H���L���G�X�O�M�L�Q�H���R�]�Q�D�N�H 

�'�R�G�D�W�Q�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P���J�R�W�R�Y�L�K���R�]�Q�D�N�D���S�U�H�P�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�M���P�H�W�R�G�L�� 

�$�U�E�L�W�U�D�å�Q�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�V�W�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���� �X�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L��

�R�S�U�D�Y�G�D�Q�D�� �V�X�P�Q�M�D���1�D�U�X�þ�L�W�H�O�M�D�� �L�O�L�� �,�]�Y�R�G�L�W�H�O�M�D�� �G�D�� �L�V�W�R�� �Q�L�M�H�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q, a  

provodi ga �R�Y�O�D�ã�W�H�Q�D�� �S�U�D�Y�Q�D�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�D���Q�L�M�H�� �V�X�G�M�H�O�R�Y�D�O�D�� �X�� �V�S�R�U�Q�L�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�L�P�� �L�V�S�Ltivanjima 

ili ona o kojoj postoji suglasnost obiju strana. �7�U�R�ã�N�R�Y�H�� �D�U�E�L�W�U�D�å�Q�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�R�V�L�� �R�Q�D��

�V�W�U�D�Q�D�� �þ�L�M�L�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�J�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�� ���Q�H�W�R�þ�Q�L���� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�P���D�U�E�L�W�U�D�å�Q�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�P��  

Ispitivanja prije ist�H�N�D���M�D�P�V�W�Y�D���S�U�R�Y�R�G�L���1�D�U�X�þ�L�W�H�O�M���N�D�N�R���E�L���X�W�Y�U�G�L�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���L�]�Y�H�G�H�Q�L�K��

oznaka na kolniku i njenu sukladnost s kvalitetom ugovorenom za vrijeme trajanja 

jamstvenog roka. Ispitivanja �V�H���S�U�R�Y�R�G�H���Q�D�M�N�D�V�Q�L�M�H���þ�H�W�L�U�L tjedna prije isteka jamstva. 
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U Republici Hrvatskoj, sukladno �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�L�K���F�H�V�W�D���G���R���R�������L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D��

koja se provode u cilju osiguranja propisane kvalitete oznaka na kolniku dijele se �N�D�R���ã�W�R���M�H��

prikazano na slici 16. 

ISPITIVANJE KVALITETE OZNAKA NA KOLNIKU

PRETHODNA 
ISPITIVANJA

VLASTITA ILI 
�7�(�. �8�û�$��

ISPITIVANJA

ISPITIVANJA DEBLJINE 
SUHOG FILMA

ISPITIVANJA DEBLJINE 
MOKROG FILMA

ISPITIVANJE DNEVNE I 
�1�2�û�1�(���9�,�' �/ �-�,�9�2�6�7�,

ISPITIVANJE 
GEOMETRIJE OZNAKA

KONTROLNA 
ISPITIVANJA

DODATNA 
KONTROLNA 
ISPITIVANJA

�$�5�%�,�7�5�$�ä�1�$��
ISPITIVANJA

ISPITIVANJA 
PRIJE ISTEKA 

ROKA

ISPITIVANJE 
OTPORNOSTI NA 

HABANJE

ISPITIVANJE DNEVNE I 
�1�2�û�1�(���9�,�' �/ �-�,�9�2�6�7�,

ISPITIVANJE 
OTPORNOSTI NA 

KLIZANJE

ISPITIVANJE PRIJE 
�,�=�9�2�� �(�1�-�$���2�=�1�$�. �$

ISPITIVANJE GOTOVIH 
OZNAKA

ISPITIVANJE ZA 
�9�5�,�-�(�0�(���,�=�9�2�� �(�1�-�$��

OZNAKA  

Slika 16. Vrste ispitivanja kvalitete oznaka na kolniku 

Izvor: �6�P�M�H�U�Q�L�F�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���U�D�G�R�Y�D���Q�D���R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�X���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���± Horizontalna 
signalizacija. Hrvatske ceste, Zagreb, 2010. 

�-�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�G���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D��kolniku je ispitivanje 

�G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���Rznaka na kolniku, a mogu se �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D48:  

�x �P�H�W�R�G�R�P���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����G�Q�H�Y�Q�D���L���Q�R�ü�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� 

�x �P�H�W�R�G�R�P���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����Q�R�ü�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� 

�����������0�H�W�R�G�D���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

�6�W�D�W�L�þ�N�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �U�X�þ�Q�L�P�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�P�D��

�V�X�N�O�D�G�Q�R���(�X�U�R�S�V�N�R�M���Q�R�U�P�L���(�1���������������3�R�G���V�W�D�W�L�þ�N�L�P���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���V�H���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

dn�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D�� 

�'�Q�H�Y�Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �P�R�G�X�O�R�P�� �4�G�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�D�� �X��mcd/lx/m2 promatrana pod 

�N�X�W�R�P�� �R�G�� ���������ƒ�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�G�� ������ �P�� �L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �G�L�I�X�]�Q�R�J�� �U�D�V�S�U�ã�H�Q�R�J�� �V�Y�M�H�W�O�D��

�N�R�M�X�� �S�U�L�P�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�þ���� �1�R�ü�Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �L�O�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �M�H�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�R�P�� �5L i 

mjerena u mcd/lx/m2���� �.�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�R�ü�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �P�M�H�U�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�X�� �V�Y�M�H�W�O�H�ü�H��

�]�U�D�N�H�� �R�G�� �L�V�S�L�W�D�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� ���������ƒ���� �N�X�W�R�P�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �V�Y�M�H�W�O�D�� �R�G�� ���������ƒ�� �L�� �S�U�L��

                                                 
48 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 
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udaljenosti 30 m kod kratkih svjetala (slika 17). Kod ispitivanja se kor�L�V�W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�L�����S�D��

su navedeni i opisani samo neki od njih. 49   

 
Slika 17�����3�U�L�Q�F�L�S���P�M�H�U�H�Q�M�D���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L 

Izvor: �â�þ�X�N�D�Q�H�F�����$�������%�D�E�L�ü�����'�����9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����'�D�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����*�U�D�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����513-546. 

 

 

 
Slika 18�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���=�5�0���������� 

Izvor: http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zrm-6013plus-retroreflectometer 

(23.08.2015.) 

�8�U�H�ÿ�D�M���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D������

Zehntner ZRM 6013 (slika 18) �M�H���X�U�H�ÿ�D�M���Y�L�V�R�N�H���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H�����5L) i dnevne 

���4�G�������Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�����8�U�H�ÿ�D�M���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�K�U�Dnjuje �S�R�G�D�W�N�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �6�Y�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�K�U�D�Q�L�W�L�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �U�D�G�L�� �L�]�U�D�G�H��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D. 50 

                                                 
49 HRN EN 1436:2009 - Materijali za oznake na kolniku - �5�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �P�D�U�N�H�U�L��- 1. dio: Osnovna 
zahtijevana svojstva 
50 http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-
signalizaciju.pdf (22.08.2015.) 

http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zrm-6013plus-retroreflectometer
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf
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Slika 19�����8�U�H�ÿ�D�M���]�D���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���=�5�0���������� 

Izvor: http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zrm-6014-retroreflectometer (23.08.2015.) 

Zehntner ZRM 6014 (slika 19���� �M�H�� �Q�D�M�Q�R�Y�L�M�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Y�L�V�R�N�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�R�ü�Q�H�� ���5�/�� ���� �L�� �G�Q�H�Y�Q�H�� ���4�G�� ���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���� �D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �P�X�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D ���N�U�D�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H����

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�����=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���Y�H�O�L�N�R�P���]�D�V�O�R�Q�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�P���Q�D���G�R�G�L�U�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L���X�Q�R�V��

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �Y�H�]�D�Q�L�K�� �X�]�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���� �W�H�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�Ä�0�D�S�S�L�Q�J�7�R�R�O�V�³���V�R�I�W�Y�H�U�X��51 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���P�R�å�H���V�H���U�D�G�L�W�L���S�U�H�P�D dvije metode52:  

1. �3�U�H�P�D�� �Ä�.�H�Q�W�X�F�N�\�³�� �P�H�W�R�G�L�� Ispitivanja �V�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ����-tog i 60-tog 

�G�D�Q�D���R�G���G�D�W�X�P�D���L�]�Y�H�G�E�H���R�]�Q�D�N�D�����,�V�S�L�W�X�M�H���V�H���X���M�H�G�Q�R�M���]�R�Q�L���G�X�å�L�Q�H�����������P�����Q�D���V�Y�D�N�R�M���V�H�N�F�L�M�L�����S�U�L��

�þ�H�P�X���M�H���V�H�N�F�L�M�D���G�L�R���R�]�Q�D�N�D���L�]�Y�H�G�H�Q���V jednom ekipom tijekom jednog dana. Zona ispitivanja je 

�X�� �S�U�Y�R�M�� �W�U�H�ü�L�Q�L�� �G�X�å�L�Q�H�� �V�H�N�F�L�M�H�� �W�H�� �V�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M�� �]�R�Q�L�� �L�]�Y�U�ã�L�� ������ �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�P��

�U�D�]�P�D�N�X�� �R�G�� ������ �P���� �1�D�� �V�Y�L�K�� ������ �P�L�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�U�ã�L�� �V�H�� �S�R�� ���� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost tih ispitivanja uzima se kao mjerodavna (slika 20������ �1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �L�V�S�L�W�D�Q�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�X�� �G�L�R�Q�L�F�H���� �ã�W�R�� �R�W�Y�D�U�D��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�J�U�H�ã�Q�H�� �V�O�L�N�H�� �V�W�D�Q�M�D�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

prometnicama, a ti�P�H���L���V�W�D�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D���]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L�� 

                                                 
51 http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-
signalizaciju.pdf (22.08.2015.) 
52 �â�þ�X�N�D�Q�H�F�����$�������%�D�E�L�ü�����'�����0�H�W�R�G�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����'�D�Q�L��
�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����0�M�H�U�H�Q�M�D�����L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X����
Zagreb, 2013.; p. 373-407. 

http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zrm-6014-retroreflectometer
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf
http://static.fpz.hr/FPZWeb/files/katalog-laboratorijske-opreme/Ispitni-laboratorij-Zavoda-za-prometnu-signalizaciju.pdf
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Slika 20. Kentucky metoda mjerenja 

Izvor: �â�þ�X�N�D�Q�H�F�����$�������%�D�E�L�ü�����'�����0�H�W�R�G�H���P�M�H�U�H�Q�M�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����'�D�Q�L��
prometnica: Mjerenja, �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���L���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�P�D�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X����

Zagreb, 2013.; p. 373-407. 

2. �3�U�H�P�D�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�P�� �S�U�R�S�L�V�X�� �=�7�9�� �0�������� �3�U�H�P�D�� �Q�R�Y�L�P�� �6�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

zahtjevima postupak ispitivanja, odnosno mjerenje i ocjena vrijednosti izvedenih oznaka na 

�N�R�O�Q�L�N�X���� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �1�M�H�P�D�þ�N�R�P�� �S�U�R�S�L�V�X�� �=�7�9�� �0�� ���� (slika 21)���� �,�V�W�R�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D��

�P�M�H�U�H�Q�M�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H�� �V�X�K�R�J�� �V�O�R�M�D�� �E�R�M�H���� �R�F�M�H�Q�X�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �L�� �Q�R�ü�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�K�� �R�]�Q�D�N�D�� �X��

�V�X�K�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���Y�O�D�å�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�H���R�W�S�R�U�Q�R�V�W�L���Q�D���N�O�L�]�D�Q�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�H���X���6�5�7��

jedinicama i to za mjerenja koja se provode najranije 30, a najkasnije 60 dana nakon 

�L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X��53  

 

Slika 21. Metoda mjerenja prema ZTV M 02 

Izvor: �â�þ�X�N�D�Q�H�F�����$�������%�D�E�L�ü�����'�����9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����'�D�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�����*�U�D�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H��
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�����*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 

�����������0�H�W�R�G�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X 

�'�L�Q�D�P�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�]�Q�D�N�D��na kolniku podrazumijeva 

�P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �X�� �F�L�M�H�O�R�M�� �Q�M�L�K�R�Y�R�M�� �G�X�å�L�Q�L���� �7�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L��

�G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�P���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�R�P�H�W�U�R�P���=�(�+�1�7�1�(�5���=�'�5�������������N�R�M�L���M�H���X�J�U�D�ÿ�H�Q���Q�D���P�M�H�U�Q�R���Y�R�]�L�O�R, te 

�Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�Ojivosti (RL) oznaka na kolniku tijekom 

                                                 
53�â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E������������.; p. 513-546. 
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�Y�R�å�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���E�U�]�L�Q�R�P���G�R�����������N�P���K�����8�U�H�ÿ�D�M�H�P���=�(�+�1�7�1�(�5���=�'�5�������������V�H���P�R�J�X���P�M�H�U�L�W�L���Y�H�ü�H��

�V�H�N�F�L�M�H���L���W�R���X���V�Y�R�M�R�M���S�X�Q�R�M���G�X�å�L�Q�L�����]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���P�M�H�U�H�Q�M�D���V�W�D�W�L�þ�N�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P��54 

 
 

Slika 22. Mjerno vozilo s �P�R�Q�W�L�U�D�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�H�P���=�'�5���������� 

Izvor: http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer (02.09.2015.) 

�8�U�H�ÿ�D�M��ZEHNTNER ZDR 6020 (slika 22) �L�P�D���V�O�L�M�H�G�H�ü�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L55: 

�x �P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���5�/���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���X���G�Q�H�Y�Q�L�P���L���Q�R�ü�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D 

�x �S�R�J�R�G�D�Q���M�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���V�Y�L�K���Y�U�V�W�D���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����W�H���L���S�U�R�I�L�O�L�U�D�Q�L�K��

oznaka visine do 9 mm 

�x pogodan je za �P�M�H�U�H�Q�M�H���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���X���V�X�K�L�P���L���P�R�N�U�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D 

�x posjeduje integriranu kameru za nadzor, snima fotografije svakih 25 m automatski, te 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L���U�X�þ�Q�R�J���V�Q�L�P�D�Q�M�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D 

�x �L�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �*�3�6�� �V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �E�L�O�M�H�å�L�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �W�H���S�R�V�M�H�G�X�M�H��senzore za mjerenje 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�N�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D 

�x �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�O�D�Q�M�D�� �L�� �R�E�U�D�G�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X��programskom paketu, te �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�� �R�E�O�L�N�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X��

izmjerenih vrijednosti. 

�x s�Y�L�� �Y�D�å�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �V�X�� �V�Q�L�P�O�M�H�Qi u isto vrijeme: RL, omjer dnevnog kontrasta, GPS 

�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� ���ƒ�� �&�� ���� �ƒ�� �)������ �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W (RV%), brzina, slika, 

glasovne snimke, kao i datum i vrijeme.56 

                                                 
54 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�Uometne infrastrukture. 
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 
55 Ibidem 
56 http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer (30.08.2015.) 

http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer
http://www.zehntner.com/products/categories/retroreflection/zdr-6020-retroreflectometer
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6. UTJECAJ PROMETNOG TOKA  NA VIDLJIVOST OZNAKA NA 

KOLNIKU   

Osnovni je zadatak �E�U�R�M�H�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D��

�L�]�D�E�U�D�Q�L�P�� �S�R�S�U�H�þ�Q�L�P�� �S�U�H�V�M�H�F�L�P�D�� �F�H�V�W�D�� ���E�U�R�M�D�þ�N�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D���� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��

�U�D�]�G�R�E�O�M�L�P�D���� �2�E�U�D�G�D�� �E�U�R�M�D�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �N�D�R�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �G�D�M�H �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �G�Q�H�Y�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� ���3�*�'�3���� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �O�M�H�W�Q�L�� �G�Q�H�Y�Q�L��

�S�U�R�P�H�W�����3�/�'�3�������%�U�R�M�H�Q�M�H�P���V�H���P�R�å�H���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���L���Q�L�]���G�U�X�J�L�K���]�Q�D�þ�D�M�N�L���F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����N�R�M�H��

�V�H�� �S�R�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P�� �R�E�U�D�G�D�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�P�D���� �Q�X�P�H�U�L�þ�N�L�� �L��

�J�U�D�I�L�þ�N�L��57 

O �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �M�H�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�P�� �F�M�H�O�L�Q�D�P�D���� �W�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�M��

cjelini prikazuje utjecaj PGDP-a na vidljivost oznaka na kolniku.   

6.1. Metodologija procesa mjerenja i prikupljanja podataka 

Ocjena kvalitete izvedenih oznaka na kolniku temelji se na rezultatima ispitivanja. 

Primjenom najnovijih metoda i postupaka �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���R�]�Q�D�N�D���Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �P�R�J�X�ü�H��

�M�H���S�R�V�W�L�ü�L���Y�L�V�R�N�X���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���U�D�]�L�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�L�ü�L���U�D�]�L�Q�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

prometnica. Kvaliteta i kvantit�H�W�D�� �Y�L�]�X�D�O�Q�R�J�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R��

vidljivosti, te su reflektivna svojstva cestovnih oznaka na kolniku od presudnog �]�Q�D�þ�H�Q�M�D�� 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �M�H�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H��

�G�Q�H�Y�Q�H���L���Q�R�ü�Q�H���Y�Ldljivosti oznaka na kolniku, a mogu �V�H�����ã�W�R���M�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���R�S�L�V�D�Q�R���X���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�M��

cjelini, �R�E�D�Y�O�M�D�W�L���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D58:  

�x �P�H�W�R�G�R�P���V�W�D�W�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����G�Q�H�Y�Q�D���L���Q�R�ü�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� 

�x �P�H�W�R�G�R�P���G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����Q�R�ü�Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D���� �þ�L�M�L���V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �X��

ovom radu, �R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J��retroreflektometra ZEHNTNER ZDR 6020. 

�,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �V�H�� �Y�U�ã�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �G�L�Q�D�P�L�þ�N�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�R�P�H�W�D�U�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�R �L�O�L�� �M�H�� �Y�H�ü��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�����W�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���P�M�H�U�H�Q�M�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�Q�M�H����

�0�M�H�U�H�Q�M�H���V�H���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���R�E�D�Y�O�M�D�O�R���G�R���E�U�]�L�Q�D���R�G�����������N�P���K, te su se ispitivale cijele dionice 

cesta, s intervalom od 50 metara. 

�'�R�G�D�W�Q�R�� �X�]�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�U�D�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �E�U�]�L�Q�D��

�Y�R�å�Q�M�H�����*�3�6���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�����W�H���V�O�L�N�H���L���J�O�D�V�R�Y�Q�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����3�R�K�U�D�Q�M�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�R�ü�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L��

                                                 
57 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine. 
58 �â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
G�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 
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izmjerene na pojedinoj di�R�Q�L�F�L�� �V�X�� �X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�P�� �R�E�O�L�N�X���� �D�� �Qaziv datoteke se odabire prije 

�V�D�P�R�J�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �8�]�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �Q�R�ü�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �V�D�G�U�å�L�� �V�O�L�N�H, te 

�P�R�J�X�ü�L���D�X�G�L�R���]�D�S�L�V���V�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���G�L�R�Q�L�F�H�����=�D���V�Y�D�N�L���P�M�H�U�Q�L���L�Q�W�H�U�Y�D�O���N�R�M�L���V�H���P�M�H�U�L���G�R�G�D�M�H���V�H���Q�R�Y�D��

linija u zapisu. �'�L�Q�D�P�L�þ�N�L���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�R�P�H�W�D�U���V�H���V�D�V�W�R�M�L��od nekoliko elemenata neophodnih za 

njegov rad59: 

�x mjerna glava 

�x �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D���X���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�L���Y�R�]�L�O�D 

�x �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R���U�D�þ�X�Q�D�O�R 

�x �P�H�K�D�Q�L�]�D�P���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�M�D���P�M�H�U�Q�H���J�O�D�Y�H���Q�D���Y�R�]�L�O�R 

�x �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�V�N�L���G�L�R���X���Y�R�]�L�O�X              

 

Na slici 23 su prikazane �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H, �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

linija. Intervali retrorefleksije �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �R�G�� �Y�U�O�R�� �O�R�ã�H���� �O�R�ã�H���� �G�R�E�U�H���� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�H�� �G�R�� �L�]�Y�U�V�Q�H 

vrijednosti u mcd/lx/m2, te su prikazane po kilomertu mjernja. �1�D���J�U�D�I�L�þ�N�R�P���S�U�L�N�D�]�X�����Q�S�U�����N�D�G��

se gleda �O�R�ã�D��vrije�G�Q�R�V�W�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �G�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �O�L�Q�L�M�D�� �þ�L�Q�L�� �Y�L�ã�H�� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D��

�O�R�ã�H���L�]�P�M�H�U�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������������� �N�P���� �R�]�Q�D�N�D���� �R�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�������������� �N�P������ �N�R�M�L���V�X���P�M�H�U�H�Q�L���Q�D�N�R�Q��

217 dana, a vrijednosti retrorefleksije obnovljene linije su u prosjeku 128 mcd/lx/m2, a 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���O�L�Q�L�M�D���V�D�P�R���������P�F�G���O�[���P2. �5�D�]�O�R�J���M�H���ã�W�R���V�X���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L���]�D���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�X���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���O�L�Q�L�M�X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L���� �=�D�� �R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �V�H�� �N�U�H�ü�X�� �R�G�� ��-������ ���Y�U�O�R�� �O�R�ã�H������ ����-180 

���O�R�ã�H������ ������-220 (dobro), 220-�������� ���Y�U�O�R�� �G�R�E�U�R������ �Y�L�ã�H�� �R�G�� �������� �P�F�G/lx/m2 (izvrsno), dok se za 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�X�� �O�L�Q�L�M�X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�� �N�U�H�ü�X�� �R�G��0-������ ���Y�U�O�R�� �O�R�ã�H������ ����-������ ���O�R�ã�H������ ����-110 (dobro), 110-200 

(vrlo dobro), te preko 200 mcd/lx/m2 (izvrsno). Osim ovih vrijednosti, prikazane su izmjerene 

vrijednosti po kilometrima, ali i u postot�F�L�P�D�� ���]�D�� �X�N�X�S�Q�X�� �L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������ �D��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �L�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �N�D�N�R��

ukupna, tako i po pojedinom intervalu. 

                                                 
59�â�þ�X�N�D�Q�H�F���� �$������ �%�D�E�L�ü���� �'���� �9�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �'�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D���� �*�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H����
�*�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�V�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W���6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���=�D�J�U�H�E�X�����=�D�J�U�H�E�������������������S����������-546. 
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Slika 23�����3�U�L�N�D�]���X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���2�%�1���L���3�2�6���O�L�Q�L�M�H 

Izvor: http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:880a0312-69c7-11e4-9cba-00155d5f1f05,5aea8406-69c7-

11e4-9cb9-00155d5f1f05 ( 15.09.2015) 

 

Slika 24. Prikaz izmjerenih vrijednosti  

Izvor: http://ispitivanja.fpz.hr/#!county:splitsko-dalmatinska-fpz:Line (07.09.2015.) 

 

http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:880a0312-69c7-11e4-9cba-00155d5f1f05,5aea8406-69c7-11e4-9cb9-00155d5f1f05
http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:880a0312-69c7-11e4-9cba-00155d5f1f05,5aea8406-69c7-11e4-9cb9-00155d5f1f05
http://ispitivanja.fpz.hr/#!county:splitsko-dalmatinska-fpz:Line
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�1�D�N�R�Q�� �L�]�Y�U�ã�H�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�J�O�H�G���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��kao 

�ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ����. Na slici sa lijeve strane prikazani su intervali, tj. vrijednosti 

�U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���L���U�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P���X���U�D�]�Q�L�P���E�R�M�D�P�D���R�Y�L�V�Q�R���R���M�D�þ�L�Qi retrorefleksije, 

te je prikazano po kilometrima mjerenja. �3�U�L�N�D�]�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�D�� �V�O�L�F�L���M�H���V�D���G�U�å�D�Y�Q�H��

�F�H�V�W�H�� �'������ �P�M�H�U�H�Q�R�� �R�G�� �9�U�O�L�N�H�� �S�U�H�P�D�� �6�S�O�L�W�X���� �Q�D�N�R�Q�� �R�E�Q�R�Y�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �G�L�R�Q�L�F�H�� Na slici 25 je 

prikazan �J�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]�� gdje je vidljiva vrijednost retrorefleksije u ovisnosti o poziciji (km) 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���F�H�V�W�H���� 

 

Slika 25�����*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H 

Izvor: http://ispitivanja.fpz.hr/#!compare:5aea8406-69c7-11e4-9cb9-00155d5f1f05,880a0312-69c7-

11e4-9cba-00155d5f1f05 

Na grafu je prikazana vrijednost retrorefleksije obnovljene dionice ceste prije zime, te 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���X���S�U�R�O�M�H�ü�H�����2�P�R�J�X�ü�H�Q�D��je izrada analize rezultata ispitivanja na istoj dionici prije i 

poslije zimskog razdoblja kako bi se dobila slika o intenzitetu �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �X�]�G�X�å�Q�L�K�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D��

kolniku i time odredio prioritet pri obnavljanju istih. 

�6�Y�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���P�M�H�U�H�Q�M�H�P���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���V�X���X��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �U�D�G�L�� �G�D�O�M�Q�M�H�� �D�Q�D�O�L�]�H���� �W�H�� �V�X�� �S�U�H�G�R�þ�H�Q�L�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�D��vrijednostima 

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J���J�R�G�L�ã�Q�M�H�J���G�Q�H�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����3�*�'�3-a). 

Podatci o PGDP-u preuzeti su iz publikacije: Brojenje prometa na cestama Republike 

Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine.  

U 2013. godini automatsko brojenje prometa �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ãki temelji se na 

elektromagnetskim indukci�M�V�N�L�P���V�H�Q�]�R�U�L�P�D���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��detektorima vozila, a u brojenju 

prometa na �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�P�D�� �V�� �Q�D�S�O�D�W�R�P�� �X�S�R�U�D�E�H�� �R�V�O�Dnja se na podatke naplatnih 

postaja. Racionalnost prikupljanja i kvaliteta prikupljanih podataka i njihove obrade 

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �V�W�D�O�Q�L�P�� �L�Q�R�Y�D�F�L�M�D�P�D���� �þ�X�Y�D�M�X�ü�L��pritom usporedivost podataka s onima iz 

prethodnih godina. Cilj je brojenja prometa sustavno prikupljanje �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �]�Q�D�þ�D�M�Nama 

�F�H�V�W�R�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�H�ü�H�P���G�L�M�H�O�X���F�H�V�W�R�Y�Q�H���P�U�H�å�H. Taj projekt u �Q�D�V���X�V�S�M�H�ã�Q�R��

usmjeravaju i koordiniraju "Hrvatske ceste d.o.o.". Planovi brojenja prometa u novijem 
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razdoblju pret�H�å�L�W�R���� �X�]�� �D�X�W�R�F�H�V�W�H���� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X���G�U�å�D�Y�Q�H�� �F�H�V�W�H���� �D�O�L�� �V�Y�H���þ�H�ã�ü�H�� �L���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�H���F�H�V�W�H����

odnosno izabrane ods�M�H�þ�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�V�N�L�K���F�H�V�W�D.60 

Obrada podataka o izbrojenom prometu odvija se u �Y�L�ã�H���I�D�]�D�����1�D���R�E�U�D�G�X���X�W�M�H�þ�X�����S�R�U�H�G��

�R�V�W�D�O�R�J�D���� �L�� �Q�D�þ�L�Q�L brojenja prometa i prikupljanja podataka. U osnovi, �R�E�U�D�G�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H 

kontrolom i verifikacijom izvornih podataka. Na�N�R�Q�� �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�J�� ���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D����se podatci 

�S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�P�� �P�H�G�L�M�L�P�D�� Bit rezultata obrade procjene su 

PGDP-a i PLDP-�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �L�]�� �E�U�R�M�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �G�Y�D�� �S�X�W�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �X�� �W�U�D�M�D�Q�M�X�� �R�G�� �S�R��

�W�M�H�G�D�Q���G�D�Q�D�����2�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���V�H���]�D���E�U�R�M�D�þ�N�D���P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���Erojenje provedeno 

�X���J�R�G�L�Q�L���]�D���N�R�M�X���V�H���Y�U�ã�L���R�E�U�D�G�D���R�G���R�Q�L�K���Q�D���N�R�M�L�P�D���M�H���E�U�R�M�H�Q�M�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���Q�H�N�R�M���R�G���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K��

godina.61  

 

6.2. Analiza i obrada podataka 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���� �W�M���G�L�R�Q�L�F�H�� �F�H�V�W�D�� �S�R�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D, za 

�R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H vrijednosti retrorefleksije oznake na kolniku: 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D�����â�L�E�H�Q�V�N�R-�N�Q�L�Q�V�N�D�����G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�����'�U�D�J�H��- Marina, u dulj ini od 77 

�N�P�����W�H���M�H�����L�V�S�L�W�D�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���F�U�W�D�����6�5�� 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D�����/�L�þ�N�R-senjska, �G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�������.�R�U�H�Q�L�F�D���± Karlobag, u duljini od 

�������N�P�����W�H���M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���6�5�����G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�����9�D�J�D�Q�D�F���± �2�Q�G�L�ü�����X���G�X�O�M�L�Q�L���R�G������������

�N�P�����L�V�S�L�W�D�Q�D���6�5�����G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�������â�S�L�O�Q�L�N���± Korenica, u duljini od 40,5 km, 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���L�V�S�L�W�D�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���F�U�W�D 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �6�S�O�L�W�V�N�R-�G�D�O�P�D�W�L�Q�V�N�D���� �G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�Hste D1 Vrlika �± Split, u duljini od 

65 km, ispitana SR  

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �.�R�S�U�L�Y�Q�L�þ�N�R-�N�U�L�å�H�Y�D�þ�N�D���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �F�H�V�W�H�� �'������ �*�3 ���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� Gola �± 

Veliki Raven, u duljini od 66,5 km, ispitana SR 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�D���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �F�H�V�W�H�� �'���� �.�D�U�O�R�Y�D�F �± Zdihovo, u duljini od 30 km, 

ispitana SR 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �9�L�U�R�Y�L�W�L�þ�N�R-podravska, dionica ceste D5 GP Terezino polje �± �/�R�Q�þ�D�U�L�F�D���� �X��

�G�X�O�M�L�Q�L���R�G���������N�P�����W�H���M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���F�U�W�D�����6�5�������G�L�R�Q�L�F�D���F�H�V�W�H���'�����.�O�R�ã�W�D�U���3�R�G�U�D�Y�V�N�L��

�± �)�H�U�L�þ�D�Q�F�L�����W�H���M�H���L�V�S�L�W�D�Q�D���6�5���X���G�X�O�M�L�Q�L���R�G���������N�P���� 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D�����0�H�ÿ�L�P�X�U�V�N�D�����G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�������â�W�H�I�D�Q�H�F���± �'�R�Q�M�D���'�X�E�U�D�Y�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U��

�L�V�S�L�W�D�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�D���F�U�W�D���X���G�X�O�M�L�Q�L���R�G���������N�P 

                                                 
60 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine. 
61 Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013., Zagrab, travanj 2014. godine. 
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�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D�����,�V�W�D�U�V�N�D���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �F�H�V�W�H�� �'�������� �þ�Y�R�U�� �9�U�D�Q�M�D���± �.�U�ã�D�Q�M���� �L�V�S�L�W�D�Q�H�� �G�H�V�Q�D�� �L�� �O�L�M�H�Y�D��

rubna crta (RD i RL) u duljini od 23,5 km i 23 km; dionica ceste D66 Pula �± Zagore, 

ispitane RD i RL u duljinama od 59,5 km 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D�����2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�D�����G�L�R�Q�L�F�D���F�H�V�W�H���'�����*�3���'�X�E�R�ã�H�Y�L�F�D���± Vrpolje, a ispitane su 

SR, RD i RL crta u duljinama od 90,5 km 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �3�U�L�P�R�U�V�N�R-goranska, dionica ceste D3 Zdihovo �± Rijeka, �L�V�S�L�W�D�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�D��

crta u duljini od 96,5 km 

�x �ä�X�S�D�Q�L�M�D���� �%�M�H�O�R�Y�D�U�V�N�R-�E�L�O�R�J�R�U�V�N�D���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �F�H�V�W�H�� �'������ �0�D�U�N�R�Y�D�F�� �.�U�L�å�H�Y�D�þ�N�L���± Veliki 

Zdenci, ispitane RD i RL crta u duljini od 52 km.  

Tablica 1�����0�M�H�U�H�Q�H���L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�W�U�R�U�H�I�Oeksije i PGDP-a 

Cesta Linija 
Izmjereno 

(km) 
Prosjek OBN 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Prosjek POS 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Vremenski 
razmak 
izmedu 

mjerenja 
(dan) 

Pad 
retrorefleksije 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�• 

Pad po danu 
�~�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�l��

dan) 

PGDP 
(voz/dan) 

D8 SR 77,00 311,00 291,00 217 -6,43% -0,03% 7139 
D25 SR 83,00 261,00 98,00 290 -62,45% -0,22% 2420 
D1 SR 67,50 354,00 77,00 267 -78,25% -0,29% 3069 
D52 SR 40,50 247,00 83,00 290 -66,40% -0,23% 3136 
D1 SR 65,00 153,00 132,00 217 -13,73% -0,06% 16037 
D41 SR 66,50 246,00 74,00 257 -69,92% -0,27% 3158 
D3 SR 30,00 411,00 224,00 254 -45,50% -0,18% 10863 
D5 SR 27,00 330,00 233,00 274 -29,39% -0,11% 1439 
D2 SR 86,00 306,00 173,00 256 -43,46% -0,17% 4432 
D20 SR 32,00 232,00 74,00 253 -68,10% -0,27% 4618 
D50
0 

RD 23,50 257,00 252,00 169 -1,95% -0,01% 3223 
RL 23,00 240,00 271,00 169 12,92% 0,08% 3223 

D66 
RD 59,50 229,00 259,00 169 13,10% 0,08% 5212 
RL 59,50 254,00 257,00 169 1,18% 0,01% 5212 

D7 
SR 90,50 269,00 185,00 254 -31,23% -0,12% 4336 
RD 90,50 330,00 174,00 254 -47,27% -0,19% 4336 
RL 90,50 303,00 174,00 254 -42,57% -0,17% 4336 

D3 SR 96,50 236,00 32,00 281 -86,44% -0,31% 2689 

D28 
RD 52,00 224,00 170,00 314 -24,11% -0,08% 4189 
RL 52,00 222,00 171,00 314 -22,97% -0,07% 4189 

Izvor: Autor 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� ������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �F�H�V�W�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �X radu (redoslijed cesta prati iznad 

�Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �W�H�N�V�W�� �V�D�� �å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D��, vrste linija kojima su izmjerene retrorefletivna, svojstva te 

�G�X�O�M�L�Q�X�� �G�L�R�Q�L�F�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �P�M�H�U�H�Q�H���� �3�U�R�V�M�H�N�� �2�%�1�� �L�� �3�2�6�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

retrorefleksije obnovljenih linija, odnosno �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���� �'�D�O�M�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L��
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�U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���P�M�H�U�H�Q�M�D�����W�H���M�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W���S�D�G���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���]�D���W�R���Y�U�L�M�H�P�H�����3�D�G���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H��

po danu, je prikazan u predzadnjem stupcu, te na kraju PGDP za pojedinu cestu.   

�&�H�V�W�H���V�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H���S�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���å�X�S�D�Q�L�M�D�P�D���5�+�����Wako da se dobio pregled kako PGDP 

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�]�Q�D�N�D��

�Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����W�H���E�L�W�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�N�R�O�L�Q�H�����7�D�N�R���L�P�D�P�R���S�U�H�J�O�H�G���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���R�]�Q�D�N�H���Q�D��

kolniku �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �F�H�V�W�H�� �X�]�� �P�R�U�H�� ���E�O�D�J�D�� �N�O�L�P�D���� �J�R�W�R�Y�R�� �E�H�]�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �V�Q�L�M�H�J�D����

�P�U�D�]�D�� �L�� �O�H�G�D������ �G�R�� �F�H�V�W�D�� �X�� �J�R�U�M�X�� ���R�ã�W�U�H�� �]�L�P�H���� �X�]�� �S�X�Q�R�� �V�Q�M�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�O�L�Q�D������ �W�H�� �F�H�V�W�D kroz same  

gradove i �N�U�R�]���J�R�W�R�Y�R���Q�H�Q�D�V�H�O�M�H�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�����8�]�H�W�H���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���O�L�Q�L�M�H���F�H�V�W�D�����G�D��bi se vidjelo, da 

li je isti utjecaj na srednje crte i rubne crte. Ako se gleda, npr. cesta �'�����L�]���2�V�M�H�þ�N�R-baranjske 

�å�X�S�D�Q�L�M�H�����W�H��se usporedi retrorefleksija mjerena nakon obnavljanja i retrorefleksija �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��

linija nakon istog vremenskog razdoblja (254 �G�D�Q�D������ �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�D�G��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���U�X�E�Q�H���G�H�V�Q�H�����5�'���� �O�L�Q�L�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���L�V�W�L���V�O�X�þ�D�M���L���]�D���R�V�W�D�O�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q�H��

�O�L�Q�L�M�H���F�H�V�W�D�������ã�W�R���V�H���P�R�å�H vidjeti iz tablice 1.  

Sama mjerenja retroreflektivnih vrijednosti provodio je Zavod za prometnu 

signalizaciju Fakulteta prometnih znanosti, u svrhu ispitivanja kvalitete oznaka na kolniku, te 

da bi mogli uvidjeti kada je potrebno ponovno obnavljanje istih. Ispitivanja su se provodila 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �Q�D�N�R�Q�� �]�L�P�V�N�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� ���Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�D�G�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�W�L�Y�Qih vrijednosti), tako da bi se po 

�S�R�W�U�H�E�L�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �P�R�J�O�R�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �G�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �E�X�G�H�� �Q�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� �S�U�L�M�H�� �N�L�ã�Q�L�K�� �L�� �V�Q�M�H�å�Q�L�K�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L����

�N�D�G�D�� �V�X�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�D�å�Q�Rsti. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H��

�R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�L�K���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����P�M�H�U�L�O�D���V�X���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�G���N�U�D�M���O�M�H�W�D����

�Q�D�N�R�Q�� �R�E�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�D���� �D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �P�M�H�U�L�O�D�� �V�X�� �V�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�H�� �J�R�G�L�Q�H�� �Q�D��

�S�U�R�O�M�H�ü�H���� �3�D�G�� �U�H�W�U�R�Uefleksije iz�U�D�þ�X�Q�D�W�� �M�H�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H od �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��

retrorefleksije oduzeta obnovljena �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���� �]�D�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �U�D�]�P�D�N�� �L�]�P�H�ÿ�X��

mjerenja, te dobiveni rezultat podijeljen �V�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� 

Podaci su �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�O�L�M�H�� �P�R�J�O�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �N�D�N�R�� �3�*�3�'�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��pad 

retrorefleksije, a za to �M�H���E�L�O�R���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���S�D�G���U�H�W�U�R�U�H�I�Oektivnih vrijednosti po danu. 

T�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�X�� �S�R�G�D�F�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �V�W�X�S�F�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H��

vrije�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�G�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�H�� �V�D�� �E�U�R�M�H�P�� �G�D�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�R�E�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���R�]�Q�D�N�H�� 
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U tablici 2., prikazane su vrijednosti koje su prethodno opisane, ali su ovdje 

�R�E�X�K�Y�D�ü�H�Q�H���V�D�P�R���F�H�V�W�H�� �N�R�M�L�P�D���3�*�'�3���Q�H���S�U�H�O�D�]�L������������ �Y�R�]�L�O�D���S�R��danu. Pad retrorefleksije za 

�U�D�]�G�R�E�O�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���P�M�H�U�H�Q�M�D���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���X���S�R�V�W�R�W�F�L�P�D�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���S�D�G���U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���S�R���G�D�Q�X��  

Tablica 2. Vrijednosti za PGDP < 5000 

PGDP < 5000 (voz/dan)  

Cesta Linija 
Izmjereno 

(km) 

Prosjek 
OBN 

�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Prosjek POS 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Vremenski 
razmak 
izmedu 

mjerenja 
(dan) 

Pad 
retrorefleksije 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�• 

Pad po danu 
�~�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�l��

dan) 

PGDP 
(voz/dan) 

D25 SR 83,00 261,00 98,00 290 -62,45% -0,22% 2420 
D1 SR 67,50 354,00 77,00 267 -78,25% -0,29% 3069 
D52 SR 40,50 247,00 83,00 290 -66,40% -0,23% 3136 
D41 SR 66,50 246,00 74,00 257 -69,92% -0,27% 3158 
D5 SR 27,00 330,00 233,00 274 -29,39% -0,11% 1439 
D2 SR 86,00 306,00 173,00 256 -43,46% -0,17% 4432 
D20 SR 32,00 232,00 74,00 253 -68,10% -0,27% 4618 

D500 
RD 23,50 257,00 252,00 169 -1,95% -0,01% 3223 
RL 23,00 240,00 271,00 169 12,92% 0,08% 3223 

D7 
SR 90,50 269,00 185,00 254 -31,23% -0,12% 4336 
RD 90,50 330,00 174,00 254 -47,27% -0,19% 4336 
RL 90,50 303,00 174,00 254 -42,57% -0,17% 4336 

D3 SR 96,50 236,00 32,00 281 -86,44% -0,31% 2689 

D28 
RD 52,00 224,00 170,00 314 -24,11% -0,08% 4189 
RL 52,00 222,00 171,00 314 -22,97% -0,07% 4189 

Izvor: Autor 

Za tablicu 3. �S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�D�R���L���N�R�G���S�U�H�W�K�R�G�Q�H�����V�D�P�R���]�D���3�*�'�3���L�]�P�H�ÿ�X�������������L��
10000 vozila po danu, a za tablicu 4. za vrijednosti PGDP-a �Y�H�ü�H�J���R�G���������������Y�R�]�L�O�D���S�R���G�D�Q�X�� 

Tablica 3�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���3�*�'�3���L�]�P�H�ÿ�X�������������L������������ 

5000 < PGDP < 10000 (voz/dan)  

Cesta Linija 
Izmjereno 

(km) 

Prosjek 
OBN 

�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Prosjek POS 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Vremenski 
razmak 
izmedu 

mjerenja 
(dan) 

Pad 
retrorefleksije 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�• 

Pad po danu 
�~�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�l��

dan) 

PGDP 
(voz/dan) 

D8 SR 77,00 311,00 291,00 217 -6,43% -0,03% 7139 

D66 
RD 59,50 229,00 259,00 169 13,10% 0,08% 5212 
RL 59,50 254,00 257,00 169 1,18% 0,01% 5212 

Izvor: Autor 

 

 

 



40 
 

Tablica 4. Vrijednosti za PGDP > 10000 

PGDP > 10000 (voz/dan)  

Cesta Linija 
Izmjereno 

(km) 

Prosjek 
OBN 

�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Prosjek POS 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�� 

Vremenski 
razmak 
izmedu 

mjerenja 
(dan) 

Pad 
retrorefleksije 
�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�• 

Pad po danu 
�~�~�u�����l�o�Æ�l�u�ø�•�l��

dan) 

PGDP 
(voz/dan) 

D1 SR 65,00 153,00 132,00 217 -13,73% -0,06% 16037 
D3 SR 30,00 411,00 224,00 254 -45,50% -0,18% 10863 

Izvor: Autor 

 

�,�]�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �3�*�'�3�� �Q�L�M�H�� �L�P�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����R�G�Q�R�V�Q�R�����N�D�G�D���V�H���X�V�S�R�U�H�G�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���F�H�V�W�H�����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�D�G��

�U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H���S�R���G�D�Q�X���L���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L���J�R�G�L�ã�Q�M�L���G�Q�H�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�����]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���G�U�X�J�L��

�X�W�M�H�F�D�M�L�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�R�V�W�R�U�X���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���F�H�V�W�D�����3�R���R�Y�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���]�Q�D�þ�D�M�D�Q��

utjecaj na oznake na kolniku, �L�P�D���]�L�P�V�N�D���V�O�X�å�E�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�O�L�F�H���L���S�R�V�L�S�D�Q�M�H���V�R�O�L����

koje bitno smanju�M�X���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�����W�U�R�ã�H���L�K���L���R�ã�W�H�ü�X�M�X�����.�D�N�R���E�L��se vidjelo da je 

tvrdnja ispravna, analizirani su podatci u tablicama, te je pad retrorefleksije po danu od -

0,31% na prometnici koja ima PGDP samo 2689 vozila po danu pokazao da je tvrdnja 

ispravna. To je vidljivo na cesti Primorsko-�J�R�U�D�Q�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H���� �G�L�R�Q�L�F�D�� �F�H�V�W�H�� �'���� �=�G�L�K�R�Y�R���± 

�5�L�M�H�N�D�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���R�Y�H���F�H�V�W�H�����G�L�R�Q�L�F�D���G�U�å�D�Y�Q�H���F�H�V�W�H���'�����9�U�O�L�N�D���± Split (Splitsko-dalmatinska 

�å�X�S�D�Q�L�M�D���� �L�P�D�� �S�D�G�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �S�R�� �G�D�Q�X�� �R�G�� �V�D�P�R��-0,06%, uz PGDP od 16037 vozila po 

danu.  

�&�L�O�M�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H bilo dobiti koeficijent koji bi se mogao koristiti �S�U�L�� �L�]�U�D�þ�X�Q�X��

utjecaja PGDP-a na vidljivost oznaka na kolniku, odnosno smanjenja retrorefleksije oznaka 

na kolniku. Upotrebom podataka za gore prikazane ceste, nismo us�S�M�H�O�L�� �G�R�E�L�W�L�� �å�H�O�M�H�Q�L��

�N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�����M�H�U���V�X���S�U�H�Y�O�D�G�D�O�L���G�U�X�J�L���X�W�M�H�F�D�M�L�����N�R�M�H���V�P�R���Y�H�ü���R�S�L�V�D�O�L���L���S�R�W�N�U�L�M�H�S�L�O�L���W�Y�U�G�Q�M�D�P�D�� Stoga 

�E�L���W�U�H�E�D�O�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���X�W�M�H�F�D�M�D���]�L�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H���Q�D���R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X�� 
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�������=�$�.�/�-�8�ý�$�. 

 Oznake na kolniku su dio cjelokupne �S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���� �E�H�]�� �N�R�M�L�K���E�L���X���G�D�Q�D�ã�Q�M�H��

�Y�U�L�M�H�P�H�� �E�L�O�R�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �2�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D��

�R�V�W�D�O�R�P�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �V�X�� �E�L�W�D�Q�� �I�D�N�W�R�U�� �]�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Y�R�]�D�þ�D�� �G�R��

njihovog cilja, te moraju davati jasne obavijesti �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�]�J�R�G�D�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���Q�R�ü�X���L���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���R�W�H�å�D�Q�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� 

�2�E�U�D�G�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �U�H�W�U�R�U�H�I�O�H�N�V�L�M�H�� �L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �G�Q�H�Y�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D��

analiziranim prometnicama, dobili smo uvid da PGDP nema bitni utjecaj na vidljivost oznaka 

�Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�R�þ�Q�L�M�H���� �Q�L�M�H�� �L�P�D�R�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �S�R�J�R�U�ã�D�Q�M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �R�]�Q�D�N�D��

�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�� �3�U�H�P�D���R�Y�L�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�P���L���R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�P���S�R�G�D�W�F�L�P�D���]�D���F�H�V�W�H���X���5�H�S�X�E�O�L�F�L��

�+�U�Y�D�W�V�N�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R���M�H���G�D���X�W�M�H�F�D�M���]�L�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����U�D�O�L�F�H�����S�R�V�L�S�D�Q�M�H���V�R�O�L�����L�P�D���S�X�Q�R��

�Y�L�ã�H�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X od utjecaja PGDP-a���� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X�� �J�R�U�V�N�L�P��

�S�U�H�G�L�M�H�O�L�P�D���� �J�G�M�H�� �V�X�� �F�H�V�W�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �G�L�R�� �J�R�G�L�Q�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H�� �V�Q�L�M�H�J�R�P���� �2�Y�X�� �W�Y�U�G�Q�M�X�� �P�R�å�H�P�R��

uvidjeti ako usporedimo samo ceste, npr. I�V�W�D�U�V�N�H�� �å�X�S�D�Q�L�M�H�� �V�D�� �3�U�L�P�R�U�V�N�R-goranskom 

�å�X�S�D�Q�L�M�R�P���� �W�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�O�R�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �]�L�P�V�N�H�� �V�O�X�å�E�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�D��

oznake na kolniku. 

 �=�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �Y�H�R�P�D�� �M�H�� �E�L�W�Q�R�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L���� �M�H�U�� �R�V�L�P��

retroreflektivnih svoj�V�W�D�Y�D�� �E�L�W�Q�D�� �M�H�� �W�U�D�M�Q�R�V�W���� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D��

kolniku, vrsta kolnika, debljina oznaka, te vremenski uvjeti. Ocjena kvalitete oznaka na 

�N�R�O�Q�L�N�X�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �F�L�O�M�� �M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �X�]�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H��

t�U�R�ã�N�R�Y�H�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �6�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �R�]�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �L�Q�G�L�U�H�N�W�Q�R��

pridonosimo smanjenju prometnih nezgoda, odnosno pov�H�ü�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D 

Republike Hrvatske. Primjenom najnovijih metoda i postupaka �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D���L��ispitivanja oznaka 

na �N�R�O�Q�L�N�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�V�W�L�ü�L���Y�L�V�R�N�X���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�X���U�D�]�L�Q�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�G�L�ü�L���U�D�]�L�Q�X��

sigurnosti pojedinih prometnica. 

 �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�N�H�� �Q�D�� �N�Rl�Q�L�N�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�X�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �Q�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H��

retroreflektivnih svojstava i trajnost samih oznaka�����W�H���V�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�H�O�L���S�U�H�G�Y�L�ÿ�D�Q�M�D����

�=�E�R�J�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �W�R�þ�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�L�V�X�� �V�H�� �S�R�N�D�]�D�O�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�P�D���� �W�H�� �V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D��

ulaganja kako bi se razvili modeli, koji bi bili korisni za sustav oznaka na kolniku, kao i za 

cjelokupnu prometnu signalizaciju.      
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