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SAZETAK:

U diplomskom radu analizirano je podrucje gradske Cetvrti Gornja Dubrava u Gradu Zagrebu.
Na predmetnom podrucju analizirano je postojece stanje cestovnog prometa i infrastrukture te
organizacija i regulacija prometnih tokova. Izvrsena je terenska analiza kojom se dobio uvid u
postojece stanje sigurnosti prometa, a ujedno je i izvrSeno brojanje prometa kojim se dobila
jasnija slika o prometnom optere¢enju predmetnog podrucja. Temeljem dobivenih podataka
predlozena je uspostava nove regulacije i organizacija prometnih tokova te je izradeno idejno
prometno rjeSenje U svrhu povecéanja sigurnost svih sudionika u prometu uz zadrzavanje iste ili
vecée propusne moéi, povecanja razina usluge te potenciranja razvoja odrzivog prometovanja.
Prikaz idejnog prometnog rjesenja izraden je u programskom alatu AutoCAD, dok evaluacija i
simulacija rjeSenja su izvrSene u programskim alatima PTV Vissim i Sidra Intersection.

KLJUCNE RIJECI: prometna analiza; idejno rjeenje; razina usluge; prometna simulacija;
odrziva mobilnost

SUMMARY::

The master thesis analyzes the area of Gornja Dubrava city district in the City of Zagreb. In the
coverage area, the existing state of road traffic and infrastructure were analyzed as well as the
organization and regulation of traffic flows. A field survey was conducted to give an insight
into the current state of traffic safety and at the same time a traffic count was made to give a
clearer picture of the traffic volumes of the subject area. Based on the obtained data, the new
regulation and organization of traffic flows was proposed as well as conceptual traffic solution,
in order to increase the safety for road users while maintaining the same or increasing road
capacity, increase the level of service and emphasize the development of sustainable transport.
The presentation of the conceptual transport solution was made in the software tool AutoCAD,
while the evaluation and simulation of the solution was made in the software tools PTV Vissim
and Sidra Intersection.

KEYWORDS: traffic analysis; conceptual solutions; level of service; traffic simulation;
sustainable mobility
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1 Uvod

Razvitkom modernog drustva, pojavom urbanizacije te posljedi¢no povecanjem stupnja
motorizacije javlja se potreba za razvojem prometnih rjeSenja koja imaju za cilj sigurno,
racionalno te drustveno prihvatljivo optimiziranje prometnog sustava u cjelini. Povecanjem
stupnja motorizacije potencijalno dolazi do pojave poteskoc¢a odvijanja prometa. Razlozi istih
Cesto se kriju u neadekvatnoj prometnoj infrastrukturi, prometnoj optimizaciji te u krajnjem
slu¢aju prometnoj politici. Problemi koji rezultiraju kao produkt neadekvatne prometne politike
Su:

- neuravnotezenost prometne ponude i potraznje,

- zaguSenost mreZze,

- onecisc¢enje okolisa,

- smanjenje sigurnosti odvijanja prometa,

- povecanje troSkova prometnog sustava,

- itd.
Moderna prometna politika poti¢e svjesnost o negativnom utjecaju visokog stupnja
motorizacije u gradovima, te kao jedno od rjesenja nudi razvoj odrzive mobilnosti u gradovima.
Ciljevi odrzive mobilnosti sastoje se od:

- povecanja sigurnosti prometa,

- smanjenje emisije staklenickih plinova 1 potrosnje fosilnih godova,

- povecanje pristupacnosti odredista,

- povecanje atraktivnosti gradskih prostora te

- sveopce povecanje kvalitete Zivota i zdravlja pojedinaca
Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine gradska cetvrt Gornja Dubrava broji 61.841
stanovnika te ju to ¢ini treCcom gradskom Cetvrti po broju stanovnika u Gradu Zagrebu. Prema
tome moze se zakljuéiti da je podrucje Cetvrti Gornja Dubrava veliko gravitacijsko podrucje
Grada Zagreba te Cetvrt koja ima visoke prometne zahtjeve. Navedeno podrucje veliki je
stvaratelj putovanja zbog relativno velikog broja stambenih podrucja, a uz to veliki broj
putovanja privlaéi zbog brojnih obrazovnih ustanova, trgovackih centara, sportskih centara te
gospodarskih i poslovnih objekata.
Tema ovog diplomskog rada je "Analiza postojeceg stanja s prijedlogom poboljSanja cestovne
mreze u gradskoj Cetvrti Gornja Dubrava u Zagrebu". Cilj ovog diplomskog rada je detaljno

analizirati postojece stanje prometnog sustava gradske Cetvrti Gornja Dubrava te ukazati na



probleme odnosno nedostatke i ponuditi optimalno prometno rjeSenje, a u svrhu poboljsanja
sigurnosti prometa te optimizacije prometnog sustava.
Diplomski rad sastoji se od sedam poglavlja:
1. Uvod
Op¢i podaci o gradskoj cetvrti Gornja Dubrava
Analiza prostorne i prometne dokumentacije
Analiza postojeceg stanja cestovnog prometa i infrastrukture

Prijedlozi poboljsanja funkcionalnosti cestovne mreze

© o~ w D

Simulacija i evaluacija predlozenih rjeSenja

7. Zakljucak
U drugom poglavlju analizirani su osnovni podaci o predmetnom podrucju s geografskog,
demografskog te gospodarskog aspekta. Prikazan polozaj gradske Cetvrti Gornja Dubrava u
odnosu na ostale ¢etvrti Grada Zagreba. Ujedno je prikazana analiza mjesnih odbora unutar
Cetvrti.
U tre¢em poglavlju analizirana je relevantna prostorna i prometna dokumentacija predmetnog
podrucja. Navedene vazne smjernice usko vezane za cestovni promet, te prometni sustav u
cjelini.
Cetvrto poglavlje detaljno analizira postojeée stanje cestovnog prometa i infrastrukture Setvrti
Gornja Dubrava. U sklopu ovog poglavlja prikazala se analiza infrastrukture, analiza
organizacije 1 regulacije prometnih tokova, analiza kapaciteta cestovne mreZe, analiza
pjesackog i biciklistickog prometa, javnog gradskog prijevoza i analiza sigurnosti.
Peto poglavlje obuhvaca prijedloge poboljSanja funkcionalnosti cestovne mreze. U sklopu
poglavlja prikazan je prijedlog idejnog prometnog rjeSenja po uzoru na prijedloge poboljsanja
funkcionalnosti cestovne mreze.
U Sestom poglavlju prikazana je simulacija i evaluacija predloZenih rjeSenja kori$tenjem

programskog alata PTV Vissim i Sidra Intersection 6.0.



2 Op¢i podaci o Gradskoj Cetvrti Gornja Dubrava

Gornja Dubrava je gradska Cetvrt u samoupravnom ustrojstvu Grada Zagreba. Gradska Cetvrt
je osnovana Statutom Grada Zagreba 14. prosinca 1999., a u prethodnom ustrojstvu je postojala
Opé¢ina Dubrava. *

2.1 Geografska analiza

Gradska &etvrt Gornja Dubrava (dalje: Cetvrt) jedna je od 17 gradskih etvrti Grada Zagreba.
Podrugje Cetvrti obuhvada sjeveroistoéni dio Grada Zagreba i dio naselja gradskog karaktera
Sesvete (nekadagnje samostalno naselje Dubec). Cetvrt je smjestena izmedu gradske Setvrti

Donja Dubrava na jugu, gradske cetvrti Maksimir na zapadu, gradske cetvrti Podsljeme na

A

sjeverozapadu te gradske cetvrti Sesvete na sjeveroistoku i istoku (Slika 1.).

Podsljeme

’ Sesvete
Gornja Dubrava

Podsused-Vrapée ‘ Maksimir
3 Donja Dubrava
Doniji Grad .

Stenjevec Tt

ot plouis oG Pescenica-Zitnjak

Novi Zagreb-zapad

Brezovica

Legenda

Gradske Cetvrti_Grad Zagreb
Gradska cetvrt Gornja Dubrava
0 7,5 15 km Gradske Cetvrti Grada Zagreba

I Podloga: Carto Light

Slika 1: Polozaj gradske cetvrti Gornja Dubrava u odnosu na gradske cetvrti Grada Zagreba

Izvor: www.zagreb.hr (6. 2. 2021.), obrada Autora
Povrsinom od 40,25 km? spada u kategoriju veé¢ih gradskih &etvrti Grada Zagreba. Povr§inom
se Cetvrt nalazi izmedu gradske Getvrti Podsljeme, te gradske &etvrti Podsused — Vrapde.

Usporedba povrsina gradskih ¢etvrti Grada Zagreba prikazana je grafikonom u nastavku.

! https://www.zagreb.hr/gradska-cetvrt-gornja-dubrava/158 (6. 2. 2021.)
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Grafikon 1: Povrsine gradskih cetvrti Grada Zagreba

Izvor: www.zagreb.hr (6. 2. 2021.), obrada Autora

Cetvrt se sastoji od 16 Mjesnih odbora kako slijedi:
- Mijesni odbor Branovec - JalSevec
- Mjesni odbor Cucerje
- Mijesni odbor Dankovec
- Mijesni odbor Dubec
- Mijesni odbor Dubrava - srediste
- Mjesni odbor Gornja Dubrava
- Mjesni odbor GraneSina
- Mjesni odbor Granesinski Novaki
- Mjesni odbor Klaka
- Mjesni odbor MiroSevec
- Mijesni odbor Novoselec
- Mijesni odbor Oporovec
- Mijesni odbor Poljanice
- Mijesni odbor Studentski grad

- Mjesni odbor Trnov¢ica

160,00

180,00


http://www.zagreb.hr/

- Mijesni odbor Zeleni brijeg?
Povr$inom najveéi mjesni odbori su odbori koji su pozicionirani na sjevernom dijelu Cetvrti
odnosno podsljemenskom dijelu, a to su Mjesni odbor Cuéerje, zatim slijede Mjesni odbor
Dankovec te Mjesni odbor Novoselec. Usporedba mjesnih odbora prema povrSini prikazana

grafikonom u nastavku.

Cucerje

Dankovec
Novoselec
Branovec - JalSevec
MiroSevec
Oporovec

Gornja Dubrava
Granesina
GraneSinski Novaki
Klaka

Dubrava - srediste
Studentski grad
Zeleni brijeg
Dubec

Poljanice

Trnovcica

0 2 4 6 8 10
Povrsina (km?)

Grafikon 2: Povrsine mjesnih odbora gradske cetvrti Gornja Dubrava
Izvor: www.zagreb.hr (6. 2. 2021.), obrada Autora

PoloZaj i granice mjesnih odbora unutar Cetvrti vidljive su na slici u nastavku.

2 https://www.zagreb.hr/gradska-cetvrt-gornja-dubrava/158 (6. 2. 2021.)
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Slika 2: Mjesni odbori gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: www.zagreb.hr (6. 2. 2021.)
Podrugje Cetvrti izrazito je izduZeno u pravcu sjever-jug i reljefno vrlo raznoliko. Najveéi dio
prostora zauzimaju obronci Medvednice, ispresijecani dolinama podsljemenskih potoka
Trnava, Cucerska Reka i Branovec. Tim se dolinama protezu najvaZnije prometnice ovoga
dijela grada: MiroSevecka cesta na zapadnom, Sunekova ulica i Cucerska cesta na sredisnjem
te Novoselecki put i BranoveCka cesta na istonom dijelu prostora. Na sjevernom,

podsljemenskom dijelu prostora stolje¢ima egzistiraju do prije tridesetak godina samostalna


http://www.zagreb.hr/

naselja Cucerje, Oporovec, Branovec, JalSevec, Cugovec, Dankovec, Mirosevec, Novaki,
Novoselec i Granesina.
Najjuznija petina podrucja izrazito je nizinska, a nesto veéi dio podrucja na krajnjem sjeveru,

koji pripada prostoru Parka prirode Medvednica, ima izrazita obiljeZja brdskog krajobraza. *

2.2 Demografska analiza

Vise od tri Getvrtine stanovnika koncentrirano je na najjuZnijoj petini podrugja Cetvrti.
Zanimljivo je da taj prostor joS tridesetih godina prosloga stoljeca prakticki nije bio nastanjen.
Danas je to podrucje guste stambene gradnje, ve¢im dijelom individualne, ali i kolektivne,
ponajprije uz Aveniju Dubrava te na podru¢jima bivsih mjesnih zajednica Klaka, Studentski
grad i Poljanice.*

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (dalje: DZS) povrsina Cetvrti iznosi 40,26 km?
Sto Cini 6,27% povrSine Grada Zagreba. Od ukupnog broja stanovnika Grada Zagreba 7,83%
naseljeno je Gradskoj ¢etvrti Gornja Dubrava. Prosje¢na starost stanovni$tva Cetvrti iznosi 40
godina §to je za 1,6 godina manje u odnosu na prosjek Grada Zagreba. Broj stanovnika na km?
iznosi 1.536 sto je za 24,68% vise u odnosu na Grad Zagreb. U tablici u nastavku prikazani su

osnovni demografski podaci gradske ¢etvrti Gornja Dubrava i Grada Zagreba.

Tablica 1: Demografski podaci gradske cetvrti Gornja Dubrava i Grada Zagreba

Osnovni podaci Gornja Dubrava Grad Zagreb
Povrsina [km?] 40,26 642,32
Broj stanovnika 61.841 790.017
Prosje€na starost stanovnistva 40 41,6
Gustoca naseljenosti [st./km?] 1.536 1.232
Broj kucanstava 21.257 303.441
Prosjecan broj ¢lanova kucéanstva 2,89 2,57
Broj stanova 16.004 384.333
Prosjek m? po stanu 72,92 69,04

Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora
Odnos povrsine i broja stanovnika Cetvrti Grada Zagreba prikazan je grafikonom nastavku. Na
grafikonu je vidljivo da u povr§inom najvecoj Cetvrti, odnosno Brezovici, Zivi najmanji broj
stanovnika. Cetvrt s najveéim brojem stanovnika je Sesvete. Cetvrt Gornja Dubrava je tre¢a po

broju stanovnika, poslije gradske cetvrti Sesvete i TreSnjevke — jug.

3https://www.zagreb.hr/userdocsimages/qu%20za%20strategijsko%20planiranje/11%20Gornja%20Dubrava.pdf
(6. 2.2021.)

4 www.zagreb.hr (6. 2. 2021.)
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Grafikon 3: Prikaz povrsine i broja stanovnika gradskih cetvrti Grada Zagreba
Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora

Iako je Cetvrt na visokom mjestu po broju stanovnika, kada se usporedi gusto¢a naseljenosti
nalazi se na nizoj polovici grafikona. Gusto¢a naseljenosti gradskih cetvrti Grada Zagreba

vidljiva je na grafikonu u nastavku.
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Grafikon 4: Prikaz gustoée naseljenosti gradskih cetvrti Grada Zagreba
Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora
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Kao i u ostalim gradskim céetvrtima Grada Zagreba tako i u Gornjoj Dubravi ve¢i je broj
stanovnika zenskog spola, odnosno vise je za 10,83% stanovnika Zenskog spola u odnosu na
muski spol. Grafikonom u nastavku prikazana je raspodjela broja stanovnika prema spolu u

gradskim Cetvrtima Grada Zagreba.
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Grafikon 5: Prikaz broja stanovniku prema spolu u gradskim cetvrtima Grada Zagreba

Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora

Odnos povrsine 1 broja stanovnika mjesnih odbora gradske ¢etvrti Gornja Dubrava prikazan je
grafikonom nastavku. Na grafikonu je vidljivo da se najveéi broj stanovnika nalazi u relativno
povrS§inom malom mjesnom odboru, odnosno Mjesnom odboru Klaka. Mjesni odbor s

najmanjim brojem stanovnika je Zeleni Brijeg s 864 stanovnika.
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Grafikon 6: Prikaz povrsine i broja stanovnika mjesnih odbora gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora

Mijesni odbor Cuéerje je odbor s najveéom povrsinom, no ujedno odbor s najmanjom gustoéom
naseljenosti. Gustoca naseljenosti mjesnih odbora Cetvrti Gornja Dubrava vidljiva je na
grafikonu u nastavku. Najveca gustoca naseljenosti pripada Mjesnom odboru Poljanice, zatim

slijede mjesni odbor Klaka i Trnov¢ica.
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Grafikon 7: Prikaz gustoée naseljenosti mjesnih odbora gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora

Usporedba broja stanovniku prema spolu pokazuje u svim mjesnim odborima gradske Cetvrti
Gornja Dubrava vecu zastupljenost stanovniStva Zenskog spola. Posebno se isti¢e Mjesni odbor
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Grafikon 8: Prikaz broja stanovnika prema spolu u mjesnim odborima gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: https://www.dzs.hr/ (06. 02. 2021.), obrada Autora

2.3 Gospodarska analiza
Juzno podrucje gradske cetvrti Gornja Dubrava ponajvisSe uz Aveniju Dubrava, isprepleteno je
s raznolikim gospodarskim, mahom usluznim djelatnostima. Sjeverni dio Cetvrti karakteriziraju
poljoprivredne povrsine te poljoprivredno-gospodarski kompleksi. Namjena povrsina Cetvrti
prema sektorima djelatnosti moze se podijeliti na:
- | sektor djelatnosti (poljoprivredne povrsine, poljoprivredno -gospodarski kompleks,
Sume...)
- 1l sektor djelatnosti (poslovna namjena, trgovacki kompleksi, trznica, mjesovita,
ugostiteljsko -turisti¢ka namjena ...)
- 1V sektor djelatnosti (javna i drustvena namjena, sportsko - rekreacijska, posebna...)
- Ostale namjene (infrastrukturni sustavi, povrSine za zra¢nu luku, trafostanice,
groblje...)°
Podjela povrsine Cetvrti prema sektorima djelatnosti prikazana je na slici u nastavku. Na slici
je vidljivo da sredi$njem i juznim podrugjem Cetvrti prevladavaju III i IV sektor djelatnosti,

dok sjevernim 1 istocnim podrucjem prevladava I sektor djelatnosti.

5 https://www.zagreb.hr/userdocsimages/qu%20za%?20strategijsko%20planiranje/11%20Gornja%20Dubrava.pdf
(6. 2.2021.)
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Prema podacima Gradskog ureda za strategijsko planiranje i razvoj Grada ukupna zaposlenost
u 2019. godini iznosila je 7.240 Sto je za 4,43% manje nego u prethodnoj 2018. godini.
Nezaposlenost u 2019. godini iznosila je 1.266 sto je za 17,77% manje nego u 2018. godini. U
2019. godini stopa registrirane nezaposlenosti iznosila je 14,9% §to je najmanja stopa unazad
pet godina. Odnos zaposlenosti i nezaposlenosti te stope registrirane nezaposlenosti prikazana

je grafikonom u nastavku.
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Grafikon 9: Ukupan broj zaposlenih i nezaposlenih osoba i stopa registrirane nezaposlenosti u Gradskoj cetvrti
Gornja Dubrava za razdoblju od 2015. do 2019. godine

Izvor: https://zagreb.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=73e33727fad74298a9df9859a2331cd6
(6. 2.2021.), obrada Autora

Djelatnost sa najvecim postotkom zaposlenosti od 32,9% je Djelatnost zdravstvene zastite 1
socijalne skrbi. Zatim slijedi Obrazovanje s 18,5%. Trec¢a najzastupljenija djelatnost s 17,8% je
Trgovina na veliko i malo, popravak motornih vozila i motocikala. Navedene tri djelatnosti ¢ine
ukupno 69,2% od svih djelatnosti medu zaposlenim osobama. Grafikonom u nastavku
prikazana je struktura zaposlenosti u Cetvrti prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti 2007.
(dalje: NKD).
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Grafikon 10: Struktura zaposlenih prema podrucjima NKD-a u 2019. godini.

Izvor: https://zagreb.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=73e33727fad74298a9df9859a2331cd6

(6. 2. 2021.), obrada Autora
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3 Analiza prostorne i prometne dokumentacije

Prikaz prostornog uredenja Sireg podrucja gradske Cetvrti Gornja Dubrava dobiven je kroz
dokumente koji se moraju postivati u procesu prostornog planiranja na podru¢ju drzave,
Zupanije, pa tako i na samom podrudju Cetvrti.
Prometno prostorni — planovi koji se primjenjuju na podruéju Cetvrti su sljededi:

- Prostorni plan Grada Zagreba

- Generalni urbanisticki plan grada Zagreba

- Urbanisticki plan uredenja Dubrava — centar

- Urbanisticki plan uredenja Degidovec

- Urbanisticki plan uredenja Branovecina II

- Urbanisticki plan uredenja Oporovec — jug

- Urbanisticki plan uredenja Oporovecka — sjever

- Urbanisticki plan uredenja Tvornica autobusa

3.1 Prostorni plan Grada Zagreba
Grad Zagreb, kao glavni grad Republike Hrvatske razvijat ¢e se i urbano obnavljati usporedo i
u meduzavisnosti s uravnotezenim i ravnomjernim razvitkom cijele Drzave i principima
odrzivog razvitka. Razvitak i urbana obnova Grada Zagreba temelje se na polazistu o novom
polozaju Grada kao sredista Drzave i obvezama koje iz toga proizlaze. Prostornim planom
odredeni su:

- koriStenje i osnovna namjena prostora Grada Zagreba,

- 1infrastrukturni sustavi 1 mreze, te

- uvjeti koriStenja, uredenja 1 zastite prostora.
Prostornim planom Grada Zagreba na sjevernom dijelu gradske cetvrti planirane su Sume
posebne namjene (S3), zone odmora i rekreacije (R6), poljoprivredne povrine (P2), te
gradevinska podrucja naselja uz glavne prometnice. U Prostornom planu odredeni su prostori
za gradnju i rekonstrukciju prometne infrastrukture Zeljeznickog, cestovnog i zratnog prometa
drzavnog 1 zupanijskog, odnosno gradskog znacenja u obliku koridora, povrsina i planskih
znakova za prometne gradevine: kriZzanja, kolodvore, prometne terminale, stajaliSta, helidrom 1
letjeliSte Lucko, te uvjeti za gradnju parkiraliSta i garaza.
Raskrizja cesta ve€eg prometnog intenziteta 1 vaznosti moguce je planirati kao kruzna raskrizja
(kruzni tok) ili klasi¢na trokraka i Cetverokraka raskrizja s prometnom trakom za skretanje.
Rekonstrukeija 1 gradnja cesta, biciklistickih staza, pjeSackih staza, te manje komunalne

infrastrukture omogucuje se u svim namjenama ovisno o lokalnim uvjetima. Ceste se mogu
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graditi etapno 1 po duZzini i Sirini. Sve planirane ceste se moraju graditi sukladno vaze¢im
propisima. Uz sve prometnice gdje lokalni uvjeti dopustaju planira se izvedba nogostupa
minimalne Sirine 1,50 m, a uz glavne prometnice gdje to tehnicki uvjeti dopustaju dopusta se i
izvedba biciklistickih staza minimalne Sirine 1,0 m za jednosmjerni odnosno 2,0 m za
dvosmjerni biciklisticki promet. U zoni raskrizja prijelazi se izvode s upustenim rubnjacima.
Stajalista u funkciji javnoga gradskog prijevoza putnika mogu se, prema potrebi, graditi i na
lokacijama koje nisu predvidene u Prostornom planu. Prostornog plana, ako to pridonosi
poboljsanju javnog prijevoza. Autobusna stajaliSta se planiraju sukladno vaze¢im propisima.
Uz stajaliSta i terminale javnoga gradskog prijevoza omogucuje se gradnja parkiraliSta za "park
and ride" sustav. OkretiSte javnog prijevoza i javna parkiralista uz stajaliSta i terminale javnog
prijevoza mogu se graditi u svim namjenama ovisno o lokalnim uvjetima.

Relevantni zahvati u cestovhom prometu odnose se na:

- poboljsanje prometne povezanosti izmedu pojedinih gradskih ¢etvrti izgradnjom novih
poteza osnovne uli¢ne mreze;

- povecanje sigurnosti u svezi s prometom putnika, pjeSaka, invalida, djece i starijih;

- zaStita okoliSa od Stetnih djelovanja prijevoza;

- poboljsanje dostupnosti sredstvima javnoga gradskog prijevoza i razvijanje novih
sustava javnoga gradskoga prijevoza (mali sustavi za prostore manjih gustoca i osobe s
invaliditetom i smanjene pokretljivosti).

Na podru¢ju Grada Zagreba, te ujedno i podruéju predmetne Cetvrti gradit ée se biciklisticke
staze i trake:

- odvojeno od prometnica;

- kao zasebna povrSina unutar profila prometnica;

- signalizacijom obiljeZeni dio kolnika ili pjeSacke staze.

Jedan od ciljeva vezan uz prometnu infrastrukturu Grada Zagreba te prema tome i gradsku
cetvrt Gornja Dubrava je osiguravanje prostora i koridora za prometnice i njihovo odrzavanje,
rekonstrukcijom i1 dogradivanjem komunalno-prometnih gradevina radi stvaranja uvjeta za
prometno ¢voriSte medunarodnog, drzavnog i regionalnog znacenja, poboljSavanja te prometne

i druge povezanosti prigradskih i drugih prostora.®

Shttps://www.zagreb.hr/userdocsimages/arhiva/prostorni_planovi/izid%20ppgz2017%20usvojen/Tekstualni%20
dio%20-%200dredbe%20za%20provedbu.pdf (20. 02. 2021)
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3.2 Generalni urbanisticki plan grada Zagreba

Generalnim urbanisti¢kim planom, u skladu sa Strategijom i Programom prostornog uredenja
Republike Hrvatske i Prostornim planom Grada Zagreba, utvrduje se temeljna organizacija
prostora, zastita prirodnih, kulturnih 1 povijesnih vrijednosti, koriStenje i namjena povrSina, s
prijedlogom uvjeta i mjera njihova uredenja. Generalni urbanisticki plan sadrzi nacin i1 oblike
zastite 1 koriStenja, uvjete i smjernice za uredenje i zastitu prostora, mjere za unapredivanje i
zastitu okolisa, podrucja s posebnim i1 drugim obiljezjima, te druge elemente vazne za grad
Zagreb. Generalni urbanisti¢ki plan donosi se za dio podru¢ja Grada Zagreba utvrden
Prostornim planom Grada Zagreba i obuhvaca njegovo uze gradsko podru¢je izmedu
medvednicke Sume i zagrebacke obilaznice, sa oko 220 km? , ukljudujuéi i njegovo povijesno
srediSte.

Generalnim urbanistickim planom grada Zagreba planirane su stambena namjena (S), te manjim
dijelom mjeSovita - pretezito stambena namjena (M1) koje su ravnomjerno rasporedena na
podru¢ju cijele gradske cetvrti, dok javne zelene povrSine — gradske park Sume (Z2)
prevladavaju u sjevernom dijelu ¢etvrti. Generalnim urbanistickim planom predvida se gradnja
1 uredenje osnovne uli¢ne mreze, trgova i drugih nekategoriziranih ulica, tako da se osigura
uskladen razvoj javnoga, pjesackog i biciklistickog prometa, te osiguraju uvjeti za afirmaciju
postojece i formiranje nove mreze javnih urbanih prostora. U planiranju, projektiranju, gradnji
1 uredenju trgova i ulicne mreZe osigurat ¢e se propisane mjere zastite okoliSa. Generalnim
urbanisti¢kim planom predvida se gradnja i uredenje trgova kao vaznih fokusa prometnih
tokova, te Zarita otvorenoga javnog urbanog prostora.

Dugorocni cilj vezan uz prometni infrastrukturni sustav Grada Zagreba pa tako i podrucja
Cetvrti je da se najmanje dvije treé¢ine svih dnevnih putovanja odvija javnim prijevozom i
nemotoriziranim oblicima putovanja. Na povrSinama infrastrukturnih sustava namijenjenih

prometu mogu se graditi i uredivati:

uli¢na mreza i1 trgovi s mogucénoscu denivelacije;

- parkiraliSta 1 garaze s moguc¢noscu deniveliranog pristupa;

- tramvajska mreza;

- tramvajske i autobusne stanice i terminali s prate¢im sadrzajima;

- zeljeznicka mreza,

- gradevine 1 prate¢i sadrzaji ukljucivo lokoteretni i kontejnerski kolodvor;
- mreza biciklistickih staza i traka;

- pjesacke zone, rampe, stubista, liftovi, putovi i sl.;

- benzinske postaje s prate¢im sadrzajima;
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- autobusni kolodvori s prate¢im sadrzajima;

- spremiSta autobusa i tramvaja;

- stanice ziCare s prate¢im sadrzajima;

- javne gradske povrsine tematske zone.
Takoder jedan od ciljeva koji se istiCe je ocCuvanje i unapredenje mreze prometnih,
infrastrukturnih i energetskih koridora u svrhu osiguranja kvalitetnog i sigurnog odvijanja kako

postojeéeg tako i planiranog prometa. ’

3.3 Urbanisticki plan uredenja Dubrava — centar
Plan se donosi za dio podru¢ja Grada Zagreba povrsSine oko 14,6 ha omedeno:
- na zapadu istocnim rubom postojece izgradnje uz Klekovacku ulicu;
- na sjeveru juznom regulacijskom linijom Koledinecke ulice 1 Ulice Kriznog puta;
- na istoku zapadnim i juznim rubom k.¢. 4251/2 k.o. Dubrava sa zgradom vatrogasne
postaje, zapadnom regulacijskom linijom Novoselske ulice, sjevernim rubom postojece
izgradnje uz ulicu Ill. Laz te zapadnom regulacijskom linijom ulice I. Laz;

- najugu sjevernom regulacijskom linijom Avenije Dubrava.

Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.

Slika 4: Granica obuhvata UPU Dubrava - centar

Izvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

Medu ostalim Planom su osigurane povrSine i koridori infrastrukturnih sustava za:

7 https://www.zagreb.hr/generalni-urbanisticki-plan-grada-zagreba-gup/89066 (20. 2. 2021.)
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- prometni sustav:

- kolne prometnice;

- parkiraliSta i garaze;

- gradski trg;

- pjeSacke i biciklisticke staze.
U obuhvatu Plana nalaze se sljedece ulice:

- Dankovecka ulica - kategorizirana GUP-om kao glavna gradska ulica;

- Meduricka ulica, Ulica M. Gavazzija i ulica I. Laz

- kategorizirane GUP-om kao gradske ulice.
Planom se predvida gradnja i uredenje osnovne ulicne mreze i gradskog trga tako da se osigura
uskladen razvoj javnoga, pjeSackog i biciklistickog prometa, te osiguraju uvjeti za formiranje
nove mreze javnih urbanih prostora.
Prometni koridori omoguéavaju odvijanje kolnog prometa, osiguravaju kolni i pjesacki pristup
gradevnim cCesticama, te osiguravaju polaganje komunalne i druge infrastrukture. Prometni
koridori s pripadaju¢im zelenilom javni su prostor, te stoga ¢ine jedinstvenu gradevnu ¢esticu.
Unutar Planom utvrdenih prometnih povrS§ina mogu se graditi i uredivati kolne, tramvajske,
biciklisti¢ke 1 pjesacke povrSine, stajaliSta autobusa 1 tramvaja, parkiraliSta, zaStitno zelenilo 1
sli¢no. Planom je odredena ukupna Sirina profila pojedinih ulica, te raspored pojedinih povrSina
unutar regulacijskog pravca ulice. Kona¢no oblikovanje ulica, uz moguc¢a manja odstupanja
rasporeda 1 Sirina pojedinih dijelova uli¢nog profila kao posljedica detaljnoga tehnickog
rjeSenja, definirat ¢e se urbanisti¢ko-tehnickim uvjetima, odnosno lokacijskom dozvolom.
Za nesmetano 1 sigurno kretanje pjeSaka predvideno je urediti nogostupe, obiljeZene pjeSacke
prijelaze, pjeSacke otoke 1 vece pjeSacke povrSine. Za kretanje pjeSaka u svim je ulicama
planirano uredenje pjeSackih hodnika minimalne $irine 1,50 m. Na potezima gdje je uz pjeSacke
hodnike predvideno vodenje biciklistickog prometa, pjeSacki su hodnici visinski uzdignuti 3,0
cm.
Planom se predvida uz svaku prometnicu, pjeSacki nogostupi (dostupnost javnom prometu), a
Uz svaku vazniju prometnicu i biciklisti¢ke staze. PovrSine za kretanje pjeSaka moraju biti
dovoljne Sirine, u pravilu ne uze od 1,50 m. Iznimno, a ovisno o prostornim ograni¢enjima vec
izvedenih zgrada, mogu biti i uze, ali ne uze od 1,2 m. Pjesacke komunikacije posebno su vazne
za dostupnost javnom prometu. Na raskrizjima 1 drugim mjestima gdje je planiran prijelaz preko
kolnika za pjeSake, bicikliste 1 osobe s teSko¢ama u kretanju, moraju se ugraditi upusteni -
iskoSeni rubnjaci. ZaStita pjeSackih povrSina treba biti provedena tako da se onemoguci

parkiranje vozila.
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Biciklisticke staze 1 trake predlazu se kao dio pjeSacke staze obiljezen prometnom
signalizacijom. Najmanja Sirina biciklisticke staze ili trake za jedan smjer voznje je 1,0 m, a za
dvosmjerni promet 1,60 m. Biciklisticke staze i trake razgraniCene su denivelacijom od
najmanje 3 cm, zelenom povrsinom ili tipskim rubnim elementom od pjesackih staza. Uzduzni
nagib biciklisti¢ke staze ili trake, u pravilu, ne moze biti ve¢i od 8%. Na raskrizjima i drugim
mjestima gdje je predviden prijelaz preko kolnika za bicikliste moraju se ugraditi upusteni
rubnjaci. Zastita biciklistickih staza treba biti provedena tako da se onemogucéi parkiranje

vozila.®

3.4 Urbanisti¢ki plan uredenja Degidovec

Plan se donosi za prostor omeden isto¢nim regulacijskim pravcem Cuderske ceste na zapadu,
te granicama katastarskih Cestica na sjeveru, istoku i1 jugu. Podruc¢je obuhvata plana iznosi oko
23,3 ha. Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.

Planom se donose pokazatelji za izgradnju, uredenje i zaStitu prostora na podrucju obuhvata
Plana. Plan sadrZi nacin i oblike koriStenja i uredenja prostora, nafin uredenja prometne,

odnosno uli¢ne i komunalne mreZe te druge elemente od vaznosti za podrucje obuhvata Plana.
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Slika 5: Granica obuhvata UPU Degidovec
Izvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

8 https://www.zagreb.hr/urbanisticki-plan-uredjenja-dubrava-centar/38893 (20. 02. 2021.)
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Planom je odredena ukupna Sirina profila prometnica te nacelni raspored pojedinih povrsina
unutar regulacijskih pravaca ulice. Kona¢no oblikovanje prometnica, uz mogucéa odstupanja
rasporeda i Sirina pojedinih dijelova ulicnog profila kao posljedice detaljnoga tehnickog
rjeSavanja, definirat ¢e se urbanisticko-tehnickim uvjetima, odnosno lokacijskom dozvolom.
Preko uli¢nih koridora ostvaruje se kolni i pjesacki pristup do kazeta, odnosno gradevnih
Cestica, te osiguravaju pojasevi unutar kojih je omoguceno polaganje vodova prometne i
komunalne infrastrukture.

U funkciji ulicnoga motornog prometa predvidena je izgradnja asfaltiranih kolnika za
dvosmjerno kretanje vozila minimalne Sirine 6,00 m. U zonama krizanja svih ulica, na
udaljenosti od 15-30 m od krizanja, nije mogucéa sadnja visokog zelenila zbog obveznog
osiguranja pune preglednosti u svim privozima.

Gornji stroj svih kolnih povrSina, kao i1 drugih prometnih povrSina predvidenih za pristup i
operativni rad vatrogasnih vozila, mora zadovoljiti zahtjeve u pogledu osiguranja minimalnoga
osovinskog pritiska od 100 kN.

Za nesmetano i sigurno kretanje pjeSaka predvideno je uredenje pjesackih hodnika, putova
(staza), te prilaza. Pjesacki putovi u stambenom dijelu naselja uredivat ¢e se, u pravilu, kao
pjesacke stube. Sve pjesacke povrSine mogu se koristiti i za kolni pristup interventnih vozila.
Za kretanje pjesaka u svim je ulicama planirano uredenje pjeSackih hodnika minimalne Sirine
1,50 m. Uz javne pjeSacke povrSine moguce je uredivanje stajaliSta javnog prijevoza,
postavljanje gradske urbane opreme, te kontejnera i posuda za sakupljanje korisnog otpada.
Za potrebe kretanja osoba smanjene pokretljivosti, osoba s djecom u kolicima i sl., na
krizanjima ulica u sklopu pjeSackih prijelaza obiljeZenih horizontalnom 1 vertikalnom
signalizacijom predvideno je izvesti upustene pjesacke hodnike. Hodnici u kontaktnom dijelu
s kolnikom moraju biti izvedeni u istoj razini. Nagibi kao 1 povrSinska obrada skoSenih dijelova
hodnika trebaju biti prilagodeni za sigurno kretanje u svim vremenskim uvjetima. Visina
rubnjaka na svim mjestima gdje pjesacke hodnike ili zelenilo odvajaju od kolnika iznosi 15 cm.
Na parkiraliStima 1 vatrogasnim pristupima visina rubnjaka ne smije prelaziti 12 cm.

Planom se ne planira se gradnja zasebnih gradevina za javne garaZe. U manjem dijelu koridora
prometnica, kod osnovne $kole i dje¢jeg vrtica, omoguceno je uredenje stajanki za parkiranje
osobnih motornih vozila neposredno uz kolnik. Umjesto svake Cetvrte ili pete stajanke sadit ¢e

se stablo ukoliko to omogucava raspored komunalne infrastrukture.
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Unutar podruc¢ja obuhvata Plana omogucava se odvijanje javnoga gradskoga autobusnog
prijevoza kruznom vezom na Cudersku cestu. Neposredno prije krizanja novoplanirane

prometnice i Cuéerske ceste predvidena je izgradnja autobusnog stajalita.’

3.5 Urbanisticki plan uredenja Branovecina I1
Podrucje obuhvata Plana jest prostor povrsine priblizno 30,35 ha omeden:
- na sjeveru 1 sjeveroistoku rubom susjedne zone stambene namjene odredene
Generalnim urbanistickim planom grada Zagreba;
- naistoku zapadnim rubom koridora ulice Branovecina;
- najugu sjevernim rubom koridora produzene Ulice Rudolfa Kolaka;
- na zapadu istocnim rubom koridora produzene Ulice Klin.
Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.
Planom se donose pokazatelji za izgradnju, uredenje i zastitu prostora na podru¢ju obuhvata
Plana. Sadrzava nacin i oblike koriStenja i uredenja prostora, nacin uredenja prometne, odnosno

uli¢ne i komunalne mrezZe i druge elemente vazne za podrucje obuhvata Plana.
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Slika 6: Granica obuhvata UPU Branovecina I1
Izvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

% https://www.zagreb.hr/1-prostorni-planovi/1900 (20. 02. 2021.)
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Prometno rjeSenje unutar obuhvata Plana podrazumijeva izgradnju novih javnih prometnih
povrsina. Na povrSinama infrastrukturnih sustava namijenjenih prometu mogu se graditi i
uredivati:

- uliCna mreza;

- parkiralista;

- pjesacke i biciklisticke staze, rampe, stubista, putovi i slicno.
Planirana uli¢na mreza se nastavlja na obodne prometnice planirane GUP-om grada Zagreba.
Uz vanjski rub obuhvata nalaze se ili se planiraju sljedece prometnice:

- planirana produzena Ulica Rudolfa Kolaka (juzna granica obuhvata);

- planirana Ulica Klin (zapadna granica obuhvata);

- Ulica Branovecina (planirana rekonstrukcija).
Prometna mreza u obuhvatu Plana sastoji se od glavne ulice naselja (dijagonalni spoj Ulice Klin

1 Ulice Branovecina) i ostalih ulica naselja. Uvjeti gradnje prometne mreZe:

za kvalitetno i sigurno odvijanje prometa unutar obuhvata Plana osigurana je Sirina
kolnika od 6,0 m za glavnu ulicu naselja;

- nove ulice unutar Plana ne mogu biti uze od 9,0 m;

- sva parkirali$na mjesta treba graditi izvan koridora i rezervacije proSirenja postojecih 1
planiranih prometnica koje dotic¢u Plan;

- sve prometne povrSine ureduju se u skladu s posebnim propisima o prometnim
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama te odgovaraju¢im usvojenim normama u
skladu s posebnim propisima s podrucja normizacije.

Planom je odredena ukupna Sirina profila prometnice 1 nacelni raspored pojedinih povrSina
unutar regulacijskih pravaca ulice. Konacno oblikovanje prometnice, uz moguca odstupanja
rasporeda 1 Sirina pojedinih dijelova uli¢nog profila kao posljedice detaljnoga tehnickog
rjeSavanja, definirat ¢e se urbanisticko-tehni¢kim uvjetima, odnosno lokacijskom dozvolom.
Ulice se mogu graditi etapno i po duzini i $irini.'°
3.6 Urbanisticki plan uredenja Oporovec — jug
Podrugje obuhvata Plana je prostor povrsine 3,26 ha omeden:

- nasjeveru, juznim regulacijskim pravcem Novoseleckog puta;

- naistoku, istoénom granicom katastarske Cestice br. 434 k.o. Dubrava;

WOhttp://www1.zagreb.hr/slglasnik/index.html#/akt?godina=2020&broj=150&akt=5B32034C795BEOFCC12585
910026B5A0 (20. 02. 2021.)
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- najugu, juznim granicama katastarskih Cestica: 427, 428, 429, 430, 431, 432, 433, 434,
sve k.o. Dubrava;
- na zapadu, zapadnom granicom katastarske Cestice br. 427 k.o. Dubrava.

Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.

of sir®

Slika 7: Granica obuhvata UPU Oporovec - jug
lzvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

Planom se definiraju pokazatelji za gradnju, uredenje i zastitu prostora na podrucju obuhvata
Plana. Planom je odredena ukupna Sirina javnoprometnih povrsina te nacelni raspored pojedinih
povrsina unutar regulacijskih pravaca. Kona¢no oblikovanje prometnica, uz moguca odstupanja
rasporeda i $irina pojedinih dijelova ulicnog profila, a kao posljedice detaljnog tehnickog i
etapnog rjeSavanja, definirat ¢e se lokacijskim dozvolama. Planirano proSirenje koridora
Novoseleckog puta odredeno je kako slijedi:

- dio zelenog razdjelnog pojasa s drvoredom cca 2,0 m,

- planirana dvosmjerna biciklisti¢ka staza Sirine 2,0 m,

- planiran juzni nogostup Sirine 3,6 m.
Preko NovoseleCkog puta ostvaruje se kolni pristup do uredenih gradevnih Cestica te se
osigurava pojas unutar kojeg je omoguceno polaganje vodova komunalne infrastrukture. Plan

sadrzi nacin i oblike koriStenja i uredenja prostora, nacin uredenja prometne i komunalne
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infrastrukturne mreze te druge elemente od vaznosti za podrucje obuhvata Plana. Za nesmetano
i sigurno kretanje pjeSaka planira se izgradnja nogostupa i pjesacke zone (parka - trga). Pristup
pjesaka i biciklista gradevnim Cesticama rjeSavat ¢e se preko Novoseleckog puta. Sve pjesacke
povrsine koristit ¢e se 1 za kolni pristup interventnih vozila.

Biciklisticke staze grade se i ureduju kao dio pjeSaCke staze, obiljezene prometnom
signalizacijom. Najmanja Sirina planirane biciklisti¢ke staze za dvosmjerni promet je 2,0 m.
Povrsine za kretanje pjeSaka moraju biti najmanje Sirine 2,0 metra. Uz javne pjeSacke povrSine
moguce je postavljanje gradske urbane opreme. Omogucit ¢e se nesmetano kretanje osoba s
invaliditetom i smanjenom pokretljivosti u skladu s odredbama posebnih propisa. Za potrebe
kretanja osoba s invaliditetom i smanjenom pokretljivos¢u, osoba s djecom u kolicima i sl., na
krizanjima u sklopu pjesackih prijelaza obiljezenih horizontalnom i vertikalnom signalizacijom
predvideno je izvesti upustene rubnjake. Nogostupi u kontaktnom dijelu s kolnim pristupima
moraju biti izvedeni u istoj razini. Nagibi kao 1 povrSinska obrada skoSenih dijelova nogostupa
trebaju biti prilagodeni za sigurno kretanje u svim vremenskim uvjetima. Visina tipskih
rubnjaka izvan zone raskrizja i sklopa pjesackih prijelaza, tj. na svim mjestima koji nogostupe
ili zelene razdjelne pojaseve odvaja od kolnika iznosi 12-14 cm iznad kote kolnika uz njih. Na
parkirali§tima i vatrogasnim pristupima visina rubnjaka ne smije prelaziti 12 cm. U kontaktnoj
zoni obuhvata Plana planirat ¢e se izgradnja stajalista javnoga autobusnog prometa i ugibaliSte
za interventna i taksi vozila.

U kontaktnoj zoni obuhvata Plana predlaZze se uredenje (premjeStanje postojeceg) stajalista

javnoga autobusnog prometa u Novosele¢kom putu. !t

3.7 Urbanisticki plan uredenja Oporovecka — sjever

Plan se donosi za dio podrucja Grada Zagreba koje je utvrdeno Odlukom o donoSenju
Generalnoga urbanistickog plana grada Zagreba (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 14/03 1
8/06), a obuhvaca podrucje izmedu stare i nove Oporovecke ulice, Risnjacke ulice 1 Aleje tiSine,
ukupne povrsine cca 2,9 hektara. Planom se definiraju pokazatelji za gradnju, uredenje i zastitu
prostora na podrucju obuhvata Plana. Plan sadrZi nacin 1 oblike koriStenja i uredenja prostora,
nacin uredenja prometne, odnosno uli¢ne 1 komunalne mrezZe te druge elemente od vaznosti za

podrucje obuhvata Plana. Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.

11 https://www.zagreb.hr/1-prostorni-planovi/1900 (20. 02. 2021.)
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Slika 8: Granica obuhvata UPU Oporovcka - sjever
lzvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

Unutar Planom utvrdenih prometnih povrSina mogu se graditi kolne, biciklisticke i1 pjesacke
povrsine, autobusna stajaliSta, parkiralista, zastitno zelenilo i sli¢no. Planom je odredena
ukupna Sirina profila pojedinih ulica, te raspored pojedinih povrSina unutar regulacijskog
pravca ulice. Kona¢no oblikovanje ulica, uz mogu¢a manja odstupanja rasporeda i Sirina
pojedinih dijelova ulicnog profila kao posljedica detaljnog tehni¢kog rjeSavanja, definirat ¢e se
urbanisticko - tehni¢kim uvjetima, odnosno lokacijskom dozvolom. Gradevine koje ¢e se
graditi uz ulicu koja ima znacaj javne ceste ne smiju biti na udaljenosti manjoj od udaljenosti
odredene propisom o javnim cestama. Na raskrizjima i drugim mjestima gdje je predviden
prijelaz preko kolnika za pjeSake, bicikliste 1 osobe s teSkocama u kretanju, moraju se ugraditi
spusteni rubnjaci.

Autobusna ugibaliSta i1 stajaliSta mogu se smjeStati, po potrebi i s obzirom na prometnu
regulaciju, unutar razdjelnih pojaseva zelenila u uli¢nim koridorima gradskih ulica. Autobusna
stajalista potrebno je opremiti nadstreSnicom s klupom, te odgovaraju¢om urbanom opremom.
Osim ulica odredenih ovim planom mogu se predvidjeti i druge prometne povrsine u skladu s
Odlukom o izmjenama i dopunama GUP-a grada Zagreba. Za kretanje pjesaka planirano je

uredenje:
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- pjeSackih plo¢nika uz ulice;

- pjesackih Setnica u sklopu javnih parkovnih povrSina.
Minimalna Sirina pjeSackih staza na podrucju obuhvata Plana je 1,6 m.
Planom se za sve gradane, bez obzira na dob i vrstu teSkoca u kretanju, predvida osiguranje
nesmetanog pristupa javnim povrSinama. Sve prometne povrSine trebaju biti izvedene bez
arhitektonskih i urbanisti¢kih barijera tako da na njima nema zapreka za kretanje niti jedne
kategorije stanovni$tva. U raskrizjima i na drugim mjestima gdje je predviden prijelaz preko
kolnika za pjeSake, bicikliste i osobe smanjene pokretljivosti moraju se ugraditi iskoSeni
rubnjaci.
Za automobile osoba s invaliditetom na javnim parkiraliStima treba osigurati najmanje 5%
parkiraliSnih mjesta od ukupnog broja, odnosno najmanje jedno parkiraliSno mjesto na
parkiraliStima s manje od 20 mjesta koja se nalaze uz ambulantu, ljekarnu, trgovinu dnevne
opskrbe, postu, restoran ili predskolsku ustanovu.
U provedbi Plana potrebno je primjenjivati propise i normative u svrhu smanjenja i eliminiranja
postojecih i spre¢avanja nastajanja novih urbanisticko - arhitektonskih barijera.
Prema Planu za osobe s posebnim potrebama potrebno je predvidjeti izgradnju odgovarajuc¢ih

stanova u skladu s posebnim propisom.*?

3.8 Urbanisticki plan uredenja Tvornica autobusa

Plan se donosi za prostor kojem je sjeverozapadna, zapadna, juZzna i jugoistocna granica
obuhvata odredena ulicama, i to: jugoistonom granicom koridora Ulice Vile Velebita,
isto¢nom granicom planiranog koridora Dankovecke ulice, sjevernom granicom katastarske
Cestice Svetojakobske ulice (k.¢.br. 4893/2 k.o. Dubrava) i sjeverozapadnom granicom koridora
Ulice Milovana Gavazzija. Sjeveroistona je granica obuhvata Plana na granici gradevne
¢estice Tvornice autobusa k.¢.br. 2906/22 k.o. Dubrava. PovrS§ina obuhvata Plana iznosi cca 4,0
hektara. Granica obuhvata Plana prikazana je slikom u nastavku.

Planom se donose pokazatelji za izgradnju, uredenje i zastitu prostora na podru¢ju obuhvata
Plana. Plan sadrZi nain i oblike koriStenja i uredenja prostora, nacin uredenja prometne,

odnosno uli¢ne 1 komunalne mreze te druge elemente od vaznosti za podruc¢je obuhvata Plana.

12 https://www.zagreb.hr/1-prostorni-planovi/1900 (20. 02. 2021.)
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Slika 9: Granica obuhvata UPU Tvornica autobusa

lzvor: https://geoportal.zagreb.hr/karta?tk=2 (20. 2. 2021.)

U Planu su odredene povrSine za gradnju ulica. Unutar takvih povrSina, ovisno o kategoriji
ulice, treba izgraditi i urediti kolnik, nogostupe, parkiralista i zelenilo. U funkciji cestovnoga
motornog prometa predvidena je u svim ulicama izgradnja asfaltiranih kolnika za dvosmjerno
kretanje vozila Sirine kolnika min. 6,0 m. Interna slijepa ulica predvidena je ukupne Sirine od
9,0 m. S obzirom na to da moraju zadovoljiti zahtjeve u pogledu osiguranja minimalnoga
osovinskog pritiska od 100 kN, gornji ustroj svih kolnih povrSina kao i drugih prometnih
povrsina predvidenih za pristup i operativni rad vatrogasnih vozila mora biti izveden od nosivog
sloja zbijenoga kamenog materijala, cementom stabiliziranoga nosivog sloja, gornjega nosivog
sloja 1 habajuceg sloja asfaltbetona.

Za kretanje pjeSaka u svim je prometnicama planirano uredenje nogostupa minimalne Sirine 1,5
m. Planirane pjeSacke staze predvidene su Sirine od najmanje 2,25 m. Sve pjeSacke povrSine
treba izvesti tako da se onemoguci stvaranje arhitektonskih i urbanistickih barijera, te omoguci
pristup i kretanje osobama smanjene pokretljivosti prema posebnim propisima. Planirana
pjesacka povrsina - trg uz krizanje Gavazzijeve i Spojne ulice oblikovat ¢e se kao perivojni trg

na temelju urbanisti¢ko-arhitektonskog natjecaja za jedinstveni zahvat trga i parka s dje¢jim
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igraliStem. Potrebno ga je kvalitetno poplociti 1 ozeleniti stablasicama onih vrsta koje su
uobicajene u kontaktnom prostoru, opremiti primjerenom urbanom opremom (klupe i posude
za otpatke uz stabla, rasvjeta, oglasni pano, eventualno mala fontana ili urbana plastika i sl.).

Planirano prosirenje pjesackih hodnika (trg) na krizanju Dankovecke 1 Svetojakobske ulice
parternom obradom razlikovat ¢e se od pjesackih hodnika. Kroz prizemlje gradevine na uglu
Dankovecke i Svetojakobske ulice potrebno je formirati pjesacki prolaz. Pjesacke staze, bez
obzira na to jesu li javnoprometna povrsina ili dio uredenja gradevne Cestice poslovne namjene,
treba kvalitetno poplociti i primjereno osvijetliti. Na svim se pjeSackim povr§inama zabranjuje
1 po potrebi tehnickim rjeSenjima onemogucava parkiranje vozila. Zelenilo u koridorima ulica

treba zatravniti i zasaditi drvoredom uskladenim s okolnim vrstama.®

13 https://www.zagreb.hr/1-prostorni-planovi/1900 (20. 02. 2021.)
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4 Analiza postojeCeg stanja cestovnog prometa i infrastrukture

Kao i na razini Republike Hrvatske, tako i na prostornom obuhvatu ovog Diplomskog rada,
cestovni promet najrazvijeniji je modalitet prijevoza. Cestovna prometna mreza koristi se za

prijevoz osobnih automobila, teretnih vozila, JGP-a i bicikala.

4.1 Kategorizacija cestovne prometne mreze
Zakonom o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19) ureduje se pravni status
javnih i nerazvrstanih cesta. Sukladno Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 44/12, 130/12,
66/13, 13/14, 94/14, 66/15, 96/16, 103/17, 17/18, 69/18, 103/18, 17/2020, 18/2021) javne ceste
razvrstavaju se na autoceste, drzavne, Zupanijske i lokalne ceste prema Uredbi o mjerilima za
razvrstavanje javnih cesta. Prema Zakonu o cestama sve ceste koje su Odlukom o razvrstavanju
cesta bile razvrstane kao Zzupanijske i lokalne ceste na podru¢ju gradova s vise od 35.000
stanovnika, odnosno u gradovima koji su sjediSta Zupanije, odredene su sukladno Odluci o
cestama na podrucju velikih gradova (NN 44/12) kao nerazvrstane ceste.
Sve javne ceste klasificiraju se kao javno dobro u vlasniStvu Republike Hrvatske, ali se njihovo
upravljanje i financiranje razlikuje prema kategorizaciji, odnosno razvrstavanju. Hrvatske
autoceste d.o.o. pravni je subjekt ovlaSten za upravljanje autocestama, dok su Zupanijske uprave
za ceste svake od zupanija ovlastene za upravljanje Zupanijskim i1 lokalnim cestama.
Autocestama jos upravljaju i Autocesta Rijeka Zagreb d.d. (AZM), i Autocesta Zagreb Macelj
d.d. (AZM) za autoceste, dok je za drZzavne ceste upravitelj Hrvatske ceste d.0.0.
Nerazvrstanim cestama upravljaju jedinice lokalne samouprave na ¢ijem se prostoru nalaze te
one vode postupke rekonstrukcije, modernizacije i razvijanja nerazvrstanih cesta sukladno
svojoj dokumentaciji o prostornom planiranju.
Buduéi da je Grad Zagreb ujedno i Zupanijsko sjediSte, odnosno najveci grad Republike
Hrvatske, cjelokupna prometna mreza koja je bila razvrstana u Zupanijske ili lokalne ceste
ponovno je klasificirana u nerazvrstane ceste. Na prostornom obuhvatu Grada Zagreba ceste se,
sukladno ve¢ spomenutoj Odluci o razvrstavanju cesta ceste, ne mogu razvrstati kao Zupanijske
i lokalne, nego kao nerazvrstane ceste kojima upravlja Grad. Prostorom Grada Zagreba prolazi
viSe od 700 km nerazvrstanih cesta te one predstavljaju oko 90 % ukupne cestovne prometne
mreze.'* Nerazvrstane ceste na podruéju Grada Zagreba razvrstavaju se prema funkciji kao:

- Vaznije gradske prometnice

- Gradska autocesta

Uhttps://www.zagreb.hr/userdocsimages/promet/projekti%20i%20studije/ MPPSGZZ%C5%BDKZ%C5%BD%2
0-%20F2_04 NPMP_V10 ZJR.pdf (2. 3.2021.)
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- Gradska avenija

- Glavna gradska ulica

- Gradska ulica

- Spojna cesta

- Sabirna cesta

- Servisna cesta

- Pristupna cesta

- Poljski i Sumski putovi®®
Najvaznije gradske ceste Grada Zagreba su: Slavonska, Jadranska, Dubrovacka, Drzic¢eva,
Hrvatske bratske zajednice — Avenija V. Holjevca - Velikogoricka cesta te ulice Grada
Vukovara, Heinzelova ulica, Savska cesta, Dubrava, Branimirova, Maksimirska, Aleja

Bologne, Zvonimirova i Medves¢ak. !
4.2 Analiza cestovnog prometa i infrastrukture

4.2.1 Analiza infrastrukture cestovnog prometa
Buduéi da je gradska cetvrt Gornja Dubrava u samoupravnom ustrojstvu Grada Zagreba
cjelokupna prometna mreza zupanijskih i lokalnih cesta klasificirana je u nerazvrstane ceste.
Na podruéju Cetvrti ne nalazi se ni jedna cesta vece kategorije — Autocesta, Drzavna cesta.
Nerazvrstane ceste na podruéju Cetvrti razvrstavaju se na:

- Gradska avenija

- Glavna gradska ulica

- Gradska ulica

- Ostale nerazvrstane ceste
Prema Statistickom ljetopisu Grada Zagreba 2020. ukupna duljina prometnica unutar granica
gradske &etvrti Gornja Dubrava iznosi 213.342 m s povrsinom od 1.060.287 m?. Na grafikonu
u nastavku vidljivo je da je gradska cetvrt Gornja Dubrava jedna od najvecih Cetvrti po duljini
prometnica. To¢nije nalazi na tre€em mjestu iza gradske Cetvrti Sesvete 1 gradske Cetvrti Novi

Zagreb — zapad.

15 Sluzbeni glasnik (zagreb.hr) (2. 3. 2021.)
Bhttps://www.zagreb.hr/userdocsimages/promet/projekti%20i%20studije/MPPSGZZ%C5%BDKZ%C5%BD%?2
0-%20F2_04 NPMP_V10 ZJR.pdf (2. 3.2021.)
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Grafikon 11: Ukupna duljina prometnica po gradskim cetvrtima Grada Zagreba [m]
Izvor: https://www.zagreb.hr/UserDocsimages/arhiva/SLIZG_2020_Book_digital_linked.pdf (3. 3. 2021.),
obrada Autora

PovrSinski udio nerazvrstanih cesta cetvrti Gornja Dubrava u ukupnoj mrezi gradskih
prometnica iznosi 7,7 %, koji ju svrstava na ¢etvrto mjesto odmah iza gradskih cetvrti:

- Sesvete — 13,1 %

- Pe$cenica — Zitnjak -99%

- Novi Zagreb — Zapad — 9 %
Grafikonom u nastavku prikazane su gradske Cetvrti Grada Zagreba prema visini udjela

nerazvrstanih cesta u ukupnoj mrezi gradskih prometnica.
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Grafikon 12: Udio nerazvrstanih cesta u ukupnoj mrezi gradskih prometnica po gradskim cetvrtima Grada
Zagreba [%]

Izvor: https://www.zagreb.hr/UserDocslmages/arhiva/SLIJZG_2020_Book_digital_linked.pdf (3. 3. 2021.),
obrada Autora

Na slici u nastavku prikazana je cjelokupna cestovna mreza na podrucju gradske ¢etvrti Gornja
Dubrava. Kao vazniji prometni pravci isticu se:

- MiroSevacka cesta

- Avenija Gojka Suska

- Dubrava

- Sunekova ulica

- Cucerska cesta
Na slici cestovne mreZe vidljivo je kako se prometnice koncentriraju na juznom dijelu Cetvrti

koji je ujedno gospodarsko i demografsko srediste.
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Slika 10. Cestovna prometna mreza na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: obrada Autora temeljem GUP-a i OSM-a
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Najduza prometnica na podru¢ju Cetvrti je Mirodevacka cesta s duzinom od 4.520 m, zatim
slijedi Branovecka cesta te Dubrava. Tablicom u nastavku prikazane su najduze prometnice na

podrucju ¢etvrti Gornja Dubrava.

Tablica 2. Najduze prometnice na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava

Prometnica Duzina [m]
MiroSevecka cesta 4.520
Branovecka cesta 3.910
Dubrava 3.887
Cucerska cesta 3.127

Izvor: https://www.zagreb.hr/UserDocsimages/arhiva/SLIZG_2020_Book_digital_linked.pdf (3. 3. 2021.),
obrada Autora

4.2.2 Analiza organizacije i regulacije prometnih tokova

Pod organiziranjem prometnih tokova podrazumijeva se sustavan nacin kretanja tokova u
prometnim mrezama s ciljem optimalnog koristenja mreze s minimalnim troskovima odvijanja
prometa, odnosno minimiziranje medusobnog presijecanja tokova vozila na kritiénim tockama.
Usmjerenje prometne mreze utjece na odabir putanje kretanja vozaca. Ako takva usmjerenja
prometa nisu pravilno postavljena, mreza nije podjednako optereéena, $to obi¢no rezultira
uskim grlom na odredenim elementima. Na odabir putanje kretanja u mrezi moze se utjecati i
informativnom signalizacijom. Izbjegavanje nepotrebnih sukoba (presijecanja) i smanjenje
lomljenja prometnih tokova jedan su od 11 mogucih znacajnih ¢imbenika koji povoljno utje¢u
na povecanje propusne moci raskrizja. Svaki element uliéne mreZze mozZe se opisati s dva
parametra: vrstom smjernosti (jednosmjerna, dvosmijerna) i usmjerenosti (jednosmjerna i
voznja desnom ili lijevom stranom). U kompleksnoj cestovnoj mrezi kombinacija elemenata
uzrokuje razliCita rjeSenja. U regulaciji prometnih tokova spada regulacija prometa na
raskrizjima.!’

Na slici u nastavku prikazane su jednosmjerne ulice na podru¢ju gradske Cetvrti Gornja
Dubrava. Na podruéju Cetvrti ukupno se nalazi 30 jednosmjernih ulica s ukupnom duljinom od

6.457 m. Udio jednosmjernih ulica u ukupnoj cestovnoj mrezi Cetvrti iznosi 3,027 %.

17" Jakovljevié, M., Sostari¢, M., Séukanec, A., Prometno tehnologko projektiranje, Autorizirana predavanja,
Zagreb, 2011., str. 49
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Slika 11: Jednosmjerne ulice na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: Obrada autora temeljem OSM-a
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Na cestovnoj mrezi gradske cetvrti Gornja Dubrava je ukupno 30 raskrizja regulirano
semaforskom signalizacijom. Na slici u nastavku prikazana je prostorna raspodjela
semaforiziranih raskrizja unutar podrugja Cetvrti. Vidljivo je da se na juznom dijelu Cetvrti

nalazi cjelokupan broj semaforiziranih raskrizja.
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Slika 12 Semaforizirana raskrizja na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava
Izvor: Obrada autora temeljem OSM-a
Sto se ti¢e raskrizja s kruznim tokom prometa, njih na podru¢ju Cetvrti ima ukupno pet. Na
slici u nastavku prikazan je poloZaj raskrizja s kruznim tokom prometa na podrugju Cetvrti.
Vidljivo je da se sva raskrizja s kruZznim tokom odvijanja prometa nalaze na juznom dijelu

podru¢ja Cetvrti.
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Slika 13: Raskrizja s kruznim tokom odvijanja prometa na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava
Izvor: Obrada autora temeljem OSM-a

4.2.3 Analiza kapaciteta cestovne mreze

Kapacitet dijela cestovne mreze izraz je najvece koli¢ine prometa koji moze proéi promatranim
dijelom ceste u jedinici vremena. Zbog postoje¢eg velikog broja razli¢itih metoda
kvantificiranja kapaciteta cestovne prometnice te postojece zakonske regulative Republike
Hrvatske, u praksi se najces¢e za izraCun navedenog koristi metoda razvijena u Highway
Capacity Manual-u. Na uvjete slobodnog toka utjeCe trenutna koli¢ina i brzina kretanja
prometnog toka te kao posljedica dolazi do gubitaka, odnosno prometnih zagusenja (povecanja
repova Cekanja, prosjecnog vremena kaSnjenja itd.). Zbog stohasti¢nosti kretanja dnevnih
migracija dolazi do promjene u vrijednosti dnevnih prometnih opterecenja, Sto utjece takoder
na prosje¢ni dnevni promet i na kapacitet javne ceste. Prema podacima iz Masterplana
prometnog sustava Grada Zagreba, Zagrebacke i Krapinsko-zagorske Zupanije utvrdeno je da
gradske avenije na podru¢ju Grada Zagreba mogu podrzati izmedu 1.000 i1 3.000 vozila po
smjeru na sat. Ostale ceste nize kategorije imaju kapacitet manji od 1.000 vozila po smjeru na
sat. Na prostoru Grada Zagreba, a prema tome i na prostoru ¢etvrti Gornja Dubrava Cesto se

javljaju problemi zaguSenja prometa, gdje prosjecna brzina kretanja osobnih vozila moZze biti
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manja od 10-20 km/h tijekom jutarnjih i poslijepodnevnih sati.® Prema slici u nastavku
prosjecna brzina kretanja ulicom Dubrava tijekom vrs$nih sati velikim dijelom iznosi izmedu

11-20 km/h, Sto spada u najnizu kategoriju prosjecnih brzina.

VI no aptere e /

Prosmine wrmae baw)

— (ol Craca Zayeta

Slika 14: Prosjec¢na brzina tijekom vrsnih sati (8:00-9:00 i 16:00-17:00) u Gradu Zagrebu
Izvor: https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-
9021102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba_zagrebacke zupanije_i_krapisnko-

zagorske_zupanije.pdf (3. 3. 2021.)
Stupanj zasi¢enja (X) na prometnoj mrezi (omjer protoka i kapaciteta) predstavlja jedan od
najvaznijih prometnih parametara opisivanja stanja kretanja prometnih tokova. Stupanj
zasi¢enja (X) stavlja stvarnu prometnu potraznju izrazenu u protoku (broj vozila po
vremenskom intervalu) u odnos s ostvarenom ponudom (kapacitet) cestovnih prometnica i
¢vorista. Omjer protoka i kapaciteta pokazuje razinu eksploatacije te takoder pokazuje gdje bi
prometna situacija mogla biti kriticna, odnosno gdje ¢e do¢i do prometnog zagusenja.
Zasi¢enjem se uglavnom smatraju X omjeri iznad 75 %. Kada vrijednost X omjera prelazi 100

% smatra se da je na prometnoj infrastrukturi doslo do znatnog prometnog zagusenja, odnosno
J p ) gp g zagusen)

Bhttps://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-
9021102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba zagrebacke zupanije_i_krapisnko-
zagorske_zupanije.pdf (3. 3. 2021.)

40



da je prometna potraznja veca od ponude, $to posljedi¢no rezultira pove¢anjem repa ¢ekanja i
duzinom putovanja te drugim negativnim utjecajima na odvijanje prometnih tokova.'®

Prema slici u nastavku veliki dio ulice Dubrava u ulice Rudolfa Kolaka ima stupanj zasi¢enja
iznad 75% $to predstavlja kritican omjer volumena i kapaciteta navedenih prometnica, odnosno

veliku vjerojatnost za pojavom prometnog zagusenja.

Slika 15: Omjer volumen/kapacitet (V/K) na cestovnim prometnicama Grada Zagreba

Izvor: https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-
9021102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba_zagrebacke_zupanije_i_krapisnko-

zagorske_zupanije.pdf (3. 3. 2021.)
S pojavom prometnih zaguSenja povecava se i izgubljeno vrijeme vozila. Na slici u nastavku

moze se vidjeti kako na Ulici Dubrava i Ulici Rudolfa Kolaka postoje podrucja s izgubljenih
visSe od 400 sati dnevno. Ostala podru¢ja navedenih prometnica imaju izmedu 100 — 400

izgubljenih sati dnevno.

Bhttps://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-
9021102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba zagrebacke zupanije_i_krapisnko-
zagorske_zupanije.pdf (3. 3. 2021.)
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Slika 16: "lzgubljeno vrijeme" na cestovnim prometnicama Grada Zagreba
Izvor: https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-

9021102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba_zagrebacke_zupanije_i_krapisnko-

zagorske_zupanije.pdf (3. 3. 2021.)

4.3 Analiza pjesackog i biciklistickog prometa

Pjesacki 1 biciklisti¢ki promet predstavljaju temelj razvoja odrZive mobilnosti u urbanim
sredistima. Odvijanje pjesackog i biciklistickog prometa uvelike ovisi o izgradenosti potrebne
infrastrukture odnosno o prilagodenosti 1 povezanosti ostalih oblika prometa
(cestovni,zeljeznicki, javni) s pjeSackim, a osobito biciklistiCkim prometom. S obzirom na sve
vecu zastupljenost automobilskog prometa u ukupnom gradskom prometu i porast broja vozila
na cestama, posljedi¢no se u urbanim sredinama narusava kvaliteta Zivota stanovni$tva. Sve
visSe gradova okreée se stoga razvoju pjeSacke i biciklisticke infrastrukture i poticanju
biciklistiCkog prometa kao atraktivnog nacina prijevoza. Vazno je, stoga, biciklisticki promet
razmatrati 1 planirati kao integrirani dio rjeSenja mobilnosti, a ne samo kao izolirani oblik

prometa.?°

Dhttps://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-9021-
102d4af87591/master _plan_prometnog_sustava grada zagreba zagrebacke zupanije i krapisnko-
zagorske zupanije.pdf (6. 3. 2021.)
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4.3.1 Pjesacki promet

Pjesacki se promet ¢esto ne koristi kao glavni oblik prometa prilikom obavljanja svakodnevnih
aktivnosti, osobito za odlazak na posao i s posla, ali se nadopunjuje s ostalim oblicima prometa
s naglaskom na javni prijevoz putnika. PjeSaCenje je ¢esto zamjena za neki drugi oblik prometa
u slucaju pojave razlicitih neplaniranih okolnosti poput guzvi, zastoja, neredovitog javnog
prijevoza i sli¢no. Prema rezultatima istrazivanja provedenih u sklopu Masterplana prometnog
sustava Grada Zagreba, Zagrebacke i Krapinsko-zagorske zupanije 26% putnika sa podrucja
Cetvrti se odlu¢uju na pjesadenje uz presjedanje na drugi oblik prijevoza dok koristenje bicikla
prilikom presjedanja nije zastupljeno. Grafikonom u nastavku prikazan je rezultat istrazivanja

za podrugje Cetvrti.

26

Pjesice (%)

Bicikl (%)

Drugi osobni prijevoz (%) 0
Drugi javni prijevoz (%) an 9

Grafikon 13: Vid prijevoza s presjedanjima na stajalistima i postajama - Dubrava
Izvor:https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-9021-

102d4af87591/master plan _prometnog_sustava grada zagreba zagrebacke zupanije i_krapisnko-

zagorske_zupanije.pdf (6. 3. 2021.), obrada Autora

Prema dostupnim podacima OSM-a ukupna duljina pjeSacke infrastrukture u gradskoj Cetvrti
Gornja Dubrava iznosi skoro 90 km (89.828 m). Na slici u nastavku prikazana je mreza pjeSacke
infrastrukture na prostoru Cetvrti. Prema slici vidljivo je kako se pjesatka infrastruktura
koncentrira na juznom dijelu Cetvrti koji je ujedno gospodarsko i demografsko srediste. Isto

tako je vidljiva ,rascjepkanost® pjeSacke infrastrukture i njen nedostatak na pojedinim
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dijelovima. Srednje i sjeverno — podsljemensko podru¢je Cetvrti uglavnom se sastoji od

pjesackih staza/puteva namijenjenih rekreaciji i sportu.
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Slika 17: Mreza pjesacke infrastrukture za podrucje gradske cetvrti Gornja Dubrava
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Izvor: obrada Autora temeljem OSM-a




4.3.2 Biciklisticki promet

Koristenje bicikala jedno je od rjeSenja za smanjenje zagadenosti izgradenih prostora gradskih
sredista. Bicikl ima veliki potencijal za krace i srednje-duge dnevne migracija. Veliki dio
dana$njih putovanja i onih u buduénosti mogu se obaviti biciklom. Sirenje biciklisti¢kih
staza/traka/cesta na urbanim podrucjima stoga je vazan korak u planiranju odrzive urbane
prometne mobilnosti. Za planiranje biciklisticke infrastrukture u Gradu Zagrebu zaduZzen je
Sektor za promet koji djeluje u sklopu Gradskog ureda za prostorno uredenje, izgradnju Grada,
graditeljstvo, komunalne poslove i promet.?* Osnovnu infrastrukturu za biciklisticki promet na
podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava predstavljaju biciklisticke trake i1 staze. Prema
podacima iz Izvjes¢éa o biciklistickom podsustavu unutar prometnog sustava Grada Zagreba
2018.-2020. na podrucju Grada Zagreba ukupna duljina biciklisti¢kih povrsina iznosi 471,007
km. Duljina biciklisti¢kih povrsina na podruéju gradske ¢etvrti Gornja Dubrava iznosi 7.322 m
Sto ¢ini 1,55 % ukupnih biciklistickih povr$ina Grada Zagreba. Grafikonom u nastavku
prikazane su duzine biciklisti¢kih povrsina po km?na razini podru¢ja Grada Zagreba i gradske
cetvrti Gornja Dubrava. Na razini Grada Zagreba ukupno je 0,736 km biciklistickih povrSina
po km? §to je Getiri puta vise nego na razini gradske &etvrti Gornja Dubrava kod koje na svaki
km? postoji 0,182 km biciklistickih povrsina. Iz toga slijedi da je gustoéa biciklisti¢kih povrsina

u gradskoj ¢etvrti Gornja Dubrava puno manja od prosjeka Grada Zagreba.

Gornja Dubrava 0,182

Grad Zagreb 0,736

Duljina biciklisticke povrsine [km] po povrsini [km2]

Grafikon 14: Usporedba duzine biciklistickih povrSina po km? na razini Grada Zagreba i gradske cetvrti Gornja
Dubrava

Izvor: Izvjescée o biciklistickom podsustavu unutar prometnog sustava Grada Zagreba 2018.-2020.; obrada Autora

2https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-9021-
102d4af87591/master plan_prometnog_sustava grada_zagreba zagrebacke zupanije i Kkrapisnko-
zagorske zupanije.pdf (6. 3. 2021.)
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https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-9021-102d4af87591/master_plan_prometnog_sustava_grada_zagreba_zagrebacke_zupanije_i_krapisnko-zagorske_zupanije.pdf

Pregled polozaja postojeéih biciklistikih povrsina na podrugju Cetvrti vidljiv je na slici u

nastavku. Na slici je vidljivo je kako se biciklisticke povrsine koncentriraju na juznom dijelu

Cetvrti koji je ujedno gospodarsko i demografsko srediste.
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Slika 18: Mreza biciklistickih povrsina na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: obrada Autora temeljem GUP-a i OSM-a
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4.4 Javni gradski prijevoz

Javni prijevoz podrazumijeva zajednicki prijevoz putnika i usluga koji je u svakom trenutku
dostupan za koriStenje za razliku od privatnog prijevoza. Javni gradski prijevoz (dalje: JGP) na
podrucju gradske Cetvrti Gornje Dubrave sastoji se uglavnom od autobusnog i tramvajskog koji

je u nadleznosti tvrtke Zagrebacki elektricni tramvaj d.o.o. (dalje: ZET) - drustva u vlasnistvu

Grada Zagreba. Na podrucju gradske ¢etvrti Gornja Dubrava ukupno se nalaze tri tramvajske
linije kako slijedi:

Linija 4: Savski most — Dubec

Linija 7: Savski most — Dubec

Linija 11: Crnomerec — Dubec
Prikaz

linije tramvajskog JGP-a i tramvajskih stajaliSta vidljiv je na slici u nastavku.
Tramvajska linija u cijelosti prolazi ulicom Dubrava 1 dugacka 3,3 km.
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Slika 19: JGP (tramvaj) na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava

Izvor: obrada Autora temeljem GUP-a i OSM-a
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Sto se ti¢e autobusnog JGP-a na podruéju gradske &etvrti Gornja Dubrava ukupno se nalazi 12
linija kako slijedi:

- Linija 205: Dubrava - Markusevec - Bidrovec

- Linija 206: Dubrava - Mirosevec

- Linija 208: Dubrava - Vidovec

- Linija 209: Dubrava - Cucerje

- Linija 210: Dubrava - Studentski grad - Novi Retkovec

- Linija 213: Dubrava - JalSevec

- Linija 223: Dubrava - Trnov¢ica - Dubec

- Linija 230: Dubrava - Granesinski Novaki

- Linija 232: Dubrava - Cret

- Linija 235: Dubrava - Trnava - Kozari Bok

- Linija 211: Dubec - Branovecina — Dubec

- Linija 224: Dubec — Novoselec
Prikaz mreze linija autobusnog JGP-a i autobusnih stajalista vidljiv je na slici u nastavku.

Ukupna duljina mreze autobusnih linija iznosi 119,15 km.
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4.5 Analiza sigurnosti
Sigurnost na cestama rezultat je slozene interakcije izmedu mnogih elemenata. Razinu
sigurnosti moguce je pratiti analizom statistike o broju, vrsti i posljedicama prometnih nesreca
na nekom prostoru. Radi unaprjedenja sigurnosti u prometu i stanja prometnica, vaznim se isti¢e
analiza podataka o broju prometnih nesreca i njihovim posljedica. Na taj se nac¢in mogu
identificirani uzro¢ni problemi te planirati, usmjeriti i provoditi potrebne aktivnosti za
povecanje sigurnosti prometa. Medu naj¢es¢im uzrocima prometnih nesre¢a mogu se istaknuti
nepostivanje prometnih pravila (nepostivanje prava prednosti, nepropisna i neograni¢ena
brzina), voznja pod utjecajem alkohola, nedostaci prometne infrastrukture, razne distrakcije,
neocekivani dogadaji itd.?
Na podrucju gradske Cetvrti Gornja Dubrava za evidenciju o prometnim nesreCama nadlezna je
I11. Policijska postaja (dalje: PP) Zagreb koja djeluje na teritoriju isto¢nog dijela Grada Zagreba
te obuhvaca naselja kako slijedi:

- Donja Dubrava,

- Trnava,

- Gornja Dubrava,

- GraneSinski Novaki,

- Kilaka,

- MiroSevec,

- Zeleni brijeg,

- Branovec,

- JalSevec,

- Cuderje,

- Dankovec,

- Novoselec,

- Oporovec,

- Studentski grad,

- Trnov¢ica,

- Culinec,

- Novi i Stari Retkovec,

- Resnicki gaj i

2https://www.zagrebacka-zupanija.hr/media/filer_public/13/a4/13a486f1-ef23-4542-9021-
102d4af87591/master plan_prometnog_sustava grada_zagreba zagrebacke zupanije i krapisnko-
zagorske zupanije.pdf (6. 3. 2021.)
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- Poljanice®

Prema podacima iz Izvjes¢éa o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske

uprave zagrebacke u 2019. godini ukupan broj prometnih nesre¢a u 2019. godini na podrucju

Policijske uprave (dalje: PU) zagrebacke iznosio je 5.783 Sto je u odnosu na 2018. godinu

povecane za 71 prometnu nesrecu, odn. 1,243%. Tablicom u nastavku prikazana je statistika

prometnih nesreca od 2017. — 2019. godine. po pojedinoj PP Grada Zagreba.

Tablica 3: Statistika prometnih nesreca PP Grada Zagreba, 2017. - 2019,

Policijska Prometna nesreca Poginuli Ozlijedeni

postaja 2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019. | 2017. | 2018. | 2019.
I. PP Zagreb 646 592 584 1 0 0 156 156 176
Il. PP Zagreb 727 586 620 4 3 1 271 216 250
I11. PP Zagreb 692 662 643 3 3 0 266 254 260
IV.PP Zagreb | 1.155 | 1.092 | 1.139 4 2 4 393 344 372
V. PP Zagreb 452 452 425 2 1 1 135 111 108
V1. PP Zagreb 788 727 744 6 10 5 351 313 275
VII. PP Zagreb | 713 610 668 3 2 2 279 245 255
VIII. PP Zagreb | 534 513 515 0 1 2 124 164 151
PP Sesvete 548 478 445 4 1 1 218 247 204
UKUPNO 6255 | 5712 | 5783 27 23 16 2193 | 2050 | 2051

Izvor: IzvjeSce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora

Kao $to je ranije spomenuto na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava za evidenciju o
prometnim nesre¢ama nadlezna je III. PP Zagreb koja je prema sluzbenoj statistici tre¢a PP po
ukupnom broju prometnih nesre¢a za period od 2017. — 2019. godine na podruc¢ju PU
Zagrebacke, za podrucje Grada Zagreba. Zabiljezeni broj prometnih nesre¢a na podrucju II1 PP.
Zagreb u periodu od 2017. — 2019. godine iznosio je 1.997. Usporedba ukupnog broja
prometnih nesreéa za period od 2017. — 2019. godine po pojedinoj PP Grada Zagreba prikazana

je grafikonom u nastavku.

2 https://zagrebacka-policija.gov.hr/policijske-postaje/87 (8. 3. 2021.)
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V. PP Zagreb
PP Sesvete
VIII. PP Zagreb
|. PP Zagreb

1. PP Zagreb
VII. PP Zagreb
VI. PP Zagreb

IV. PP Zagreb

| 1329

| 1471
| 1562
| 1822
| 1933
| 1991
| 1997

| 2259

| 3386

[ Ukupni broj prometnih nesreca, 2017. - 2019.

Grafikon 15: Ukupni broja prometnih nesrec¢a po pojedinoj PP Grada Zagreba, 2017. — 2019. godine

Izvor: Izvjesce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora

Prema ukupnom broju ozlijedenih u periodu od 2017. — 2019. godine I1l. PP Zagreb sa 780
ozlijedenih nalazi na tre¢em mjestu. Usporedba ukupnog broja ozlijedenih za period od 2017.
—2019. godine po pojedinoj PP Grada Zagreba prikazana je grafikonom u nastavku.

V. PP Zagreb
VIII. PP Zagreb
I. PP Zagreb
PP Sesvete

1. PP Zagreb
VII. PP Zagreb
VI. PP Zagreb
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| 737

| 779

| 780
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[ Ukupni broj ozlijedenih, 2017. - 2019.

Grafikon 16. Ukupni broj ozlijedenih po pojedinoj PP Grada Zagreba, 2017. — 2019. godine

Izvor: Izvjesc¢e o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora
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Ukupni broj poginulih na podrucju III PP. Zagreb prema sluzbenoj statistici za period od 2017.
—2019. godine iznosio je 6, sto je 0.3% od ukupnog broja nesreca.
I. PP Zagreb 1
VIII. PP Zagreb 3
V. PP Zagreb 4
PP Sesvete 6
:
VII. PP Zagreb 7
Il. PP Zagreb 8
IV. PP Zagreb 10

VI. PP Zagreb 21

Ukupni broj poginulih, 2017. - 2019.

Grafikon 17: Ukupni broj poginulih po pojedinoj PP Grada Zagreba, 2017. — 2019. godine

Izvor: Izvjesce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora

Medu 12 najugroZenijih prometnica Grada Zagreba nalazi se 1 ulica Dubrava s 195 prometnih
nesre¢a u 2018. 1 2019. godinu. Na grafikonu u nastavku prikazane prometne nesrece po

najugrozenijim prometnicama Grada Zagreba.
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Broj prometnih nesrec¢a 2018. Broj prometnih nesrec¢a 2019.

Grafikon 18: Broj prometnih nesreca - najugrozZenije prometnice, 2018. - 2019.

Izvor: Izvjesce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora

Broj prometnih nesre¢a u 2019. godini na ulici Dubrava smanjio se za 14.29 % u odnosu na
prethodnu 2018. godinu. Prikaz broja prometnih nesreca za period od tri godine (2017. —2019.)
prikazan je na grafikonu u nastavku. Broj prometnih nesre¢a u 2019. godini ujedno je i najmanji

broj u promatranom periodu od tri godine (2017. — 2019.).
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Broj prometnih nesreca

Grafikon 19: Broj prometnih nesreca - Ulica Dubrava, 2017. - 2019.

Izvor: Izvjesce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora

Iako je broj prometnih nesre¢a najmanji u 2019. godini, broj ozlijedenih na ulici Dubrava u
2019. godini iznosio je 59, §to je za 15,68% viSe u odnosu na prethodnu 2018. godinu. Ujedno
je broj ozlijedenih u 2019. godini najveéi broj u promatranom periodu od tri godine (2017. —

2019.), sto je prikazano grafikonom u nastavku.
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Broj ozlijedenih
Grafikon 20: Broj ozlijedenih - Ulica Dubrava, 2017. - 2019

Izvor: Izvjesce o stanju i kretanju sigurnosnih pokazatelja u radu Policijske uprave zagrebacke u 2019. godini,
obrada Autora
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Broj poginulih u prometnim nesre¢ama na ulici Dubrava u 2017. 1 2018. godini iznosio je po

jedan, a u 2019. godini nijedna osoba nije poginula u prometnim nesre¢ama na ulici Dubrava.

Na podrucju gradske cetvrti Gornja Dubrava nalazi se jedna policijska kamera za nadzor brzine.
Uloga kamere za nadzor brzine je sigurnosnog karaktera, odnosno primarno sluzi kao mjera za

smirivanje prometa. Polozaj kamere za nadzor brzine prikazan je na slici u nastavku.
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Slika 21: Prikaz policijske kamere za nadzor brzine

Izvor: obrada Autora temeljem OSM-a
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5 Prijedlozi poboljsanja funkcionalnosti cestovne mreze

U ovom poglavlju predloZena su rjeSenja za poboljSanje postojece cestovne mreze gradske
¢etvrti Gornja Dubrava s ciljem brzeg, boljeg, efikasnijeg i sigurnijeg odvijanja prometa. Nakon
provedene analize postojeceg stanja cestovnog prometa i infrastrukture glavni uoceni indikatori
nepravilnosti prometne mreze su:
- Prometno zagusenje na glavnim prometnim pravcima
- Stupanja zasic¢enja > 0,75
- Preko 400 izgubljenih sati dnevno
- Brzina kretanja 11-20 km/h
- Iznadprosjecni broj prometnih nesreca
- Iznadprosjecni broj ozlijedenih osoba

Uzroci uo¢enih nepravilnosti sastoje se od:

Funkcionalno - oblikovnih rjeSenja pojedinih raskrizja

Nedostatka vertikalne signalizacije,

Nedostatka i dotrajalost horizontalne signalizacije,

Nedostatka mjera za smirivanje prometa,

- Nedostatka biciklisti¢ke infrastrukture,

- Nedostatka pjesacka infrastruktura.
U nastavku poglavlja prikazan je prijedlog rjeSenja za spomenute probleme na primjeru
rekonstrukcije raskrizja. PredlozZeno rjeSenje graficki je prikazano pomocu programskog alata
,AutoCAD* te simulirano i evaluirano pomoc¢u mikrosimulacijskih alata PTV Vissim i Sidra
Intersection 6.0.
5.1 Analiza postojeéeg stanja (Ulica Kriznog puta - Aleja Blaza JuriSica )
Na raskrizju Ulica Kriznog puta - Aleja BlaZza JuriSi¢a utvrdene su nepravilnosti u vidu
oblikovnog rjeSenja raskrizja te vodenja i1 regulacije prometnih tokova, koje rezultiraju
stvaranjem kraéih repova Cekanja kao i konfliktnih situacija vozilo-vozilo, vozilo-pjesak.
Svakodnevna opasnost na raskriZju prijeti poradi ne ispunjavanja osnovnih nacela sigurnosti:
prepoznatljivost, preglednost, shvatljivost, dostatna provoznost. Neke od utvrdenih
nepravilnosti su:

- nejasno vodenja prometa kod prilaza raskrizju i u samom raskrizju,

- niske razine preglednosti prilikom lijevog i desnog skretanja iz sjevernog privoza te
lijevog skretanja iz zapadnog privoza,

- nepotpuna vertikalna i horizontalna signalizacija,
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- nedostatak pjesSackih prijelaza,
- nedostatak pjesacke i biciklisticke infrastrukture.
Analiza postojeceg stanja raskrizja temeljena na brojanju prometa u vr$nom satu pokazala je da
raskrizje s postoje¢im kapacitetom moze podnijeti opterecenje u vrsnom satu, a da se pritom ne
stvaraju preveliki repovi ¢ekanja. Razlog stvaranja veceg repa ¢ekanja najées$ce bude rezultat
nejasnog vodenja prometnih tokova u samom raskrizju, koje nastaje zbog nedostatka vertikalne
I horizontalne signalizacije, ali i zbog nepravilne geometrije raskrizja.
Idejno prometno rjeSenje raskrizja predvideno je kroz rekonstrukciju postojeceg raskrizja u
raskrizje s kruznim tokom odvijanja prometa. Kao rezultat ovog idejnog rjeSenja predvida se:
- znatno povecéanje sigurnosti uz zadrzavanje iste ili vece propusne moci,
- povecanje mobilnosti gradana kroz gradnju nove biciklisticke i pjeSacke infrastrukture
- pozitivan utjecaj na okoli§ smanjenjem emisije buke i emisija COg,
- ispunjenje ostalih sigurnosnih i funkcionalnih kriterija.
5.1.1 Definiranje podrucja obuhvata
Podrucje za koje se daje idejno rjeSenje nalazi u gradskoj ¢etvrti Gornja Dubrava, to¢nije na
mjestu krizanja Aleje Blaza Jurigi¢a i Ulice Kriznog puta. Sire podruéje obuhvata prikazano je
na slici u nastavku. Aleja Blaza JuriSica proteze se od smjera sjevera prema jugu, a Ulica

Kriznog puta od smjera istoka prema zapadu.
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Slika 22: Sire podrucje obuhvata obuhvata

Izvor: obrada Autora u QGIS programskom alatu

UzZe podrucje obuhvata sacinjava se od krizanja Aleje Blaza Juri$ic¢a i Ulice Kriznog puta. Aleja
Blaza Juri$i¢a prilazi sa sjeverne strane raskrizja dok Ulica Kriznog puta prolazi sa smjera istok-

zapad. Na slici u nastavku prikazano je uze podruéje obuhvata.
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Slika 23: Uze podrudje obuhvata

Izvor: obrada Autora u QGIS programskom alatu

5.1.2 Analiza postojeéeg stanja prometne infrastrukture

Postojece raskrizje je pomaknuto trokrako nesemaforizirano raskrizje, upravljano znakovima,
te pravilom desne strane. Kolnicki zastor je na svim dijelovima asfaltiran. PjeSacki kolnik nalazi
se samo na juznoj strani raskrizja. Na sredini raskrizja nalazi se trokutasti otok pomocu kojega
se odvajaju vozila koja skreéu desno sa isto¢nog privoza te vozila koja skreéu lijevo sa
sjevernog privoza. Glavni tok (smjer zapad — istok) je definiram znakom CO8 (cesta s predno$cu
prolaska). Sporedni tok (sjeverni privoz) definiran je znakom BO1 (raskrizje s cestom koja ima
prednost prolaska) koji se nalazi na vrhu trokutastog otoka. Na slikama u nastavku prikazano

je postojece stanje prometne infrastrukture.
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Slika 24: Prikaz zapadnog privoza — privoz A

Izvor: Izradio Autor
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Slika 25: Prikaz sjevernog privoza — privoz B

Izvor: Izradio Autor

Slika 26. Prikaz istocnog privoza — privoz C

Izvor: lzradio Autor
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5.1.3 Postojece stanje prometnih tokova

Na raskrizju je provedeno brojanje prometa dana 09. 02. 2021. za vrijeme jutarnjeg te
popodnevnog vrsnog sata. Jutarnji vr$ni sat definiran je od 7:00 h do 8:00 h, dok popodnevni
vr$ni sat je definiran od 15:00 h do 16:00 h. Rezultati brojanja prometa navedeni su u tablici u

nastavku.

Tablica 4: Rezultati brojanja prometa

SMJER: 7h —8h 15h — 16h
SJEVER-ZAPAD 84 voz/h 64 voz/h
SJEVER-ISTOK 88 voz/h 88 voz/h
ZAPAD-SJEVER 48 voz/h 104 voz/h
ZAPAD-ISTOK 232 voz/h 320 voz/h
ISTOK-SJEVER 64 voz/h 124 voz/h

ISTOK-ZAPAD 272 voz/h 256 voz/h
UKUPNO: 788 voz/h 956 voz/h

lzvor: Izradio Autor

Iz rezultata brojanja vidljivo je da su najoptereceniji tokovi zapad-istok, te istok-zapad koji su
ujedno i definirani kao glavni tokovi. Vidljivo je takoder da je popodnevni vr$ni sat optereceniji
od jutarnjeg vrS$nog sata pa je ujedno on uzet kao mjerodavan za daljnju analizu. Ukupna

optereéenja po pojedinom privozu prikazana u tablici u nastavku.

Tablica 5: Ukupna opterecenja po privozima

PRIVOZ: 7h — 8h 15h — 16h
ZAPAD - A 280 voz/h 424 voz/h
SJEVER - B 172 voz/h 152 voz/h

ISTOK - C 336 voz/h 380 voz/h

Izvor: Izradio Autor

Na slici u nastavku prikazana je raspodjela prometnih optere¢enja po privozima i smjerovima.
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Slika 27: Raspodjela prometnih opterecena po privozima i smjerovima

Izvor: lzradio Autor

5.1.4 Analiza sigurnosti
Kao $§to je ranije spomenuto, neke od utvrdenih nepravilnosti u samom raskriZju su:

- nejasno vodenja prometa kod prilaza raskriZju i u samom raskriZju,

- niske razine preglednosti prilikom lijevog i desnog skretanja iz sjevernog privoza te

lijevog skretanja iz zapadnog privoza,

- nepotpuna vertikalna i horizontalna signalizacija,

- nedostatak pjeSackih prijelaza

- nedostatak pjesacke i biciklisticke infrastrukture.
Slikama koje slijede ukazati ¢e se na navedene probleme raskrizja. Na slici u nastavku prikazan
je problem preglednosti prilikom lijevog skretanja sa zapadnog privoza. Prilikom obavljanja
navedene radnje, zbog nedovoljne osigurane duljini preglednosti, postoji moguénost naleta

vozila iz suprotnog smjera.
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Slika 28: Zapadni privoz — lijevo skretanje

Izvor: Izradio Autor
Slika u nastavku prikazuje radnju lijevog skretanja sa sjevernog privoza (sporedni privoz) na
glavni tok. Problem kod ove radnje je preglednost na vozila koja dolaze s vozaceve desne strane
odnosno koja dolaze s glavnog smjera. Kako bi vozac provjerio dali se slobodno ukljuci na
glavni tok odnosno dali mu prilazi vozilo s desne strane mora okrenuti glavu i trup za vise od
90 stupnjeva §to je opasna radnja iz razloga Sto se gubi potpuni kontakt s vozilima iz suprotnog
smjera. Takoder, vozacima takva radnja moze biti i naporna te se nerijetko izlazu rizicnom
ukljuéenju na glavni smjer bez potpunog pregleda situacije. Razlog toga problema lezi u
prikljuc¢ku koji nije okomiziran u odnosu na glavni smjer ve¢ se pod malim kutom u njega

Lulijjeva®,
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Slika 29: Sjeverni privoz - lijevo skretanje

Izvor: Izradio Autor
Cesto vozila koja obavljaju radnju lijevog skretanja sa sjevernog privoza (sporednog privoz) na
glavni privoz koriste privoz za desno skretanje (Slika 27.). Takva kriva radnja nastaje zbog
nejasnog vodenja unutar raskrizja. Na slici u nastavku prikazan je vozacev pogled u lijevo s

prilikom desnog skretanje sa sjevernog privoza na glavni privoz.
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Slika 30: Sjeverni privoz - desno skretanje

Izvor: Izradio Autor

Slika u nastavku prikazuje visoko rizi¢nu konfliktnu to¢ku koja nastaje zbog nejasnog vodenja
1 nepravilne geometrije raskrizja, te nerijetko zavrSava sukobom vozila. Sukob nastaje kada

vozilo sa zapadnog privoza ne propusti vozilo s isto€nog privoza (pravilo desne strane).
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Slika 31: Konfliktna tocka

Izvor: Izradio Autor
Slika u nastavku prikazuje pogled na raskrizje iz smjera isto¢nog privoza. Na slici je vidljiv
nedostatak horizontalne i vertikalne signalizacije, te ujedno i nedostatak pjesacke i biciklisticke

infrastrukture.
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Slika 32: Istocni privoz

Izvor: Izradio Autor

Vazno je napomenuti kako je na svim slikama vidljiv problem nedostatka pjesacke te
biciklisticke infrastrukture, $to rezultira hodanjem pjeSaka po kolniku namijenjenom za
motorna vozila. Takoder je vidljiv i1 nedostatak adekvatne horizontalne te vertikalne
signalizacije, Sto rezultira krivim odlukama vezanim za prometovanje raskriZjem.

5.2 Prijedlog idejnog rjeSenja (Ulica Kriznog puta - Aleja Blaza JuriSica )

Kao prijedlog rjeSenja odabrana je rekonstrukcija postojeéeg raskriZja u raskrizje s kruznim
tokom odvijanja prometa. Predlozeno raskrizje je jednotracno, okomizirano te prilagodeno
prometnim zahtjevima predmetne lokacije.

Na slici u nastavku prikazan je prijedlog rjesenja izraden u programskom alatu AutoCad u
mjerilu 1:500 te 1:1000. Takoder je vidljiv prijedlog rjeSenja za pjeSacki nogostup te

biciklisticku stazu. Kotirani prikaz prijedloga idejnog rjeSenja prikazan je na Slici 30.
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti

Ulica Kriznog puta

W8 ' % tImeiprezime:
Ao Mihael Petrinjak

Diplomski rad

Akademska godina:

M 1:1000, 1:500 2020./2021.

Slika 33: Prikaz prijedloga idejnog prometnog rjesenja

Izvor: Izradio Autor
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti

Idejno prometno rjeSenje raskrizja Aleja Blaza JuriSica -
Ulica Kriznog puta

Ime i prezime:

] o Diplomski rad
Mihael Petrinjak

Akademska godina:

L 2020./2021.

Slika 34: Prikaz prijedloga idejnog rjesenja — kote

Izvor: Izradio Autor
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6 Simulacija i evaluacija predloZenih rjeSenja
Simulacija u uzem smislu znaci eksperimentiranje s matematickim modelom realnog sustava u
odredenom vremenu. U Sirem smislu moze se re¢i da obuhvaca i postupak izrade modela, $to
zna¢i da ukoliko ne postoji model ne postoji osnova za izradu simulacije. Model je
pojednostavljeni prikaz nekog dijela stvarnosti, a njegova svrha je da daje uvid u odnose realnog
svijeta te da omoguci donosenje zaklju¢aka o tome Sto ¢e se dogoditi ako dode do promjena u
tom realnom sustavu.?*
U ovom diplomskom radu za izradu simulacije koristeni su mikrosimulacijski alati PTV Vissim
i Sidra Intersection 6.0. Za PTV Vissim moze se re¢i da je najéeScée koriSteni program za izradu
prometnih mikrosimulacija u svijetu. Pomo¢u mikrosimulacijskih modela PTV Vissim-a mogu
se simulirati sve vrste prometa i prometnih povrsSina od autocesta, raskrizja pa sve do pjesackih
i biciklistickih staza. Osim moguénosti simuliranja raskrizja, pomo¢u PTV Vissim-a mogu se
izraditi simulacije za pojedine dionice odnosno i za manje mreze ulica. U ovom poglavlju
prikazati ¢e se rezultati koji su dobiveni pomo¢u mikrosimulacijskih alata PTV Vissim i Sidra
Intersection 6.0.
Analizirati ¢e se odredeni izlazi podaci koji su dobiveni simulacijskim alatima, a to su:

- Razina usluge

- Prosje¢no vrijeme kasnjenja

- Duljina repa ¢ekanja

- Emisija ugljikovog dioksida (CO2)
Kao jedan od najbitnijih podataka medu dobivenim izlaznim podacima je prosjeno vrijeme
kasnjenja koje se izraZzava u sekundama po vozilu. Pomo¢u ovog izlaznog podatka odreduje se
razina usluge raskrizja. Razina usluge LOS (eng. Level of Service) je kvalitativna mjera koja
opisuje operativne uvjete prometnoga toka, a mjere na temelju kojih se utvrduje su:

- Brzina,

- Vrijeme putovanja,

- Sloboda manevriranja

- Utjecaj drugog prometa,

- Udobnost, itd.
Definirano je Sest razina usluga, od A do F. Razina usluge A predstavlja najbolje operativne

uvijete, a razina F najloSije.

24 Novacko L.: Prometno modeliranje u cestovnom prometu, Zagreb, 2014
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Razine usluge prema HCM-u:

1. Razina usluge A — Uvijeti slobodnoga prometnog toka, s velikim brzinama, malom
gusto¢om i punom slobodom manevriranja

2. Razinausluge B — Uvjeti slobodna prometnog toka, s brzinama koje su samo djelomi¢no
ograni¢ene gustocom prometa.

3. Razina usluge C — Stanje stabilnoga prometnog toka, s ogranienim brzinama i
ograni¢enom moguénoS$¢éu manevriranja.

4. Razina usluge D — Stanje prometnoga toka koje se pribliZzuje nestabilnom toku, velike
gustoce s bitno ograni¢enim brzinama 1 malom mogu¢no$¢u manevriranja.

5. Razina usluge E — Stanje nestabilnog toka s voznjom u nizu gdje je gustoca bliska
zaguSenju, a protok jednak propusnoj moéi, pa su moguci povremeni zastoji.

6. Razina usluge F — usiljeni — prisilni prometni tok s brzinama koje su manje od kriti¢nih
brzina. Gustoca je veca od kriti¢ne, a protok je u rasponu od nule do vrijednosti koja je
manja od propusne moéi.?®

Slika u nastavku prikazuje prijedlog idejnog rjeSenja odnosno rekonstruirano raskrizje u
mikrosimulacijskom alatu PTV Vissim. Rekonstruirano raskrizje s kruznim tokom prometa
konstruirano je u realnim dimenzijama te su Kkoristeni podatci iz brojanja prometa koje je

odradeno za ovo raskrizje. Simulacija je izradena i za biciklisticki i pjeSacki promet.
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Slika 35: Prikaz predlozenog idejnog rjesenja u mikrosimulacijskom alatu PTV Vissim

Izvor: Izradio Autor

25 http:/files.fpz.hr/Djelatnici/gluburic/L uburic-predavanja-v3.pdf (1. 4. 2021.)
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U nastavku je prikazano predloZeno idejno rjeSenje u 3D prikazu.
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Slika 36: Prikaz predlozenog idejnog rjesenja u 3D prikazu, PTV Vissim
Izvor: Izradio Autor

Proracun kvalitativnih parametara proveden je u programskom alatu Sidra Intersection 6.0.

Na slici u nastavku prikazana je razina usluge postojeceg stanja i predloZzenog rjeSenja. Ako
usporedimo podatke sa slike u nastavku vidimo da je razina usluge predlozenog rjeSenja na
sjevernom privozu ostala ista, na isto¢nom se povecala sa C na B razinu, a na zapadnom privozu
se povecala sa E na C razinu. Time je zahtjev o povecanju ili zadrZavanju iste propusne moci

zadovoljen.
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LEVEL OF SERVICE LEVEL OF SERVICE

@ Site: nesemaforizirano T site: kruzno
Stop (Two-Way) Roundabout

All Movement Classes All Movement Classes

East Noth Southwest Intersection
s B

East | North | Southwest Intersection
L0S | NA B NA NA

PRIVOZ B
PRIVOZ B

PRIVOZ C
PRIVOZ C

Level of Service (LOS) Method: Delay & vic (HCM 2010)

Lane LOS values are based on average delay and vic ratio (degree of saturation) per lane.

LOS F will result if vic > irrespective of lane delay value (does not apply for approaches and intersection)

Minor Road Approach LOS values are based on average delay for all lanes (vic not used as specified in HCM 2010).

Level of Service (LOS) Method: Delay & vic (HCM 2010)

Roundabout LOS Method: SIDRA Roundabout LOS.

Lane LOS values are based on average delay and vic ratio (degree of saturation) per lane.

LOS F willresultif vic > irespective of lane delay value (does not apply for approaches and intersection).

Intersection and Approach LOS values are based on average delay for all lanes (vic not used as specified n HCM 2010)

HCM Defay Formula option is used. Control Delay does not include Geometric Delay since Exclude Geometric Delay option applies.

NA: Intersection LOS and Major Road Approach LOS values are Not Applicable for two-way sign control since the average delay is not a
good LOS measure due to zero delays associated wth major road lanes.

O Dy Frns pa»use.Ca Dy s Geoec el e Ecut G 0y pon s
Slika 37: Razina usluge (LOS) postojeceg stanja i predlozenog idejnog rjesenja
Izvor: Izradio Autor
Na slici u nastavku prikazana je usporedba prosjecnog vremena kaSnjenja za postojece raskrizje
i za predloZzeno idejno rjeSenja. Prema dobivenim podacima rekonstrukcijom postojeceg
raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa smanjilo se prosje¢no vrijeme kasnjenja po svim
privozima. Na zapadnom privozu prosje¢no vrijeme kasnjenja smanjilo se za 54,7%, na

isto¢nom privozu 14,7 %, a na sjevernom za 7,1%.
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DELAY (CONTROL)

Average control delay per vehicle, or average pedestrian delay (seconds)

@ Site: nesemaforizirano
Stop (Two-Way)
Al Movement Classes

East Noth  Southwest Intersection
184 13 444 20
LOS | NA B NA NA

L

13
PRIVOZ B
“‘ \ o
//‘f @] — § 18‘4L
3 - z B4

444

)7

Colour code based on Level of Service
[ |w——] | s—]
LOSA  LOSB  LOSC  LOSD  LOSE  LOSF Confinuous

Level of Service Method: Delay & vic (HCM 2010)
LOS F wil result if vic > 1 imespective of movement delay valve (does not apply for approaches and intersection)
HCM Delay Formula option is used. Control Delay does not indude Geometic Delay since Exclude Geometric Delay option applies.

DELAY (CONTROL)

Average control delay per vehicle, or average pedestrian delay (seconds)
T stte: knuzno

Roundabout
All Movement Classes

East Noth = Southwest Intersection
157 105 21 168
s 8 B ¢ B

L

105
108 s

PRIVOZ B

gt
/ \
| 7~ '\ ) 15\71&

201
01 ) 21

Colour code based on Level of Service
==

[ [—] ]
LOSA  L0SB  LOSC  LOSD  LOSE  LOSF Continuous
Level of Sewvioe Method: Delay & vic (HCM 2010}
LOS F will result f vic > 1 imespective of movement delay value (does not apply for approaches and intersecton).

Roundabout Level of Service Method: SIDRA Roundabout LOS
HCM Delay Formula option is used. Control Delay does not include Geometric Delay since Exclude Geometric Delay option applies.

Slika 38: Prosjecno vrijeme cekanja postojeceg stanja i predlozenog idejnog rjesenja

Izvor: Izradio Autor

Usporedba prosjecnog repa ¢ekanja za postojece raskrizje te za predlozeno idejno rjeSenje

prikazano je na slici u nastavku. Vidljivo je da je predlozenim idejnim rjeSenjem doslo do

znatnog smanjenja repa ¢ekanja.
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Slika 39: Prosjec¢na duljina repa cekanja postojeceg stanja i predlozenog idejnog rjesenja

Izvor: Izradio Autor

Rekonstrukcijom postojec¢eg raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa, doprinosi

smanjenju emisije COg, §to je vidljivo usporede li se podaci sa slike u nastavku. Prema

podacima koli¢ina COz na razini cijelog raskrizja smanjila se za 17,4 kg/h, odnosno

7%.
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Slika 40: Emisija CO2 postojeceg stanja i predlozenog idejnog riesenja

Izvor: Izradio Autor
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[ Zakljucak

Pojavom urbanizacije te posljedi¢no povecanjem stupnja motorizacije javlja se potreba za
razvojem prometnih rjeSenja koja imaju za cilj sigurno, racionalno te drustveno prihvatljivo
optimiziranje prometnog sustava u cjelini. U ovom diplomskom radu provedena je detaljna
analiza postojeceg stanja gradske Cetvrti Gornja Dubrava s analizom postojeceg raskrizja te
prijedlogom rjeSenja kako bi se mogla izvrSiti optimizacija prometnih sustava i poboljsati
sigurnost odvijanja prometa $to je ujedno i svrha ovog diplomskog rada.
Nakon provedene analize postojeceg stanja cestovnog prometa i infrastrukture glavni uoceni
indikatori nepravilnosti prometne mreze su:
- prometno zagusenje na glavnim prometnim pravcima
- stupanja zagusenja > 0,75
- preko 400 izgubljenih sati dnevno
- brzina kretanja 11-20 km/h
- iznadprosjecni broj prometnih nesreca
- iznadprosjec¢ni broj ozlijedenih osoba
Uzroci uo¢enih nepravilnosti sastoje se od:

- funkcionalno - oblikovnih rjeSenja pojedinih raskrizja

nedostatka vertikalne signalizacije,

nedostatka i dotrajalost horizontalne signalizacije,

nedostatka mjera za smirivanje prometa,

nedostatka biciklisticke infrastrukture,

- nedostatka pjesacka infrastruktura.

Na predlozenom raskrizju Ulica Kriznog puta - Aleja Blaza JuriSi¢a utvrdene su nepravilnosti
u vidu oblikovnog rjeSenja raskrizja te vodenja 1 regulacije prometnih tokova, koje rezultiraju
stvaranjem krac¢ih repova ¢ekanja kao i konfliktnih situacija vozilo-vozilo, vozilo-pjesak.
Svakodnevna opasnost na raskrizju prijeti poradi ne ispunjavanja osnovnih nacela sigurnosti:
prepoznatljivost, preglednost, shvatljivost, dostatna provoznost.

Analiza postojeceg stanja raskrizja temeljena na brojanju prometa u vr§nom satu pokazala je da
raskriZje s postoje¢im kapacitetom moZe podnijeti optere¢enje u vr$nom satu, a da se pritom ne
stvaraju preveliki repovi ¢ekanja. Razlog stvaranja veceg repa Cekanja najceSce je rezultat
nejasnog vodenja prometnih tokova u samom raskrizju, koje nastaje zbog nedostatka vertikalne
i horizontalne signalizacije, ali i zbog nepravilne geometrije raskrizja, §to u konacénici negativno

utjeCe na cjelokupnu sigurnost prometovanja predmetnim raskrizjem. Problem nedostatka
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pjesacke te biciklisticke infrastrukture, S§to rezultira hodanjem pjeSaka po kolniku
namijenjenom za motorna vozila, izrazito negativno utjee na sigurnost pjesaka i biciklista.
Idejno prometno rjesenje raskrizja predvideno je kroz rekonstrukciju postojeceg raskrizja u
raskrizje s kruznim tokom odvijanja prometa S izgradnjom dodatne biciklisticke i pjeSacke
infrastrukture. Kao rezultat navedenog idejnog rjesenja predvida se:

- znatno povecéanje sigurnosti uz zadrzavanje iste ili vece propusne moci,

povecanje mobilnosti gradana kroz gradnju nove biciklisticke 1 pjesacke infrastrukture

pozitivan utjecaj na okoli§ smanjenjem emisije buke 1 emisija COo,

ispunjenje ostalih sigurnosnih i funkcionalnih kriterija.

Simulacija i evaluacija rekonstrukcije postojeCeg raskrizja u raskrizje s kruznim tokom
prometa, koriStenjem programskih simulacijskih alata Sidra Intersection i PTV Vissim,
pokazala je pozitivne izlazne rezultate, a to su:

- povecanje razine usluge

smanjenje prosje¢nog vremena kasnjenja

smanjenje duljine repa ¢ekanja

smanjenje emisije CO>
U konacnici predloZeno rjeSenje ujedno ostavlja pozitivni utjecaj na razvoj zdravog prometnog

sustava i poticanje odrzive urbane mobilnosti.
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