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OPRAVDANOST IZVEDBE KRUZNOG RASKRIZJA SA STAJALISTA
SIGURNOSTI PROMETA

SAZETAK

Primjena raskrizja s kruznim tokom traje od pocetka XIX. stolje¢a. Kao i u europskim
zemljama tako i u Hrvatskoj izgradnja kruznog raskrizja dobiva sve ve¢u vaznost zbog mnogih
prednosti, a razlog tome je moguénost smanjenje broja konfliktnih toc¢aka pri velikom prometu
u gradovima. Zadatak ovog zavr$nog rada je analizirati ucinkovitosti kruznih raskrizja sa
stajaliSta sigurnosti u cestovnom prometu. Pomocu navedenih projektno — oblikovnih
elemenata osim Sto se izraduje okvirni izgled raskrizja s kruznim tokom takoder doprinose i
povecanju propusne mo¢ kroz raskrizje kao i povecanju sigurnosti prometa. Pod glavne
karakteristike kruznog raskrizja spadaju odvijanje prometa u suprotnom smjeru od kazaljke na
satu, spajanje tri ili viSe privoza te smanjenje ve¢ spomenutih konfliktnih tocaka uz povecanje

sigurnosti prometa.
KLJUCNE RIJECTI: raskrizje s kruznim tokom; sigurnost; propusnost; privoz
SUMMARY

The application of roundabouts has been going on since the beginning of the 19th
century. century. As in European countries, the construction of a roundabout is becoming
increasingly important in Croatia due to its many advantages, and the reason for this is the
possibility of reducing the number of points of conflict in heavy urban traffic. The task of this
final paper is to analyze the efficiency of roundabouts from the point of view of road safety.
With the help of the mentioned design and design elements, in addition to creating the
approximate appearance of the roundabout, they also contribute to the increase of the
throughput through the intersection as well as to the increase of traffic safety. The main
characteristics of the roundabout include the movement of traffic in a counterclockwise
direction, the connection of three or more approaches and the reduction of the already

mentioned points of conflict while increasing traffic safety.

KEY WORDS: roundabouts; safety; road capacity; driveway
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1. UVOD

Kruzno raskrizje ili tzv. raskrizje s kruznim tokom pruza mnogobrojne operativne,
sigurnosne i druge prednosti u odnosu na ostale vrste raskrizja te takoder je pozeljno rjeSenje
za velika raskrizja. Bududi da je sigurnost najvazniji ¢imbenik u prometu u ovom zavr$nom
radu cilj je opisati i analizirati naCine planiranja i projektiranja kruznih raskrizja. Rad je

podijeljen u 7 cjelina:

Uvod

Op¢enito o kruznim raskrizjima

Uredenje kruznih raskrizja — oprema i signalizacija
Planiranje i projektiranje kruznih raskrizja

Sigurnost prometa na kruznim raskrizjima

2 e o

Razlozi primjene kruznih raskrizja u svrhu poveéane sigurnosti cestovnog
prometa
7. Zakljucak

U drugom poglavlju rada definirano je kruzno raskrizZje i njegov povijesni razvoj, navedene

su njegove karakteristike te podjele kruznih raskrizja.

Treée poglavlje navodi uredenje kruznih raskrizja pomocu opreme i signalizacije. Opisani
su nacini opremanja kruznog raskrizja pomoc¢u prometne signalizacije, postavljanje opreme i

rasvjete kao i uredenje okolice kruznog raskrizja.

U Cetvrtom poglavlju analizirano je projektiranje raskrizja s kruznim tokom koje se provodi
pomocu glavnih elemenata raskrizja. Navode se kriteriji za izvedu kruznih raskriZja i istice se

vaznost propusne moci ceste koja je bitna za planiranje kruznog raskrizja.

Peto poglavlje opisuje ulogu kruznog raskriZzja na sigurnosti nemotoriziranih i
motoriziranih sudionika u prometu na raskrizju. Navode se na koje se nafine moze povecati

sigurnost prometa i elemente koji utjecu na to povecanje sigurnosti.

Na zavrSetku zavrSnog rada navedeni su razlozi primjene kruznih raskrizja u svrhu
povecanja sigurnosti cestovnog prometa. Navedeni su prednosti i nedostaci primjene kruznih

raskriZja u odnosu na klasi¢na raskrizja



2. OPCENITO O KRUZNIM RASKRIZJIMA

Prema suvremenoj definiciji, raskrizje s kruznim tokom se moze definirati kao prometna
gradevina, gdje je kretanje vozila odredeno sredisnjim kruznim otokom i kruznim kolnikom te
privozima s razdjelnim otocima i s prometnim znakovima®. Kruzno raskrizje se moze definirati
i kao raskrizje kruznog oblika na kojemu se promet odvija u suprotnom smjeru od kazaljke na
satu 1 koje sadrzi ne provozni, u cijelosti provozni ili djelomi¢no provozni srediSnji otok te

kruzni prometni kolnik na koji se vezu tri ili viSe privoza odnosno priklju¢nih cesta.

2.1. POVIJESNI RAZVOJ KRUZNOG RASKRIZJA

Pocetkom XX. stoljeca, prije nego Sto su dominirala motorna vozila, kao oblikovno
sigurnosni element pojavilo se raskrizje s kruznim tokom odnosno kruzno raskrizje. Francuski
arhitekt Eugene Henard 1903. godine predlozio je kruzno kretanje za veéi guséi promet U
sredistima velikih gradova, a raskrizje s kruznim tokom prvi puta se pojavilo 1905. godine u

New Yorku na lokalitetu Columbus Circle.

Do pedesetih godina proslog stolje¢a oblik raskrizja s kruznim tokom nisu imala neki
poseban znacaj i ulogu u prometu cestovnim putem. Ta promjena nastala je uvodenjem pravila
da vozila unutar kruznog raskrizja imaju prednost u odnosu na nadolazeca vozila u tzv. kruzni
tok. Nakon uvodenja tog pravila razvoju kruznih raskrizja dato je sve vece znaCenje te se
procjenjuje da 1999./2000. godine u svijetu je bilo izgradeno trideset i pet tisuca raskrizja s

kruZznim tokom, od ¢ega se u Francuskoj izgradilo dvanaest tisuca.

Uz postepeni prirast izgradnje kruznih raskrizja, posebno u tranzicijskim zemalja,
procjenjuje se da 2010. godine u svijetu bilo je izgradeno 40 000 — 45 000 raskriZja s kruznim
tokom. Osim Francuske, Nizozemska s oko tri i pol tisu¢e kruznih raskrizja i Velika Britanije
isti¢u se po broju izgradenih raskriZja s kruznim tokom. Europske zemlje Svicarska, Svedska,
Finska, Njemacka, Austrija i Danska takoder su u prirastu izgraduje i primjenjivanja kruznih

raskrizja. U Hrvatskoj je danas u uporabi vise od 200 raskrizja s kruznim tokom.

! Legac L.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice I1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.87



2.2. KARAKTERISTIKE KRUZNIH RASKRIZJA

Raskrizje s kruznim tokom smatra se kao posebni oblik raskrizja u razini (RUR), a
karakterizira ih opc¢enito kruzni oblik i geometrijske znacajke s kojim se stvara okruzenje s
malim brzinama i primjenjuju se kao raskrizja bez semafora izvan i unutar naselja. Na takvim

raskrizjima promet se odvija:

1. nakruznom kolniku s jednom ili dvije prometne trake

2. sjednim do dva prometna traka na privozu koja su postavljena $to okomitije
na ulazu u raskrizje s kruznim tokom

3. s reguliranom prednos¢u prolaska kruznog prometnog toka koji se odvija u

suprotnom smjeru od kazaljke na satu.

Posebnosti po kojima se raskrizja s kruznim tokom razlikuju u odnosu na klasi¢na raskrizja

u razini su sljedeca:

* najavnim cestama, a narocito u naseljima, raskrizja s kruznim tokom omoguéuju voznju
manjim brzinama i s velikim skretnim kutem prednjih kotaca;

» kruzna raskriZja su raskrizja s kombinacijama neprekinutog i prekinutog prometnog
toka;

= u slucaju slobodnog kruznog toka, vozilo pri ulasku u kruzno raskrizje ne treba se
zaustavljati, ve¢ moze smanjenom brzinom uéi u kruzni tok;

* u odnosu na vozila koja se nalaze na privozima/prilazima kruznog raskrizja prvenstvo
prolaska imaju vozila koja su u kruznom toku, jer ovdje ne vrijedi ,,pravilo desnoga“;

= za bicikliste i pjeSake vrijede ista pravila kao i za druge oblike raskrizja u razini;

* kod kruznih raskriZja zabranjena je voznja unatrag

* tijjekom voznje, drugim vozilima je dopusteno koristiti proSireni dio kruznog kolni¢kog

traka

2.3. PODJELA KRUZNIH RASKRIZJA
Raskrizja s kruznim tokom dijele se na vise kriterija od kojih je uobicajena podjela po
lokaciji i veli¢ini, po broju privoza i prometnih trakova, s obzirom na namjenu i svrhu i sli¢noili

tzv. povozni dio srediSnjeg otoka.



2.3.1. PODJELA PO LOKACIJI I VELICINI
Kruzna raskrizja s obzirom na lokaciju i veli¢inu prometa koja se na tim raskrizjima

odvija ¢ine Siru podjelu te se mogu svrstati u dvije grupe, a one su:

I.  kruzna raskrizja u naselju (urbana raskrizja)
a) mini kruzna raskrizja
b) mala kruzna raskrizja
c) srednje velika kruzna raskrizja
Il.  kruzna raskrizja izvan naselja (raskrizja na javnim cestama)
a) srednje velika kruZna raskrizja
b) srednje velika dvotra¢na kruzna raskrizja

c) velika kruzna raskrizja.

» Kruzna raskrizja u naselju

a) Mini kruzna raskrizja —izvode se u gusce izgradenim urbanim sredinama s glavnim ciljem
smirivanja prometnog toka. Brzina voznje u raskrizju (Vi) iznosi Vi < 25 km/h, a vanjski
promjer (Dv) ovog raskrizja iznosi Dy < 26 m. Razdjelni otoci su izvedeni kao montazni, a
pjesaci i biciklisti se nalaze izvan prometne plohe raskriZja. Zbog vece propusne moci,
puno vecéeg stupanja sigurnosti sudionika u prometu i male troskove izvedbe predstavljaju
visoko konkurentno rjesenje.

b) Mala kruzna raskrizja — primjenjuju se samo u urbanim sredinama te su preporucljiva na
prilazu odnosno na ulazu u naselje, na mjestima gdje se mijenjaju karakteristike ceste i gdje
je smanjenje dopustene brzine. Brzina voznje u takvom raskrizju iznosi ispod 30 km/h,
ocekivana propusna mo¢ iznosi oko 15 000 voz/dan i1 vanjski promjer raskrizja je u
vrijednostima od 22 do 35 m.

C) Srednje velika kruzna raskrizja — izgraduju se na jace prometno opterecenim prigradskim
1 gradskim ¢voriStima na kojima oblikovni elementi omogucavaju brzine u raskrizju do 40
km/h. Kao 1 kod mini kruZnog raskrizja, promet biciklista i pjeSaka se odvija izvan kolnika
na posebnim povr$inama. Vanjski promjer ovog raskrizja se izvodi u vrijednostima od 35

do 45 m.



b)

» KruzZna raskrizja izvan naselja

Srednje velika kruzna raskrizja — primjenjuju se na raskrizjima kod kojih se postizu velike
brzine uz koje je smanjena sigurnost odvijanja prometnog toka i gdje se ne o¢ekuje veci
promet pjesaka i biciklista. Izgradena su tako da omogucéuju dobru propusnost koja iznosi
do 22 000 voz/dan i brzinu ulaska u raskrizje do 40 km/h, a biciklisticki promet je voden
izdvojenim biciklistiCkim stazama. Vanjski promjer ovog raskrizja se izvodi u
vrijednostima od 35 do 45 m.

Srednje velika dvotracna kruzna raskrizja — izvode se izvan naselja na raskrizjima velikih
prometnih optereéenja i u rijetkim slucajevima na rubnim dijelovima naselja. Vanjski
promjer ovakvog raskrizja iznosi od 50 do 90 m.

Velika kruzna raskrizja — izgraduju se u iznimnim slu¢ajevima kao $to su to ceste velikog
ucinka, odnosno na krizanjima autocesta i brzih cesta te cesta 1. razreda. Promet pjeSaka i
biciklista odvija se odvojeno te nije element ovakvog kruznog raskrizja. Vanjski promjer

velikih kruznih raskrizja je ve¢i od 90 m.

2.3.2. PODJELA PO BROJU PRIVOZA | PROMETNIH TRAKOVA

Pri izgradnji raskriZja s kruznim tokom, broj prometnih trakova unutar kruznog raskrizja

mora biti jednak ili veci od broja trakova na ulazima i izlazima privoza. Kruzna raskrizja s

obzirom na broj prometnih trakova u kruznom toku, dijele se na:

= jednotracna

= dvotraéna.

Podjela kruznih raskriZja prema broju privoza dijeli se na:

» kruzna raskrizja s tri privoza (tzv. trokraka)

» kruzna raskrizja s Cetiri i viSe privoza

2.3.3. PODJELA S OBZIROM NA NAMJENU

Raskrizja s kruznim tokom prema namjeni se dijele na tri skupine:

» raskrizja za smirivanje prometa (u naseljima i prilaznim podruc¢jima)
» raskrizja za ogranicavanje prometa (u naseljima)

= raskriZja za postizanje veée propusne moéi uz sigurnost prometa (izvan naselja).?

2 Legac L.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.91



3. UREDENJE KRUZNIH RASKRIZJA — OPREMA | SIGNALIZACIJA

Prema oblikovnim i prometno — provedbenih osobnosti raskrizja s kruznim tokom, njihovo
uredenje 1 opremanje provodi se na poseban nacin. Kako bi se na kruznom raskrizju postigao
najvisi stupanj sigurnosti i propusnosti prometnog toka, prometni rezim i oblikovna svojstva
tog raskriZzja moraju biti uskladeni. Kako bi se to postiglo potrebna je prometna oprema koja
najizravnije utjece na propusnost i sigurnost prometa. Prometna oprema raskrizja u Sirem smislu

dijeli se na:

= rasvjetu

= prometne znakove

= signalizaciju

= opremu na cesti

= krajobrazno (hortikulturno) uredenje

= ostalu opremu.

Signalizacija, oprema i prometni znakovi postavljaju se na temelju ovjerenog prometnog
projekta te moraju biti usuglaSeni s vaze¢im normativima. Prometne oznake unutar i ispred

raskrizja s kruznim tokom imaju zadacu da naznace 1 reguliraju:

= umirivanje prometnog toka
= priprema za kruzni tok (bez polaznog i lijevog skretanja)

» pravovremenu pripremu usmijeravanje na izlaz iz kruznog toka.’

3.1. SIGNALIZACIJA KRUZNIH RASKRIZJA

Signalizacija je kljucni element u prometu koja je preduvjet za uspjeSno odvijanje 1
sigurnost prometa u raskrizju. Uz pomo¢ signalizacije, sudionici u prometu pravovremeno
uocavaju opasnost, postupaju prema obvezama i zabranama te su pravovremeno upozoreni ili
obavijesteni o vaznim detaljima za sigurno sudjelovanje u prometu. Prometna signalizacija
olaksava sudionicima prometa prolazak kroz kruzno raskrizje odnosno pomocu odgovarajuce
signalizacije sudionik u prometu odabire zeljeni smjer i put kretanja, prilagodava svoje
ponasanje i poduzima odgovarajuée radnje u tom prometu. Posebno se treba voditi ra¢una o
tome da se prometna signalizacija kod kruznih raskrizja postavlja tako da je jasna i vidljiva

sudionicima u prometu i da pri prolasku kroz kruzno raskrizje ne zbunjuje vozace.

3 Legac L.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.169



Prometna signalizacija kruznih raskrizja sastoji se od vertikalne i1 horizontalne
signalizacije. Vertikalna signalizacija sastoji se od prometnih znakova i putokaznih ploca, a
horizontalna signalizacija sastoji se od oznaka na kolniku. Glavne uloge vertikalne i
horizontalne signalizacije su olakSavanje obavljanja prometnih operacija, poboljSanje stupnja
sigurnosti, povecanje razine prometne usluge i propusnosti. Putokazne ploce ili znakovi
obavijesti za vodenje prometa sluze za vodenje prometa, obavjes¢ivanje sudionika o pruzanju
cestovnih smjerova te imaju ulogu ograniciti dopustene brzine voznje te doprinose zabrani

pretjecanja u zoni raskrizja.

Broj znakova ovisi o stvarnom stanju na terenu, ali ih ne treba postavljati previse, jer
postavljanjem prevelikog broja znakova moze se posti¢i suprotan uéinak koji ¢e zbunjivati
vozade.* Prometna signalizacija kruznih raskrizja postavlja se prema odredbama vaZedeg
Pravilnika koji se naziva Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
(NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11).

Slika 1. Primjer postavljanja vertikalne i horizontalne signalizacije u kruznom raskrizju

lzvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2008., p.171

3.1.1. PROMETNA SIGNALIZACIJA NA KRUZNIM RASKRIZJIIMA IZVAN NASELJA
Izvan naselja ili izvan — urbano kruzno raskrizje nalazi se izvan izgradenog urbanog
prostora gdje nema pjeSackog prometa osim eventualno biciklista odnosno raskrizje na kojemu

se odvija promet motornih vozila.

4 Deluka — Tiblja§ A., Tollazzi T., Baridi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ 1.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.67
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Svako kruzno raskrizje izvan naselja opremljeno je s ovom vertikalnom signalizacijom

odnosno ovim prometnim znakovima (slika 2.):

» znak BO1 (raskriZje s cestom s prednos$cu prolaza) i B62 (kruzni tok prometa) na
zajedni¢kom stupu na ulazu U kruzno raskrizje, neposredno ispred isprekidane
crte zaustavljanja; kod izvan — urbanih kruznih raskrizja preporuka je da se ovi
znakovi postave obostrano

= znak B59 (obavezno obilazenje s desne strane) i K06 (plo¢a za oznacivanje
prometnog otoka) na zajednickom stupu na vanjskom dijelu razdjelnog otoka
(na vrhu otoka u smjeru voznje)

= znak KO09b (prijedlog novog znaka u Pravilniku) oznacuje sredi$nji otok na izvan
urbanim kruznim raskrizjima i postavlja se na ne provoznom dijelu srediSnjeg

otoka u produzetku sredi$njice voznog traka na uvozu.®

Podrucje priblizavanja raskrizju s kruznim tokom izvan naselja treba biti oznaceno:

» znakom ,raskrizje s kruznim prometom* (A27)
» znakom ,,ograni¢enje brzine* (B31) koji se postavlja na odgovarajucoj udaljenosti
od tog raskriZja gdje se omogucéuje smanjenje brzine na cestama izvan naselja ovisno

0 situaciji na terenu.

Na svakom kruznom raskriZju izvan naselja treba biti postavljena ova horizontalna

signalizacija odnosno ove oznake na kolniku:

* rubna crta uz rub kolnika kroz raskrizje, uz srediSnje 1 razdjelne otoke

= kratka isprekidana crta za oznaCavanje vanjskog ruba kruznoga raskrizja na spoju
privoza

= isprekidana crta zaustavljanja (H12 ili H13) na ulasku u kruzZni kolnicki trak

= trokut upozorenja H12 oznacen na kolniku ispred isprekidane crte zaustavljanja

* polje za usmjerivanje prometa izmedu dva traka sa suprotnim smjerovima pred
razdjelnim otokom (H27)

= razdjelna crta ispred razdjelnog otoka na podrucju priblizavanja raskruzju propisane

Sirine.b

5 Deluka — Tiblja§ A., Tollazzi T., Baridi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ 1.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.67
6 Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Baridi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ 1.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskriZja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.68
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Slika 2. Postavljanje prometne signalizacije na privozu kruznog raskrizja izvan naselja
Izvor:https://hrvatske-
ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/113/Smjernice_kruzna_raskrizja_ DODATAK_F.p
df (20.7.2020.)

3.1.2. PROMETNA SIGNALIZACIJA NA KRUZNIM RASKRIZJIMA U NASELJU
Kruzno raskrizje u naselju ili urbano kruzno raskrizje nalazi se unutar izgradenog
urbanog prostora koji je predviden za promet pjesaka i/ili biciklista te motornih vozila. Zbog
raznih sudionika u prometu potrebno je posvetiti dostatnu pozornost prilikom izbora i

postavljanja prometne signalizacije i opreme.

Svako raskrizje s kruznim tokom u naselju opremljeno je S ovom vertikalnom

signalizacijom odnosno ovim prometnim znakovima (slika 3.):

» znak BO1 (raskriZje s cestom s prednoS¢u prolaza) i B62 (kruzni tok prometa),
neposredno ispred isprekidane crte zaustavljanja

= znak B59 (obavezno obilazenje s desne strane) i K06 (ploca za oznacivanje prometnog
otoka) na vanjskom dijelu razdjelnog otoka u smjeru voznje)

= znak B51 (obavezan smjer desno) postavlja se na ne provoznom dijelu sredi$njeg otoka

= znak CO02 (obiljeZen pjesacki prijelaz), a po potrebi, znakom CO3 (obiljezen prijelaz

biciklisti¢ke staze) ako su u kruznom raskrizju prisutni biciklisti.”

7 Deluka — Tiblja§ A., Tollazzi T., Baridi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ 1.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.68
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Podrugje priblizavanja raskrizju s kruznim tokom u naselju treba biti oznaceno:

= znakom ,,raskrizje s kruznim prometom* (A27)
= znakom ,ograni¢enje brzine*“ (B31) koji se postavlja na odgovarajucoj
udaljenosti od tog raskrizja gdje se treba smanjiti brzina na cestama u naselju

= obiljezje pjesackog i/ili biciklistickog puta.

Da bi se biciklisti 1 pjesaci mogli na siguran nacin zaustaviti u podru¢ju kruznog
raskrizja, razdjelni otok za slucaj prijelaza pjeSaka treba imati minimalnu Sirinu od 2,00 m, a za

slucaj prijelaza biciklista minimalno 2,50 m.

Na svakom kruznom raskrizju u naselju treba biti postavljena ova horizontalna

signalizacija odnosno ove oznake na kolniku:

* rubna crta uz rub kolnika kroz raskrizje, uz srediSnje i razdjelne otoke

= kratka isprekidana crta za oznaCavanje vanjskog ruba kruznoga raskrizja na
Spoju privoza

» isprekidana crta zaustavljanja (H12 ili H13) na ulasku u kruzni kolnicki trak

* trokut upozorenja H12 oznacen na kolniku ispred isprekidane crte zaustavljanja

= jsprekidana crta zaustavljanja (H12) ispred pjesackog i biciklistiCkog prijelaza

= pjeSacki prijelaz (H18) 1 prema potrebi prijelaz biciklisticke staze preko kolnika
(H19)

= polje za usmjerivanje prometa izmedu dva traka sa suprotnim smjerovima pred
razdjelnim otokom (H27)

= razdjelna crta ispred razdjelnog otoka na podru¢ju priblizavanja raskruzju

propisane $irine.®

8 Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Baridi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ 1.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.68-
69
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Slika 3. Postavljanje prometne signalizacije na privozu kruznog raskrizja u naselju
Izvor:https://hrvatske-
ceste.hr/uploads/documents/attachment _file/file/113/Smjernice_kruzna_raskrizja DODATAK_F.p
df (20.7.2020.)

3.1.3. VODENJE PROMETA KROZ RASKRIZJE S KRUZNIM TOKOM
Raskrizje s kruznim tokom, zavisno o njegovoj namjeni i lokaciji na kojoj se nalazi,
Mora biti opremljeno prometnim znakovima za vodenje odnosno usmjeravanje prometa. U

kruznom raskriZju postavlja se sljede¢a prometna signalizacija za usmjeravanje prometa:

znak D05 (raskrizje kruznog oblika) postavlja se na udaljenosti od 150 — 250 m

prije raskrizja, ovisno o terenu

= znak D12b (prijedlog novog znaka u Pravilniku) oznacuje smjer ceste za naseljeno
mjesto ispisano na znaku i udaljenost u kilometrima na jednotra¢nim kruznim
raskrizjima, a mjesto postavljanja ovisi 0 uvjetima preglednosti.

= znak C81 ili C82 (putokaz) postavlja se na unutarnjem dijelu razdjelnog otoka na
izlaznom traku iz kruZnog raskrizja

= znak D17 (potvrda smjera) oznacuje potvrdu smjera kretanja nakon prolaza

raskriZja, a postavlja se na udaljenosti najvise 500 m od raskrizja.®

° Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ I., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ I.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.69
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Ako se radi o raskriZju dviju drzavnih cesta s drugom javnom cestom postavlja se drugi,
cetvrti i1 peti stupanj vodenja prometa, a u slucaju ceste s vise prometnih traka postavlja se treci
stupanj usmjeravanja prometa. Kada se prometni znak postavlja iznad kolnika odnosno na

portal, onda se za svaku prometnu traku mora postaviti posebni prometni znak.

mee i
nn Hhm

nn I

Slika 4. Postavljanje prometnih znakova za usmjeravanje prometa na kruznom raskrizju dviju drzavnih
cesta
Izvor: https://hrvatske-
ceste.hr/uploads/documents/attachment_file/file/113/Smjernice_kruzna_raskrizja_ DODATAK_F.pdf
(20.7.2020)

3.2. OPREMA KRUZNIH RASKRIZJA
Opremu raskrizja s kruznim tokom cine sredstva 1 uredaji koji sluze za obavjeStavanje
sudionika u prometu o uvjetima odvijanja prometa te povecavaju 1 omogucuju sigurno kretanje
vozila unutar kruznog toka a time i sigurnost prometa kao 1 propusnost tog kruznog raskrizja.

Opremu kruznog raskriZja Cine:

= prometni znakovi i signalizacija

= svjetlosne oznake i prometna svjetla

= oznake na kolniku i drugim povrSinama
= prometna oprema ceste

= oprema za smirivanje promet

* rasvjetaitd.
U elemente kruznog raskrizja koji su bitni za reguliranje prometa spadaju:
= srediS$nji otok
= biciklisti¢ki 1 pjeSacki prijelazi
= okolina raskrizja s kruznim tokom.
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Na unutarnjem dijelu razdjelnog otoka postavljaju se oznake lokaliteta (informacijske
ploce) i putokazi. Ispred raskrizja, u podruc¢ju priblizavanja, postavljaju se obavijesne oznake i

znakovi naredbe:

= ogranic¢enje brzine
= prethodna ploca s najavom kruznog toka
= oznaka pjeSaka ili biciklisticke staze

= ostale oznake.l®

3.2.1. RAZDJELNI OTOK
Otok za pjeSake ili razdjelni otok nalazi se u privozu kruZznog raskrizja gdje se vrsi
kanaliziranje tokova razdvajanjem ulaza u kruzno raskrizje i izlaza iz raskrizja s kruznim
tokom. To je uzdignuti dio kruznog raskrizja oblikovan materijalima razliite teksture te se
unutar povrSine oblikuje linijama vodiljama kruznog kolnika, ulaza i izlaza. Konstruiranje
otoka za pjeSake u urbanim podrucjima izvodi se s povr§inom za prolaz pjeSaka, dok u izvan —
urbanim podruc¢jima to je ozelenjena povrsina koja je obrubljena rubnjakom visine do 15 cm.

Razdjelni otoci prvenstveno sluze za:

= najavu obveznog usporavanja za vozila

* pomo¢ pri popre¢nom prijelazu biciklista i pjesaka
» vodenje i razdjeljivanje prometnih tokova

= sprjecavanje opasnih skra¢ivanja putanja vozila

= prostor za prometne znakove.

Slika 5. l1zvan — urbano kruzno raskriZje s razdjelnim otokom i prijelazom za pjesake
Izvor: https://opusteno.rs/automobilizam-f48/pravila-najcesce-greske-saobracaj-kruzni-tok-
t28182.html (21.7.2020.)

10 Omazi¢ 1., Dimter S., Barisi¢ I.: Kruzna raskrizja — suvremeni nadin rjeSavanja prometa u gradovima,
Gradevinski fakultet Osijek, 2010., p.8
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Na drZzavnim cestama obvezna je primjena uzdignutog razdjelnog otoka kao dio privoza
kruznom raskrizju dok kod slu¢aja gdje je izrazito mala gustofa prometa na privozima nije
potrebna izgradnja razdjelnog otoka ve¢ za razdvajanje suprotnih prometnih tokova postavlja
se tlocrtna markacija. Oblik razdjelnog otoka ovisi o veli¢ini kruznog raskrizja (Dy) i brzini

ulaska u kruzno raskrizje (V). Zbog toga, razdjelne otoke dijelimo na tri oblika (slika 6.):

1. Paralelni

- Dv<35/40m

- Vk<30 km/h
2. Trokutasti

- Dv=90m

- Vk<35km/h
3. Ljevkasti

- Dv=90m

- Vk<40 km/h

Kod malih raskrizja primjenjuju se razdjelni otoci paralelnog oblika, kod srednjih raskrizja

trokutasti dok kod velikih raskrizja ljevkasti oblik razdjelnog otoka.

Slika 6. Oblici razdjelnog otoka

Izvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.97 (21.7.2020.)

Razdjelni otoci postavljaju se okomito na kruzni kolnik, a minimalna dimenzija
razdjelnog otoka odreduje se velicinom i polozajem vertikalne signalizacije, a sirina razdjelnog
otoka mora biti takva da osigura potrebnu zastitnu Sirinu izmedu ruba kolnika i prometnog
znaka. Na razdjelnom otoku obavezno je postavljanje znaka C81 (izlaz iz kruznog raskrizja) i
znakova K06 + B59 (prilaz kruznom raskrizju). Najmanja Sirina razdjelnog otoka iznosi 1,60
m i duljina otoka trebala bi biti najmanje 15 m. Kada razdjelni otok postaje i povrsina za
zaustavljanje pjesaka, njegova sirina u podrucju prijelaza treba biti minimalno 2,0 m, a za slucaj
biciklista barem 2,50 m. Otoci se obrubljuju sko$enim izdignutim rubnjacima, a na prilazima

za pjeSake 1 bicikliste obvezno je upustanje rubnjaka.
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3.2.2. PRIJELAZI ZA PJESAKE I BICIKLISTE
Najugrozeniji sudionici u prometu su pjesaci u koje spadaju djeca, starije i invalidne
osobe te biciklisti. Pomocu prijelaza za bicikliste i pjeSake na privozu kruznog raskrizja
omogucava se sigurnost prolaska pjesaka 1 biciklista kroz kruzno raskrizje u kra¢im etapama.
Posto je duljina prelaska kroz privoz vremenski duga, razdjelni otoci se smatraju kao nuznost

ili kao sigurno stajaliste iako se prijelaz obavlja u jednom mahu.

U pravilu, da bi se postigla sigurnost prometa kruznog raskrizja te smanjile konfliktne
situacije izmedu vozila 1 pjeSaka, pjeSacki i biciklisticki promet bi se trebao voditi izvan ili
barem odmaknut od kruznog kolnika. PjeSacki prijelaz u kruznom raskrizju mora imati prijelaz
s nogostupa na razinu kolnika koji je osiguran skosenim rubnjakom s najve¢im dopustenim
nagibom od 10%, Sirine minimalne 120 cm na skoSenom rubnjaku. Prijelazi za pjeSake 1
bicikliste trebaju biti odmaknuti minimalno 4,5 m, odnosno za duljinu jednog do dva vozila od
kruznog raskrizja. Kako bi se omogucio prolaz invalidnih osoba ili biciklistima u voznji,

prijelazi za pjesake i bicikliste moraju biti spusteni do razine kolnika.

U podru¢jima gdje je visoka gustoca pjeSackog i/ili biciklistickog prometa polozaj
prijelaza je potrebno temeljito prouciti. Pri tome je potrebno postivati prometno opterecenje
kruznog raskrizja (jakost tokova vozila, pjeSaka i biciklista), brzinu voznje, duljinu prijelaza i
veli¢inu kruznog raskrizja. PovrSine za zaustavljanje pjeSaka i/ili biciklista potrebno je
prikladno oblikovati i prijelaz za bicikliste se uvijek smjesta izmedu pjeSackog prijelaza i niSe
za cekanje. U urbanim podru¢jima s intenzivnim pjeSackim/biciklistickim prometom
primjenjuju se uzdignuti pjesacki i biciklisticki prijelazi. Pomocu takvih prijelaza dolazi do
smanjenja brzina ulaska vozila u kruzno raskriZje ali su nepovoljni za privoze na kojim

prometuju vozila javnog gradskog prijevoza.

Slika 7. Primjer kruznog raskrizja sa prijelazima za pjesake i bicikliste
Izvor: https://infolific.com/health-and-fitness/biking/cycling-in-traffic/ (21.7.2020.)
15


https://infolific.com/health-and-fitness/biking/cycling-in-traffic/

3.2.3. CESTOVNI RUBNJACI
Za osiguranje i oblikovanje ruba kolnika koriste se rubnjaci kojima se postize uocljivost
rubova kolnika, ali i pruzaju moguénosti rjeSavanja sakupljanja povrsinskih oborinskih voda i
sluze za opticko tlocrtno vodenje kolnika pomocéu uzduznih oznaka na kolniku. Rubnjaci
omogucuju vodenje prometnih tokova 1 fizicko razdvajanje pojedinih oblika prometa kao Sto

su biciklisti¢ki, pjesacki, motorni i javni gradski promet.

Rubnjaci predstavljaju tipizirani element prometnica kojima se visinski razdvaja
povrsina kolnika od ostalih povr$ina. Visina ugradenog rubnjaka je u vrijednosti od 12 — 15 cm,
a visina polegnutog rubnjaka koji se koristi za izvedbu prijelaznih povr$ina ne prelazi vrijednost

od 3 cm.

Na kruznim raskrizjima na razdjelnim i sredi$njim otocima nuzna je primjena cestovnih
rubnjaka, a preporucuje se i polaganje rubnjaka na vanjskim rubovima kolnika na uzem
podrucju raskriZja jer se time stabilizira kolni¢ka konstrukcija. Na niZoj strani kolnika gdje se
sakupljaju povrSinske oborinske vode, potrebno je uz rubnjak izvesti rigol ili pomocu

slivnicima i slivnickih resetka omoguciti uéinkovitije prikupljanje oborinskih voda (slika 8.).

Bojanjem cestovnih rubnjaka naglaSava se uocljivost rubova kolnika, a boju rubnjaka
potrebno je uskladiti s hortikulturnim uredenjem i uvjetima lokacija na kojoj se kruzno raskrizje
nalazi. Takoder, dobra uocljivost rubova kolnika moze se posti¢i postavljanjem svjetlecih

oznaka odnosno markerima na rubnjacima.

Slika 8. Prikaz odvodnje povrsinskih oborinskih voda

Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ I, Babié¢ S., Surdonja S., Rencelj M., Pranjié I.:

Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci, Rijeka, 2014., p.75
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3.24. RASVIETA
Rasvjeta nekog raskrizja je jedan od glavnih ¢imbenika sigurnosti prometa, a 0snovna
zadaca rasvjete je osvjetljivanje prometnih povrsina u posebnim vremenskim prilikama i nocu.

Cestovna rasvjeta mora omoguciti takve uvjete videnja no¢u koji jamdce:

» vozafima motornih, zapreznih i drugih vozila te biciklistima $to sigurniju voznju

= pjeSacima zapazanje potencijalne opasnosti te stjecanje dojma opce sigurnosti pri
Kretanju prometnicom

= vozaCima i pjeSacima §to bolje zapazanje kako cjeline tako i vaznih detalja njihove

vidne okoline.

Rasvjeta raskrizja s kruznim tokom postavlja se na privozima i na srediSnjem otoku
kruznog raskrizja. Kod slucaja da je sredi$nji otok manjih dimenzija, kruzno raskrizje se
rasvjetljuje pomocu jednoga stupa na srediSnjem otoku s odgovaraju¢im brojem svjetiljka. Na
raskrizju s veéim sredi$njim otokom rasvjetna mjesta treba postaviti na produzetku svake osi
pojedinoga prometnog traka na rub otoka (A) i na produzetku tangente na simetralu ceste koja
prolazi kroz sjeciste osi prometnih trakova na ulaznim cestama (B), a ostala rasvjetna mjesta se

postavljaju na vanjski rub kruznog otoka (slika 9.).12

Slika 9. Postavljanje rasvjete u kruznom raskrizju s ve¢im sredis$njim otokom

Izvor: Cerovac V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001, p. 242

11 Cerovac V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001, p. 215
12 Cerovac V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001., p. 242
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Svaki prilaz, odnosno mjesto na kojem se nalaze ulaz 1 izlaz u kruzno raskriZje treba biti
osvijetljeno s minimalno 3 rasvjetna stupa tj. u duzini od cca 100 m od pocetka kruznog
raskrizja. Na cijelom raskrizju moraju biti postavljene svjetiljke iste visine i iste boje svjetlosti,
a visina postavljanja odreduje se prema uvjetima okolnog podrucja. Kvaliteta postavljene
rasvjete mora biti jednaka kvaliteti rasvjete koja se nalazi na prilaznim cestama, ali preporucuje

se da bude 1,5 puta jaca od rasvjete na tim prilaznim cestama.

3.2.5. PROVOZNI DIO SREDISNJEG OTOKA
Kao dio sredi$njeg otoka, provozni dio ili prijelazni prsten srediSnjeg otoka koji s
kruznim kolnickim trakom omogucava dugim vozilima lakSi prolaz kroz kruZzno raskrizje.
Primjenu prijelaznog prstena nalazimo kod malih i srednje velikih raskrizja s kruznim tokom
kako bi se izbjegla izvedba neprimjerenog Sirokog kruznog kolnika.

Sirina prstena iznosi od 1,0 (1,5) - 2,0 m, a materijal koji se Kkoristi za njegovu izvedbu
najcesce su granitne kocke koje su poloZene u betonsku podlogu. Visina rubova prstena po
kojima prolaze kotac¢i ne smije biti ve¢a od 3 cm. Izvedba prstena koji nema dovoljnu hrapavu
povrsinu nece odvratiti vozace kraéih vozila od koristenja provoznog dijela kolnika te ¢e doci
do razvijanja velikih brzina i mimoilaZenja vozila u kruznom toku.

Provozni dio srediSnjeg otoka treba biti izveden od drugacijeg materijala nego Sto je
kolnic¢ki trak i tako da vozace koji upravljaju kratkim vozilima odvraca od koristenja tog dijela,
odnosno da ga koriste samo ona vozila koja bez koristenja prijelaznog prstena ne bi mogla proci
kroz kruzno raskrizje. Takvi uvjeti postizu se spustanjem nivoa povrsine, odnosno nagibom

plohe do 5% prema van i hrapavom povr§inom prijelaznog prstena sredi$njeg otoka (slika 10.).

Slika 10. Provozni dio sredi$njeg otoka
Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ I, Babié S., §urdonja S., Rencelj M., Pranji¢ I.:

Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista

Rijeci, Rijeka, 2014., p.74
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3.3. UREDENIJE KRUZNIH RASKRIZJA

Prilikom izgradnje, uredenje kruznog raskrizja svodi se na oblikovanje postojeceg
zemljista u koji spada okolisni krajolik 1 njemu pripadaju¢a vegetacija. Posebna paznja
pridodaje se odrzavanju u zimskim i op¢im uvjetima. U ruralnim podrucjima za uredenje
sredi$njeg otoka i zemljiSta kruznog raskrizja koriste se autohtona vegetacija, dok u urbanim
podrucjima postavljaju se fontane, skulpture i slicno pomoc¢u kojih se podize vrijednost
ambijenta kruznog raskrizja. Elementi uredenja ne smiju narusavati preglednost i prometnu
signalizaciju raskrizja. PoSto je no¢u preglednost kroz kruzno raskrizje najslabija, u urbanim
sredinama raskrizja s kruznim tokom su u potpunosti osvijetljena, dok u ruralnim podru¢jima

za bolju preglednost koriste se smjerokazi i reflektirajuci znakovi.

3.3.1. KRAJOBRAZNO UREDENIJE

Prilikom krajobraznog uredenja potrebno je osigurati preglednost i dobro opticko
vodenje kroz kruzno raskrizje odnosno osigurati sigurnost prometa. Glavni element
krajobraznog uredenja je sredis$nji otok kruznog raskrizja koji sudjeluje u poboljsanju raskrizja,
a koje druge vrste prometnih rjeSenja za raskriZja to ne mogu pruZiti. Prilikom krajobraznog
uredenja sudjeluju struénjaci za hortikulturu, zastitu okoliSa i promet koji moraju uvazavati
sljedeca osnovna nacela:

= estetska nacela — uskladenost s okolinom
* nacelo funkcionalnosti — odrzavanja

» preglednost raskrizja.

Krajobrazno uredenje ovisi o lokaciji i veli¢ini kruznog raskrizja. Ono je neizostavan
dio projekta raskriZja na razini javnih i drZavnih cesta te gradskih ulica. Zadatak projekta
krajobraznog uredenja je povecanje sigurnosti i u¢inkovitosti prometovanja unutar kruznog

raskrizja te poboljSanje estetike na Sirem podrucju raskrizja.

Prilikom uredenja srediSnjeg otoka kruznog raskrizja potrebno je pridrzavanje

preporuka i nacela, a one su:

= uredenje treba ili poboljsati ili barem ne ometati vidljivost kruznog raskrizja

» prilagodavanjem zemljista kao Sto je zelenilo u srediSnjem otoku, treba vozace
jasno upozoriti na priblizavanje kruznom raskrizju

= osigurati potrebnu horizontalnu preglednost raskrizja

» ne smije zaklanjati prometnu signalizaciju raskrizja
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* ne smije dovoditi do opasnih situacija u prometu na kruznom raskrizju

= sredisnji otoka potrebno je oblikovati tako da no¢u onemogucava zasljepljivanje
dolaze¢ih vozila

» treba jasno ukazati vozacu da ne moZze pro¢i ravno kroz raskrizje

= obeshrabriti pjeSacki promet kroz sredi$nji otok

= osigurati zaklanjanje pogleda na promet na suprotnoj strani kruznog raskrizja,
¢ime se eliminira zbunjenost vozaca koju uzrokuje pregled nad odvijanjem
prometa u cjelokupnom raskrizju

» prilikom izbora zelenila potrebno je uvazavati ¢injenicu da u srediSnji otoka
najbolje pristaje sadnja autohtonog raskrizja

» treba utjecati na poboljsanje estetike na podrucju ulice i slike urbanog okolisa
koliko god je to moguce

= odrzavanje raskrizja treba biti Sto jednostavnije i lakSe izvedivo bez ometanja 1

ugrozavanja sigurnosti prometa.*®

Slika 11. Primjer krajobraznog uredenja kruznog raskrizja

Izvor: https://www.autoblog.com/2017/05/09/6-ways-to-make-roads-safer-aaa-roundabouts/
(12.8.2020.)

Za uredenje srediSnjeg otoka preporucuje se kupolasto uzdignu¢e pomocu kojih se
postize bolje vizualno uocavanje srediSnjeg otoka od strane vozaca na prilazima. Sadnja trava,
drveca, grmlja i niskog zelenila ovisi 0 uvjetima preglednosti ulaska u kruzno raskrizje kao i

veli¢ini sredi$njeg otoka.

3 Deluka — Tiblja§ A., Tollazzi T., Barigi¢ 1., Babi¢ S., Surdonja S., Rendelj M., Pranji¢ I.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.76
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Slika 12. Krajobrazno uredenje kruznog raskrizja u urbanom podrucju
Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ 1., Babi¢ S., Surdonja S., Rencelj M., Pranji¢ I.:
Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u

Rijeci, Rijeka, 2014., p.77

Biljke za sadnju u srediSnjem otoku trebaju imati spori rast, biti $to sli¢nije izgledom 1
da im je odrzavanje i oblikovanje §to jednostavnije. Kako bi se odrzala sigurnost kruznog
raskriZja uredenje raskrizja mora sadrZavati radnje na srediSnjem otoku kao §to su obrezivanje,
koSnja trave i slicno. Grmlje, stabla i travu potrebno je redovito uredivati te obrezivanjem
odrzavati uredenost kruznog raskriZja i sprjeCavati ometanja preglednosti. Ako sadnice
zahtijevaju Cesta zalijevanja preporucljivo je postavljanje prskalica. Komunalna gradska
drustva su subjekti koji su zaduzeni za aktivnosti koje su vezane za odrZavanje ozelenjenih

povrsina.

3.3.2. UREDENJE KRUZNIH RASKRIZJA OBJEKTIMA/GRAPEVINAMA
Osim uredenja kruznih raskrizja autohtonom vegetacijom na gradskim raskrizjima gdje
su manje brzine, u danasnje vrijeme, sredi$nji otok koristi se kao mjesto za postavljanje
umjetnickih kreacija i ¢vrstih objekata odnosno gradevina. Takvo uredenje je prihvatljivo ako
ti objekti ne utjeCu na promet kruznog raskrizja i ne smanjuju preglednost na tom raskrizju.
Uredaji za auditivne i vizualne informacije te reklamni sadrzaji nisu dopusteni u srediSnjem

otoku.
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Zajednica nekog grada ili mjesta Cesto Zeli u kruzno raskrizje postaviti objekte 1 sadrzaje
koji obiljezavaju tu zajednicu. Ti objekti su ve¢inom spomenici, fontane ili neka druga obiljezja
grada ili mjesta. U nekim sredinama kruzno raskrizje moze pomoci u iskazivanju obiljezja
mjesta ili regije, tako da se dio kulturne bastine ili neko izrazito obiljezje regije prikaze na
srediSnjem otoku kruznog raskrizja. Na ulasku u turisticka mjesta preko obiljeZja na srediSnjem

otoku kruznog raskrizja mogu se turistima dati informacije o odredistu. 14

Slika 13. Primjer uredenja kruznog raskrizja sa spomenikom

Izvor: https://podgorica.me/2020/05/23/glavni-grad-i-donator-uredili-bulevar-21-maj-92-000-eura-
za-uredenje-8-000m%C2%B2-zelenih-ostrva-i-kruznih-tokova/ (24.7.2020.)

14 Deluka — Tiblja§ A., Tollazzi T., Barisi¢ 1., Babi¢ S., gurdonja S., Rencelj M., Pranji¢ I.: Smjernice za

projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014., p.80

22


https://podgorica.me/2020/05/23/glavni-grad-i-donator-uredili-bulevar-21-maj-92-000-eura-za-uredenje-8-000m%C2%B2-zelenih-ostrva-i-kruznih-tokova/
https://podgorica.me/2020/05/23/glavni-grad-i-donator-uredili-bulevar-21-maj-92-000-eura-za-uredenje-8-000m%C2%B2-zelenih-ostrva-i-kruznih-tokova/

4. PLANIRANJE I PROJEKTIRANJE KRUZNIH RASKRIZJA

Smanjenjem konfliktnih podru¢ja i konfliktnih toaka povecava se razina prometne

sigurnosti raskrizja. To se moze posti¢i adekvatnim izborom raskrizja i dobrim oblikovanjem i

uredenjem izabranog raskrizja. Planiranje kruznog raskrizja ovisi o polozaju u cestovnoj mrezi,

dopustenoj brzini i najvise o strukturi i koli¢ini prometa koji prolazi kroz to raskrizje. 1zbor

raskrizja 1 mjesta izvedbe treba temeljito prouciti jer kod slucaja s veéim prometnim

optere¢enjem te nepravilno konstruiranim raskriZju smanjuje se sigurnost prometnog toka.

4.1. KRITERIJI ZA IZVODENJE KRUZNIH RASKRIZJA

Opravdanost izvodenja kruznih raskrizja zasniva se na zadovoljavanju osam bitnih

kriterija odnosno koji su definirani kao:

1.

prostorno — urbanisticki kriterij — ispitivanje prostornog potencijala, tj. prostorne
raspolozivosti za izgradnju srediSnjeg otoka (vanjski promjer kruznog raskrizja)
prometni kriterij — kriterij prometnog toka; analiza ukupne razine prometnog toka i
pregled smjera kretanja prometa u raskrizju

funkcionalni kriterij — odabir odgovarajuce vrste raskrizja prema funkciji, polozaju
i ulozi

kriterij propusnosti — analiza propusne mo¢i prema prometnim optere¢enjima na
promatranom podrucju

kriterij okoline — kruzno raskrizje mora biti rjeSenje koje je ekoloski prihvatljivo za
okolinu

kriterij prometne sigurnosti — kruzno raskrizje mora biti rjeSenje koje omogucuje
prometnu sigurnost svim sudionicima u prometu

ekonomski kriterij — usporeduje troskove izvedbe kruznog raskrizja u odnosu na

klasi¢na i semaforizirana raskrizja.
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4.2. PROJEKTNO — OBLIKOVNI ELEMENT]I
U pripremnoj fazi planiranja potrebno je razmotriti polazista i okvire primjene odredene
vrste raskrizja. U postupku projektiranja kruznih raskrizja biraju se bitni elementi raskrizja

odnosno projektno — oblikovni elementi (slika 14.):

= vanjski promjer odnosno polumjer raskrizja (Dv, Rv)
= S§irina kruznog kolnika (B)

» Sirina ulaznog i izlaznog dijela privoza (by,bi)

» Sirina otoka ili razdjelnika u privozu (bo)

= polumjer izlaznog i ulaznog zaobljenja (Ry, Ri) itd.%®

KRAK KRIZANJA

ULAZNI TOK

SIRINA IZLAZNOG TRAKA

POVOZNI DIO
SREDISNJEG OTOKA

PROSTOR ZA
CEXANJE

/ SREDISNS \
OT0K
\ UNUTARNJI POLUNMJER
KRUZNI TOK
KRUZNI KOLNICKI
TRAX

. ULAZNI POLUMJER
b

VANJSKI POLUMJER

RAZDJELNI OTOK
SIRINA ULAZA (0)
&

IZLAZNI POLUMJER

SIRINA ULAZNOG
TRAKA (v) IZLAZNI TOK

Slika 14. Elementi kruznog raskrizja
lzvor: Omazi¢ 1., Dimter S., Barisi¢ 1.: Kruzna raskrizja — suvremeni nacin rjesavanja prometa u

gradovima, Gradevinski fakultet Osijek, 2010., p.5

Nakon izbora lokacije i utvrdivanja primjerenosti izvedbe podeSavaju i biraju se
projektno oblikovni elementi za izgradnju kruznog raskrizja. U tablici 1. prikazani su oblikovni

elementi koji odreduju pojedinu vrstu kruznog raskrizja.

15 Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.93
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Tablica 1. Prometno — oblikovni elementi kruznih raskrizja

Velicina/tip Alokacija Vanjski Sirina Propusna | Oblikovanje i
raskrizja promjer Dy | kolnika B mo¢ dimenzioniranje
[m] [m] [voz/dan]
Mini RKT / unaselju | (13,5) - 25 45-5 < 15000 poseban
Jjednotracno postupak
Malo RKT / u naselju 22 - 35 9,0-6,5 15000 (Vk =30 km/h)
jednotracno
Srednje veliko u naselju 30-40 7,0-55 20 000 (Vk =35 km/h)
RKT/ jednotracno
Srednje veliko izvan 35-45 6,0-55 22 000 (Vk =40 km/h)
RKT/jednotracno | naselja
Srednje veliko izvan (45)50-90 | 75-7,0 25000 (Vk <40 km/h)
RKT / dvotracno naselja
Veliko RKT / izvan >90 <70 > 25000 poseban
dvotracno naselja postupak

Izvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.94

4.2.1. KRUZNI KOLNIK
Kolnik je dio gornjeg ustroja ceste koji je namijenjen iskljuéivo kretanju vozila.’® Za
kruzni kolnik bitne su sastavnice koje su navedene u tablici 1., a to su vanjski i unutarnji promjer
1 Sirina kolnika. Kruzni kolnik moze se sastojati od jednog ili dva prometna traka. NajceSca je
izvedba kruznog raskriZja s jednim trakom a izvedba s dva prometna traka je za odabrane vrste

raskriZja te raskrizja s posebnim prometnim optere¢enjem.

Za svako kruzno raskrizje potrebna je provjera provoznosti mjerodavnog vozila unutar
kruznog kolnika (slika 15.). Provjera se vrsi kod urbanih raskrizja te zbog prolaska vozila kraj
vozila u kvaru kod velikih raskrizja koja se izvode izvan naselja. Ako kroz raskrizje s kruznim
tokom prolazi veci broj autobusnih linija 1 autobusa uvode se posebni trakovi koji usmjeruju
promet javnog gradskog prometa oznaceni sa zutom bojom. Izvedba posebnih trakova je na

ulazu raskriZja, izlazu iz raskrizja 1 u kruznom dijelu.

18 Bozigevi¢ J., Topolnik D.: Infrastruktura cestovnog prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1996.,
p.128
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Slika 15. Provjera provoznosti mjerodavnog vozila
Izvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice I1, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2008., p.94

Uzduzni (s) i poprecni nagibi (q) moraju biti izvedeni kako bi bila omoguéena brza i
ucinkovita odvodnja te blaga promjena nagiba kod prijelaza iz priklju¢nog traka na kruzni
kolnik. Popre¢ni nagib kruznog kolnika izvodi se prema vanjskoj strani u iznosu od qmin=-2,5%

(2%). Takva izvedba popre¢nog nagiba izvodi se iz vise razloga:

» pogodniji prijelaz iz privoza u kruzno raskrizje
= prisiljavanje smanjenja brzine u kruznom raskrizju

= tehnicki prihvatljivija 1 u€inkovitija odvodnja.

Slika 16. Popre¢ni nagib ulaza, izlaza kruznog raskrizja i kruznog kolnika
Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ I., Babi¢ S., §urdonja S., Rencelj M., Pranji¢ I.:
Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u

Rijeci, Rijeka, 2014., p.49
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4.2.2. KRUZNI OTOK
Sredisnji otok ili otok kruznog raskrizja je okrugla uzdignuta povrSina koja sluzi za
sprjeCavanje izravne voznje preko kruznog raskrizja. Kruzni otok moze biti provozni,
djelomi¢no provozni ili ne provozni dio koji je obrubljen kruznim kolnikom. Kako bi se postigla
dobra preglednost kruznog raskrizja, sredisnji otok ne smije biti visi od 1,0 (1,2) m i sadrzavati

nepotrebne sadrzaje i viSe raslinje.
Bitni kriteriji koji sredi$nji otok treba u funkcionalnom i oblikovnom pogledu ispuniti su:

* mogucnost obilaZenja vozila (kod provoznog sredi$njeg otoka)
= naglasak na prekid trase sa svojstvima slobodnog toka

= osiguravanje mjesta za smjestaj prometnih znakova

= osiguravanje prostora za krajobrazna i posebna uredenje

= mogucénost prepoznavanja kruznog raskrizja u mrezi.

4.2.3. PRIVOZI

Privoz ili prikljucna cesta s prometnim trakovima smjesta se okomito na kruzni kolnik.
Postupak koji bitno utjece na propusnu moc i sigurnost kruznog raskriZja je biranje elemenata
za projektiranje i oblikovanje privoza. Pri tom postupku bitno je razlikovanje i dimenzioniranja
ulaznog i izlaznog privoza. Sirina prometnog traka na ulaznom privozu iznosi 3,50 (iznimno
3,25 m) dok na izlaznoj strani iznosi 3,50 i 3,75 m (ovisno o mjerodavnom vozilu i oblikovnoj
konfiguraciji). Zbog smanjenja brzina ulaska, prikljucci bi trebali imati $to manji polumjer
zaobljenja te minimalni polumjer zaobljenja na ulaznom privozu (Ry) iznosi 12 m (iznimno 10

m), a na izlaznom od 12 — 14 m. Kut ulaska u kruzni tok preporucuje se da bude oko 30.

KRIVULJA =
[ VOZNJE

Slika 17. Elementi privoza i stupanj zakrivljenosti putanja vozila
lzvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.96
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4.3. PROPUSNA MOC CESTE
Propusna mo¢ ili kapacitet je maksimalan broj vozila koji moze pro¢i u jedinici vremena
kroz promatrani presjek cestovne prometnice.l’ Na osnovi kapaciteta prometnice procjenjuju
se nedostaci postojece cestovne mreze na temelju kojih se predlazu izmjene te prometnice.
Propusna mo¢ je osnovica za sve zahvate i ,,intervencije za poboljSanje odredenog dijela

prometnice kao §to su: rekonstrukcija zavoja, prosirenje kolnika, i sl.

Da bi se provelo projektiranje novih raskrizja i prometnica potrebno je poznavanje
prometnog opterecenja i propusne moci kako bi se pomocu tehnickih analiza i usporedbi
mogucih varijanti izabralo najpovoljnije rjeSenje. Glavni ¢imbenici koji imaju utjecaj na

propusnu mo¢ raskrizja su:

= vozacevo ponaSanje i duljine njegovih reakcija
= vremenski uvjeti

= promet unutar kruznog raskrizja

= promet na privozima kruznog raskrizja

* intenzitet biciklistickog i pjeSackog prometa unutar kruznog raskrizja.

Prema osnovnom priru¢niku HCM/2000 propusna mo¢ kruznog raskrizja (Cx) dobije se

zbrojem propusnosti gpna svim privozima kruznog raskrizja:
n
Ck =Z dp,n [VOz/h], gdje je n broj privoza.
1

1600

- gornja granica
==+« donja granica

1400

[voz/h]

12004 .-
1000
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propusna moaeprivoza c,,

200
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prometni tok u kruznom raskrizju q, [voz/h]

Slika 18. Dijagram odnosa prometa u kruznom raskrizju i propusne mo¢i privoza
Izvor: Omazié I., Dimter S., Barisi¢ I.: Kruzna raskriZja — suvremeni nacin rjeSavanja prometa u

gradovima, Gradevinski fakultet Osijek, 2010., p.4

17 Cerovac V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2001, p. 189
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Pjesacki i biciklisticki promet uvelike smanjuju propusno mo¢ kruznog raskrizja. Slucaj
kod kojeg su tokovi pjesaka i biciklista veliki je uvelike poznat kod jednotra¢nih kruznih
raskrizja i kod raskrizja s jednim prometnim trakom na privozima. Zbog velikih tokova pjesaka
i biciklista nastaju problemi kod praznjenja i punjenja kruznih raskrizja. Do ometanja prometnih
tokova dolazi zbog propustanja prednosti pjesaka i biciklista od strane vozila koja se nalaze na

ulazima privoza ili koja dolaze prema izlaznim privozima.

Slika 19. Mjesta ometanja prometnog toka u kruznom raskrizju

Izvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2008., p.105 - 107

Vrsenje provjere propusne moc¢i na rekonstruiranim ili novim kruznim raskrizjima moze

se obaviti na temelju dva postupka:

= jterativni postupak — provjera neke dimenzije ili preporu¢enog oblika kruznog
raskrizja koji je odabran postupkom modeliranja, odnosno na temelju prostornih,
urbanistickih ili nekih drugih mjerila; na osnovi propusne mo¢i mogu se podeSavati ili
mijenjati dimenzije projektnih elemenata sve dok rezultati propusne mo¢i ne dostignu
najve¢u mogucéu propusnost u planerskom razdoblju

" na osnovi poznatih prometnih optereCenja — prostorno odnosno urbanisti¢ko
provjeravanje ponudenog rjeSenja; traze se optimalni projektni elementi koji bi

omogucéavali dostatnu propusnu mo¢.*8

18 Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.101
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Budu¢i da u Hrvatskoj nema sredenih podataka o svojstvima kruznih raskrizja,
nemoguce je procijeniti njihov stupanj sigurnosti i njihovu propusnu mo¢. Da bi se to postiglo,
potreban je viSegodiSnji rad na sistematizaciji, a do tada koriste se provjerene metode. Metode

koje se koriste su:

= australska metoda — za velika kruzna raskrizja koja zahtijevaju broj zaustavljanja
1 duljine kolona, proracun propusne mo¢i, proracune kasnjenja

= austrijska metoda — za srednje velika i mala kruzna raskrizja.

4.3.1. AUSTRALSKA METODA
Prema ovoj metodi propusna mo¢ ulaza u kruzno raskrizje odreduje se u ovisnosti o
kruznom toku pomocu eksponencijalne funkcije. Pomocu toga se kod slu¢aja malog intenziteta
kruznog toka, dobiju veée vrijednosti nego Sto je to kod slucaja s linearnim funkcijama.
Jednadzba prema australskoj metodi glasi:

_ (1—pxty)x e P*(tato
1-e P*f

L > [EOA/N], gdie je:

= EOA - ekvivalent osobnih automobila

= L —propusna mo¢ ulaza [EOA/h]

= (p— intenzitet prometa na kruznom prometnom traku [EOA/h]

* {p— najmanja vremenska praznina u kruznom prometnom toku [s]

= {f—najmanja vremenska praznina; vremenski bruto razmak izmedu vozila na sporednom
prometnom toku — na ulazu [s]

= {3 — grani¢na vremenska praznina u kruznom toku koja jo§ dopusta ukljucivanje jednog
vozila u kruzni tok [s]

* p— vrijednost ra¢una p = qp/3600 [EOA/N].2°

Australska metoda temelji se na teoriji praznih prostora, odnosno racuna se broj praznih
prostora tj. vremenski praznina u kruZznom raskriZju. Prazne prostore mogu iskoristiti vozila
koje se nalaze na ulazu u kruzni tok kako bi se priklju¢ili kruznom raskrizju. Ova metoda koristi
se za proracun propusne moci jace opterecenijih kruznih raskrizja i ne koristi se za rucni
proracun propusne moci kruznih raskrizja. Preporucljivo je da stupanj zasi¢enosti se nalazi u

vrijednosti od 0,8 - 0,9.

19 Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.105 -
106
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4.3.2. AUSTRINSKA METODA
Nakon provjere prema prostorno — prometnoj primjerenosti ili nakon modeliranja
donosi se odluka u primjeni kruznog raskrizja na nekom prostoru. Odreduje se propusna mo¢
svakog ulaza u kruzno raskrizje, jer je propusna moc¢ raskrizja ovisna o propusnoj moci ulaza u

kruzno raskrizje, 1 to prema jednadzbi:
L = 1500 — [2(b*M,+a*M,)] [EOA/N], gdje je

= Mk - optereCenje na kruznom prometnom traku (u podruc¢ju konfliktne tocke)
[ECA/N]

= Ma — prometno optereéenje izlaza [EOA/h]

= a- faktor geometrije ulaza

= b —faktor broja prometnih trakova u krugu.?
Za vrijednosti parametra b preporucljivo je koriStenje u iznosu od:

» jednotra¢na mala kruzna raskrizja - b = 1,00
» jednotracna velika i srednje velika kruzna raskrizja - b = 0,95
= dvotracna velika i srednja velika kruzna raskrizja — b = 0,63

= dvotracna veoma velika kruzna raskrizja — b = 0,58.

Stupnjevi opterec¢enja ulaza, ¢ak ni pri maksimalnim satnim optereenjima ne smiju
prelaziti 90% maksimalnog satnog prometnog opterec¢enja. Kako bi odredili do koje visine je
postignut racunski kapacitet ulaza u odnosu na stvarno prometno opterecenje koristimo stupanj

zasi¢enosti:

A= 225100 [%], gdje je:

= A —stupanj opterecenosti ulaza [%]
=  MEe — prometno opterecenje ulaza [voz/h]
= L —sposobnost ulaza [voz/h]

= ¢ — faktor broja trakova na ulazu.?

D Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.103
2 Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.105
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5. SIGURNOST PROMETA NA KRUZNIM RASKRIZJIMA
Promet je opSiran sustav koji se sastoji od mnogobrojnih konfliktnih situacija.
Analiziraju¢i moguce uzroke raznih konfliktnih situacija, cestovni promet se promatra kao

sustav od tri osnovna podsustava:

= Covjek
= vozilo
=  cesta.??

Osnovni kriteriji prema kojima se vrsi izgradnja prometnog raskriZja su:

= kapacitet

* eckonomicnost

= uklapanje u cestovnu mrezu
= estetski izgled raskrizja

= sigurnost.

Najvazniji kriterij za izgradnju kruznog raskrizja je sigurnost. Prema prometnom
opterecenju, racunskoj brzini 1 kapacitetu odnosno propusnoj moc¢i moze se pravilno izabrati
oblikovanje raskrizja ¢ime se onda povecava sigurnost voznje. Prometno raskrizje treba
posjedovati odredenu sigurnost kod protjecanju prometnih tokova na tom raskrizju. Da bi se to

postiglo, projektiranje raskrizja se mora izvoditi prema Cetiri nacela:

= nacelo preglednosti
= nacelo protocnosti
= nacelo prilagodljivosti

= nacelo vidljivosti.

Priblizavanjem raskriZju, sudionici kruznog raskrizja ga moraju uociti kako bi prilagodili
brzinu priblizavanja vozZnje prema raskrizju. UoCavanje kruznog raskrizja postiZze se pomocu
odgovarajuce rasvjete i prometne signalizacije. Preglednost ¢voriSta postiZe se izbjegavanjem
postavljanja razli¢itih objekata i raslinja koji b1 sprjecavali vidljivost u kruznom raskrizju a koja
je bitna kako bi sudionici kruznog raskrizja mogli procijeniti prometnu situaciju u kruznom

raskrizju.

22 Luburi¢ G. Sigurnost cestovnog i gradskog prometa 1 — radni materijal za predavanja. Zagreb, Fakultet
prometnih znanosti, 2010.
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Prolaskom kroz kruzno raskrizje sudionici u prometu su izloZeni razli¢itim utjecajima
¢imbenika kao Sto su gradevinsko i prometno oblikovanje raskrizja, opticko vodenje kolnika,
rasvjeta, obiljezavanje raskrizja prometnom signalizacijom i drugi ¢imbenici. Svi ti ¢cimbenici
morali bi utjecati pozitivno na vozaca tako da pomazu u vodenju vozacéa kroz raskrizje te da
omoguce sigurnost vozaca. Na temelju mnogih istrazivanja, primjena kruznih raskrizja je
idealno rjesenje jer se pomocu njih smanjuje broj prometnih nezgoda i konfliktnih tocaka u
odnosu na klasi¢na semaforizirana raskrizja. Naj¢e$¢e prometne nezgode koje se dogadaju u

raskrizjima s kruznim tokom su:

= pogresno pretjecanje vozila pred kruzno raskrizje

= sudar s pjesakom ili biciklistom

= sudar na prilazu raskrizja

= sudar pri promjeni prometnog traka

= nalet straznjeg vozila na prednje vozila pri ulazu u kruzno raskrizje
* nalet straznjeg vozila na prednje vozilo pri izlazu iz kruznog raskrizja
= nalet na sredi$nji otok

= izlijjetanje iz kruZznog kolnickog traka

= nalet na razdjelni otok pri izlazu iz kruznog raskrizja

= prevrtanje vozila

= nalet na razdjelni otok pri ulazu u kruzno raskrizje

= zanoSenje vozila pri izlazu iz kruZnog raskriZja

* voznja u suprotnom smjeru od kretanja prometa u kruznom raskrizju.??
Cimbenici koji utjeCu na sigurnost kruznog raskrizja moze se podijeliti na:

» oblikovnost raskrizja — veli¢ina raskrizja, broj trakova, broj privoza i sl.

* prisutnost nemotoriziranog (pjeSaci, biciklisti) 1 javnog gradskog prometa
(stajalista autobusa)

* dinamika 1 veli¢ina prometnih tokova u kruZznom raskriZju i na privozima

= preglednost kruznog raskrizja, rasvjeta, prometna signalizacija

= uspjeSnost bitnog detaljiranja (okomitost privoza, detalji izlaznog dijela

privoza...).2*

2 Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barigi¢ 1., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ I.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveuéilista u Rijeci, Rijeka, 2014.,
p.16

2 Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.110
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5.1. SIGURNOST MOTORIZIRANOG PROMETA
Glavna prednost kruznih raskrizja s jednom prometnom trakom u odnosu na klasi¢na
raskrizja s tri ili Cetiri prometne trake sa stajaliSta sigurnosti prometa ocituje se u nepostojanju
konfliktnih tocaka unutar kruznog raskrizja te eliminacije konfliktnih tocaka krizanja i
preplitanja koje se u velikom broju pojavljuju kod klasi¢nih raskrizja. Kod klasi¢nog
Cetverokrakog raskrizja postoje 32 konfliktne to¢ke od kojih su 8 ulijevanja, 16 krizanja i 8
izlijevanja, dok kod jednotracnog kruznog raskrizja postoje samo 8 konfliktnih to¢aka odnosno

4 izlijevanja i 4 ulijevanja (slika 20.).

® tocka krizanja
O toCka izlijevanja
© tocka ulijevanja

Slika 20. Konfliktne to¢ke klasi¢nog ¢etverokrakog i jednotra¢nog kruznog raskrizja
Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ I., Babié¢ S., S'urdonja S., Rencelj M., Pranjic I.:
Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Rijeci, Rijeka, 2014., p.15

Posljedice prometnih nezgoda na raskrizjima s kruZznim tokom su drugadije od
posljedica na klasi¢nim raskrizjima. Prometne nezgode u kruZznim raskriZjima imaju blaze
posljedice, odnosno u pravilu ne zavr$avaju s poginulima ili tesko ozlijedenim osoba nego s
lakSe ozlijedenima. U kruznim raskriZjima ne postoji nastanak frontalnog sudara. Najcesce
prometne nezgode u kruznim raskrizjima su uglavnom nalijetanje straznjeg vozila na prednje

vozili ili bo¢ni sudari pod ostrim kutovima.

5.2. SIGURNOST NEMOTORIZIRANOG PROMETA
Nemotorizirani promet ukljucuje promet pjesaka, biciklista, osoba s invaliditetom i osoba
smanjenje pokretljivosti. Sigurnost nemotoriziranog prometa oc€ituje se u izvedbi razdjelnih
otoka, primjeni prometne signalizacije i na¢inu vodenja pjeSackog 1 biciklistickog prometa

unutar kruznog raskrizja.
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Kako bi se postigla preglednost nemotoriziranog prometa s motornim prometom,
potrebna je izvedba krizanja pjesackog i biciklistiCkog prometa s prometom motornih vozila
pod pravim kutom. Pomocu toga, nemotorizirani promet je zaSti¢en pomocu razdjelnih otoka a

konfliktne to¢ke se pojavljuju samo na prijelazima za pjeSake i bicikliste (slika 21.).

O konfliktne tocke sliéne kao i kod
motornih vozila \

. konfliktne tocke specifiéne za
bicikliste

<«+—— bicikl
- motorno vozilo

<P pjesak
Slika 21. Usporedba konfliktnih to¢aka na semaforiziranom raskrizju i kruznom raskrizju
lzvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.110

Kao $to je prikazano na slici 19., konfliktne tocke pjeSackog prometa s motornim
prometom su u dva slu¢aja, odnosno konflikti s motornim prometom koji ulazi 1 koji izlazi iz
kruznog raskrizja. Promet biciklista se odvija se po desnoj strani ceste Sto dovodi do konfliktnih
situacija preplitanja biciklistickih puteva s motornim prometom na svakom prilazu kruznog
raskrizja. Kod slucaja kada se biciklisti kre¢u po dijelu koji je namijenjen pjeSacima, moguce
je pojava konflikta bicikl — pjesak. Postoje dva na¢ina vodenja biciklistickog prometa unutar

kruznog raskriZja, a to su:

a) samostalno — biciklisticki promet se odvija po biciklistickoj stazi
b) zajednicko — na istim povrSinama se odvija promet motornih vozila i

biciklistickog prometa (slika 22.).
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Slika 22. Nacini vodenja biciklistickog prometa unutar kruznog raskrizja
Izvor: Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barisi¢ 1., Babi¢ S., Surdonja S., Rencelj M., Pranji¢ I.:
Smjernice za projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u

Rijeci, Rijeka, 2014., p.17

Samostalno vodenje biciklistickog prometa unutar kruznog raskriZzja smatra se
najsigurnijim nacinom vodenja biciklista. lako zahtjeva vecée financijsko ulaganje i veéi prostor

za izvedbu biciklistickih staza, uvelike moze doprijeti povecanju sigurnosti kruznog raskrizja.

Posebnu paznju pri projektiranju 1 planiranju kruznog raskrizja treba posvetiti osobama
s invaliditetom, smanjenje pokretljivosti i slabovidnim osobama kojima treba omoguciti siguran
prolazak kroz kruzno raskrizje. Za slabovidne osobe kruzno raskrizje nije pozeljno jer raskrizje
ne posjeduje zvucne signale za vodenje prometa. Kako bi se osiguralo kretanje osoba s

invaliditetom i osoba smanjenje pokretljivosti kroz raskrizje potrebna je sljedeca izvedba:

= prijelaz s nogostupa na razinu kolnika osigurati skoSenjem rubnjaka
» na skoSenom rubnjaku napraviti izvedbu taktilnog polja
* kod razdjelnih pjesackih otoka u razini kolnika oznaciti taktilne crte koje sluze

za vodenie slijepih i slabovidnih osoba.?®

% Deluka — Tibljas A., Tollazzi T., Barigi¢ 1., Babi¢ S., Surdonja S., Renéelj M., Pranji¢ I.: Smjernice za
projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama, Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2014.,
p.18
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5.3. OSIGURANIJE PREGLEDNOSTI KRUZNOG RASKRIZJA
Jedan od glavnih zahtjeva pri projektiranju kruznog raskrizja jest osiguranje i provjera

potrebne preglednosti raskrizja. Postoje dvije preglednosti u kruznom raskrizju:

= preglednost na ulazu u kruzno raskrizje i oko srediSnjeg otoka
= preglednost pri ostalim prometnim operacijama (napustanju kruznog raskrizja,

kruZzenju kroz kruzno raskrizje).?

Kada vozal prilazi prepreci mora uoditi njezinu visinu i mora biti omogucena
preglednost preko srediSnjeg otoka i pregledno polje ulijevo. Kao $to je prikazano na slici 23.,
preglednost bi trebala biti omoguéena od visine vozaca (1,10 m) do visine prepreke (1,10 m).
Polje preglednosti mora dostizati visinu do 2,0 m iznad kolnika. Pri ostalim prometnim
operacijama od kolnika do donjeg ruba znaka prometni znakovi ne smiju se postavljati nize od
2,0 m. Visoko i gusto raslinje, prometna signalizacija i drugi uzdignuti elementi smiju se
nalaziti unutar kruznog raskrizja samo ako ne smanjuju preglednost raskrizja. Rasvjetni stupovi
i stabla smiju biti u preglednom polju samo ako su uzi od 55 cm. Promet pjesaka potrebno je

izvesti tako da §to manje utjeCu na smanjenje preglednosti.

a) preglednost ulijevo b) preglednost pri drugim operacijama

DONJI RUB PROMETNIH ZNAKOVA

VOZACEVO OKO

o
GORNJI RUB RASLINJA | ZIDOVA GORNJI RUB RASLINJA | ZIDOVA
Slika 23. Preglednost na ulazu ulijevo i pri ostalim prometnim operacijama
Izvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2008., p.111

5.3.1. CELNA PREGLEDNOST NA ULAZU U KRUZNO RASKRIZJE
Osiguravanje zaustavne ili horizontalne celne preglednosti [m] potrebno je radi
vozacevog uocavanja sporne situacije prilikom njegovog priblizavanja kruznom raskruzju.
Takva preglednost ovisi o brzini kretanja vozila koji se priblizava raskrizju. U slucaju da se
¢elna preglednost ne moZze osigurati, potrebno je upozoriti vozace na sporne situacije dodatnom

prometnom signalizacijom.

% Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.110
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Slika 24. Celna preglednost priblizavanja kruznom raskrizju

lzvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice II, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2008., p.112

5.3.2. PREGLEDNOST ULNEVO

Svim voza¢ima koji se priblizavaju tlocrtnoj oznaci za oznacavanje ruba kruZnog
kolnika mora se omoguditi pregled nad cjelokupnoj $irini kruznog kolnika, od razdjelne crne
na njihovu stranu do udaljenosti koja je potrebna za zaustavljanje, mjereno uzduz osovine
kruznog kolnika (slika 25.). Provjera preglednosti ulijevo izvodi se iz sredine prometnog traka
na udaljenosti od 15 m pred razdjelnom crtom, a u slu¢aju dva ulazna traka provjera se izvodi
s lijevog traka.?” U sluéaju gdje su velike preglednosti kruznog raskrizja kod kojih je moguée
razvijanje velikih brzina na ulazu u kruzno raskrizje, ogranicenje preglednosti se moze postici

sadnjom raslinja na srediSnjem otoku.

PREGLEDNOST ULIJEVO
Promjer Dv 9 Pre
raskriZja [m] [m)
<40 - A
40-60 40
60-90 50
5m
a — pregledna udaljenost u funkciji
— )

€ — polovic¢na §irina neprosirenog
kolni¢kog traka

1
b
brzine u kruznom raskrizju %
b — granica preglednost polja /
Slika 25. Preglednost ulijevo na ulazu u kruzno raskrizje

lzvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.112

27 Legac L.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice 11, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008., p.112
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5.3.3. PREGLEDNOST NA KRUZNOM KOLNIKU
Sudionicima prometa potrebno je osigurati preglednost nad cjelokupnoj Sirini kruznog
kolnika koji se nalazi ispred njih. Takvu preglednost nalazi se na udaljenosti koja odgovara
veli¢ini kruznog raskrizja te je potrebno provesti provjeru te preglednosti i to na udaljenosti u
iznosu od 2 m od ruba sredi$njeg otoka (slika 26.).

a — pregledna udaljenost u funkciji brzine
u kruznom raskrizju

b — granica preglednost polja

Slika 26. Preglednost na kruznom kolniku
Izvor: Legac I.: RaskriZja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.113

5.3.4. PREGLEDNOST DO PJESACKOG PRIJELAZA
Vozacima koji se priblizavaju pjeSackom ili biciklistiCkom prijelazu mora se osigurati
preglednost koja im omogucuje sigurno zaustavljanje pri brzini koja je dopuStena u kruznom
raskrizju. Kod srednje velikih i malih raskrizja, ako je pjeSacki prijelaz udaljen 50 m od kruznog
raskrizja potrebno je osigurati preglednost nad cjelokupnoj S$irini pjeSackog prijelaza na

sljede¢em izlazu vozacima koji stoje iza razdjelne crte.

Slika 27. Preglednost od ulaza kruznog raskrizja do pjeSackog prijelaza na slijede¢em izlazu
Izvor: Legac I.: Raskrizja javnih cesta: Cestovne prometnice Il, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,

2008., p.114
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6. RAZLOZI PRIMJENE KRUZNIH RASKRIZJA U SVRHU POVECANE
SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA

Kako se cestovna mreza uvelike prosirila i razvila te se zbog ispreplitanja sve veceg broja
prometnih pravaca povecao i broj konfliktnih tocaka na raskrizjima. Kako bi se broj konfliktnih
toCaka smanjio uvela se izgradnja kruznih raskrizja koja nude brojne prednosti i moguénosti za
odvijanje sigurnog prometnog toka. U proteklih 20 godina u Hrvatskoj kao i u ostalim zemljama

Europe broj raskrizja s kruznim tokom se uvelike povecao.

Kruzna raskrizja u odnosnu na klasi¢na raskriZja imaju brojne prednosti od kojih su
najvaznije povecanje propusne moci i sigurnost prometa. Jos jedna od prednosti koje kruzno
raskrizje obiljezava kao kvalitetno rjeSenja, a to je oblikovanje raskrizja. Njegov fizicki i
broj konfliktnih tocaka i posljedice prometnih nezgoda su blaze.

Najvaznija svojstva koja kruznom raskrizju daju prednost ispred klasi¢nih raskrizja su:

» visoki stupanj sigurnosti prometa (npr. lakSe posljedice prometnih nezgoda)
= smanjenje vrijeme ¢ekanja za ulazak u raskrizje
= velika propusna moc¢ raskrizja

* jedno od najjeftinijih raskriZja po cijeni izvedbe.
Prednosti kruZznog raskrizja u odnosu na ostala raskrizja su:

= uvelike povecana sigurnost prometa

= krace vrijeme ¢ekanja na privozima

* mogucnost propustanja jacih prometnih tokova

= velika propusna moc¢ raskrizja

= smanjenja buka i emisija Stetnih plinova

" manje zauzimanje prostora

= manji troSkovi odrzavanja za razliku od semaforiziranih

= dobro rjeSenje za raskrizja s viSe privoza (pet ili vise)

= dobro uklapanje u krajobraz

= dobro rjeSenje za smirivanje prometa

= dobro rjeSenje za raskrizja s pribliznim jednakim prometnim opterecenjem na
glavnim i sporednim prometnim smjerovima

= kontinuitet voznje.
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Nedostaci kruznih raskrizja su:

= JoSe rjesenje kod slucaja s velikim intenzitetom prometa sa skretanjem u lijevo

= povecanjem broja kruznih prometnih trakova smanjuje se sigurnost raskrizja

= viSetracno kruzno raskrizje nije pogodno rjeSenje za raskrizja pored razlicitih
ustanova i za 0sobe s posebnim potrebama zbog veéeg broja privoza i voznjama
u kolonama

= problemi pri velikim intenzitetom pjesackog ili biciklistickog prometa

= produljenje putanja motornih vozila i pjeSackog/biciklistickog prometa u odnosu

na klasi¢na raskrizja.

Iako kruzno raskrizje moze pruziti veéi kapacitet prometa 1 malo zakaSnjenje prolaska
kroz raskrizje u odnosu su na klasi¢na raskrizja, smanjenjem brzine kroz raskrizje smanjuju se
i prometne nesrece kroz to raskrizje. Prema podacima MUP —a za 2019. godinu broj prometnih
nesre¢a na kruznim raskrizjima je 503, od toga su 131 nesrece s ozlijedenim osobama.?® Iz
priloZenih podataka, vidljivo je da na kruznim raskrizjima nema nesreca s poginulim osobama,

Sto dodatno potvrduje sigurnost kruznog raskrizja.

Prometna infrastruktura uvelike ima veliki utjecaj na okoli§. Dobro projektirana i
oblikovana kruzna raskriZja utje€u na smanjenje brzine kroz naselje i gradske ulice, buke,
vremena Cekanja na raskrizjima i sadnjom raslinja povecava se kvaliteta zivota u naseljenim
podruc¢jima. Takoder, izgradnjom kruznog raskrizja postize se uSteda na prostoru Sto doprinosi

vecem razvoju gradova i okolice.

KruZno raskrizje postaje zariSna tocka prometa, a privozi odnosno sporedne ulice koje
se ulijevaju u kruzno raskrizje postaju zone smirenog prometa ¢ime se povecava sigurnost svih
sudionika prometa, a posebno nemotoriziranih sudionika. Posto na kruznim raskrizjima nema
posebnih trakova za lijeve 1 desne skretace, dionice izmedu raskriZja se mogu oblikovati u
zelene razdvojne pojaseve koji smanjuju uéinak asfaltnih kolnika, daju vizualno ljepsu sliku

raskrizja 1 stvaraju mogucnost razvijanja krajobraznog uredenja.

Bhttps://mup.gov.hr/UserDocsIimages//statistika/2020/Pokazatelji%20javne%20sigurnosti//bilten_promet_2019.
pdf
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7. ZAKLJUCAK

Ovim radom analizirala se opravdanost izvedbe kruznog raskrizja sa stajalista sigurnosti
prometa. Dolazi se do zakljucka da su raskriZja s kruznim tokom jedna od boljih alternativnih
rjeSenja. Gledano s aspekta sigurnosti prometa, kruzno raskrizje ima brojne prednosti u odnosu
na klasi¢no raskrizje. S obzirom na poveéanje motornog prometa u urbanim sredinama, kruzno
raskrizje moze biti idealno rjeSenje zbog mnogih svojih prednosti. Pravilnom primjenom i
dobrim oblikovanjem kruznog raskrizja, povecava se propusna mo¢ ¢ime se povecava usluga

raskrizja, a stupanj sigurnosti je ve¢i koji pridonosi smanjenju broja konfliktnih tocaka.

Primjena kruZnih raskriZja je na mjestima smanjenje sigurnosti prometa i na mjestima
nedovoljne proto¢nosti prometnog toka. Uvodenjem kruznog raskrizja kao rjeSenje smanjit ¢e
se zaguSenja prometa i povecat ¢e se proto¢nost prometnog toka. Smanjenjem brzine na ulasku
u kruzno raskrizje smanjuje se moguénost nastanka prometnih nezgoda i konfliktnih tocka.
Takoder se smanjuje potro$nja goriva motornih vozila §to se rezultira manjim emisijama stetnih

plinova i zagadenje okolisa.

Prilikom projektiranja kruznih raskrizja najvaznije je osigurati sigurnost sudionika u
prometu. Nakon analiziranja sigurnosti za sve sudionike u prometu pod koje spadaju
nemotorizirani i motorizirani promet, dolazi se do zakljucka da kruzno raskrizje pruza najvecu
sigurnost sudionika u prometu. Kruzna raskrizja se dobro estetski uklapaju u krajobraz, za
uredenje kruznih raskriZzja potreba su minimalna ulaganja. Rasvjetom, vertikalnom 1
horizontalnom signalizacijom 1 uredenjem, kruZzno raskriZzje uvelike povecava sigurnost

prometnog toka.
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