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IDEJNO RJESENJE OPTIMIZACIJE PROMETULICE PARK HRVATSKE
MORNARICE | ZONE OBUHVATA U GRADU ZAGREBU

SAZETAK:

U diplomskom radu napravljena je optimizacija mpeta u Ulici Park Hrvatske
mornarice, koja je na zapadnom dijelu povezanaicoil Siget i Radmanovkom ulicom, a
na isténom dijelu s Avenijom Véeslava Holjevca. Zbogiocenih problema prometnih
zagusenja, nedostatne sigurnosti na raskrizjimagelevzatne prometne signalizacije i opreme
ceste, provedena je detaljna analiza prometa u domnvata.Na osnovu analize prometa
predloZzeno je nekoliko varijanata rijeSenja, kakesdipovéala sigurnost prometa, osobito
pjeSaka, te smanjila prometna zaguSenja na raskazjTijekom izrade rada koriSteni su
programski alati Sidra Intersection i AutoCAD. Hozéne varijante vrednovane su pa@mo
viSekriterijske analize AHP metodom, te su provedsimulacije varijanata u programskom
alatu PTV Vissim 6U diplomskom radu daje se prijedlog idejnog rjedenq razmatrano
podriEje kojim se povéava sigurnost i protmost prometa te ublazavaju posljedice Wajul
prometne neste.

KLJU CNE RIJECI

prometna signalizacija, analiza prometa, optimjaasigurnost, idejno rjeSenje

CONCEPTUAL DESIGN OF TRAFFIC OPTIMIZATION IN PARK
HRVATSKE MORNARICESTREET AND THE COVERAGE AREA IN THE
CITY OF ZAGREB

SUMMARY

In the thesis, traffic optimization was made inKPHrvatske mornarice Street, which
is connected to Siget Street and Radmaéiavéstreet in the western part, and toc&&av
Holjevac Avenue in the eastern part. Due to theeokesl problems of traffic congestion,
insufficient safety at intersections, inadequaddfitr signals and road equipment, a detailed
analysis of traffic in the study area was conductased on the traffic analysis, several



several variant solutionswere proposed, in ordeintwease traffic safety, especially for
pedestrians, and reduce traffic congestion at get#ions. The software tools Sidra
Intersection and AutoCAD were used during the coeadf the paper. The proposed variants
were evaluated using multicriteria analysis by Atdethod, and simulations of variants in the
software tool PTV Vissim 6 were performed. ThissiBegives a proposal of the conceptual
solution for the considered area which increasesstifety and flow of traffic and mitigates

the consequences in case of a traffic accident.

KEY WORDS

traffic signalization, traffic analysis, optimizafi, safety, conceptual design
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1. UvOD

Ulica Park Hrvatske mornarice nalazi se u juznompelaliNovog Zagreba u gradskoj
cetvrti Siget. Na zapadnoj strani povezana je oaliSiget i Radmanowkom ulicom, te se u
blizini tog raskrizja nalazi nogometni klub ,Hrvatsdragovoljac” i osnovna Skola ,Siget".
Na ist@&noj strani povezana je s Avenijom d&slava Holjevca koja je jedna od
najprometnijih prometnica u Zagrebu, zato Sto dawa prometnica u smjeru sjevera vodi
prema centru grada, a u smjeru juga prema grad&dvntima Slobostina, Sopot, Sveta Klara

te prema raskrizju izvan razine Buzin na autoo&3tBregana-Lipovac.

U promatranoj zoni obuhvata ¢eno je prometno zaguSenje, te repdekanja na
raskrizju izméu Ulice Park Hrvatske mornarice i Avenije d&slava Holjevca. Zbog
nedostatka adekvatne prometne signalizacijeave se smanjena sigurnost prometa, osobito

za pjeSake, zbog ne ozaaanja pjes&ih prijelaza na raskrizjima.

Svrha je istrazivanja sa stajaliSta prwiosti i sigurnosti prometa na problentatm
dijelovima razmatranih prometnica predloZiti rjeSenja kako bk# povéala sigurnost i
protatnost prometa. Cilj istrazivanja je odabrati optintaljeSenje koj&e zadovoljiti sve
uvjete za poboljSanje sigurnosti i prowosti prometa. Najv@ problem kriténih raskrizja je
loSa prometna signalizacija i loSa tetka izvedba, na pojedinim dijelovima prometnica nije
dovoljno Siroka za dva prometna traka. U raduse predloziti viSe varijantna rjeSenja sa
stajaliSta razine usluge i sigurnosti prometa. Ngukée se predloziti optimalno rjeSenje koje

zadovoljava sve potrebne parametre.

Tematika diplomskog rada pod naslovom ,ldejno mgSeoptimizacije prometa Ulice
Park Hrvatske mornarice i zone obuhvata u graduretay je obrdena kroz sedam
poglavlja:

1. Uvod

Prostorno-prometne zéake zone obuhvata

Analiza postojéeg stanja prometnica u zoni obuhvata

Prijedlozi optimizacije prometnih tokova u zoni tivata

Vrednovanje predloZenih varijantnih rijeSenja

Provjera odabranog rjeSenja koristenjem mjerodasimitulacijskih alata
Zakljucak

NoOoakwbd

Nakon uvodnog dijela u drugom poglavlju prikazaaa ppisano podiije obuhvata,

te su predeéeni rezultati statikog brojanja prometa.



U trecem poglavlju prikazana su postégestanja raskrizja u razini i njihove ziagke,

te opisani nedostaci raskrizja sa stajaliSta smgtrprometa.

U cetvrtom poglavlju daju se prijedlozi idejnih rjegenaskrizja sa stajaliSta sigurnosti

prometa i povéanja razine usluge, kako bih se smanjiod&ganja.

U petom poglavlju su idejna rjeSenja vrednovanak@rekriterija sigurnosti,
ekonomskog kriterija, ekoloSkog i prometno-tekiti kriterija. Svaki od tih kriterija ima

svoje potkriterije.

U Sestom poglavlju ponta programskih i simulacijskih alata prikazana jevpera

odabranog rjeSenja.



2. PROSTORNO-PROMETNE ZNACAJKE ZONE
OBUHVATA

Prostorno-prometno planiranje obub@a planiranje prometnog sustava, a posebno
prometne mreZe unutar zadanog prostora ididanje interakcije izméu prijevozne
potraznje i druStveno-gospodarskih karakteristikkgednice. Planiranje se moZze vrSiti za

podrwja razleitin velicina i namjena pa se razlikuje regionalno i gradslamiranje. [2]

2.1. Podrdgje obuhvata

Promatrana raskrizja se nalaze u juznom dijelu &Zalyreba, povezuju gradsketvrti
Siget, Trnsko, Sveta Klara i Sopot. U blizini ragja se nalaze nogometni klub Hrvatski
Dragovoljac, dj&ji vrti¢ Siget, osnovna Skola Siget, trgokacentar, usluzni objekti i jedno
od najveéih raskrizja u Gradu Zagrebiaskrizje Avenije Ve&eslava Holjevca i Avenije

Dubrovnik. Navedeno makropodie prikazano je na slici 1.

lartinovika
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Slika 1. Makropodrgje lokacije



Slika 2.Mikropodruije raskrizja Ulica Park Hrvatske mornarice i Averijeteslava
Holjevca

Na slikama 2. i 3. prikazana su raskrizja kém se analizirati u radu, te njihova
mikrolokacija.

Ulica Park Hrvatske mornarice povezuje se na AveNigeslava Holjevca. Sa sjevera
Avenije Veteslava Holjevca dolazi velik broj vozila jer selizimi nalazi Avenija Dubrovnik
koja je jedna od najprometnijih prometnica u gratkgrebu, a s juzne strane Avenije
Veceslava Holjevca pristize velik broj vozila koja dpé iz smjera Velike Gorice ili se
iskljucuju s autoceste i nastavljaju svoje putovanje preemdru grada.



o Ulica Park Hr\(q§ke.;n§rpa[ice,_
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Slika 3. Mikropodrdje raskrizja Ulica Park Hrvatske mornarice, Radnvake ulica i Ulice
Siget
Najveti promet na raskrizju koje je prikazano na slicicglvija se izméu Ulice Park
Hrvatske mornarice i Radmana@ka ulice zato Sto iz Avenije eslava Holjevca velik broj
vozila ide prema gradskigetvrtima Trnsko, Siget i Sveta Klara, ac&tvrti su povezane s
Avenijom Veteslava Holjevca preko Radmanoke ulice. Takder veliku kolginu prometa
¢ine vozila koja se ulijevaju u Ulicu Park Hrvatskernarice tijekom odigenih sportskih ili

Skolskih manifestacija.

2.2.  Struktura prometa

Brojanje prometa je prvi i najvazniji korak pri sg analizi odvijanja prometnih tokova i
opc¢enito odvijanja prometa na cestovnoj infrastruktBriojanje prometa daje najrealniji uvid
u broj vozila koja préu kroz odrédeni presjek ceste ili raskrizja, kao i u struktprometnog
toka. Poméu prikupljenih podataka je mo@e odrediti trenutna optefenja i mogadnosti
prometnica, odnosno trendove prometnih potrebagaB® prometa moze se provoditéno,

automatski, kamerom, naplatno, itd.

2.3. Prometno optetenje promatrane zone
Brojanje ili snimanje prometa uz prognozu promaté osnovu za planiranje prometa, a
njime se dobiva uvid u trenutno stanje prometa,ptelaci koji upduju na potrebne



rekonstrukcije, izgradnju novih prometnih pravalizostale mjere poboljSanja postégg i

buduteg prometa.

Prikupljanje podataka potrebno je zbog prometnogrbanisttkog planiranja, zbog
planiranja budée prometne mreze ili oblikovanja nekogyoriSta, zbog eventualne
rekonstrukcije postofe prometne mreze i izgradnje novih prometnih pravfd

Rucnim brojanjem istrazeni su prometni tokovi motorqm@meta, biciklista i pjeSaka.
Kako bi se dobiveni podaci mogli usporediti, svaekarije vozila moraju se svesti na
ekvivalentne jedinice automobila. Brojanje promptavedeno je u srijedu, 26. lipnja 2020.
godine na predmetnoj ulici. Brojanje prometa odwijae u jutarnjem terminu od 08:00 do
09:00 i popodnevnom terminu 16:00 do 17:00 sattablicama 1-6 prikazani su rezultati
brojanja prometa za osobna vozila (OA), laka teretozila (LT), teSka teretna vozila (TT).
autobuse (Bus), motocikle (MOT), pjeSake.

Analiza raskrizja Avenije Veéeslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske mornarice

Rezultati r¢nog brojanja prometa na raskrizju Ulice Park Hrkatsnornarice,
Avenije Veteslava Holjevca prikazani su tablicama 1-3. Navedarbrojevi osobnih vozila
(OA), lakih teretnih vozila (LT), teskih teretniloxila (TT), autobusa, motocikala i pjeSaka u

jutarnjem i popodnevnom vrSnom satu.

Tablica 1. Rezultati brojanja privoza 1.

Privoz 1. Satni interval OA LT| TT| Bus| Mot] PjeSaqi
A.V.Holjevca| 08:00-09:00 1003 80 8 16 12 32
- sjever .
Suma 1119 vozila
16:00-17:00 988 64 4 12 8 40
Suma 1076 vozila

Tablica 2. Rezultati brojanja privoza 2.

Privoz 2. Satniinterval| OA| LT| TT| Bus| Mot PjeSaci
A.V.Hloljevca 08:00-09:00 | 809] 20 13 6 2 20
TS Suma 850 vozila
16:00-17:00 | 780, 16/ 12 4 1 22
Suma 813 vozila




Tablica 3. Rezultati brojanja privoza 3.

Privoz 3. | Satniinterval| OA| LT| TT| Bus| Mot PjeSagi
Ulica Parka | 08:00-09:00 81 13 0 0 2 27
Hrvatske 96 ;
mornarice - Suma vozia
zapad 16:00-17:00 | 72] 8| © 0 0 20
Suma 80 vozila

Privoz 1. Av. V. Holjevca-gever

1076

09LIBLLIO W

ONSIBAIL] YIB BOI[[) "€ ZOALL]
08

808

Privoz 2. Av. V. Holjevca-jug

Slika 4.Tlocrtni shematski prikaz velina prometa i smjerova kretanja raskrizja UlicekPar
Hrvatske mornarice i Avenije \¢eslava Holjevca

Analiza raskrizja Ulice Park Hrvatske mornarice, Radmanovatke ulice i Siget ulice

Na raskrizju Ulice Park Hrvatske mornarice, Radavaike ulice i Siget ulice no
brojanje prometa je prikazano u tablicama 4-6. &g je provedeno u jutarnjem vrSnom satu
od 8:00 do 9:00 i popodnevnom vrsnom satu od 16d007:00.



Tablica 4. Rezultati brojanja privoza 1.

Privoz 1. Satniinterval| OA| LT| TT| Bus| Mot PjesSaci
Radmanovéka | 08:00-09:00 | 232 6 0 0 0 12
ulica .
Suma 238 vozila
16:00-17:00 | 212 7 0 0 1 16
Suma 220 vozila

Tablica 5. Rezultati brojanja privoza 2.

Privoz 2. Satni interval| OA| LT| TT| Bus| Mot PjeSaci
Siget ulica | 08:00-09:00 | 136 3 0o O 1 15
Suma 140 vozila
16:00-17:00 | 128 2 o O 2 12
Suma 132 vozila

Tablica 6. Rezultati brojanja privoza 3.

Privoz 3. Satniinterval| OA| LT| TT| Bus| Mot PjeSagi
Ulica Parka | 08:00-09:00 402 17 0 0 2 27
Hrvatske 5 :
mornarice - Suma 421 vozila
istok 16:00-17:00 | 394] 13 O 0 1 22
Suma 408 vozila




Siget ulica-sjever

408

Privoz 3. Ulica Park Hrvatske

mornarice-istok

pedez-ea1n 12818 'z ZoAl
ZEl

220
Privoz 1. Radmanovacka ulica-jug

Slika 5.Tlocrtni shematski prikaz veéina prometa i smjerova kretanja raskrizja UlicekPar
Hrvatske mornarice, Radmangke ulice i Siget ulice



3. ANALIZA POSTOJE CEG STANJA PROMETNICA U
ZONI OBUHVATA

Za potrebe kreiranja optimalnog prometnog rieSemjavedena je detaljna analiza

postojeéeg stanja. Analiza postdjeg stanja temeljena je na:

e analizi prometne infrastrukture
e analizi prometnih tokova (tmo brojenje prometa)

* analizi elemenata sigurnosti

Razina usluge je kvalitativna mjera koja opisujeerativhe uvjete prometnog toka, a
parametri na temelju kojih se uwje su: brzina, vrijeme putovanja, sloboda manaxnid,
utjecaj drugog prometa, udobnost. Prema HCM-u (idagh Capacity Manual) definirano je
Sest razina usluge od A do F. Razina usluge A paelis najbolje operativne uvjete, a razina
F najloSije. Kod nesemaforiziranih raskrizja razumduge odréuje se na temelju vremena
¢ekanja za svaki prometni tradli i za privoze raskrizja, kao i za samo raskriap temelju
Tablice 7. [3]

Tablica 7. Odrativanje razine usluge na temelju pr@sjeg vremengekanja

Razina uslugeg Prosjea vremena kasnjenja [s/voz]
A 0-10
B >10-15
C >15-25
D >25-35
E >35-50
F >50

Izvor: https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz%3/Adatastream/PDF/view

3.1. Analiza postojéeg stanja prikljagka Ulice Park Hrvatske mornarice na Aveniju
Veceslava Holjevca

Raskrizje je izvedeno tako d& Ulica Park Hrvatske mornarice prikijge na Aveniju

Veceslava Holjevca, kao klasii prikljucak, odnosno T raskrizje Sto je prikazano na slici 6

10



Slika 6. Postojée stanje raskriZzja Avenije ¥eslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske
mornarice

11



South North West Intersecton
LGS NA NA NA

Av. V. Holjevca-jug

Slika 7. Analiza prometnih tokova uporabom simytkmg alata SIDRA

Na slici 7. ugava se da je u Ulici Park Hrvatske mornarice razslage "F", zbog toga
Sto se vozila iz Ulice Park Hrvatske mornarice tedkljucuju na Aveniju Véeslava

Holjevca radi velikog intenziteta prometa i prvenstva prkéasna Aveniji Véeslava
Holjevca.

Sa stajaliSta sigurnosti na slici 6.cava se nedostatak bicikligkih staza, pjeS&kog
prijelaza i pjeS&og nogostupa u Ulici Park Hrvatske mornarice. Niv® ukazuje na

znatno smanjenu sigurnost pjeSaka i biciklistaamatu.

3.2. Analiza postojéeg stanja raskrizja Ulice Park Hrvatske mornam@imanovéke
ulice i Ulice Siget

12



Slika 8. Postojée stanje raskriZzja Ulice Park Hrvatske mornaricadiRanovake ulice i
Ulice Siget

Na slici 8. prikazano je raskrizje Ulice Park Hiskee mornarice, Radmanaska ulice i
Ulice Siget. Raskrizje imaetiri privoza, pricemu se ulice ne sijeku pod kutom od 90° zbog
¢ega dolazi do teZzeg manevriranja vozila. Prvengiralaska imaju Ulica Park Hrvatske
mornarice i Radmanovka ulica. Takder na nekim dijelovima Sirina prometnice nije

dovoljna za dva prometna traka, 5to moZe izazvatnptnu nesial.
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Slika 9. Analiza prometnih tokova uporabom simytkmg alata SIDRA
Iz slike 9. vidljivo je da nema prometnog zaguSeitgada je na svim privozima razina
usluge "A". 1z toga proizlazi da nendakanja vozila duzih od 10 sekundi 5to ubrzava proto

vozila.

Sa stajaliSta sigurnosti na slici 8.¢ava se nedostatak bicikligtih staza, pjes&kog
prijelaza i pjeS&og nogostupa u Ulici Siget i Ulici Park Hrvatskeomarice. Navedeno
ukazuje na znatno smanjenu sigurnost pjeSaka klistei u prometu. Takier problem
nedostatka nogostupa osobito naglasSavaju blizioéeSkrtica i nogometnog kluba gdje u
prometu sudjeluju djeca, a ona predstavljaju nepdgcy c¢imbenik u donoSenju odluka.
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4. PRIJEDLOZI OPTIMIZACIJE PROMETNIH TOKOVA U
ZONI OBUHVATA

Rekonstrukciji treba prethoditi izrada i priléemje kvalitetnih studija i projekata za
odvijanje prometnih tokova, odnosno organizacijet&nja vozila u udnoj mrezi centra
grada, kao i odvijanje i organizacija javnog gramskprijevoza. Naime, kvalitethom
organizacijom prometnih tokova u postmgmrezi ulica moze séesto, uz neznatne zahvate,

uvelike pospjesiti odvijanje prometa.

Osnovna pravila organizacije prometnih tokova mofafi uvijek prisutna kod prijedloga
rekonstrukcije, odnosno prijedloga prostornih planaredisnjih dijelova grada kako bi se
prometne potrebe mogle zadovoljiti u odnosu na elt@gto prioritetnije potrebe, kao Sto su

uredenje pjes&kih zona, smanjenje buke, aerozédgga - devastacija ambijenta. [11]

4.1. Prijedlog idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park abiske mornarice, Ulice Siget i
Radmanovéke ulice

Kako bi se povéao vei protok vozila na ovom raskrizju je potrebno prgmiti
prvenstvo prolaza na privozima, a za osigurange wggurnosti pjeSaka potrebno je predloziti

projektno rjeSenje pje8kog prijelaza te izvesti nogostup i bicikligtu stazu.
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Slika 10.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park Hrikatsnornarice, Ulice Siget i
Radmanovéke ulice

Prijedlog idejnog rjeSenja raskrizja bi bila promgeprvenstva prolaska tako da privoz 1
Radmanovéka ulica i privoz 3 postanu glavni pravac. UlicarlPlrvatske mornarice ima
prvenstvo prolaska iz razloga sto se u tim smjenavkree najviSe vozila, Sto se moze vidjeti
iz podataka o brojanju prometa (tablice 4-6). Thkse povéala sigurnosti i bolji protok
vozila na tom raskriZju, takier na slici 10. je prikazano kako je potrebno iziveegostup,
biciklisticku stazuozn&:iti vertikalnom i horizontalnom signalizacijom pge&i prijelaz. Na
ovom raskriZju je potrebno posebno obratiti pazrgupjesaki promet jer se u blizini nalazi
osnovna Skola ,Siget”, te velik broj pjesag prometa&ine djeca.

Okomizacijom Ulice Siget prema Ulici Park Hrvatskaornarice povéala bi se
preglednost raskrizja, te bi vozila mogla lakSe ewamati iz Ulice Siget prema drugim
smjerovima.

4.2. Prikljucak Ulice Park Hrvatske mornarice na Aveniju ¢eslava Holjevca s
dodatnim prometnim trakovima (varijanta 1)
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Trak za ubrzavanje dio je kolnika namijenjen zaudwanje vozila u prometni tok sa
sporedne ceste, odnosno drugih prilaznih cestajgnice s raznih objekata pokraj ceste. Trak

za usporavanje dio je kolnika namijenjen za ishljanje vozila iz prometnog toka na cesti.
[12]

Z
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Slika 11.Prijedlog idejnog rjeSenja Ulice Park Hrvatske naoite i Avenije Véeslava
Holjevca (varijanta 1.)

Prijedlog projektnog rjeSenja prikljha Ulice Park Hrvatske mornarice i ulice Avenije
Veceslava Holjevca vidljiv je na slici 11. RjeSenjeegivida odvajanje prometnih trakova za
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lijevo i desno skretanje na privozu 3 (Ulica Pankwaiske mornarice) zato Sto vozila koja
skretu lijevo iz privoza 3 prema privozu 1 (Avenija d&slava Holjevca-sjever) imaju vise
konfliktnih to¢aka, pa im treba duze da sigurno skrenu, dok vémija skréu desno prema
privozu 2 (Avenija Véeslava Holjevca-jug) trebaju manje vremena za géape skretanja, a

ovim prijedlogom rjeSenja ne morajakati vozila koja skrau lijevo.

Na privozu 1 (Avenija Véeslava Holjevca-sjever) predeéno je dodavanje prometnog
traka za desno skretanje. Time se postiZze bolj@grost jer je izbjegnuto usporavanje vozila
koja skréu desno na privoz 3 (Ulica Park Hrvatske mornarecgjosljedino i usporavanje
vozila koja idu prema privozu 2 (Avenija ¥eslava Holjevca-jug). Dodavanjem traka za
desno skretanje ta vozila bi se prije prestrojdayozila koja idu ravno ne bi morala

usporavatig¢ime bi se povéala prot@nost.

Sa stajaliSta sigurnosti iznimno je vazno dodavanpgnaavanje pjesg&og prijelaza,
nogostupa, biciklistke staze. Potrebu ozfmvanja pjes&kog prijelaza jer se osobito

naglasSava blizina autobusnog stajaliSta.

4.3. Prijedlog projektnog rjeSenja raskrizja Ulice P&tkvatske mornarice i Avenije
Veceslava Holjevca - raskrizje s kruznim tokom pron(gtaijanta 2)

Prema definiciji raskrizje s kruznim tokom prom@RKT-raskrizje) je raskrizje s kruznim
prometnim kolnikom na koji se vezu tri prikjoe ceste ili viSe njih i u kojem se promet
odvija u smjeru suprotnome od kretanja kazaljkeata. Prema suvremenoj definiciji kruzno
raskrizje je prometna gtavina, gdje je kretanje vozila odeno srediSnjim kruznim otokom i
kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim otocima prometnim znakovima. Na slici 12.
prikazan je izgled raskrizja s kruznim tokom proajet u tablici 8. vanjski polumjeri i okvirni

kapaciteti za urbana raskrizja. [13]
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L krak raskrizja

nogostup
biciklisticka staza

zelenipojas

ulazni prometni trak

¢ izlazni prometni trak

kruzni prometni trak
izlazni radijjus

/ / povozni dio
<éf$@,njm otoka

—
nisa za ¢ekanj
_— . ulazniradijus
vanjski promjer o
razdjelni otok

Slika 12.0snovni elementi urbanog RKT-raskrizja

Tablica 8. Urbana kruzna raskrizja

Tip kruznog raskrizja

Vanjski polumjer (m)

Okvirkapacitet (voz/dan

Mini urbano 7,0-12,5 10.000 (15.000)
Malo urbano 11,0-17,5 15.000 (18.000)
Srednje veliko urbano 15,0-20,0 20.000 (22.000)
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Slika 13.Prijedlog idejnog rjeSenja Avenije ¥eslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske
mornarice (varijanta 2)

Na slici 13. predlozeno je idejno rjeSenje raskrigj kruznim tokom prometa, tako da
kruzni kolnik ima dva prometna traka. Privoz 1 (Ayja Veteslava Holjevca-sjever) i privoz
2 (Avenija Ve&eslava Holjevca-jug) imaju po dva prometna tralsyakom smjeru, a privoz 3
(Ulica Park Hrvatske mornarice) ima po jedan pramnétak u svakom smjeru zato Sto je
maniji broj vozila koja prolaze tom prometnicom. Evarivoz ima ozné&eni pjeSaki prijelaz
i izmedu smjerova pjeske otoke, koji omogtuju zaustavljanje pjeSaka na njima. Raskrizja s
kruznim tokom prometa su sa stajaliSta sigurnagpavoljnija zato Sto imaju najmanji broj
konfliktnih tocaka. Manjim brojem konfliktnih #aka omogtava se kvalitetnije i sigurnije

odvijanje prometa na odtenim raskrizjima. Takder se na raskrizjima s kruznim tokom
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prometa vozila koja se ita nalaze na sporednoj prometnici mogu lakSe i siguuokljugiti u

promet na glavnoga pravca.

21



5. VREDNOVANJE PREDLOZENIH VARIJANTNIH
RJESENJA

U ovome poglavlju opisate se vrednovanje predloZzenih varijantnih rjeSemama
kriterijima sigurnosti prometa, ekoloSkom, ekonoorski prometno-tehnoloskom kriteriju.
Potkriteriji sigurnosti su: konfliktne tie, tezina prometnih nes@ ekonomski: troSak
izgradnje, troSak odrzavanja; ekoloski: razina bu&misije Stetnih plinova; prometno-

tehnitki: prosje&no vrijeme putovanja, progjea brzina kretanja, duljina repakanja.

5.1. Expert Choice

Expert Choice u sebi ima implementiranu AHP metbdamiranu na matemakioj logici
¢ime program moze egzaktnocumati i prikazivati rezultate. Program se Koristisuim
granama industrije, ali i ostalim poslovnim djetztima poput poljoprivrede, ekonomije,
vojnih strategija itd. Neke od tvrtki koje se kaeisaplikacijom su NASA, Washington Gas,
Roche, Sprint, MWH, Boing, Alliance, US Departmedtdefense itd.

Program su napravili Thomas Saaty i Ernest Forn@88.1godine. Ono Sto taj program
omoguuje je formiranje problema te strukturiranje bezamgenja kompleksnosti strukture.
Omogueno je zadavanje i uspdreanje vaznosti razitih objekata i alternativa na nekoliko
n&ina. Vrlo lako se sistematiziraju informacije, pooke ekspertize ili prosudbe. Jednako
tako, omogdeno je provdenje ‘what-if* analize i analize osjetljivosti, to jest ispiéinje
promjene ulazne vrijednosti (engput) na izlaznu vrijednost (engutput). [6]

5.1.1. Znatajke Expert Choice-a
Softverska aplikacija Expert Choice dozvoljava momst prosudbe, odnosno
usporgivanje u parovima na numeki, graficki ili verbalni n&in, gdje svaka prosudba
izrazava odnos jednog elementa u odnosu na dregnegit. Kada se radi usporedba u
socijalnom, psiholoskom, odnosno pakibm kontekstu, jednostavnije je koristiti verbalni
nain prosudbe. Dok kod usporedbe 29 ekonomskih kime&lrugih mijerljivin cimbenika,
numertki i graficki nadin usporedbe moze biti prednost, méguge koristit i verbalni n&n

rada i u tom sléaju.

Da bi ocjenjivanje bilo lakSe, ono se vrSi usgoranjem u parovima pairwise

comparison). AHP omoguava da se sve preferencije donositelja odluke wsperdivanjem
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u parovima uz pomtzv. Saatyjeve skale od deveta&a. Kada se izvrSi ocjena svih parova
kriterija kao i svih parova varijanti u odnosu nald od kriterija, tada softver pridruzuje
vaznost varijanti u odnosu na globalni cilj. Time dolazi do ranga alternativa, Sto moze

direktno biti iskoriSteno za donoSenje odluka.

Kao posljednji korak vrsi se i analiza osjetljivipgfdje se uz gratku poma@ softvera
utvrduje osjetljivost (tj. stabilnost) rjeSenja. Ukolikta ,male” promjene u ocjeni vaznosti
kriterija dolazi do promjene ranga varijanata tad&aze da je dobiveno reSenje nestabilno, tj.
osjetliivo na takve promjene. Iskusni donositelgluke paZzljivo analiziraju stabilnost
rieSenja, jer shv@ju da je to mozda i najbitnija faza u cjelokupnpnocesu donosenja

odluka.

5.1.2. Postupak koriStenja Expert Choice-a
Cijeli postupak koriStenja softvera moze se deditnikroz sljedée korake:

Definiranje cilja
Definiranje kriterija i potkriterija (tzv. struktuanje problema)
Definiranje (generiranje) alternativa

Usporeiivanije kriterija u odnosu na cilj (odtanje utjecaja kriterija a na cilj)

ok~ 0N PE

Uspordlivanje alternativa u odnosu na kriterije (ativanje relativhog utjecaja

svake alternative po odtenom kriteriju)

o

Sinteza alternativa u odnosu na cilj (agregacgaemja)

7. Analiza osjetljivosti. [7]

5.1.3. Saatyeva skala
U procjeni vrijednosti omjera tezina kriterija iAreosti alternativa pomaze Saaty-eva skala
koja omoggduje procjenu omjera vaznosti dvaju kriterija kada sjihove vrijednosti
izrazavaju kvantitativno, kvalitativno i u raghim mjernim jedinicama. Saaty-eva skala je
omjerna skala koja ima pet stupnjeva intenzitetaetiri medustupnja, a svakom od njih

odgovara vrijednosni sud o tome koliko puta je reklaterij vazniji od drugog.

Tablica 9. Saaty-eva skala

Intenzitet vaznosti Definicija ObjaSnjenje
1 Jednako vazno Dva kriterija ili alternative jednako doprinose
cilju
3 Umjereno vaznije Na temelju iskustva i procjena daje se
umjerena prednost jednom kriteriju ili
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alternativi u odnosu na drugu

Strogo vaznije Na temelju iskustva i procjena strogo se
5 favorizira jedan kriterij ili alternativa u odnosu
na drugi
Vrlo stroga, Jedan kriterij ili alternativa izrazito se
7 dokazana vaznost | favorizira u odnosu na drugi; njegova

dominacija dokazuje se u praksi

Ekstremna vaznost | Dokazi na temelju kojih se favorizira jedan
9 kriterij ili alternativa u odnosu na drugi
potvideni su s najw@m uvjerljivogu

2,4,6,8 Meuvrijednosti

Izvor: [8]

Ista skala koristi se i kod uspdreanja dviju varijanti, ali u tom sliaju se vrijednosti sa
skale interpretiraju kao prosudbe koliko putéav@rednost (prioritet) se daje jednoj varijanti

u odnosu na drugu. [8]

5.2. Vrednovanje varijanata za raskrizja Avenijaceslava Holjevca i Ulice Park
Hrvatske mornarice
Tijekom vrednovanja idejnog rjeSenja za raskrizjeeije Veteslava Holjevca i Ulice
park Hrvatske Mornarice, priklika (varijanta 1) i raskrizja s kruznim tokom promet
(varijanta 2). Najvéa vrijednost je dana kriteriju sigurnosti, a nakga prometno-tehtkom

kriteriju, a zatim ekonomskom koji je neznatn@ived ekoloskog kriterija (slika 14.).

oo e o | =4 =] 2

61.4% Sigurnost

25,6% Cetverokrako raskrizie

8.9% Ekonomski 74 4% KruzZno raskrizje

22,7% Prometno-tehnoloski

L 1 L L | L L L L L L L L | 1 L L
A 2 3 4 5 .6 7 .8 9 1 A 2 3 4 5 6 7 .8 9

Slika 14.Prikaz Dynamic grafa za predlozena varijantna rjgse
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| Goal: Izbor optimalne varijante
=-{ 1 Sigurnost (L: ,614)
m Konfliktne tocke (L: ,875)
m TeZina nastalih prometnih nesreca (L: ,125)
=] Ekonomski (L: ,089)
m Trosak izgradnje (L: ,750)
m Trosak odrzavanja (L: ,250)
=1 Ekoloski (L: ,070)
m Razina buka (L: ,750)
m Emisija Stetnih plinova (L: ,250)
=1 Prometno-tehnoloski (L: ,227)
m Prosjecno vrijeme putovanja (L: ,179)
m Prosjecna brzina kretanja (L: ,113)
m Duljina repa cekanja (L: ,709)

Slika 15.1zbor optimalne varijante sa svim kriterijima igdoiterijima u Expert Choice-u

Na slici 15. prikazani su svi kriteriji i njihovi gikriteriji, te je svakom kriteriju i
potkriteriju pridodana njihova tezina. Za kritergigurnosti véa je tezina na konfliktnim
tockama u odnosu na tezinu nastalih prometnih kdasr&@a ekonomski kriteriji troSak
izgradnje je tri puta W@ od troSka odrzavanja. Kod ekoloSkog kriterija kpbériju razina
buke dana je @& tezina u odnosu na emisiju Stetnih plinova. Ptapyehnéki kriteriji daju
najvetu tezinu potkriteriju duljina repéekanja, zatim slijedi prosjeo vrijeme putovanja i na

kraju prosjé€na brzina kretanja.
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6. PROVJERA ODABRANOG RJESENJA KORISTENJEM
MJERODAVNIH SIMULACIJSKIH ALATA

Za provjeru idejnih rjeSenja u radu koriSteni smudacijski alati: PTV Vissim, Sidra
Intersection. Navedeni programski alati koji sui&@mi u radu za izbor idejnog rjeSenja te

usporgivanje dobivenih rezultata.

6.1. Opcenito o simulacijskim alatima

Simulacija je imitiranje stvarnog objekta, starjaprocesa. Procesom simulacije Zeli se
stvoriti prikaz odrdenih kljuenih zna&ajki ili ponaSanja fizikog ili apstraktnog sustava.
Ratunalna simulacija je tanalni program koji simulira model odienog realnog sustava na
racunalu ili mrezi rgunala. Simulator prometa predstavlja modeliranjenm@tnih sustava
koriStenjem raunalnih programa s ciliem boljeg planiranja, dis@nja i upravljanja tim

sustavima.

Sustavno se istrazivanje prometa, u svijetdefmprovoditi prije pedesetak godina, a bilo
je potaknuto napretkom tehnologije te naglim pamastbroja prijevoznih sredstava Sto je
uzrokovalo daljnji razvoj gradova kao i zagna ulaganja u prometne infrastrukturne
gradevine. Prvi poeci planiranja temeljili su se na jednostavnom eksjranju dotadasnjih
stopa rasta prometa i shematskom prikazu prost@zaiobe putovanja u obliku tabelarnih
prikaza s izvoriStima i odrediStima putovanja.c€t&e ozbiljnijeg pristupa prometnom
planiranju predstavlja otkie veze izméu namjene povrSina i putovanja. Biljezenje i

prowavanje navedenih povezanosti oméfyuje razumijevanje prometnih kretanja. [14]

6.1.1. Sidra Intersection
Originalna verzija SIDRA INTERSECTION alata nast@gdau periodu izméu 1975. —
1979. godine od strane australskog prometnogrgaka dr. Rahmi Akcelika. Danas se ovaj
programski paket izdaje od strane Akcgelik & AsstesaPty. Ltd. te predstavlja jedan od

najmanijih alata za analizu razitih tipova raskrizja.

SIDRA INTERSECTION je napredni mikroanatiki racunalni alat namijenjen za analizu
alternativnih oblika raskrizja u pogledu propusneé¢mrazine usluge i ostalih prometnih
parametara kao Sto su vrijeme kasnjenja, duljipa¢ekanja, kretanje i zaustavljanje vozila i

pjeSaka na raskrizju i sho. Osim navedenog ovaj alat ima mégosti analize raskrizja u
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pogledu potroSnje goriva, zatgnja okoliSa ili troSkova putovanja. Ovaj prograazuvio se
kao odgovor na sva istrazivanja prometnih &tjaka Australije i SAD — a kao i cijeloga
svijeta. Koristi se u projektiranju novih ali i gogxih semaforiziranih raskrizja,
signaliziranih pje&&kih prijelaza, kruznih raskrizja, signaliziranih ugnih raskrizja,

nesemaforiziranih raskrizja svih tipova kontrolemeta i skno.

Razvojem prometnih sustava upotreba ovog alata anbrzraste. KoriStenje ovog
programskog paketa koristi ukupno 1350 organizdaij@ posjeduju viSe od 8500 licenci u
69 zemalja kao Sto su Australija, SAD, Juzna Afrikeanada, Novi Zeland, Malezija,

Singapur, Arapski poluotok i Europa. [9]

6.1.2. PTV Vissim

VISSIM je mikroskopski simulacijski tainalni program koji se temelji na
viSenamjenskoj simulaciji prometnih tokova, s nagtan na analizi i optimizaciji prometnih
tokova. Programska oprema VISSIM-a temelji se ngktbo orijentiranom kodu C++.
VISSIM nudi mnoStvo razditih moguenosti simulacija urbanog i izvan urbanog promega, t
povezivanje simulacija javnog i pojedimpg prometa. Pondoa modeliranja realnih
prometnih uvjeta moze se vrlo dobro, s relativrepkim stupnjem sinosti izmeu realnih i
modeliranih prometnih tokova, obuhvatiti komplekshaoivjeta u prometu. Naravno da je
osnova svakog prometnog simulacijskog programa mmatigki model pomou kojeg se

definiraju osnovne fizikalne zakonitosti promethfticke i organizacijske).

Dakle, mikrosimulacijski programski alat VISSIM pistavlja stohasitki (slucajni),
diskretan (simulacija diskretnih daima: izdvajanje samo onih vremenskih intervala u
kojima su zabiljezene promjene stanja te njihokgmiu vrlo kratkom vremenu) vremenski
prilagaien model. Model rabi psihofidte karakteristike slijeda vozila (engcar Following
Model) u njihovom uzduznom kretanju i algoritme koji ssmelje na pravilima voznje za
vozila koja se ukljauju iz sporednih pravaca. Koncipiran je na idejijak@roizlazi iz
Wiedemannove teorije prometnog toka (Leutzbach WA&demann R., 1986; Wiedemann
R., 1991; Wiedemann &Reiter, 1992) gdje je vrijeme@kcije "vozaa’ (kao i osnovni
kinemattki parametri: vrijeme, brzina, ubrzanje) prildgmo pojedinom voza odnosno
vozilu. Jedna od karakteristika programskog alataSIM je i ta da ne rabi konvencionalni
n&in "link/node” sustava modeliranja, &erabi "link/connector” sustav koji omogtuje

modeliranje vrlo kompleksnih geometrija (npr. uevigizina).
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VISSIM-ovi mikrosimulacijski modeli ngg&e su sastavljeni od pet osnovnih elemenata,

ato su:

l.  cestovne poveznic€li(nkovi” i "connectori”) koje se mogu napraviti s realnotn’
koordinatom, koja omogiava 3D simulacije
II.  prometna signalizacija (semaforizirana, nesemafana);
lll.  strukture vozila;
IV.  prometna optetenja

V. smjerovi kretanja vozila

Pomau mikrosimulacijskih modela VISSIM-a mogu_se simaiii sve vrste prometnih
povrSina (autoceste, lokalne ceste, bicikllsti staze itd.), sve vrste prometa (motorizirani,

nemotorizirani), i javni promet (autobusi, tramyg@odzemne zeljeznice i sl.).

Mikroskopski simulator prometnih tokova VISSIM sadpojedine matematke modele
koji su potrebni za pokretanje i iz&#enje simulacija. Programska oprema u osnovi ne
obuhv&a speciféne podatke za aplikacije ili dodatne alate kojestok treba za pokretanje
dodatnih, odnosno naprednih modela. Alati za silatisvanjski alati za nadzor prometa i

alati za kalkulaciju emisija predstavljaju dodapragramsku opremu u ponudi.

VISSIM se temelji na programskom jeziku C++ i usrejeje na objektno usmjereno
programiranje (engObject Oriented Programming - OOP). OOP je bio prvobitno namijenjen
simulatorima pomorskog prometa, odnosno za simyérgpomorskih linija. U VISSIM-u
postoje razredi vozila u kojima se kategorizirajojegine karakteristike s atributnim

vrijednostima i metodama upravljanja funkcija. [10]

6.2. Provjera odabranih rjeSenja poéncsimulacijskih alata

Kako bih se odr#ena idejna rjeSenja provjerila, potrebno ih je dirati u odretenim
programskim alatima, koji omoguju simulaciju prometa i tanaju razinu usluge na

odreienim privozima.
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6.2.1. Provjera odabranog rjeSenja raskrizja Avenijéadgtava Holjevca i Ulice Park

Hrvatske mornarice ponta simulacijskih alata (varijanta 1)

Kako bi se provjerilo idejno rjeSenje (varijantagbtrebno je bilo unijeti sve potrebne
parametre u simulacijski alat, a izlazni rezulatogwuju provjeru kako bi mogli rezultate
koji nam pokazuju je li idejno rjeSenje p@ado sigurnost prometa i pratoost vozila.

South North West Intersecton
LOS NA  NA  F NA

Av. V. Holjevca-sjever
|

1 N
I

I

I

,;H—’Iﬁ

Ulics Park Hr. mornarice

|
Av. V. Holjevea-jug

Slika 16.Prikaz idejnog rjeSenja raskriZzja poéncsimulacijskog alata ,Sidra Intersection ,,
(varijanta 1)

Simulacijski alat ,Sidra Intersection* prikazuje daejno rjeSenje s dodavanjem

prometnih trakova nije optimalno rjeSenje, jer mavqzu 3 Ulica Park Hrvatske mornarice
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trak za lijevo skretanje ima razinu usluge F (LysHazina usluge F ztiada vozilo provede
viSe od 50 sekundi kako bih se ukiju na privoz 1 Avenija Véeslava Holjevca-sjever (slika
16.).

Slika 17.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja poéncsimulacijskog alata ,PTV Vissim ,,
(varijanta 1)
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6.2.2. Provjera odabranog rieSenja raskrizja Aeevigéeslava Holjevca i Ulice Park
Hrvatske mornarice pongéa simulacijskih alata (varijanta 2)

Pomau simulacijskog alata prema slici 18. raskrizje mizkim tokom prometa je
optimalno rjeSenje, zato Sto je privoz 3 Ulica P&fkvatske mornarice na prethodnom

rjeSenju imalo razinu usluge F, a na ovom rjesSenpurazinu usluge A.

South North  West Intersecton
LOS A 8 A A

f

Av. V. =ojevea-siever

ORI AU Ry 2N

ez

Av. V. Holjevea-jug
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Slika 18.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja poéncsimulacijskog alata ,Sidra Intersection ,,
(varijanta 2)

Slika 19.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja poéncsimulacijskog alata ,PTV Vissim ,,
(varijanta 2)
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Movement QLen = VehDelay(All) LOS(AN) Vehs(All) Stops(All)

0.45 LOS_A 0
0.45 2.43|LOS A 526 0.06
0.45 1.96/LOS_A 46 0.00
0.44 4.51/LOS_A 37 0.30
0.44 6.93|LOS_A 24 0.75
0.44 LOS_A
0.16 2.03|LOS_A 584 0.03

1-10009@2.2 - 4@ 0.16 LOS_A

1-10009@2.2 0.16 1.94/LOS_A 220 0.01

Slika 20.Prikaz parametara idejnog rjeSenja raskrizja gansimulacijskog alata ,PTV
Vissim ,, (varijanta 2)

Na slici 20. Prikazani su parametduljuljina repacekanja (QLen) u metrima,
prosjgno vrijeme kaSnjenja u sekundama (VehDelay), razislge (LOS), broj vozila
(Vehs) i broj stajanja (Stops). Prikazane vrijesthqparametara dobivene su pamo
simulacijskog alata za RKT-raskrizje, prema kojipraizlazi da svi privozi imaju razinu
usluge A (LOS A).

6.2.3. Provjera odabranog rieSenja raskrizja Udaek Hrvatske mornarice, Radmancke
ulice Siget ulice

Promjenom prvenstva prolaska na raskrizju pawese protok vozila, te dodavanjem
pjesa&kih prijelaza povéana je sigurnost pjeSaka u prometu, takana svim privozima je

razina usluge A.
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South Esst West Intersection
LOS NA NA A

1N

Siget ulica

Siget ulica
>
}
[ e
—
t
>
Ulica Park Hr, mornarice

| > B ad

Radmanovadka ulica

Slika 21.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park Hekat mornarice, Radmanaska
ulice i Siget ulice poméu simulacijskog alata ,Sidra Intersection”

Slika 22.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park Hekat mornarice, Radmanaika
ulice i Siget ulice pom&u simulacijskog alata ,PTV Vissim*
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Movement Qlen Vehs(All) VehDelay(All) LOS(AIl) Stops(All)

1-2@56.5-4@14. 0.00 254 0.04 LOS_A 0.00
1-2@56.5 - 6@10. 0.00 16 0.00|LOS_A 0.00
1-2@56.5-7@7.4 0.00 22 0.01|LOS_A 0.00
1-3@21.8-1@6.4 0.00 34 0.19|LOS_A 0.00
1-3@21.8-6@10. 0.12 21 1.44 LOS_A 0.05
1-3@21.8-7@74 0.32 99 2.60|LOS_A 0.16
1-5@288-1@6.4 0.00 13 1.99|LOS_A 0.00
1-5@28.8-4@14 0.04 77 1.19|LOS_A 0.03
1-5@288-7@74 0.00 5 0.58|LOS_A 0.00

Slika 23.Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park Hekat mornarice, Radmanaska
ulice i Siget ulice pom&u simulacijskog alata ,PTV Vissim*

Za idejno rjeSenje raskrizja Ulica Park Hrvatskarmarice, Radmanoxke ulice i
Siget ulice, parametri iz simulacijskog alata ,\isPTV* na slici 23. pokazuju da nema
prometnih zaguSenja i da svi privozi imaju razunistuge ,LOS A“.
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7. ZAKLJU CAK

Provedenom analizom raskrizja Avenije ¢éslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske
mornarice, te raskrizja Ulice Park Hrvatske momariRadmanowke ulice i Siget ulice
uoceno je prometno zagusenje, te nedostatci kojicutjga sigurno odvijanje prometdl
odvijanju prometa na raskrizju javljaju se mjesazene sigurnosti i smanjenje pr&tosti.
To su, prije svega, mjesta presijecanja prometribya na kojima postoji mognost sudara
vozila s velikom konflikthom energijom. Isto takoa mjestima ulijevanja i izlijevanja

javljaju se konfliktne tdke preplitanja prometnih tokova.

Detaljnom analizom raskrizja problemi koji uije na sigurno i kvalitetno odvijanje
prometa su: nedovoljna preglednost, velike brzinetanja, velik broj konfliktnih tdaka,
neadekvatna prometna oprema, nedostatak vertikdinazontalne signalizacije, prometno-
tehnicki elementi u nekim dijelovima nisu zadovoljeni glbbodno manevriranje vozilom.
Kako bi se dobila detaljna struktura vozila provealge staitko brojanje prometa, talder su
prikazana postof@ stanja raskrizja, s dimenzijama prometnih trakoMigkom brojanja
prometa uden je velik broj pjeSaka i biciklista, koji se Utim Park Hrvatske kéel kolnikom
zato Sto u toj ulici ne postoje nogostup i biciitika staza. Takier se navedeni problem
sigurnosti prometa uvava radi nedostatka rasvjete u Ulici Park Hrvatskernarice.
Temeljem analize svih prometno-tetiih elemenata predlozZzeno je idejno rjeSenje kako bi

se poveéala sigurnost i protok vozila, te adekvatno zdgstii sudionici u prometu.

Na raskrizju Radmanovke ulice, Parka Hrvatske mornarice i Siget ulicedfwZzeno je
da Ulica Park Hrvatske mornarice i Radmarikaaulica budu prometnice s prvenstvom
prolaza, jer u tom smjeru prometuje najvisSe voAleedvideno je takder dodavanje pjesghkih
prijelaza na raskrizju, dodavanje zrcala za bolggted, te postavljanje nove vertikalne
signalizacije. Zbog blizine Skole taker se predlaze smanjenje brzine na 30 km/h, kako bi

vozai mogli reagirati u koliko dée do opasne situacije.

Za raskrizje Avenije Veéeslava Holjevca predloZzeno je kao 1. varijantnGenge T
raskrizje/ trokrako raskrizje tako da se u UlicrlP&irvatske mornarice post@jeprometni
trak proSiri i postave dva prometna traka jedahje@o i drugi za desno skretanje, te da se na
privozu 1 (Avenija Véeslava Holjevca-sjever) doda prometni trak za desmet&e kako
vozila koja nastavljaju ravno ne bi bila usporavafao 2. varijantno rjeSenje predlozeno je

raskrizje s kruznim tokom prometa, kako bi sva komogla lakSe promijeniti smjer kretanja
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odnosno nastaviti svoje kretanje u Zeljenom smjsiaiAveniji Veeslava Holjevca-sjever i
Aveniji Veceslava Holjevca-jug postavljenja su dva prometalarza svaki smjer kretanja
kako bi se omogtio veti protok vozila, dok je u Ulici Park Hrvatske moritg po jedan
prometni trak za svaki smjer zato Sto se tom ptoiv@m kre&e maniji broj vozila. Za obje
varijante rjeSenja su postavljeni pj&i§aprijelazi kako bih se osigurala sigurnost pjesak
biciklista, postavljena je adekvatna vertikalna arihontalna signalizacija. Predlozenim
idejnim rjeSenjima postize se optimizacija prometimkova jer se smanjuje vrijendekanja,

poveava razina usluge, te p@ava sigurnost prometa.

Pomdau simulacijskih i programskih alata ,Sidra Interse” i ,PTV Vissim® provjerene
su obje varijante. Drugo varijantno rjeSenje (ragks kruznim tokom prometa) se pokazalo
kao optimalno zbog manjeg broja konfliktnincaa i najviSe razine usluge na svim

privozima.

S predloZenim idejnim projektima ostvaren je cilpldmskog rada a to su & razina

sigurnost prometa i ¢a prot@nost raskrizja.

37



LITERATURA

[1] - https://www.prometna-zona.com/brojanje-iliksranje-prometa/

[2] -
http://gradst.unist.hr/Portals/9/docs/katedre/primice/DSG%20Prometna%20tehnika/Prome
tna%?20tehnika.pdf

[3] - https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz%3AX08atastream/PDF/view

[6] — Margarin, A.: Primjena viSekriterijalnog optiranja pri odabiru nana izrade
zuptanika, Diplomski rad, Fakultet strojarstva i brodanje, SvetiliSte u Zagrebu, 2018.,
Zagreb

[7] — Kokot, V.. Odabir optimalnog primarnog proeedDiplomski rad, SvaiiliSte sjever,
2019., Varazdin

[8] - http://www.ho-cired.hr/referati/SO5-05.pdf

[9] — Gasi, D: Usporedba raziiih metodologija proréuna prometnih parametara raskrizja u
razini, Diplomski rad, Fakultet prometnih znanoStewiliSte u Zagrebu, 2019., Zagreb

[10] - http://gfosweb.gfos.hr/portal/images/stofsdsdij/sveucilisni-diplomski/simulacije-
prometa-u-gradskoj-
mrezi/Mikrosimulacije%20u%20prometu%20radni%20uduk®#20s%20primjenom%20VI
SSIM-a.pdf

[11] - http://ffiles.fpz.hr/Djelatnici/idadic/Teoati-organizacija-prometnih-tokova.pdf

[12] - https://autoskola-ispiti.com/prometni-pragigpravila/propisi-u-cestovnom-
prometu/sto-je-prometna-traka-za-usporavanje

[13] - http://struna.ihjj.hr/naziv/kruzno-raskrizj®823/

[14] - SIDRA SOLUTIONS: SIDRA INTERSECTION User Gig, Akcelik & Associates
Pty Ltd , Greythorn Victoria, Australia, 2012.

38



POPIS SLIKA

Slika 1. Makropodréfe IOKACIHE .........eeevevieiiiiiiiii e e e eeeee s e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeen e 3
Slika 2. Mikropodrdje raskrizja Ulica Park Hrvatske mornarice i Averieeslava

[ 1012V S 4
Slika 3. Mikropodrdje raskrizja Ulica Park Hrvatske mornarice, Radnvatka ulica i Ulice

s [0 PSSO 5
Slika 4. Tlocrtni shematski prikaz véia prometa i smjerova kretanja raskrizja UlicekPar
Hrvatske mornarice i Avenije eslava Holjevea.............ceeiiiiiiiii e, 7
Slika 5. Tlocrtni shematski prikaz véia prometa i smjerova kretanja raskrizja UlicekPar
Hrvatske mornarice, Radmanake ulice i Siget UliCe............oovviiiiiiccccciiiiiceeee e, 9
Slika 6. Postojéee stanje raskrizja Avenije ¥eslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske
[p0T0] 0 =g ol PP PP RTPRPP 11
Slika 7. Analiza prometnih tokova uporabom simytkag alata SIDRA ........cccooeeeeeeeeneeee. 12
Slika 8. Postojée stanje raskrizja Ulice Park Hrvatske mornaricagiiRanovéke ulice i

(] ot IS (o 1= OSSR 13
Slika 9. Analiza prometnih tokova uporabom simytkmg alata SIDRA ........cccoovveeiiiiiineee. 14
Slika 10. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja UlicalPHrvatske mornarice, Ulice Siget i
RAAMANOVEKE UIICE ....eeeeiiii ettt e e e e e e e e e et e e e eeeeeeeeeenenees 16
Slika 11. Prijedlog idejnog rjeSenja Ulice Park bBliske mornarice i Avenije \¢eslava
HOIJEVCA (VANTANTA L) .eeeiiieiiiiiiiiie e e ettt seeeea e s s e e e e e e e e e e eeeeeeensnnnees 17
Slika 12. Osnovni elementi urbanog RKT-raskriZja ............cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeaneeees 19
Slika 13. Prijedlog idejnog rjeSenja Avenije dslava Holjevca i Ulice Park Hrvatske
MOFNANICE (VAIJANTA 2) ....iiiieeeeeeeeeee s eemmm s s s e e e e e e e e e e e e eeeeaaasaeassa s s saeaeesssseeeeaaaeaeeessennsnnes 20
Slika 14. Prikaz Dynamic grafa za predloZena vatija rjieSenja .........cccccceeeeeeeeeeeeeeeeennnn. 24

Slika 15. I1zbor optimalne varijante sa svim kriiema i podkriterijima u Expert Choice-u... 25

Slika 16. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja pémsimulacijskog alata , Sidra Intersection ,,

Q722 L1 = L 1= U0 PP UUUPR 29
Slika 17. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja pémsimulacijskog alata ,PTV Vissim ,, ........ 30
L7221 = L L= U ) SO PUPPPPTRPRPPPRR 30
Slika 18. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja pdémsimulacijskog alata ,Sidra Intersection ,,
Q2= L1 = L 1= U2 U TTRPRUPRRR 32
Slika 19. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja pémsimulacijskog alata ,PTV Vissim , ........ 32
Q2= L1 = L 1= U2 U UP PP PPTTRRRPPRR 32
Slika 20. Prikaz parametara idejnog rjeSenja ragkpomaeu simulacijskog alata ,PTV

RV 45751 1 o TS RRRRTRPPP 33
Q722 L= 1 1= U2 PSPPI 33

39



Slika 21. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja UliGalPHrvatske mornarice, Radmanokea
ulice i Siget ulice pomiu simulacijskog alata ,Sidra Intersection......cocoeeeeeeeveveennnnns

Slika 22. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja UliGalPHrvatske mornarice, Radmanokea
ulice i Siget ulice pom&u simulacijskog alata ,PTV Vissim*

Slika 23. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja UliGalPHrvatske mornarice, Radmanokea
ulice i Siget ulice pom&u simulacijskog alata ,PTV Vissim*

40



POPIS TABLICA

Tablica 1. Rezultati brojanja privoza L............oooiceeemmeieiiiiiie e s 6
Tablica 2. Rezultati brojanja privoza 2............oo i ceeeeeeiieii e 6
Tablica 3. Rezultati brojanja privoza 3...........ooo oo 7
Tablica 4. Rezultati brojanja privoza L..........cooo oo 8
Tablica 5. Rezultati brojanja privoza 2............oooiceeeeeeiiiii 8
Tablica 6. Rezultati brojanja privoza 3...........ooo oo 8
Tablica 7. Odretivanje razine usluge na temelju pr@sjeg vremenaekanja...................... 10
Tablica 8. Urbana KruZna raskriZja............ccooiiiiieeeeeeie e eeeee e 19
Tablica 9. Saaty-eva SKala ...........iiiiiiii e 23

41



POPIS PRILOGA

Prilog 1. Prikaz postojéeg stanja raskrizja Avenije Yeslava Holjevca i Ulice

Park Hrvatske mornarice

42



Prilog 2. Prikaz idejnog rjeSenja raksrizja Avenije déslava Holjevca i Ulice

Park Hrvatske mornarice (varijanta 1)

43



Prilog 3. Prikaz idejnog rjeSenja raksrizja Avenije déslava Holjevca i Ulice

Park Hrvatske mornarice (varijanta 2)

44



Prilog 4. Prikaz postojéeg stanja raskrizja Ulice Park Hrvatske mornarice,

Radmanovéke ulice i Siget ulice

45



Prilog 5. Prikaz idejnog rjeSenja raskrizja Ulice Park Hskat mornarice,

Radmanovéke ulice i Siget ulice

46



47



