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SAZETAK

Opasni teret posebna je vrsta tereta koji prilikom neprikladnog postupanja moze
predstavljati veliku opasnost za zdravlje i zivot ¢ovjeka te za okolis. Utovar, istovar, prijevoz
I skladiStenje opasnog tereta regulirani su posebnim pravilnicima i zakonima kojima se nastoji
omoguciti vec¢a sigurnost i smanjiti rizik od nezgoda, ali i smanjiti posljedice ukoliko do
nezgode dode. Isto tako rukovanje opasnim teretima dopusteno je isklju¢ivo osoblju koje je za
to osposobljeno. U prvom dijelu rada bavit ¢emo se opcenito opasnim teretima, njihovim
svojstvima 1 Kklasifikacijom, te organizacijom prijevoza, potrebnom dokumentacijom,
prijevoznim sredstvima i odgovaraju¢om infrastrukturom. U drugom dijelu rada na primjeru
prijevoza nafte bit ¢e prikazana optimizacija prijevoza, odnosno povecanje uéinkovitosti i

sigurnosti te smanjenje troskova.

KLJUCNE RIJECI: prijevoz; opasni teret; optimizacija; ADR; RID

SUMMARY

Dangerous goods are a special type of cargo that, if handled inappropriately, can pose
a great danger to human health and life, as well as to the environment. Loading, unloading,
transport and storage of dangerous goods are regulated by special regulations and laws which
seek to provide greater safety and reduce the risk of accidents, but also to reduce the
consequences if an accident occurs. Likewise, the handling of dangerous goods is only
permitted to trained personnel. In the first part of the paper, we will deal with generally
dangerous goods, their properties and classification, and the organization of transport, the
necessary documentation, means of transport and appropriate infrastructure. The second part
of the paper on the example of oil transport will show the optimization of transport, ie

increasing efficiency and safety and reducing costs.

KEY WORDS: transport; dangerous goods; optimization; ADR; RID
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1. Uvod

Cilj rada je detaljno objasniti opasne tvari, njihova svojstva i klasifikaciju te prikazati
problematiku i opasnosti prilikom prijevoza opasnog tereta. Prijevoz opasnog tereta vrlo je
slozen proces prilikom kojeg je potrebno strogo postovati sva pravila i procedure propisane
zakonom kako ne bi ugrozili zdravlje i Zivot Covjeka te okoli$. Proces prijevoza opasnih tvari
vrlo je slozen S obzirom na potencijalne opasnosti i potrebno ga optimizirati te uciniti sve
kako bi moguénost nezgoda sveli na minimum s obzirom na katastrofalne posljedice koje
nastaju ukoliko do njih dode. Optimizacija procesa prijevoza opasnih tereta biti ¢e prikazana

na primjeru tvrtke INA d.d. koja se bavi prijevozom nafte i naftnih derivata.

Rad je podijeljen u Sest cjelina:

uvod

op¢enito o kopnenom prijevozu opasnih tereta
organizacija prijevoza opasnih tereta

nesrece pri prijevozu opasnih tvari

o > w0 e

specifiCnosti pruzanja prijevozne usluge — studija slu€aja/prijevoz nafte i naftnih
derivata

6. mogucnosti poboljSanja prijevoznih aktivnosti — studija slucaja/prijevoz nafte i1
naftnih derivata

7. zakljucak.

U prvom dijelu rada opisane su opasne tvari te je navedena i detaljno objasnjena
klasifikacija opasnih tvari. U sljede¢em poglavlju rada objaSnjena je organizacija samog
procesa prijevoza te Zakoni koji se odnose na ovakvu vrstu prijevoza. Isto tako navedene su i
obveze svih sudionika koji za sudjelovanje u procesu prijevoza opasnog tereta moraju proci
osposobljavanje i navedena je potrebna dokumentacija prilikom prijevoza. U cetvrtom
poglavlju objasnjene su procedure koje je potrebno pratiti 1 postivati kako ne bi doslo do
prometnih nesreca te kako bi smanjili njihov broj ali 1 postupak ukoliko do prometne nesrece
dode kako bi smanjili nezeljene posljedice. U zadnjem poglavlju razradena je studija slucaja
odnosno prikaz prijevoza naftnih derivata na odredenoj relaciji, troskovi koji nastaju prilikom

tog prijevoza te prikaz optimizacije tog procesa.



2. Opc¢enito o kopnenom prijevozu opasnih tereta

Prema zakonu o prijevozu opasnih tvari opasne tvari su robe, tereti, tvari, materijali i
predmeti koji su u odredbama ugovora iz ¢lanka 3. ovoga Zakona podijeljeni na: eksplozivne
tvari, plinove, zapaljive tekucine, zapaljive krute tvari, samozapaljive tvari, tvari koje u dodiru
s vodom oslobadaju zapaljive plinove, oksidiraju¢e tvari, organske perokside, otrove,
infektivne tvari, radioaktivne tvari, nagrizajue tvari i ostale opasne tvari. Opasne tvari
predstavljaju i otpad, pripravci, radioaktivni i nuklearni materijal ako udovoljavaju uvjetima

za svrstavanje u opasne tvari u smislu odredbi ugovora iz ¢lanka 3. ovoga Zakona,’

2.1. Klasifikacija opasnih tvari

Podjela opasnih tvari definirana je ADR-om, odnosno Zakonom o prijevozu opasnih
tvari. Zakon o prijevozu opasnih tvari donesen je i usvojen u Hrvatskom saboru 2007. (NN
79/07), a stupio je na snagu O1. sije¢nja 2008. Zakonom je implementiran Europski sporazum
o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR) kao 1 pripadajuci
prilozi A i B u zakonodavstvo RH. Zakon o prijevozu opasnih tvari propisuje nacin pakiranja,
utovar, istovar i prijevoz opasnih tvari u okviru zajednickih mjera sigurnosti i posebne mjere
sigurnosti za eksplozive, plinove, zapaljive tekucine, otrovne i radioaktivne tvari, te mjere za
prijevoz opasnih tvari po pojedinim granama prometa.’Opasne tvari dijele se u 9 klasa koje se

jos$ dodatno dijele u skupine ovisno o razlikama opasnosti unutar samih klasa, a to su:

e Klasa 1 - eksplozivne tvari i predmeti; Eksplozivne tvari i predmeti punjeni
eksplozivnim tvarima krute su i tekuce kemijske tvari koje imaju svojstvo da pod
pogodnim vanjskim djelovanjem (udar, trenje, toplina), eksplozivnim kemijskim

razlaganjem oslobadaju plinove ili energiju u obliku topline.

! https://www.zakon.hr/z/246/Zakon-o-prijevozu-opasnih-tvari (kolovoz 2020.)
2 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali 14 i 21 12 2011.pdf

(kolovoz 2020.)
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Slika 1 Klasa 1-Eksplozivne tvari i predmeti
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Kilasa 2 - stlaceni plinovi, teku¢i plinovi ili pod tlakom otopljeni plinovi; Stlaceni
plinovi, tekuéi plinovi ili pod tlakom otopljeni plinovi su tvari koje imaju kriticnu
temperaturu nizu od 50 stupnjeva C ili na 50 stupnjeva tlak pare visi od 300 kPa (3

bara).

W

=
FLAMMABELE GAS

2

Slika 2 Klasa 2 - stladeni plinovi, teku¢i plinovi ili pod tlakom otopljeni plinovi
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Kilasa 3 - zapaljive tekuéine; Zapaljive tekucine su tekucine ili smjese tekuéina koje

na temperaturi od 50 0C imaju tlak para niZi od 300 kPa, a plamiSte niZe od 60 0C.

Slika 3 Klasa 3 - zapaljive tekuéine
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Kilasa 4.1 - zapaljive krute tvari; Zapaljive krute tvari jesu krute tvari koje se, kada
su u suhom stanju mogu lako zapaliti u dodiru s plamenom ili iskrom (sumpor,

celuloid, nitroceluloza, crveni fosfor i dr.), ali nisu sklone samozapaljenju.


https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods
https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods
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Slika 4 Klasa 4.1 - zapaljive krute tvari
Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocslmages/arhiva/Poglavlje_5_HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)

e Kilasa 4.2 - samozapaljive tvari; Samozapaljive tvari krute su tvari koje se pale u
dodiru s zrakom ili vodom bez posredovanja drugih tvari (bijeli i zuti fosfor, cinkovi-

alkili, otpaci, nitrocelulozni filmovi, sirovi pamuk, rabljene krpe i dr.).

Slika 5 Klasa 4.2 - samozapaljive tvari
Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocsimages/arhiva/Poglavlje_ 5 HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)

e Kilasa 4.3 - tvari koje stvaraju zapaljive plinove u dodiru s vodom; Tvari koje
stvaraju zapaljive plinove u dodiru s vodom su tvari koje u dodiru s vodom razvijaju
plinove koje se pale u dodiru s plamenom i iskrom (natrij, kalij, kalcij, kalcijev karbid,

alkalni silicidi i dr.).

Slika 6 Klasa 4.3 - tvari koje stvaraju zapaljive plinove u dodiru s vodom

Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocsimages/arhiva/Poglavlje_ 5 HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)



e Kilasa 5.1 - oksidirajuée tvari; Oksidirajuce tvari su tvari koje se u dodiru s drugim
tvarima razlazu i1 pritom mogu uzrokovati vatru (kloriti, perklorati, vodena otopina

vodikova peroksida, peroksid alkalnih metala i njihove smjese i dr.).

&
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Slika 7 Klasa 5.1 - oksidirajuce tvari
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Klasa 5.2 - organski peroksidi; Organski peroksidi su tvari s vi§im stupnjem
oksidacije koje mogu izazvati Stetne posljedice za zdravlje ili zivot ljudi ili oStecenje
materijalnih dobara, a manje su osjetljive na eksploziju od dinitrobenzena u dodiru s

plamenom ili na udar, odnosno trenje.

Slika 8 Klasa 5.2 - organski peroksidi
Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/Poglavlje_ 5 HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)

e Kilasa 6.1 - otrovi; Otrovi su tvari sintetickog, bioloskog ili prirodnog podrijetla i
preparati proizvedeni od tih tvari, koji uneseni u organizam ili u dodiru s organizmom

mogu ugroziti Zivot ili zdravlje ljudi ili Stetno djelovati na okolis.

Slika 9 Klasa 6.1 — otrovi
Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocsimages/arhiva/Poglavlje_ 5 HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)


https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods

e Kilasa 6.2 - infektivne tvari; Infektivne tvari su one tvari koje Sire neugodan miris ili

sadrze mikroorganizme ili njihove toksine za koje se zna da mogu izazvati zarazne

bolesti u ljudi i zivotinja.

Slika 10 Klasa 6.2 - infektivne tvari
Izvor:https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/Poglavlje_ 5 HR_RID_2017..pdf (kolovoz 2020.)

e Kilasa 7 - radioaktivne tvari; Radioaktivne tvari su tvari ¢ija specificna aktivnost

premasuje 74 bekerela (0,002 mikrokirija) po gramu.

L\
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Slika 11 Klasa 7 - radioaktivne tvari
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Kilasa 8 - korozivne (nagrizajuce) tvari; Korozivne (nagrizajuce) tvari su tvari koje
u dodiru s drugim tvarima 1 Zivim organizmima izazivaju njihovo oStecenje ili
unistenje (sulfatna kiselina, nitratna kiselina, brom, mravlja kiselina, natrijev hidroksid

idr.),


https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods
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Slika 12 Klasa 8 - korozivne (nagrizajuce) tvari
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

e Kilasa 9 - ostale opasne tvari i predmeti; Ostale opasne tvari i predmeti tvari su koje
za vrijeme prijevoza predstavljaju opasnost za sudionike prometa, pucanstvo i okolis,
a ne mogu se svrstati u klase od 1 do 8 (azbest, suhi led, magnetni materijali i sl.).
Opasnim tvarima smatraju se i sirovine od kojih se proizvode opasne tvari i otpad, ako

imaju svojstva tih tvari.?

MISCELLANECQILIS
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Slika 13 Klasa 9 - ostale opasne tvari i predmeti
Izvor: https://www.atlasknowledge.com/insights/9-classes-dangerous-goods (kolovoz 2020.)

2.2. Zakon o prijevozu opasnih tvari

Prijevoz opasnih tvari i sve radnje koje su vezane uz taj proces ureduju se Zakonom o

prijevozu opasnih tvari. Ovim se Zakonom propisuju uvjeti za prijevoz opasnih tvari u

pojedinim granama prometa, obveze osoba koje sudjeluju u prijevozu, uvjeti za ambalazu i

vozila, uvjeti za imenovanje sigurnosnih savjetnika te prava i duznosti, nadleZnost i uvjeti za

provodenje osposobljavanja osoba koje sudjeluju u prijevozu, nadleznost drzavnih tijela u

vezi s tim prijevozom te nadzor nad provodenjem zakona. Prema clanku 3. Zakona o

prijevozu opasnih tvari definirano je da se za:

% tps://centarznr.hr/strucni-clanci/hrvatska/klase-opasnih-tvari (kolovoz 2020.)

7
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e prijevoz opasnih tvari u cestovnhom prometu primjenjuje: Europski sporazum o
medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari (European Agreement Concercing
the International Carriage of Dangerous Goods by Road-ADR) s njegovim sastavnim

dijelovima, prilozima A i B i aktom o notifikaciji (»Narodne novine«, br. 12/91.).

e za prijevoz opasnih tvari u ZeljezniCkom prometu primjenjuje: Zakon o potvrdivanju
Protokola od 3. lipnja 1999. godine o izmjenama Konvencije o medunarodnom
zeljeznickom prijevozu (Convention concerning International Carriage by Rail-
COTIF) od 9. svibnja 1980. godine (Protokol 1999.) i Konvencije o medunarodnom
zeljeznickom prijevozu (COTIF) od 9. svibnja 1980. godine u verziji Protokola o
izmjenama od 3. lipnja 1999. godine s pripadaju¢im dodacima (»Narodne novine,
broj 12/00 — Medunarodni ugovori), Anex Dodatka C (Pravilnik o medunarodnom

prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom — Dangerous Goods by Rail-RID)

e za prijevoz opasnih tvari na unutarnjim plovnim putovima primjenjuje: Europski
sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim plovnim putovima
(European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods by

inland Waterways-ADN) prihvacen je od strane Republike Hrvatske 25. svibnja 2000

e za prijevoz opasnih tvari u zraCnom prometu primjenjuje: Konvencija o
medunarodnom civilnom zrakoplovstvu od 7. prosinca 1944. (Convention on
International Civil Aviation of 7 December 1944) (Sluzbeni list FNRJ — Medunarodni
ugovori 1 drugi sporazumi broj, 3/1954, 9/1961, 5/62, 11/1962 i Sluzbeni list SFRJ —
Medunarodni ugovori i drugi sporazumi, broj 55/1970, 49/1971, 62/1973 i 15/1978) i
Odluka o objavljivanju mnogostranih medunarodnih ugovora kojih je Republika
Hrvatska stranka na temelju pristupa (»Narodne novine — Medunarodni ugovori, br.
6/94.).*

* https://www.zakon.hr/z/246/Zakon-o-prijevozu-opasnih-tvari (kolovoz 2020.)
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2.3. Zakon o prijevozu opasnih tekuéina

Zakonom 0 zapaljivim tekuéinama i plinovima utvrduju se uvjeti za izgradnju
gradevina i postrojenja za drzanje, skladiStenje 1 promet zapaljivih tekuéina i plinova, uvjeti
drzanja, skladiStenja 1 prometa zapaljivim tekucinama i plinovima, uvjeti za obavljanje
poslova skladiStenja zapaljivih tekucina i plinova, nacela za provedbu mjera zastite od pozara
i eksplozija pri gradnji i uporabi gradevina i postrojenja i drzanju, skladiStenju i prometu
zapaljivim tekuc¢inama i plinovima te provedba nadzora nad tim mjerama. Prema ¢lanku 3.
ovog zakona zapaljive teku¢ine mozemo definirati kao tvari koje imaju penetraciju vecu od
300 jedinica penetracije (1/10 mm) odredenu prema normi za ispitivanje bitumena i ¢iji je tlak
pare na 323,15 K (500C) manji od 300 kPa (3 bara), a dijele se prema temperaturi plamista na
upaljive (lako zapaljive) tekucine Cija je temperatura plamista jednaka ili manja 311,15 K
(380C) 1 gorive tekucine Cija je temperatura plamista iznad 311,15 K (380C) sukladno
hrvatskim normama. Upaljive (lako zapaljive) tekuéine dodatno se dijele i prema temperaturi
vreliSta sukladno hrvatskim normama. Prijevoz zapaljivih tekuéina i plinova obavlja se
sukladno propisima o prijevozu opasnih tvari. Prije stavljanja zapaljivih teku¢ina u promet,
proizvodac, odnosno uvoznik obvezan je utvrditi grupu zapaljive teku¢ine prema temperaturi
plamista, kategoriju i stupanj opasnosti od poZara prema hrvatskim normama te izraditi upute

za sigurno skladistenje, drzanje i prometovanje. °

2.4. Dokumentacija pri cestovnom prijevozu opasnih tereta

U cestovnom prometu prijevoz opasnih tvari podlijeze odredbama ADR-a i mora biti
popracen odgovaraju¢éom dokumentacijom. Sporazum ADR potpisan je 30. rujna 1957. u
Zenevi, a detaljna pravila tj. prilozi A i B stupili su na snagu 29. sije¢nja 1969. godine.
Dodaci se i dalje dopunjuju te azuriraju svake dvije godine (neparne). Prilozi A i B sadrze
detaljna pravila i nacine postupanja s opasnim tvarima. Prilog A navodi koje se opasne tvari
mogu prevoziti u medunarodnom transportu, nafine opisivanja opasnih tvari u popratnim
dokumentima za transport koje posiljatelj mora postivati. Prilog B navodi pravila koja se
odnose na vozila za prijevoz opasnih tvari i nafine postupanja pri obavljanju transportnih

radnji za koje je odgovoran prijevoznik. U cilju povezivanja, jednoznacnosti i slobodne

® https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1995_12_108_1778.html (kolovoz 2020.)
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trgovine EU, €lanice su usvojile nacionalnim zakonima odredbe priloga A 1 B sporazuma
ADR. °Ako se posiljka prevozi u vise razligitih vozila svako od tih vozila mora imati jedan
primjerak dokumentacije. Dokumentacija se dijeli da dokumentaciju za vozilo, dokumentaciju

za vozaca,dokumentaciju za opasnu tvar 1 ostale dokumente vozaca, vozila 1 tereta.’

Dokumentacija za vozilo sastoji se od:
e ADR certifikata o atestu vozila
e potvrde o ispitivanju vozila
e prometne dozvole
e uvjerenja o osiguranju
e potvrde o osiguranju odgovornosti Stete ucinjene prema tre¢im osobama
e dozvole za prijevoz u medunarodnom prometu
e licencije za unutarnji javni cestovni promet

e ostale dokumentacije koja se povremeno pojavljuje.

T
[ it

17~
1. .. — ———

A,
By s @ —— ——" -

Slika 14 Lice i nali¢je ADR certifikata
Izvor: https://www.prometna-zona.com/adr/ (kolovoz 2020.)

®http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali_14 i 21 _12_2011.pdf
(kolovoz 2020.)
" Buklja§ Sko¢ibugi¢ M, Buklja§ Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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Dokumentacija za vozaca:
e 0sobna iskaznica

e vozacka dozvola i medunarodna vozacka dozvola( obavezna je ukoliko se upravlja
vozilom stranih registarskih oznaka u inozemstvu)

e ADR certifikat

e isprava o prijevozu opasnih tvari

e pisana uputa o posebnim mjerama sigurnosti

¢ informacije za vozaca

e posebna odobrenja.

Dokumentacija za opasnu tvar odnosno za teret odnosi Se na otpremnicu, ispravu o
prijevozu opasnih tvari, izjave o sukladnosti, izjave o kakvocéi goriva, popis posiljke,

deklaraciju o podrijetlu robe i upute o posebnim mjerama sigurnosti tijekom prijevoza tvari.

Ostali dokumenti koji su potrebni prilikom prijevoza su:
e tahografski uloZak koji moze biti jednodnevni ili sedmodnevni
¢ individualna kontrolna knjiZica
e karnet TIR i ATA (carinski dokumenti)
e nalog za ukrcaj i iskrcaj tereta
e putni radni list,

e tovarni list s raCunom rac¢un za obavljeni prijevoz.

Prilikom prijevoza eksplozivnih tvari potrebna je sljede¢a dokumentacija:
e isprava o prijevozu eksplozivne tvari
e Uputa 0 posebnim mjerama sigurnosti
o certifikat o stru¢noj osposobljenosti za upravljanje tim vozilom
e potvrda o ispitivanju vozila
e valjani certifikat o ispravnosti vozila
e potvrda o kontroli zastite od statickog elektriciteta

e posebno odobrenje za prijevoz eksplozivnih tvari.?

® Bukljas Sko¢ibusi¢ M, Buklja§ Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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2.5. Dokumentacija pri Zeljeznickom prijevozu opasnih tereta

Za prijevoz opasnih tvari u Zeljezni¢kom prometu primjenjuje se Zakon o potvrdivanju
Protokola od 3. lipnja 1999. godine o izmjenama Konvencije o medunarodnom Zeljezni¢kom
prijevozu (Convention concerning International Carriage by Rail-COTIF) od 9. svibnja 1980.
godine (Protokol 1999.) i Konvencije o medunarodnom Zeljezni¢kom prijevozu (COTIF) od
9. svibnja 1980. godine u verziji Protokola o izmjenama od 3. lipnja 1999. godine s
pripadaju¢im dodacima (»Narodne novine«, broj 12/00 — Medunarodni ugovori), Anex
Dodatka C (Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom — Dangerous
Goods by Rail-RID).°Kada se tovare posiljke opasnih tvari, treba se pridrzavati propisa koji
vrijede u otpremnom kolodvoru, tj. u otpremnoj zeljeznickoj upravi. Prije pocetka utovara
posiljatelj ili poSiljateljev predstavnik Zeljeznici mora predati pravilno i u cijelosti popunjen
teretni list-CIM. Naznaka opasne tvari u terethom listu mora odgovarati jednom od naziva u
Pravilniku RID, tj. u Tablici 3.2 A, popisu opasnih tvari po UN-brojevima.’® Za prijevoz
opasne tvari, uz teretni list, bilo bi dobro priloZiti i u njega upisati uputu o posebnim
sigurnosno-tehnickim mjerama koje je potrebno poduzeti prilikom prijevoza. Kada se prevoze
eksplozivne ili otrovne tvari potrebno je priloziti odobrenje za prijevoz koje izdaje
ministarstvo. Prilikom prijevoza otrovnih tvari to odobrenje izdaje mjerodavni Zupanijski ured
za zdravstvene poslove u unutarnjem prijevozu. Ministarstvo zdravlja Republike Hrvatske u
medunarodnom prijevozu, a Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske za poSiljke
eksploziva. Ta odobrenja nisu potrebna za vojne poSiljke koje od trenutka preuzimanja na

prijevoz do izdavanja moraju biti pod vojnim nadzorom.

Teretni list je tiskanica na kojoj se sklapa ugovor o prijevozu izmedu prijevoznika i
korisnika prijevoza, koja potom postaje prijevozna isprava.'! Prema ¢lanku 30. Zakona o
ugovorima o prijevozu u zeljeznickom prometu teretni list popunjava se u pet primjeraka
prema uputama na njegovoj poledini. Uzorak teretnog lista propisuje i tiska iskljucivo
prijevoznik. Teretni list mora sadrzavati:

e naznaku odredi$noga kolodvora
e ime i prezime ili naziv primatelja i njegovu adresu

e naznaku koli¢ine, vrste i mase stvari

? https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_79_2480.html (kolovoz 2020.)
19 http://www.hzcargo.hr/opasne_tvari.php (kolovoz 2020.)
! Bukljag Skogibusi¢ M, Bukljas§ Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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e ime i prezime ili naziv posiljatelja te njegovu adresu
e 7ig s nadnevkom otpremnog kolodvora
e prijevozne i druge troskovi

e popis isprava koje se prilazu uz teretni list.

Teretni list takoder moze sadrzavati dostavni rok i druge podatke.12

2.6. AmbalaZa za prijevoz opasnih tvari

Opasne tvari smiju se prevoziti isklju¢ivo u odgovarajucoj ambalazi koja kvalitetom i
materijalom odgovara opasnoj tvari koja se prevozi. Ambalaza u kojoj se prevoze opasne tvari
mogu biti razli¢ite vrste spremnika i kontejnera te veliki paketi. Ona mora biti izradena 1
zatvorena kako bi se sprijecilo gubljenje sadrzaja do kojeg moze do¢i 1 u normalnim uvjetima
prijevoza zbog vibracija, promjene temperature, vlage, tlaka i sli¢nih pojava. Isto tako tijekom
prijevoza sa vanjske strane ambalaze ne smije biti Cestica opasne tvari. Sve opasne tvari, osim
tvari koje pripadaju klasi 1,2,5.2,6.2,7 i samoreaktivne tvari klase 4.1, svrstavaju se u tri
skupine prema stupnju opasnosti:

e skupina I —vrlo opasne tvari

e skupina II - srednje opasne tvari

e skupina III- malo opasne tvari.

Dijelovi ambalaze koji dolaze u doticaj sa opasnim tvarima ne smiju biti pod
utjecajem opasnih tvari niti oslabljeni tim tvarima te ne smiju reagirati sa opasnim tvarima.
Kod punjenja ambalaze tekué¢im opasnim tvarima potrebno je ostaviti dovoljno slobodnog
prostora kako ne bi doSlo do curenja ili trajne deformacije ambalaZe zbog Sirenja tekucine
prilikom promjena temperature. Ukoliko se pri prijevozu upotrebljava 1 unutarnja ambalaza
koja je smjeStena u vanjsku ambalazu ona ne smije puknuti ili se probusiti. Ukoliko je
unutarnja ambalaza od stakla, porculana te nekih plasti¢énih materijala kod kojih postoji

moguénost pucanja potrebno je postaviti zaStitni materijal izmedu unutarnje i vanjske

12 https://www.zakon.hr/z/1849/Zakon-0-ugovorima-o-prijevozu-u-%C5%BEeljezni%C4%8Dkom-prometu-

(kolovoz 2020.)
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ambalaze. Upute za pakiranje koje se odnose na opasne tvari klase 1 do 9 navedene su u

ADR-u. Svaka uputa pokazuje prihvatljiva pojedinagna i kombinirana pakiranja.*®

2.7. Vrste vozila i oznacavanje

Za prijevoz opasnih tvari cestom mogu se koristiti razli¢ite vrste vozila koje konstrukcijski

moraju biti u skladu sa odredbama ADR-a, a mogu se podijeliti u $est skupina:

EX/I1- vozila namijenjena prijevozu eksplozivne tvari i predmeta klase 1

EX1/111- vozila namijenjena prijevozu eksplozivnih tvari i predmeta klase 1 za koju su
postavljeni strozi zahtjevi nego za EX/II

FL- vozila namijenjena prijevozu tekucina sa plamiStem nizim od 61 (izuzevsi
dizelsko gorivo koje je u skladu sa normom EN 590:1993, plinsko ulje i lako lozZivo
ulje identifikacijskog broja 1202 sa plamiStem prema normi EN 590:1993) ili
zapaljivih plinova u kontejnerskim spremnicima, prenosivim spremnicima ili MEGC-
ima zapremnine veée od 3m3, fiksnim spremnicima ili izgradnim spremnicima
zapremnine veée od 1m?ili baterijskim vozilima zapremnine veée od 1m3
namjenjenih prijevozu zapaljivih plinova

OX-vozila koja su namijenjena prijevozu stabiliziranog vodikovog peroksida ili
vodikovog peroksida u vodenoj otopini s viSe od 60% vodikovog peroksida u
kontejnerskim spremnicima ili prenosivim spremnicima zapremnine veée od 3m3,
fiksim spremnicima ili izgradnim spremnicima zapremnine veée od 1m3

AT- to su vozila koja ne pripadaju FL i OX skupini i namijenjena su za prijevoz
opasnih tvari u kontejnerskim spremnicima, prenosivim spremnicima ili MEGC-ima
zapremnine veée od 3m3 ili u baterijskim vozilima i fiksnim spremnicima zapremnine
veée od 1m3

Sva ostala vozila koja ne pripadaju ni u jednu navedenu skupinu, a namijenjena su
prijevozu opasnih tvari u ve¢im koli€¢inama od malih koli¢ina 1 definirana su

nacionalnim propisima, dok su vozila iz prvih pet kategorija definirana ADR-om.*

Pri prijevozu tereta Zeljeznicom koriste se otvoreni, zatvoreni i plato vagoni te vagoni

cisterne u kojima se mogu prevoziti praskasti 1 zrnasti tereti te tekucine. Za prijevoz tekucina

13 Segovi¢ M, Alar Z. Prijevoz opasnih tvari/03. Zagreb: ZIRS; 2005.
1 Segovi¢ M, Alar Z. Prijevoz opasnih tvari/03. Zagreb: ZIRS; 2005.
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kao Sto su laki naftni derivati koristi se ¢etveroosovinska vagonska cisterna tj. vagon serije
Zas-z (Slika 15). Spremnik se tekué¢inom puni za gornje strane, a prazni se otvaranjem bo¢nih
ventila. Na vagonu se nalazi natpis iz kojega je vidljivo za prijevoz kakve tekucine je vagon

namijenjen.

duzina preko odbojnika 14400 mm
e ukupna visina 4260 mm

e prosjecna vlastita masa 22.5 t

e nosivost vagona 57.5 t

e zapremina teretnog prostora 77 m**®

ZAGREB

MYAriE S ounn
tamiarw

Izvor:http://www.ov.hr/ovc/ovc_cisterne.php (kolovoz 2020.)

Sva vozila koja prevoze opasne tvari moraju biti oznacena u skladu sa propisima,
obiljeZzena i tehniCki ispravna, sukladno ADR-u i RID-u. Vozila moraju biti oznafena
listicama opasnosti i odgovarajué¢im plo¢ama tzv. plocama opasnosti. Plo¢e opasnosti (Slika
16) moraju biti u¢vrséene sa prednje i sa zadnje strane vozila prema propisima o prijevozu
tvari. Dimenzije ploca su 30x40 cm i reflektirajuce su narancaste boje. PloCe su obrubljene sa
crnim obrubom debljine 1,5 cm i crnom vodoravnon linijom debljine 1,5 cm podijeljene na

dva jednaka dijela. Brojevi koji se nalaze u poljima ploce visoki su 10 cm, a debljina je 1,5

15 https://www.zfbh.ba/cargo/teretni-vagoni/ (kolovoz 2020.)
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cm. Navedeni brojevi oznaCavaju osnovnu opasnost 1 vrstu opasne tvari i moraju biti Citki i
vidljivi nakon 15-minutne izloZenosti vatri. Broj koji se nalazi u gornjem dijelu ploce
oznacava tvari klase od 2 do 9, a sastoji se od dvije ili tri znamenke od kojih svaka ima
odredeno znacenje i ukazuje na opasno djelovanje tvari:

e 2-razvijanje plinova zbog tlaka ili kemijske reakcije

e 3-zapaljivost tekuce tvari 1 plina ili samozapaljiva tekuéina

e 4-zapaljivost Cvrstih tvari ili samozapaljiva ¢vrsta tvar

e 5-oksidirajuce djelovanje

e 6-otrovnost ili zaraznost

e 7-radioaktivnost

e 8-korozivnost

e 9-opasnost spontane burne reakcije.

U slucaju da se opasnost tvari moze izraziti samo jednom znamenkom tada joj se
dodaje 0, a ako ispred broja za oznacavanje opasnosti stoji oznaka X to znaci da tvar opasno

reagira sa vodom.

Identifikacijski broj (UN broj) sastoji se od Cetiri brojke koje se nalaze na UN listi
opasnih tvari, §to omogucuje identifikaciju opasnih tvari. UN brojevi kre¢u se od 0001 do
3500 1 dio su op¢eg dokumenta Ujedinjenih naroda u obliku Preporuka o prijevozu opasnih

tvari.

Identifikaciski broy
opasnosti (2 1h 3
rnamenke ispred
kojih je, ovisno o
slufaju, X

vidi 5.3.2.3)

30 em

UN broy
(4 znamenke)

L ]

Slika 16 Plo¢a opasnosti
http://hadela.hr/c95filess/ ADR%20SKRIPTA2015.pdf (kolovoz 2020.)

16


http://hadela.hr/c95files/ADR%20SKRIPTA2015.pdf

Ukoliko se vozilo sastoji od viSe spremnika za prijevoz opasnih tvari njih treba
dodatno oznaciti sa obje strane svakog spremnika tako da bude jasno vidljivo i paralelno sa
uzduznom osi vozila, plo¢ama narancaste boje na kojima se nalaze oznake opasnosti i UN
broj, ali se ne moraju dodatno oznaditi listicama opasnosti. Kada se u vozilu prevozi opasna
tvar koja se ne nalazi na popisu ADR-a ili se prevoze razli¢ite opasne tvari ili opasne tvari
klase 1 vozilo se obiljezava pravokutnom reflektirajuéom narancastom plocom bez oznaka,

dimenzija 40x30 cm obrubljenom crnim rubom sirine minimalno 1,5 cm (Slika 17).

Slika 17 Plo¢a opasnosti

https://pdfslide.net/documents/sigurnost-pri-prijevozu-opasnih-tvari.html (kolovoz 2020.)

Vozila za koja se zahtjeva oznaka tvari s poviSenom temperaturom moraju biti
oznatena sa obje bo¢ne strane kao 1 sa straZznje strane. Oznaka tvari sa poviSenom
temperaturom sastoji se od crveno obrubljenog trokuta kojemu su duljine stranica 2,5 cm i u
¢ijem se srediStu nalazi simbolicki prikaz termometra. U koliko teret u vozilu prelazi straznji
dio vozila za vise od 1m on mora biti oznacen plo¢om kvadratnog oblika 50x50 cm, obojen
naizmjeni¢no kosim crtama reflektiraju¢e narancaste i bijele boje te postavljen okomito na

uzduznu os vozila.

Listice opasnosti su simboli opasnosti koje se prema zakonskim propisima stavljaju na
vozilo kako bi se §to uocljivije ukazalo na opasna svojstva tvari koje se prevoze . Sli¢ne su
onima za kemikalije, a postavljaju se na sitnu ambalazu. Za svaku klasu postoje listice koje
ukazuju na opasnost, a za neke klase ima 1 vise listica, ovisno o podskupinama opasnih tvari
unutar klase. PoSiljke opasnih tvari oznaCuju se listicama opasnosti sukladno pravilima
navedenih za svaku klasu posebno.*Listice opasnosti postavljaju se na vidljivom mijestu sa

bocne 1 sa straznje strane motornog vozila, prikolice, poluprikolice i autocisterne. U

16 http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali_14 i 21 12 2011.pdf

(kolovoz 2020.)
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zeljezniCkom prometu stavljaju se na bocne i straznje dijelove vagona i vagona cisterne. Uz
plo¢e opasnosti postavljaju se listice opasnosti ve¢ih dimenzija, odnosno 25x25 cm. Listice
opasnosti 1 plo¢e opasnosti ostaju na vozilu sve dok teretni prostor nije oc¢iS¢en. Vozila koja
prevoze opasni teret moraju imati posebno prilagodena svjetla, promjera svjetle¢e povrsine od
najmanje 10 cm, postavljena u gornjim kutovima straznje strane vozila. U slucaju kada se
opasna tvar prevozi od prvog sumraka do potpunog svanuca ili tijekom smanjene vidljivosti ta

svjetla moraju biti upaljena.’

2.8. Prometnice i Zeljeznicke trase

Prometnice i1 zeljeznicke trase na kojima se smije odvijati prijevoz opasnog tereta
strogo su regulirane zakonom i prijevoz opasnog tereta smije se odvijati samo na njima. Na
temelju ¢lanka 79. stavka 3. Zakona o prijevozu opasnih tvari («Narodne novine«,broj 97/93. i
151/03.) donesena je odluka o odredivanju cesta po kojima motorna vozila smiju prevoziti
opasne tvari i o odredivanju mjesta za parkiranje motornih vozila s opasnim tvarima. U
Republici Hrvatskoj glavni cestovni pravci za prijevoz opashih tvari klase 1,2,3,6.1,7 i 8
motornim vozilima su:

e 1.1. Grani¢ni prijelaz (dalje u tekstu: GP) Bregana A3 — Zagreb zaobilaznica — GP

Stara Gradiska ili GP Zupanja — GP Bajakovo

e 1.2. GP Macelj — D1 (A2) — Zagreb zaobilaznica — auto cesta Al — ¢vor Bosiljevo II —

Split,

e 1.3. GP Gori¢an A4 — Cakovec — Zagreb zaobilaznica,

e 1.4. GP Donji Miholjac — D53 Nasice,

e 1.5. GP Rupa — A7 — Rijeka zaobilaznica — A6 ¢vor Bosiljevo II (za opasne tvari po
posebnoj listi, osim nafte i benzina),

e 1.6. Rijeka zaobilaznica — ¢vor Kanfanar — B8,

e 1.7. GP Kastel — Pula — B9,

e 1.8. Za prijevoz opasnih tvari dijela klase 3 (nafte i naftnih derivata) smije se iznimno
koristiti pravac:

— GP Dubrava Krizovljanska D2 — Varazdin — D510 — D3 ¢vor Varazdin na A4 —

Zagreb zaobilaznica,

" Bukljag Skogibuii¢ M, Bukljas Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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— GP Licko Petrovo Selo — D217 — Grabovac-D1 — Karlovac (llovac bb-Robni
terminali) pod uvjetom da vozila ne smiju do¢i prije 22.00 sata, a ni kasnije od 05.30
sati. Nakon 22.00 sata formiraju se kolone po 3 vozila, na ¢ijem celu i zacelju su

policijska vozila, koja vode odnosno prate kolone do GP Lic¢ko Petrovo Selo.

Prijevoz opasnih tvari iz hrvatskih luka, rafinerija, slobodnih zona i obrnuto dopusten

je na relacijama:

2.1. Za prijevoz opasnih tvari klase 1, 2, 3, 1 8 smiju se koristiti ceste od luke Plo¢e D8

— Opuzen — D9 — GP Metkovi¢,

2.2. Za prijevoz opasnih tvari klase 1, 2, 3, 6.1, 7 i 8 iz luka Split i Solin smiju se
koristiti ceste Split — Klis — D1 — Brnaze — D60 — Trilj — D220 — GP Kamensko,
odnosno Trilj — D60 — Imotski — D221 — GP Vinjani Doniji.

2.3. Za prijevoz opasnih tvari iz luke i Rafinerije Rijeka, cestom Rijeka zaobilaznica —
A6 ¢voriste Bosiljevo I — Al.

2.4. Za prijevoz opasnih tvari iz luke i Rafinerije Sisak cestom D36 — Popovaca — A3.

2.5. Za prijevoz opasnih tvari iz luke Zadar, cestom do raskrizja sa D8 — D502 —
¢voriSte Zadar 1I-Al do Dugopolja nastavno na D1 Sinj — D60 Trilj — D220 — GP

Kamensko.

2.6. Za prijevoz opasnih tvari iz luke Vukovar cestom D2 — Vukovar — Sotin —
Sarengrad — GP llok.

2.7. Za prijevoz opasnih tvari iz luke Vukovar cestom D55 — Vukovar — Vinkovci —-GP

Zupanja.

Parkiralista namijenjena za vozila koja prevoze opasni teret (Slika 18) namijenjena su

isklju€ivo za ta vozila. Isto tako na parkiraliStu je dozvoljeno parkiranje samo jednog vozila

koje prevozi opasnu tvar, osim kada se radi o opasnim tvarima klase 3. kada se smije parkirati

viSe vozila. Isto tako navedena parkiraliSta moraju biti oznafena odgovaraju¢om

signalizacijom. Mjesta na kojima je dopusteno parkiranje vozila za prijevoz opasnog tereta su:

parkiraliSta na autocesti Al i to: Nadin sjever i jug, Brloska Dubrava sjever i jug,

Jadova sjever i jug, Pristeg sjever i jug i Radosi¢ sjever i jug,
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e parkiralista na autocesti A3 su: Kriz sjever i jug, Nova Gradiska sjever i jug i Babina

Greda sjever i jug,
e parkiraliSte na autocesti A4 je Varazdin sjever i jug,

e parkiraliSte na cesti D53, na 26 km, izmedu lovacke kuée »Prkos« i mjesta

Klokocevci,

parkiraliste na cesti D1 u mjestu Grabovac, kod benzinske postaje,

parkirali$te u Karlovcu u mjestu Ilovac bb, (Robni terminali),

parkiralista na drzavnoj cesti D55 (Vukovar — Vinkovci - GP Zupanja) i to:

parkiraliSte Motela Kunjevci, parkiraliSte Motela Jeleni 1 parkiraliSte na benzinskoj

postaji NCU.

Slika 18 ADR parkiraliSte na autocesti Al

Izvor: izradio autor

18 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_06_57_1854.html (kolovoz 2020.)
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3. Organizacija prijevoza opasnih tereta

Organizacija prijevoza opasnih tereta najvazniji je aspekt prilikom cijelog procesa

prijevoza. Prilikom organizacije prijevoza opasnih tereta uz sve uobicajene postupke koji se

obavljaju potrebno je posebno obratiti pozornost da sve bude u skladu sa Zakonom o

prijevozu opasnih tereta, te da svi sudionici ispune svoje obveze kako bi osigurali sigurnost

samog prijevoza.

3.1. Obveze sudionika u prometu opasnih tvari

Obveze sudionika pri prijevozu opasnih tvari u pojedinim vrstama prometa propisuju

se Zakonom o prijevozu opasnih tvari. Za svakog pojedinog sudionika u prijevozu propisana

je obveza. Proizvodac je duzan izvrsiti ispitivanje i navesti podatke o fizikalnim i kemijskim

karakteristikama posiljke. Posiljatelj razvrstava, pakira i obiljezava posiljke te se bavi izradom

isprava o prijevozu, a opasnu tvar moze poslati ako:

je to dopusteno po medunarodnom propisu ADR-u

je tvar razvrstana prema odredbama ADR-a

je izdano odobrenje za prijevoz opasne tvari, ako je odobrenje potrebno

je pakirano u odgovarajuc¢oj ambalazi

su ispunjene odredbe o nacinu prijevoza, skupnom pakiranju, rukovanju, spremanju,
¢iS¢enju 1 dekontaminaciji kao 1 druge odredbe iz medunarodnog sporazuma ADR-a
prijevozna jedinica odgovara propisima

su vozacCu izdane odgovarajue isprave o prijevozu, upute o posebnim mjerama
sigurnosti i ako je potrebno, odobrenje za prijevoz

je upoznao prijevoznika o propisanom nacinu oznacavanja vozila i podacima o
opasnosti

je oznacio pakete s natpisima i naljepnicom za oznacavanje opasnosti

je ispunio sve sigurnosne zahtjeve i ispunio druge uvjete za prijevoz po ADR-u

Duznosti prijevoznika priblizno su iste kao i duznosti posiljatelja uz dodatne duznosti

prijevoznika, §to znaci da moze prevoziti opasnu tvar ako:
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je vozilo tehnicki ispravno, opremljeno, ispitano i oznacenO prema medunarodnom
propisu ADR-u

je vozilo odgovaraju¢e natovareno tj. nije preopterec¢eno

ima osiguranje od nezgode prema tre¢im osobama

ima zaposlenog vozaca koji je navrSio 21 godinu, ima najmanje 1 godinu radnog
iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila ¢ija najveca dopusStena masa prelazi 3,5 t
1 odgovarajuce je osposobljen za prijevoz opasnih tvari

je postovao sve zahtjeve sigurnosti

je provijerio je li posiljatelj prije prijevoza osigurao sve podatke o opasnoj tvari koji se
zahtijevaju ADR-om za tvar koja se prevozi i nalazi li se sva zahtijevana

dokumentacija u vozilu.

Voza¢ koji prevozi opasni teret mora:

biti osposobljen za prijevoz opasnih tvari

provjeriti da su vozilo i tvar u skladu s propisima

provjeriti da su paketi oznaCeni odgovaraju¢im naljepnicama i oznakama za
oznacavanje opasnosti

provjeriti da je vozilo oznaeno odgovaraju¢im plo¢ama i listicama opasnosti i drugim
potrebnim informacijama o opasnoj tvari

imati osiguranje od nezgode prema tre¢im osobama

imati sve potrebne isprave i dodatnu opremu

imati navrSenu 21 godinu, najmanje 1 godinu radnog iskustva na poslovima vozaca
teretnog vozila ¢ija najveca dopustena masa prela 3,5 t

se drzati svih zahtjeva sigurnosti 1 ispunjavati druge uvijete za prijevoz po ADR-u.

Primatelj je osoba koja preuzima, istovaruje teret te Cisti vozilo, a njegove duznosti su:
ne usporavati preuzimanje opasne tvari

ako je u ADR-u navedeno, vozilo mora ocistiti, otplinuti i dekontaminirati te se
pobrinuti za uklanjanje ploca, listica, oznaka 1 naljepnica za oznacavanje opasnosti, te
navesti podatke kada je to odradeno

istovariti opasnu tvar na odgovaraju¢em i za to pripremljenom prostoru za istovar

mora postovati druge sigurnosne obveze iz ADR-a.
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Ostali sudionici u procesu prijevoza opasnog tereta su utovaritelj, pakiratelj, punitelj,

korisnik cisterne i istovaritelj, te oni takoder imaju duznosti propisane zakonom. Duznosti

utovaritelja su:

opasne tvari mora predati samo prijevozniku ovlastenom za prijevoz prema ADR-u

ne smije dati na prijevoz pakiranje ako je ambalaza oSte¢ena

utovar mora biti u skladu s posebnim zahtjevima u vezi utovara i rukovanja

nako

n utovara opasnih tvari u kontejner, kontejner mora oznaciti listicama

kod utovara pakiranja mora postivati zabrane o mjeSovitom utovaru te zahtjeve u svezi

odvajanja hrane, ostalih konzumnih proizvoda ili hrane za Zivotinje.

Pakiratelj je duzan poStovati zahtjeve u svezi uvjeta pakiranja ili zajednickog pakiranja

prema odredbama ADR-a te postovati zahtjeve u svezi obiljeZavanja i oznacavanja pakiranja

prema ADR-u.

Punitelj je duzan:

prije punjena provjeriti da li cisterna i oprema zadovoljavaju tehnicke zahtjeve
provjeriti da nije istekao nadnevak za sljedeci pregled vozila

puniti samo cisterne kojima je dopusten prijevoz opasnih tvari

drzati se zahtjeva u svezi opasnih tvari i u svezi susjednih komora

prije punjena provjeriti jesu li svi ventili zatvoreni i provjeriti njihovu
nepropusnost

osigurati da nikakav opasni ostatak tvari koja se punila nije ostao sa vanjske
strane cisterne

osigurati da su narancaste ploce i propisane listice pricvrs¢ene za vozilo.

Korisnik cisterne duzan je:

osigurati poStovanje zahtjeva vezanih uz izradbu, opremu, ispitivanje i
oznacavanje

osigurati da se odrzavanje kuciSta i opreme obavlja na takav nacin da u
uobicajenim uvjetima cisterna zadovoljava uvjetima u ADR-u do sljedeéeg

pregleda
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e provesti dodatni nadzor ako postoji moguénost oStecenja kucista ili opreme do

cega je doslo pri popravku, zamjeni ili nesreci.

Istovaritelj je duzan:

e utvrditi da je istovarena ispravna roba

e prije i tijekom istovara provijeriti jesu li pakiranje, cisterna i vozilo osteeni u mjeri da
bi se ugrozio postupak istovara i ukoliko jesu pobrinuti se da se istovar ne obavlja dok
se ne poduzmu odgovarajuce mjere

e odmah nakon istovara ukloniti sve opasne zaostatke sa vanjskog dijela spremnika ili
vozila

e provjeriti i osigurati zatvaranje ventila i kontrolnih otvora

e pobrinuti se da vozila i kontejneri nakon istovara budu ociS¢eni, otplinjeni i

dekontaminirani te ukloniti listice i naran&aste ploge.™

3.2. Osposobljavanje za prijevoz opasnog tereta

Clankom 31. Zakona o prijevozu opasnih tvari definirano je da osobe koje sudjeluju u
prijevozu opasnih tvari, odnosno pri pakiranju, utovaru, istovaru, punjenju i praznjenju koje je
vezano uz taj prijevoz, moraju imati odgovaraju¢e obrazovanje odnosno zavrSen program
strune poduke, ovisno o poslovima 1 obvezama radnog mjesta te poloziti ispit strucne
poduke. Stru¢na poduka osoba kao i njihovo znanje u opsegu znacajnom za sigurnost poslova
koje obavljaju, mora se periodi¢no, a u propisanim sluc¢ajevima i izvanredno provjeravati.
Struénu poduku mogu obavljati ustanove koje ovlasti ministarstvo nadlezno za obrazovanje,
ako ispunjavaju uvjete iz posebnih propisa. Nakon poloZenog ispita 0sobi se izdaje potvrda o
polozenom ispitu provedbu i nacin strune poduke kao i nacin provedbe ispita propisuje
ministar nadlezan za obrazovanje. Zbog sigurnosti prijevoza opasnih tvari, udovoljavanja
zahtjevima medunarodnih sporazuma Ministarstvo vodi evidenciju izdanih uvjerenja o
osposobljenosti vozaca vozila za prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu Evidencija
uvjerenja vozaca vozila za prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu sadrzi:

e broj uvjerenja

e datum izdavanja uvjerenja

9 Aurer Jezer¢i¢ I, Zuni¢ M, Colja D. Prijevoz opasnih tvari u cestovhom prometu 2014: Prirugnik za vozage
vozila za prijevoz opasnih tvari u cestovnom prometu. Zagreb: ZIRS; 2014
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e ime i prezime te datum rodenja vozaca kojem je uvjerenje izdano

e datum vaZenja osnovnog osposobljavanja te vrstu i datume vaZenja eventualnih
specijalistickih osposobljavanja

e datum vaZenja nakon produzetka osnovnog osposobljavanja te vrstu i datume vazenja

nakon produZetka eventualnih specijalisti¢kih osposobljavanja.?

ADR odredbama propisano je osposobljavanje vozaca na sljede¢i nacin:
e osnovni tecaj polaze se za prijevoz opasnih tvari u zapakiranim teretima/paketima
e specijalisticki teCaj za prijevoz u cisternama
e specijalisticki te€aj za prijevoz eksplozivnih tvari i predmeta

e specijalisticki tecaj za prijevoz radioaktivnih tvari.

Svi vozaci koji polazu specijalisticki tec¢aj prije toga moraju poloZiti osnovni tecaj 2
Osposobljavanju za prijevoz opasnih tvari mogu pristupiti osobe s navrSenom 21 godinom
koje imaju 1 godinu radnog iskustva na poslovima vozaca teretnog vozila Cija najveca
dopustena masa prelazi 3,5 t. Uvjet za sudjelovanje u osposobljavanju za prijevoz opasnih

tvari u cestovnom prometu (poSiljatelj, primatelj, punitelj i dr.) je navrSenih 18 godina.22

Svi voza¢i koji obavljaju prijevoz naftnih derivata moraju pro¢i program
osposobljavanja vozaca za samostalan rad na logistiCkim instalacijama jer svaki vozac
samostalno vr$i utovar robe u cisternu. Program se sastoji od dva dijela, a prvi dio programa
sastoji se od edukacije o:

e gorenju i gaSenju pozara

e uvjetima potrebnim za nastanak gorenja (goriva tvar, Kisik i temperatura paljenja)
e produktima gorenja (izgaranja)

e pozaru i eksplozijama

e mjerama zastite kod gaSenja pozara

e aparatima za pocetno gasenje pozara

e sredstvima za gaSenje prema klasi pozara (voda, pjena, prah i prirucna sredstva)

e potrebnim uvjeti za nastanak i Sirenje pozara

2 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_79_2480.html (kolovoz 2020.)
2 Segovi¢ M, Alar Z. Prijevoz opasnih tvari/03. Zagreb: ZIRS; 2005
22 http://www.zirs.hr/obrazovanje-odraslih.aspx?group=3&program=69 (kolovoz 2020.)
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e preventivnim mjerama zastite od pozara

e pozarnim opasnostima i mjerama zastite od pozara

e evakuaciji i spasavanju.

Drugi dio programa sastoji se od edukacije o:

europskom sporazumu o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari
(ADR)

zakonu o prijevozu opasnih tvari

uvjetima za prijevoz opasnih tvari u cestovnom prijevozu

duznostima osoba koje sudjeluju u prijevozu opasnih tvari

klasi 2 — stlaceni plinovi, tekuci plinovi ili pod tlakom otopljeni

klasi 3 — zapaljive tekuéine su tekuéine ili smjese

duznostima pravne i fizicke osobe koje prevoze ili predaju na prijevoz opasne tvari
utovaru i istovaru opasnih tvari i druge radnje u svezi sa utovarom ili istovarom
posebnim mjerama sigurnosti za prijevoz opasnih tvari klase 2 i klase 3

mjerama sigurnosti koje se primjenjuju na lokacijama Logistike

osobnim zastitnim sredstvima i opremi (radno odijelo oznaka antistati¢nosti i teske
zapaljivosti, zaStitna kaciga sa vezicom za ucvrS¢ivanje, zaStitne naocale, rukavice,
radne cipele i sl.)

brzini kretanja vozila prometnicama i na lokacijama Logistike

postupku kod pregleda vozila prije utovara

mjerama sigurnosti i radnim postupcima koji se moraju primjenjivati prije, tijekom
i nakon punjenja vozila (zaustavljanje i osiguravanje vozila od samopokretanja,
spajanje uzemljenja na vozilo, ispravno polaganje istakacke ruke, kontrola tijekom
punjenja, brzina punjenja, rad na siguran nacin i dr.)

osiguranju od pada sa visine i koristenju zastitne ograde i staze (platoa) za kretanje
tijekom rada

postupcima kod otpreme UNP-a auto cisternama i kamionima koji prevoze UNP
boce

pravilima procesa istovara pogonskog goriva iz autocisterne u brod sukladno Uputi

za isporuke pogonskog goriva brodovima iz autocisterni®®

> Interna dokumentacija INA d.d.
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4. Nesrece pri prijevozu opasnih tvari

Zakonom o prijevozu opasnih tvari odnosno Clankom 11. tog zakona definirane su
Preventivne mjere sigurnosti i postupak u slu¢aju nezgode ili nesre¢e. Sudionici u prijevozu
opasnih tvari duzni su, s obzirom na vrstu predvidivih opasnosti, poduzeti sve potrebne mjere
kako bi se sprijecila nezgoda ili nesre¢a, odnosno kako bi se u najvecoj mogucoj mjeri
umanjile posljedice nezgode ili nesrece. U slu¢aju opasnosti, odnosno u slu¢aju nezgode ili
nesrece sudionici pri prijevozu opasnih tvari duzni su odmah obavijestiti Drzavnu upravu za
zaStitu 1 spasavanje (112) te dati sve podatke nuzne za poduzimanje odgovaraju¢ih mjera. Isto
tako u slucaju nastanka nezgode ili nesrece za koji postoji obveza prijavljivanja prijevoznik,
sigurnosni savjetnik odnosno, organizator prijevoza mora ministarstvu nadleznom za promet
dostaviti propisano izvje$ce. Prijevoznik, posiljatelj, primatelj i organizator prijevoza moraju
suradivati medusobno i s ovlastenim osobama nadleznih tijela s ciljem razmjene podataka o
potrebi poduzimanja odgovarajuéih sigurnosnih i preventivnih mjera, te postupaka pri nezgodi

ili nesreéi.?*

Broj prometnih nesre¢a, uzroke zbog kojih je do nesreca doslo, broj ozlijedenih i
smrtno stradalih prati Drzavni zavod za statistiku te za svaku godinu objavljuje podatke. U
Tablici 1 navedeni su podaci o ukupno prevezenoj robi, prevezenoj koli¢ini ugljena, sirove
nafte i prirodnog plina, te broj ozlijedenih i smrtno stradalih osoba u 2019. g.

Tablica 1 Prikaz koli¢ine prevezene robe, broja prometnih nesreca te broja ozlijedenih i smrtno stradalih
osoba u 2019. godini

Ukupno Prevezeno Broj Broj Broj smrtno
prevezene ugljena, sirove prometnih ozlijedenih | stradalih
robe u nafte i prirodnog | nesreca osoba osoba
tonama plina u tonama
Zeljeznigki 14 449 000 1 855 000 28 13 13
prijevoz robe
Cestovni 81110 000 545 000 9695 2616 81
prijevoz robe

Izvor: http://data.gov.hr/dataset/statistika-u-nizu-transport-i-komunikacije (kolovoz 2020.)

 https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_79_2480.html (kolovoz 2020.)
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Iz tablice mozemo uoditi kako je Zeljeznicom prevezena puno manja koli¢ina robe u
odnosu na cestovni prijevoz, ali unato¢ manjoj koli¢ini prevezene robe moze se zakljuditi
kako je postotak prometnih nesreca puno manji u zeljeznickom prometu, a samim time i broj
ozlijedenih te smrtno stradalih. U 2019. godini u Zeljezni¢kom prometu nije se dogodila
nijedna prometna nesre¢a prilikom prijevoza opasnog tereta. Prema podacima iz Drzavnog
zavoda za statistiku mokar kolnik te slaba vidljivost jedan su od najc¢es¢ih uzroka prometnih
nesreCa kojima nije uzrok ljudska pogreska. Za najveéi broj prometnih nesreéa ipak je
odgovorna ljudska pogreska, a najve¢im dijelom radi se o neprilagodenoj brzini uvjetima na
cesti ali i neprilagodenoj brzini ograni¢enjima. U Grafikonu 1 prikazani su najceséi uzroci

. o 2
prometnih nesre¢a. 2

Uzroci prometnih nesreéa

2% 2% 2%

= Neprilagodena brzina VoZnja na nedovoljnoj udaljenosti

= Nepropisno ukljuivanje u promet = Nepropisno skretanje

= Nepropisna voznja unatrag = Nepostivanje prednosti prolaska
= Ostale pogreske vozaca Nepropisno pretjecanje
Nepropisno mimoilazenje = Nepropisno prestrojavanje

Grafikon 1 Uzroci prometnih nesreéa

Izvor: https://mup.gov.hr/UserDocsImages//statistika/2019//bilten_promet_2018.pdf (kolovoz 2020.)

4.1. Mjere za smanjenje broja prometnih nesreéa

Prilikom prijevoza opasnih tvari cisternama najvaznije je postivanje dopustenih brzina
kretanja, prilagodavanje brzine uvjetima na cesti, povecanje razine tehnicke ispravnosti
prijevoznih sredstava ali i pravilna raspodjela tereta u prijevoznom sredstvu odnosno u

cisterni. Kod prijevoza cisterni vazan je stupanj popunjenosti cisterne kako se ne bi ugrozila

% https://mup.gov.hr/UserDocsImages//statistika/2019//bilten_promet_2018.pdf (kolovoz 2020.)
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stabilnost vozila. Najveéu opasnost za destabilitet vozila predstavlja ubrzavanje vozila
prilikom pokretanja i za vrijeme njegovog daljnjeg kretanja, tijekom voznje u zavojima ali i
kod usporavanja i zaustavljanja vozila. Prilikom ubrzavanja sila inercije u tezistu vozila i
tereta djeluje prema natrag, a prilikom kocenja djeluje prema naprijed te pritom uzrokuje
pomak tekucine u cisterni prema kabini vozila te je zbog toga vrlo biti vrsiti kontinuirani
rezim voznje. Prilikom voznje cisterni kroz zavoj javlja se i centrifugalna sila koja djeluje
prema vanjskoj bo¢noj strani vozila te sadrzaj cisterne i prijevoznu jedinicu potiskuje prema
vanjskoj strani zavoja ¢ime se dodatno opterecuju kotaci s te strane vozila uz mogucnost
nastanka bo¢nog klizanja vozila, a ¢ak i prevrtanja. Prilikom kretanja vozila na njega djeluju i
razne uzduzne, vertikalne i poprecne sile. Ako su te poprecne sile po pravcu svog djelovanja
promjenjivog karaktera tada se vozilo ziba oko svoje uzduzne osi ¢ime se smanjuje njegova
stabilnost. Ako te sile djeluju stalno u istom smjeru tada moze do¢i do bo¢nog klizanja vozila
ili prevrtanja. Postotak napunjenosti cisterne vrlo je bitan za njenu stabilnost. Minimalno
punjene trebalo bi biti 80% ,a najpovoljnije punjenje je izmedu 90% i 95% od volumena
cisterne. Pri visokom stupnju punjena za vrijeme kretanja vozila po usponu ili padu kolnika

moze do¢i do izlijevanja tekuceg tereta na gornjem otvoru. 2

4.2. Postupci u slu¢aju prometne nesreée

Unato¢ poduzimanju svih mjera za sprje¢avanje i smanjenje broja prometnih nesreca
do njih uvijek dolazi te postoje zakonski propisi koji propisuju postupke u slu€aju nesrece.
Zakon o sigurnosti temelje se na medunarodnim konvencijama koje se utvrduju u pojedinim

medunarodnim organizacijama.

Kod manjih prometnih nesrec¢a kod kojih nije nastala velika materijalna Steta sudionici
prometne nesre¢e mogu se medusobno nagoditi ili mogu pozvati na uvidaj osobe koje su u
tvrtki za to zaduZene. Kod vecih prometnih nesre¢a u kojima ima smrtno stradalih ili teze
ozlijedenih osoba te materijalne Stete sudionici prometne nesre¢e duzni su obavijestiti
istrazitelje policije i istrazitelje nadleZznog sudbenog istraznog centra koji dolaze na uvidaj.
Ozlijedenim osobama u prometnoj nesreci sudionici ili nazo¢ne osobe duzne su pomoci te

pokusati sprijeciti daljnju Stetu i nezgode ukoliko je to moguce.

26 Bukljas Skocibusi¢ M, Bukljas Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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Prometne nesrece dijele se na tri stupnja:

e prvi stupanj- teze ozlijedene ili smrtno stradale osobe te velika materijalna $teta

e drugi stupanj-lakse ozlijedene osobe ili $teta na oba vozila koja je veca od visine
propisanog iznosa (ovisno o osiguranju)

e tre¢i stupanj- samo materijalna Steta koja je uglavnom niza od visine propisanog

iznosa.

Pravila ponasanja i postupci u slu¢aju prometne nesrece:

e pruziti pomo¢ ozlijedenim osobama

e poduzeti sve kako bi se otklonile nove opasnosti

e obavijestiti hitnu pomo¢, policiju i druge nadlezne organe

e svi sudionici moraju ostati na mjestu dogadaja ili se privremeno udaljiti radi pozivanja
nadleznih organa

e pri vrlo teSkim prometnim nesreCama potrebno je Sto hitnije osigurati mjesto nesrece i
sprijeciti kretanje osoba po mjestu nesrece kako se ne bi unistili tragovi koji su bitni za
utvrdivanje uzroka prometne nesrece

e sve osobe koje se zateknu u blizini duzne su pruziti prvu pomo¢ ozlijedenim osobama

e ukoliko su sudionici neozlijedeni duzni su medusobno razmijeniti potrebne podatke

e pri teSkim prometnim nesre¢ama i oevidci moraju ostati na mjestu prometne nesrece i
prijaviti se policiji kao svjedoci

e sudionici prometne nesrec¢e do ofevida ne smiju konzumirati alkohol, opojna sredstva
ili lijekove na kojima je oznaceno da se ne smiju uzimati tijekom voznje

e imovinu nastradalih osoba potrebno je zastititi od otudenja i oStecenja

e poduzece koje se bavi odrzavanjem ili upravljanjem prometnica duzno je nakon

o&evida ogistiti mjesto dogadaja i povr§inu kolnika.?’

Kod nesreca prilikom prijevoza opasnog tereta potrebno je o tome izvijestiti
Drzavnu upravu za zaStitu i spaSavanje ukoliko voza¢ ne moze sam ukloniti posljedice ili ne
moze nastaviti voznju. Prilikom dojave DrZavnoj upravi za zastitu i spaSavanje potrebno je
naglasiti gdje se nesreca dogodila, $to se to¢no dogodilo, ima li povrijedenih i da li je izbio

pozar. Druga dojava je dojava vatrogascima i u njoj je potrebno javiti postojanje opasnog

7 Bukljas Skocibusi¢ M, Bukljas Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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tereta u vozilima, oznaku opasne tvari te istjece li opasna tvar u okolis. Ukoliko to¢na lokacija
prometne nesreCe nije poznata potrebno je pronaci oznaku dionice ceste i taj broj javiti
dezurnoj sluzbi.
Postupci kod prometne nesrece prilikom cestovnog prijevoza opasnog tereta
su:
e zaustaviti rad motora
e prekinuti sve strujne krugove glavnom sklopkom
e osigurati vozilo parkirnom ko¢nicom
e ukloniti izvore paljenja
e spaSavati ozlijedene
e udaljiti neovlastene osobe
e prolivene tvari prekriti ili zagraditi suhim pijeskom ili zemljom
e pocetne pozare gasiti ruCnim aparatima za gaSenje,a ukoliko to nije moguce
udaljiti se od mjesta nesrece u pravcu odakle puse vjetar
e obavijestiti poslodavca
e ponaSati se prema uputama o djelovanju u slucaju opasnosti
e djelovati prema uputama poslodavca
e u slucaju kontaminacije oc¢iju opasnim tvarima, obavezno oci ispirati S puno
vode najmanje 15 minuta
e odijela uprljana opasnim tvarima skinuti, a uprljana mjesta na kozi ispirati s

puno vode 15 min.?®

Postupci strojovode u slucaju nesrece prilikom zeljeznickog prijevoza:

e zaustaviti vlak na prikladnom mjestu pritom imaju¢i na umu vrste opasnosti, lokalne
uvijete(npr. tunel) i potencijalno djelovanje hitnih sluzbi u dogovoru sa upraviteljem
zeljeznicke infrastrukture, ako je potrebno

e iskljuciti lokomotivu prema uputama

e izbjegavati izvore plamena, ne pusiti i ne ukljucivati bilo kakvu elektri¢nu opremu

e pridrzavati se dodatnih uputa o0 moguéim rizicima

e obavijestiti upravitelja Zeljeznicke infrastrukture ili hitne sluzbe, daju¢i im Sto vise

informacija o nesreci i opasnom teretu, imaju¢i na umu upute prijevoznika.

28 Bukljas Skocibusi¢ M, Bukljas Z. Zastita u prometu. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti; 2015.
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e UCiniti podatke o opasnom teretu koji se prevozi lako dostupnim hitnim sluzbama
prilikom dolaska ili ih uciniti dostupnima prilikom elektronicke razmjene podataka

e prilikom napustanja lokomotive potrebno je obuci propisanu sigurnosnu odjecu

e po potrebi koristiti zastitnu opremu

e udaljiti se s mjesta nesrece te savjetovati drugim osobama da se udalje i slijediti
savjete ovlastene osobe

e ne dolaziti u doticaj sa razlivenom tvari i smjestiti se uz vjetar kako bi se izbjeglo
udisanje plina, dima, prasine i pare

. . .. ., . e . . 2
e skinuti svu kontaminiranu odjeéu i odloZiti je na sigurno.”®

% HZ Cargo-naputak 0 prijevozu opasnog tereta
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5. Specifi¢nosti pruzanja prijevozne usluge — studija slu¢aja/prijevoz
nafte i naftnih derivata

Prijevoz nafte i naftnih derivata iz Rafinerije nafte Sisak i Rafinerije nafte Rijeka
obavlja se cestovnim i Zeljeznickim putem. Kada govorimo o cestovnom transportu odnosno
prijevozu autocisternama transport se obavlja vozilima u vlasniStvu tvrtke odnosno vlastitom
flotom ili prijevoz obavlja ugovorni prijevoznik. Transport u INA-i d.d. sastoji se od primarne
i sekundarne distribucije. Primarnu distribuciju ¢ine aktivnosti vezane uz prihvat nafte,
organizaciju 1 izvrSenje prijevoza naftnih proizvoda cjevovodom, ZeljezniCkim i brodskim
prijevozom do kupaca na domacem ili inozemnom trziStu te prelokaciju naftnih proizvoda
izmedu rafinerijskih skladiSta, kao i u dislocirana skladista Logistike. Sekundarnu distribuciju
¢ine aktivnosti potrebne za organizaciju prijevoza autocisternama, kamionima i brodom —
trajektom 1 tankerom od ishodista (skladisnih prostora) do maloprodajnih mjesta ili
veleprodajnih kupaca na siguran nacin uz $to manje troskove transporta. Naftni proizvodi
trebaju biti pravovremeno dostavljeni u kvantiteti 1 kvaliteti naznacenoj u otpremnoj
dokumentaciji. Za ispunjenje svih aktivnosti potrebno je voditi rauna o:

e planiranju transportnih kapaciteta

e pogledu opremljenosti voznih jedinica

e osiguranju kontinuirane ispravnosti vlastitih transportnih sredstva za uredno i sigurno
upravljanje voznim parkom — potpuna tehnicka ispravnost te valjanost svih
dokumenata i opreme

e spremnosti vozaca za uredno i sigurno upravljanje vozilima — osposobljenost za rad na
siguran nacin 1 za samostalni rad na instalacijama autopuniliS§ta sukladno internim
dokumentima, koriStenje propisanih osobnih zastitnih sredstva, posjedovanje ADR
certifikata i odgovarajucée kategorije za upravljanje motornim vozilima

e planiranju 1 upravljanju troSkovima transporta

e pracenju i izvjeStavanju o realizaciji — nadzor nad optimalnom iskoristivosti voznih
jedinica, prevezenim koli¢inama, prijedenim kilometrima, ostvarenim troskovima i1
ostalim klju¢nim pokazateljima,

e upravljanju ugovorima dobavljaga prijevoznih usluga.*

% Interna dokumentacija INA d.d.
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5.1. Prijevoz vlastitim prijevoznim sredstvima

Posjedovanje vlastitih autocisterni znaci i odredena ulaganja u samu nabavu vozila i
cisterni ali i u daljnje odrzavanje radi pruzanja §to kvalitetnije usluge kupcu. Postupak
upravljanja auto-cisternama u vlasnistvu INA-e d.d. podrazumijeva slijedece aktivnosti:

e upravljanje voznim parkom - osiguranje kontinuirane ispravnosti vlastitih transportnih
sredstava

e zaduzenje vozila - spremnost vozaca za uredno i sigurno upravljanje vozilom

e proces prijevoza - utovar, prijevoz i istovar robe

e izvjeStavanje i pracenje realizacije - nadzor nad uposljavanjem vlastitih autocisterni

. .. . 31
o organizacija rada vozaca.

Radi $to boljeg pruzanja usluge prijevoza potrebno je osiguranje kontinuirane
ispravnosti vlastitih transportnih sredstava sto podrazumijeva potpunu tehni¢ku ispravnost
vozila te valjanost svih dokumenata i opreme transportnog sredstva, ukljucujuéi i mjernu
opremu, a provodi se kroz:

e redovite preglede i ispitivanja vozila i uredaja na vozilima

e odrZavanje vozila

e organizacija 1 kontrola rada vozaca i vozila

e obrazovanje vozaca

e spremnost vozaca za uredno 1 sigurno upravljanje autocisternom

e organizacija rada vozaca.

Redoviti pregledi i ispitivanja vozila i uredaja na vozilima obavljaju se u odredenim
vremenskim rasponima sukladno propisima i zakonskim odredbama, a pod redovitim
pregledima i ispitivanjima podrazumijeva se sljedece:

e tehnicki pregledi i ispitivanja vozila

e periodicna ispitivanja tahografa i regulatora brzine

e periodi¢ne 1 kontrolne preglede aparata za gasenje pozara
e periodi¢na umjeravanja mjernog sustava autocisterne

e periodicni pregled GPS-a.

*! Interna dokumentacija INA d.d.
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Tehnicki pregledi i ispitivanje vozila obavljaju se prema vrsti, obujmu i dinamici
sukladno trenutno vaze¢im propisima i zakonskim odredbama, a dijele se na:

e preventivni tehnicki pregled — obavlja se ovisno o starosti vozila, za vozila do dvije
godine starosti pregled se obavlja svakih 12 mjeseci, za vozila od 2 do 7 godina
starosti pregled se obavlja svakih 6 mjeseci, dok se za vozila starija od 7 godina
pregled obavlja svaka 3 mjeseca ispitivanje fleksibilnih cijevi za UNP vozila — svakih

6 mjeseci

redovni tehnicki pregled vozila — svakih 12 mjeseci

snimanje za potrebe ispitivanja za produljenje ADR certifikata (Certifikat o

ispravnosti vozila za prijevoz odredenih opasnih tvari) — svakih 12 mjeseci

e Periodi¢ni pregled za odobrenje cisterne prema zahtjevima ADR-a (tj. tla¢na proba) —
svakih 36 mjeseci

e pregled pokretne tlaéne opreme za UNP vozila — svakih 36 mjeseci

e umjeravanje manometara, ventila i termometara za UNP vozila — svakih 36 mjeseci.

Prilikom prijevoza robe vlastitim cisternama postoji propisana procedura koja se
primjenjuje neovisno o kojoj vrsti robe se radi i na kojoj relaciji se odvija transport. Proces
prijevoza zapocinje upuc¢ivanjem vozaca na rad od strane voditelja Odsjeka INA vlastite flote
ili referenta za transport prema rasporedu rada vozaca. Temeljem naloga za utovar vozac
motornog vozila preuzima robu za prijevoz nakon utovara u vozilo, u koli¢ini i kvaliteti
naznacenoj u otpremnoj dokumentaciji. Voza¢ se po zavrsetku isporuke vraca na parkiraliste
odsjeka INA vlastite flote ako nema vise otvorenih naloga za isporuku. Za utovar, prijevoz i
istovar zaduZen je voza¢ motornog vozila. Vozac¢ je duzan vrsiti prijevoz zadanim rutama ili
najkra¢im mogucéim putem te se pridrzavati odluke o odredivanju parkiraliSnih mjesta 1
ogranienjima za prijevoz opasnih tvari javnim cestama. Vozaci autocisterni pod ADR
uvjetima tijekom prijevoza ne smiju skretati s rute niti se zaustavljati i parkirati na lokacijama
koje nisu navedena na otpremnoj dokumentaciji. Zaustavljanje radi obavljanja zakonskih
pauza dozvoljena su na propisanim ADR parkiralistima ili unaprijed definiranim mjestima
koje je odobrio neposredno nadredeni. Zaustavljanje i parkiranje vozila na drugim lokacijama
dozvoljeno je isklju¢ivo uz prethodnu suglasnost rukovoditelja odsjeka. Ukoliko je vozilo
zaustavljeno od strane policije ili ostali drzavnih tijela kontrole prometa, voza¢ je duzan
zaustaviti se i dati na uvid svu dokumentaciju. Nakon obavljenog pregleda voza¢ je duzan

izvijestiti direktno nadredenog. Zaustavljanje radi toCenja pogonskog goriva autocisterne
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dozvoljeno je na propisanim benzinskim postajama. Pridrzavanje svih uputa kojih se vozaé
mora pridrzavati kontrolira se putem GPS sustava i svako odstupanje od navedenog u

obavljanju radnih zadataka smatrati se tezom povredom radnog odnosa.*

5.2. Ugovoreni prijevoz

Za sigurnu i pravovremenu opskrbu naftnim proizvodima temeljem poslovnog plana
INA d.d. potrebno je osigurati raspolozive kapacitete vozila za prijevoz odredene grupe
proizvoda na pojedinim ishodistima, uzimajuéi u obzir i posebne zahtjeve u pogledu
opremljenosti voznih jedinica. S obzirom da vlastiti prijevozni kapaciteti nisu dovoljni za
zadovoljenje potraznje za osiguranje potrebnog broja vozila za prijevoz odredene grupe
proizvoda pokrece se postupak ugovaranja §to podrazumijeva izradu tehnic¢ke specifikacije i
pokretanje zahtjeva najkasnije 3 mjeseca prije isteka ugovora ili pri iskoristenosti ugovora od
75%. Po zavrSetku cjelokupnog postupka nabave i sklapanja Ugovora o poslovnoj suradnji
izmedu INA-e i dobavljaca, izraduje se ZPR8 S§to predstavlja zahtjevnicu za pokretanje
narudzbenice u SAP-u. Zahtjevnica ZPRS8 sadrzi sve bitne elemente iz kojih se kreira SAP
NarudZbenica. Za svakog pojedinog dobavljaca kreira se jedna Zahtjevnica ZPR8 s 12 stavki
za svaki mjesec s navedenim iznosom za taj mjesec. Nabava kreira SAP narudZbenicu na koju
se u SAP sustavu vezu dokumenti troSkova otpreme. Ukoliko se u procesu ugovaranja pojavio
novi dobavlja¢ koji nije imao ugovorni odnos sa INA-om, izraduje se zahtjev za kreiranje
dobavljac¢a prema nabavi te se ishodi implementacija istog u sustav SAP-a (otvaranje Sifre
dobavljaca). Elementi svakog ugovornog odnosa evidentiraju se u SAP aplikaciji od strane

Nabave.

Prije nego $to ugovorni prijevoznik po¢ne obavljati prijevoz obavlja se sigurnosno
tehnicki pregled. Prvi sigurnosno tehnicki pregled se najavljuje ugovornom prijevozniku kako
bi mogao pripremiti vozilo za pregled. Tijekom prvog tehnickog pregleda izraduje se detaljna
foto dokumentacija stanja vozila, instalacija i mjernih uredaja na utovarnoj i istovarnoj strani
vozila. Nakon prvog sigurnosno tehnickog pregleda svi ostali pregledi se ne najavljuju, a
ovlasteni radnik moze u bilo kojem trenutku pristupiti bilo kojem vozilu i obaviti tehnicki

pregled, kako vozila, tako i nafina utovara odnosno istovara. Pregled vozila se radi prema

%2 Interna dokumentacija INA d.d.
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protokolu o sigurnosno tehnickom pregledu vozila. Sigurnosno tehnicki pregledi ukljucuju

sljedece kriterije:

provjera dokumentacije vozila i vozaca
vanjski vizualni pregled cijele kompozicije
nadzor procesa utovara i istovara

pregled sustava za mjerenje i praznjenje

snimanje vozila.

Nakon pozitivnog rezultata provjere dokumentacije 1 sigurnosno tehnickog pregleda

vozila, u mati¢cnom slogu u SAP-u je potrebno kreirati voznu jedinicu (vué¢no i priklju¢no

vozilo) i vozaca. Uspostava mati¢nog sloga podrazumijeva unosenje potrebnih podataka o

vrsti, kapacitetu, nosivosti i opremljenosti vozila, roku valjanosti odgovarajucih isprava za

vozilo i vozaca (registracija, ADR, vozacka dozvola). Nakon uspostave podataka u

mati¢nom slogu vozna jedinica je raspoloziva za dodjelu naloga za prijevoz.

Za vozila kojima se obavlja usluga prijevoza prema domacinstvima pokrece se

postupak nabave i aktivacije fiskalne blagajne i ostale opreme potrebne za izdavanje fiskalnog

racuna kupcima. Prije dostavljanja blagajne i dodanih uredaja prema prijevozniku, kreira se

fiskalna blagajna u Poreznoj upravi te se ovjerava knjiga racuna. Prilikom primopredaje

fiskalne blagajne i ostale opreme prijevozniku, ispunjava se i potpisuje Zapisnik o

primopredaji fiskalne blagajne. Prijevoznik je odgovoran u slucaju osSte¢enja opreme radi

neodgovarajuéeg rukovanja,otudenja ili oStecenja opreme.
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6. Moguénosti poboljSanja prijevoznih aktivnosti — studija
slucaja/prijevoz nafte i naftnih derivata

Izracun troSkova prijevoza, odnosno jedini¢ni troSak po kilometru i volumenu,
autocisternama (vlastita vozila i ugovorni prijevoznik) i zeljeznickim cisternama bit ce
prikazan tablicama (Tablical; Tablica2; Tablica3). Podaci na temelju kojih je jedini¢ni trosak
izraCunat su stvarni podaci o nastalim troSkovima, koli¢inama, udaljenostima te broju voznji

koje su odradene tijekom razdoblja od 30 dana.

Tablica 2 Izracun troskova cestovnog transporta pri prijevozu vlastitim vozilima

Cestovni transport-vlastita vozila

Trosak 4762 835 kn
Koli¢ina 51899t
Ukupna udaljenost 529 999 km
Udaljenost sa teretom 279 979 km
Broj voznji 2412
Jedini¢ni trosak po volumenu 91.77 kn/t
Prosjecna udaljenost 116.08 km
Jedinic¢ni trosak po kilometru 0.79 kn/tkm

Izvor: Izradio autor prema Interna dokumentacija INA d.d.

Ukupni izracuni troskova prijevoza cestovnog transporta s vlastitim vozilima su
prikazani u Tablici 1. Ukupni tro$kovi prijevoza se sastoje od troSkova amortizacije,
odrzavanja,cestarina, troSkova za gorivo, za osiguranje vozila, troSkova za zaposlenike i
ostalih troskova (Grafikon 2) te iznosi 4.762.835,00 kn. Najveéi udio u ukupnim troskovima
imaju troskovi koji se odnose na pla¢e zaposlenika, Ukupan trosak poduzeéa sa vlastitim
prijevoznim sredstvima je izrazen na mjesecnoj razini. Na osnovu ukupnog mjesecnog troska,
ukupne koli¢ine i ukupnih prijedenih kilometara moze se izraziti jedini¢na vrijednost troska
prijevoza po tona/kilometru. Vrijednost jedini¢nog troSka po prijedenom kilometru koji

ukljucuje sve troskove iznosi 0,79 kn/tkm.
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Grafikon 2 Podjela troskova prilikom prijevoza vozilima vlastite flote

Izvor: Interna dokumentacija INA d.d.

Tablica 3 Izrac¢un tro§kova cestovnog transporta pri ugovoru sa vanjskim prijevoznikom

Cestovni transport-ugovorni prijevoznik

TroSak 6 999 057 kn
Koli¢ina 41583t
Ukupna udaljenost 939 738 km
Udaljenost sa teretom 458 387 km
Broj voznji 3016
Jedinic¢ni trosak po volumenu 168.31 kn/t
Prosjecna udaljenost 151.98 km
Jedini¢ni trosak po kilometru 1,11 kn/tkm

Izvor: Izradio autor prema Interna dokumentacija INA d.d.

Ukupni izraCuni troskova prijevoza cestovnog transporta s ugovorenim prijevoznikom
su prikazani u Tablici 2. Ukupni troskovi definirani su ugovorima sa vanjskim prijevoznikom
te iznose 6.999.057,00 kn. Ukupan troSak poduzeca s ugovorenim prijevoznikom je izrazen na
mjesecnoj razini. Na osnovu ukupnog mjesecnog troska, ukupne koli¢ine 1 ukupnih prijedenih

kilometara moze se izraziti jedini¢na vrijednost troska prijevoza po tona/ kilometru.
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Vrijednost jedini¢nog troska po prijedenom kilometru koji ukljucuje sve troskove iznosi 1,11

kn/tkm.

Tablica 4 Izracun tro$kova Zeljezni¢kog transporta pri ugovoru sa vanjskim prijevoznikom

Zeljezni¢ki transport-ugovorni prijevoznik

Trosak 5028 269 kn
Koli¢ina 39999t
Ukupna udaljenost 450 016 km
Udaljenost sa teretom 230 009 km
Broj voznji 759
Jedini¢ni trosak po volumenu 125.70 kn/t
Prosjecna udaljenost 303 km
Jedini¢ni trosak po kilometru 0.41 kn/tkm

Izvor: Izradio autor prema Interna dokumentacija INA d.d.

Ukupni izrauni troSkova prijevoza zeljeznickog transporta S ugovorenim
prijevoznikom su prikazani u Tablici 3. Ukupni tro$kovi prijevoza iznose 5.028.269,00 kn.
Ukupan troSak poduzeca s ugovorenim prijevoznikom je izrazen na mjesecnoj razini. Na
osnovu ukupnog mjesecnog troSka, ukupne koli¢ine 1 ukupnih prijedenih kilometara moze se
izraziti jedini¢na vrijednost troska prijevoza po tona/kilometru. Vrijednost jedini¢nog troska

po prijedenom kilometru koji ukljucuje sve troskove iznosi 0,41 kn/tkm.

Na Slici 19 prikazana je najbrza ruta prijevoza goriva na relaciji Rafinerija nafte Sisak
do skladista u Osijeku. Prilikom prijevoza autocisternama, vlastitim vozilima i prilikom
ugovornog prijevoza, proces prijevoza zapocinje odlaskom vozila sa autopunilista u rafineriji.
Vozilo se kre¢e dionicom ceste koja je propisana Zakonom za prijevoz opasnog tereta sto
znaci da se kre¢e drzavnom cestom D36 od Siska do Popovace te autocestom A3 i A5 od

Popovace do Osijeka. Na navedenoj relaciji vozilo prelazi udaljenost od 240 km.
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Slika 19 Prikaz rute prijevoza autocisternom Sisak-Osijek
Izvor:https://map.hak.hr/?lang=hr&s=mireo;roadmap;mid;|;6;2;0;;1&z=9&c=45.523236008845544,17.8989899
31329538&r=45.48507136834171,16.37311577796936;45.56137477688783,18.6 768865585327 1#route

Na slici 20 prikazana je ruta prijevoza goriva zeljeznickom cisternom od Rafinerije
nafte Sisak do kolodvora Osijek-Donji grad. Prijevoz se odvija od industrijskog kolosijeka
Rafinerije nafte Sisak do kolodvora Sisak-Caprag te medunarodnom prugom do kolodvora
Osijek-Donji grad. te od kolodvora Osijek-Donji grad industrijskim kolosijekom do skladista.
Ukupan broj prijedenih kilometara je 326 km.

41


https://map.hak.hr/?lang=hr&s=mireo;roadmap;mid;I;6;2;0;;1&z=9&c=45.523236008845544,17.898989931329538&r=45.48507136834171,16.37311577796936;45.56137477688783,18.67688655853271#route
https://map.hak.hr/?lang=hr&s=mireo;roadmap;mid;I;6;2;0;;1&z=9&c=45.523236008845544,17.898989931329538&r=45.48507136834171,16.37311577796936;45.56137477688783,18.67688655853271#route

BOSNA | HERCEGOVINA
2ZFBH
2RS

GLAVNA
[ B=rrag
[ Meoumaroona
[] recionawna
B coxama

[] oemontrano

\ (hiii 2vanPROMETA  /

SRBIJA
2s

Slika 20 Prikaz rute prijevoza Zeljezni¢kom cisternom Sisak-Osijek

Izvor: Izradio autor prema http://www.hzcargo.hr/

Tablica 5 Izra¢un ukupnog troska prijevoza na zadanoj relaciji na temelju prethodnih izra¢una troskova

Ukupan broj Jedini¢ni trosak Ukupna koli¢ina | Ukupni tro$ak
kilometara po kilometru prevezenog
goriva
Vlastita vozila 240 km 0.79 kn/tkm 568,1t 107 711.76 kn
Ugovorni 240 km 1,11kn/tkm 568,1t 151 341.84 kn
prijevoznik
Zeljeznica 326 km 0.41kn/tkm 568,2 t 75 945.612 kn

Izvor: Izradio autor prema Interna dokumentacija INA d.d.

U tablici 4 prikazani su ukupni tro§kovi prijevoza goriva na zadanoj relaciji. Pri

prijevozu 568,1 t goriva vlastitim autocisternama ukupan trosak prijevoza je 107 711,76 kn.

Ugovoreni prijevoz na istoj relaciji te iste koli¢ine goriva iznosi 151 341,84 kn,a to je ujedno i

najskuplji nacin prijevoza §to je jasno vidljivo i iz najveéeg jedini¢nog troska. Prilikom

prijevoza 568,1 t goriva potrebno je koristiti 23 autocisterne jer jednu cisternu mozemo puniti
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sa otprilike 24,7 t goriva. Prilikom prijevoza iste koli¢ine goriva ZeljezniCkim cisternama
troskovi ¢e iznositi 75 945,612 kn. Prijevozna zeljeznic¢ka ruta je 86 km duza od prijevoza
cestovnim putem, ali je jedini¢ni tro$ak za ovaj nacin prijevoza najmanji te je financijski
najpovoljniji. Isto tako, zeljezni¢ke cisterne moZemo puniti sa koli¢inom od 51,65 t goriva te

nam je iz tog razloga potrebno i manje cisterni.

Iz navedenog prorac¢una koji smo dobili na temelju postojecih troskova iz prethodnog
razdoblja moze se zakljuciti kako je najpovoljniji oblik prijevoza prijevoz zeljeznicom. Na
temelju izraCuna odabiremo Zeljeznicu kao najpovoljniju opciju prijevoza te ¢e se izraCunati
cijena prijevoza na zadanoj relaciji za istu koli¢inu tereta od ukupno 568,2 t prema Tarifi

HRT 151 Kkoja se primjenjuje u unutarnjem prijevozu tereta zeljeznicom.

Popis pruga koristi se za izracunavanje tarifne udaljenosti izmedu kolodvora otvorenih
za primitak i otpremu robe te za odredivanje najmanje kategorije pruge na cijelom
prijevoznom putu. Za udaljenosti izmedu kolodvora po redovitom prijevoznom putu kojeg
odreduje prijevoznik uzimaju se izracunate udaljenosti koje se nalaze u Prilogu 2. Udaljenosti

izmedu kolodvora, Tarife 153 Popis kolodvora i pruga .

Za prijevoz tereta Zeljeznicom od Sisak Capraga do Osijek Donji grad koristi se
zeljeznika ruta Sisak Caprag — Zagreb Ranzirni kolodvor (pruga M 502 ) (Slika 21) sto
iznosi 4 km. Od Zagreb Ranzirnog kolodvora do Dugog Sela ( pruga M 102) (Slika 22)
udaljenost iznosi 23km. Od Dugog Sela do Koprivnice ( pruga M 201) (Slika 23) udaljenost
iznosi 66 km te od Koprivnice do Osijeka Donji Grad (pruga R 202) (Slika 24) ima jo§ 188
km. Sumiranjem udaljenosti dobiva se ukupan broj kilometara Zeljeznice od Sisak Capraga do

Osijeka Donji grad §to iznosi 326 km.**

* http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%200d%2015.12.2019.).pdf (rujan 2020.)
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Pruga M502 Zagreb RanZirni kolodvor (zgb. évoriste) — Sisak - Novska
( pruge zgb. évorista i M502)

Kategorija | 4 km kolodvor t km
D4 0 Zagreb RanZimi kolodvor (zgb. évoriSte)’ (M101, M102, M202) 112
10 Velika Gorica 102
19 Turopolje 93
28 Lekenik 84
45 Sisak 67
49 Sisak Caprag 63
&7 Sunja (R102) 45
104 Jasenovac 8
112 Novska (M103, M502) 0

* Zagrebatkom Evoritu pripadaju sljededi kolodvori: Zagreb Borongaj, Zagreb Glavni kalodvor, Zagreb Klara, Zagreb Rangimi
kolodvor, Zagreb Resnik, Zagreb Zapadni kolodvor | Zagreb Zitnjak. Tarifna tofka od koje se raduna tarifna udaljenost za svaki
kokodvor tog Evorista je Zagreb Randirni kolodvar.

Slika 21 Udaljenost Sisak Caprag-Zagreb RanZirni kolodvor
Izvor:http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%?20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%200d%2015.12.2019.).pdf

Pruga M102 Zagreb RanZirni kolodvor (zgb. évoriste) - Dugo Selo
(pruge zgb. évorista i M102)

Kategorija | 4 km kolodvor 1t km
D4 0 Zagreb RanZimi kolodvor (zgh. tvoridte) (M101, M202, M502) 2
13 Sesvete 10
23 Dugo Selo (M103, M201) 0

* Zagrebatkom EvoriStu pripadaju slijededi kolodvar: Zagreb Borongaj, Zagreb Glavni kolodvor, Zagreb Klara, Zagreb Ranzimi
kolodvor, Zagreb Resnik, Zagreb Zapadni kolodvor | Zagreb Zitnjak. Tarifna totka od koje se ratuna tarifna udaljenost za svaki
kolodvor tog évorista je Zagreb Randirmi kolodvor.

Slika 22 Udaljenost Zagreb Ranzirni kolodvor - Dugo Selo
Izvor:http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%200d%2015.12.2019.).pdf

Pruga M201 Koprivnica gr. - Dugo Selo

Kategorija | 4 km kolodvor t km
D4 0 Koprivnica gr. 79
1 Botovo 78
5 Drnje 74
13 Koprivnica (R202) 66
27 Lepavina 52
44 KriZevei (L203) 35
63 Vrboveo 16
79 Dugo Selo (M102, M103) 0

Slika 23 Udaljenost Dugo Selo — Koprivnica
Izvor:http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%200d%2015.12.2019.).pdf
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Pruga R202 VaraZdin - Dalj

Kategorija 4 km kolodvor 1 km
D4 1] VaraZdin (R201, L201) 250
12 Jalkabet 238
23 Ludbreg 227
4z Koprivnica (M201) 208
51 Bregi 199
62 Witje 186
69 Burdevac 181
e Klostar (L203) 173
85 Pitomaca 165
107 Virovitica 143
115 Suhopolje 135
135 Slatina 115
154 Catinci 96
159 2Zdenci - Orahovica 91
169 Burdenovac 81
178 Nasice 72
194 Kogka 53
207 Bizovac * (L207) 43
227 Osijek (M301, M302, L208) 23
C4 230 Osijek Donji Grad 20
234 Nemetin 16
239 Sarvas 11
250 Dalj * (R104) 0

* Kolodvor nije otvoren za primitak i otpremu posiljiaka vet sluZi kao odvajni kolodver za ragunanje prevaznine

Slika 24 Udaljenost izmedu Koprivnica - Osijek Donji Grad

Izvor:http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%?20153),(stanje%200d%2015.12.2019.).pdf

Prijevoz cetveroosovinskom vagon cisternom od otpremnog do odredi$nog

kolodvora izravno se racuna na osnovi ukupne udaljenosti od 326 km i na osnovi racunske

mase posiljke u kg .

Prijevozni stavel u kunama za 1000 kg ratunske
km mase km
0t 15t 20t 251
1 = 3 4 5 3

1-50 &7.00 54,00 43,00 37,00 1-50

51-60 TZ.00 56,00 48,00 40,00 51-80

B61-70 7700 62,00 49,00 43,00 61-70

71-80 #8300 67,00 53,00 46,00 T1-80

a1-80 8800 71,00 56,00 48,00 B1-50
g81-100 @300 75,00 0,00 52,00 91-100
101-110 @0 00 70,00 63,00 55,00 101-110
111-120 104,00 84,00 &5,00 55,00 1M1-120
121-130 108,00 88,00 70,00 61,00 121-130
131-140 114,00 82,00 73,00 64,00 131-140
141-150 120,00 a7,00 77,00 67,00 141-150
151-160 125,00 10100 80,00 ¥0,00 151-160
161-170 130,00 105,00 83,00 72,00 161-17T0
171-180 136,00 104,00 87,00 75,00 1T1-18D
181-190 141,00 114,00 90,00 78,00 161-180
191-200 146,00 118.00 84,00 81,00 181-200
201-220 157,00 127,00 100,00 ar.oo 201-220
Z221-240 168,00 135.00 107,00 83,00 221-240
241-280 176,00 144,00 114,00 89,00 241-260
261-280 168,00 15200 121,00 105,00 261-260
281-300 200,00 161,00 128,00 111,00 281-300
301-320 210,00 170,00 134,00 117.00 301-320
321-340 221,00 178.00 141,00 123,00 321-340
341-360 232,00 187.00 148,00 129,00 341-360
351-380 242,00 185,00 155,00 135,00 361-3B0
381-400 253,00 204,00 162,00 141,00 361-400

Slika 25 Tarifna tablica u unutarnjem prijevozu

Izvor: http://www.hzcargo.hr/upload/156%20-
%20Cjenik%20usluga%20(HRT%20156),%20(stanje%200d%2029.3.2019.).pdf
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Za ukupan broj kilometara, odnosno 326 km dobiva se osnovna cijena od
123,00 kn za 1000 kg racunske mase. Mnozenjem osnovne cijene i odredene koliCine tereta

dobivamo ukupnu cijenu za prijevoz tereta §to iznosi:
568,2 x 123,00 = 69 888,60 kn

Zeljezni¢ku vagon cisternu punimo sa koli¢inom od 51,65 t, te je zbog

odredene koli¢ine tereta od 568,2 t koji se treba prevesti potrebno 11 vagon cisterni.

Iz navedenih prorac¢una vidimo kako bi najisplativije bilo sve terete koje prevozimo na
dulje relacije prevoziti zeljeznickim cisternama jer je jedinicni trosak 0,41 kn/tkm $to je vise
nego duplo manje od transporta cestovnim putem. Medutim, takav transport u Republici
Hrvatskoj nije mogu¢ na svim relacijama zbog loSe ZeljezniCke infrastrukture kao i zbog
nedostatka industrijskih kolosijeka. Isto tako, prijevoz zeljeznicom bio bi puno jednostavniji
kada bi postojala dvokolosijetna pruga na kojoj bi se mogao odvijati i putnicki i teretni
prijevoz. Ubrzanje cijelog procesa prijevoza Zeljeznicom kao i1 smanjenje nepotrebnih
troSkova moze se posti¢i ve¢ pri samom utovaru robe, odnosno pravovremenim utovarom i
izvlacenjem ZzeljezniCkih cisterni u otpremni kolodvor ¢ime bi se osigurao pravovremeni
dolazak u odredi$ni kolodvor gdje treba osigurati istovar tereta bez nepotrebnih ¢ekanja.
Ustede moZemo posti¢i 1 smanjenjem broja vozila vlastite flote koja prilikom prijevoza na
dulje relacije podrazumijevaju najvece troSkove. Unato¢ najvecim troskovima na duljim
relacijama ona se pokazuju kao najisplativija na kra¢im relacijama sa manjim koli¢inama
narucene robe. S obzirom da je za Zeljeznicki prijevoz cijena prema tarifi ista za 1 km kao i za
50 km, viSe se isplati cestovni prijevoz jer se pri cestovhom prijevozu uzima u obzir
kilometraza pa postoji razlika u cijeni za npr. 20 km i 40 km. Prilikom takvog prijevoza bitno
je koristiti aplikacije za rutiranje koje omogucavaju odabir najkrace rute ukoliko obilazimo
vise lokacija, Sto nam omogucava obilazak vise lokacija tijekom radnog vremena te uStede u
ostalim troSkovima. Ugovornu flotu trebalo bi koristiti isklju¢ivo na relacijama na kojima
prijevoz Zeljeznicom nije mogu¢ ili na duZim relacijama na kojima prijevoz vlastitom flotom

vie nije isplativ.
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7. Zakljuéak

Ovim diplomskim radom opisan je proces prijevoza opasnog tereta i prikazana je
konkretna ruta prijevoza opasnog terete sa ciljem prikaza optimizacije i smanjenja troSkova.
Navedena je podjela opasnih tvari u devet klasa koja je definirana ADR-om, odnosno
Zakonom o prijevozu opasnih tvari. Nafta i naftni derivati pripadaju klasi 3 odnosno
zapaljivim teku¢inama, a prilikom njihovog prijevoza, kao | prilikom prijevoza svih ostalih
opasnih tvari, potreban je veliki oprez jer posljedice koje nastaju prilikom nesre¢a mogu biti

opasne za ¢ovjeka ali i za okolis.

Prijevoz opasnih tvari cestom definiran je ADR-om s njegovim sastavnim dijelovima,
prilozima A i B i aktom o notifikaciji, a prijevoz opasnih tvari zeljeznicom definiran je RID-
om odnosno Pravilnikom o medunarodnom prijevozu opasnih tvari zeljeznicom. Svako vozilo
pri prijevozu opasnog tereta mora imati zakonom propisanu dokumentaciju za vozilo ali i
dokumentaciju za vozaca bez koje prijevoz nije mogué. Isto tako prilikom prijevoza opasnih
tereta za svakog pojedinog sudionika propisane su duznost 1 obveze tijekom cijelog procesa.
Zakonom je propisana i ambalaza u kojoj se opasni teret smije prevoziti odnosno ambalaza
koja kvalitetom i materijalom odgovara opasnoj tvari. Prijevozno sredstvo kojim se prevoze
opasne tvari ima zakonom to¢no definirane rute kojima smije prevoziti teret i vozilo mora biti

oznaceno u skladu sa propisima 1 tehnicki ispravno.

Prijevoz naftnih derivata iz Rafinerije nafte Sisak odvija se cestovnim i Zeljezni¢kim
putem do krajnjeg odrediSta. IzraCunom troSkova za pojedini nacin transporta vidljiva je
velika razlika u cijeni odnosno prijevoz Zeljeznicom puno je isplativiji od prijevoza
nacin transporta opasnih tvari. Ukoliko bi se ulozilo u modernizaciju pruga ali i u izgradnju
industrijskih kolosijeka na mjestima gdje ih nema prijevoz bi bio puno povoljniji, sigurniji i
efikasniji. Isto tako, ukoliko prijevoz Zeljeznicom nije mogué i odvija se cestovnim putem
potrebno je koristiti aplikacije za rutiranje. Aplikacije za rutiranje trebaju se azurirati kako bi
imale bazu podataka sa dozvoljenim ali i najbrzim rutama, te prema tim podacima same mogu
predlagati najbrze rute i najisplativiji na¢in prijevoza unoSenjem kilometraze i lokacija na

kojima je potrebna dostava odredene koli¢ine robe.
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2020.)

e URL:http://e-
student.fpz.hr/Predmeti/L/Logisticki_sustavi_u_prometu/Novosti/Predavanja_(3_dio)
_2011-2012.pdf (kolovoz 2020.)
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https://www.zakon.hr/z/246/Zakon-o-prijevozu-opasnih-tvari
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali_14_i_21_12_2011.pdf
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali_14_i_21_12_2011.pdf
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/Z/Zastita_u_prometu/Novosti/Nastavni_materijali_14_i_21_12_2011.pdf
tps://centarznr.hr/strucni-clanci/hrvatska/klase-opasnih-tvari
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/1995_12_108_1778.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_07_79_2480.html
http://www.hzcargo.hr/opasne_tvari.php
https://www.zakon.hr/z/1849/Zakon-o-ugovorima-o-prijevozu-u-%C5%BEeljezni%C4%8Dkom-prometu-
https://www.zakon.hr/z/1849/Zakon-o-ugovorima-o-prijevozu-u-%C5%BEeljezni%C4%8Dkom-prometu-
https://www.zfbh.ba/cargo/teretni-vagoni/
http://www.zirs.hr/obrazovanje-odraslih.aspx?group=3&program=69
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_06_57_1854.html
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/L/Logisticki_sustavi_u_prometu/Novosti/Predavanja_(3_dio)_2011-2012.pdf
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/L/Logisticki_sustavi_u_prometu/Novosti/Predavanja_(3_dio)_2011-2012.pdf
http://e-student.fpz.hr/Predmeti/L/Logisticki_sustavi_u_prometu/Novosti/Predavanja_(3_dio)_2011-2012.pdf

e URL:http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-
%20Popis%20kolodvora%?20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%200d%2015.12.2
019.).pdf (rujan 2020.)
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http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%20od%2015.12.2019.).pdf
http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%20od%2015.12.2019.).pdf
http://www.hzcargo.hr/upload/153%20-%20Popis%20kolodvora%20i%20pruga%20(HRT%20153),(stanje%20od%2015.12.2019.).pdf

Popis kratica

ADR (European Agreement Concerning the International Carriage of dangerous Goods by

Road) Europski sporazum o prijevozu opasnih tvari u medunarodnom cestovnom prijevozu

RID (Regulation concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail)

Pravilnik o medunarodnom prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom

COTIF (Convention relative aux transports internationaux ferroviaires) - Konvencija o

medunarodnom Zeljezni¢kom prijevozu

ADN (European Agreement Concercing the International Carriage of Dangerous Goods by
inland Waterways) Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim

plovnim putovima

TIR (Transport International par la Rout) Carinska Konvencija o medunarodnom prijevozu

robe uz primjenu karneta TIR

ATA (Convention on the ATA Carnet for the Temporary Admission of Goods) Medunarodna
Carinska konvencija o ATA karnetu

CIM (Contrat de transport International ferroviaire des Marchandises) Jedinstvena pravila o

ugovoru o medunarodnom prijevozu robe na zeljeznicama
UN (United Nations) Ujedinjeni narodi
UNP Ukapljeni naftni plin

GPS (Global positioning system) globalni pozicijski sustav
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Popis slika

Slika 1 Klasa 1-Eksplozivne tvari i Predmeti........ccocooeiiiiiieniiiniceeee e 3
Slika 2 Klasa 2 - stlageni plinovi, tekuéi plinovi ili pod tlakom otopljeni plinovi..................... 3
Slika 3 Klasa 3 - zapaljive tEKUCINE ......c.ecviieerieiieiieiee e ee s e e te st e et ae e e saeanaesneas 3
Slika 4 Klasa 4.1 - zapaljive KIUe tVAIT ........cccooiiiiiiiiieiec s 4
Slika 5 Klasa 4.2 - Sam0zapaljive tVaIT .........cccooiiiiiiiiieies s 4
Slika 6 Klasa 4.3 - tvari koje stvaraju zapaljive plinove u dodiru s vodom............ccccevevvenenenn 4
Slika 7 Klasa 5.1 - OKSIAIrajuce tVATT ....ceververiiriisiiiieieieie et 5
Slika 8 Klasa 5.2 - 0rganski PEIrOKSIAI. ..........coveiiiiiiiiiieieie e 5
SHKA 9 KIASA 8.1 — OLMOVH ...ttt bbbttt 5
Slika 10 Klasa 6.2 - INFEKLIVNE TVAIT.....c..cviuiiiiiiieicee e 6
Slika 11 Klasa 7 - radioaktiVNe tVaAIT .........c.ooeiierieiieiiesieesieseese e 6
Slika 12 Klasa 8 - korozivne (Nagrizajuce) tVarl.........cceceruerrireririisieseseeeesee e siesneeneenes 7
Slika 13 Klasa 9 - ostale opasne tvari i Predmeti..........cccooeiiieiiiinieiieeeee e 7
Slika 14 Lice i nali¢je ADR Certifikata ............cooiiiieiiiiiiiiiicieseee e 10
SHKa 15 VagON CISTEIMA. .. ..cueiiiiiiiieie ettt sttt ste e e be et e e e e sreesteenneeraenreans 15
SIIKA 16 PLOCA OPASTIOSL. ....vieeiititeieieste sttt stttk b et sb ettt b b b ene 16
Slika 17 P1OCA OPASNIOSTL...eeeeriiirieiieieiie st nnee s 17
Slika 18 ADR parkiraliSte na autocesti Al ........ccooiiiiiiiiieieee e 20
Slika 19 Prikaz rute prijevoza autocisternom Sisak-OSijeK ..........ccccvvveveiiieiiiie i, 41
Slika 20 Prikaz rute prijevoza zeljeznickom cisternom Sisak-OSijeK..........ccccveriiniiriinnnn. 42
Slika 21 Udaljenost Sisak Caprag-Zagreb Ranzirni kolodvor ..........cccccovviiiniiiiiiiiicieen, 44
Slika 22 Udaljenost Zagreb Ranzirni kolodvor - DUQO Sel0 ........cccccvevviieviiiicieece e 44
Slika 23 Udaljenost Dugo Selo — KOPIIVNICA ........cocviiiiiiiiciie e 44
Slika 24 Udaljenost izmedu Koprivnica - Osijek Donji Grad............ccccoeveiinininiiniiiccen 45
Slika 25 Tarifna tablica u unutarnjem PrijeVOZU .........cccooviiiiiiiiiiiceee e, 45
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Popis tablica

Tablica 1 Prikaz koli¢ine prevezene robe, broja prometnih nesreca te broja ozljedenih i smrtno
stradalih 0S0Da U 2019. GOAIN.....cviiviitiiiiiiiieiee e 27
Tablica 2 Izracun troskova cestovnog transporta pri prijevozu vlastitim vozilima ................. 38
Tablica 3 Izrac¢un troskova cestovnog transporta pri ugovoru sa vanjskim prijevoznikom..... 39
Tablica 4 Izracun troskova zeljeznickog transporta pri ugovoru sa vanjskim prijevoznikom. 40
Tablica 5 Izra¢un ukupnog troska prijevoza na zadanoj relaciji na temelju prethodnih izracuna

1 L0 1<) S0 )2 IR 42
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Popis grafikona

Grafikon 1 Uzroci prometnih Nesreca .....ovvevvneeinieenseeeniieeniieesneeescieeenns

Grafikon 2 Podjela troskova prilikom prijevoza vozilima vlastite flote
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Sveuciliste u Zaarebu

Fakultet prometnih znanosti
10000 Zaareb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

izjavijujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj dipiomski rad

iskijuCivo rezuitat mog viastitog rada koji se temeiji na mojim istrazivanjima i osianja se na
objavijenu literaturu $to pokazuiju koristene bilieke i bibliografiiz

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne krsi bilo &ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visokoskolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoi ustanovi

Svojim potpisom potvrdujem i dajem sugiasnost za javnu objavu diplomskog rada

pod nasiovom  Opiimiranje kopnenog prijevoza opasnin iereia

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveuéilisnoj knjiZnici u Zagrebu.

Student/ica:
P!
UZagrebu. 1192020 fecpoue’
g (potpis)
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