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USPOREDBA TEHNOLOSKIH PROCESA RADA KOLODVORA KOPRIVNICA |
VINKOVCI

SAZETAK

Kolodvori na mrezi pruga se po mnogim znacajkama razlikuju jedan od drugog bilo
da se radi o elektrifikaciji, duZini kolosijeka, broju kolosijeka, tehnologiji koju koriste u radu
ili broju izvr§nog osoblja. U ovom radu, osim navedenih elemenata, usporedi ¢e se i rad
dva vazna kolodvora na mrezi pruga Republike Hrvatske - kolodvor Koprivnica te
kolodvor Vinkovci. Po zavrSenoj analizi rada kolodvora usporedit ¢e se stvarna i

maksimalna iskoristivost kapaciteta navedenih kolodvora.

KLJUCNE RIJECI: polozaj i vrsta kolodvora; kapacitet kolodvora; osiguranje kolodvora;

tehnoloski procesi rada kolodvora, vozni red.

SUMMARY:

All stations on the railway network differ from each other in many ways, whether it
is electrification, track length, number of tracks, technology they use in their work or the
number of executive staff. In this paper, analysis of this elements will be conducted along
with the analysis of current work load for the two important railway stations - Koprivnica
station and Vinkovci station. The current and maximum utilization of stations capacities

will be compared.

KEYWORDS: Position and type of station; station capacity; station train and traffic control;

technological process of station operation; timetable.
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1 Uvod

Analizirajuci kolodvore prema njihovim raspolozivim kapacitetima, tehnologiji koju koriste
u svom trenutnom radu, te voznom redu analizirat ¢e se elementi tehnoloSkog procesa i
usporediti dva velika i znaCajna kolodvora u Republici Hrvatskoj, a to su kolodvor
Koprivnica i kolodvor Vinkovci. Ta dva kolodvora smjestena su na razliitim prometnim
koridorima u Republici Hrvatskoj tako se kolodvor Koprivnica nalazi na koridoru RH2
(Paneuropski koridor 5b Budimpesta - Rijeka) koji ima odvojak i za kolodvor Vinkovci, a
kolodvor Vinkovci na koridoru RH3 (Paneuropskom koridoru 5¢ Budimpesta - Ploce) koji
takoder ima odvojak za kolodvor Koprivnicu.

Radi se o dva velika ranzirna, rasporedna i grani¢na kolodvora. Posebnost kolodvora
Vinkoveci je telekomanda na pruzi Vinkovci-Tovarnik, a kolodvora Koprivnica veliki remont
izgradnja drugog kolosijeka na magistralnoj pruzi M201. Cilj zavrSnog rada je analizirati
dosadasnji rad odabranih kolodvora te ispitati spremnost kolodvora za eventualno
povecéanje u prijevozu tereta koje se oCekuje u narednom razdoblju na mreZi pruga
Republike Hrvatske a s obzirom na dobar geoprometni polozaj RH i planirane investicije
u gradnju i modernizaciju zeljeznickih pruga.



2 Analiza raspolozivih kapaciteta kolodvora

Kolodvor Koprivnica je ranzirni, rasporedni i grani¢ni kolodvor, koji se nalazi u km
510+877,63 pruge M201 (Gyekenyes) Drzavna granica — Botovo — Koprivnica - Dugo
Selo (Zagreb) te u km 207+866 pruge R202A/B Varazdin — Koprivnica - Osijek — Dalj.
Obje pruge imaju smjer stacioniranja suprotnim nazivu pruge odnosno suprotan
redoslijedu sluzbenih mjesta. Nadmorska visina kolodvora Koprivnica je 131,5 m.
Kolodvor Koprivnica je rasporedni kolodvor za rasporedne odsjeke:

- Koprivnica - Zagreb Glavni kolodvor i Zagreb Ranzirni kolodvor,
- Koprivnica — Virovitica,

- Koprivnica — Varazdin,

- Koprivnica — Botovo,

- Koprivnica - Gyekenyes (Madarska), [1].

2.1 Granica kolodvorskog podrucja

U odnosu na otvorenu prugu, granicu kolodvorskog podrucja Cine ulazni signali:

prema Mucnoj Reki - UsA u km 509+600,
prema Drnju - UsC u km 511+800,
prema Bregima - UsB u km 206+519,
prema Rasinji - UsDu km 208+650, [1].

2.1.1. Kolosijeci kolodvora Koprivnica njihova namjena i korisna duljina

Radi lakSe organizacije prometa svaki kolosijek ima svoju namjenu, iznimno se namjena
mijenja kako prometna situacija zahtjeva, korisna duljina kolosijeka je takoder iznimno
vazna i o njoj ovisi koliko vlakova, odnosno vagona je moguce smjestiti na jedan kolosijek.
U tablici 1. su prikazani kolosijeci u kolodvoru Koprivnica po njihovim brojevima, namjeni
i korisnoj duljini, a na slici 1. je shematski prikaz kolodvora Koprivnica izraden u
simulacijskom programu OpenTrack.
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Slika 1. Shematski prikaz kolodvora Koprivnica izraden u simulacijskom

programu OpenTrack



Izvor: [9]

Tablica 1. ZnacCajke kolosijeka u kolodvoru Koprivnica

Kolosijek Namjena Korisna duljina [m]
1 624
2 Prihvatno-otpremni za 682
2b putniCke vlakove 123
2a 96
3 848
4 Prihvatno-otpremni za teretne 905
vlakove
4a Izvlacni kolosijek I. Manevra 352
5 757
6 Prihvatno-otpremni za 743
7 teretne vlakove 694
8 703
9 676
10 Ranzirno-otpremna 679
11 grupa kolosijeka 585
12 592
13 498
14 504
15 Krnji kolosijeci ranzirne grupe 113
15a 292
16 70
17 Zastitni kolosijeci 22
18 39
19 Krnji — posebne namjene 75
20 Krnji, Ceona i pranje 185
21 Prihvatno-otpremni za putnicke 173
vl.
22 Krnji — manipulativni 173
23 Kolosijeci sekcije za pruge 124
24
26 Izvlaéni kolosijek Il manevra 302
lzvor: [1]

2.1.2. Podjela i namjena industrijskih kolosijeka

Iz kolodvora Koprivnica odvajaju se matiCnjaci koji povezuju kolodvor sa pet
industrijskih  kolosijeka. Navedeni kolosijeci kolodvora Koprivnica posluzuju se



manevarskom lokomotivom i osobljem kolodvora Koprivnica. U nastavku je dan pregled
svih industrijskih kolosijeka te njihova namjena:

Industrijski kolosijek "Danica" namijenjen je za utovar i istovar vagonskih posiljaka
"Podravke" (»Nova tvornica Vegete»), “Danica” ("Mesna industrija"), “Pivovara
Carlsberg Croatia”, tvornice biodizela ,Biona d.0.0.“ te ostalih korisnika u
industrijskoj zoni "Danica". Industrijski kolosijek "Danica" odvaja se iz kolodvora
odvojnom skretnicom F-2 u km 208+407 pruge Koprivnica — Varazdin;

Industrijski kolosijek ,Pivovara Carlsberg Croatia“ za utovar i istovar vagonskih
poSiliaka za potrebe pivovare ,Carlsberg Croatia“, vlasnika industrijskog
kolosijeka,odvaja se od mati¢nog industrijskog kolosijeka ,Danica“ u km 2+615;
Industrijski kolosijek ,Biona d.0.0.” namijenjen je za utovar i istovar vagonskih
poSiljaka za potrebe poduzeca ,Biona“, vlasnika industrijskog kolosijeka, odvaja
se od mati¢nog industrijskog kolosijeka ,Danica“ u km 3+430;

Industrijski kolosijek "Bilokalnik IPA" namijenjen je za utovar i istovar vagonskih
poSiljaka "Bilokalnika IPA" ("Kartonaza", "Hartman", “Zastitnipogon” i “Sirovina”)
odvaja se iz kolodvora odvojnom skretnicom F-1 u km 511+367 pruge Koprivnica
— Botovo;

Industrijski kolosijek "Podravka"™ namijenjen je za utovar i istovar vagonskih
poSiljaka "Podravke", odvaja se od industrijskog kolosijeka "Bilokalnik IPA"
skretnicom C-1 u km 0+182 [1].

2.2. Analiza raspolozivih kapaciteta kolodvora Vinkovci

Kolodvor Vinkovci je rasporedni, ranzirni i odvojni kolodvor, koji se nalazi u km 155+864,
na koridoru RH1 glavne (koridorske) zeljeznicke pruge (M-104) Novska - Tovarnik
drzavna granica (Sid). U nastavku na slici 2. su prikazane sve pruge koje &ine Zeljeznicko
Cvoriste Vinkovci.

Od kolodvora Vinkovci odvajaju se pruge:

M601 Vinkovci — Vukovar-Borovo Naselje — Vukovar duljine 18,712 km,
R105 Vinkovci — Drenovci drzavna granica duljine 50,939 km,

L208 Vinkovci — Osijek duljine 33,770 km,

L209 Vinkovci — Zupanja duljine 28,073 km.

Kolodvor Vinkovci su rasporedni kolodvor za rasporedne odsjeke:

Vinkovci — Tovarnik drzavna granica,
Vinkovci — Slavonski Brod,

Vinkovci — Drenovci,

Vinkovci — Laslovo — Osijek,

Vinkovci — Dalj — Erdut drzavna granica,
Vinkovci — Zupanja.

Ranzirna zadaca kolodvora odredena je u Prometno transportnoj uputi (PTU) za teretni
promet uz vozni red koji vrijedi. Kolodvor je oznacen ranzirnim brojem 51000 cija se
ranzirna zadaca odnosi na dionice s dioni¢kim brojevima:



- Vinkoveci (isklju€ivo) — Slavonski Brod (iskljuCivo) (512)
- Vinkoveci (iskljugivo) — Zupanja (ukljugivo) (513)

- Vinkoveci (isklju€ivo) — Drenovci (ukljucivo) (514)

- Vinkoveci (iskljucivo) — Erdut (ukljucivo) (515)

- Vinkoveci (iskljugivo) — Tovarnik (ukljucivo) (517). [3]

Slika 2. Zeljeznicko &voriste Vinkovci

Izvor: [10]

2.2.1. Granica kolodvorskog podrudja

Granice kolodvorskog podrucja prema otvorenoj pruzi (susjednim kolodvorima) su:

- prema kolodvor Jankovci do km 154 + 875 dvokolosijeCne pruge Novska-Tovarnik
drzavna granica,

- prema kolodvoru lvankovo do km 157 + 091 dvokolosijeCne pruge Novska-
Tovarnik drzavna granica,

- prema kolodvoru Vukovar Borovo Naselje do km 0 + 872 pruge Vinkovci—Erdut
drzavna granica,

- prema kolodvoru Zupanja do km 1 + 502 pruge Vinkovci—Zupanja,

- prema kolodvoru Osijek u km 0 + 918 pruge Vinkovci Osijek,

- prema kolodvoru Otok (Vrap€ana) u km 0 + 678 pruge Vinkovci—Drenovci drzavna
granica. [3]



2.2.2. Kolosijeci kolodvora Vinkovci njihova namjena i korisna duljina

Radi lakSe organizacije prometa svaki kolosijek ima svoju namjenu, iznimno se
namjena mijenja kako prometna situacija zahtjeva, korisna duljina kolosijeka je takoder
iznimno vazna i o njoj ovisi koliko vlakova odnosno vagona je moguce smjestiti na jedan
kolosijek. U tablici 2. su prikazani kolosijeci u kolodvoru Vinkovci po njihovim brojevima,
namjeni i korisnoj duljini iz smjera Novska-Tovarnik i iz smjera Tovarnik-Novska.

Tablica 2. Karakteristike kolosijeka u kolodvoru Vinkovci

Korisna duljina kolosijeka (m)
. . Smijer Smjer
Kolosijek Namjena Novska- Tovarnik-
Tovarnik Novska
1. GLAVNI 400 406
1A GLAVNI krnji 76 76
1B GLAVNI krnji 189 189
1.C GLAVNI krnji 76 76
SPO 102
1D REDNI krnji KM 102
2.A GLAVNI 404 407
2.B GLAVNI 196 205
2.

(2.A+2.B) GLAVNI 872 869
3.A GLAVNI PROLAZNI 538 542
3.B GLAVNI PROLAZNI 185 177
3.

(3.A+3.B) GLAVNI PROLAZNI 857 911
4.A GLAVNI PROLAZNI 537 537
4.B GLAVNI PROLAZNI 144 124
4.

(4.A+4.B) GLAVNI PROLAZNI 815 794
4.C GLAVNI 117 126
5.A GLAVNI 430 426
5.B GLAVNI 332 324
5.

(5.A45.B) GLAVNI 903 892
6.A GLAVNI 452 446
6.B GLAVNI 221 221

6.

(6.A+6.B) GLAVNI 732 722
7. GLAVNI 620 618
8. GLAVNI 585 580
0. GLAVNI 560 549




10. GLAVNI 501 477
11. GLAVNI 469 462
12. GLAVNI 522 518
13. SPOREDNI 516 516
14. SPOREDNI 504 504
15. SPOREDNI 369 369
16. SPOREDNI 459 459
17, SPORllgD.NI ciS¢enje 415 415
putnickih vagona
17.a SPOREDNI ciscenje 312 312
putnickih vagona
18. SPORED.NI ciscenje 191 191
putni¢kih vagona
19. SPOREDNI carinski 204 204
19.a SPOREDNI krgji kontaktna 30 30
mreza
19.b SPOREDNI 40 40
20. SPOREDNI 177 177
21. SPOREDNI 40 40
'Zv'alc”‘ak SPOREDNI 316 316
22. SPOREDNI (POSIT) 117 117
23. SPOREDNI IoZioni¢ki 203 203
24. SPOREDNI loZioni¢ki 146 146
25. SPOREDNI IoZioni¢ki 63 63
26. SPOREDNI lozioni¢ki 314 314
27. SPOREDNI IoZioni¢ki 75 75
28. SPOREDNI IoZioni¢ki 250 250
29. SPOREDNI lozionic¢ki 305 305
30. SPOREDNI IoZioni¢ki 110 110
31. SPOREDNI lozionic¢ki 447 447
32. SPOREDNI IoZioni¢ki 130 130
33. SPOREDNI lozionic¢ki 220 220
34. SPOREDNI lozionic¢ki 685 685
35. SPOREDNI IoZioni¢ki 264 264
36. SPOREDNI lozionic¢ki 458 458
37. SPOREDNI IoZioni¢ki 309 309
38. SPOREDNI lozionic¢ki 204 204
39. SPOREDNI IoZioniCki 266 266
40. SPOREDNI lozionic¢ki 194 194
41. SPOREDNI lozioni¢ki 84 84
42. SPOREDNI IoZioni¢ki 95 95
43. SPOREDNI lozioni¢ki 157 157
45. SPOREDNI IoZioni¢ki 167 167
46. SPOREDNI lozioni¢ki 167 167




1R SPOREDNI (ZOP) 13 13
2R SPOREDNI (ZOP) 13 13
3.R SPOREDNI (ZOP) 10 10
4R SPOREDNI (ZOP) 20 20
5.R SPOREDNI (ZOP) 20 20
6.R SPOREDNI (ZOP) 6 6
7R SPOREDNI (ZOP) 74 74
1L SPOREDNI skladigni 94 94
2.L SPOREDNI carinski 206 206
3.L SPOREDNI carinski 254 254
4.L SPOREDNI carinski 254 254
5.L SPOREDNI kmji 73 73
Matiéni SPOREDNI 842 842
'Zv'azcr”ak SPOREDNI 283 283
lzvor: [3]

2.2.3. Industrijski kolosijeci kolodvora Vinkovci

Industrijski kolosijek je ZeljezniCki kolosijek koji nije javno dobro u opéoj uporabi, a koji je
izravno ili neizravno povezan sa zZeljezni¢kom infrastrukturom. Sluzi za poCetne, zavrSne
i druge radnje u prijevozu (utovar, istovar, manevriranje) ili za potrebe vlasnika. Na
industrijskom kolosijeku se ne obavlja zZeljeznicki prijevoz. 1z kolodvora Vinkovci odvajaju
se maticnjaci koje povezuju kolodvor sa Sest industrijskih kolosijeka, a na otvorenoj pruzi
se odvajaju jos§ dva industrijska kolosijeka. U nastavku je dan pregled svih industrijskih

kolosijeka te njihova nhamjena:

155+491,73:

o prvi kolosijek duzZine 250 metara gdje produzZava (u nastavku) kao kolosijek
Podru¢ne radne jedinice za odrzavanje gradevinskog infrastrukturnog

o

podsustava Istok i

drugi kolosijek PodruCne radne jedinice za odrzavanje gradevinskog
infrastrukturnog podsustava Istok i odvaja se sa industrijskog kolosijeka
«ZVIJEZDA» u 135. metru (unutar) u desno i nalazi se na podrucju
Podru¢ne radne jedinice za odrzavanje gradevinskog infrastrukturnog

IGM «DILJ (Slavonka)» odvaja se na kolodvorskom podrucju Vinkovci u km 0+440

pruge Vinkovci — Erdut d.g. odvojnom skretnicom M — 1 (201) u desno na mati¢njak

industrijskog kolosijeka, iskliznica se nalazi u km 0+500.

- «ZANKOVAC» odvaja se na kolodvorskom podrugju Vinkovci PK u km 0+753 u
desno sa pruge Vinkovci — Osijek i na kraju zavr§ava grudobranom — nije u funkciji.

- «OPSKRBA» (korisnik ,Viva“) odvaja se na kolodvorskom podrucju Vinkovci PK u
km 0+440 pruge Vinkovci — Erdut d odvojnom skretnicom M — 1 (201) u desno i
vodi na podruc¢je «OPSKRBE» gdje zavrSava grudobranom — nije u funkciji.

- «ZVIJEZDA» odvaja se na kolodvorskom podrucju Vinkovci u produzetku 1.

kolosijeka smjer Zagreb — Tovarnik odvojnom skretnicom broj 9, u desno, u km

podsustava Istok, u duzini od 76 metara — nije u funkciji.
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- «INA Trgovina» odvaja se na podrucju Vuce vlakova Vinkovci sa kolosijeka 23.a
u smjeru Vinkovci — Osijek i zavr§ava grudobranom — nije u funkciji;

- «SPACVA» odvaja se na kolodvorskom podrugju Vinkovci u km 1+358 pruge
Vinkovci — Zupanja u desno odvojnom skretnicom broj 82. [3]

Industrijski kolosijeci koji se odvajaju s otvorene pruge:

- IGM «DILJ I» odvaja se u km 3 + 308 m odvojnom skretnicom na otvorenoj pruzi
Vinkovci-Zupanja, te vodi do utovarno-istovarnog mijesta gdje zavr$ava
grudobranom. Naputak o nacinu posluzivanja industrijskog kolosijeka «DILJ I»
nalazi se u Dodatku X1V Poslovnog reda kolodvora Vinkovci;

- "SILOS - MLINOVI" odvaja se u nezaposjednutom kolodvoru Vrapana u km 5 +
007 u desno, odvojnom skretnicom br. 1. Naputak o nacinu posluzivanja se nalazi
u Dodatku XIV Poslovnog reda kolodvora Vinkovci. [3]



3. Analiza rada kolodvora za vazeéi vozni red 2018/2019
godina

Prema vazeéem voznom redu, prometno-transportnoj uputi i svim ostalim dodacima
kolodvor Koprivnica i kolodvor Vinkovci obavlja rad sa teretnim i putnickim viakovima.
Poslovnim redom kolodvora Il. dio je odreden redovni kolosijek za svaki vlak koji je upisan
voznim redom, kada dode do odstupanja od voznog reda vlakovi budu postavljeni na neki
drugi, slobodni kolosijek. [2]

3.1. Analiza rada kolodvora Koprivnica za vazeci vozni red 2018/2019 godina

Analizom voznog reda za 2018/2019 godinu kolodvora Koprivnicu is€itat ¢e se svi
odlazeci, dolazeci, putnicki i teretni vlakovi, redovni kolosijeci koji su za njih predvideni te
smjer iz kojeg svaki pojedini vlak pristize ili se za njega otprema.

3.1.1. Putnicki promet

Putni¢ki vlakovi u kolodvor Koprivnica dolaze iz Cetiri smjera, a to su: Zagreb,
Virovitica, Varazdin i Botovo. Za svaki od tih vlakova je odreden redovni kolosijek na koji
se oni primaju, ukoliko dode do opravdane promjene prometnik je duzan u objavi vliaka
naglasiti da se vlak iznimno nalazi na tom ne redovnom kolosijeku. [2]

U tablici 3. su prikazani kolosijeci za ulazak putnickih vlakova iz smjera Zagreb, Virovitica,
Varazdin, Botovo te brojevi vlakova i brojevi kolosijeka na koji se isti primaju.

Tablica 3. Redovni kolosijeci za ulazak putnickih viakova u kolodvor Koprivnica

Kolosijek i smjer iz kojeg vlak | Broj vlaka

dolazi

Na 21. Kolosijek:

iz Virovitice 6430,6432

Na 1b kolosijek:

iz Varazdina 3603,3605,3607,3613,3615,3617,3619
iz Virovitice 6410,2321,6434

iz Botova 204

Na 2 kolosijek:

iz Zagreba 1205,2251,783,2203,971/981,770,2209,2213,2215
iz Virovitice 980,6402,782

iz Botova 200,1204

Na 3 kolosijek:

iz Zagreba 2201,2207

iz Virovitice 580,702

iz Varazdina 771

Na 3b kolosijek:

iz Zagreba 2211

iz Varazdina 3609

Na 3a kolosijek:
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| Iz Zagreba | 703,2205,581,973 |
Izvor: [2]
3.1.2. Odredivanje kolosijeka za sastav i otpremu putnickih vlakova iz kolodvora

Koprivnica

Putnicki vlakovi koji otpoc€inju svoju voznju u kolodvoru Koprivnica ili mijenjaju sastav
u kolodvoru Koprivnica te radnje obavljaju na zato predvidenim kolosijecima. U nastavku
u tablici 4. su prikazani redovni kolosijeci za sastav i otpremu putnickih vlakova i broj viaka
za smjer Zagreb, Virovitica, Varazdin i Botovo.

Tablica 4. Kolosijeci za sastav i otpremu putnickih vlakova iz kolodvora Koprivnica

Kolosijek i smjer za koji vlak odlazi Broj vlaka

Na 21. kolosijek :

Za Viroviticu 6433,6435

Na 1b kolosijek :

za Zagreb 2250

za Varazdin 3606,3608,3610,29750,3616,3618,3620
za Viroviticu 6531,26351

Na 2. kolosijek :

za Zagreb 2200,29300,2206,782,1204

za Varazdin 980,3602,3604,6402,3614,770
za Viroviticu 783,981,6411,6403

za Botovo 1205

Na 3. kolosijek :

za Zagreb 970,2202,771,2204,580,702,2210
Na 3a kolosijek :

za Zagreb 2208,2212

za Viroviticu 703,6001,581

Na 3b kolosijek :

Za Botovo 205,201

Za Varazdin 3612
lzvor: [2]

3.1.3. Teretni promet

Poslovnim redom kolodvora Il. dio je odreden redovni kolosijek za svaki vlak koji je upisan
voznim redom pa tako i za teretne vlakove. Zbog velikog odstupanja od voznog reda u
prometovanju teretnih vlakova ulazni kolosijeci te kolosijeci za sastav i otpremu teretnih
vlakova se Cesto razlikuju od redovnih, propisanih. [2]

U tablici 5. su prikazani svi redovni kolosijeci za ulazak svih teretnih vlakova iz smjera
Zagreb, Virovitica, Varazdin i Botovo.
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Tablica 5. Redovni kolosijeci za ulazak teretnih vlakova u kolodvor Koprivnica

Kolosijek i | Broj vlaka

smjer iz kojeg

vlak dolazi

Na 4 kolosijek:

iz Zagreba 63801/69715,69711/48904/ 48906/61027,73000/73006
iz Botova 61411,45961,45909,62800,45963/48961,45905,45901
Na 5 kolosijek:

Iz Zagreba 45902,48902,46974,42901/42903,69562/62801,48776
Iz Botova 48921,48933,47701,66812,61400,66814

Iz Virovitice 62760

Na 6 kolosijek:

iz Zagreba 45908/46800,47930,41930,48908,45906

iz Botova 47709,48901,63810,48775

iz Varazdina 66761,62765

Na 7 kolosijek:

iz Zagreba 48910,48920,42900/42902,48912

iz Botova 47931,49751,48931,48911,69710/48903/48905,49711/48913,41931
iz Virovitice 66830

Na 8 kolosijek:

iz Zagreba 49702,48900,49748,49700,49706,48930,48932,48760
iz Botova 49709,48761,48907/46801

Na 9 kolosijek:

iz Botova 63800
lzvor: [2]

3.1.4. Odredivanje kolosijeka za sastav i otpremu teretnih vlakova iz kolodvora Koprivnica

Kolodvor Koprivnica je ranzirni kolodvor u kojem se sastavljaju i rastavljaju teretni
vlakovi i koji je opremljen posebnom skupinom kolosijeka i postrojenjima za manevriranje.
U nastavku u tablici 6. su prikazani svi redovni kolosijeci za sastav i otpremu svih teretnih
vlakova iz kolodvora Koprivnica za smjera Zagreb, Virovitica, Varazdin i Botovo.

Tablica 6. Kolosijeci za sastav i otpremu teretnih vlakova iz kolodvora Koprivnica

Kolosijek i | Broj vlaka

smjer za koji

vlak odlazi

Na 4. kolosijek

za Zagreb 63801,45963-48931,45905

Na 5. kolosijek

za Zagreb 48921,48933,42901-42903,47701,61400,48776
za Botovo 45902,48902
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Na 6. kolosijek
za Zagreb 47709,48901,48775
za Botovo 47930,41930,48908,45906
Na 7. kolosijek
za Zagreb 47931,49751,48911,69710/48903/48905,48931,41931,49711/48913
za Botovo 48910,48910,42900/42902,48912
Na 8. kolosijek
za Zagreb 49709,48761,48907/46801
za Botovo 49702,48900,49748,49700,49706,48772/49704,48930,48760
Na 9. kolosijek
za Zagreb 45909,46793/62800/69714,63800
za Botovo 69711/48904/48906,62801
Na 10.
kolosijek :
za Zagreb 45961
za Botovo 45908/46800
za Varazdin 66760
Na 11.
kolosijek :
za Zagreb 45901
za Botovo 61410,63811/69721,63813
Na 12.
kolosijek : 61411,66831,62765
za Viroviticu
Na 13.
kolosijek :
za Botovo 66813,66815/69723,66815/69725,66811
Na 14.
kolosijek :
za Varazdin 62760
lzvor: [2]

3.1.5. Lokomaotivski vlakovi i vlakovi za potrebe infrastrukture

Lokomotivski vlak moze biti prazna putniCka motorna garniture ili teretni lokomotivski
vlak, samo vucno vozilo. Vlakove za potrebe infrastrukture se dijele na vozila za posebne
namjene s vlastitim pogonom kada prometuju kao mjerni vlak, radni vlak, pomocni vlak ili

pokusni viak. [7]

U tablici 7. su prikazani svi redovni kolosijeci za ulazak lokomotivskih vliakova i vlakova
za potrebe infrastrukture u kolodvor Koprivnica.
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Tablica 7. Redovni kolosijeci za ulazak lokomotivskih vlakova i vlakova za potrebe

infrastrukture u kolodvor Koprivnica

Kolosijek i smjer iz kojeg vlak dolazi Broj vlaka

Na 21. kolosijek:

Iz Virovitice 73452

Na 1. kolosijek:

Iz Zagreba 73013

iz Botova 68700,69702,73050,68702,73052

iz Virovitice 73400,69730

iz Varazdina 69661,72403

Na 2. kolosijek:

iz Zagreba 73011

iz Botova 69700

iz Virovitice 73450

iz Varazdina 68663

Na 3. kolosijek :

iz Zagreba 73001/73005

iz Varazdina 72401,72405

Na 4. Kolosijek:

Iz Botova 69714,69704,73000/73006
lzvor: [2]

U tablici 8. su prikazani svi redovni kolosijeci za sastav i otpremu lokomotivskih vlakova i
vlakova za potrebe infrastrukture u kolodvoru Koprivnica te smjer za koji se oni otpremaju.

Tablica 8. Odredivanje kolosijeka za sastav i otpremu lokomotivskih vliakova i vlakova za

potrebe infrastrukture iz kolodvora Koprivnica

Kolosijek i smjer za koji vlak odlazi Broj vlaka

Na 21. kolosijek :

Za Viroviticu 73401

Na 1. kolosijek :

za Botovo 73051,68701,69701,68703
za Viroviticu 73451,73453,69731
za Varazdin 68662,72402

Na 2. kolosijek :

za Zagreb 73012

za Botovo 69715,69703,69705
za Varazdin 72400,69660

Na 3. kolosijek :

za Zagreb 73010

za Varazdin 72404
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za Botovo 73053,73001/73005
Na 4. kolosijek :
za Zagreb 73000/73006

Izvor: [2]

3.2. Analiza rada kolodvora Vinkovci za vazeéi vozni red 2018/2019 godina

Analizom voznog reda za 2018/2019 godinu kolodvora Vinkovci iSCitat ¢e se svi
odlazeci, dolazeci, medunarodni, putnicki i teretni vlakovi. Analizirati njihovu eventualnu

preradu te iSCitati redovne kolosijeke koji su za njih namijenjeni.

3.2.1. Prikaz odlazecih vlakova po kolosijecima iz kolodvora Vinkovci

PutniCki i teretni vlakovi koji otpo€inju svoju voznju u kolodvoru Vinkovci ili samo
tranzitiraju kroz kolodvor Vinkovci isto vrSe na zato predvidenim kolosijecima. U nastavku
u tablici 9. su prikazani redovni kolosijeci za otpremu putnickih i teretnih vlakova, broj

kolosijeka i broj vlaka.

Tablica 9. Prikaz odlazecih vlakova po kolosijecima iz kolodvora Vinkovci

Kolosijek Broj vliaka

1.a kolosijek | 2801,2803,2805,2807,2807,2809,2811

1.b kolosijek | 2701,2703,2707,2709,2711

1. kolosijek | 740,742,210,746,2511,415,748,2017

2. kolosijek | 2551,2014,2016,2504,2608,2555,2024,2510

3. kolosijek | 46921,46908,45808,2553,46939,69489,47513,2903,2906,46931,4751
0,2908,2910,2510

4. kolosijek | 410,45806,46936,2900,2600,2902,2012,46916,48810,2705,2018,414,
2022,69352,2610,2612, 44500,2613,47746,46934

5. kolosijek | 2010,2502,2602,2604,2904,2606,2020,2508,2614

6. kolosijek | 47754,46907,44501,

7. kolosijek | 45131,45100,46928,45130

8. kolosijek | 45807,46913,45809,45809,46925,42801,48811

9. kolosijek | 45101,47512,42800

10. kolosijek | 62903

11. kolosijek | 61261

12. kolosijek

lzvor: [4]

3.2.2. Prikaz dolazecih vlakova po kolosijecima u kolodvor Vinkovci

Putnicki i teretni vlakovi koji zavrSavaju svoju voznju u kolodvoru Vinkovci ili samo
tranzitiraju kroz kolodvor Vinkovci ostvaruju dolaz odnosno prolaz na zato predvidenim
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kolosijecima. U tablici 10. su prikazani redovni kolosijeci za prijam putnickih i teretnih
vlakova, broj kolosijeka i broj vlaka.

Tablica 10. Prikaz dolazecih vlakova po kolosijecima u kolodvor Vinkovci

Kolosijek Broj vliaka

1.a kolosijek | 2800,2802,2804,

1.b kolosijek | 2700,2702

. kolosijek | 741,

. kolosijek | 2507,2509

. kolosijek | 747,46921,46908,411,45808,2503,2505,46939,47513,2905
. kolosijek | 410,45806,46936,2600,2012,46916,48810,2603,2552

. kolosijek | 2901,2903,2601,2605

. kolosijek
. kolosijek | 45131

. kolosijek | 45807,46913,45809
9. kolosijek | 45101,47512,42800
10. kolosijek | 62903

11. kolosijek
12. kolosijek
lzvor: [4]

O INO|OTAWIN (P

3.2.3. Medunarodni putnicki vliakovi

Kroz kolodvor Vinkovci prolaze i vlakovi iz medunarodnog putni¢kog prometa, ti
vlakovi prometuju na sljedec¢im relacijama Beogred-Vinkovci-Zagreb Glavni kolodvor-
Ljubljana i obratno, Beograd-Vinkovci-Zagreb Glavni kolodvor- Zirich i obratno, a jedan
zapocinje voznim redom voznju u kolodvoru Vinkovci te vozi preko Zagreb Glavni
kolodvor do Villach. U nastavu u tablicu 11. su prikazani vlakovi iz medunarodnog
putni¢kog prometa, broj vlaka, relacija i vozno vrijeme.

Tablica 11. Medunarodni putnicki vlakovi kolodvora Vinkovci

Broj vlaka Relacija na kojoj vlak prometuje

Ljubljana (21.05) — (22.42) Dobova (23.06) — (23.36) Zagreb GK
(23.43) — Slavonski Brod — (03.05) Vinkovci (03.07) —

315/411 (06.2) Beograd

Vozi od 09./10.X11.2018.-12./13.1.2019. i 22./23.V1.-15./16.1X.2019.
Beograd (21.00) — (01.03) Vinkovci (01.05) — Slavonski Brod — (04.27)
Zagreb GK (04.40) — (05.10) Dobova (05.45) —

410/314 (07.17) Ljubljana

Vozi od 10./11.XI11.2018.-13./14.1.2019. i 23./24.V1.-16./17.1X.2019.
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Beograd (10.25) — (14.20) Vinkovci (14.44) — (18.14) Zagreb GK
EN 414/464 | (18.38) — (19.08) Dobova (19.26) — Ljubljana — VillachHbf. — (00.57)
Schwarzach—-St.Weit(02.32) — Buchs SG — (09.20) Zirich HB

Zurich HB (20.40) — Buchs SG — (03.17) Schwarzach—St.Weit(04.23)
EN 465/415 | — VillachHbf. — Ljubljana — (09.58) Dobova (10.13) — (10.43) Zagreb
GK (11.06) — (14.29) Vinkovci (14.39) — (17.31) Beograd

210 SAVA Vinkovci (08.55) — (12.21) Zagreb GK (12.36) — (13.06) Dobova
(13.39) — Ljubljana — Jesenice — (17.09) VillachHbf.

211 SAVA VillachHbf. (12.53) — Jesenice — Ljubljana — (16.25) Dobova (16.40) —
(17.10) Zagreb GK (17.42) — (21.10) Vinkovci

lzvor: [4]
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4. Analiza tehnologije rada kolodvora

Tehnoloski proces rada kolodvora treba odrediti najpogodniji sustav organizacije rada
kolodvora u tehni¢ko-ekonomskom smislu na bazi najnovijih dostignu¢a znanosti i prakse.
Prema tomu, treba utvrditi najracionalnije norme za iskoriStenje kapaciteta, ulogu
pojedinih radnih mjesta i operativho rukovodenje rada u kolodvoru. Tehnolo$kim
procesom rada treba predvidjeti efikasno iskoriStenje tehniCkih sredstava i postrojenja,
protok i preradu zadanih vagonskih tokova, uskladenost rada razli€itih kolodvorskih
elemenata i ¢vora u cjelini, visoku proizvodnost rada uz najmanju cijenu troSkova
(zadrzavanja) preradenih vagona.

4.1. Analiza rada kolodvora Koprivnica

U kolodvoru Koprivnica sastaju se pruge iz 4 smjera i to:

- iz smjera Osijeka preko kolodvora Bregi (kolodvorski razmak),

- iz smjera Gyekenyesa preko kolodvora Drnje (blokovni razmak),

- iz smjera Zagreba preko kolodvora Mu¢€na Reka (blokovni razmak),
- iz smjera Varazdina preko kolodvora Rasinja (kolodvorski razmak).

Pruge iz smjera Osijeka i Zagreba ulaze u kolodvor s juga pored bloka I, a pruge iz
Gyekenyesa i Varazdina sa sjevera pored bloka Il. Na strani bloka |, u produzetku 4.
kolosijeka nalazi se prvi izvlaCnjak (4a kolosijek) korisne duZine 660 metara s kojeg je
moguce izravno posluzivanje svih kolosijeka prihvatne i ranzirno-otpremne grupe
kolosijeka, izuzev 15a kolosijeka. Na strani bloka II, paralelno s varazdinskom prugom,
nalazi se drugi izvla¢njak (26 kolosijek) korisne duzine 302 m koji je izravno povezan sa
5.,6.,7. 1 8. kolosijekom prihvatno-otpremne i sa svim kolosijecima ranzirno-otpremne
skupine kolosijeka, izuzev 15. kolosijeka. Za potrebe posluzivanja kolosijeka od 1. - 4. S
druge strane kolodvora koristi se pruga prema Gyekenyesu, a izuzetno prema Varazdinu.
Kolodvor Koprivnica je dvostrani ranzirni kolodvor s paralelnim rasporedom kolosije€nih
parkova, s time da je ranzirna skupina kolosijeka ujedno i otpremna. Prihvatno-otpremna
grupa kolosijeka dijeli se na grupu kolosijeka za putni¢ke vlakove (kolosijeci 1b., 2., 3. i
21.) i grupu kolosijeka za teretne vlakove (kolosijeci od 4 do 8). Izuzetno (zbog izvodenja
gradevinskih radova ili sl.) moze se Koristiti i 4. kolosijek za prihvat/otpremu putnickih
vlakova. Na manipulativnom kolosijeku 1a, izmedu skretnica br. 27 i 32 nalazi se
vagonska vaga nosivosti do 100 tona i duzine do 15.5 metara. Od ostalih postrojenja, ha
podrucju kolodvora i ¢vora Koprivnica postoji: 5 utovarno-istovarnih rampi (jedna ¢eona
na 20. kolosijeku i 4 bo¢ne u visini poda vagona), skladiSte stvari, krug vuce vlakova,
vagonska radionica.

S lijeve strane pruge prema Varazdinu nalazi se elektrovu€na podstanica (EVP) koja
transformira napon od 110 kv elektroprivredne mreZe na napon od 25 kv za napajanje
kontaktne mrze. Za okretanje lokomotiva i motornih garnitura, u «Krugu VV» nalazi se
okretnica na elektromotorni (ruéni) pogon. Svi prihvatno-otpremni kolosijeci su
elektrificirani u cijeloj duzini i redovno su pod naponom, izuzev 21. kolosijeka koji je
elektrificiran, ali se napon uklju€uje po potrebi. Od ranzirno-otpremnih kolosijeka u cijeloj
duzini elektrificiran je 9. kolosijek, dok su ostali kolosijeci djelomi¢no elektrificirani (vrhovi
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kolosijeka), a 15. i 15a. kolosijek uopce nisu elektrificirani. Od manipulativnih kolosijeka
elektrificiran je 1a kolosijek, ali napon je redovito iskljuen. lIzvlaCnjaci su djelomi¢no
elektrificirani s redovno uklju¢enim naponom. Kolodvor Koprivnica je nadzorni kolodvor
za industrijske kolosijeke Danica, Bilokalnik IPA, Elektromlin, i pivovara Carlsberg-Croatia
koje posluzuje lokomotivom i osobljem kolodvora Koprivnica. Kolodvor je osiguran
relejnim SS uredajem tipa Sp Dr L 30 Lorenz. Uredaj omogucuju centralno rukovanje sa
svim vanjskim elementima koji su ukljuCeni u centralno rukovanje s povratnom
indikacijom stanja. Lokalno posluzivanje manevarskih putova voZznje ostvareno je
lokalnim manevarskim stolom na bloku I i Il. Svaka lokalna manevarska zona podijeljena
je u tri podzone: zona putnickih vlakova (A3-B3), zona prijemno-otpremnih kolosijeka za
teretne vlakove (A2-B2) i zona ranzirno-otpremnih kolosijeka (A1-B1).

4.1.2. Uporaba razglasnog uredaja pri manevriranju

Pravilan polozaj skretnice odreden je manevarskim signalima za zastitu kolosijeCnog puta
ili grani€nim kolosije¢nim signalima. Svaki odbac¢aj mora biti objavljen razglasom. Dozvolu
za slijedeci odbacaj daje skretniCar — postavnicar postavljanjem manevarskog signala za
dozvoljenu voznju i objavom putem razglasa i UHF-a. Nalog za posluzivanje rucne ili
pritvrdne kocCnice pri manevriranju daje rukovatelj manevrom kojeg skretniCar -
postavniCar objavljuje preko razglasa. Preko razglasa obavjeS¢uje manevriste papucare
da se ti vagoni ne ko¢e papuc¢ama. [1]

4.1.3. NacCin manevriranja u kolodvoru Koprivnica

Manevarski rad neprekidno obavlja prva kolodvorska manevra, a druga radi od 16:00 sati
do 04:00 sati. Signalna sredstva koja rabi manevarsko osoblje pri manevriranju nalazi se
prostorijama prve i druge kolodvorske manevre i tranzitnom uredu, a to su: ru¢na signalna
svjetilika, signalna zastavica i usna signalna zvizdaljka. Cijeli kolodvor je osvijetljen
niskom i visokom rasvjetom tako da je moguc cjelovit manevarski rad no¢u kao i rad na
manipulativnim mjestima. Odrzavanje kolodvorske rasvjete je u nadleznosti Dionice EEP
Koprivnica. Uz sve kolosijeke uredene su manevarske staze. Nadzorna grupa Koprivnica
odrZzava manevarske staze. Lijevu stranu kolodvora prema bloku A posluzuje prva
kolodvorska manevra, a desnu prema bloku B posluzuje druga kolodvorska manevra.
Industrijske kolosijeke posluzuje manevra koju odredi vanjski prometnik vlakova.

U periodima smanjenog manevarskog rada (nedjeljom, blagdanom) moze se otkazati
jedna od manevri. Period otkazivanja odreduje se pismeno. Vanjski prometnik vlakova
obavlja stalan nadzor nad manevarskim radom i koordinira rad prve i druge kolodvorske
manevre. Rukovatelj manevrom neposredno rukovodi manevriranjem. [1]

Prva kolodvorska manevra: rastavlja vlakove iz smjera Botova, Gyekenyesa, Varazdina i
Virovitice (redovno), sastavlja vlakove za Zagreb, Viroviticu, Varazdin, Osijek i Rijeku ,
izvlaCi i postavlja garniture, odnosno skida i dodaje vagone za vlakove s prijevozom
putnika prema, posluzuje 22. manipulativni kolosijek i lokomotivski depo s prve strane,
prema potrebi, potiskuje vlakove za smjer Varazdin, Botovo i Gyekenyes, priprema bruto
za industrijske kolosijeke, vaze i tarira vagone, izdvaja vagone za Il manevru. [2]
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Druga kolodvorska manevra: rastavlja vlakove iz smjera Zagreba, sastavlja vlakove za
Varazdin, Botovo i Gyekenyes, izvlaci i postavlja garniture odnosno skida i dodaje vagone
za vlakove. [2]

4.1.4. Manevarski signali za zastitu voznog puta u kolodvoru Koprivnica i njihov
kilometarski polozaj

Manevarski signali sluze za zastitu manevarskih puteva voznje, a pri manevriranju se
koriste male brzine jer je voznja dopustena samo do sljedeéeg manevarskog signala,
sliedecCeg grani¢nog kolosije€nog signala, do vozila na kolosijeku odnosno do mjesta do
kojeg je kolosijek slobodan, do medika ili do signala kraj krnjeg kolosijeka ukoliko nema
signala ili vozila. U tablici 12. prikazani su manevarski signali i njihov kilometarski polozaj
u kolodvoru Koprivnica. [1]

Tablica 12. Manevarski signali za zastitu voznog puta u kolodvoru Koprivnica i njihov

kilometarski polozaj

Ranzirn | KM-poloZaj | Ranzirn | KM-poloZaj Ranzirni KM-
i signal i signal signal poloZaj

1V U km 1D U km 2D U km

206+933 509+986 509+952.5

5aD U km 510+ 5aD1 U km 5aD2 U km
037 509+934 509+756

6D U km E-2 U km E-1V U km
510+167 510+052 509+995

11L U km L-1D U km 14V U km

510+272 510+183.5 510+235.5

15V U km 14L U km 18V U km
510+245.5 510+297 510+278

19D U km 19L U km 20V U km

510+342.5 510+342 510+303.5

21L U km 221 U km 23D U km
510+257 510+391 510+387

23L U 24L U km 26D U km

km510+386.5 510+403 510+432.5

26L U km 510+ 27aL U km 27bL U km

432.5 510+336 510+426.5

28L U km 28D U km 30D U km
510+365 510+364 510+569

30L U km 32L U km 33V U km
510+569.5 510+700 510+569

33D U km 34D U km 34L U km
510+978.5 510+918 510+919

20




35D U km 35V U km 36D U km
510+919 510+991 510+950
37D U km 37L U km L-17L U km
5104947 510+962.5 511+055.5
42D U km 421 U km 43D U km
511+023 5114023 511+056
46V U km 49D U km 50D ) km
511+124 511+132 511+265
52V U km 53L U km 54V ) km
511+213.5 511+186 511+284
56L U km RV U km 57L ) km
511+378 511+284 511+303
57V U km 48V U km F-1L ) km
511+363 511+123 511+423
F-2L U km RD U km RL U km
511+350 511+225 511+236
F-1D U Z-1V U km
km511+427 208+490
Izvor: [1]

4.1.5. Granic¢ni kolosije¢ni signali kolodvora Koprivnica i njihov kilometarski polozaj u
kolodvoru

Graniéni kolosije¢ni signal je svjetlosni signal koji signalizira je li daljnja voZnja od toga
signala zabranjena ili dopustena.

Graniéni kolosije¢ni signal namijenjen je za podjelu glavnog kolosijeka na ograni¢ene
odsjeke voznog puta, za oznacavanje kraja glavnog kolosijeka koji nije opremljen glavnim
signalom i za oznaCavanje granice kolodvorskog podrucja ili skupine kolosijeka.

U tablici 13. su prikazani nazivi grani¢nih kolosije¢ni signali kolodvora Koprivnica i njihov
kilometarski polozaj. [8]

Tablica 13. Grani¢ni kolosije€ni signali kolodvora Koprivnica i njihov kilometarski polozaj
u kolodvoru

L-2/V u km 510+230
16 L u km 510+312
16 D u km 510+329.5
12D u km 510+275
32V u km 510+765
31L u km 510+739.5
31V u km 510+676
3a u km 510+801
3b u km 510+851
41 L ukm 511+013.5

41D u km 510+999.5
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40 L u km 511+008

40D u km 511+000

L-16 u km 511+005.5

17-L u km 510+328
Izvor: [1]

4.1.6. Signal granica manevriranja u kolodvoru Koprivnica i njihov kilometarski polozaj

Signal granica manevriranja ozna¢ava mjesto na pruznom kolosijeku u kolodvorskom
podrucju do kojega se smiju obavljati manevarske voznje iz kolodvora. [8]

U tablici 14. su prikazani kilometarski poloZzaji u Cetiri smjera do kojih se smije manevrirati
bez izlaska na otvorenu prugu, a za manevriranje preko signala granice manevriranja
mora se traziti dopustenje od susjednog kolodvora.

Tablica 14. Signali granice manevriranja u kolodvoru Koprivnica i njihovi kilometarski

polozaji
Signal granice manevriranja prema kolodvoru | KM polozaj
Mucéna Reka 509 + 781.8
Bregi 206 + 755
Drnje 511 +617.9
Rasinja 208 +544.3
lzvor: [1]

4.2. Analiza tehnologije rada kolodvora Vinkovci

Kolodvor Vinkovci ima 6 izvlacnih kolosijeka, jednu manevarsku lokomotivu i manevarski
odred koji se sastoji od rukovatelja manevrom i manevrista u kojem ne smije biti manje
od dva izvrSitelja (rukovatelj manevre i manevrista 1/1). Manevarski odred radi u ,A"
turnusu (12/24/12/48). Posluzivanje industrijskih kolosijeka obavlja se sa lokomotivom
prijevoznika i osobljem HZ Infrastrukture.

Kolodvor je opremljen elektrorelejnim SS uredajem tipa "Lorenz" Sp-Dr-L 30 sa srediSnjim
postavljanjem skretnica, iskliznica, dvoznacnih svjetlosnih glavnih ulaznih i izlaznih
signala, grani¢nih kolosijeCnih signala i manevarskih signala za zastitu voznog puta.
Ulazni signali su dvoznacni s pokazivatem brzina, a izlazni signali su dvoznacni i na njima
je ugraden signalni znak “POLAZAK”.

Tekekomanda na relaciji Vinkovci — Tovarnik, vinkovacki prometnik upravlja Vinkovcima,
Jankovcima, Deletovcima, a moze ukoliko je to potrebno oduzeti kontrolu i kolodvoru
Tovarnik te rukovati i tim kolodvorom.

Granic¢ni kolosije€ni signali ugradeni su na podijeljene kolosijeke na podrucju bloka Ill i to

na kolosijeke: 1, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 2b, 3b, 4b, 5b, 6b i 4c.
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Ranzirni (manevarski) signali ugradeni su na cijeloj kolosijeCnoj mrezi i sluze za
reguliranje manevarskih vozniji.

Na 11. i 12. kolosijeku nisu ugradene izolacije (nemaju kontrolu slobodnosti), te na te
kolosijeke nije moguce ostvariti redovne ulazne voznje. [3]

4.2.1. NaCin manevriranja u kolodvoru Vinkovci

U kolodvoru Vinkovci manevarski rad obavlja osoblje HZ Infrastrukture sa manevarskom
lokomotivom prijevoznika. Manevarski odred HZ Infrastrukture se sastoji od rukovatelja
manevrom i manevrista u kojem ne smije biti manje od dva izvrsitelja (rukovatelj manevre
i manevrista 1/1). Manevarski odred radi u ,A“ turnusu (12/24/12/48). PosluZivanje
industrijskin  kolosijeka obavlja se sa lokomotivom prijevoznika i osobliem HZ
Infrastrukture. Radno vrijeme manevarske lokomotive odreduje svaki prijevoznik za svoju
lokomotivu u skladu sa svojim potrebama za manevarskim radom. Radno vrijeme
manevarske lokomotive propisano je tehnoloskim procesom rada prijevoznika i o svakoj
promjeni prijevoznik je duzan obavijestiti kolodvor. Manevarska lokomotiva HZ Putni¢kog
prijevoza nije zaposjednuta u vremenu od 7.00 do 11.00. U slu€aju potrebe za
manevarski radom u razdoblju od 7.00 do 11.00 (izmjena sastava vlaka i sli€no),
prometnik vlakova (unutarnji) poziva dezurnog strojovodu putem nadzornika lokomotiva.
Za siguran manevarski rad rukuje se sa centralnog komandnog stola na postavnici.
Postavljanje manevarskih puteva vozZnje vrSi se automatski po principu start-cil].
Sigurnosni uredaj omogucuje blokirane manevarske puteve voznje na sve kolosijeke te
automatsko razrjeSenje nakon prolaza vozila. Blokirani manevarski putevi voznje
kontroliraju: pravilan i ispravan polozZaj skretnica u manevarskom putu voznje, bo¢nu
zastitu (skretnice, iskliznice manevarski signali), polozaj klju€a elektriCnih brava, put
voznje ili manevarski putevi voznje koji bi mogli ugroziti postavljeni manevarski put
voznje. [3]

Osnovni zadatak manevarskog rada:

- rastavljanje i sastavljanje vlakova,

- postava i izvlaCenje vagona sa/na utovarno/istovarne kolosijeke,

- postava i izvlaenje vagona sa/na industrijske kolosijeke,

- postavljanje i izvlacenje putnickih garnitura na/sa CiScenja (16., 17. kolosijek)
- promjena sastava viakova. [3]

4.2.2. Manevarska kretanja i vozne brzine

Za odbacivanje vagona moraju biti ispunjeni slijedeci uvjeti:
- kolosijek mora biti pregledan i skretnice na manevarskom voznom putu u pravilnom
polozaju,
- odbacena vozila kretati se takvom brzinom da lagano naidu na vozila u mirovanju,
- osigurati sredstva za usporavanje i zaustavljanje,
- pad u smjeru odbacivanja ne smije biti veci od 2,5 %o ili da uspon nije ve¢i od 5 %o,
- cestovni prijelaz, prema kojem se odbacuju vozila mora biti zasti¢en
- da nije zabranjeno odbacivanje pojedinih vozila, kako je navedeno u Clanku 57.
Prometnog pravilnika (HZI - 2).

23



Vagoni se smiju odbacivati tako da se na odredenom dijelu kolosijeka zaustave papucom
ili ruénom koc€nicom i osiguraju od daljnjeg pokretanja. Vagoni na kolosijeku moraju biti
medusobno zakopc€ani i osigurani od samopokretanja ru¢nom ili pritvrdnom ko¢énicom. U
koliko nema rucne, vagoni se moraju osigurati papucom ili podmetacem. Za osiguranje
vagona od samopokretanja ili odbjegnuéa odgovoran je rukovatelj manevrom.
Zabranjeno je odbacivanje vagona na peronskim, loZioni€kim i na krnjim kolosijecima kao
i "Engleski" nacin odbacivanja.

Obzirom na nacin osiguranja kolodvora Vinkovci, lokomotivske vozZnje su dopustene bez
pratnje. Strojovoda se obvezno mora nalaziti u prvoj upravljacnici u smjeru kretanja, a
brzinu treba prilagoditi prema mjesnim prilikama i uvjetima. Pruzna vozila kre¢u se po
kolodvorskom podrucju bez pratitelja prema signalnim znacima manevarskih signala za
zastitu voznog puta i grani¢nih kolosije¢nih signala prema usmenom ili telefonskom
odobrenju prometnika vlakova. Sva potrebna obavjeStenja prometnik viakova izdaje
preko radio uredaja, interfona ili sluzbenog ozvuc€enja. S posebnom pozornoséu treba
obaviti manevriranje na peronskim, skladiSnim, manipulacijskim i industrijskim
kolosijecima.

NajvecCa dopusStena brzina manevriranja preko skretnica u kolodvoru Vinkovci i kolodvoru
Koprivnica iznosi 30 km/sat, a na industrijskim kolosijecima i kolosijecima vuce vlakova
10 km/sat. Manevarska voznja guranjem dopustena je samo ako se na ¢elu manevarskog
sastava nalazi manevarski radnik te rukovatelj manevrom koji neposredno nadzire
manevarsku voznju. Pri voznji manevarskog radnika na Celnoj ili bo€noj stubi lokomotive
odnosno guranog vagona, brzina manevarske voznje ne smije biti ve¢a od 20 km/h.

Na kolosijecima i mjestima u kolodvoru gdje je smanjena vidljivost iz bilo kojih razloga,
najvecéa dopustena brzina iznosi 5 km/sat. [3]

4.2.3. Manevarski vozni putevi

U osiguravanju manevarskih voznih puteva sudjeluje prometnik vlakova na postavnici.
Manevarskim voznim putovima obuhvacene su sve skretnice i iskliznice uklju¢ene u
centralno postavljanje. Manevarskim signalima za zastitu voznog puta postavlja se i
osigurava manevarski vozni put. Manevarski vozni put pocinje ispred manevarskog
signala za zasStitu voznog puta na pocCetku manevarske voznje, a zavrSava ispred
manevarskog signala na kaju manevarske voznje. Da bi se mogao postaviti manevarski
vozni put kontrolira se slijedece: polozaj skretnica u manevarskom voznom putu, bo¢na
zastita (skretnica, iskliznica, manevarski signali za zastitu voznog puta), podrucje izmedu
skretnice (kriziSta) u manevarskom putu voznje i elemenata osiguranja koje pruza boc¢na
zastita, vozni putovi koji bi mogli ugroziti postavljeni manevarski vozni put.

Manevarski vozni put razrjeSava se nakon oslobadanja posljednje skretnice ili kolosijeka
u manevarskom voznom putu, a svaka skretnica pojedinacno nakon oslobadanja.
Manevarski signal za zastitu voznog puta prelazi u poloZaj "manevriranje zabranjeno"
nakon oslobadanja prve skretnice u manevarskom voznom putu. Za vrijeme manevriranja
na pjeSackom prijelazu i na prijelazima koji povezuju perone Kkorisnici su osobno
odgovorni za svoju sigurnost. Industrijski kolosijeci "Dilj 11" i "Spacdva" presijecaju cestu.
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Za vrijeme manevriranja preko ovih prijelaza rukovatelj manevrom duzan je odrediti
jednog manevristu, koji ¢e osiguravati rad manevarskog sastava. U koliko bi rad
manevarskog sastava trajao duze od 10 minuta, rukovatelj manevrom je duzan obustaviti
rad i omoguciti prijelaz cestovnim vozilima. [3]

4.2.4. Granicni kolosije€ni signali kolodvora Vinkovci i njihov kilometarski polozaj u
kolodvoru

Grani¢ni kolosijecni signal je svjetlosni signal koji signalizira je li daljnja vozZnja od toga
signala zabranjena ili dopustena. Granicni kolosijeCni signal namijenjen je za podjelu
glavnog kolosijeka na ograniCene odsjeke voznog puta, za oznaavanje kraja glavnog
kolosijeka koji nije opremljen glavnim signalom i za oznaCavanje granice kolodvorskog
podrucja ili skupine kolosijeka. [8]

U nastavku u tablici 15. su prikazani granicni kolosijecni signali kolodvora Vinkovci njihovi
nazivi i kilometarski polozaj.

Tablica 15. Grani¢ni kolosije€ni signali kolodvora Vinkovci i njihov kilometarski polozaj u

kolodvoru
Grani€ni signali KM-polozaj
32D 156+166,3
32V 156+111,5
33V 156+113,5
34L 156+085
34D 156+085
36D 156+128
38D 156+252
4lal 156+200,3
42aD 156+197,5
45bD 156+329,5
46bL 156+328,5
47V 156+329
50V 156+347,1
140V 157+248
lzvor: [3]

4.2.5. Signali granice manevriranja u kolodvoru Vinkovci i njihov kilometarski polozaj

Signal granica manevriranja oznaCava mjesto na pruznom kolosijeku u kolodvorskom
podrucju do kojega se smiju obavljati manevarske voznje iz kolodvora. [8]
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U nastavku u tablici 16. su prikazani kilometarski polozZaji u Sest smjerova do kojih se
smije manevrirati bez izlaska na otvorenu prugu, a za manevriranje preko signala granice
manevriranja mora se traziti dopustenje od susjednog kolodvora.

Tablica 16. Signali granice manevriranja u kolodvoru Vinkovci i njihovi kilometarski

polozaji
Signal granice manevriranja premakolodvoru | KM polozaj
Jankovci 155 + 183
Ivankovo 156 + 903
Otok 0+ 620
Vukovar — Borovo Naselje 0 + 802
Zupanja 1+445
Osijek 0 + 806

lzvor: [3]
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5. Izracuni elemenata tehnoloskog procesa rada kolodvora

Kako bi se moglo izraCunati vrijeme za jednu obradu vlaka bilo da je vlak u dolazu, odlazu
ili tranzitu odredene su operacije koje moraju biti ispunjene da bi se vlak smatrao
raspustenim ili sastavljenim i spremnim za otpremu, takoder je odreden i vremenski
period koliko bi svaka radnja trebala trajati u minutama. [5]

Radnje s vlakovima koji dolaze u kolodvor Vinkovci i kolodvor Koprivnica:

. Skidanje zavrdnog signala.

. Odlazak vozne lokomotive sa vlaka.

. Prijem vlaka i popratnih isprava vlaka kao i komercijalni pregled viaka
. Tehnicki pregled vlaka u prispijecu.

. lzrada ranzirne liste.

. Dolazak manevarske lokomotive na kompoziciju koja ¢e se rastavljati.
. Obiljezavanje vagona i ispustanje zraka iz ko€ionog sustava.

. Popustanje kvacila i rastavljanje poluspojki na mjestima rastavljanja .
. lzvlagenje grupe vagona u izvlaénjak. [5]

OCoONOOOAPRWN =

Radnje s vlakovima koji odlaze iz kolodvora Vinkovci i kolodvora Koprivnica:

. Odredivanje broja vagona za vlak koji se formira.

. Dolazak manevarske lokomotive na kompoziciju koja ¢e se rastavljati.
. Postavljanje vagona na otpremni kolosijek odlazeéeg vlaka.

. Zakvacivanje i pritezanje kvacila i spajanje zrac¢nih poluspojki.

. Popis vlaka i komercijalni pregled vlaka u odlasku.

. Dolazak vozne lokomotive i njeno kvacenje za vlak.

. Izrada dokumenata za vlak koji je popisan.

. Punjenje uredaja zra¢ne koCnice zrakom i potpuna proba kocenja.

. Stavljanje zavrSnog signala na kraj vlaka.

10. Predaja popratnih isprava vlaka strojovodi vozne lokomotive. [5]

OCOoO~NOOUIA,WN =

Radnje s vlakovima koji tranzitiraju kolodvor Vinkovci i kolodvor Koprivnica:

. Prijem i donoSenje popratnih isprava vilaka.

. Odlazak vozne lokomotive s vlaka.

. TehnicCki pregled vlaka.

. Sravnjivanje popratnih isprava viaka.

. RaskopCavanje vagona i ispustanje zraka.

. Dolazak manevarske lokomotive.

. lzvlaCenje grupe vagona koja ostaju u kolodvoru.

. Dodavanje pripremljene grupe vagona vlaku koji se preraduje.

ONO P WN =

27



9. Dolazak vozne lokomotive na vlak.
10. Skracena provjera koCenja.
11. Predaja popratnih isprava vlaka strojovodi vozne lokomotive. [5]

Zavrsne operacije kod putni¢kih vlakova - klasi¢na garniture:

1.
2.

Operacija “popis vlaka” ovu operaciju obavlja vlakovoda i traje 5 minuta.
Operacija “obrada popratnih isprava vlaka”. Ovu operaciju izvrSava vlakovoda i
traje 5 minuta.

Operacija “pregled i prijam garniture”. Ovu operaciju obavlja kondukter i ista traje
10 minuta.

Operacija “punjenje ko€nih uredaja“ kod vlaka s najviSe 60 osovina traje 3-6 min.
Operacija “potpuna proba ko€enja”. Ovu operaciju obavlja pregledac vagona i traje
20 minuta.

Operacija “uruCenje popratnih isprava vlaka strojovodi”. Ovu operaciju izvr§ava
prometnik vlakova, odnosno vlakovoda prema situaciji i traje 5 minuta. [5]

Zavrsne operacije kod putnickih vlakova — DMG i EMG:

Operacija “popis vlaka i ispostavljanje popratnih isprava vlaka”. Ovu operaciju
izvrSava vlakovoda i traje 5 minuta.

Operacija “predaja popratnih isprava strojovodi’. Ovu operaciju izvrSava vanjski
prometnik vliakova i traje 2 minute.

Operacija “proba kocnica”. Ovu operaciju izvr§ava strojovoda i radnik TPV i traje
10 minuta. [5]

IzvrSenje operacija kod vlaka sa direktnom voznom lokomotivom kod koje se obavlja
smjena osoblja:

1. Operaciju “smjena osoblja” izvr§ava strojovoda i traje 3 minute.
2. Operaciju “manipulacija popratnih isprava vlaka” izvrSava vlakovoda i traje 2
minute. [5]

Radnje kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova su podijeljene na prethodne
operacije, glavne operacije i zavrSne operacije, sve te pojedinacne operacije sa svim
radnjama i trajanjem u minutama navedene su u nastavku u tablici 17. ,tablici 18. ,tablici

19.
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Tablica 17. Prethodne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova

Trajanje u minutama
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

5 10 15
] T ‘

5

1. | Skidanje zavrnog signala

2. | Primopredaja voznih dokumenata 5 . |

3. | Odlazak vozne lokomotive ‘

4. | Tehnicki pregled vlaka u prispijecu i l '

5. | Popis vagona u viaku i komercijalni pregled 20

|zrada ranzZirne liste (ispisivanje listica i olistavanje | | { 20 |
vagona) | | | |

ObiljeZavanje vagona i ispustanje zraka iz ko¢ionog 15
sustava H

g, | Popustanje kvatila i rastavijanje poluspojki na i | ! 10
" | mjestima rastavljanja P |

o

9. | Dolazak manevre

2=tpo| I

Izvor: [5]

Tablica 18. Glavne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova

Trajanje u minutama

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 B8O 85 90
1 Obiljezavanje vagona i ispustanje zraka iz koCionog 15 _— ) )
| sustava [ |
2 Popustanje kvacila i rastavljanje poluspojki na , 10 — —
* | mjestima rastavijanja B $EEEEEE
10
3. | Dolazak manevre y ™ TS Y T Ty
| | i i i i i i | i i i
o " x 15
4. | lzvlacenje grupe vagona u izviatnjak T I E T
5%z 35
5. | Rastavljanje grupe vagona T T e N
{ { | { £ :: = 2 = =
I= teansiranga 75
N R i B D Hie e e i ]
H i : i i : : i E

Izvor: [5]

Tablica 19. ZavrSne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova
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trajanje u minutama
5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 85 90
10

1. | Odredivanje broja vagona za viak koji se formira

Postavljanje vagona na otpremni kolosijek i H i 40 |
prema redoslijedu kolodvora i i . i i i i
Sabijanje vagona, zakvacivanje i pritezanje {15
kvaéila, spajanje zraénih poluspojki i

4. | Popis viaka i komercijalni pregled viaka u odlazu -

5. | lzdvajanje dokumenata za viak koji je popisan

Dolazak vozne lokomotive i njeno zakvacivanje 10
za vlak :

Punjenje uredaja zracne kocnice zrakom i : : 30 ;
potpuna proba kocenja i H i {

8. | Obrada teretnice, putnog lista i priloga -

9. | Stavljanje zavrSnog signala na kraj viaka

85

lzvor: [5]

5.1. Proracuni pojedinih elemenata tehnoloSkog procesa rada kolodvora

Pomocu podataka o kolodvor Koprivnicu i kolodvoru Vinkovci te njihovim dolaze¢im i
odlazec¢im vlakova u tranzitu, vlakova za djelomi¢nu preradu i vlakovima za potpunu
preradu izraCunati ¢e se broj prijamno-otpremnih kolosijeka, koeficijent iskoristenosti
prijamno-otpremnih kolosijeka, te potreban broj manevarskih lokomotiva.

5.1.2. Koeficijent iskoriStenja prijemno-otpremnih kolosijeka u kolodvoru Koprivnica

TehnoloSkim procesom rada kolodvor Koprivnica za prijam i otpremu svih teretnih viakova
predvideni su Cetvrti, peti, Sesti, sedmi, osmi kolosijek. Tijekom dana kolodvor tranzitira
66,32 vlakova bez zadrzavanja, a 34 sa zadrzavanjem bez prerade, 2 vlaka sa
djelomi¢nom preradom, 21 vlak sa potpunom preradom, a otprema se ukupno 13 viakova.
IzraCunati koeficijent iskoriStenja prijamno- otpremnih kolosijeka, uzimajuéi u obzir
koeficijent godiSnje neravnomjernosti prijama i otpreme vlakova yner=1,3.

Prosje€no vrijeme zauzetosti prijemno-otpremnih kolosijeka je:

-1,3 minute za tranzitnim vlakom bez zadrzavanja
-41 minuta vlakom sa zadrzavanjem bez prerade
-74 minute vlakom s djelomi¢nom preradom

-90 minuta vlakom s potpunom preradom

-40 minuta vlakom u otpremi
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RjeSenje:

ns= 5 kolosijeka

t;1 = 1,3min
N, = 34 vlaka

t,, =41 min
N; = 2 vlaka
t,s =74 min
N, = 21 vlak
t,, =90 min

Nz = 13 vlakova

t,s =40 min
yner=1,3
is _ Mkp

K=
Nks

PjS = pis -100%

YNp't .
Nyp = ; = Vner + Ngpon  KOlOSIjEKA

nyp- broj potrebnih kolosijeka

nys- broj stvarnih kolosijeka

2N,,_ broj odnosno vrsta vlakova odredene grupe

t,,- vrijeme zauzetosti kolosijeka n-tim viakom min

T,, = XN, - t, - obujam manevarskog rada min

Nipom - broj pomoc¢nih kolosijeka za pretjecanje vlakova viseg ranga
T — vrijeme rada

Yner - KOE€ficijent neravnomjernosti prispijeca vlakova; za orijentaciju proracuna krece se
od 1,3 do 1,4,a za kolodvore u eksploataciji proraCunava se kao koeficijent satne
neravnhomjernosti.

31



N Nyt;+Npty+N3-tz+Nata+Nsts —_32:1,3+34-41+2-74-+21-90+13-40
kp= T Yner= 1440

39936 . o . . ~ -
=220 13=2,77'1,3=3,601=4 kolosijeka

1,3

ny _ 3,601
Nis 5
P = pis - 100 = 0,7202 - 100 = 72,02%

Koeficijent iskoriStenosti prijemno-otpremnih kolosijeka iznosi 0,7202,0dnosno postotak
njihovog iskoristenja iznosi 72,02%, Sto znaci da kolodvor moze raditi sa 28% viSe

vlakova kako bi kolosijeci bili blizu maksimalnog iskoriStenja s istim prosje€nim vremenom
zauzetosti prijamno-otpremnih kolosijeka.

is _

Is = =0,7202

5.1.3 Potreban broj manevarskih lokomotiva za kolodvor Koprivnicu

IzraCunati potreban broj manevarskih lokomotiva za kolodvor Koprivnicu u kojem se
dnevno potpuno preraduje 10 vlakova u dolazu i 11 vlakova u odlazu, a industrijski
kolosijeci opsluZuje se pet puta dnevno.

ProsjeCno vrijeme za rastavljanje sastava s potpunom preradom je 40 minuta, za
sastavljanje 50 minuta, a za opsluzivanje industrijskog kolosijeka 30minuta.

Prekidi u manevarskom radu su: smjena manevarskog osoblja 60 minuta, dvije pauze po
30 minuta te Cekanje na prethodne radnje kod sastava koji se sastavljaju u kolodvoru
35minuta.

Koeficijent godiSnje neravnomjernosti, y = 1,3, procjenjuje se za potrebe izracuna.

N1 = 10 vlakova(dolaz)
Ny, = 11 vlakova (odlaz)
N,z = 5vlaka (opsluzivanje industriskog kolosijeka)
tm1 = 40 min(rastavljanje)
tmz = 50 min(sastavljanje)
tmz = 30 min(opsluzivanje industrijskih kolosijeka)
Tyr1 = 60 min(smjena manevarskog osoblja)
Ty, = 60 min(2 - 30 minuta, stanka za rucak)
T3 =385 minuta ( 11 35 minuta,Cekanje na prethodne radnje)
Tor = Tpr1 + Tpra + T3
Ty = 60 + 60 + 385 = 505 min
XNy, -t

Ny = T_T " Ym (man.lokomotiva)
— Tyr
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N1 " tma + Nz “ tina + Nipz = Uns )

Ny = Yine
ml T_Tpr m

~10-40+11-50+5-30 13_1100 13117613 = 1528 = 2 ok .
- 1440 — 505 0 = 935 0O = 4 O = 4, = (man. okKomo we)

Prema izraCunu vidi se kako su kolodvoru Koprivnici potrebne 2 manevarske lokomotive,
a kolodvor posjeduje samo jednu. Ako se uzme u obzir da neki strani prijevoznici sami
obavljaju manevarski rad s osobljem infrastrukture ta jedna manevarska lokomotiva je
dovoljna kolodvoru za rad i maksimalno je iskoristena.

5.1.4 Minimalni interval dolaska vlakova na preradu

Odredivanje najopterecéenijeg perioda dana u kome dolazi najveéi broj vlakova za preradu
i iznalazenje prosjeCnog minimalnog intervala dolaska vlakova na preradu (I; min).
Minimalni interval dolaska vlakova na preradu odreduje se prema jednadzbi:

I; min = la [min]
ld
gdje je:
I; - vremenski interval izmedu pojedinih vlakova svih pravaca koji dolaze u

najopterecenijem periodu dana.
i4 - broj intervala dolazecih vlakova u najopterecenijem periodu dana

Prema grafickom prikazu dolazecih vlakova imaju 3 perioda s minimalnim intervalima
dolaska vlakova i to su:

Opcija I: od 04:17 do 05:48 sati, 2 intervala, za vlakove: 62760, 45909 i 45908
I; = 04:17 — 05:48 = 91 (min)
I;min=91/2 =455 (min)

Opcija Il: od 13:55 do 16:58 sati, 2 intervala, za vlakove: 63810, 66812 i 45905
I; = 13:55 - 16:58 = 183 (min)
I;min =183 /2 =91,5 (min)

Opcija lll: od 21:17 do 22:54 sata, 2 intervala, za vlakove: 62765, 45901 i 66814
I; =21:17 — 22:54 = 97 (min)
I; min =97 /2 = 48,5 (min)

Minimalni interval dolaska vlakova na preradu I; min iznosi 45,5 min za kolodvor
Koprivnica.

5.1.5. Minimalnog intervala odlaska vlakova s prerade
Odredivanje najopterecenijeg perioda dana u kome odlazi najveci broj vlakova s prerade

i iznalazenje prosje¢nog minimalnog intervala odlaska vlakova s prerade ( I, min ).
Minimalni interval odlaska vlakova s prerade odreduje se prema jednadzbi:
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. _Iod
I, min = —
lod
gdje je:
I,q - vremenski interval izmedu pojedinih vlakova svih pravaca koji odlaze u
najopterecenijem periodu dana.

i,q - broj intervala odlazecih vlakova u najopterecenijem periodu dana

Prema grafickom prikazu odlazecih vlakova postoje tri perioda s minimalnim intervalima
odlaska vlakova i to:

Opcija I: od 23:23 do 01:41 sati, 2 intervala, za vlakove: 45901, 45961 i 61411
l,q =23:23 -01:41 = 138 (min)
I, min =138/ 2 =69 (min)

Opcija Il: od 05:16 do 07:20 sati, 3 intervala, za vlakove: 62760, 45909, 48908 i 66813
I,q = 05:16 — 07:20 = 124 (min)
I, min =124 /3 =415 (min)

Opcija lll: od 16:22 do 18:03 sati, 2 intervala, za vlakove: 66815, 63813 i 45905
I,q = 16:22 —18:03 = 101 (min)
I, min =101 /2 =50,5 (min)

Minimalni interval odlaska vlakova s prerade I, min iznosi 41,5 min za kolodvor
Koprivnica.

5.1.6. ProsjeCnog intervala zavrSetka nakupljanja vagona za vlakove koji dolaze u
najopterecenijem periodu dana

Odredivanje prosjecnog intervala zavrSetka nakupljanja vagona za vlakove koji dolaze u
najopterecenijem periodu dana ( I, ) izraCunava se po jednadzbi:

1 .
Inak = i:z: [mln]

gdje je:

L.ax - Vremenski interval zavrSetka nakupljanja vagona izmedu pojedinih vlakova koji
odlaze u najopterecenijem periodu dana.

inak - broj intervala zavrSetka nakupljanja vagona za vlakove Kkoji odlaze u
najopterecenijem periodu dana.

Prema grafickom prikazu zavrSetka nakupljanja vagona za vlakove koji odlaze u
najopterecenijem periodu dana izraCunavamo prosjecni interval zavrSetka nakupljanja.
Nakupljanje vagona za vlak 61411 zavrSava u 00:35, za vlak 45961 zavrSava u 00:40, a
za vlak 45909 zavrsava u 02:20 sati.

Inar = 00:35 - 02:20 = 105 (min)

inqax = 2 intervala
Inax=105/2 =52,5 (min)
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Prosjecni interval zavrSetka nakupljanja vagona u najopterecenijem periodu dana je 52,5
minuta.

5.1.7. Proracun broja prijamno-otpremnih kolosijeka za teretne vlakove u kolodvoru
Vinkovci

ProraCun broja prijamno-otpremnih kolosijeka za teretne vlakove u kolodvoru Vinkovci
ako kolodvor u toku dana prima :

e -48 tranzitnih vlakova
e -6 vlakova za rastavljanje
e -21 vlaka za djelomi¢nu obradu

Prosje€no vrijeme zauzetosti vlakom iznosi 65 minuta, a u razdoblju najintenzivnijeg
promet 13°° — 1439 kolodvor primi 14 vlakova. 0d 00°° — 00>° u kolodvoru nema prometa.

N; = 48 vlakova

N, = 6 vlak
N; = 21 vlakova
T;, =90 min

N;, =14 vlakova
T, =50minuta

t, =65 minuta

Nng =?
n .
kp=27:1\17.;,tn “Yner kolosijeka
pr

 Nip (T = Tprer) 14+ (1440 — 50)
Yner = N7~ 75-90

2,88

7565
™ = 7240 — 50

Kolodvor Vinkovci za prijam i otpremu teretnih vlakova koristi 6a, 6b, 7, 8, 9, 10 kolosijek
te 11 i 12 kolosijek iz ranzirno-otpremne skupine i 3 i 4 kolosijek iz prijamno-otpremne

2,88 = 10,1 = 11 kolosijeka
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skupine za putniCke vlakove. Prema proraCunu za prijam, otpremu i prosje¢no bavljenje
vlakova u kolodvoru, kolodvor Vinkovci koristi 10 kolosijeka kao $to je to i ovim izraCunom
potrebno.

5.1.8. Manevarska lokomotiva kolodvora Vinkovci

Manevarska lokomotiva u kolodvoru Vinkovci nije maksimalno iskoriStena jer u kolodvoru
Vinkovci manevarski rad obavlja osoblje HZ Infrastrukture sa manevarskom lokomotivom
prijevoznika, radno vrijeme manevarske lokomotive odreduje svaki prijevoznik za svoju
lokomotivu u skladu sa svojim potrebama za manevarskim radom, isto je i sa
posluzivanjem industrijskih kolosijeka.
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6. Usporedba elemenata tehnoloskog procesa rada odabranih
kolodvora

Kolodvor Koprivnicu ima dva izvlacna kolosijeka dok kolodvor Vinkovce ima Sest
izvlaénih kolosijeka i svi su pod naponom. Manevarski rad u oba kolodvora obavlja
manevarski odred koja radi u turnusu 12/24/12/48. Oba kolodvora imaju samo jednu
manevarsku lokomotivu i to je sasvim dovoljno jer manevru strani operateri u pravilu rade
sa svojom lokomotivom, ali osobljem infrastrukture. Takoder strani operateri u kolodvoru
Vinkovci posluzuju i industrijske kolosijeke s vlastitom lokomotivom, a u kolodvoru
Koprivnica sa kolodvorskom manevarskom lokomotivom. Po broju teretnih viakova koji
ovi kolodvori trenutno preraduju ili samo tranzitiraju razlika u broju istih je mala, a kolodvor
Vinkovci bi zbog trenutnih kapaciteta, izvlanih kolosijeka te buduceg pustanja u rad stare
teretne skupine mogao znatno povecati svoju preradnu mo¢, ali to bi onda trebalo ukljuciti
i povecani broj manevarskih lokomotiva te manevarskog osoblja.

Kolodvor Vinkovci za razliku od kolodvora Koprivnica ima i telekomandu na pruzi Vinkovci
— Tovarnik, a radnim danom istom produ Cetiri para putni¢kih vlakova i ovisno o danu
odredeni broj teretnih vlakova.

Posebnost kolodvora Koprivnica je veliki remont i izgradnja drugog kolosijeka na dionici
pruge Dugo Selo-Botovo-drzavna granice pomocéu kojeg ¢e se povecati propusna moc
tog dijela pruge, a sam kolodvor Koprivnica bi sa proSirenjem kolodvora Drnje i
prebacivanjem carinskog pregleda u Drnje rijeSio zauzetosti odredenog broja kolosijeka
radi carinske kontrole. Na cijeloj dionici bi trebali biti ugradeni novi elektronicki signalno-
sigurnosni uredaiji tipa SIMIS W proizvodnje SIEMENS, isti je ve¢ ugraden u kolodvoru
Vrbovec i kolodvoru Gradec. Taj uredaj pruza jednu novu razinu sigurnosti te biljezi to¢no
vrijeme svake radnje, nudi nove sigurnosne opcije poput oznaCavanja kolosijeka na
kojem su radovi i onemogucuje da se na isti ostvari ulaz vlaka. U buduénosti bi mogao
omoguciti i telekomandu na cijeloj novoj pruznoj dionici.
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7. Zakljuéak

Prije tridesetak godina kolodvor Vinkovci je bio jedno od najvecih ¢vorista bivSe drzave,
a sada je dio kolodvora zatvoren za promet zbog smanjenja prometa i skupe, a trenutno
nepotrebne obnove. Vinkovacki kolodvor nekad je bio ,pravi grad“ s 3000 zaposlenih, a
danasnji je medunarodni zeljezniCki promet u segmentu putni¢kog prijevoza na razini od
35% u odnosu na kraj 80-tih, a u segment teretnog prijevoza na 20%. Trenutni broj
kolosijeka u kolodvoru Vinkovci je dovoljan za optimalan rad, a u slu€aju povecanja
prometa prvo bi se trebalo smanijiti bavljenje teretnih vlakova te deponiranje istih. Trenutni
menevarski rad je sveden na minimum jer na velikom broju vlakova nisu potrebne radnje
te oni samo tranzitiraju kroz Republiku Hrvatsku.

Kolodvor Koprivnica je takoder za vrijeme 80-ti bio znaCajan kolodvor koji je obavljao
znatno vecu preradu vlakova nego danas. Medutim trenutnom pojavom velikog broja
stranih operatera na mrezi pruga promet se iz godine u godinu poveéava iako nije
potrebna prerada na vecini vlakova. Propusna moc¢ pruge opada te ¢e gradnja drugog
kolosijeka na dionici Dugo Selo-Koprivnica-drzavna granica omoguciti ve€u propusnu
moc i time postati konkurentniji koridor nego sto je to do sada bio. Prema izvjeScu
Europske komisije iz 2019-te godine, do 2030-te godine cilj je da 30% teretnog cestovnog
prometa koji prometuje na udaljenosti ve¢oj od 300 kilometara bude preusmjeren na
druge nacine prijevoza poput Zeljezni¢kog ili vodnog, a do 2050-te godine i viSe od 50%
istog, a sve to zbog klimatskih promjena, prometne guzve i kvalitete Zivota ljudi. Navedeni
ciljevi zahtijevaju velike investicije i daju nadu da Ce Zeljeznica ponovno dozZivjeti procvat.
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https://hr.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeljezni%C4%8Dka_pruga_Vinkovci %E2%80%93
Osijek#/media/Datoteka:Map _railway Vinkovci-Osijek _hr.svg [Pristupljeno: svibanj
2020]
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Popis slika

Slika 1. Shematski prikaz kolodvora Koprivnica izraden u simulacijskom programu
OpenTrack

Slika 2: Zeljeznitko évoriste Vinkovci

Popis tablica

Tablica 1. kolosijeci u kolodvoru Koprivnica po njihovim brojevima, namjeni i korisnoj
duljini

Tablica 2. Kolosijeci u kolodvoru Vinkovci po njihovim brojevima, namjeni i korisnoj duljini
iz smjera Novska-Tovarnik i iz smjera Tovarnik-Novska

Tablica 3. Redovni kolosijeci za ulazak putnickih viakova u kolodvor Koprivnica

Tablica 4. Kolosijeci za sastav i otpremu putnickih vlakova iz kolodvora Koprivnica
Tablica 5. Redovni kolosijeci za ulazak teretnih vlakova u kolodvor Koprivnica

Tablica 6. Kolosijeci za sastav i otpremu teretnih vlakova iz kolodvora Koprivnica
Tablica 7. Redovni kolosijeci za ulazak lokomotivskih vlakova i vlakova za potrebe
infrastrukture u kolodvor Koprivnica

Tablica 8. Odredivanje kolosijeka za sastav i otpremu lokomotivskih vlakova i vlakova za

potrebe infrastrukture iz kolodvora Koprivnica
Tablica 9. Prikaz odlazecih vlakova po kolosijecima iz kolodvora Vinkovci

Tablica 10. Prikaz dolazecih vlakova po kolosijecima u kolodvor Vinkovci

Tablica 11. Medunarodni putnicki vlakovi kolodvora Vinkovci

Tablica 12. Manevarski signali za zastitu voznog puta u kolodvoru Koprivnica i njihov
kilometarski polozaj

Tablica 13. Granicni kolosijecni signali kolodvora Koprivnica i njihov kilometarski polozZaj
u kolodvoru

Tablica 14. Signali granice manevriranja u kolodvoru Koprivnica i njihovi kilometarski

polozaji
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Tablica 15. Grani¢ni kolosije¢ni signali kolodvora Vinkovci i njihov kilometarski polozaj u
kolodvoru

Tablica 16. Signali granice manevriranja u kolodvoru Vinkovci i njihovi kilometarski
polozaji

Tablica 17. Prethodne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova

Tablica 18. Glavne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih vlakova

Tablica 19. ZavrSne operacije kod sastavljanja i rastavljanja teretnih viakova
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Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj Zavrsni rad

isklju€ivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu Sto pokazuju koriStene biljeSke i bibliografija.

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nacin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne kr3i bilo €ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visoko8kolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu zavrdnog rada

pod naslovom USPOREDBA TEHNOLOSKIH PROCESA RADA KOLODVORA

KOPRIVNICA | KOLODVORA VINKOVCI

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveuciliSnoj knjiznici u Zagrebu.

Student/ica:

U Zagrebu, 08.9.2020

42



43

(potpis)



