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Izrada demonstracijskog modela sustava za evidenciju
informaticke opreme

Sazetak:

Potreba za organizacijom i obradom podataka prisutna je u svakom poslovnom
okruzenju, od racunovodstvenih poslova do tehnicki zahtjevnih poslova. Cilj je kako najbolje
organizirati skup podataka, a da zahtjevi svih korisnika sustava budu zadovoljeni: pristup,

uredivanje i pregled podataka.

Pri izradi takvih sustava potrebno je smanijiti mogucnost korisnicke pogreske kako bi se
smanjila zalihost podataka, raspadi baze podataka ili greSke u sustavu. Isto tako potrebno je

korisniku omoguditi Sto jednostavnije i prakti¢nije koristenje sustava.

U ovome radu izraden je demonstracijski sustav za evidenciju informaticke opreme na
Fakultetu. Podaci o infromatic¢koj opremi i korisnicima sustava spremljeni su u relacijsku bazu
podataka. S obzirom na veliki broj korisnika i podataka potrebno je razviti sustav koji ¢e
omoguciti jednostavno uredivanje i pregledavanje podataka. Kao rezultat rada izradeno je

graficko web sucelje za rad s podacima i korisnicima.

Kljucne rijeci: C#; ASP.NET; SQL; Visual Studio, Tipovi podataka



Development of a Demonstration Model of an IT
Equipment Records System

Abstract:

The need for organization and data processing is present in every business environment,
from accounting to technically demanding tasks. The goal is to best organize the data set so

that the requirements of all system users are met: access, editing and review of data.

When designing such systems, it is necessary to reduce the possibility of user error in
order to reduce data redundancy, database crashes, or system errors. It is also necessary to

enable the user to use the system as simply and conveniently as possible.

In this paper, a demonstration system for recording IT equipment at the Faculty was
developed. Data information regarding the technology equipment and system users are
stored in the relational database. Given the large number of users and data, it is necessary to
develop a system that will allow easy editing and viewing of data. As a result of the work, a

graphical web interface for working with data and users was created.

Key Words: C#; ASP.NET; SQL; Visual Studio, Types of data
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1. Uvod

Obavezno vodenje evidencije imovine propisano je zakonom te je sastavni dio svakog
raCunovodstvenog posla. Pojavom novih tehnologija evidencija se moZze voditi uz pomoc¢
baza podataka. Razvojom tehnologije javila se i potreba i za pohranom podataka zbog toga
Sto podaci predstavljaju stvarni svijet. Stoga vecina tehnoloskih izuma ne mogu raditi bez
pristupa nekoj vrsti bazi podataka jer su oni kljuéni za rad i prakti¢nu primjenu u stvarnom
svijetu.

1.1. Ciljevi rada

U ovom radu obradeni su prikupljeni podaci informaticke opreme na Fakultetu te je
dizajnirana i implementirana relacijska baza podataka u koju su spremljeni navedeni podaci.
Analizirane su mogucénosti ASP.NET plaftorme unutar Microsoft Visual Studia s ciljem izrade
web sucelja za prikaz i uredivanje podataka informaticke opreme. Web sucelje povezano je s
relacijskom bazom podataka. Svrha ovog rada je izraditi demonstracijski model sustava za
evidenciju informaticke opreme.

Ciljevi rada:

- Opis, pohrana i obrada podataka

- Evidencija podataka

- lzrada grafickog web sucelja

- Impelmentacija veze izmedu baze podataka i grafickog web sucelja

1.2. Struktura rada

Na pocetku zavrsnog rada dan je kratak uvod o potrebama evidencije opreme i
organiziranju prikupljenih podataka. U uvodnom poglavlju opisani su ciljevi i svrha zavrSnog
rada koji ¢e dovesti do krajnjih rezultata. U drugom poglavlju opisani su prikupljeni podaci,
njihov znacaj te njihovo koristenje. U treCem poglavlju opisana je SQL baza podataka te nacin
na koji ée podaci biti pohranjeni u bazu podataka. U ¢etvrtom poglavlju opisano je razvojno
okruzenje u kojem ce se izraditi graficki dio web sucelja. U navedenom poglavlju analiziraju
se i odredene dodatne mogucnosti programskog paketa Visual Studio. U Sestom poglavlju
opisan je nacin na koji se baza podataka spaja s razvojnim okruzenjem. U sedmom poglavlju
prikazan je nacin rada demonstracijskog sustava. Zadnje poglavlje predstavlja zakljucak rada
u kojem se daje osvrt na odradeno i moguca poboljSanja sustava.



2. Podaci

U ovom poglavlju opisani su prikupljeni podaci o evidenciji informaticke opreme na
Fakultetu. Podaci o opremi, karakteristikama opreme, osobni podaci korisnika aplikacije,
podaci o lokacijima Fakulteta te podaci o sobama, potrebni su za izradu relacijske baze
podataka.

Pri evidenciji informaticke opreme nailazi se na viSe vrsta podataka koji se odnose na
samu opremu, korisnike te opreme, lokaciju opreme, lokacije korisnika te na interakciju svih
tih podataka. Prilikom izrade relacijske baze podataka koriste se razliciti tipova podataka. Cilj
koriStenja razliCitih tipova podataka je da se u programskom jeziku Sto realnije napravi slika
stvarnog problema. U ovom slucaju nastoji se postici virtualni prikaz evidencije informaticke
opreme koja ¢e se postici u koristenjem numerickih (int — cijeli broj, smalldatetime — datum i
vrijeme) te tekstualnih (string — niz znakova) podataka.

U sklopu ovog rada koristiti ¢e se sljededi podaci:
Korisnici:

- Ime korisnika (niz znakova);

- Prezime korisnika (niz znakova);

- Email korisnika (niz znakova);

- Telefon korisnika (niz znakova);

- Sifra korisnika (niz znakova) — zaporka kojom korisnik pristupa aplikaciji;

- Tip korisnika (niz znakova) — tipovi korisnika dijele se na: administratora,
voditelja tehnicke sluzbe, ostala tehnicka sluzba, vrsitelj inventarnog popisa te
zaposlenik;

- ID korisnika (cijeli broj).

Oprema:

- Tip opreme (niz znakova) — tipovi opreme mogu biti npr. projekcijska oprema,
stolno racunalo, prijenosno racunalo, droniisl. ;

- Status opreme (niz znakova) — status opreme moze biti
»,zaduzena”,“raspoloZiva”i ,neispravna“;

- Naziv opreme (niz znakova) ;

- ID opreme (cijeli broj).
Podaci o opremi:

- Serijski broj (niz znakova) ;
- Godina kupnje opreme (niz znakova) ;
- Nabavna vrijednost (niz znakova) ;



- Opis opreme (niz znakova) — neobavezan unos opisa opreme;
- Oprema ID (niz znakova) ;
- Inventarni broj (cijeli broj).

Podaci o lokaciji:

- Naziv lokacije (niz znakova) ;
- Adresa lokacije (niz znakova) ;
- ID lokacije (cijeli broj).

Podaci o sobama:

- Naziv sobe (niz znakova) ;

- Adresa sobe (niz znakova) ;
- Lokacija ID (cijeli broj);

- ID sobe (cijeli broj).

Podaci duznika:

- Ime duznika (niz znakova) ;

- Prezime duznika (niz znakova) ;
- Email duznika (niz znakova) ;

- Telefon duznika (niz znakova) ;
- Soba ID (cijeli broj) ;

- ID duZnika (cijeli broj).

Podaci zaduzenja:

- Duinik (niz znakova) ;

- Datum zaduZenja (datum i vrijeme) — datum kada je oprema zaduzena;

- Datum razduZenja (datum i vrijeme) — datum kada je oprema razduzena;
- Opis zaduZenja (niz znakova) — neobavezan opis zaduzenja;

- Duiznik ID (cijeli broj);

- Oprema ID (cijeli broj).

Podaci o unosu podataka:
- Korisnik ID (cijeli broj).

Primjeri podataka koji ¢e biti koriSteni pri radu sustava su prikazani u slikama (slike 2.1 i 2.2).
Iz popisa nastavnika ¢e se uzimati stupci imena i prezimena nastavnika. Iz popisa dvorana ce
se koristiti stupac naziva dvorane.



1 Abramavié Borna Zavod za Zeljeznicki promet

2 Acic Valerija Zavod za prometno planiranje

3 Agatic Ivana Financijsko - ratunovodstvena sluZba

4 Alfirevic lzidor Katedra za opce programske sadrZaje

5 AndraZi Petar Zavod za aeronautiku

6 Andric Krunoslav Zavod za prometno planiranje

7 Antolovié Dorea Zavod za aeronautiku

8 Antulowv - Frantulin Bruno Zavod za aeronautiku

9 AnZek Maria lzdavaka djelatnost

10 Babic Dario Zavod za prometnu signalizaciju

11 Babic Darko Zavod za prometnu signalizaciju

12 Babojelic Karlo Zavod za cestovni promet

13 Badanjak Jasenka lzdavaka djelatnost

14 Bajor Ivana Zavod za transportnu logistiku

15 Bari¢ Danijela Zavod za cestovni promet

16 Barta Dario Zavod za prometno planiranje

17 Bazijanac Emest Zavod za aeronautiku

18 Bazina Mia Zavod za ...

19 Beganovié Dijana Zavod za prometno planiranje

20 Blagkovié Zavada Zavod za prometno planiranje

pal Bobinac-Krivagic Walentino HZNS

22 BozZic Diana Zavod za transportnu logistiku

23 Brati¢ Matija Zavod za zraéni promet

24 Bradic Boris Informaticka sluZba

25 Bradvica Sanéic Katedra za strane jezike

Slika 2.1: Popis nastavnika Fakulteta prometnih znanosti
| Nazivvisokog ufilidta | Oznaka dvorane | Tip dvorane | Kapacitetza predavanja | Kapacitetzaispit | Javna dvorana
Fakultet prometnih znanosti WAM A - amfiteatar 185 185 Da
Fakultet prometnih znanosti VD2 P - predavaonica 65 65 C# Da
Fakultet prometnih znanosti VD1 P - predavaonica 50 50 # Da
Fakultet prometnih znanosti 501 P - predavaonica 200 200 ¢ Da
Fakultet prometnih znanosti 5D2 P - predavaonica 170 170 €8 Da
Fakultet prometnih znanosti sD3 P - predavaonica 70 70 Da
Fakultet prometnih znanosti sD4 P - predavacnica 50 50 G# Da
Fakultet prometnih znanosti 505 P - predavaonica 70 70 @ Da
Fakultet prometnih znanosti KMD P - predavaonica 22 22 # Da
i KVD P- i 58 53 & Da
J 4l 48[¥Da__|

Fakultet pro nanosti B70D2 R - racunalna ugionica 20 20 C# Da
Fakultet pmmetmn znanaost B70D3 A - amfiteatar 48 48 0 Da
Fakultet prometnih znanosti B70D4 P - predavaonica 15 15 # Da
Fakultet prometnih znanosti B70D5 R -raunalna uéionica 12 12 Da
Fakultet prometnih znanosti B71D1 P - predavacnica ag 96 O# Da
Fakultet prometnih znanosti B71D2 P - predavaonica 56 56 # Da
Fakultet prometnih znanosti B71D3 P - predavaonica 50 50 &# Da
Fakultet prometnih znanosti B71D4 P - predavaonica a6 96 Da
Fakultet prometnih znanosti B71D5 P - predavaonica 96 96 Da
Fakultet prometnih znanosti B71D6 P - predavacnica ag 96 G# Da
Fakultet prometnih znanosti B71D7 P - predavaonica 20 20 (¢ Da
Fakultet prometnih znanosti B71D8 R -raéunalna uéionica 20 20 # Da
Fakultet prometnih znanosti B71D9 R -raunalna uéonica 20 22 Da
Fakultet prometnih znanosti B71ITSLAB D - vienamjenska dvorana 30 30 G# Da
Fakultet prometnih znanosti B71IKPLAB L - prost. za Iab. wjeZ. 20 20 G# Da
Fakultet prometnih znanosti B71PCUG-PODRUM R - raéunalna uéionica 20 30 (¢ Da
Fakultet prometnih znanosti B71ZELILAB D -videnamjenska dvorana 24 24 § Da
Fakultet prometnih znanosti B71PTVLAB D -viSenamjenska dvorana 24 24 Da
Fakultet prometnih znanosti BEOAM A - amfiteatar 180 180 0@ Da
Fakultet prometnih znanosti BEOD1 P - predavaonica 60 60 O# Da
Fakultet prometnih znanosti BEILAB R -raéunalna uéionica 40 20 ¢ Da
Fakultet prometnin znanost B69ZBOR v -vijeénica 10 10 @ Da
Fakultet prometnih znanosti B210P P - predavaonica 50 40 C# Da
Fakultet prometnih znanosti B71ZBORVIPP V -wijecnica g 3 (@ Da
Fakultet prometnih znanosti B71D19 V -wijecnica 16 10 {# Da
Fakultet prometnih znanosti VUK-LABGEQVID B -viZenamjenska vjeZbaonica 15 10 &# Da
Fakultst prometnin znanost ONLINE 0-On-ling Da

Slika 2.2: Popis dvorana Fakulteta prometnih znanosti



3. Relacijska baza podataka

Relacijska baza podataka je virtualni prostor u koji se spremaju prikupljeni podaci iz
stvarnog svijeta u formatu koji omogucuje da se upravlja prikupljenim podacima u
programskom okruzenju. U ovom poglavlju biti ée opisano razvojno okruzenje SQL Server
Managment Studio te dizajn relacijske baze podataka.

3.1. SQL Server Managment Studio (SSMS)

Pri izradi rada koriSteno je SSMS razvojno okruzenje za izradu relacijske baza podataka.
SSMS je razvijen od strane Microsofta te je to integrirana okolina koja omogucuje pristup,
podesavanje, administriranje i upravljanje svim komponentama SQL Servera i SQL baze
podataka. SMSS pruzZa jednostavan skup alata (Siroka skupina grafickih alata i brojne skripte)
kojima se moze razviti Zeljena baza podataka, [1].

3.2. Dizajn SQL baze podataka

Dijagram implementirane MS (Microsoft) relacijske baze podataka prikazan je na slici
(slika 3.1).
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Slika 3.1: Dijagram relacijske baze podataka

U tablici Korisnici nalaze se svi korisnici Fakulteta koji mogu pristupiti aplikaciji. Primarni
kljuc te tablice je ID_korisnika (cijeli broj). Tablica Korisnici povezana je sa svim tablicama u
aplikaciji kao strani klju¢. Navedeno omoguc¢ava da se za svakog prijavljenog korisnika zna
koji je unos unio u bazu podataka (slika 3.2).



Tip_korisnika e

(041)

ID_Korisnika =1 Korisnici

Telefon_korisnika

Ime_korisnika Email_korisnika

Prezime_korisnika

Slika 3.2: Dijagram entiteta Korisnici

U tablici Korisnici_vrste nalaze se tipovi korisnika. Primarni kljuc te tablice je ID_zaporke
(cijeli broj). Tablica nije povezana sa ostatkom baze podataka. Tablica sluzi za izradu
padajuceg izbornika tipa korisnika u tablici Korisnici u aplikaciji (slika 3.3).

-
—

Korisnici vrste ) ID_zaporke

o~

Slika 3.3: Dijagram entiteta Korisnici_vrste

U tablici Oprema nalazi se sva oprema Fakulteta koju zaposlenici mogu zaduziti. Primarni
klju¢ te tablice je ID_opreme (cijeli broj). Tablica Oprema povezana je s tablicom Korisnici
preko stranog klju¢a vezom 1:N. Navedeno omogucava da se za unos opreme zna koji ga je
korisnik unio (slika 3.4).



(1.1 0,1)

preme Oprema Status_opreme
Naziv_opreme

Slika 3.4: Dijagram entiteta Oprema

U tablici Oprema podaci nalaze se svi bitni podaci o opremi Fakulteta. Primarni kljuc te
tablice je inventarni broj (cijeli broj). Tablica Oprema podaci povezana je s tablicama
Oprema i Korisnici preko stranog klju¢a. Navedeno omogucava da se za svaki unos podatka o
opremi preko stranog klju¢a zna na koji se predmet opreme odnosi te da se za svaki unos zna
koji ga je korisnik unio. A bitno je za napomenuti da se jednoj opremi moze pridruZiti jedan
skup informacija o opremi, prema tome veza izmedu tablica je 1:1, a veza izmedu tablica
Korisnici i Oprema podaci je 1:N (slika 3.5).

(1,1) (0,1)

Oprema_podaci

Nabavna_vrijednost

Inventarni broj

(0.1)

Serijski_broj

Slika 3.5: Dijagram entiteta Oprema_podaci

Godina_nabavke

U tablici Lokacija nalaze se sve lokacije u vlasniStvu Fakulteta. Primarni kljuc te tablice je
ID_lokacije (cijeli broj). Tablica Lokacija povezana je s tablicom Korisnici preko stranog kljuca
veze 1:N. Navedeno omogucava da se za unos zna koji ga je korisnik unio (slika 3.6).



(1.1) (0.1)

ID_lokacije Lokacija Adresa_lokacije

Naziv_lokacije

Slika 3.6: Dijagram entiteta Lokacija

U tablici Soba nalaze se sve sobe pojedine lokacije. Primarni klju¢ te tablice je ID_Soba
(cijeli broj). Tablica Soba povezana je s tablicama Lokacija i Korisnici preko stranog kljuca
oboje veza 1:N. Navedeno omogudava da se za svaku sobu preko stranog klju¢a zna pod
koju lokaciju pripada te da se za svaki unos zna koji ga je korisnik unio. A bitno je za
napomenuti da se na jednoj lokaciji mozZe nalaziti viSe soba, prema tome veza izmedu tablica
je 1:N (slika 3.7).

(1.1) (0.1)

Soba Adresa_sobe

(0.1)

Naziv_sobe

Slika 3.7: Dijagram entiteta tablice Soba

U tablici Duznik nalaze se svi duznici (zaposlenici) Fakulteta koji mogu zaduziti pojedinu
opremu. Primarni kljuc te tablice je ID_duznika (cijeli broj). Tablica Duznik povezana je s
tablicama Soba i Korisnik_ID preko stranog kljua oboje veza 1:N . Navedeno omoguéava da
se za svakog Duznika preko stranog kljuca zna soba u kojoj se duznik nalazi te da se za svaki
unos zna koji ga je korisnik unio. A bitno je za napomenuti da se u jednoj sobi moze nalaziti
viSe duznika, prema tome veza izmedu tablica je 1:N (slika 3.8).



(1.1) (0.1)

Duznik
(0.1)
(0.1)

Slika 3.8: Dijagram entiteta tablice Duznik

Telefon_duznika

Email_duznika

Prezime_duznika

U tablici ZaduZenja nalaze se sva zaduZenja (zaposlenika) informaticke opreme Fakulteta.
Primarni klju¢ te tablice je ID_zaduzenja (cijeli broj). Tablica Zaduzenja povezana je s
tablicama Duznik , Oprema i Korisnici preko stranog klju¢a. Navedeno omogucdava da se za
svako zaduZenje preko stranog klju¢a zna duinik na kojeg se odnosi, oprema koja je
zaduZena te da se za svaki unos zna koji ga je korisnik unio. A bitno je za napomenuti da se u
jednom zaduzZenju moze nalaziti jedan duznik i jedan komad opreme (slika 3.9).

(1.1) (0.1)

ID_zaduzenja Zaduzenja @

(0.1)

Slika 3.9: Dijagram entiteta tablice Zaduzenja

Datum_razduzenja

Datum_zaduzenja

ER dijagram veza nalazi se na sljededoj slici (slika 3.10).
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Lokacija

Pripada

N Vodi

Soba

Vodi

Pripada

1 Pripada xl

Korisnici

Vodi

Vodi M

Pripada

Duznik

Vodi

Oprema

Pripada

Slika 3.10: ER dijagram relacijske baze podataka
Prikazi tablica se mogu vidjeti u SQL Select upitima u sljedec¢im primjerima (tablice 3.1-3.10)

Opisuje

Oprema_podaci|

|D_korisnika

A

o o~ @ o e o ha

g0~ G o P Pd

1
2
3
4
h
G
=
2

inventami_broj

Tip_konznika

| Administrator
Zaposlenik

VIP

Ostali teh. sluzba
Zaposlenilk

Ostali teh. sluZba
Zaposlenik
Voditelj teh. sluibe
Ostali

Ime_korsnika

Aleksandar

Filip
Goran
Karlo
Zdenka
Ivan
Petra
Marko
Ana

Prezime_korsnika
Kneievic
Kneevid
Knezevic
Knezevic
Knezevic
Ivankovié

Petri¢

Markié

Anic

Email_korisnilia

aleksandar knezevic@pronet.hr

petra@gmail.com
marko @gmail.com

ana@gmail com

Tablica 3.1: SQL upit: Select * from Korisnici

Maziv_op

| SCP-096

SCP-109
SCP055
SCP-085
SCP-31
SCP111
SCP-113
SCP-155

reme

Tip_opreme

Stolno radunalao
Stolno raéunalo
Video projeldor
Prijenosno aéunalo
Prijenosno radunalo
Video projeldor
Video projeldor

Stolno racunalo

Status_opreme

Zaduiena
Raspolofiva
Zaduzena
Raspolofiva
Meispravna
Zaduiena
Raspolofiva

Meispravna

Tablica 3.2: SQL upit: Select * from Oprema

godina_nabavke

ID_opreme
(2

3

4

5

3

7

8

9
serijshi_broj
00000001 2020
00000002 2020
00000004 2020
00000005 2020
00000006 2020
00000007 2020
00000003 2020

nabawna_vrijednost

101kn
102kn
103kn
105kn

adsadsadasasdasdasdsadasdasdasdasdeadsada

Opiz_tdt

Tablica 3.3: SQL upit: Select * from Oprema_podaci

Telefon_korisnika
0958142586
0958132587
0957148765
0953128765
09531312122
09877713213
0992132132
0991111341
0912222333

Korisnik_ID

S T T (U S ()

Oprema_|D

E - N - S R ]

Sifra
123
1234
12345
123456

1234567
12345678
0000000

m

Korisnik_ID

1
1
1
1
3
1
1
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ID_lokaciie  Maziv_lokaciie  Adresa_lokacije

1 Vukeliceva Vukeliceva, b
2 Ohjekt 68 Borongaj, 1
3 Ohjekt 65 Borongaj, 2
4 Obijelkt 70 Borongaj, 3
b Chjekt 71 Borongaj, 4
& Ohjekt 67 Borongaj, 5
7 Objelkt 95 Borongaj, &

Korisnile_|D

3
3
3
3
3
3
3

Tablica 3.4: SQL upit: Select * from Lokacija

ID_Scba Maziv_sobe

i1 ! Referada
2 ....................... Dvorana 1
3 Dvorana 2
4 Porta

5 Dvorana 1
6

9

Dvorana 2

= R

Dwvorana 3

Adresa_sobe  Lokacija_|D  Korsnil_ID

Vuk501 1
Vule502 1
Vule503 1
OBJEISDT 3
OBJEIS02 3
OBJ63503 3
OBJEISD4 3

3

[FEIN FLIN FLIN FE R L L

Tablica 3.5: SQL upit: Select * from Soba

ID_duznika Ime_duznika Prezime_duznika  Email_duznika

Aleksandar Knezevic

"2 Filip KneZevié
3 Goran Knezevic
4 Karo Knefevic
b Zdenka KneZevic
& Ivan vankovic
7 Petra Petric

aleksandar knezevic@pronat hr

ivan@pronet hr
petra@gmail.com

Telefon_duznika
0958142536
0958132587
0957148765
0953128765
09531312122
09877713213
0992132132

Tablica 3.6: SQL upit: Select * from Duznika

ID_zaduzenja  Duznik

E | Meksandar Knefevic  12.1.2019
e Filip KneZevic 1212018
[ Goran Knefevicé 12.1.2015
8 Karo Knefevié 12.1.2019
3 Karlo Knezevid 12.1.2019
10 Ivan lvankaowvic 1212015
1 Petra Petric 12.2.2019
12 Fdenka Kneievic 1212015

Datum_zaduzenja  Datum_razduzenja

12.1.201%
1252015
12.5201%
1252015
12.6.2015
1262019
12.7.2015
1272019

Opis  Duznik_ID

L= e G R —

Tablica 3.7: SQL upit: Select * from Zaduzenja

Oprema_|D

(7= -- T S - I (R - L & |

Soba_|D
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL
NULL

Korisnik_ID

MULL
MULL
MULL
MULL
MULL
MULL
MULL

Korisnik_ID

1
1
1
1
1
1
1
1
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ID_zaduzenja  Duznik Datum_zaduzenja Datum_razduzenja  Opis  Duznik_ID  Oprema_|D  Konsnik_|D
8 Karo Kneievic  12.1.201% 1252015 h 1
9 Kado Knefevic  12.1.2019 1262015 4 G 1

Tablica 3.8: SQL upit: Select * from Zaduzenja where Duznik_ID =4

ID_opreme  Maziv_opreme  Tip_opreme Status_opreme  Korisnik_|D
1 2 SCP-096 Stolno radunalo | Zadufera | 1
5 . 0P 095 \ideo praeior Zaduzena .................. 1
3 7 SCP-111 Video projeldor faduiena 1

Tablica 3.9: SQL upit: Select * from Oprema where Status_opreme like '%ZaduZena%’

ID_opreme  Maziv_opreme

Status_opreme  Korisnik_|D

1 2 SCP-056 i Faduiena 1
2 3 SCP-105 tolno mtunalo Raspolofiva 1
3 5 SCP-155 Stolno adunalo  Meispravna 1

Tablica 3.10: SQL upit: Select * from Oprema where Tip_opreme like '%Stolno ra¢unalo%'
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4. Microsoft Visual Studio

Pri izradi ovog rada koriStena je ASP.NET plaftorma u Visual Studiu. U ovom poglavlju ce
se analizirati i opisati neke moguc¢nosti Visual Studia. Visual Studio je integrirana razvojna
okolina koja se moze koristiti za uredivanje, debug i izradu k6da pri izradi aplikacija. ASP.NET
platforma ukljucuje programski jezik C#, HTML jezik i CSS [2].

Microsoft Visual Studio integrirano je Microsoftovo razvojno okruzenje (IDE). Koristi se za
razvoj racunalnih programa, kao i web stranica, web aplikacija, web usluga i mobilnih
aplikacija. Visual Studio koristi Microsoftove platforme za razvoj softvera kao Sto su
Windows API, Windows Forms, Windows Presentation Foundation, Windows Store i
Microsoft Silverlight. MoZe proizvesti i izvorni i upravljani kéd. Visual Studio ukljucuje
urediva¢ koda koji podrzava IntelliSense (komponenta za dovrSavanje koda), kao i
refaktoriranje koda. Integrirani program za ispravljanje pogresaka radi i kao program za
uklanjanje pogresaka na razini izvora i kao stroj za uklanjanje pogresaka. Ostali ugradeni alati
ukljuCuju profiler kéda, dizajner za izgradnju GUI aplikacija, web dizajner, dizajner klasa i
dizajner sheme baze podataka. Prihvaca dodatke koji proSiruju funkcionalnost na gotovo
svakoj razini - uklju¢ujuci dodavanje podrske za sustave za kontrolu izvora (poput Subverzije i
Git) i dodavanje novih skupova alata poput urednika i vizualnih dizajnera za jezike specificne
za domenu ili skupove alata za druge aspekte razvoja softvera (poput Azure DevOps klijenta:
Team Explorer).

Visual Studio podrzava 36 razlicitih programskih jezika i omogucuje da urediva¢ koda i
program za ispravljanje pogresaka podrzavaju (u razlicitom stupnju) gotovo bilo koji
programski jezik, pod uvjetom da postoji usluga specificna za taj jezik. Ugradeni jezici
ukljucuju C, C ++, C ++ / CLI, Visual Basic .NET, C#, F#, JavaScript, TypeScript, XML, XSLT,
HTML i CSS. Podrska za druge jezike kao Sto su Python, Ruby, Node.js i M, izmedu ostalog,
dostupna je putem dodataka [3].

4.1. ASP.NET

.NET platforma je razvojna platforma koja se sastoji od alata, programskih jezika, te
biblioteka za izradu razlicitih tipova aplikacija. Dodatni okviri kao Sto su ASP.NET proSiruju
.NET s mogucnostima za izradu specificnih tipova aplikacija. ASP.NET je mrezni okvir
otvorenog kdda napravljen od strane Microsofta namijenjen za izradu web sucelja, [4].

CH# je Siroko koristen programski jezik koji je medu ostalim koristen za izradu web
aplikacija i web usluga kao S$to su ASP .NET aplikacije. U ovom sustavu on pruza
funkcionalnost sustava. HTML (eng. Hypertext Markup Language) je standardni jezik za
oznacavanje u dokumentima namjenjenim za web pretrazivace. HTLM dokumenti pruzaju
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strukturirani izgled web stranice u web browseru. Elementi HTLM-a su osnovni dijelovi svake
HTML web stranice. CSS (eng. Cascading Style Sheets) opisuje kako ¢ée se HTML elementi
prikazati na ekranu ili bilo kojoj drugoj podlozi. U sustavu se koristi C# za funkcionalnost
sustava, HTML i CSS za izgled i strukturu sustava.

4.2. NuGet

NuGet je alat preko kojeg razvojni inZenjeri (developeri) mogu stvarati, dijeliti i koristiti
kodd koji im je potreban. Developeri koji imaju kdd koji Zele podijeliti opiSu njegovu
funkcionalnost te ga pakiraju u NuGet paketima. NuGet mehanizam sam rijeSava neposredne
probleme izmedu developera koji Salje paket i onoga koji ga Zeli koristiti u svom koédu. Kada
se preuzme NuGet paket poslije njegove instalacije u Visual Studio okruZenju moze se
pozvati trazeni paket unutar kdda. Unutar demonstracijskog sustava evidencije informaticke
opreme koristi se Entity Framework i Microsoftov CodeDom paket, prikazani na slici (slika
4.1), [5].

@ EntityFramework by Micosoft

) Entity Framework 6 (EF6) is a tried and tested object-relational mapper for NET with many years of feature development and stabilization.

nir Microsoft.CodeDom.Providers.DotNetCompilerPlatform by Microsof

@ Replacement CodeDOM providers that use the new .NET Compiler Platform ("Roslyn") compiler as a service APLs,

Slika 4.1: KoriSteni NuGet paketi

Entity Framework je ORM (objektno-relacijsko mapiranje) okvir otvorenog kéda za .NET
aplikacije koje podrzava Microsoft. Programerima omogucuje rad s podacima koristeci
objekte klase specificne za domenu bez fokusiranja na temeljnim tablicama i stupovima baze
podataka u kojima su ti podaci pohranjeni. Uz Entity Framework, programeri mogu raditi na
viSoj razini apstrakcije kada se bave podacima i mogu stvarati i odrzavati aplikacije
orijentirane na podatke s manje kéda u usporedbi s tradicionalnim aplikacijama. Entity
Framework je koriSten u sustavu za lakSu gradnju i odrzavanje koda aplikacije, [6].

Microsoft.CodeDom.Providers.DotNetCompiler pruza podrsku za nove jezicne znacajke u
sustavima koji koriste CodeDOM (npr. ASP.NET runtime kompilacija) kao i poboljsanje
performansi izgradnje takvih sustava te se u sustavu koristi zbog koristenja ASP.NET
strukture aplikacije.
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5. Nacin rada i korisStenja web aplikacije sustava

U ovom poglavlju opisan je nacin rada i koriStenja web aplikacije za evidenciju
informaticke opreme. Aplikacija razlikuje viSe tipova korisnika: administrator, zaposlenik,
vriitelj inventarnog popisa ili netko iz tenicke sluzbe. Isto tako opisana je veza izmedu Visual
Studio okruzenja i SQL baze podataka kako bi se znalo tko je trenutni korisnik aplikacije.

5.1. Povezivanje na bazu podataka kroz globalnu varijablu

Visual Studio omogucuje povezivanje na SQL Server i samim time na SQL bazu podataka.
Veza se ostvaruje u alatu Server Explorer koji se nalazi u View izborniku. Desnim klikom na
,Data connections” te klikom na ,,Add Connection...”, prikazan na slici (slika 5.1).

Project  Build Debug Test Analyze Tools Exten
Debug ~ Any CPU = p IS5 Ey

* 5 X ema.aspx.cs Korisnici.asp:

sonl_Click( sender,

i aleksandar-pcsqlexpress.Baza_podataka_: ) [‘tJ(
a5

ring = .DBCon;

:_Load( sender, Evei

Slika 5.1: Povezivanje na bazu podataka

Kroz niz izbornika definira se baza na koju se spaja, odnosno gdje se ona nalazi i s kojim
korisnickim podacima (slika 5.2.).
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0 e

Enter informatien te connect to the selected data seurce or dlick *Change” to choese @ different
data source and/or provider.

Data source:

Microsoft SQL Server (SqlClient)

Server name:

Log on'to the server

re——
~ | i
)

Authentication: | SQL Server Authentication

User name:
Password:

Save my password
Connect to s database

8) Select or enter a database name:

Attach a database file:

Advanced...
Test Connection aK Cancel

Slika 5.2: Povezivanje na bazu podataka

Connection string je niz znakova koji sluZi za povezivanje Visual Studio okruZenja s vec
postojeéom bazom podataka, to jest od kuda ée se preuzimati podaci. U njemu se nalaze
informacije o lokaciji baze (ALEKSANDAR-PC), bazi podataka kojoj se pristupa
(SQLEXPRESS;Initial Catalog=Baza_podataka_zavrsni) te korisnicki podaci za spajanje na nju
(korisnik i zaporka). S ciljiem lakoce ispravljanja te pisanja aplikacije connection string je
spremljen unutar globalne varijable kako bi joj se moglo pristupiti kroz cijeli projekt (slika
5.2))

static string _DBCon = @"Data Source=ALEKSANDAR-PC\SQLEXPRESS;Initial
Catalog=Baza_podataka_zavrsni;User ID=sa;Password=Bazel23";

5.2. Prijava

Prvo mjesto gdje korisnik dode kada pokrene aplikaciju je prozor za prijavu korisnika.
Ovdje se korisniku nudi da upise svoje korisnicko ime (oznaka) i zaporku. Pod korisnickom
oznakom podrazumijeva seemail koji je pruzio voditelju tehnicke sluzbe zbog jedinstvenosti
svojstva email domene (slika 5.3.).
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Korisni¢ka oznaka: ‘ |

Zaporka: ‘ |

Slika 5.3: Obrazac za prijavu u aplikaciju

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title></title>
<style type="text/css">
#forml {
height: 654px;
background-color: #FFFFFF;}
</style>
</head>
<body style="background-color: #99CCFF">
<form id="forml" runat="server" style="background-color: #99CCFF">
<div style="background-color: #99CCFF">
<br />
</div>
<asp:Login ID="Loginl" runat="server" BackColor="#EFF3FB"
BorderColor="#B5C7DE" BorderPadding="4" BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px" Font-
Names="Verdana" Font-Size="0.8em" ForeColor="#333333" Height="360px"
LoginButtonText="Prijavi se" OnAuthenticate="Loginl_Authenticate”
PasswordLabelText="Zaporka:" RememberMeText="Zapamti me." style="margin-left:
662px" TitleText="Prijava" UserNamelLabelText="Korisnicka oznaka:" Width="583px"
DisplayRememberMe="False" PasswordRequiredErrorMessage="Potrebna je zaporka"
UserNameRequiredErrorMessage="Potrebna je korisnicka oznaka.">
<CheckBoxStyle Font-Size="Large" />
<InstructionTextStyle Font-Italic="True" ForeColor="Black" />
<LabelStyle Font-Size="Large" HorizontalAlign="Center"
VerticalAlign="Middle" />
<FailureTextStyle Font-Size="Large" />
<LoginButtonStyle BackColor="White" BorderColor="#507CD1"
BorderStyle="Solid" BorderWidth="1px" Font-Names="Verdana" Font-Size="Large"
ForeColor="#284E98" />
<TextBoxStyle Font-Size="Large" />
<TitleTextStyle BackColor="#507CD1" Font-Bold="True" Font-Size="Large"
ForeColor="White" />
</asp:Login>
</form>
</body>
</html>

Izgled i struktura prozora za prijavu implementirani su pomo¢u HTML-a, ASP.NET-a i CSS-a.

17



Prepoznavanje korisnika te provjera ispravnosti korisnicke oznake i zaporke je
postignuto u kédu u pozadini. Prvo se provjerava je li kombinacije oznake i zaporke unesena
u bazu. Navedeno se postize na nacin da se dohvate korisnicko ime i zaporka iz prozora za
prijavu, te da se pozove SELECT upit koji dohvaca korisnika s trazenim imenom i zaporkom.
Ako korisnik nije u bazi, dohvat ¢e biti prazan i ispisati ¢e se poruka
"Pogresna Sifra ili korisnicka oznaka" (slika 5.4). Ako je korisnik u bazi, aplikacija ga pusta
unutra te se poziva SELECT upit koji dohvaca tip korisnika (slika 5.5). Ovisno o tipu korisnika
aplikacija usmjerava korisnika dalje na dozvoljene prozore. Isto tako pri uspjesSnoj prijavi
korisnika pamti se koji je tip korisnika te koji je korisnik trenutno usao u aplikaciju. Trenutni
korisnik se preko ID-a korisnika uvodi u globalnu varijablu kako bi se mogla koristiti unutar
cijele aplikacije (slika 5.6).

Implementirani tipovi korisnika su:

e Administrator;

e Voditelj teh. sluzbe;

e Ostali teh. sluzbe;

e Zaposlenik;

e Vrsitelj inventarnog popisa;
e Ostali.

YourValidationFunction( UserName, Password)

1ReturnValue =
nectionString);

i
isnika"].ToString();
1-ToString();

Ffra™].ToString()))

Dr.Close();
return boolReturnValue;

Slika 5.4: Prepoznavanje korisnika u bazi podataka
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Loginl_Authenticate( sender, Authenti

if (YourValidationFunction(Loginl.UserName, Loginl.Password))

command = ne
r Tk;

sqlConnection.Open();
command . Parameters . AddWithValue Loginl.UserName.Trim());
command . Parameters . AddWithValue( Loginl.Password. Trim());

Tk = command.ExecuteReader();
while (Tk.Read())
{
al WK = Tk["Tip a"].ToString();
ID oInt32(Tk["ID

Tk.Close();

Slika 5.5: Autorizacija korisnika te pamcenje tipa korisnika te trenutnog korisnika

switch (Global.VK)

i

case "Administrator”:
Session["Email = Loginl.UserName.Trim();
Response.Redirect(“Koris i.aspx”);

| ditelj teh
Session["Email korisnika Loginl.UserName.Trim();
Response.Redirect( ici.aspx”);

ali te

Session[ "En isni Loginl.UserName.Trim();
Response.Redirect(” i i.aspx”

Session["Email_| Loginl.UserName.Trim();

Response.Redirect(”
preak;
default:

Session[ “Email
Response.Redirect(
break;

1
¥

Loginl.FailureText= "U

e.Authenticated =

Loginl.FailureText

Slika 5.6: Odredivanje tipa korisnika i gdje ¢e se korisnika usmijeriti nakon prijave, te ispis poruke prilikom
neuspjesne prijave
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5.3. Prozor ,Korisnici“

U prozoru ,Korisnici“ nalazi se tablica , Korisnici“. U tablici korisnika nalaze se sljededi
podaci (stupci): ID korisnika, tip korisnika, ime korisnika, prezime korisnika, email korisnika,
telefon korisnika te zaporku kojom se korisnik prijavljuje u aplikaciju. Pri unosu novog
korisnika tip korisnika automatski se postavlja na ,, Zaposlenik” te se pri uredivanju tablice tip

korisnika moze promijeniti u zadanom padajuéem izborniku tipova korisnika.

Tip korisnika administrator i voditelj tehnicke sluzbe mogu provoditi sve vrste operacija nad
tablicom korisnika, odnosno mogu pregledavati podatke, uredivati tablicu, dodavati nove
podatke, te brisati podatke iz tablice (slika 5.7). Tip korisnika ostali iz tehnicke sluZzbe mogu
pregledavati podatke o korisnicima, ali nemogu uredivati, dodavati ni brisati podatke iz
tablice (slika 5.8). Tipove korisnika vrsitelj inventarnog popisa, zaposlenik i ostali nemaiju
pristup prozoru ,Korisnici“ te ¢e ih bilo kakav pokusaj ulaska preusmjeriti na prozor

,Oprema*“.

Korisnici

I flporisnia m Emailorinia feieton erisnia “l
Korisnika

Administrator

Aleksandar

Knezevi¢

aleksandar.knezevic@pronet.hr

0958142986

ﬂ
‘ " . &
“x 2 Zaposlenik Filip KneZevi¢ 0958132987 1234 @
e &
] 3 VIP Goran KneZevi¢ 0957148765 12345 W
. - &
e 4 Ostali teh. sluzba Karlo KneZevi¢ 0953128765 123456 .
e &
L] 5 Zaposlenik Zdenka KneZevi¢ 09531312122 1234567 .
. ) &
2] 6 Ostali teh. sluzba Ivan Ivankovic¢ ivan@pronet.hr 09877713213 12345678 .
. &
] 7 Zaposlenik Petra Petri¢ petra@gmail.com 0992132132 0000000 .
Voditelj teh . &
2] 8 od! eVJ € Marko Marki¢ marko@gmail.com 0991111341 m .
sluzbe Z

] 9 Ostali Ana Ani¢ ana@gmail.com 0912222333 1

D @y

Slika 5.7: Pogled na prozor ,Korisnici“ gledano iz perspektiva administratora i voditelja tehnicke sluzbe

20



o

Korisnici

- 1 Administrator Aleksandar KneZevi¢ aleksandar.knezevic@pronethr 0958142986

- 2 Zaposlenik Filip KneZevi¢ 0958132987 1234
» 3 vip Goran KneZevic 0957148765 12345
» 4 Ostali teh. sluzba Karlo KneZevi¢ 0953128765 123456
i ] 5 Zaposlenik Zdenka KneZevic¢ 09531312122 1234567
i ] 6 Ostali teh. sluzba Ivan Ivankovi¢ ivan@pronet.hr 09877713213 12345678
» 7 Zaposlenik Petra Petri¢ petra@gmail.com 0992132132 0000000
- 8 Voditelj teh. sluzbe Marko Marki¢ marko@gmail.com 0991111341 1m

- 9 Ostali Ana Ani¢ ana@gmail.com 0912222333 1

Slika 5.8: Pogled na prozor ,Korisnici“ gledano iz perspektive ostali tehnicka sluzba

Izgled i struktura prozora tablice Korisnici implementirani su pomoc¢u HTML-a, ASP.NET-a i
CSS-a, te je prikazan u nastavku. Buduci da je implementirani kod sli¢an za preostale tablice u
aplikaciji, one neée biti prikazane veé se mogu pronaci na digitalnom zapisu uz rad.

<asp:Gridview ID="GridViewl" runat="server" AutoGenerateColumns="False" AllowSorting="True" AllowPaging="True"
style="margin-left: O@px;" BackColor="White" BorderColor="#CCCCCC" BorderStyle="None" BorderWidth="1px"
CellPadding="3" ShowFooter="True" ShowHeaderWhenEmpty="True" DataKeyNames="ID_korisnika" Width="100%"
OnRowCommand="GridViewl_RowCommand" OnRowEditing="GridViewl_RowEditing"
OnRowCancelingEdit="GridViewl_RowCancelingEdit" OnPageIndexChanging="GridViewl_PageIndexChanging"
OnRowUpdating="GridViewl_RowUpdating" OnRowDeleting="GridViewl_RowDeleting" OnSorting="GridViewl_Sorting"
OnRowDataBound="GridViewl_DataBound"> <rowstyle Height="30px" HorizontalAlign="Center" VerticalAlign="Middle"
Width="300px" Wrap="True" /> <alternatingrowstyle Height="20px"/> <Columns>

<asp:TemplateField>

<ItemTemplate>
<asp:ImageButton ID="kopiraj" ImageUrl="~/Images/sennzaimala.jpg" runat="server"
ToolTip="Kopiraj" Width="20px" Height="20px" OnClick=" Korisnici_copy_Duznik"
CommandArgument="'<%#Eval("ID_korisnika") + "," + Eval("Ime_korisnika") + "," + Eval("Prezime_korisnika")+
Eval("Email_korisnika")+ "," + Eval("Telefon_korisnika") %>' />
</ItemTemplate>

+

non
>

</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="ID Korisnika" SortExpression="ID_Korisnika">
<ItemTemplate>
<asp:Label Text='<%# Eval("ID_Korisnika") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Tip korisnika" SortExpression="Tip_korisnika" >
<ItemTemplate>
<asp:lLabel Text='<%# Eval("Tip_korisnika") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtTip_korisnika" Text='<%# Eval("Tip_korisnika") %>' runat="server"
Visible = "false" />
<asp:DropDownList ID="dd1TK" runat="server">
</asp:DropDownList>
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Ime korisnika" SortExpression="Ime_korisnika" >
<ItemTemplate>
<asp:lLabel Text='<%# Eval("Ime_korisnika") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtIme_korisnika" Text='<%# Eval("Ime_korisnika") %>"'
runat="server"/>
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
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<asp:TextBox ID="txtIme_korisnikaFooter" runat="server" />
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Prezime korisnika" SortExpression="Prezime_korisnika" >
<ItemTemplate>
<asp:Label Text='<%# Eval("Prezime_korisnika") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>

<asp:TextBox ID="txtPrezime_korisnika" Text='<%# Eval("Prezime_korisnika") %>'
runat="server" />

</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
<asp:TextBox ID="txtPrezime_korisnikaFooter" runat="server" />
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Email korisnika" SortExpression="Email_korisnika" >
<ItemTemplate>
<asp:lLabel Text='<%# Eval("Email_korisnika") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtEmail_korisnika" Text='<%# Eval("Email_korisnika") %>' runat="server"
/>
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
<asp:TextBox ID="txtEmail_korisnikaFooter" runat="server" />
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Telefon korisnika" SortExpression="Telefon_korisnika" >
<ItemTemplate>
<asp:Label Text='<%# Eval("Telefon_korisnika™) %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtTelefon_korisnika" Text='<%# Eval("Telefon_korisnika") %>'
runat="server" />
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
<asp:TextBox ID="txtTelefon_korisnikaFooter" runat="server" />
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField HeaderText="Sifra" SortExpression="Sifra">
<ItemTemplate>
<asp:Label Text='<%# Eval("Sifra") %>' runat="server" />
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:TextBox ID="txtSifra" Text='<%# Eval("Sifra") %>' runat="server" />
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
<asp:TextBox ID="txtSifraFooter" runat="server" />
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
<asp:TemplateField>
<ItemTemplate>
<asp:ImageButton ImageUrl="~/Images/edit.png" runat="server" CommandName="Edit"
ToolTip="Edit" Width="20px" Height="20px"/>
<asp:ImageButton ImageUrl="~/Images/delete.png" runat="server" CommandName="Delete"
ToolTip="Delete" Width="20px" Height="20px"/>
</ItemTemplate>
<EditItemTemplate>
<asp:ImageButton ImageUrl="~/Images/save.png" runat="server" CommandName="Update"
ToolTip="Update" Width="20px" Height="20px"/>
<asp:ImageButton ImageUrl="~/Images/cancel.png" runat="server" CommandName="Cancel"
ToolTip="Cancel” Width="20px" Height="20px"/>
</EditItemTemplate>
<FooterTemplate>
<asp:ImageButton ImageUrl="~/Images/addnew.png" runat="server" CommandName="AddNew"
ToolTip="Add New" Width="20px" Height="20px"/>
</FooterTemplate>
</asp:TemplateField>
</Columns>
<FooterStyle BackColor="White" ForeColor="#000066" />
<HeaderStyle BackColor="#006699" Font-Bold="True" ForeColor="White" HorizontalAlign="Center"
Height="45px" />
<PagerStyle BackColor="White" ForeColor="#000066" HorizontalAlign="Left" />
<RowStyle ForeColor="#000066" />
<SelectedRowStyle BackColor="#669999" Font-Bold="True" ForeColor="White" />
<SortedAscendingCellStyle BackColor="#F1F1F1" />
<SortedAscendingHeaderStyle BackColor="#007DBB" />
<SortedDescendingCellStyle BackColor="#CAC9C9" />
<SortedDescendingHeaderStyle BackColor="#00547E" />
</asp:GridvView>
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5.4. Prozor ,Oprema“

U prozoru ,Oprema“ nalaze se tablice ,Oprema“ i ,Oprema podaci“. U tablici ,,Oprema“
nalaze se podaci: ID opreme, naziv opreme, tip opreme, status opreme te , Korisnik ID“.
Prilikom uredivanja tablice, tip opreme i status opreme su padajudi izbornici. Status opreme
se ne moze unositi. Za tip opreme mozZe se unijeti nova vrijednost te se nakon unosa novog
isti automatski dodaje u padajudi izbornik, tj. ako u tablici nije postojao tip opreme , mjerna
oprema za brzinu“ nakon dodavanja u tablicu, ,mjerna oprema za brzinu” ¢e biti ponudena u
padajuéem izborniku. U tablici ,Oprema podaci“ nalaze se sljedeci podaci: inventarni broj,
serijski broj, godina nabavke, opis, nabavna vrijednost opreme (,,Oprema ID“) te ,Korisnik
ID“ pri éemu se Korisnik ID odnosi na ID korisnika unutar tablice ,Korisnik” i Oprema ID se
odnosi na ID opreme unutar tablice ,,Oprema“.

Tipovi korisnika administrator, voditelj tehnicke sluzbe, ostali tehnicka sluzba i vrsitelj
inventarnog popisa mogu provoditi sve vrste operacija nad tablicama ,Oprema“ i ,Oprema
podaci”, odnosno mogu pregledavati podatke, uredivati tablicu, dodavati nove podatke, te
brisati podatke iz tablice (slike 5.9-5.10). Tip korisnika zaposlenik moze pregledavati podatke
u tablici ,,Oprema podaci“ ali ne moZe uredivati tablicu, dodavati nove podatke, te brisati
podatke iz tablice (slika 5.11). Tipovi korisnika zaposlenik i ostali mogu pregledavati podatke
u tablici ,,Oprema®“, ali ne mogu uredivati tablicu, dodavati nove podatke, te brisati podatke
iz tablice (slika 5.12).

Oprema

oo op oo
2 2 Al

SCP-096 Stolno racunalo ZaduZena 1
3 SCP-109 Stolno racunalo RaspoloZiva 2 1 fu
4 SCP-095 Video projektor Status opreme 3 1 A
5 SCP-089 Prijenosno racunalo Status opreme 3 1 gu
6 SCP-321 Prijenosno racunalo Status opreme 4 1 fu
7 SCP-111 Video projektor Status opreme 4 1 &u

Slika 5.9: Pogled na prozor ,,Oprema“ tablicu ,,Oprema“ gledano iz perspektiva: administratora,
tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa
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Oprema podaci

Inventarni broj Serijski broj Godina nabavke | Nabavna vrijednost “ Oprema ID m_

00000001 2020 100kn 0}
2 00000002 2020 100kn 3 § )
adsadsadasasdasdas
4 00000004 2020 100kn dsadasdasdasdasdsa 5 1 Al
dsada
5 00000005 2020 101kn 6 1 P
6 00000006 2020 102kn 7 3 Al
7 00000007 2020 103kn 8 1 fu

Slika 5.10: Pogled na prozor ,,Oprema*“ tablicu ,Oprema podaci“ gledano iz perspektiva:
administratora, tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa

Oprema podaci

00000001 2020 100kn
2 00000002 2020 100kn 9 0]
2 00000004 2020 100kn adsadsadasasdasdasdsadas ou
dasdasdasdsadsada
5 00000005 2020 101kn ou
6 00000006 2020 102kn Al
7 00000007 2020 103kn ou

Slika 5.11: Pogled na prozor , Oprema“ tablicu ,,Oprema podaci” gledano iz perspektive zaposlenika

Oprema

SCP-096 Stolno racunalo ZaduZena
3 SCP-109 Stolno racunalo RaspoloZiva 2
4 SCP-095 Video projektor Status opreme 3
5 SCP-089 Prijenosno racunalo Status opreme 3
6 SCP-321 Prijenosno rac¢unalo Status opreme 4
7 SCP-111 Video projektor Status opreme 4

Slika 5.12: Pogled na prozor ,Oprema“ tablicu ,,Oprema“ gledano iz perspektive zaposlenika i ostali

5.5. Prozor ,Lokacija“

U prozoru ,Lokacija“ nalaze se tablice ,Lokacija” i ,Soba“. U tablici ,Lokacija“ nalaze se
podaci: ID lokacije, naziv lokacije, adresa lokacije te ,Korisnik ID“ pri ¢emu se Korisnik ID
odnosi na ID korisnika unutar tablice , Korisnik“. U tablici ,,Soba” nalaze se podaci: ID sobe,
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naziv sobe, adresa sobe, ,Lokacija ID“ te ,Korisnik ID“ pri cemu se Korisnik ID odnosi na ID
korisnika unutar tablice ,Korisnik” i Lokacija ID odnosi na ID lokacije unutar tablice
,Lokacija“.

Tipovi korisnika administrator, voditelj tehnicke sluzbe, ostali tehnicka sluzba i vrsitelj
inventarnog popisa mogu provoditi sve vrste operacija nad tablicama , Lokacija“ i ,Soba“,
odnosno mogu pregledavati podatke, uredivati tablicu, dodavati nove podatke, te brisati
podatke iz tablice (slike 5.13 i 5.14). Tip korisnika zaposlenik moze pregledavati podatke u
tablicama , Lokacija“ i ,Soba“, ali ne moze uredivati tablice, dodavati nove podatke, te brisati
podatke iz tablica. Tip korisnika ,Ostali“ nema pristup prozoru ,Lokacija” te ée ga bilo kakav

pokusaj ulaska preusmijeriti na prozor ,,Oprema“.
e
K = = =

Lokacija

ID Lokacije Naziv lokacije Adresa lokacije m-

1 Vukeliceva Vukeliceva, 5 3 fu
2 Objekt 68 Borongaj, 1 3 ou
3 Objekt 69 Borongaj, 2 3 ou
4 Objekt 70 Borongaj, 3 3 ow
5 Objekt 71 Borongaj, 4 3 ou
6 Objekt 67 Borongaj, 5 3

Ou

Slika 5.13: Pogled na prozor ,Lokacija“ tablicu , Lokacija“ gledano iz perspektiva: administratora,
tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa

Soba

1 Referada VUKSO1 1 3 W
2 Dvorana 1 Vuks02 1 3 o
3 Dvorana 2 Vukso3 1 3 Pu
4 Porta 0BJ69501 3 3 Lu
5 Dvorana 1 OBJ69S02 3 3 g u
6 Dvorana 2 0BJ69503 3 3 OW

Slika 5.14: Pogled na prozor ,Lokacija“ tablicu ,,Soba“ gledano iz perspektiva: administratora,
tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa
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ODJAVI SE

Lokacija

ID Lokacije | Naziv lokacije | Adresa lokacije

Vukeli¢eva Vukeli¢eva, 5

1

2 Objekt 68 Borongaj, 1
3 Objekt 69 Borongaj, 2
4 Objekt 70 Borongaj, 3
5 Objekt 71 Borongaj, 4
6 Objekt 67 Borongaj, 5

Slika 5.15: Pogled na prozor , Lokacija“ tablicu , Lokacija“ gledano iz perspektive zaposlenika

5.6. Prozor ,Zaduzenja“

U prozoru ,ZaduZenja“ nalaze se tablice ,ZaduZenja” i ,,Duznik”. U tablici ,Zaduzenja”
nalaze se podaci: ID zaduZenja, duznik, datum razduZenja, datum zaduZenja, opis, , Duznik
ID“, ,Oprema ID“ te ,Korisnik ID“ pri ¢emu se , Korisnik ID“ odnosi na ID korisnika unutar
tablice , Korisnik”, Oprema ID na ID opreme unutar tablice ,Oprema“ i Duznik ID se odnosi na
ID duznika iz tablice ,Duznik”. Prilikom uredivanja tablice stupac duznik je implementiran
kao padajuci izbronik. Padajudi izbornik nudi ve¢ postojece duznike koji su uneseni u tablicu
,Duznik”. Izborom duznika mijenja se ,,Duznik ID“ u pripadajuci ID duZnika. U tablici ,,Duznik”
nalaze se sljedeéi podaci: ID duznika, ime duZnika, prezime duZnika, email duznika, telefon
duznika ,Soba ID“ te ,Korisnik ID“ pri ¢emu se Korisnik ID odnosi na ID korisnika unutar
tablice , Korisnik” te Soba ID se odnosi na ID sobe unutar tablice ,,Soba“. U tablicu duznika se
ne mogu dodavati podaci direktno to jest duznici u tablici ,,Duznik” se dodaju iz tablice
»Korisnici” pritiskom na gumb u prvom stupcu tablice, prilikom cega se kopiraju podatci iz
tablice korisnika te u tablicu duZnika tako stvaraju¢i novog duZnika od vec postojeceg
korisnika.

Tipovi korisnika administrator, voditelj tehnicke sluzbe i ostali tehnicka sluzba mogu provoditi
sve vrste operacija nad tablicama ,Zaduzenja“ i ,Duznik“, odnosno mogu pregledavati
podatke, uredivati tablicu, dodavati nove podatke, te brisati podatke iz tablice (slike 5.16 i 5-
17). Dodatno mogu se u tablicu ,Duznik” unositi podaci preko pritiska na gumb u tablici
,Korisnici”, tese u tablici ,,Duznik” moze uredivati stupac ,Soba ID“. VrSitelj invertarnog
popisa ima jednake ovalasti kao i ostali tehnicka sluZba, ali ne moze u tablicu , Duznik”
unositi podatke preko pritiska na gumb u tablici ,Korisnici” koje se nalazi na pocetku svakog
retka u tablici (slika 5.18). Tip korisnika zaposlenik ne moze pregledavati podatke u tablici
,Duznik” te su u tablici ,Zaduzenja“ prikazani samo podatci o njegovim osobnim zaduZenjima
(slika 5.19). Tip korisnika ,Ostali“ nema pristup prozoru ,ZaduZenja“ te ¢e ga bilo kakav
pokusaj ulaska preusmijeriti na prozor ,,Oprema“.
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—— _— = .
O ' & = =
il

Zaduzenja
Aleksandar 23-5-2019 23-6:2019 &u
KneZevi¢
2 Filip KneZevi¢ 23-5-2019 23-5:2019 2 3 1 &u
3 Goran KneZevi¢ 23-5-2019 23-5:2019 3 4 1 & u
4 Karlo Knezevié 23-5-2019 23-5:2019 4 5 1 A
5 Petra Petri¢ 23-5-2019 23-5:2019 7 6 1 &u
6 Petra Petri¢ 23-5-2019 23-5:2019 7 7 1 &u
| | | L | | | | ®
12

Slika 5.16: Pogled na prozor ,,ZaduZenja“ tablicu ,,ZaduZenja“ gledano iz perspektiva: administratora,
tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa

Duznici

mw Prezime duZnika Email duznika Telefon duZnika w-

Aleksandar KneZevi¢ aleksandar knezevic@pronet.hr 0958142986

2 Filip KneZevi¢ 0958132987 é? Cf
3 Goran Knezevic 0957148765 fu
4 Karlo Knezevic 0953128765 fu
5 Zdenka Knezevic 09531312122 fu
6 Ivan Ivankovi¢ ivan@pronet.hr 09877713213 Lu

Slika 5.17: Pogled na prozor ,ZaduZenja“ tablicu ,Duznik” gledano iz perspektiva: administratora,
tehnicke sluzbe i vrsitelja inventarnog popisa
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Im fiporinle m Emallkorsnika Teleton erénika _l

3 Administrator Aleksandar KneZevi¢ aleksandar.knezevic@pronet.hr 0958142986 m
. : o &

2 Zaposlenik Filip Knezevic 0958132987 1234 W

o &

3 VIP Goran KneZevic 0957148765 12345 W

' S o &

4 Ostali teh. sluzba Karlo Knezevi¢ 0953128765 123456 W

) L &

5 Zaposlenik Zdenka Knezevic 09531312122 1234567 W

' " . : &

’ 6 Ostali teh. sluzba Ivan Ivankovic¢ ivan@pronet.hr 09877713213 12345678 W
) - ) &

7 Zaposlenik Petra Petri¢ petra@gmail.com 0992132132 0000000 W

Voditel] teh. ) &

9 8 octe) te Marko Marki¢ marko@gmail.com 0991111341 11 o
sluzbe C

: ., . &

’ 9 Ostali Ana Anic ana@gmail.com 0912222333 1 W

Slika 5.18: Pogled na prozor , Korisnici“ tablicu ,,Korisnici“ te prikaz gumba koji kopira korisnicke
podatke iz tablice ,,Korisnici“ u tablicu ,,Duznik”

= I
ODJAVI SE
- 3

ZaduZenja

ID ZaduZenja m Datum zaduZenja Datum razduZenja “ DuZnik ID Oprema ID

Filip Knezevi¢ 23-5-2019 23-5-2019

Slika 5.19: Pogled na prozor ,ZaduZenja“ tablicu ,ZaduZenja” gledano iz perspektive zaposlenika.

5.7 Strani Kkljucevi

Stupac ,,Korisnik ID“ u tablicama u aplikaciji predstavlja korisnika koji je unio te podatke
u tablicu. To jest ako korisnik sa ID-om 6 unese neku vrijednost u tablicu, u vrijednost stupca
»Korisnik ID“ ée se upisati vrijednost 6 predstavljajuci korisnika koji je trenutno prijavljen u
aplikaciju. Stupac ,Korisnik ID“ nije prikazan nikome osim korisnicima tipa Administrator i
Voditelj tehnicke sluzbe te sluZi za identifikaciju korisnika koji je unio pojedini unos. Strani
klju€evi ,,Duznik ID“, , Lokacija ID“ i ,Oprema ID“ se ne mogu upisati dok vrijednost stupca ne
postoji u roditeljskoj tablici. ,Soba ID“ nije strani klju¢ zbog mogucnosti promijene sobe od
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strane korisnika. Svrha stranih klju¢eva je da se odrZi integritet baze podataka kako ne bi
dolazilo do neto¢nih unosa u bazu podataka.

5.8 Funkcionalnosti aplikacije

Za glavnu temu aplikacije koristi se besplatni javno dostupan business oriented template
predlozak, [7]. Tablica ,Korisnici“ ima ogranicen prikaz od 10 redova dok sve ostale tablice u
aplikacije su ogranicene na prikaz 6 redova po tablici. Ako je korisnik neaktivan 20 minuta
aplikacija odjavljuje korisnika i trazi ponovan unos korisnicke oznake i zaporke. Prijelaz sa
stranice na stranicu omogucen je preko izbornika pri vrhu aplikacije. Opcije koje se nude u
izborniku su: Korisnici, Oprema, Lokacija, ZaduZenja i Odjavi se (slika 5.20). Klikom na Odjavi
se korisnika odjavljuje iz aplikacije te ako Zeli moZe se ponovo prijaviti. Odabirom drugih
izbora u izborniku, aplikacija preusmjerava korisnika na odabrani prozor, to jest klikom na
Korisnici preusmijeriti ¢e korisnika na prozor , Korisnici“, klikom na Oprema preusmijeriti ée
korisnika na prozor ,Oprema“, klikom na Lokacija preusmijeriti ¢e korisnika na prozor
,Lokacija” i klikom na ZaduZenja preusmijeriti ¢e korisnika na prozor ,ZaduzZenja“. Ako
korisnik nema dopustenja da pristupi tom prozoru aplikacija preusmjerava korisnika na
prozor ,Oprema“. Prikaz ovisnosti tablica i ovlasti korisnika prikazan je u tablici (Tablica 5.1).

- | | L
ODJAVI SE
— =

Korisnici

Slika 5.20: Pogled na izbornik odabira prozora aplikacije pri vrhu stranice
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Tablica 5.1: Ovisnost ovlasti korisnika i dostupnih tablica u aplikaciji

Tablica Ovlasti Admin | Voditelj Ostali Vrsitelj Zaposlenik | Ostali
teh.sluzbe | teh. inventarnog
sluzba popisa
Pregled X X [ U [
Zg Uredivanje O O O O
2 Brisanje O O O O
S Dodavanje X O O (I O
N R A I I R D
. Pregled
g Uredivanje O O
OS. Brisanje X X X O O
Dodavanje O O
N R A I I I D
Pregled O
- Uredivanje X X X O O
g-‘é Brisanje O O
O 2o | Dodavanje X X X O O
- r— [ [ 7 ]
. Pregled X X X X O
S Uredivanje O O
% Brisanje X X X O O
Dodavanje O O
N R A R I R D
Pregled (]
= Uredivanje X X X O O
3 Brisanje O O
Dodavanje X X O O
- r—° [ [ [ ]
Pregled O O
= Uredivanje X X X O O
”Df" Brisanje O O
Dodavanje X X X [ O O
I R A I I D D
© Pregled X X X X O
3 Uredivanje | X X X O O
3 Brisanje O O
N Dodavanje X X X O O

3

o



6. Zakljucak

U ovom radu opisani su prikupljeni podaci o tehnickoj opremi s Fakulteta prometnih
znanosti te je odraden njihov prikaz u bazi podataka. Dizajnirana je MS baza te su razradeni
entiteti baze i veze medu njima. Rezultati su razradeni u dijagramima entiteta i ER dijagramu
veza.

U radu je implementirana relacijska MS baza podataka za pohranu podataka o evidenciji
tehnicke opreme. Podaci su obradeni i organizirani kako bi olaksali rad i pregled evidencije
tehnicke opreme. Ukupno je izradeno 7 tablica, popunjenjih demonstracijskim podacima. Za
vodenje evidencije implementirano je graficko web sucelje pomodéu ASP.NET platforme.
Implementirani su razliciti tipovi korisnika s razli¢itim ovlastima kako bi se strukturirano
vodila evidencija tehnicke opreme. Ovisnost tipova korisnika s ovlastima pristupa aplikaciji
prikazana je u tablici ovisnosti ovlasti pristupa. Rezultat rad je potpuno funkcionalan
demonstracijski primjer web aplikacije za vodenje evidencije opreme.

Moguca poboljSanja sustava su da se korisniku nadalje smanji moguénost pogreske
uvodenjem joS veceg stupnja automatskog unosa podataka. Na primjer da mu se zabrani
zaduZivanje pokvarene opreme, zaduZivanje zauzete opreme i slicne restrikcije.

Na kraju rezultati ovog rada mogu rezultirati izradom cijelovitog sustava evidencije
informaticke opreme na Fakultetu prometnih znanosti.
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7. Popis Literature

Internet izvori:

1. MySQL 8.0 Reference Manual, Preuzeto sa:
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/what-is-mysql.html

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

2. Visual Studio IDE Documentation, Preuzeto sa: https://docs.microsoft.com/en-
us/visualstudio/get-started/visual-studio-ide?view=vs-2019

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

3. Visual Studio IDE Documentation, Preuzeto sa: https://docs.microsoft.com/en-
us/visualstudio/releases/2019/release-notes#16.7.0

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

4. Microsoftova .NET web stranica, Preuzeto sa:
https://dotnet.microsoft.com/learn/aspnet/what-is-aspnet

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

5. Microsoftova NuGet web stranica, Preuzeto sa: https://docs.microsoft.com/en-
us/nuget/what-is-nuget

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

6. Entity framework tutorial web stranica, Preuzeto sa:
https://www.entityframeworktutorial.net/what-is-entityframework.aspx

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)

7. Templatemo web stranica, Preuzeto sa: https://templatemo.com/tm-549-business-oriented

(Pristupljeno 2020.godine, kolovoz)
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tehnicke sluzbe i vrsitelja iNVeNtarnNOg POPISA .....uuiiiicuiiieieiiee et e e et e e e e bae e e e erreeeeanes 27
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Tablica 3.1: SQL upit: Select * from KOriSNICi.......ccccuveruiiiiiiesiee e e e ree et e e sene e 10
Tablica 3.2: SQL upit: Select * from OPrema ......cicceeecee et e e e e e re e e beeesnaee e 10
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Izjavijuiem i svojim potpisom potvrdujem kako je ova; : _zavrini rad
iskljugive rezultat mog viasttog rada kaji se tamelji na maojim istraZvanjima i aslanja se na
ohjavijenu literaturu sto pokazuwju koristens biljieske i bibliografija.

Izjavliujem kako nijedan dio rede nije napisan na nedozvoljen nain, niti je prepisan
necitmanog rda, {2 nigedan dio rada e ke o Cija autorska prava.
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