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SAZETAK

U zavr$nom radu, obradena je tematika usluga kontrole zraénog prometa. Navedeni su i
objadnjeni medunarodni, europski i nacionalni regulatorni okviri koji se odnose na civilno
zrakoplovstvo. Uz podjelu operativnih usluga u zranom prometu, prikazana je i objasnjena
klasifikacija i organizacija zratnog prostora Republike Hrvatske te meteoroloski uvjeti,
odnosno pravila vizualnog letenja i pravila instrumentalnog letenja. Kontrola zranog prometa
pruzanjem usluga aerodromske, prilazne i oblasne kontrole zratnog prometa osigurava
sigurnost zrakoplova tijekom cijelog leta. Objasnjeno je vertikalno i horizontalno razdvajanje

zrakoplova te sustavi kontrole zraénog prometa koji se dijele na proceduralni i radarski.

KLJUCNE RIJECI: regulatorni okvir, usluge kontrole zradnog prometa, operativne usluge u

zra¢nom prometu

SUMMARY

This paper describes air traffic control services. International, European and national
regulatory framework in relation to civil aviation is listed and explained. In addition to the
division of air traffic services, the classification and organization of the airspace of the Republic
of Croatia and meteorological conditions, ie the visual flight rules and the instrumental flight
rules are presented and explained. Air traffic control ensures the safety of aircraft throughout
the flight by providing aerodrome control service, approach contol services and area control
service. Vertical and horizontal separation of aircraft is explained along with air traffic control

systems which can be devided into procedural and radar system.

KEY WORDS: regulatory framework, air traffic control services, air traffic services
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1. UVOD

Razvoj zrakoplovstva zapo&eo je poletkom dvadesetoga stoljeca. Tada nije postojala
potreba za uslugama u zracnoj plovidbi, buduéi da je obujam prometa bio mali te se letenje
odvijalo isklju¢ivo u vizualnim uvjetima. 1920-ih godina nametnula se potreba za osnivanjem
sustava koji ¢e kontrolirati zraéni promet i osigurati razdvajanje, te sprijeciti sudare izmedu
zrakoplova. Kasnijim razvojem zrakoplova, navigacijskih sredstava i radio-komunikacijske
opreme grade se prvi centri kontrole zraénog prometa. Drugom polovicom dvadesetog stoljeca
uvode se radari te dolazi do prijelaza s proceduralnog na radarski sustav kontrole zracnog

prometa.

Cilj zavr$nog rada je analizirati i opisati pruZanje usluga kontrole zratnog prometa. Nakon
uvodnog dijela, slijedi drugo poglavlje u kojemu se opisuju medunarodni, europski i nacionalni
regulatorni okvir. Opisuje se Konvencija o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu i osnutak
Medunarodne organizacije za civilno zrakoplovstvo. Obja$njeni su svrha i cilj inicijative
,Jedinstvenog europskog neba“, te poslovi Europske Agencije za sigurnost zratnog prometa.
Nacionalni regulatorni okvir propisan je u skladu s odredenim dodacima koje je donijela
Medunarodna organizacija za civilno zrakoplovstvo i ujednaceni su sa standardiziranim

europskim pravilima letenja.

U treéem poglavlju opisani su meteorologki uvjeti odnosno pravila vizualnog letenja i
pravila instrumentalnog letenja. Prikazana je i opisana klasifikacija hrvatskog zracnog prostora,

te su opisane usluge letnih informacija i usluge uzbunjivanja.

Cetvrto poglavlje opisuje kontrolu zraénog prometa koja je podijeljena na aerodromsku,
prilaznu i oblasnu kontrolu zra¢nog prometa. Objasnjeno je razdavanje zrakoplova koje moZe
biti vertikalno i horizontalno, a horizontalno razdvajanje zrakoplova jo$ se dijeli na
longitudinalno i lateralno. Takoder su opisani proceduralni sustav kontrole zra¢nog prometa i

radarski sustav kontrole zratnog prometa.

U petom poglavlju je, na temelju cijelog zavrsnog rada, iznesen zakljucak.



2. REGULATORNI OKVIR USLUGA U ZRACNOJ PLOVIDBI

2.1. MEDUNARODNI REGULATORNI OKVIR

Buducéi da zra¢ni promet povezuje cijeli svijet bitno je odrediti medunarodne propise koji
ée osigurati sigurnost zraénog prometa medu drzavama svijeta. Konvencija o medunarodnom
civilnom zrakoplovstvu zakljucena je 1944, godine u svrhu sigurnog razvoja medunarodnog
civilnog zrakoplovstva, te izjednaenih moguénosti i provedbe medunarodnog zraCnog

prometa.

2.1.1. Konvencija o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu

Medunarodna organizacija civilnog zrakoplovstva (engl. International Civil Aviation
Organization - ICAQ) specijalizirana je agencija Ujedinjenih naroda utemeljena Konvencijom
o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu. Ameri¢ka vlada je, nakon nekoliko studija koje su
pokrenule Sjedinjene Ameritke Drzave i razliCitih savjetovanja sa svojim saveznicima, uputila
poziv 55 drzavama da sudjeluju na Medunarodnoj konferenciji civilnog zrakoplovstva. Na
kraju 54 od 55 pozvanih drzava prisustvovalo je konferenciji u Chicagu, a njih 52 potpisalo je
novu Konvenciju o medunarodnom civilnom zrakoplovstvu. Konvencija je potpisana 7.
prosinca 1944, godine u Chicagu (,,Cikaska konvencija“), a stupila je na snagu 4. travnja 1947.
godine po primitku 26 isprava o ratifikaciji. Osnovana je u svrhu razvoja standarda i
preporucenih praksi (engl. Standards and Recommended Practices - SARP) koje osiguravaju,

ekonomski odrziv, ekoloski odgovoran, uginkovit i siguran sektor civilnog zrakoplovstva [1].

2.1.2. Medunarodna organizacija civilnog zrakoplovstva

Glavni cilj ICAO-a je pomo¢i drzavama da postignu najve¢i moguci stupanj ujednacenosti
u propisima, standardima, postupcima i organizaciji civilnog zrakoplovstva. Medunarodna

organizacija civilnog zrakoplovstva danas suraduje sa 193 drzave €lanice Konvencije i
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industrijskim grupama, kako bi se postigao konsenzus o standardima i preporucenim praksama.
Drzave &lanice ICAO-a koriste SARP-ove kojima se osigurava da su nacionalni propisi koji se
odnose na civilno zrakoplovstvo, u skladu s globalnim normama. Tablicom 1 prikazani su
osnovni standardi i preporucene prakse ICAO-a sadrzani su u 19 Aneksa odnosno dodataka,
od kojih se svaki odnosi na razli¢ito podrugje odgovornosti u civilnom zrakoplovstvu. Takoder,

svaki od 19 Aneksa ima popratne dokumente koji detaljnije opisuju nacine i procedure rada

[1].

Tablica 1 ICAO Aneksi
Annex 1 Personnel Licensing — Licenciranje zrakoplovnog osoblja
Annex 2 Rules of the Air — Pravila letenja
Annex 3 Meteorological Services — Meteoroloske usluge
Annex 4 Aeronautical Charts — Zrakoplovne karte
Annex 5 Units of Measurement — Mjerne jedinice
Annex 6 Operation of Aircraft — Zrakoplovne operacije
Annex 7 Aircraft Nationality and Registration Marks — Nacionalne i registracijske oznake na
zrakoplovima
Annex 8 Airworthiness of Aircraft — Plovidbenost zrakoplova
Annex 9 Facilitation — OlakSice
Annex 10 Aceronautical Telecommunications — Zrakoplovne telekomunikacije
Annex 11 Air Traffic Services — Usluge u zracnom prometu
Annex 12 Search and Rescue — Traganje i spaavanje
Annex 13 Aircraft Accident and Incident Investigation — Istraga zrakoplovnih nesreca
Annex 14 Aerodromes — Aerodromi
Annex 15 Aecronautical Information Service — Usluga zrakoplovnog informiranja
Anpex 16 Environmental Protection — Zastita okolisa
Annex 17 Security — Zastita u zrathom prometu
Annex 18 The Safe Transportation of Dangerous Goods by Air- Prijevoz opasnih tvari u zrakoplovu
Annex 19 Safety Management — Upravljanje sigurno$éu

Izvor : [2]

2.1.3. Globalni ANS planovi i Regionalni ANS planovi

Medunarodna organizacija civilnog zrakoplovstva objavila je petnaestogodiSnji plan koji se
odnosi na usluge u zragnoj plovidbi. Globalni plan zratne plovidbe (engl. Global Air
Navigation Plan — GANP) osmiSljen je da prati komplementarni i sektorski napredak u

zraénom prometu u godi§njem periodu od 2016. do 2030. godine. Globalnim planom zraéne



plovidbe definiraju se sredstva i ciljevi kojima ICAO i drZave ¢lanice mogu ucinkovito

upravljati rastom zradnog prometa.
Glavni ciljevi GNAP-a:

1. povecanje globalne sigurnosti zratnog prometa,

2. povecati kapacitet i poboljsati u¢inkovitost zra¢nog prometa,
3. potaknuti ekonomski razvoj civilnog zrakoplovstva,
4

smanjiti §tetne uéinke na okolis [3].
2.2. EUROPSKI REGULATORNI OKVIR

Europski regulatorni okvir odnosi se na zraéni prostor i zraéne luke u Europskoj uniji koje
su otvorene za civilno zrakoplovstvo i sve operatore koji pruZaju usluge u navedenom zracnom
prostoru i zra¢nim lukama. Raspodjela europskog zakonodavstva koje se odnosi na upravljanje
zraénim prometom odnosno uslugama u zraénoj plovidbi i aerodromima prikazana je na slici

1.

Europska unija je 2004. godine uvodenjem Jedinstvenog europskog neba stekla
kompetenciju upravljanja zraénim prometom, a proces donoSenja odluka preSao je s
medunarodnog na europski regulatorni okvir. Glavni cilj Europske unije je reforma upravljanja
europskim zraénim prometom i zraénim prostorom, kako bi se mogla nositi sa stalnim
porastom zraénog prometa i kako bi se letovi obavljali na najsigurniji, najisplativiji i ekoloski
prihvatljiv na¢in. To podrazumijeva defragmentaciju europskog zratnog prostora, smanjene

kaSnjenja, povecanje sigurnosnih standarda i povecanje u¢inkovitosti leta [4].
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2.2.1 Europska Komisija i Jedinstveno europsko nebo

,Jedinstveno europsko nebo* (engl. Single European Sky - SES) je inicijativa Europske
Komisije koja je pokrenuta 1999. godine. Svrha inicijative je smanjenje rascjepkanosti
europskog zra¢nog prostora i neucinkovitosti europskog sustava za upravljanje zranim
prometom. Glavni cilj ,,Jedinstvenog europskog neba“ jest stvaranje jedinstvenog europskog
zraCnog prostora u kojemu ¢e se upravljati zraCnim prometom i pruZati usluge u zracnoj
plovidbi bez obzira na nacionalne granice. ,,Jedinstveno europsko nebo* bi zapravo trebalo,
radi kraéih koridora i manje kasnjenja, rezultirati kra¢im vremenom leta, a samim time i

smanjenjem emisija Stetnih plinova. [4].
Regulatorni okvir SES-a sastoji se od ¢etiri osnovne uredbe koje se odnose na:

1. Uredba (EZ) 549/2004 - utvrdivanje okvira za stvaranje jedinstvenog neba,

2. Uredba (EZ) 550/2004 - pruZanje usluga u zra¢noj plovidbi,

3. Uredba (EZ) 551/2004 - upotrebi i organizaciji zracnog prostora jedinstvenog
europskog neba,

4. Uredba (EZ) 552/2004 — interoperabilnost Europske mreZe za upravljanje zratnim

prometom.

Cetiri uredbe usvojene su 2004. godine, a izmijenjene su 2009. godine Uredbom (EZ)
1070/2009. Uredba (EZ) 1070/2009 se odnosi na poveéanje ukupnih performansi sustava
upravljanja zraénim prometom u Europi. Regulatorni okvir SES-a takoder ukljucuje vise od 20
provedbenih pravila i tehni€kih standarda koje je usvojila Europska Komisija radi osiguranja
interoperabilnosti tehnologija i sustava. Europska Komisija, uz postoje¢e spoznaje

Eurocontrola, ocjenjuje i ispituje efikasnost zra¢ne plovidbe [4].

Drugi zakonodavni paket , Jedinstvenog europskog neba* (SES II) usvojen je 2009. godine,
a osnovni cilj mu je povecati ekonomsku, financijsku i ekolosku u¢inkovitost usluga u zracnoj
plovidbi u Europi. Jedna od kljuénih karakteristika SES II je shema performansi (Uredba
komisije (EU) 317/2019). Usmjerena je na poboljSanje rezultata pruZanja usluga u zracnoj
plovidbi, odnosno poboljSanja performansi na razini Europske unije u podrucjima
ekonomi¢nosti, kapaciteta i okolia. Shema performansi trebala bi pridonijeti smanjenju
emisije $tetnih plinova koje proizvode zrakoplovi i omoguciti optimalno koridtenje zraénog

prostora. Nacionalna nadzorna tijela (engl. National Supervisory Authority - NSA) odgovorna



su za razradu nacionalnih planova performansi i funkcionalnih blokova zra¢nog prostora (engl.
Functional Airspace Block - FAB) kojima bi doprinijeli izvrSavanju ciljeva na razini EU.
Upravitelj mreze centralizirana je funkcija na razini Europske unije, koja je odgovorna za
upravljanje protokom zralnog prometa (dizajn zratnog prostora, upravljanje protokom),
koordinaciju radiofrekvencija i dodjelu kodova transpondera. Uloga mreZznog upravitelja

povjerena je Eurocontrolu [4].

Drugi zakonodavni paket SES II ostavio je dosta sli¢nosti i preklapanja u zakonodavstvu,
tako da su se iste odredbe ponavljale u nekoliko zakona. Kako bi se te greske ispravile,
Europska Komisija je predlozila privremenu nadopunu zakonodavnog paketa SES 11, nazvanih

SES II+.
Nadopuna zakonodavnog paketa fokusira se na sedam glavnih podrucja:

e pojaCanje neovisnosti nacionalnih nadzornih tijela,

e povecanje efikasnosti usluge podrske (npr. informacije, navigacija),

e usredotodenje pruzatelja usluga u zraénoj plovidbi na korisnike i njihove potrebe,

e shema performansi,

e mjere za vecu prilagodljivost funkcionalnih blokova zraCnog prostora na
performanse,

e jaa uloga upravitelja mreze,

o EASA, Eurocontrol i Europska Komisija (Eurocontrol usredotocen je na operativna

pitanja, EASA na tehnicka pitanja, a Europska Komisija na ekonomsku regulaciju)

[4].

2.2.2 Europska Agencija za sigurnost zraCnog prometa

Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost (engl. European Union Aviation Safety Agency
- EASA) osnovana je 12. lipnja 2002.godine sa sjediStem u Koln-u. EASA provodi
certifikaciju, regulaciju i standardizaciju, te je odgovorna za sigurnost civilnog zrakoplovstva.
Sakuplja i analizira sigurnosne podatke, sastavlja i savjetuje o sigurnosnim propisima te
koordinira sa slinim organizacijama u drugim dijelovima svijeta. Trenutno broji 32 drzave

¢lanice. Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost nadlezna je za nove tipove certifikata i



drugih odobrenja vezanih za projektiranje zrakoplova, motora, propelera i ostalih dijelova.
Pojedine kategorije zrakoplova, kao $to su ultra lake letjelice, baloni i eksperimentalne letjelice,
EASA nema odgovornost nad njima ve¢ su te kategorije pod kontrolom nacionalnih agencija

za civilno zrakoplovstvo [6].
Glavni ciljevi Europske agencije za sigurnost zratnog prometa su:

e osigurati najvisi stupanj zastite gradana,

e osigurati najvisi stupanj zastite okolisa,

e ujediniti regulatorni i certifikacijski postupak medu drzavama ¢lanicama,

e poduprijeti interno jedinstveno trZiSte zrakoplovstva i stvoriti ravnopravne uvijete,

e suradivati s drugima medunarodnim zrakoplovnim organizacijama [7].
Zadace Europske agencije za sigurnost zraCnog prometa su:

» certificiranje i odobravanje proizvoda i oranizacija nad kojima EASA ima apsolutnu
nadleznost,

e nacrt pravila koja bi se provodila u svim poljima, a od znacaja su za izvrSavanje
ciljeva EASA-e,

e omoguciti nadzor i podriku drzavama ¢lanicama u podrudjima u kojima EASA ima
zajedni¢ku nadleznost,

e promicati uporabu europskih i medunarodnih standarda,

e suradanja s medunarodnim akterima u postizanju najviSeg stupnja sigurnosti za

europske gradane [7].

2.2.3 EUROCONTROL

EUROCONTROL je paneuropska civilno-vojna organizacija osnovana 1963. godine, a
sjediste joj se nalazi u Bruxellesu. Namijenjena je za sigurnost zra¢ne plovidbe i posvecena
koji ée pruziti bolje performanse upravljanja zraénim prometom. Osnovne aktivnosti odnose
se na pruZanje usluga u zratnom prometu, razvoj koncepta, istraZivanje, provedbe projekata
diljem Europe kao i pobolj$anje performansi te pruZanje podrske buduc¢em razvoju i strateskim

usmjerenjima zrakoplovstva. EUROCONTROL jedna je od klju¢nih sastavnica strukture
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»Jedinstvenog europskog neba* te trenutno obnasa ulogu Upravitelja mreze (engl. network
manager — NM). Bavi se koordinacijom radiofrekvencija koje se koriste u zraCnom prometu,
mreznim funkcijama i upravljanjem protokom zracnog prometa (engl. Air Traffic Flow

Management — ATFM) [8].

2.3. NACIONALNI REGULATORNI OKVIR

Tablicom 2 prikazan je kratak pregled nacionalnih propisa, koji se odnose se na pruZanje
usluga u zra¢noj plovidbi i upravljanje zraénim prometom, te su trenutno na snazi u Republici

Hrvatskoj [9].

Svaka drZzava duZna je propisati nacionalno zakonodavstvo. Republika Hrvatska je u srpnju,
1992. godine pristupila Medunarodnoj organizaciji za civilno zrakoplovstvo te je time
odgovorna ujednatiti svoje nacionalno zakonodavstvo s odredenim dodacima propisanih od
strane ICAO-a. Nacionalno zakonodavstvo i standardi koje donosi sama drZzava mogu biti strozi
od onoga propisanog u Aneksu, ali moraju biti uskladeni s minimalnim normama. Svi
nacionalni propisi vezani za civilno zrakoplovstvo Republike Hrvatske zapisani su u

»Narodnim novinama« [9], [10].



Tablica 2 Nacionalni propisi koji vrijede u Republici Hrvatskoj

ATM/ANS

1. | Pravilnik o tehnickim sustavima i objektima za pruZanje usluga u zratnoj plovidbi NN 28/2018

2. | Pravilnik o upravljanju zraénim prostorom (NN 32/2018, NN 104/2018)

3. | Pravilnik o provedbi Uredbe (EU) 2018/1139 o zajednickim pravilima u podrugju civilnog zrakoplovstva i
osnivanju Agencije Europske unije za sigurnost zraénog prometa NN 50/2019

4, | Odluka o osnivanju Nacionalnog povjerenstva za upravljanje zraénim prostorom NN 129/2017

5. | Pravilnik o uvjetima i nadinu pruZanja aerodromskih lemih informacija NN 67/16

6. | Pravilnik o provedbi Uredbe Komisije (EZ) br. 1332/2011 o zahtjevima uporabe zajednitkog zratnog
prostora i operativnim procedurama za izbjegavanje sudara u zraku NN 114/13

7. | Pravilnik o oblikovanju i utvrdivanju naéina, postupaka i drugih uvjeta za sigumno uzlijetanje i slijetanje
zrakoplova NN 53/16

8. | Pravilnik o struénom osposobljavanju, dozvolama, ovlastenjima i posebnim ovlastima pomocnog
zrakoplovnog osoblja koje obavlja poslove pruzanja usluga zrakoplovne meteorologije NN 153/14

9, | Pravilnik o provedbi Provedbene uredbe Komisije (EU) br. 390/2013 od 9. svibnja 2013. o uspostavljanju
programa mjerenja ucinkovitosti usluga u zraénoj plovidbi i mreznih funkcija NN 8/14

10. | Pravilnik o provedbi Uredbe Komisije (EZ) br. 1032/2006 o utvrdivanju zahtjeva za automatske sustave za
razmjenu podataka o letu u svrhu obavjeiéivanja, koordinacije i prijenosa letova izmedu jedinica kontrole
zratnog prometa NN 114/13

11. | Pravilnik o provedbi Provedbene Uredbe Komisije (EU) br. 1207/2011 o utvrdivanju zahtjeva u vezi s
udinkovitoi¢u i interoperabilno§éu nadzora za jedinstveno europsko nebo NN 114/13

12. | Pravilnik o interoperabilnosti u mreZi upravljanja Europskim zra¢nim prometom NN 91/13

13. | Pravilnik o utvrdivanju zahtjeva za primjenu protokola za prijenos poruka o letu u svrhu obavjescivanja,
koordinaciie i prijenosa letova izmedu jedinica kontrole zraénog prometa NN 79/13

14. | Pravilnik o upravljanju protokom zragnog prometa NN 75/13

15. | Pravilnik o utvrdivanju detaljnih pravila za provedbu mreZnih funkcija za upravljanje zratnim prometom
NN 70/13

16. | Pravilnik o uskladenoj dodjeli i upotrebi Mode S upitnih kodova za Jedinstveno europsko nebo NN 67/13

17. | Pravilnik o uvjetima i naginu izdavanja svjedodZbe pruZatelja usluga u zranoj plovidbi NN 49/13.

18. | Pravilnik o uvjetima i naginu pruZanja usluga u zragnoj plovidbi NN 49/13

19. | Zakon o potvrdivanju Sporazuma o uspostavi Funkcionalnog bloka zraénog prostora SrediSnje
Europe Medunarodni ugovori br.: 5 od 30.05.2012

20. | Uredba o uvjetima i nadinu obavljanja potrage i spaSavanja zrakoplova NN 129/11

21. | Pravilnik o uvjetima i naginu izdavanju, produZavanja i obnavljanja dozvola i ovlastenja pomo¢nom
zrakoplovnom osoblju koje obavlja poslove upravljanja i odrzavanja ATM opreme odobrene za operativno
koristenje, NN 29/11

22. | Pravilnik o mjerama za prisilno slijetanje zrakoplova, NN 80/07

23. | Pravilnik o uvjetima kojima mora udovoljavati pomocno zrakoplovno osablje, NN 4/01

24, | Zakon o osnutku Hrvatske kontrole zragne plovidbe, NN 19/98, NN 20/00, NN 51/13

25. | Pravilnik o letenju zrakoplova NN 32/2018

26. | Pravilnik o provedbi Uredbe (EU) 376/2014 Europskog parlamenta i Vijeca o izvjeséivanju, analizi i
naknadnom postupanju u vezi s dogadajima u civilnom zrakoplovstvu NN 107/15, NN 92/16, NN 28/2019

27. | Pravilnik o upravljanju zraénim prostorom NN 32/2018

28. | Pravilnik o stjecanju privilegije za obavljanje radiotelefonske komunikacije NN 11/14

29, | Pravilnik o provedbi Uredbe Komisije (EU) br. 1033/2006 o utvrdivanju zahtjeva o postupcima za planove
leta u fazi prije polijetanja za jedinstveno europsko nebo NN 114/13

30. | Pravilnik o provedbi Uredbe Komisije (EU) br. 1079/2012 o utvrdivanju zahtjeva za razmak izmedu
govornih kanala za jedinstveno europsko nebo NN 114/13

31. | Pravilniku o izmjenama pravilnika o nadinu vodenja ogevidnika i izgledu iskaznice zrakoplovnog
inspektora NN 14/13

32. | Pravilnik o nadinu vodenja ogevidnika i izgledu iskaznice zrakoplovnog inspektora NN 84/10

33, | Pravilnik o mjernim jedinicama koje se koriste u zrakoplovnim operacijama u zraku i na thu, NN 30/10

Izvor: {10]
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2.3.1. Zakon o zra¢nom prometu

Hrvatski Sabor je 5. lipnja 2009. godine donio Zakon o zratnhom prometu. Zakon je od tad
izmijenjen 5 puta s tim da je zadnji Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zra¢nom prometu
donesen 2014.godine. Prostor koji se nalazi iznad kopna i teritorijalnog mora Republike
Hrvatske naziva se hrvatskim zraénim prostorom i organiziran je na osnovi Zakona o zraChom
prometu. Zakon o zraénom prometu odnosi se na sve aktivnosti koje se izvode u hrvatskom
zranom prostoru ili na teritoriju Republike Hrvatske. Takoder se propisi Zakona o zra¢nom
prometu odnose na sve zrakoplove registrirane u Republici Hrvatskoj koji lete van teritorija i

hrvatskog zraénog prostora [11].

Zrakoplovi se¢ u zratnom prometu koriste u skladu s namjenom, tipom i kategorijom.
Propisima, koji su doneseni na temelju propisa Europske unije ili Zakona o zranom prometu,
se utvrduju pravila i postupci, uvjeti i nacini letenja zrakoplova. Zrakoplov mora imati
svijedodZbu tipa, svjedodZbu o otpustanju s radova i sviedodZzbu o plovidbenosti kako bi ispunio

uvjete za sigurnu i adekvatnu uporabu.
Prema Zakonu o zracnom prometu tijela nadleZna za civilno zrakoplovstvo su:

1. Ministarstvo nadleZno za civilni zracni promet,
2. Agencija za civilno zrakoplovstvo,

3. Agencija za istraZivanje nesrec¢a u zratnom, pomorskom i Zeljeznickom prometu

[11].

2.3.2. Zakon o osnutku Hrvatske kontrole zracne plovidbe

Zastupni¢ki dom Hrvatskog drzavnog sabora 30. sije¢nja 1998. godine donio je Zakon o
osnutku Hrvatske kontrole zraéne plovidbe (HKZP). Zakon je izmijenjen 2013. godine
Zakonom o izmjenama i dopunama zakona o osnutku Hrvatske kontrole zratne plovidbe.
Zakonom o osnutku Hrvatske kontrole zraéne plovidbe osnovano je drustvo koje ima
ogranitenu odgovornost za obavljanje poslova kontrole zra¢ne plovidbe u Republici Hrvatskoj.
Republika Hrvatska ujedno je osnivag i jedini ¢lan tog drustva. PruZzanje usluga u zracnoj

plovidbi jedna je od osnovnih zadac¢a Hrvatske kontrole zratne plovidbe. Kako bi se osiguralo
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nesmetano i redovito odvijanje zranog prometa pruZaju se operativne usluge zra¢nog prometa
(engl. Air Traffic Services — ATS). HKZP zajedno s korisnicima zratnog prostora i
medunarodnim organizacijama ucestvuje u upravljanju protokom zracnog prometa (engl. Air
Traffic Flow Management - ATFM) i upravljanju zraénim prostorom (engl. Air Space
Management — ASM).

Ostale zadace HKZP-a odnose se na:

¢ prikupljanje, obradu i objavljivanje zrakoplovnih informacija,

e pruZanje usluga u zra¢noj plovidbi,

e prosljedivanje informacija od znadenja za sigurnost zranog prometa, pohranjivanje
i obrada podataka, upravljanje protokom zra¢nog prometa, koriStenje zraCnog
prostora, te provedba operativnih i sredi$njih operativnih poslova zraéne plovidbe s
ciljem nesmetanog, redovitog i sigurnog odvijanja zratnog prometa,

o utvrdivanje operativnih zahtjeva za sustave za nadzor i posluZivanje, sustave za
kontrolu zranog prometa, infrastrukturu, opremu itd.,

e planiranje strukture zra¢nog prostora uzimajuéi u obzir zastitu okolisa te interese
vojnih i civilnih korisnika,

e potvrdivanje ispravnosti uredaja, postrojenja i sustava zrakoplovne meteorologije i
kontrole zrane plovidbe te njihov razvoj, izgradnju i odrZavanje,

e motrenja za klimatologiju aerodroma i zrakoplovno meteoroloSka motrenja te
razmjena zrakoplovnih meteorolo8kih izvjesca,

e priprema zrakoplovne meteoroloske dokumentacije, izrada posebnih upozorenja za
aerodrome, zrakoplovnih meteoroloskih prognoza i ruta u zraCnom prostoru,

e uskladivanje i provedba medunarodnih, operativnih i razvojnih poslova u
medunarodnim organizacijama,

e usavrSavanje i stru¢na izobrazba osoblja potrebnog za obavljanje poslova

e uvoz i izvoz za potrebe drustva koje obavlja poslove kontrole zracne plovidbe u

Republici Hrvatskoj [12].
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2.3.3. Standardizirana europska pravila letenja

Standardizirana europska pravila letenja (engl. Standardised European Rules of the Air -
SERA) jedan je od dokumenata EASA-inog regulativnog okvira. Na temelju SERA propisa
drzave ¢lanice bi trebale prilagoditi nacionalno zakonodavstvo u svrhu odvijanja sigurnog
zraénog prometa. Dana 1. srpnja 2013. godine Republika Hrvatska postala je ¢lanicom
Europske unije te je time odgovorna prilagoditi nacionalno zakonodavstvo odredenim
uredbama Europske unije. Po pravnoj snazi europsko zakonodavstvo je iznad nacionalnih

propisa u Republici Hrvatskoj [6].

Cilj Uredbe (EU) 923/2012 je uspostaviti zajednika pravila letenja i operativna pravila o
uslugama i procedurama u zra¢noj plovidbi, koja se opéenito primjenjuju u zraCnom prometu.

Ova se Uredba posebno primjenjuje na korisnike zraénog prostora i zrakoplove koji:

a) lete unutar, u ili iz Europske unije,
b) imaju registracijske oznake drZave ¢lanice Europske unije i lete u bilo kojem
zraénom prostoru do one mjere do koje nisu u konfliktu s objavljenim pravilima koje

je objavila drzava nadleZna za odredeni zracni prostor koji zrakoplov prelijece.

Uredba se takoder odnosi na nadlezna tijela drzava ¢lanica, pruZatelje navigacijskih usluga,
aerodromske operatere i zemaljsko osoblje koje je ukljuceno u zrakoplovne operacije. Uredba
se ne odnosi se na modele i igrade zrakoplova. Medutim, drZzave €lanice trebale bi propisati
nacionalne zakone kojima se osigurava da, prilikom upravljanja igratkama i modelima

zrakoplova, ne predstavljaju opasnost za civilno zrakoplovstvo ili druge zrakoplove [13].

2.3.4. Pravilnik o uvjetima i na¢inu pruZanja usluga u zracnoj plovidbi

Pravilnikom o uvjetima i nadinu pruzanja usluga u zra¢noj plovidbi ,utvrduje i nacin
pruZanja pojedinih usluga u zraénoj plovidbi za op¢i i operativni zra¢ni promet u zratnom
prostoru Republike Hrvatske i u dijelu medunarodnog zracnog prostora sukladno regionalnim
i medunarodnim ugovorima koji obvezuju Republiku Hrvatsku te zadace Hrvatske agencije za

civilno zrakoplovstvo kao nacionalnog nadzornog tijela.“ [14].
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Ministarstvo nadlezno za poslove civilnog zrakoplovstva, za pruZanje operativnih usluga u
zraénom prometu i usluga zrakoplovne meteorologije, imenuje pruzatelja usluga u zracnoj
plovidbi. U skladu s propisima Zakona o zratnom prometu, pruZatelju usluga u zralnoj

plovidbi treba biti izdana svjedodzba pruZatelja usluga u zraCnoj plovidbi [14].

Pravilnikom o uvjetima i nadinu pruZanja usluga u zragnoj plovidbi opisana je podjela

usluga u zratnoj plovidbi te je prikazana na slici 2.

Usluge u zraénoj plovidbi (Air
Navigation Services - ANS)

Usluge komunikacije, | Upravljanje zralnim | Usluge [ | Usluge zrakoplovnog | | Usluge traganja i
nadzora i navigacije | prometom(Ar | zrakoplovne | | informiranja spaﬁagvan jag( Sszarch
(Communication, [ Traffic || meteorologuf: l (Aeronautical | | & Rescue-SAR)
Navigation, Surveillance- ‘ | Management—ATM) | | (Meteorological ‘ Services-AlS)
CNS) [ Services-MET)
I S | |
- ———— Upravljanje protokom i Operativne usluge zratnog prometa Upravljanje zratnim prostorom
| Usluge komunikacije J kapacitetom (4ir Traffic (Air Traffic Services-ATS ) (dirspace Management-ASM)
L - —— Flow Management-ATFM) — " e e
— S— B ——— _I'_ - - . —
[ rUsluge nadzora | Usl_uge letnih informacija Usluge uzbunjivanja Usluge kontrole zra¢nog prometa (4ir
| — - (Flight Infromation (Alerting Service-ALRS) Traffic Control- ATC)
Services-FIS) - — S

] Usluge navigacije |

' |
Oblasna kontrola zratnog prometa

(Area Control Service - ACC)

Prilazna kontrola zralnog prometa

(Approach Control Service - APP)

Aerodromska kontrola zraénog prometa |

(Aerodrome Control Service - TWR) [

Slika 2 Podjela usluga u zracnoj plovidbi

Izvor: [14]

2.3.5. Pravilnik o letenju

Pravilnik o letenju stupio je na snagu 12. travnja 2018. godine. U svrhu sigurnog odvijanja
zralnog prometa, Pravilnikom o letenju zrakoplova, definiraju se pravila, uvjeti, na€ini i
postupci letenja zrakoplova. Odredbe Pravilnika o letenju primjenjuju se na inozemne i

hrvatske drzavne zrakoplove koji obavljaju letactke operacije prema pravilima za op¢i zracni
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promet unutar zra¢nog prostora Republike Hrvatske. Odredbe se takoder odnose i na zracni

prostor koji je medunarodnim ugovorima dodijeljen u nadleznost Republike Hrvatske. Jedinica

za pruZanje operativnih usluga u zraénom prometu primjenjuje odredbe Pravilnika o letenju

kada obavlja poslove u zraénom prostoru Republike Hrvatske. Odredbe Pravilnika o letenju se,

prema medunarodnim ugovorima koji obvezuju Republiku Hrvatsku, primjenjuju i u zraCnom

prostoru iznad Jadranskog mora koje se nalazi van teritorijalnog mora Republike Hrvatske [15].

2.3.6. Institucijski regulatorni okvir

Nadlezna tijela za civilno zrakoplovstvo su, prema Zakonu o zratnom prometu,

Ministarstvo nadleZzno za civilni zraéni promet, Agencija za civilno zrakoplovstvo i Agencija

za istraZivanje nesreca u zraénom, pomorskom i ZeljezniCkom prometu.

Aktivnosti s podruéja civilnog zrakoplovstva za koje je odgovorno Ministarstvo nadlezno

za civilni zrani promet, su sljedece:

sveukupnu politiku koja se odnosi na civilno zrakoplovstvo Republike Hrvatske,
definiranje nacionalne strategije koja bi doprinijela razvoju civilnog zrakoplovstva,
predstavljanje Republike Hrvatske u medunarodnim organizacijama,

provedba i pripremanje pregovora i potpisivanje i sklapanje mnogostranih i
dvostranih ugovora,

osiguravanje pravilne primjene medunarodnih ugovora koje je sklopila Republika
Hrvatska,

donosenje podzakonskih propisa koji proizlaze iz medunarodnih ugovora koji
obvezuju Republiku Hrvatsku i Zakona o zraénom prometu,

predlaganje nacrta zakona,

izvodenje upravnog nadzora nad Agencijom za istraZivanje nesreca u zranom,
pomorskom i Zeljezni¢kom prometu i Agencijom za civilno zrakoplovstvo,
donositi strateske odluke s podrucja zraéne plovidbe, osim pitanja sigurnosti,
prema potrebi odredivanje neovisnog koordinatora slotova i odlu¢ivanje o statusu
zraénih luka,

u skladu s propisima i medunarodnim ugovorima koji obvezuju Republiku Hrvatsku

izvode postupke o koncesijskim ugovorima za aerodrome,
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e rjeSavanje po Zzalbama na upravne akte Agencije za civilno zrakoplovstvo,

e vodenje prekrSajnih postupaka [11].

Republika Hrvatska osniva¢ je Agencije za civilno zrakoplovstvo, a Vlada Republike
Hrvatske, u skladu s propisima Zakona o zratnom prometu, provodi osnivacka prava. Agencija
za civilno zrakoplovstvo pravna je osoba s javnim ovlastima i nadleZno je tijelo odgovorno za
koordinaciju i uskladivanje rada dionika zastite civilnog zratnog prometa. Agencija za civilno
zrakoplovstvo obuhvaca poslove vezane za inspekciju, certificiranje i nadzor kako bi osigurala
kontinuirano udovoljavanje zahtjevima za obavljanje zraénog prijevoza i ostalih aktivnosti u
zratnom prometu. Djeluje kao Nacionalno nadzorno tijelo i obavlja poslove koji se ticu
praéenja, izrade i nadzora provedbe Plana mjerenja u¢inkovitosti koje je u skladu s propisima,
kojima se regulira ,,Jedinstveno europsko nebo“, vrienje kontinuiranog nadzora nad pruZanjem
usluga u zracnoj plovidbi i certificiranje pruZatelja usluga u zra¢noj plovidbi. Zajedno s
Ministarstvom nadleZznim za zraéni promet, sudjeluje u medunarodnim aktivnostima,
pregovaranjima prilikom zakljugivanja medunarodnih ugovora i sastancima u Organizaciji
medunarodnog civilnog zrakoplovstva (ICAO). Tijela Agencije za civilno zrakoplovstvo Cine

Vije¢e Agencije i direktor [11].

Agencija za istraZivanje nesre¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu pravna je
osoba koja temeljem javih ovlasti samostalno izvr§ava poslove koji su odredeni Zakonom o
zralnom prometu. Poslovi su vezani za istraZivanja nesre¢a u ZeljezniC¢kom, zraCnom i
pomorskom prometu kako bi se utvrdio uzrok nesrece i predlaganje mjera radi izbjegavanja
istih. Agencija za istrazivanje nesreca u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu duzna
je bez odgadanja izvijestiti Agenciju za civilno zrakoplovstvo o svakoj ozbiljnoj nezgodi ili
nesre¢i. Osim ako nadlezni sud Republike Hrvatske ne odlu¢i drugacije, Agencija za
istrazivanje nesreca u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu sve zapise prikupljene

tokom istrage ne smije omoguditi dostupnima za druge svrhe osim za potrebe istrage [11].
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3.  OPERATIVNE USLUGE U ZRACNOM PROMETU

Korisnicima zraénog prostora se, u okviru operativnih usluga zra¢nog prometa, pruZaju

usluge:

o letnih informacija (engl. Flight Information Services - FIS) - koje pruzaju Sluzbe
informiranja u letu,

e usluge uzbunjivanja (engl. Alerting Services - ALRS) - koje pruZaju SluZzbe
uzbunjivanja,

e usluge kontrole zraénog prometa (engl. Air Traffic Control Services - ATC) - koje

pruZaju Sluzbe kontrole zra¢nog prometa [9].
Ciljevi operativnih usluga u zranom prometu su:

e sprjecavanje sudara medu zrakoplovima,

e sprjecavanje sudara izmedu zrakoplova na manevarskim povr§inama i zapreka na
tom podrudju,

e ubrzati i odrzavati uredan protok zranog prometa,

¢ davati sve korisne informacije za sigurno obavljanje leta,

e obavijestiti te po potrebi pomagati odgovaraju¢im organizacijama vezano za

zrakoplove kojima je potrebna pomo¢ za traganje i spasavanje [9].

3.1. METEOROLOSKI UVIJETI I PRAVILA LETENJA

U ICAO Aneksu 2 opisani su meteoroloSki uvjeti i pravila letenja. Pod meteoroloskim
uvjetima podrazumijeva se stanje u atmosferi izrazeno u odnosu na vidljivost i naoblaku, a
mogu biti vizualni meteoroloski uvjeti ili uvjeti letenja pomocu instrumenata. Ovisno o
meteorolo8kim uvjetima, zrakoplovi u letu moraju se pridrzavati pravila vizualnog letenja ili

pravila instrumentalnog letenja.

Vizualni meteoroloski uvjeti (engl. Visual Meteorological Conditions - VMC) su
meteoroloski uvjeti odredeni prema udaljenosti od oblaka, vidljivosti i baze oblaka koji su
jednaki ili vi§i od propisanih i utvrdenih minimuma [16]. Tablicom 3 prikazani su minimumi i

pravila vizualnog letenja.
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Tablica 3 Pravila vizualnog letenja

Tablica 3-1*

Pojas apsolutne visine Klasa zrac¢nog Vidljivost u Udaljenost od oblaka
prostora letu

Na i iznad 3 050 m (10 000 ft) AMSL A***BCDEFG 8 km 1 500 m horizontalno
300 m vertikalno

Ispod 3050 m (10 000 ft) AMSL iiznad | A*** BCDEFG 5km 1 500 m horizontalno

900 m (3000 ft) ASML, ili iznad 300 m 300 m vertikalno

(1000 ft) iznad terena, ovisno koji je

visi

Na ili ispod 900 m (3000 ft ) ASML ili | A***BCDE 5km 1 500 m horizontalno

300 m (1000 ft) iznad terena, ovisno 300 m vertikalno

koji je visi FG 5 km ** Izvan oblaka i pogled na

teren cijelo vrijeme

* Kada je visina prijelazne visine niZa od 3 050 (10 000 ft) ASML, upotrebljava se Razina leta FL 100 umjesto 10
000 ft
** Kada tako propisuje nadlezno tijelo:
a) vidljivost u letu smanjena za najmanje 1 500m za letove:
1. pri brzinama od 140 &vorova IAS ili manje, kako bi omoguéili pravodobno uo¢avanje ostalog prometa ili
prepreka u dovoljnom vremenu da se izbjegne sudar
2. u okolnostima kada postoji mala moguénost susretanja s drugim prometnim sredstvom npr. podrucja gdje
je opseg prometa malen i podru¢jima obavljanja radova iz zraka na niskim razinama
b) Helikopterima je dozvoljeno letenja pri vidljivosti na visinama nizim od 1500m ali ne ispod 800m, ako
manevriraju brzinom kojom mogu pravodobno uoéiti ostali promet ili bilo kakvu prepreku radi izbjegavanja
sudara. U nekim slu¢ajevima moZe se dozvoliti letenje na visini nizoj od 800 m kao $to su hitni medicinski
slu¢ajevi, u sluzbi potrage i spasavanja ili za gaSenje pozara
**+ Minimumi VMC u klasi A zraénog prostora ukljugeni su u upute za pilote i ne podrazumijevaju prihvacanje
letova VFR u zraénom prostoru klase A

Izvor: [16]

Uvjeti letenja pomoc¢u instrumenata (engl. Instrumental Meteorological Conditions - IMC)
predstavljaju meteoroloske uvjete odredene u odnosu na udaljenost od oblaka, vidljivost i bazu

oblaka koji su ispod minimuma propisanih za vizualne meteoroloske uvjete [16].

3.1.1. Op¢a pravila

U Zborniku zrakoplovnih informacija Republike Hrvatske opisani su op¢a pravila i postupci

koji se primjenjuju unutar hrvatskog zranog prostora.

Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo izdaje odobrenje za letenje zrakoplova ispod
mostova, sliénih gradevina, antena i dalekovoda radi raspriivanja kemijskih sredstava koja
unistavaju Stetocine te sline poslove u poljoprivredi i Sumarstvu. Ovakve letove obavljaju
piloti koji imaju najmanje 400 sati naleta na adekvatnom zrakoplovu te posjeduju o adekvatnu
dozvolu profesionalnog pilota. Ukoliko Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo nije izdala

odobrenje, raspriivanje ili izbacivanje odredenih premeta iz zrakoplova strogo je zabranjeno.
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Prilikom izbacivanja benzina zrakoplov ne smije letjeti na razini manjoj od 2000ft, a kod

izbacivanja kerozina na razini manjoj od 50001t [17].

Akrobatski letovi obavljaju se samo u VMC uvjetima te ih je zabranjeno obavljati iznad

skupova ljudi i aerodroma za javni zra€ni promet.

Kod grupnog letenja bitna je suglasnost svih pilota koji ¢e sudjelovat u tom letu. Prilikom
izvodenja grupnog leta, voda grupe i ostali piloti koji su dio grupnog leta odgovorni su za
odrzavanje medusobnog razmaka izmedu zrakoplova unutar grupe. U kontroliranom zra¢nom
prostoru, piloti koji lete u grupi obvezni su odrZavati horizontalni razmak do najvise 0.5 NM
te vertikalni razmak do najvise 100ft od vode grupe. Sve zrakoplove koji sudjeluju u grupnom
letu, nadlezna kontrola zraénog prometa ¢e promatrat kao jedan zrakoplov. Voda grupe vrsi
radiokomunikaciju s kontrolom zra¢nog prometa dok ostatak grupe mora biti na stalnom
prijamu na istoj frekvenciji. U slu¢aju da voda grupe izgubi orijentaciju, vodenje grupe
preuzima pilot drugog zrakoplova koji nije izgubio orijentaciju i odreden je prije leta. Ako
cijela grupa izgubi orijentaciju i voda grupe je ne uspije ponovno uspostaviti, mora se izvesti

prisilno slijetanje [17].

Letovi u svrhu vuée i oglasavanja mogu se obavljati samo zrakoplovima koji su certificirani
za vudu. Pilot mora posjedovat propisano ovlastenje da moZe letjeti zrakoplovom koji je
namijenjen za vudu ili oglasavanje. Takvi letovi moraju se izvoditi na minimalnoj visini od
1000 ft iznad najvise prepreke u polumjeru od 600m. Ukoliko se takvi letovi obavljaju iznad
gusto naseljenih podrudja, gradova ili skupina ljudi, minimalna visina leta trebala bi biti 2000{t

iznad najviSe prepreke u polumjeru od 600m.

Prilikom izvodenja letnih operacija koristiti ¢e se propisane mjerne jedinice i koordinirano

svjetsko vrijeme (engl. Coordinated Universal Time - UTC).

NadleZna sluzba kontrole zraénog prometa izdaje odobrenje za letenje jedrilicama u
oblacima. Ukoliko se u istom oblaku nalazi viSe jedrilica potrebno je odrzavati vertikalni

razmak od minimalno 5001t te se mora odrZavati stalna radiokomunikacija.

Odobrenje Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo nije potrebno za izvan aerodromsko
slijetanje slobodnih balona s posadom i jedrilica, ali je potrebno za obavljanje izvan

aerodromskog uzlijetanja slobodnih balona s posadom i jedrilica te za skokove padobranom.

Tijekom radnog vremena aerodroma zabranjeno je pustanje djecjih balona ili lete¢ih

lampiona, letenje neupravljivih lete¢ih objekata s vlastitim pogonom, koristenje reflektora i
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lasera, koristenje zmajeva i vudenih padobrana te puStanje vezanih balona, na udaljenosti

manjoj od 5 km od referentne tocke aerodroma [17].

Letenje bespilotnim zrakoplovom (engl. Unmanned Aircraft - UA) dozvoljeno je danju, u
kontroliranom zranom prostoru na visini do 50 m od razine tla te izvan polumjera 5 km od
referentne to¢ke aerodroma i u nekontroliranom zraénom prostoru do visine 120 m iznad razine
tla ili 50 m iznad prepreke. Kod nekontroliranog aerodroma udaljenost bespilotne letjelice od
rubova i pragova uzletno-sletne staze trebala bi biti minimalno 3 km. Osim ako se bespilotnim
zrakoplovom ne sudjeluje u zrakoplovnoj priredbi, bespilotnim zrakoplovom mora se odrzavat
minimalno 50 m horizontalne udaljenosti od skupine ljudi. Pilot na daljinu, koji upravlja
bespilotnim zrakoplovom, duZan je provjeriti ispravnost sustava i je li bespilotni zrakoplov
oznaten u skladu s propisima. Pilot na daljinu odgovoran je upravljati bespilotnim
zrakoplovom na siguran nacin te u skladu s propisima. Letenje bespilotnim zrakoplovom u
svrhu snimanja iz zraka, znanstveno istraZivackih letova, nadzor iz zraka i slicno naziva se
letacka operacija sustava bespilotnih zrakoplova (engl. Unmanned Aircraft Systems - UAS)

[17].

3.1.2. Pravila vizualnog letenja

Pravila vizualnog letenja (engl. Visual Flight Rules - VFR) odnose se na letove koji se
odvijaju u uvjetima s vanjskom vidljivos¢u prilikom kojih posada zrakoplova cijelo vrijeme
tokom leta vidi vodenu povrsinu ili zemlju. VFR letovi mogu se obavljati i u uvjetima bez
vidljivosti zemlje s tim da se pridrzavaju uvjeta horizontalne i vertikalne udaljenosti od oblaka.
U pojedinim klasama zraénog prostora ne pruzaju se usluge kontrole zratnog prometa i
zapovjednik zrakoplova je odgovoran za razdavanje od ostalog prometa i mogucih prepreka na
putu [16]. VFR letovi prvo trebaju dobiti odobrenje od nadlezne sluzbe kontrole zratnog
prometa, da mogu poletjeti ili sletjeti na aerodrom koji se nalazi unutar kontrolirane zone

zradne luke ili uéi u aerodromsku prometnu zonu, ako je :

e baza oblaka niZza od 450 m (1 500 stopa),

e vidljivost na zemlju manja od 5 km [16].
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Postoje dva posebna slu¢aja vizualnih pravila letenja:

1. posebna VFR pravila letenja (engl. Special VFR) - VFR let koji se smije vrSiti samo
u kontroliranoj zoni zraéne luke (engl. Control Zone — CTR) buducdi da su to VFR
letovi koji se vr§e ispod propisanih minimuma vizualnih meteoroloskih uvjeta za koje
kontrola zraénog prometa daje odobrenje dok zrakoplov ne dode u dozvoljene
vizualne meteoroloske uvjete,

2. noc¢na VFR pravila letenja (engl. night VFR) - VFR let koji se vri pod uvjetima koje
propisuje nadleZno tijelo kontrole zracnog prometa te se vr§i tokom noci izmedu

zalaska i izlaska sunca.

VER let, osim u slu¢ajevima kada je potrebno za polijetanje ili slijetanje ili uz dopustenje

nadleznog tijela, nece biti izvrSen:

e iznad naseljenih gradova i podruéja na visini koja je manja od 300 m (1 000 ft) iznad
najvise prepreke u radijusu od 600 m od zrakoplova,

e na visini koja je manja od 150m (500 ft) iznad tla ili vode [16].

Minimumi za letenje po pravilima vizualnog letenja prikazani su na slici 3.

Clear of cloud and in
sight of the surface

Slika 3 Minimumi za letenje u vizualnim meteoroloSkim uvjetima

Izvor: [18]
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3.1.3. Pravila instrumentalnog letenja

Kako bi zrakoplovi mogli letjeli prema pravilima instrumentalnog letenja (engl.
Instrumental Flight Rules - IFR) oni moraju biti opremljeni odgovaraju¢im instrumentima i
navigacijskom opremom potrebnom za sigurno i ucinkovito obavljanje leta. Plan leta se
obavezno popunjava za sve letove koji lete prema pravilima instrumentalnog letenja. Nadlezna
sluzba kontrole zra¢nog prometa odgovorna je za sigurno razdvajanje zrakoplova koji lete po

pravilima instrumentalnog letenja. Letenje u IFR uvjetima obavlja se:

e za prekooceanske letove i ukoliko se vec¢i dio leta obavlja preko pustinjskih
povrsina,

e zanoéne letove,

e U javnom prometu,

e kada prometna situacija ne dozvoljava letenje po VFR,

e kada nije moguce izvrsiti let u cjelini u VMC uvjetima [19].

Razine leta na kojima se izvode IFR letovi, osim ako nije potrebno radi slijetanja ili
polijetanja ili odobreno od nadleZnog tijela kontrole zra¢nog prometa, nisu ispod minimalne
apsolutne visine letenja koju utvrduje drzava ¢iji zraéni prostor zrakoplov prelijece. U slucaju

da ta visina nije odredena, utvrdena je minimalna visina leta:

e u planinskom podrucju i iznad visokih predjela, na razini najmanje 600 m (2 000
ft) iznad najviSe prepreke koja je smjeStena unutar 8 km od procijenjenog
poloZaja zrakoplova,

e na ostalim mjestima na razini najmanje 300 m (1 000 ft) iznad najvise prepreke

koja je smjestena unutar 8 km od procijenjenog polozaja zrakoplova.
Promjena iz IFR u VFR let provodi se kad:

e ako je plan leta podnesen, zrakoplov koji odlu¢i promijeniti obavljanje leta s IFR
na VFR mora obavijestiti odgovarajucu jedinicu za pruZanje usluga u zra¢nom
prometu da je let IFR-a otkazan i unijeti promjene u postojeci plan leta

e kada zrakoplov, koji leti u skladu s pravilima instrumentalnog letenja, uleti ili

naide na vizualne meteoroloske uvjete, on neée ponistiti svoj IFR let, osim ako
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ne predvida i planira nastaviti svoj let tijekom duzeg vremenskog perioda u VCM

uvjetima [16].

Ukoliko zrakoplov leti zra¢nim prostorom u kojemu se radarska usluga ne provodi, pilot
zrakoplova je duzan javljati svoju poziciju prosljedivanjem izvjestaja o poziciji. Izvjestaj o

poziciji sadrzi sljedece podatke:

a) pozivni znak zrakoplova,
b) poziciju,

c) vrijeme preleta,

d) razinu,

e) predvideno vrijeme sljedece pozicije (kod VFR letova) [20].

Ako zrakoplov leti u zraénom prostoru u kojemu se provodi radarska usluga, pilot
zrakoplova javlja svoju poziciju prosljedivanjem izvjestaja o poziciji. IzvjesStaj o poziciji sadrzi

sljedece podatke:

a) pozivni znak zrakoplova,

b) poziciju.

U izvjeStajima o poziciji, pilot zrakoplova treba dodati i podatak o smjeru i/ili brzini koju

mu je dodijelila nadlezna kontrola zratnog prometa [20].

Letovi koji se izvode u kontroliranom zraénom prostoru prema instrumentalnim pravilima
letenja trebaju biti u skladu s odredbama dokumenta SERA. U tablici 4 prikazane su putne
razine na kojima zrakoplovi, koji lete prema instrumentalnim pravilima letenja te se provode

kao krstare¢i let u kontroliranom zra€nom prostoru, moraju letjeti.

IFR let, mora letjeti na putnoj razini, ukoliko se provodi kao krstareci let u kontroliranom
zratnom prostoru ili, ukoliko je odobrila ATS jedinica uz primjenu tehnike penjanja u

krstarenju, iznad razine ili izmedu dvije razine kao §to je prikazano u tablici 4 [20].
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Tablica 4 Razine leta

SMIJER
0Od 000 do 179 stupnjeva Od 180 do 359 stupnjeva
IFR let VER let IFR let VEFR let
Razina Razina Razina Razina
FL | Stopa | Metara FL | Stopa | Metara | FL | Stopa | Metara | FL Stopa | Metara
010 | 1000 300 - - - 020 | 2000 600 - - -
030 | 3000 900 035 | 3500 1050 040 | 4000 1200 045 | 4500 1350
050 | 5000 1500 055 | 5500 1700 060 | 6000 1850 065 | 6500 2000
070 [ 7000 2150 075 | 7500 2300 080 | 8000 2450 085 | 8500 2600
090 [ 9000 2750 095 | 9500 2900 100 | 10000 | 3050 105 | 10500 | 3200
110 | 11000 3350 115 | 11500 3500 120 | 12000 | 3650 125 | 12500 | 3800
130 | 13000 3950 135 | 13500 | 4100 140 | 14000 | 4250 145 | 14500 | 4400
150 | 15000 4550 155 | 15500 | 4700 160 | 16000 | 4900 165 | 16500 | 5050
170 | 17000 5200 175 | 17500 5350 180 | 18000 5500 185 | 18500 | 5650
190 | 19000 5800 195 | 19500 5950 200 | 20000 | 6100 205 | 20500 | 6250
210 | 21000 6400 215 | 21500 6550 220 | 22000 | 6700 225 | 22500 | 6850
230 | 23000 7000 235 | 23500 7150 240 | 24000 7300 245 | 24500 | 7450
250 | 25000 7600 255 | 25500 7750 260 | 26000 7900 265 | 26500 | 8100
270 | 27000 8250 275 | 27500 8400 280 | 28000 8550 285 | 28500 | 8700
290 | 29000 8850 300 | 30000 | 9150
310 | 31000 9450 320 | 32000 | 9750
330 | 33000 10050 340 | 34000 | 10350
350 | 35000 10650 360 | 36000 | 10950
370 | 37000 11300 380 | 38000 | 11600
390 | 39000 11900 400 | 40000 | 12200
410 | 41000 12500 430 | 43000 | 13100
450 | 45000 13700 470 | 47000 | 14350
490 | 49000 14950 510 { 51000 | 15550
Itd. | Itd. Itd. Itd. Itd. Itd.
[zvor: [6]

Ukoliko nadleZno tijelo ne odlu¢i drugacije za let na ili ispod 900 m iznad srednje razine

mora, IFR let koji se obavlja izvan kontroliranog zra¢nog prostora, izvodi se na putnoj razini

koja odgovara njegovoj putanji i navedena je u tablici 4. Stalna govorna komunikacija zemlja-

zrak mora biti odrzavana izmedu jedinica kontrole zratnog prometa i IFR leta koji leti izvan

kontroliranog zraénog prostora, ali unutar, u podrudju ili duz rute, te mora javljati poziciju [20].

3.2. KLASIFIKACIJA I ORGANIZACIJA ZRACNOG PROSTORA

Prema Aneksu 11 zraéni prostor podijeljen je u 7 klasa te se oznacavaju slovima od A do G.

Republika Hrvatska je prema tome odabrala pojedine klase koje koristi u vlastitom zraénom

prostoru. Tablica 5 prikazuje klasifikaciju hrvatskog zraénog prostora.
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Tablica 5 Klasifikacija hrvatskog zracnog prostora

Klasa | Vrsta Vrsta Vrsta usluge VMC vidljivost i Ograniéenje Radiokomunikac ATC
leta razdvajanja minimalna brzine* ijski zahtjev odobrenje
udaljenost od oblaka*
A¥¥ Samo Svi Usluga kontrole zratnog Nije primjenjivo Nije Stalna dvosmjerna | Da
IFR zrakoplovi prometa primjenjivo
B** IFR Svi Usluga kontrole zracnog Nije primjenjivo Nije Stalna dvosmjema | Da
zrakoplovi prometa primjenjivo
VFR Svi Usluga kontrole zratnog 8 KM na i iznad FL 100 Nije Stalna dvosmjerna | Da
zrakoplovi prometa 5 KM ispod FL 100 primjenjivo
izvan oblaka
C IFR IFR od IFR Usluga kontrole zraénog Nije primjenjivo Nije Stalna dvosmjerna | Da
IFR od VFR prometa primjenjivo
VFR VFR od IFR 1) usluga kontrole zratnog 8 KM na i iznad FL 100 250 KT 1AS Stalna dvosmjerna | Da
prometa za razdvajanje od 5 KM ispod FL 100 ispod
IFR; 1500 M horizontalna; FL 100
2) VFR/VFR informacije o 1000 ft vertikalna
prometu (preporuka o udaljenost od oblaka
izbjegavanju, na zahtjev)
D IFR IFR od IFR Usluga kontrole zratnog Nije primjenjivo 250 KT IAS Stalna dvosmjerna | Da
prometa, ukljudujuci ispod
informacije o prometu o FL 100
VEFR letovima i (preporuka
0
izbjegavanju na zahtjev)
VFR Nil Informacije o prometu 8 KM na i iznad FL 100 250 KT IAS Stalna dvosmjerna | Da
izmedu VFR i IFR letova i 5 KM ispod FL 100 ispod
(preporuka o izbjegavanju, 1500 M horizontalne; FL 100
na zahtjev) 1000 FT vertikalne
udaljenosti
od oblaka
E** IFR IFR od IFR Usluga kontrole zranog Nije primjenjivo 250 KT IAS Stalna dvosmjerna | Da
Prometa i informacije o ispod
prometu o VFR letovima, FL 100
ako je moguce
VFR Informacije o prometu, ako 8 KM 250 KT IAS Ne Ne
Je mogude 1500 M horizontalno; ispod
1000 ft vertikatna FL 100
udaljenost od oblaka
F** IFR IFR od IFR Savjetodavna usluga Nije primjenjivo 250 KT IAS Stalna dvosmjena | Da
kada je kontrole zratnog prometa ispod
moguce FL 100
VFR Nil Usluga letnih informacija 8 KM na i iznad FL 100 250 KT IAS Ne Ne
5 KM ispod FL ispod
1500 M horizontalna; FL 100
1000 ft vertikalna
udaljenost od oblaka
G VFR Nil Usluga letnih informacija 1,5 KM 250 KT IAS Ne Ne
800 M** za rotorkoptere, | ispod
zra¢ne brodove i FL 100
slobodne balone
***dodatno: mora biti
mogude pravodobno
uodavanje prepreka
Stalna vidljivost zemljine
povrsine , ulazak u
oblake nije dozvoljen

* Prijelazna apsolutna visina je 9500 FT MSL, pa se FL 100 koristi umjesto 10000 FT.

**+K lase zranog prostora A, B, E i F se ne koriste u Zagreb FIR-u.

Izvor: [21]
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Operativna podjela zraénog prostora vrsi se na horizontalnu podjelu zra¢nog prostora i
vertikalnu podjelu zraénog prostora. Horizontalno zracni prostor se moZe podijeliti na
kontrolirani zraéni prostor, zraéni prostor u kojemu je letenje posebno regulirano te
nekontrolirani zra¢ni prostor. Prema ICAO Aneksu 11 kontrolirani zraéni prostor dijeli se na
podrugje letnih informacija, kontrolirano podrugje, kontrolirane zone te zavrSnu kontroliranu
oblast. Podjela zraénog prostora operativnih usluga u zra¢nom prometu, unutar podrucja letnih

informacija Zagreba, prikazana je na slici 4.
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Slika 4 Klasifikacija zracnog prostora ATS-a unutar Zagreb FIR-a

Izvor: (8]

Podrugje letnih informacija (engl. Flight Information Region — FIR/Upper Infromation
Regions - UIR) ozna¢ava zra¢ni prostor u kojemu se pruzaju usluge uzbunjivanja i usluge letnih

informacija svim zrakoplovima. Obuhvaca sav zra¢ni prostor unutar svojih horizontalnih
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granica, osim podrudja u gornjem zraénom prostoru koje pripada podrucju letnih informacija.
Podrugje letnih informacija Zagreb prikazano je na slici 5.
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OoMA LIg BN
JARR

Naples

Slika 5 Podrucje letnih informacija Zagreb

Izvor: [20]

U tablici 6 navedene su bo¢ne i vertikalne granice, te klase zracnog prostora podrugja letnih

informacija Zagreb. Prikazane su jedinice sluzbe koje su odgovorne i frekvencije na kojima se
pruZzaju usluge letnih informacija.
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Tablica 6 Podrucje letnih informacija Zagreb

Naziv Pozivni znak
Botne granice Jedinica Jezici
Vertikalne granice sluzbe Podruéje i uvjeti Frekvencija/ Namjena Primjedbe
Klasa zraénog prostora primjene
Radno vrijeme
1 2 3 4 5

ZAGREB FIR/UIR ZAGREB ZAGREB Nil
4212N 01836E - 4125N 01819E ACC CONTROL/
- ZAGREB RADAR
4221N 01621E - EN, HR
Na kruznici radijusa 5 NM ,
Centrirano u smjeru kazaljke na H24 122.53 MHZ / 8.33 CH
satu na 4224N 01616E
- 4226N 01610E - 4330N H24 126.635 MHZ / 8.33 CH
01430E -

H24 127.11 MHZ / 8.33 CH
i1432N01320E-4510N01300E 04 124375 MLLZ
4518N 01300E - 453329N
0132314E ~ uz FIR BDRY
7ZAGREB/LJUBLJANA to H24 125.78 MHZ / 8.33 CH
452833N H24 132.34 MHZ / 8.33 CH

0133505E -
uz FIR BDRY ZAGREB/ H24 133.635 MHZ / 8.33 CH
LIUBLJANA -
Uz FIR BDRY ZAGREB/ 124 136.3 MHZ
BUDAPEST - H24 129.65 MHZ
uz FIR BDRY ZAGREB/
BEOGRAD - H24 132.125 MHZ
uz FIR BDRY ZAGREB/ H24 129.425 MHZ/ ALTN
SARAJEVO - FREQ
Mk P aC H24 130.215MHZ /8.33 CH
BEOGRAD to 4212N 01836E.

H24 135.8 MHZ

H24 122.575 MHZ
Gornja granica: UNL H24
Donja granica: GND 128.275 MHZ
Note: podjela izmedu tocaka H24 131.275 MHZ
453329N 0132314E i 452833N H24 339.175 MHZ/
0133505E nije jo$ definirana i UHF FREQ FOR STATE
predmet je pregovaranja AIRCRAFT

H24 121.5 MHZ / EMERG

FREQ

H24 243.0 MHZ / EMERG

FREQ

H24 123.1 MHZ / SAR

H24 292.6 MHZ / MILITARY

H24 266.075 MHZ / MILITARY

H24 125.225 MHZ

H24 127.365 MHZ/ 8.33 CH

H24 127.875 MHZ

ZAGREB ZAGREB 135.05 MHZ / FIC
FIC INFORMATION
EN, HR
H24
Izvor: [23]
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Podruéje letnih informacija Zagreb prikazano je na slici 6, a UIR Zagreb na slici 7.

et e

Slika 6 FIR Zagreb
Izvor: [24]
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Slika 7 UIR Zagreb

Izvor: [25]
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Kontrolirano podrucje (engl. Control Area - CTA) ukljucuje, izmedu ostalog, zra¢ne putove
i zavr§nu kontroliranu oblast. Predstavlja dio zraénog prostora koji se prostire u vis od odredene
prethodno utvrdene granice. U tom podrudju svim zrakoplovima koji lete prema
instrumentalnim pravilima letenja moraju se pruziti usluge kontrole zraénog prometa. Donja
granica kontroliranog podruéja mora biti uspostavljena najmanje na 200 m (700 ft) visine iznad

vode ili zemlje.

Donja granica kontroliranog podrucja trebala bi se, kad je to izvedivo, utvrditi na vecoj
visini od propisanog minimuma kako bi se omoguéilo slobodno letenje za zrakoplove koji lete
po vizualnim pravilima letenja. Ako je donja granica kontroliranog podrudja iznad granice 900
m (3 000 ft) u odnosu na srednju razinu mora, ona se mora podudarati s razinom krstarenja za
VER letove. To podrazumijeva da je izabrana razina krstarenja VFR leta takva da o¢ekivane
promjene atmosferskog tlaka neée rezultirati smanjenjem te granice na visinu koja je manja od

200 m (700 ft) iznad vode ili zemlje.

Kod kontroliranog podru¢ja gornja granica se utvrduje kada usluga kontrole zraénog
prometa neée biti osigurana iznad te granice ili kada se kontrolirano podru¢je nalazi ispod
gornjeg kontroliranog podruéja, pri ¢emu se gornja granica podudara s donjom granicom

gornjeg kontroliranog podrucja [8].

Tablica 7 prikazuje kontrolirano podrucje Zagreb.
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Tablica 7 Kontrolirano podrucje Zagreb

Na slici 8 prikazano je kontrolirano podru¢je Republike Hrvatske.

Naziv Pozivni' z.nak
Bocne granice Jedinica Pod Jve.mg ot Frekvencija / Primiedb
Vertikalne granice sluzbe edrucje f uvjet Namjena rimjedbe
Klasa zraénog prostora primjene
Radno vrijeme
1 2 3 4 5
CONTROL AREA ZAGREB ZAGREB ZAGREB CONTROL/ RVSM zraéni prostor:
CTA ZAGREB pokriva zracni prostor ACC ZAGREB RADAR FL 290 - FL 410
u okviru navedenih limita: ukljudujuéi oboje
Lateralni: FIR Zagreb EN, HR Zraéni prostor gdje su
Vertikalni: operativne usluge zracnog
Gornji limit: FL 660 prometa dodijeljene
Donji limit: 1000 FT AGL oblasnoj kontroli zraénog
(Izvan TCAs nad CTRs) prometa oboma Padovi i
KLASA ZRACNOG PROSTORA Brindisi je, prema
IZNAD REGULIRANOG ZRACNOG talijanskoj klasifikaciji,
PROSTORA: razvrstan za ostatak rutnih
segmenata.
C - iznad FL 115
D - izmedu FL 115 i 1000 FT AGL Izvan objavljenog radnog
vremena acrodromskog
NEKONTROLIRANI ZRAENI kontrolnog tornja,
PROSTOR klasifikacija zratnog
prostora asocirane
NEKONTROLIRANI ZRAENI kontrolne zone vraca se na
PROSTOR pokriva zradi prostor unutar kla%iﬁkacij u okolnog
navedenih limita: zracnog prostora unutar
kojeg je kontrolna zona
Lateralni : FIR Zagreb utem?.l:iena,' osi'm ako nije
Vertikalni: iznad FL660 neklasificirano dmkaig chigyticns:
Gornji limit: 1000 FT AGL
Donji limit: GND
Klasa zraénog prostora: G
lzvor: [23]
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L™ A ] g ACC Zagreb AoR Upper Airspace
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ACC Zagreb A/o'R Lower Airspace

!
i

Slika 8 Kontrolirano podrucje Republike Hrvatske

Izvor: [8]

Zavr3na kontrolirana oblast (engl. Terminal control area - TMA) prikazana je na slici 9, a
predstavlja zra¢ni prostor odnosno kontrolirano podrucje u koje se slijeva vie zraCnih putova

i u kojemu se nalazi jedan ili viSe aerodroma [8].
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Slika 9 Podrucje zavrine kontrolirane oblasti u Republici Hrvatskoj

Izvor: [8]

Djelovanje zavrine kontrolirane oblasti Zagreb opisano je u tablici 8.

Tablica 8 Zagreb TMA

Pozivni znak

Naziv L
Bocne granice Jedinica des R
Verti R « Podruéje i uvjeti Frekvencija/ Namjena Primjedbe
ertikalne granice sluzbe .
Klasa zra¢nog prostora primjene
Radno vrijeme
1 2 3 4 5
ZAGREB TMA ZAGREB Nil
APP ZAGREB RADAR
460725N 0171052E -
455046N 0170045E — EN, HR
451111N 0164948E —
Uz FIR BDRY Zagreb/Sarajevo- H24 120.7 MHZ/PRI FREQ
451031N 0154640 E — H24 118.5 MHZ
452710N 0151943E —
uz FIR BDRY Zagreb/Ljubljana- H24 121.5 MHZ/EMERG VHF
uz FIR BDRY Zagreb/Budimpestu- FREQ
Pocetne totke 460715N 0171052E. 24 234.0 MHZ/EMERG UHF
FREQ

Izvor: {23]
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Kontrolirane zone (engl. Control Zone- CTR) dio su zra€nog prostora koji se prostire
horizontalno najmanje 9,3 km (5 NM) od centra zraéne luke u smjeru iz kojeg se vr3i prilaz za
slijetanje. Kontrolirana zona moZe obuhvacati dva ili vie aerodroma koji se nalaze u

neposrednoj blizini.

Ukoliko se kontrolirana zona nalazi unutar horizontalnih granica kontroliranog podrucja,
tada se kontrolirana zona pruZa u visinu od povrsine zemlje pa do donje granice kontroliranog
podrudja. Gornja granica se treba utvrditi u slucaju kada se kontrolirana zona nalazi izvan
horizontalnih granica kontroliranog podruéja. Kada se Zeli uspostaviti gornja granica kontrolne
zone na razini koja bi bila visa od donje granice kontroliranog podrugja, tada bi gornja granica
trebala biti uspostavljena na razini koju piloti mogu brzo i jednostavno prepoznati. Kada se ta
granica nalazi iznad granice 900 m (3 000 ft) u odnosu na srednju razinu mora, tada bi se
trebala podudarati s razinom krstarenja za VFR letove [8]. Kontrolirana zona Zagreb prikazana

je na slici 10.
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e We:\-wsw “‘@ Sers o ) 1
PR Yo T [ 11 Poupes g - 3
Slika 10 CTR Zagreb
Izvor: [§]
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Opasno podrucje (engl. danger area - D) je zraéni prostor definiranih dimenzija u kojemu

se u odredenom vremenu mogu dogadati aktivnosti koje bi bile opasne za letenje zrakoplova.

Uvjetno zabranjeno podrudje (engl. restricted area - R) je zratni prostor definiranih
dimenzija koji se nalazi iznad kopnenih podruéja ili teritorijalnih voda drZave u kojemu je

letenje zrakoplova ograni¢eno u skladu s odredenim uvjetima.

Zabranjeno podrucje (engl. prohibited area - P) je zralni prostor definiranih dimenzija,
iznad kopnenih podrugja ili teritorijalnih voda drZave u kojemu je letenje zrakoplova strogo
zabranjeno. Zabranjena i uvjetno zabranjena podruéja utvrduje Ministar pomorstva, prometa i
infrastrukture zajedno s Ministrom obrane i Hrvatskom kontrolom zraéne plovidbe d.o.o..
Opasno podrudje, uvjetno zabranjeno podrucje i zabranjeno podrucje Republike Hrvatske
prikazano je na slici 11 [8].

Slika 11 Opasno podrudje, uvjetno zabranjeno podrucje i zabranjeno podrucje Republike Hrvatske

Izvor: [27]
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Zralni prostor slobodnih ruta (engl. Free Route Airspace - FRA) je odredeni zra€ni prostor
unutar kojeg korisnici mogu slobodno planirati rutu izmedu definirane ulazne tocke i definirane
izlazne tocke. Ovisno o raspolozivosti zra¢nog prostora, ruta se moZe planirati izravno od jedne
do druge ili putem posrednih (objavljenih ili neobjavljenih) putnih to¢aka, bez obzira na mrezu

ATS ruta. U ovom zraénom prostoru letovi i dalje podlijezu kontroli zratnog prometa.

Inicijativa jugoistoénog zajedni¢kog neba (engl. South East Common Sky Initiative - SECSI)
je inicijativa nekoliko drZava odnosno pruzatelja usluga u zratnom prometu koji se nalaze na

jugoisto€noj osi u svrhu primjene prekograninog zraénog prostora slobodnih ruta.

Zracni prostor slobodnih ruta inicijative jugoisto¢nog zajednickog neba (SECSI FRA) je
zradni prostor u kojemu je provedena primjena prekograni¢nog zra¢nog prostora slobodnih ruta

i prikazan je na slici 12 [20].
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3.3. USLUGE LETNIH INFORMACUA

Kako bi se osiguralo pruzanje informacija potrebnih za uéinkovito i sigurno obavljanje
letova uspostavljena je usluga letnih informacija (engl. Flight Information Service - FIS). Ova
usluga pruZa se svim zrakoplovima kojima se pruzaju usluge kontrole zra¢nog prometa ili su

na drugi nadin poznate odgovarajuc¢im sluzbama zra¢nog prometa. [8].

U sluéaju da jedinice za usluge zraénog prometa pruZaju i uslugu letnih informacija i uslugu
kontrole zraénog prometa, pruZanje usluge kontrole zra¢nog prometa ima prednost nad
pruZanjem usluga letnih informacija uvijek kada osiguravanje usluge kontrole zranog prometa

to zahtjeva [29].
Pilotima zrakoplova se tijekom pruZanja usluga letnih informacija 3alju:

e OPCE INFORMACIJE
- SIGMET - znadajne informacije o meteoroloskim pojavama koje se nalaze
na ruti, a mogle bi utjecati na sigurnost zrakoplova u letu,
- AIRMET - informacije o meteorolo$kim pojavama koje se nalaze na ruti i
mogle bi utjecati na sigurnost zrakoplova u letu na malim visinama,
- ATIS — automatsko informiranje u prostoru zavr§ne kontrole.
e SPECIFICNE INFORMACUE U POJEDINACNIM SLUCAJEVIMA

informacija o promjenama dostupnosti radionavigacijskih usluga,

- informacija o vulkanskim aktivnostima prije erupcije, oblacima vulkanskog
pepela i vulkanskim erupcijama,

- informacije koje se odnose na ispustanje otrovnih kemikalija ili radioaktivnih
materijala u atmosferu,

- informacija o izmjenama uvjeta na aerodromima i pripadajucih objekata,
ukljuéujuéi podatke o stanju na manevarskim povr§inama aerodroma ukoliko

su prekrivene ledom, snijegom ili ve¢im koli¢inama vode,

informacije o bespilotnim balonima.
¢ INFORMACIJE O PROMETU
- izvje§c¢a o vremenskim uvjetima ili vremenska prognoza za aerodrom polaska
i odredista te za alternativne aerodrome,
- opasnosti sudara zrakoplova koji lete u zraénom prostoru klase C, D, E, F i

G,
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- za let koji se obavlja iznad vodenih povrsina, u mjeri u kojoj je to moguce i
na zahtjev pilota, o svim dostupnim informacijama kao Sto su pozivni znak,

polozaj, brzinu, itd. [8].

Osoblje pruzatelja letnih informacija nije licencirano za pruZanje usluga kontrole zra¢nog
prometa stoga je svaki savjet koji se daje samo prijedlog. Zapovjednik zrakoplova, uzimaju¢i

u obzir sve dobivene informacije, donosi kona¢nu odluku.

Svako odredeno podrugje letnih informacija ima jednu ili vi§e frekvencija za pruZanje
usluga letnih informacija s kojima zrakoplov moZe uspostaviti kontakt kako bi dobio sve
potrebne informacije. Uspostavom dvosmjerne radio komunikacije, zrakoplovu se prenose

sljedeéi podaci neovisno na to je li plan leta ispunjen ili ne:

identifikacija zrakoplova i vrsta zrakoplova,
e acrodrom polaska i odredista i planirana ruta,
e trenutni zemljopisni poloZaj i nadmorska visina,,

e trenutni odabrani kod transpondera.

U skladu s medunarodnim ugovorima u Republici Hrvatskoj usluge letnih informacija
pruzaju se 7 dana u tjednu, 24 sata dnevno unutar podrucja letnih informacija Zagreb (FIR
Zagreb).NadleZne jedinice kontrole zraénog prometa (TWR, ACC i APP) te Centar za pruzanje
usluga letnih informacija (Zagreb FIC) kao posebni sektor u Centru oblasne kontrole Zagreb

odgovorni su za pruzanje usluge letnih informacija [8].

3.4. USLUGE UZBUNIJIVANJA

Kako bi se na vrijeme izvijestile nadleZne organizacije o zrakoplovu kojemu je potrebna
pomo¢ te istodobno i radi pruZanja pomo¢i tim organizacijama tijekom potrage i spaSavanja
zrakoplova pruZaju se usluge uzbunjivanja (engl. Alerting Service - ALRS). Usluge
uzbunjivanja osiguravaju se svim zrakoplovima kojima se pruZa usluga kontrole zracnog
prometa, ako je moguce i svim zrakoplovima koji su ispunili plan leta ili su na neki naCin
poznati sluzbama zrainog prometa te svim zrakoplovima za koje se zna ili se vjeruje da su

predmet nezakonitog ometanja [8].
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U Republici Hrvatskoj faze uzbunjivanja proglasavaju se od strane Hrvatske kontrole zra¢ne

plovidbe, a faze uzbunjivanja su:

1) faza neizvjesnosti (engl. Uncertainty Phase - INCERFA) je faza u kojoj postoji

neizvjesnost vezana za sigurnost putnika i samog zrakoplova te nastupa:

ako unutar 30 minuta, nakon $to se zrakoplov trebao javiti, nije
primljena nikakva informacija o zrakoplovu ili 30 minuta nakon
neuspjesnog pokusaja uspostave radio-komunikacije, ovisi to je bilo
prije,

ukoliko zrakoplov nije sletio unutar 30 minuta nakon planiranog dolaska
koji je bio proslijeden kontroli zraénog prometa ili planiranog vremena
dolaska koji je procijenila kontrola zraénog prometa — ovisi §to je bilo

kasnije.

2) faza uzbune (engl. Alert Phase - ALERFA) je faza u kojoj postoji opravdani

strah i uzbuna vezana za sigurnost putnika i zrakoplova te nastupa:

ako poduzete mjere za uspostavu radio-komunikacije, provodene
tijekom faze neizvjesnosti, nisu dale rezultat,

ukoliko zrakoplov nije sletio unutar 5 minuta nakon planiranog vremena
slijetanja, a izdano mu je odobrenje za slijetanje te se radio-
komunikacija sa zrakoplovom ne moZe ili nije uspostavljena,

u slu¢aju da je primljena informacija o tome kako je operativna
sposobnost zrakoplova smanjena, ali ne u tolikoj mjeri da zahtjeva
prisilno slijetanje,

u slu¢aju da zrakoplovu prijeti nezakonito ometanje ili jest predmetom

nezakonitog ometanja.

3) faza opasnosti (engl. Distress Phase - DETRESFA) je faza kada postoji

opravdan strah da putnicima i zrakoplovu prijeti ozbiljna opasnost i zahtjeva se

hitna intervencija i pomo¢ te nastupa ako:

tijekom faze uzbune nije uspostavljena radio-komunikacija, sa
zrakoplovom te daljnjim istraZnim mjerama ukazuje da postoji
vjerojatnost da je zrakoplov u nevolji,

ukoliko se smatra da koli¢ina goriva u zrakoplovu potroSena ili nije

dovoljna za siguran zavrsetak leta,
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- primljena je informacija o tome kako je operativna sposobnost
zrakoplova smanjena te zahtjeva prisilno slijetanje, ako se smatra ili je
primljena informacija da je zrakoplov izveo ili izvodi prisilno slijetanje

[14].

Centar oblasne kontrole zradnog prometa sluZi kao sredi$nja tocka za prikupljanje svih
bitnih informacija o zrakoplovu kojemu je potrebna pomo¢, a leti u podrucju letnih informacija
ili u kontroliranom podruéju u nadleZnosti tog centra. U slu€aju da se ustanovi da je nastupila
situacija nuzde za zrakoplov te mu je potrebna pomoc¢ traganja i spaSavanja, sluzba oblasne
kontrole zratnog prometa pod &ijom kontrolom je zrakoplov, odmah ce putem izvjeStaja
obavijestiti centar za koordinaciju akcije traganja i spasavanja, sve aerodrome koji se nalaze
na teritoriju oblasti te susjedne sluzbe oblasne kontrole kroz €iji zra¢ni prostor bi mogao

preletjeti zrakoplov u nuzdi.
Izvjestaj bi, prema ICAO Aneksu 11, trebao sadrzavati informacije sljede¢em redoslijedom:

- kodne rijeci: INCERFA, ALERFA ili DETRESFA (ovisno prema fazi nuzde
koja se objavljuje),

- naziv sluzbe i osobe koja 3alje izvjestaj,

- uzrok izvanredne situacije,

- znadajne informacije iz plana leta,

- sluzbu koja je zadnja imala radio-vezu sa zrakoplovom,

- nakojoj frekvenciji i vrijeme posljednjeg javljanja zrakoplova,

- posljednje izvjeSée o poziciji i na koji je nacin utvrdena,

- karakteristiéne oznake i boja zrakoplova,

- opasna roba koja je prevoZena kao teret,

- mjere koje su preuzete od strane sluzbe koja izvjestaj Salje,

- ostale bitne informacije [29].

Sluzba oblasne kontrole zraénog prometa, poslije izvjes¢a, bez ikakvog ¢e odgadanja pruzati
sve dodatne i bitne informacije, osobito o razvoju izvanrednog stanja kroz faze uzbunjivanja i
obavijest da izvanredna situacija viSe ne postoji te da nema potrebe za poduzimanjem bilo

kakve akcije.

Piloti ne smiju prije¢i na radio vezu s nekom drugom kontrolom zratnog prometa ili

mijenjati frekvenciju bez odobrenja nadlezne kontrole zratnog prometa. Sluzbe zrainog
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prometa po potrebi poduzimaju sve mjere kako bi se uspostavila i odrZala radio-komunikacija

za zrakoplovom u stanju nuzde.

Kada sluzba oblasne kontrole zraénog prometa ustanovi da je za zrakoplov nastupila faza
uzbune ili faza neizvjesnosti, trebalo bi se kad je to moguce i $to prije obavijestiti zrakoplovnu

kompaniju a nakon toga i centar za koordinaciju akcije traganja i spaSavanja [27].

U slucaju da se polijece ili slijece s nekontroliranog aerodroma bitno je da pilot koji je
predao plan leta nadleZnoj sluzbi kontrole zra¢nog prometa ujedno preda i izvjestaj o odlasku
nakon polijetanja te izvjeStaj o dolasku nakon slijetanja kako bi se sprijecilo nepotrebno
uzbunjivanje. Unutar svojih podruéja odgovornosti usluge uzbunjivanja u zranom prometu
pruza Centar za pruZanje letnih informacija i nadleZne jedinice kontrole zra¢nog prometa
( TWR, APP i ACC). Usluga uzbunjivanja pruza se 7 dana u tjednu, 24 sata dnevno unutar

podrugja letnih informacija te unutar ostalih podrucja sukladno medunarodnim ugovorima [8].

3.5. USLUGE KONTROLE ZRACNOG PROMETA

U zratnom prostoru se u okviru operativnih usluga u zra¢nom prometu, uz usluge
uzbunjivanja i usluge informiranja, pruzaju i usluge kontrole zra¢nog prometa. Usluge kontrole

zratnog prometa detaljnije su opisane u poglavlju 4.
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4. KONTROLA ZRACNOG PROMETA

Usluge kontrole zratnog prometa pruZaju se u svrhu nesmetanog, sigurnog i redovitog
odvijanja zranog prometa. Obavljanjem kontrole zratnog prometa sprjeavaju se sudari
izmedu zrakoplova u zraku, sudari izmedu zrakoplova i ostalih prepreka i sudari izmedu
zrakoplova i vozila na manevarskim povr§inama. Kontrola zra¢nog prometa nadzire i upravlja

kretanjima vojnih i civilnih zrakoplova na manevarskim povrSinama i u zratnom prostoru.
Usluga kontrole zraénog prometa pruza se:

e svim IFR letovima koji lete u zratnom prostoru klase A, B, C, D i E,
e svim VFR letove u koji lete u zra¢nim prostorima klase B, C i D,
e zasve posebne VFR letove,

e za ¢itav aerodromski promet na kontroliranim aerodromima [16].

Kako bi se osiguralo pruZanje usluga kontrole zraénog prometa, jedinice kontrole zra¢nog

prometa moraju:

¢ dobiti informaciju o predvidenom kretanju svih zrakoplova te informaciju o
njihovom stvarnom kretanju,

e temeljem dobivenih informacija utvrditi relativne pozicije svakog poznatog
zrakoplova u odnosu na ostale zrakoplove,

e izdati odobrenja i informacije u svrhu ubrzavanja i odrZzavanja urednog protoka
prometa, te sprjeavanja sudara zrakoplova koji se nalaze pod kontrolom zranog
prometa,

e po potrebi uskladiti odobrenja s ostalim jedinicama kontrole zra¢nog prometa:

- ako bi zrakoplov, koji je pod nadzorom tih jedinica, mogao biti u koliziji s

ostalim prometom,

- prije prijenosa kontrole nad zrakoplovom na ostale jedinice kontrole

zraénog prometa [29].

Pilot zrakoplova kojemu se pruZaju usluge kontrole zra¢nog prometa mora cijelo vrijeme
tijekom leta odrzavati komunikaciju zrak-zemlja koja moZe biti radio glasovna komunikacija

ili putem ,,data linka*.
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U slu¢aju koristenja glasovne radio komunikacije uspostavlja se dvosmjerna komunikacija
izmedu kontrolora zraénog prometa i pilota. Prilikom koriStenja VHF radio veza, uredaji za
komunikaciju moraju cijelo vrijeme tijekom leta biti na odgovarajucoj frekvenciji koja im je
dodijeljena i nalazi se u frekvencijskom opsegu od 118 ~ 137 MHz. Princip koriStenja radio
glasovne komunikacije je takav da u jednom trenutku samo jedna osoba moZe pricati na toj
frekvenciji. Buduéi da se radi na principu ,,sluaj prije pricanja®, viSe pilota koji istovremeno
slusaju istu frekvenciju moraju &ekati da im se ukaZe prilika za komunikaciju s kontrolorom

zracnog prometa.

U slu¢aju Kkoristenja Controller Pilot Data-Link Communications (CPDLC), poruke se
prenose u digitalnom obliku od kontrolora zranog prometa do pilota i takve se poruke
prikazuju na posebnim ekranima. Time se povecava i osigurava dodatni kapacitet za pruZanje

usluga u zraénom prometu te se smanjuje zagusenje frekvencija radio veze [30].

4.1. VRSTE USLUGE KONTROLE ZRACNOG PROMETA

Usluge kontrole zra¢nog prometa mogu biti:

1. usluge aerodromske kontrole zraénog prometa, za koje je nadleZzan aerodromski
kontrolni toranj,
2. usluge prilazne kontrole zraénog prometa, za koje je nadleZna:
e posebna organizacijska jedinica zavr$ne kontrolirane oblasti,
e aerodromski kontrolni toranj,
e centar oblasne kontrole zratnog prometa,
3. usluge oblasne kontrole zranog prometa, za koje je nadleZan centar oblasne

kontrole zra¢nog prometa [14].

4.1.1. Aerodromska kontrola zraCnog prometa

Usluge aerodromske kontrole zraénog prometa pruZaju se kako bi se osigurala kontrola
letova u kontroliranoj zoni aerodroma te polijetanja, slijetanja i kretanja po manevarskim

povr§inama.
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Na osnovi plana leta koji popunjava posada, aerodromski kontrolor zra¢nog prometa dobiva
sve bitne informacije kao $to su informacija o vremenu kada ¢e se odvijati let, planirana ruta,
visina i brzina te ukupno vrijeme letenja do odredi§nog aerodroma. Nakon polijetanja
koordinacijom, na definiranim to¢kama ili visinama, aerodromski kontrolor prosljeduje
zrakoplov narednoj jedinici kontrole zraénog prometa odnosno prilaznoj kontroli zra¢nog

prometa.

Aerodromski kontrolni tornjevi na aerodromima Dubrovnik, Zagreb, Zadar, Pula i Split rade
24 sata dnevno, 7 dana u tjednu. Na aerodromima Rijeka, Osijek, LoSinj, Bra¢ i Lu¢ko radno
vrijeme aerodromskog kontrolnog tornja objavljuje se dopunom u zborniku zrakoplovnih
informacija (engl. Supplement to the Aeronautical Information Publications - AIP SUP) ili u

NOTAM-u te se u pravilu mijenja krajem listopada i krajem oZujka odnosno dva puta godiSnje
[9].

Jedinice aerodromske kontrole zra¢nog prometa u Hrvatskoj imaju odredeno podrudje

odgovornosti, te je prikazano u tablici 9.

Tablica 9 Jedinice aerodromske kontrole zracnog prometa i njihova podrucja odgovornosti

| Nadlezna kontrola

" Podruéje odgovornosti
zracnog prometa

Bra¢ TWR Braé¢ CTR
Dubrovnik TWR Dubrovnik CTR
Loginj TWR Losinj CTR
Lucko TWR | Lutko CTR
Osijek TWR Osijek CTR
Pula TWR | Pula CTR
Rijeka TWR Rijeka CTR
Split TWR Split CTR
Zadar TWR Zadar CTR
Zagreb TWR Zagreb CTR
Izvor: [9]

Podru¢je odgovornosti aecrodromske kontrole zradnog prometa na LoSinju i u Zadru

prikazane su na slici 13.
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Slika 13 Losinj CTR i Zadar CTR

Izvor: [9]

4.1.2. Prilazna kontrola zra¢nog prometa

Prilazna kontrola zraénog prometa pruza usluge kontrole zraénog prometa kontroliranim
letovima u dolasku i odlasku, na ili s aerodroma te ostalim letovima unutar zavr$ne kontrolirane

oblasti. Poveznica izmedu aerodromskog kontrolnog tornja i oblasne kontrole zraénog prometa
upravo jest prilazna kontrola zra¢nog prometa [8].

U tablici 10 prikazan je TMA Zagreb, Zadar, Dubrovnik, Pula i Split pruZaju usluge prilazne
kontrole zraénog prometa uz pomo¢ radarskih sustava odnosno koristenjem radarske slike, dok

u TMA Rijeka i Osijek pruZaju usluge prilazne kontrole zra¢nog prometa bez radarske slike
odnosno proceduralnim na¢inom .

U Centu oblasne kontrole zracnog prometa u Zagrebu i u podruznicama Hrvatske kontrole
zracne plovidbe na aerodromima Zadar, Rijeka, Pula, Split, Osijek i Dubrovnik nalaze se
nadleZne jedinice koje obavljaju usluge prilazne kontrole zra¢nog prometa. Radno vrijeme
prilaznih kontrola zraénog prometa Zagreb, Zadar, Pula, Split i Dubrovnik je 7 dana u tjednu,

24 sata dnevno. Radno vrijeme prilaznih kontrolora zra¢nog prometa Rijeka i Osijek u pravilu
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se mijenja dva puta godisnje i objavljuje se dopunom u AiP-u Hrvatska ili NOTAM-u [8].

Tablica 10 Hrvatske jedinice prilazne kontrole zracnog prometa i njihova podrucja odgovornosti

Nadlezna kontrola zraénog Podrutje odgovornosti

prometa
Dubrovnik APP Dubrovnik TMA
Osijek APP Osijek TMA
Pula APP Pula TMA
Rijeka APP Rijeka TMA
Split APP Split TMA
Zadar APP Zadar TMA _
Zagreb APP Zagreb TMA !

Izvor: [8]

4.1.3. Oblasna kontrola zra¢nog prometa

Oblasna kontrola zraénog prometa pruza usluge kontrole letovima u kontroliranom podrucju
prilikom prelijetanja, odnosno zrakoplovima koji lete po zraénim putevima. Usluge kontrole

zraénog prometa pruZa sluzba oblasne kontrole zra¢nog prometa preko:

e Centra oblasne kontrole zraénog prometa koji se po potrebi mogu podijeliti u centre
u gornjem sloju (UACC) i donjem sloju (ACC),

e Jedinica prilazne kontrole zraénog prometa (APP) u kontroliranim zonama ili
podruéjima koja imaju ograniéeni opseg koji je utvrden prvenstveno kako bi se
pruzale usluge prilazne kontrole zraénog prometa u kojima nisu uspostavljeni centri

oblasne kontrole zra¢nog prometa [8].

Oblasni kontrolori prilikom pruzanja usluge kontrole zraénog prometa obitno koriste
opremu za nadzor letenja zrakoplova, pomocéu koje odrZavaju sigurnosno razdvajanje
zrakoplove. Izvrsni kontrolor zajedno s kontrolorom planerom, uz koriStenje radarske slike,
odgovorni su za odredeni sektor kontroliranog podrucja. Dok jedan komunicira s posadom i

izdaje odobrenja i instrukcije o ruti, brzinama, visinama, meteorolo8kim prilikama i mogu¢im
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guzvama na odredi$nom aerodromu, drugi planira, koordinira i komunicira sa susjednim

jedinicama i centrima kontrole zraénog prometa [8].

U Republici Hrvatskoj oblasnu kontrolu zra¢nog prometa obavlja Centar oblasne kontrole
zracnog prometa koji se nalazi se u Zagrebu (Zagreb ACC). Radno vrijeme Zagreb ACC-a je

7 dana u tjednu, 24 sata dnevno [8].

Postoji broj aspekata vezanih za pruzanje usluga oblasne kontrole zratnog prometa koje
valja spomenuti buduéi da mogu znatno utjecati na postupak pruZanja usluga. Aspekti se

odnose na:

e koordinaciju i suradnju s ostalim jedinicama oblasne kontrole zratnog prometa,
e opée radne dogovore,

e kontrolu koja se temelji na uporabi radara i integraciji [20].

Klju¢nu ulogu u u€inkovitosti rada i pruzanju usluga oblasne kontrole zraénog prometa igra

koordinacija. Podjela aspekata koordinacije je na :

e koordinaciju sa susjednim jedinicama oblasne kontrole zratnoga prometa,
e koordinaciju s ATC jedinicama koje unutar podrucja letnih informacija pruZaju
usluge kontrole zraénog prometa,

e koordinacija unutar oblasne kontrole zra€nog prostora [31].

4.2. PRIJENOS ODGOVORNOSTI IZMEDU JEDINICA KONTROLE
ZRACNOG PROMETA

Kontrolirani let treba u bilo kojem trenutku biti pod nadzorom odgovarajuce sluzbe odnosno
jedinice kontrole zra¢nog prometa. Odgovornost za kontrolu svih zrakoplova koji lete unutar
odredenog bloka zra¢nog prostora snosi jedna jedinica kontrole zratnog prometa. Medutim,
kontrola nad jednim zrakoplovom ili skupinom zrakoplova moZe se prenijeti s jedne na drugu
jedinicu kontrole zra¢nog prometa pod uvjetom da se osigura koordinacija izmedu svih

doti¢nih jedinica kontrole zranog prometa.
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Prijenos odgovornosti s jedne jedinice kontrole zraénog prometa na drugu provodi se:

izmedu dvije jedinice oblasne kontrole zraénog prometa — prijenos odgovornosti
odvija se izmedu jedne jedinice, koja pruza usluge kontrole zratnog prometa
kontroliranjem letova u preletu, na drugu jedinicu koja pruza istu uslugu i nalazi
se na susjednom kontroliranom podruéju. Odgovornost se prenosi u momentu
prilikom kojeg zrakoplov prelazi granicu zajedni¢kog kontroliranog podrucja.
Podruéje je odredeno sukladno procjeni oblasne kontrole zra¢nog prometa koja
u danom trenutku ima kontrolu nad zrakoplovom,

izmedu jedinica oblasne kontrole zraénog prometa i prilazne kontrole zracnog
prometa — prijenos odgovornosti za kontrolu zrakoplova obavlja se s jedinice
koja pruZa usluge kontrole zranog prometa kontroliranjem letova u preletu na
jedinicu koja usluge kontrole zraénog prometa pruZza svim kontroliranim
letovima koji su u dolasku na aerodrome i odlasku s aerodroma, i obrnuto,
izmedu jedinica aerodromske kontrole zra¢nog prometa i prilazne kontrole
zracnog prometa:

- Slijetanje zrakoplova — prijenos odgovornost za kontrolu nad dolaznim
zrakoplovima prebacuje se, s jedinice koja pruza usluge kontrole zracnog
prometa svim kontroliranim letovima koji su u dolasku na aerodrome i
odlaska s aerodroma, na jedinicu koja pruza uslugu kontrole zra¢nog
prometa na aerodromima kada:

i. je zrakoplov u blizini aerodroma te se smatra da e prilaz i
slijetanje biti dovrSeno u vizualnim meteoroloskim uvjetima ili se
zrakoplov nalazi u neprekidnim vizualnim meteoroloskim
uvjetima,

ii.  je zrakoplov na propisanoj tocki ili razini, kako je utvrdeno u
uputama ATS jedinica,

iii.  je zrakoplov sletio [30].

- Polijetanje zrakoplova — prijenos odgovornost nad kontrolom zrakoplova
u odlasku obavlja se s jedinice koja pruZa uslugu kontrole zracnog
prometa na aerodromima, na jedinicu koja pruZa usluge kontrole zraénog
prometa svim kontroliranim letovima koji su u dolasku na aerodrome i u
odlasku s aerodroma kada:

i.  prevladavaju instrumentalni meteoroloski uvjeti na aerodromu:
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- odmah nakon §to zrakoplov sleti,
- na propisanoj tocki ili razini.
ii. ~ VMC prevladavaju u blizini aerodroma:
- prije nego zrakoplov napusti okolinu aerodroma,
- prije nego zrakoplov prijede na letenje u instrumentalnim
uvjetima,
- na propisanoj tocki ili razini [30].

e Izmedu kontrolnih sektora/pozicija unutar iste jedinice za upravljanje zra¢nim
prometom — prijenos odgovornost za kontrolu zrakoplova obavlja se s jednog
kontrolnog sektora/pozicije na drugi kontrolni sektor/poziciju izmedu iste jedinice
kontrole zranog prometa u tocki, razini ili vremenu, kako je navedeno u uputama

ATS jedinica [30].

2. Koordinacija prijenosa

Koordinacijom prijenosa izmedu sluzbi kontrole zratnog prometa osigurava se
pravovremeni dogovor o elementu transfera ¢ime se osigurava sigurnost zrakoplova
prilikom prelaska iz nadleZnosti jedne u nadleZznost druge sluzbe kontrole zra¢nog prometa.

Transfer kontrole provodi se u tocki transfera kontrole.

Definirana tocka smjestena duz putanje zrakoplova, na kojoj se prijenos odgovornost, za
pruzanje usluge kontrole zraénog prometa zrakoplovu, obavlja s jedne jedinice kontrole
zraénog prometa na drugu, a lokacija tocke za transfer kontrole dogovorena je izmedu
jedinica kontrole zra¢nog prometa te ne mora nuZno biti smjestena na granici zratnog

prostora. [30].

3. Odobrenje kontrole zra¢nog prometa

Odobrenja kontrole zratnog prometa su dopustenja, koja utvrduje kontrola zracnog
prometa, zrakoplovu da nastavi let pod odredenim uvjetima. PruZaju se u svrhu sprjecavanja

sudara, ubrzanja i odrzavanja pravilnog protoka zracnog prometa.
Odobrenje kontrole zra¢nog prometa trebalo bi sadrzavati:

e identifikaciju zrakoplova kao 3to je prikazano na planu leta,

e ogranitenje odobrenja,
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e rutu leta,
e razine leta za dio leta ili cijelu rutu i promjenu razine leta ukoliko je potrebna,

e sve ostale bitne informacije i upute.

Odredeni dijelovi odobrenja koje je izdala jedinca kontrole zraénog prometa i koje posada

zrakoplova mora glasovnom radio-komunikacijom ponoviti su:

¢ odobrenje rute jedince kontrole zracnog prometa,

e upute i odobrenja za ulazak, slijetanje, polijetanje, kratko zaustavljanje, prelazak i
povratno kretanje zrakoplova na bilo kojoj stazi,

e staza Koja je u uporabi, postavke visinomjera, SSR kodove, uputu za razinu leta,

uputu za usmjeravanje, brzinu i razine prijelaza [28].

Ostala odobrenja ili upute , uklju¢ujuci i one uvjetne, posada zrakoplova duZna ih je ponoviti
kako bi se potvrdilo da su jasno razumjeli upute kontrole zracnog prometa te da e te upute
postivati. Ukoliko je kontrolor zraénog prometa poslao odobrenje putem CPDLC, glasovno

ponavljanje poruke nije potrebno osim ako se ne odredi drugacije [30].

4.3. RAZDVAJANIJE ZRAKOPLOVA

Prema odredbama ICAO Doc 4444 utvrdeni su standardi vertikalnog i horizontalnog
razdvajanja kako bi se omogudila sigurna plovidba zrakoplova u kontroliranom zratnom

prostoru.
Vertikalno i horizontalno razdvajanje osigurava se:

e medu svim letovima koji lete u zracnom prostoru klase A i B

e medu IFR letovima koji lete u zra¢nom prostoru klase C, D i E,

e meduIFR i VFR letovima koji lete u zra¢nom prostoru klase C,

e medu IFR letovima i specijalnih VFR letova,

e izmedu posebnih VFR letova, ako to propisuje odgovarajuéa sluzba kontrole

zracnog prometa [30].

Ne odobravaju se izvrSenja bilo kojeg manevara kojim bi smanjio razmak izmedu dva

zrakoplova na manji od minimalnog i time ugrozio sigurnost zrakoplova i putnika. Veca
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razdvajanja, od navedenih minimalnih, trebaju se primijeniti u slu¢aju da se zrakoplov nalazi
u izvanrednoj situaciji kao §to je nezakonito ometanje zrakoplova ili poteskoce u plovidbi u
kojima se zahtijevaju dodatne mjere opreza. Pritom se trebaju uzeti u obzir svi bitni ¢imbenici

kako bi se smanjilo ometanje protoka zracnog prometa [30].

4.3.1. Vertikalno i horizontalno razdvajanje zrakoplova

Kako bi zrakoplovi mogli letjeti na razli¢itim visinama leta, potrebno je koriStenje propisane
procedure postavljanja visinomjera, ¢ime se osigurava vertikalno razdvajanje zrakoplova.

Minimalni vertikalni razmak (engl. Vertical Separation Minimum —VSM) trebao bi iznositi:

e 300m (1000 ft) ispod FL290 i 600m (2000 ft) na ili iznad FL290,

e unutar odredenog zranog prostora, prema nacionalnom sporazumu o zraCnoj
plovidbi, 300 m (1000 ft) ispod FL410 ili na vi§im razinama, gdje je tako definirano
pod odredenim uvjetima, a 600 m (2000 ft) na ili iznad razine FL 410.

Zrakoplov odobrenje za prelazak na razinu leta koja je bila zauzeta od nekog drugog
zrakoplova dobiva nakon $to je taj zrakoplov javio napustanje te razine, osim u sluCajevima

kada je:

e poznato da postoje jake turbulencije,
e visi zrakoplov izvrSava uspon,
e razlika u performansama zrakoplova je takva da moZe rezultirati manjim

minimumom od primjenjivog i potrebnog minimuma razdvajanja [30].

Horizontalno razdvajanje moze se podijeliti na lateralno i longitudinalno. Longitudinalno
razdvajanje duz zraénih puteva moZe biti duZinsko ili vremensko. Lateralno razdvajanje odnosi
se na razdvajanje zra¢nih putova, odredenih najée$¢e navigacijskim uredajima kao Sto su
svesmjerni radiofar zajedno s uredajem za mjerenje udaljenosti (engl. VHF Omnidirectional
Range/Distance Measuring Equipment — VOR/DME), koji se sijeku pod odredenim kutem.
Glavna razlika izmedu longitudinalnog i lateralnog razdvajanje je ta Sto turbulencija

zrakoplova ne utjeée na lateralno razdvajanje [30].
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4.3.1.1. LATERALNO RAZDVAJANIJE

Lateralno razdvajanje zrakoplova postize se upulivanjem zrakoplova na razliCite
geografske lokacije ili rute koje su odredene vizualno, uporabom navigacijskih sredstava ili

opreme za prostornu navigaciju [30].

e Lateralno razdvajanje zrakoplova u odnosu na geografske lokacije prikazano je na

slici 14.

Slika 14 Lateralvo razdvajanje na razlicitim geografskim lokacijama

Izvor :[29]

e Lateralno razdvajanje koriStenjem NDB, VOR ili GNSS na putanjama koje se
presijecaju ili ATS rutama:

a) svesmjerni radiofar (engl. VHF Omnidirectioan! Range - VOR) - koriStenjem
svesmjernog radiofara zrakoplovi lete na odredenim putanjama koje su
razdvojene minimainim kutem od 15 °. Najmanje jedan zrakoplov mora biti na
udaljenosti 28 km (15 NM) od VOR uredaja kao $to je prikazano na slici 15
[30],

98 km (15NM) ———————»

VR (@)} ;

s —— 15° |

—~ |
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Slika 15 Lateralno razdvajanje koristenjem VOR uredaja

Izvor: [30]
52



b) neusmjereni radiofar (engl. Non Directional Beacon - NDB) - koristenjem
neusmjerenog radiofara zrakoplovi lete na odredenim putanjama koje su
razdvojene minimalnim kutem od 30°, a najmanje je jedan zrakoplov udaljen 28
km (15 NM) od navigacijskog sredstva [29],

¢) globalni navigacijski satelitski sustav (engl. Global Navigation Satellite System
- GNSS) - koristenjem satelitske tehnologije zrakoplovi koji lete na putanji s
nultim pomakom izmedu dviju putnih to¢aka, barem jedan zrakoplov mora biti
na minimalnoj udaljenosti od zajednicke tocke koja je opisana u tablici 10,

d) VOR/GNSS - zrakoplov koji koristi VOR leti radijalno prema ili od
navigacijskog sredstva, a zrakoplov koji koristi GNSS leti na putanji s nultim
pomakom izmedu dvije putne tocke. Barem jedan zrakoplov mora se nalaziti na

minimalnoj udaljenosti od zajednicke tocke koja je opisana u tablici 10 [30].

Tablica 11 Lateraino razdvajanje za zrakoplove koji koriste VOR i GNSS

Zrakoplov 1: VOR ili GNSS
Zrakoplov 2: GNSS

Kutna razlika izmedu putanja FL010 —FL190
mjerena u zajednickoj tocki Udaljenost od zajednicke U dal'enf);zgg z_a'FeEng(i)é?(e totke
izrazenoj u stupnjevima tocke y y
15-135 27.8 km (16 NM) 43 km (23 NM)
Izvor: [30]

Lateralno razdvajanje koriStenjem razli¢itih navigacijskih sredstava - kada se koriste
razli¢ita navigacijska sredstva ili kada jedan od zrakoplova koristi RNAV opremu,
lateralno razdvajanje bi trebalo biti utvrdeno tako da se osigura da se zra€ni prostori,
u kojemu se koriste navigacijska sredstva ili zraéni prostor koji je prekriven RNAV,
ne presijecaju.

Lateralno razdvajanje koriStenjem prostorne navigacije na paralelnim putanjama i
ATS rutama — zrakoplovima koji su opremljeni RNAV opremom, a lete sredisnjim
linijama paralelnih putanja unutar odredenog zra¢nog prostora ili ATS rutama, treba
se posti¢i lateralno razdvajanje koje ¢e osigurati da se zastiCeni zraCni prostor
putanja ili ATS rute ne preklapaju.

Lateralno razdvajanje zrakoplova koji lete putanjama koje se presijecaju uspostavlja

se u skladu sa sljede¢im:
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i.  zrakoplov koji konvergira s putanjom drugog zrakoplova, lateralno je
razdvojen, sve dok ne dosegne to¢ku lateralnog razdvajanja koje se nalazi na
odredenoj udaljenosti izmjerenoj okomito od putanje drugog zrakoplova,

ii.  zrakoplov koji se odvaja od putanje drugog zrakoplova, lateralno se razdvaja
nakon §to prode lateralnu to¢ku razdvajanja koja se nalazi na odredenoj

udaljenosti izmjerenoj okomito od putanje drugog zrakoplova [30].

7( Legenda:

L = lateralna udaljenost izmedu putanja
@ = lateralne tocke razdvajanja

o = kut presjeka dviju putanja i moguca

podrudja sudara

D = udaljenost od totke lateralnog

razdvajanja do presjecista

Slika 16 Lateralne tocke razdvajanja

Izvor: [30]

4.3.1.2. LONGITUDINALNO RAZDVAJANIJE

Primjena longitudinalnog razdvajanja je takva da razmak izmedu procijenjenih pozicija
zrakoplova, koji se odvajaju, nikada nije manji od propisanog minimuma. Longitudinalno
razdvajanje izmedu zrakoplova koji lete istom ili razli¢itom putanjom odrZivo je primjenom
kontrole brzine, ukljuéujuéi tehniku Machovog broja. Ukoliko je primjenjivo, upotreba tehnike

Machovog broja odreduje se na temelju nacionalnog sporazuma o zracnoj plovidbi [21].

Kada se kod zrakoplova koji lete istom putanjom primjenjuje longitudinalno razdvajanje,

mora se osigurati da se minimalne norme razdvajanja nece narusiti kada prete¢i zrakoplov
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odrzava vecu brzinu od vodeceg zrakoplova. Kada zrakoplovi dosegnu minimalno razdvajanje,
primjenjuje se kontrola brzine kako bi se osiguralo odrZavanje potrebnog minimuma

razdvajanja.

Kod primjene longitudinalnog razdvajanja koriste se izrazi ista putanja, recipro¢na putanja

i unakrsna putanja, a njihovo znacenje opisano je u daljnjem tekstu:

e ista putanja - putanje dvaju zrakoplova koje su razdvojene kutom manjim od 45 ° ili
vecim od 315 °,

e recipro¢ne putanje - putanje dvaju zrakoplova &ija je kutna razlika veca od 135°, ali
manja od 225°,

e unakrsne putanje - sjecista ili dijelovi putanja koji se presijecaju te nisu obuhvaceni

pojmovima reciprocne i iste putanje

Longitudinalno razdvajanje se moZe podijeliti na razdvajanje temeljeno na vremenu,

udaljenosti u odnosu na DME i koristeéi tehniku Machovog broja [30].
a) LONGITUDINALNO RAZDVAJANJE TEMELJENO NA VREMENU

Minimalno longitudinalno razdvajanje medu zrakoplovima koji lete na istoj putanji na istoj

visini leta je:

e 15 minuta,

e 10 minuta, ukoliko navigacijska sredstva omoguéavaju ¢esto utvrdivanje pozicije i
brzine zrakoplova,

e 5 minuta u slu¢aju da vodedi zrakoplov odrZava stvarnu brzinu od 37 km/h (20kt) ili
vecu brzinu od prateceg zrakoplova kao $to je prikazano na slici 17, a provodi se:
- medu zrakoplovima koji su poletjeli s istog aerodroma,
- medu zrakoplovima na ruti koji su se javili nad istom to¢kom javljanja,
- Nakon §to se zrakoplov na ruti javio na odredenoj tocki razdvajanje se provodi

izmedu zrakoplova koji polijece i zrakoplova na ruti,
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Aerodrom ili tocka 37 km/h (20kt)

Jjavljanja ili bre

ey

} 5 min >‘

Slika 17 Petominutno razdvajanje zrakoplova na istoj putanji i istoj razini

Izvor: [30]

e 3 minute longitudinalnog razdvajanja, u sluajevima da su zrakoplovi poletjeli s
istog aerodroma ili da su se zrakoplovi na ruti javili nad istom to¢kom javljanja, pod
uvjetom da u svakom sluéaju vodeci zrakoplov odrzava brzinu od 74 km/h (40 kt)

ili brzu od prateéeg zrakoplova [30].

Za zrakoplove Kkoji lete unakrsnim putanjama na istoj razini leta, minimalno longitudinalno

razdvajanje iznosi:

¢ 15 minuta na mjestu sjecista staza,
¢ 10 minuta ako navigacijska pomagala omogucavaju ucestalo utvrdivanje polozaja i

brzine [30].

Za zrakoplove koji lete na istoj putanji i penju se ili spustaju, minimalno longitudinalno

razdvajanje iznosi:

e 15 minuta ako vertikalno razdvajanje nije postignuto,

e 10 minuta ako vertikalno razdvajanje nije postignuto. Takvo razdvajanje je
dopusteno samo tamo gdje zemaljska navigacijska pomagala ili globalni
navigacijski satelitski sustavi (Global Navigation Satellite System — GNSS)
omogucavaju ¢esto odredivanje poloZaja i brzine,

e 5 minuta ukoliko vertikalno razdvajanje nije ostvareno, pod uvjetom da:

- promjena razine zapo&inje u roku od 10 minuta od vremena kada je drugi
zrakoplov javio prelet iste tocke javljanja,

- prilikom izdavanja odobrenja putem radio-komunikacije ili CPDLC [30].

Za zrakoplove koji lete na unakrsnim putanjama i penju ili spustaju, minimalno

longitudinalno razdvajanje iznosi:
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e 15 minuta ako vertikalno razdvajanje nije postignuto,
¢ 10 minuta ako vertikalno razdvajanje nije postignuto i navigacijska sredstva

omogucavaju ¢esto odredivanje poloZaja i brzine [30].

Zrakoplovima koji lete reciproénim putanjama, ako nije postignuto lateralno odvajanje,
mora se osigurati vertikalno odvajanje najmanje 10 minuta prije i nakon vremena u kojem je

oCekivano mimoilaZenje zrakoplova kao $to je prikazano na slici 18.

Predvideno vrijeme

mimoilaZenia

‘\ ‘< 10mjn—+.|‘ '_ ™
______ = L] \

Slika 18 Desetominutno razdvajanje zrakoplova na reciproc¢nim putanjama

Izvor: [30]

b) MINIMALNO LONGITUDINALNO RAZDVAJANJE ZRAKOPLOVA NA
OSNOVU UDALJENOSTI KORISTENJA DME i/ili GNSS

Ova vrsta razdvajanja primjenjuje se izmedu dva zrakoplova koji koriste DME, ili dva
zrakoplova koji koriste GNSS, ili jednog zrakoplova koji koristi DME i jednog zrakoplova koji
koristi GNSS. Za zrakoplove koji lete na istoj putanji i istoj razini leta minimalno

longitudinalno razdvajanje je:

e 37 km (20NM), pod uvjetom da:

» svaki zrakoplov koristi:
- iste ,,on-track* DME stanice kada oba zrakoplova koriste DME,
- ,,on-track” DME stanicu i zajedni¢ku to¢ku onda kad jedan zrakoplov
koristi GNSS, a drugi zrakoplov koristi DME uredaj,
- istu to¢ku kada oba zrakoplova koriste GNSS,

» Kako bi se osiguralo da minimumi razdvajanje nece biti prekrseni,
razdvajanje se provjerava istodobnim ocitavanjem DME i/ili GNSS od

zrakoplova u Cestim intervalima [30].
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19 km (10 NM), pod uvjetom:
» da vodedi zrakoplov odrzava brzinu od 37 km/h (20 kt) ili brZzu od pateceg
zrakoplova, u slu¢aju da svaki zrakoplov koristi:
- iste “on-track” DME stanice kada oba zrakoplova koriste DME,
- “on-track” DME stanicu i zajednicku tocku kad jedan zrakoplov
koristi GNSS, a drugi koristi DME uredaj,
- zajedni¢ku to¢ku kada oba zrakoplova koriste GNSS,
» Razdvajanje se provjerava istodobnim ocitavanjem DME i/ili GNSS od
zrakoplova u ¢estim intervalima da bi se osiguralo da minimumi nece biti

prekrseni [30].

Kada zrakoplovi lete unakrsnim putanjama na istoj razini leta moZe se primijeniti minimalno

longitudinalno razdvajanje koje vrijedi za zrakoplove koji lete na istoj razini i istom putanjom.

Minimalno longitudinalno razdvajanje, kod zrakoplova koji lete unakrsnim putanjama, se

primjenjuje pod uvjetom da svaki zrakoplov prijavi svoju udaljenost od DME stanice i tocke

smjestene na mjestu prijelaza njihovih putanja, te da je relativni kut izmedu putanja manji od

90° [30].

¢) MINIMALNO LONGITUDINALNO RAZDVAJANJE UPORABOM MACHOVOG
BROJA I PROMIENE BRZINE

Zrakoplovi, koji lete na istoj razini leta i istom putanjom, moraju postovati propisane norme

razdvajanja koje uspostavlja i odrzava nadleZna kontrola zra¢nog prometa. Kako bi se osiguralo

odrzavanje ili povecanje razmaka izmedu zrakoplova, od pilota se ocekuje i zahtjeva da lete

stvarnim brzinama, izraZenim u obliku Machovog broja [15].

Minimumi longitudinalnog razdvajanja turbomlaznih zrakoplova koji lete na istoj putanji,

bilo na odredenoj razini leta, penjanju ili poniranju leta mora biti:

10 minuta,
Od 9 do 5 minuta pod uvjetom da:
» 9 minuta ukoliko je vodeéi zrakoplov brzi za 0,2 Macha od prateceg
zrakoplova,
» 8 minuta ukoliko je vodeéi zrakoplov brzi za 0,03 Macha od prateceg

zrakoplova,
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» 7 minuta ukoliko je vode¢i zrakoplov brzi za 0,04 Macha od prateceg
zrakoplova,

» 6 minuta ukoliko je vodeéi zrakoplov brzi od 0,05 Macha od prateceg
zrakoplova,

» 5 minuta ukoliko je vodeéi zrakoplov brzi za 0,06 Macha od prateceg

zrakoplova [30].

Ako se primjenjuje desetominutno longitudinalno razdvajanje zrakoplova, uporabom
Machovog broja, vodeéi zrakoplov mora odrzavati Machov broj jednak ili ve¢i od onog koji

odrZava prateci zrakoplov [30].

Mlazni zrakoplovi pridrZavat ¢e se dodijeljenog Machovog broja, koji je dodijelila nadlezna
sluzba kontrole zra¢nog prometa i traZit ¢e odobrenje nadlezne sluzbe kontrole zratnog
prometa prije nego $to napravi bilo kakve promjene. Ako je neophodno izvrSiti privremenu
promjenu Machovog broja (npr. zbog turbulencija), sluzba kontrole zratnog prometa ce biti
obavijestena $to je prije moguée da je takva promjena izvrSena. Ako zbog performansi
zrakoplova nije moguée odrzavati posljednji dodijeljeni Machov broj prilikom penjanja ili
poniranja, piloti zrakoplova moraju obavijestiti nadleZnu sluZbu kontrole zra¢nog prometa za
vrijeme penjanja odnosno poniranja. U sluaju kvara navigacijske opreme minimalno

razdvajanje na osnovi RNAV-a se ne primjenjuje [30].

Za zrakoplove koji lete na istim putanjama, se umjesto desetominutnog longitudinalnog
razdvajanja, moZe upotrijebiti minimalno longitudinalno razdvajanje zrakoplova uporabom

Machovog broja temeljeno na RNAV-u koje iznosi 150km (80NM) pod uvjetom da:

e svaki zrakoplov prijavljuje svoju udaljenost do ili od iste zajednicke tocke na putanji,

e se razdvajanje izmedu zrakoplova, na istoj razini leta, provjerava dobivanjem
istodobnih o¢itavanja udaljenosti RNAV-a od zrakoplova u Cestim intervalima da bi
se osiguralo da minimum razdvajanje nece biti prekrseni,

e razdvajanje izmedu penjanja ili spuStanja zrakoplova utvrduje se dobivanjem
istodobnog ocitavanja udaljenosti RNAV-a od zrakoplova,

e u slu¢aju penjanja ili spustanja zrakoplova, jedan zrakoplov odrzava razinu leta sve

dok se ne postigne vertikalno razdvajanje [30].
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4.4. SUSTAVI KONTROLE ZRACNOG PROMETA

Ovisno o poloZaju zrakoplova u zraénom prostoru te nacinu prikazivanja podataka, sustavi
kontrole zraénog prometa mogu se podijeliti na proceduralni i radarski odnosno nadzorni

sustav.

4.4.1. Proceduralni sustav

Proceduralni sustav prvi je i osnovni sustav za pruZanje usluga kontrole zra¢nog prometa
bez koriStenja radara. Kontrolori zraénog prometa komuniciraju s pilotom putem radio-veze.
Pilot daje izvjestaj o poziciji koje kontrolori zraénog prometa biljeZze u stripove. Stripovi,
odnosno papirnati obrasci omoguéavaju kontrolorima zraénog prometa da prate let kroz
utvrdeno podruéje odgovornosti. Glavno pravilo proceduralne kontrole je da se svaki zrakoplov
posalje na unaprijed odredenu rutu (zraéni put), a niti jedan zrakoplov koji putuje istim ili
presijecaju¢im rutama na istoj razini leta, ne moze do¢i u roku od 10 minuta leta drugog

zrakoplova ( ponekad 15 minuta ) [23].

Danas se proceduralni sustav kontrole zraénog prometa koristi u rijetko naseljenim
kopnenim podruéjima i prekooceanskim podrucjima gdje je radarska pokrivenost preskupa ili
jednostavno nije izvediva. Takoder se moZe koristiti na zratnim lukama s vrlo niskim

prometom ili kao rezervni sustav u slu€aju kvara radara [24].

Svaki strip koji prati zrakoplov na ruti mora sadrZavati sljedece informacije kao Sto je

prikazano na slici 19:

e identifikaciju zrakoplova,

e stvarnu brzinu zrakoplova,

e procijenjenu brzinu u odnosu na zemlju,

e broj stripa,

e predvidena vremena preleta pojedinih to¢aka,

¢ strelice koje oznadavaju zrakoplov u polijetanju (1) ili zrakoplov u slijetanju (]),
e razinu leta,

e apsolutnu visinu,

e podatke za transfer kontrole zratnog prometa.

60
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Slika 19 Papirnati obrazac za pratenje leta

lzvor: [32]

Strip mozZe biti elektronska ili papirnata traka koja sadrZi podatke o planiranim i trenutnim

planovima leta za odredeni let.

Papirnati stripovi prikazani su na slici 20 i imaju odredena ograni¢enja kao Sto su:

e nemoguénost povezivanja s drugim sustavima (npr. Safety Nest, Advanced Surface

Movement Guidance and Control System),

e vremenski oduzima puno vremena na ispis i aZuriranje podataka,

e nema razmjene informacija,

e aZurirane informacije mogu biti necitljive

pogresaka ili ako kontrolor unese informaciju u pogresno polje,

e odrzavanje — koriste se potro$ni materijali koje je potrebno Cesto mijenjati [33].

XTCA 98 (4 7Y Imaaimey

Slika 20 Papirnati strip

Izvor: [33]

zbog loSeg rukopisa, gramatickih
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Elektronski stripovi prikazani su na slici , a razvijeni su kao odgovor na ograniCenja
papirnatih stripova. U pogledu njihovog izgleda, upravljanja i boja elektronski stripovi sli¢ni

su papirnatim obrascima.
Prednosti elektronskih stripova su:

e omogucava bolju vizualizaciju bududi da razli¢ite boje mogu predstavljati polje koje
se azurira, koordinira s drugim kontrolorom / priop¢ava informacije posadi itd., boje
se takoder mogu dinamicki mijenjati kako bi privukle paznju kontrolora,

e moguénost povezivanja sa sigurnosnim znafajkama ATM sustava,

e informacije o letu mogu se stalno aZurirati i dijeliti (koordinirati) [33].

Sector SNA: all flights(8)

CALLSIGNI1

CALLSIGNZ

A4500

CALLS

| PlLLITa1 L

IGNS

Slika 21 Elektronski strip

Izvor: [33]

4.4.2. Radarski sustav

Po zavrietku Drugog svjetskog rata, brzi razvoj radara imao je o€itu primjenu u kontroli
zratnog prometa kao na¢in osiguranja kontinuiranog nadzora nad prometom. Ova povecana

preciznost omogudila je smanjenje proceduralnih standarda razdvajanja $to je rezultiralo ve¢im
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kapacitetom zra¢nih puteva. Razvojem sustava kontrole zraénog prometa radar je postao jedan

od najvaznijih instrumenata koji se koriste u kontroli zratnog prometa. Koristenjem radara

osigurava se:

brz i siguran protok zratnog prometa,

buduéi da je frekvencija osvjeZivanja podataka o poloZaju zrakoplova veca povecana
je i preciznost informacije o poloZaju zrakoplova,

norme razdvajanja izmedu zrakoplova znatno su smanjene,

povecan je kapacitet sustava kontrole zracnog prometa [33].

U radarskom sustavu Kkontrolori zraénog prometa sve bitne informacije i podatke o

zrakoplovu dobivaju u pisanom obliku elektronskog stripa na odgovarajuéem pokazivacu.

Pomoc¢u radarskih odraza u dvije dimenzije (azimut i kosa udaljenost) prikazuju se poloZaji

svih zrakoplova.

Primarni radar (engl. Primary surveillance radar - PSR) — je sustav u kojemu zemaljska

antena odasilje radarske impulse koji se reflektiraju od zrakoplova te se mjeri vrijeme od slanja

do prijema reflektiranog vala kao $to je prikazano na slici 22.

Azimutna orijentacija radarske antene omogucuje odredivanje smjera zrakoplova, a vrijeme

potrebno za postizanje impulsa i povratka istog daje mjeru udaljenosti od zemaljske stanice.

Visina leta se obi¢no ne mjeri primarnim radarima. Velika prednost primarnog nadzornog

radara je §to djeluje potpuno neovisno o zrakoplovu.

Vazna ograni¢enja kod koristenja primarnog radara su:

potrebno je &esto pojaanje odjeka primarnog radara zbog tehnickih i atmosferskih
razloga,

kontroloru je &esto te$ko odrzavati kontinuiranu radarsku identifikaciju za
specifi¢ni zrakoplov,

kontrolorima i pilotima ponekad je teSka pocetna radarska identifikacija pojedinog
zrakoplova,

kompleksniji prijenos kontrole nad zrakoplovom s jednog kontrolora na drugog iz
jedne jedinice kontrole zra¢nog prostora u drugu,

prekomjerna koli¢ina nezeljenog odjeka ponekad je pokazna od strane kontrolnog

senzora [33].
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Slika 22 Prikaz nacina rada primarnog radara

Izvor: [33]

Sekundarni radar (engl. Secondary surveillance radar - SSR) — prikazuje trodimenzionalnu
sliku te se temelji na prijenosu podataka, odnosno automatskoj komunikaciji koja radi na
nacini upit-odgovor. To¢nije sekundarni radar oslanja se na transponder koji je dio standardne
opreme zrakoplova. Transponder je radio prijemnik i odasilja¢ koji radi na radarskoj frekvenciji

i ,odgovara“ na upit koji odas$ilje zemaljska stanica kao $to je prikazano na slici 23 [33].
Prednosti sekundarnog radara su:

e transponder prenosi puno ja€i signal od onog koji se odbija od zrakoplova u
primarnim radarskim sustavima te se moZe postii ve¢i domet i smanjiti
prigu$ivanje signala,

e odagiljatka snaga potrebna za zemaljsku stanicu za odredeni raspon znatno je
smanjena, tako da se moZe koristiti jeftinija i uinkovitija zemaljska oprema,
pruzajuci znatnu ekonomi¢nost,

e signali u svakom smjeru su elektronicki kodirani te se pruZza mogucénost prijenosa
dodatnih informacija izmedu dviju postaja, odnosno povratnom signalu
transpondera mogu se dodati informacije poput nadmorske visine i koda koji se

zatim prikazuju na zaslonu operatera.

Nedostatak sekundarnog radara je to §to je ,,ovisan‘ sustav nadzora te za dobivanje podataka

zrakoplov mora imati transponder [33].
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Slika 23 Prikaz nacina rada sekundarnog radara

Izvor: [33]

U svrhu ispunjenja operativnih zahtjeva jedinice radarske kontrole pruZaju uslugu radarske
kontrole zrakoplovima, U Oblasnoj kontroli Zagreb, Prilaznoj kontroli Zagreb, Prilaznoj
kontroli Pula, Prilaznoj kontroli Zadar, Prilaznoj kontroli Split i Prilaznoj kontroli Dubrovnik
pruZaju se usluge radarske kontrole u zraénom prometu u skladu s ICAO Doc 4444, Part X i

Doc 7030. Za pruzanje radarske usluge u Republici Hrvatskoj koriste se tri radarske postaje:

a. MSSR, PSR - postaja Pleso
pozicija: 454505.90N 0160436.04E;
domet PSR: 80 NM;
domet MSSR: 200 NM.
b. MSSR — postaja Kozjak
pozicija: 433415.69N 0162421.81E; domet: 200NM
¢. MSSR - potaja Psunj
pozicija: 452252.19N 0172002.46E; domet: 200NM
d. MSSR - postaja Monte Kope
pozicija: 444848.58N 0135212.89E; domet: 200NM [26].

Prilikom pruZanja radarske usluge minimalna razdvajanja su:

a. 5 NM — Oblasna kontrola Zagreb,
b. 5 NM - Prilazna kontrola Zagreb,
¢. 5 NM - Prilazna kontrola Pula,

d. 5 NM - Prilazna kontrola Zadar,

5 NM — Prilazna kontrola Split,
f. 5 NM — Prilazna kontrola Dubrovnik [35].
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Sustav za automatski zavisni nadzor (engl. Airborne Dependent Surveillance Broadcast —
ADS-B) je sustav pomoéu kojeg zrakoplovi koji su opremljeni istim mogu periodi¢nim
informacije. ADS-B je nadzorni sustav koji se oslanja na zrakoplove i aerodromska vozila koja
emitiraju svoj identitet, poloZaj i druge bitne informacije dobivene putem satelitskih sustava
navigacije (npr. GNSS i sl.). Korisnicima zra¢nog prostora kao i kontrolorima zra¢nog prometa
ADS-B osigurava precizne i bitne informacije te se time osigurava manje ka$njenja, poboljsava
se koristenje zraénog prostora, bolja koordinacija slijetanja i uzlijetanja, povecéanje sigurnosti,

bolji nadzor. Nadin rada sustava za automatski zavisni nadzor prikazan je na slici 24 [33].

> sdieites

> ransponden

ADS8 o ADS-HWAM ground stations

Slika 24 Prikaz sustava za automatski zavisni nadzor

Izvor: [36]

ADS-B od velike je vaZnosti za buduce upravljanje zraénim prometom i biti ¢e od presudnog
znadaja za postizanje ciljeva izvedbe ,,Jedinstvenog europskog neba“ buduci da osigurava vecu
sigurnost, kapacitet, u¢inkovitost i ekolosku odrZivost. Sustav za automatski zavisni nadzor
trenutno se primjenjuje u Sjevernoj Americi, Europi i ostalim podrucjima Sirom svijeta,
ukljudujuéi azijsko/pacifi€ku regiju. Na slici 25 prikazane su lokacije svih ADS-B prijamnika

koji su aktivirani u 2019. godini [33].
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Slika 25 Lokacije aktiviranih ADS-B prijamnika u 2019. godini

Izvor: {37]

Multilateralni nadzor (engl. Multilateral - MLLAT) neovisan je zemaljski nadzorni sustav
koji koristi transponder za mjerenje signala koji prenosi viSe odasiljaca koji se nalaze na

fiksnim i poznatim pozicijama i prikazan je na slici 26.

Multilateracija se takoder moze koristiti za nadzor nad zemaljskim odnosno aerodromskim
i zra¢nim prometom. Multilateralni odasilja¢/prijemnik mogu se nalaziti unutar aerodromskih
granica radi nadgledanja zrakoplova koji se kre¢u po manevarskim povrSinama i mogu se
nalaziti u blizini zraéne luke radi nadgledanja dolazaka i odlazaka zrakoplova sa zra¢ne luke,

gdje konvencionalni radari nisi prakti¢ni [33].

‘!

lz ) e

Slika 26 Multilateralni nadzor

Izvor: [38]
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5. ZAKLJUCAK

Zra¢ni promet povezuje cijeli svijet te je bilo bitno propisati odredene zakone koji bi vrijedili
kako drZzave ne bi imale prevelika odstupanja u vlastitim propisima i time ugrozile sigurnost
zrakoplova, posade i putnika. ICAO je Aneksima postavio standarde kojih se drzave Clanice
moraju pridrzavati, ali isto tako u vlastitim nacionalnim propisima mogu propisati i stroze
propise odnosno standarde ukoliko smatraju da postoji potreba za tim. Razvojem zrakoplovne
industrije, komunikacijskih, navigacijskih i nadzornih sustava donose se novi propisi i
nadopunjuju stari. DonoSenjem novih zakona i dopunama starih osigurava se veca sigurnost,

efikasnost i ekonomiénost.

U Europskoj Uniji se prometom upravlja na nacionalnoj razini, odnosno zra¢ni prostor
Europe je rascjepkan §to dovodi do povecanja troskova upravljanja odnosno ka3njenja u
zraénom prometu. Europska Komisija je raditog problema pokrenula inicijativu ,,Jedinstvenog
europskog neba“. Regulatorni okvir ,Jedinstvenog europskog neba*“ obuhvaca skup
zajednic¢kih pravila o sigurnosti upravljanja zra¢nim prometom. Cilj je povecati kapacitet i

uspjesnost upravljanja zranim prometom odnosno smanjiti troSkove i Stetne u¢inke na okolis.

Europska Agencija za sigurnost zra¢nog prometa pomocu Standardiziranih europskih
pravila letenja (SERA) propisuje propise kojima osigurava sigurnost i zaStitu okoliSa u
civilnom zrakoplovstvu u Europi. Republika Hrvatska na temelju medunarodnih i europskih

regulatornih okvira propisuje vlastiti regulatorni okvir.

U ICAO Aneksu 2 opisana su pravila letenja koja se mogu podijeliti na pravila vizualnog
letenja i pravila instrumentalnog letenja. Prilikom leta u vizualnim meteoroloskim uvjetima,
posada zrakoplova bi cijelo vrijeme trebala vidjeti zemlju ili vodenu povr§inu preko koje leti.
Za zrakoplove koji lete prema instrumentalni pravilima letenja, popunjava se plan leta te
moraju biti opremljeni odgovarajuéom navigacijskom opremom i instrumentima. NadleZna
sluzba kontrole zraénog prometa odgovorna je za sigurno razdvajanje zrakoplova koji lete
prema pravilima instrumentalnog letenja u kontroliranom zra¢nom prostoru. Prema Aneksu 11

zralni prostor podijeljen je u 7 klasa koje se oznaCavaju slovima A, B, C, D, E, FiG.

Operativne usluge dijele se na usluge uzbunjivanja, usluge letnih informacija i usluge
kontrole zratnog prometa. Osnovni ciljevi operativnih usluga u zratnom prometu su

sprje¢avanje sudara medu zrakoplovima u zraku ili na manevarskim povr§inama isto tako i
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sudara zrakoplova s preprekama i ostalim vozilima na manevarskoj povrsini. Usluge letnih
informacija pruzaju sve bitne informacije koje moraju biti azurne. Usluge uzbunjivanja pruzaju
se svim zrakoplovima kojima se pruZa i usluga kontrole zranog prometa, koji su poznati
sluzbama zranog prometa i svim zrakoplovima koji su popunili plan leta. Faze uzbunjivanja

mogu se podijeliti na fazu neizvjesnosti, fazu uzbune i fazu opasnosti.

Usluge kontrole zratnog prometa pruZaju se u cijelom svijetu u svrhu sigurnog i nesmetanog
obavljanja zraénog prometa. U okviru usluga kontrole zracnog prometa pruZaju se usluge
aerodromske, oblasne i prilazne kontrole zratnog prometa. Aerodromska kontrola zranog
prometa pruza uslugu kontrole cjelokupnom aerodromskom prometu odnosno zrakoplovima
pri polijetanju, slijetanju i kretanju po manevarskim povrSinama. Prilazna kontrola zra¢nog
prometa pruZa uslugu svim kontroliranim letovima u dolasku na aerodrom i odlasku s
acrodroma, a oblasna kontrola zra¢nog prometa pruza usluge kontrole zranog prometa

zrakoplovima u preletu odnosno zrakoplovima koji lete po zranim putevima.

Kako bi se omogucila sigurna plovidba zrakoplova u kontroliranom zraénom prostoru
utvrdeni su standardi vertikalnog i horizontalnog razdvajanja. Proceduralni sustav kontrole
zraénog prometa bio je prvi nacin rjeSavanja problema odnosno sudara koji su nastali u zraku.
Nakon drugog svjetskog rata doslo je do brzog razvoja radara kojim se omoguéila veca
preciznost odnosno smanjenje proceduralnih standarda razdvajanja. Uporabom radara povecao
se kapacitet zra¢nog prostora. Radarski sustav je zastupljeniji, ali jo§ uvijek postoje podrucja
koja nisu pokrivena radarima te je nuZna uporaba proceduralnog sustava. Ujedno proceduralni

sustav sluzi kao redundantni sustav u slu¢aju gubitka radarske moguénosti.

Usluge kontrole zraénog prometa imaju veliku ulogu u odrZavanju sigurnosti i
iskoriStavanju zranog prostora. U buduénosti se teZi smanjenju normi razdvajanja zrakoplova
te povecanja iskoristivosti zranog prostora uz odrzavanje jednakog ili boljeg stupnja

sigurnosti.
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POPIS KRATICA

ACC

ADS-B

AIP

AIP SUP

ALERFA

ALRS

ANS

APP

ASM

ATC

ATFM

ATM

ATS

CTA

CTR

D

DETRESFA

DME

EASA

FAB

(Air Traffic Control) Sluzba oblasne kontrole zratnog prometa

(Airborne Dependent Surveillance Broadcast) Sustav za automatski zavisni

nadzor
(Aeronautical Infromation Publication) Zbornik zrakoplovnih informacija

(Supplement to the Aeronautical Information Publications) Dopuna zborniku

zrakoplovnih informacija

(Alert Phase) Faza uzbune

(Aletring Service) Usluge uzbunjivanja

(Air Navigation Services) Usluge u zra¢noj plovidbi

(Approach Control Service) SluZzba prilazne kontrole zracnog prometa
(Air Space Management) Upravljanje zraénim prostorom

(Air Traffic Control) Usluge kontrole zraénog prometa

(Air Traffic Flow Management) Upravljanje protokom zraénog prometa
(Air Traffic Management) Usluge upravljanja zraénim prometom

(Air Traffic Services) Operativne usluge u zraCnom prometu

(Control Area) Kontrolirano podrucje

(Control Zone) Kontrolirane zone

(Danger area) Opasno podrucje

(Distress Phase) Faza opasnosti

(Distance Measuring Equipment) Uredaj za mjerenje udaljenosti

(European Union Aviation Safety Agency) Europska agencija za zrakoplovnu

sigurnost

(Functional Airspace Blocks) — Funkcionalni blokovi zra¢nog prostora
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FIR (Flight Information Region) Podrugje letnih informacija

FIS (Flight Information Service) Usluge letnih informacija

FRA (Free Route Airspace) Zrac¢ni prostor slobodnih ruta

GANP (Global Air Navigation Plan) Globalno plan zra¢ne plovidbe

GNSS (Global navigation satellite system) Globalni navigacijski satelitski sustav
ICAO (International Civil Aviation Organization) Medunarodna organizacija

civilnog zrakoplovstva
IFR (Instrument Flight Rules) Pravila instrumentalnog letenja

INCERFA  (Uncertainty Phase) Faza neizvjesnosti

IMC (Instrumental Meteorological Conditions) Uvjeti letenja pomocu instrumenata

NDB (Non Directional Beacon) Neusmjerni radiofar

NM (Nautical mile) Nauticka milja

P (Prohibited area) Zabranjeno podrucje

PSR (Primary surveillance radar) Primarni radar

R (Restricted area) Uvjetno zabranjeno podrucje

RNAV (Area Navigation) Prostorna navigacija

SAR (Search and Rescue) Usluge traganja i spaSavanja

SARP (Standards and Recommended Practices) Standardi i preporucene prakse

SERA (Standardised European Rules of the Air) Standardizirana europska pravila
letenja

SECSI (South East Common Sky Initiative) Inicijativa jugoisto¢nog zajedni¢kog
neba

SES (Single European Sky) Jedinstveno europsko nebo

SSR (Secondary surveillance radar) Sekundarni radar

TMA (terminal control area) Zavrsna kontrolirana oblast
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TWR

UAS

UIR

UTC

VFR

VYMC

VOR

VSM

(Aerodrome Control Service) Sluzba aerodromske kontrole zra¢nog prometa

(Unmanned Aircraft Systems) Letacka operacija sustava bespilotnih

zrakoplova

(Upper Infromation Regions) Podrugje letnih informacija u gornjem zracnom

prostoru

(Coordinated Universal Time) Koordinirano svjetsko vrijeme
(Visual Flight Rules) Pravila vizualnog letenja

(Visual Meteorological Conditions) Vizualni meteoroloski uvjeti
(VHF Omnidirectional Range) Svesmjerni radiofar

(Vertical Separation Minimum) Minimalni vertikalni razmak
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