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�s�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����u�}�Œ�������]�š�]���‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�����]���]�Ì�P�Œ�������v����tako da osigura sigurnost i 
udobnost za korisnike prometnica u projektnom razdoblju eksploatacije. U konstruktivnom 
smislu, cesta se sastoji od gornjeg i donjeg ustroja. Kvalitetnom izvedbom svih sl�}�i���À�����l�}�o�v�]���l����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �‰�}�À�������À���� �•�� stupanj sigurnosti odvijanja prometa i izravno se �µ�š�i�������� �v����
���µ�P�}�š�Œ���i�v�}�•�š�� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�ve, ali i vozila. �•���� �l�Œ���š���v�i���� �À�}�Ì�]�o���� �‰�}�� �À�}�Ì�v�}�i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �v���i�À���Î�v�]�i���� �•�µ��
�‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����•�À�}�i�•�š�À�������•�(���o�š�����š�}�v�•�l�]�Z���l�}�o�v�]�l���U������ �µ���š�����•�À�}�i�•�š�À����ubrajaju se hvatljivost, tekstura, 
ravnos�š�U�� �}�“�š�������v�i���� �l�}�o�v�]�l���� �]�š��. �s���}�u���� �i���� �À���Î�v�}�� �‰�Œ�}�À�}���]�š�]�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �l�}�i�]�u���� �•���� �µ�š�À�Œ���µ�i����
�Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ���o�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����•�À�}�i�•�š�À�����l�}�o�v�]�l�����‰�Œ�}�‰�]�•���v�����l�Œ�]�š���Œ�]�i���X���h�����]�‰�o�}�u�•�l�}�u���Œ�����µ���}�‰�]�•���v�]���•�µ��
�µ�Œ�������i�]�� �]�� �u���š�}������ �Ì���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�]�U�� �}�“�š�������v�i���U�� �u�]�l�Œ�}�� �]�� �u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���� �‰�}�À�Œ�“ine te 
�µ�Œ�������i�]���]���v���‰�Œ���À�����Ì�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l���X�� 

�<�>�:�h���E���� �Z�/�:�����/: �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���V�� �l�}�o�v�]�l�V�� ���•�(���o�š�V�� �Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�V�� �š���l�•�š�µ�Œ���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���V�� �Œ���À�v�}�•�š��
kolnika 

SUMMARY  

The road surface must be designed and constructed in such a way as to ensure safety 
and comfort for road users during the designed service time. In structural terms, the road 
consists of an upper and a lower structure. The well constructed road layers increase the 
degree of traffic safety and directly affects the longevity of the road surface, but also the 
vehicles. The surface properties of asphalt pavements are the most important for the 
movement of vehicles on the road surface, and these properties include grip, texture, flatness, 
pavement damage, etc. It is very important to conduct tests to determine whether the surface 
properties of pavements meet the prescribed criteria. The thesis describes euipment and 
methods for testing the grip, damage, micro and macrotextures of the surface and devices 
and equipment for testing the flatness of the pavement. 

KEY WORDS: pavement construction; pavement; asphalt; grip; surface texture; flatness of the 
pavement 
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1. UVOD 

�����•�š�}�À�v�]�� �‰�Œ�}�u���š�� �i���� �v���i�Œ���“�]�Œ���v�]�i�]�� �À�]���� �‰�Œ�}�u���š���� �Ì���� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� �o�i�µ���]�� �]��dobara. Prednosti 
�����•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����µ���Œ���Ì�À�}�i�µ�����Œ�µ�“�š�À�����•�����}�P�o�������i�µ���µ���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�}�•�ši�U�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�ši za male i 
�•�Œ�����v�i�����µ�����o�i���v�}�•�š�]�U���u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����}�����À�Œ���š�������}���À�Œ���š�� i sl�X���h�Ì���•�À�����‰�Œ�����v�}�•�š�]���l�}�i�����‰�Œ�µ�Îa, 
�}���À�]�i���v�i���� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���� ���}�v�}�•�]�� �]�� �u�v�}�P���� �Œ�]�Ì�]�l���� �l�}�i�]�� �µ�š�i�����µ �v���� �Î�]�À�}�š���� �]�� �Ì���Œ���À�o�i���� �o�i�µ���]�X�� �E����
�•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���}���À�]�i���v�i���������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����µ�š�i�����µ���Œ���Ì�v�]�����]�u�����v�]���]���l���}���“�š�}���•�µ�����}�À�i���l�U���À�}�Ì�]�o�}�U�������•�š�����]��
okolina. �•�����•�]�P�µ�Œ�v�}���}���À�]�i���v�i���������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�v�}�P���•�µ�•�š���À�����À���}�u�����i�����À���Î�v�}��da su prometnice 
pravilno �]�� �l�À���o�]�š���š�v�}�� �]�Ì�P�Œ�������v�� jer ce�•�š���� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �‰�Œ�}�u���š���� �‰�}�v���i�À�]�“���� �µ�š�i�������� �•�À�}�i�]�u��
�š���Z�v�]���l�]�u�� �Œ�i���“���v�i���u�X���h�� �‰�}�‰�Œ�����v�}�u�� �•���� �‰�Œ���•�i���l�µ�� �����•�š���� �•���•�š�}�i�]�� �}���� �À�]�“���� �Ì���]�i���v�]�Z�U�� �u�����µ�•�}���v�}��
�‰�}�À���Ì���v�]�Z���•�o�}�i���À�����u���š���Œ�]�i���o���X���'�}�Œ�v�i�]���•�o�}�i���À�]�U���š�i�X�������•�š�}�À�v�]���Ì���•�š�}�Œ���‰�}���l�}�i���u���•�����l�Œ�����µ���À�}�Ì�]�o�����]���v�}�•�]�À�]��
sloj pod njim, naziv���i�µ���•�����l�}�o�v�]���l�}�u���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�}�u���~�l���š�l�������]���P�}�Œ�v�i�]�u���µ�•�š�Œ�}�i���u�•�U�����}�l���•�������}�v�i�]��
slojevi nazivaju trupom (donjim ustrojem) ceste.  

�<�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•���•�š�}�i�]���•�����}�����v�}�•�]�À�}�P�����•�o�}�i�����]�������•�š�}�À�v�}�P�����Ì���•�š�}�Œ���X Nosivi sloj donji 
�i�������]�}���~�‰�}���o�}�P���•���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�������v�����]�v�i���v���i�����}�����l���u���v�}�P�����u���š���Œ�]�i���o���X�����}�v�i�]���•�o�}�i�U���}�•�]�u��
�v�}�•�]�À�}�•�š�]�U���]�u�����]���Ì���������µ���Ì���“�š�]�š�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����}�����Ì���u�Œ�Ì���À���v�i���X��Cestovni zastor �i�����Ì���À�Œ�“�v�]�U��
�P�}�Œ�v�i�]�� ���]�}�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �]�Ì�o�}�Î���v�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i�µ�� �]�� �Z�������v�i�µ�X Njegova 
�‰�}�À�Œ�“�]�v���U���•�š�}�P���U���š�Œ�����������]�š�]���Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�������Œ���À�v���U���}�š�‰�}�Œ�v�����v�����š�Œ�}�“���v�i�����]���À�Œ���u���v�•�l�����µ�š�i�������i�����š����
�‰�Œ�µ�Î���š�]���}�š�‰�}�Œ���l�o�]�Ì���v�i�µ�X���d�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u���������v���•���µ���}�À�}�o�i���À���i�µ�����•�(���o�š�v�]���]�������š�}�v�•�l�]���Ì���•�š�}�Œ�]�U�������l���š�l������
se izvode i kameni zastori. Trup ceste (donji ustroj ceste) �o���Î�]���v�����‰�Œ�]�Œ�}���v�}�u���š�o�µ�U�������]�Ì�Œ�����µ�i�����•����
�}�����Ì���u�o�i���U�����Œ�}���o�i���v�}�P���l���u���v�����]�o�]���“�o�i�µ�v�l���X���W�Œ���u�����‰�}�‰�Œ�����v�}�u���v���P�]���µ���Ì���u�o�i�]�“�š���������•�š�����u�}�Î�������]�š�]��
u nasipu, usjeku ili zasijeku [1]. 

�h�•�o�]�i������ �l�}�v�•�š���v�š�v�}�P�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �����•�š�}�À�v�}�P�� �Ì���•�š�}�Œ���� �u�}�Î���� ���}���]�� ���}�� �Œ���Ì�v�]�Z�� �}�“�š�������v�i����
kolnika �l���}���“�š�}���•�µ���‰�µ�l�}�š�]�v���U���Œ�µ�‰���U���•�u���v�i���v�i�����Z�Œ���‰���À�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l�����]�š���X���d���l�À�����}�“�š�������v�i�����µ�À���o�]�l����
�µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���}���À�]�i���v�i�����‰�Œ�}�u���š���X��Cilj diplomskog rada je identificirati probleme vezane 
uz degradaciju asfaltnih kolnika tijekom eksploatacije �š���� �v���� �š���u���o�i�µ�� �v���À�������v�}�P�� �‰�Œ�}�µ���]�š�]�� �]��
�µ�•�‰�}�Œ�����]�š�]���u���š�}�������]���µ�Œ�������i�����l�}�i�]���•�o�µ�Î�����Ì�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����l�À���o�]�š���š�������•�(���o�š�����š�}�v�•�l�]�Z���l�}�o�v�]���l�]�Z���Ì���•�š�}�Œ���X 

Rad je podijeljen u 8 cjelina: 

1. Uvod 
2. Osnovni pokazatelji sigurnosti cestovnog prometa 
3. �<�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�� 
4. Vrste i karakteristike asfaltnih kolnika  
5. Utjecaj kvalitete asfaltnih kolnika na sigurnost cestovnog prometa 
6. �D���š�}�������]���µ�Œ�������i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�� 
7. �D���š�}�������]���µ�Œ�������i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���Œ���À�v�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l�� 
8. �•���l�o�i�µ�����l 
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U dr�µ�P�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ�����]�‰�o�}�u�•�l�}�P���Œ���������v���À���•�š���������•�����]���}�‰�]�•���š�]���}�•�v�}�À�v�]�����]�u�����v�]���]���l�}�i�] �µ�š�i�����µ��
�v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š���X���K�•�v�}�À�v�]���‰�}�l���Ì���š���o�i�]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����•�µ�����}�À�i���l�U��
vozilo, cesta i okolina.  

�h�� �š�Œ�������u�� �‰�}�P�o���À�o�i�µ�� �Œ�������� ������ �•���� �����(�]�v�]�Œ���š�]�� �“�š�}�� �i�����l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� �v���À���•�š�� ������ �•����
�}�•�v�}�À�v���� �‰�}���i���o���U�� �����(�]�v�]�Œ���š�� ������ �•���� �l�}�i���� �•�µ�� �}�•�v�}�À�v���� �Ì������������ �š���� �}���� �l�}�i�]�� �•���� �•�À���� ���]�i���o�}�À���� �•���•�š�}�i�]��
�l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X �W�}�•�����v�}���������•�����}���i���•�v�]�š�]���•�À���l�]���}�������]�i���o�}�À�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�������š�}���•�µ��
zastor, podloga cestovnog zastora i posteljica.  

�����š�À�Œ�š�}���‰�}�P�o���À�o�i�����}���µ�Z�À���š�����‰�}���i���o�µ�����•�(���o�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l���U���v���À���•�š���������•�����À�Œ�•�š�����]���}���i���•�v�]�š�]���•�À����
�v�i�]�Z�}�À���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���X�� ���•�(���o�š�v���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�Ì�À�}������ �•���� �µ�� �À�]���µ�� �š�Œ�]�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v����
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U���“�š�}���������š���l�}�����Œ�����]�š�]���v���À�������v�}���µ���}�À�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ�X�� 

�h�� �‰���š�}�u�� �‰�}�P�o���À�o�i�µ�� �v���À���•�š�� ������ �•���� �}�•�v�}�À�v�]�� �‰�}�l���Ì���š���o�i�]�� �l�À���o�]�š���š���� �����•�š�}�À�v�]�Z�� �Ì���•�š�}�Œ���� �l�}�i�]��
�µ�š�i�����µ�� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���X�� �����(�]�v�]�Œ���š�� ������ �•���� �‰�o���•�š�]���v���� �����(�}�Œ�u�����]�i���� �l�}�o�v�]�l����
(kolotrazi), hrapavost kolnika, pukotine i ravnost kolnika.  

�h���“���•�š�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ���������•�����v���À���•�š���]�������š���o�i�v�}�� �}�‰�]�•���š�]���u���š�}������ �]�� �µ�Œ�������i�]�� �‰�}�u�}���µ���l�}�i�]�Z���•����
mjeri hvatljivost asfaltbetonskih kolnika (SARSYS Volvo friction tester-SVFT, Skid Resistance 
Test (SRT)�•�U���š�����������•�����}�‰�]�•���š�]���µ�Œ�������i���,2000 Automatic Crack Detection�u���l�}�i�]���•�o�µ�Î�]���Ì���������š���l�š�]�Œ���v�i����
pukotina asfaltbetonskih kolnika. 

�^�����u�}�� �‰�}�P�o���À�o�i���� �}���µ�Z�À���š���� �����š���o�i���v�� �}�‰�]�•�� �u���š�}������ �]�� �µ�Œ�������i���� �l�}�i�]�� �•�o�µ�Î���� �Ì���� �u�i���Œ���v�i����
ravnosti i teksture asfaltbetonskih kolnika. �K�‰�]�•���š�� ������ �•���� �u�i���Œ���v�i���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �‰�}�u�}���µ�� �o���š�À���U��
�l�}�š�Œ�o�i���i�µ���}�u���P�Œ�����}�u�U��integratorom neravnina, �Z�}�����i�µ���]�u�����o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�u�� �‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ�}�u i td. 
�D���š�}�������u�i���Œ���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�i�����������•�����}�‰�]�•�]�À���š�]���µ���}�À�}�u���‰�}�P�o���À�o�i�µ���•�µ���u���š�}�������‰�]�i���•�l���U��
�u���š�}�������u�i���Œ���v�i�����‰�}�u�}���µ �µ�Œ�������i�� Outflow Meter i Circular Texture Meter. 
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2. OSNOVNI POKAZATELJI SIGURNOSTI CESTOVNOG PROMETA 

Cestovni �‰�Œ�}�u���š���i�����À�Œ�o�}���•�o�}�Î���v���•�µ�•�š���À���l�}�i�]���µ�À���o�]�l�����µ�š�i���������v�����(�µ�v�l���]�}�v�]�Œ���v�ie cjelokupnog 
�P�}�•�‰�}�����Œ�•�l�}�P���•�µ�•�š���À�����•�À���l�}�P�����Œ�µ�“�š�À�����]�����Œ�Î���À���X���h�������•�š�}�À�v�}�u���‰�Œ�}�u���š�µ���‰�}�•�š�}�i�������]�u�����v�]���]���l�}�i�]��
�µ�š�i�����µ�� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �•�µ���]�}�v�]�l���� �µ�� �‰�Œ�}�u���š�µ�U�� ���� �u�����µ�•�}���v���� �}�À�]�•�v�}�•�š�� ���]�u�����v�]�l���� ���}�À�}���]�� ���}��
konfli�l�š�v�]�Z���•�]�š�µ�����]�i�����]���‰�}�À�������v�i�����u�}�P�µ���v�}�•�š�]���v���•�š���v�l�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ�������X���<���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}��
�v�����•�o�]���]���í�X�U�����]�u�����v�]���]���l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š�����•�µ ���}�À�i���l���~���•�U���À�}�Ì�]�o�}���~�s�•�U�������•�š����
(C) i okolina (O) [2]. 

 

Slika 1. Vennov dijagram 

Izvor: [2] 

�D�����µ�•�}���v���� �l�}�Œ���o�����]�i���� ���]�u�����v�]�l���� �l�}�i���� �•���� �•���•�š�}�i���� �}���� ���]�}�u���Z���v�]���l�]�Z�� �}���v�}�•���� ���}�À�i���l-
�����•�š���� �]�� ���}�À�i���l-�À�}�Ì�]�o�}�� �š���� �u���Z���v�]���l�]�Z�� �}���v�}�•���� �����•�š��-vozilo imaju velik utjecaj na postizanje 
�‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �•�µ�•�š���À���� �µ�� �l�}�i���u�µ�� ���������Œ�}�i�� �v���•�Œ�������� ���]�š�]�� �•�À�������v�� �v���� �v���i�u���v�i�]�� �u�}�P�µ���]�� ���Œ�}�i�X�� �E����
�‰�}�v���“���v�i���� ���]�u�����v�]�l���� �l�}�i�]�� �µ�š�i�����µ�� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �‰�Œ�}�u���š���� �µ�À���o�]�l���� �µ�š�i�����µ�� �]�� �‰�}���Œ���Î���i�]�� �]�Ì�� �}�l�}�o�]�v����
stoga �•�����]���}�l�}�o�]�v�����µ�Ì�]�u�����l���}�����]�u�����v�]�l���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š���X 

2.1. ���}�À�i���l���l���}�����]�u�����v�]�l���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š���� 

���}�À�i���l���l���}���À�}�Ì�������µ���‰�Œ�}�u���š�µ���•�À�}�i�]m osjetilima prima obavijesti vezane za prilike na cesti 
�]�� �v���� �}�•�v�}�À�µ�� �š�]�Z�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �}���Œ�����µ�i���� �v�����]�v�� �l�Œ���š���v�i���� �À�}�Ì�]�o���X �E���� �‰�}�v���“���v�i���� ���}�À�i���l���� �l���}��
���]�u�����v�]�l���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �µ�� �‰�Œ�}�u���š�µ�� �µ�š�i�����µ�� �}�•�}���v���� �Ì�v�������i�l���� �À�}�Ì�������U�� �‰�•�]�Z�}�(�]�Ì�]���l���� �•�À�}�i�•�š�À���� �š����
�}���Œ���Ì�}�À���v�i���� �]�� �l�µ�o�š�µ�Œ���� �À�}�Ì����a. Osobnost je organizirana cjelina svih osobina, svojstava i 
�‰�}�v���“���v�i�����l�}�i�]�u�����•�����•�À���l�����o�i�µ���•�l�����]�v���]�À�]���µ���o�v�}�•�š���]�Ì���À���i�����}�����•�À�]�Z�����Œ�µ�P�]�Z���‰�}�i�����]�v�����������Œ�µ�“�š�À���v����
zajednice [2]. �W�•�]�Z�]���l�]�� �]�� �•�l�o�����v�}�� �Œ���Ì�À�]�i���v���� �}�•�}������ �i���� �‰�Œ�����µ�À�i���š�� �µ�•�‰�i���“�v�}�P�� �]�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�P�� �}���À�]�i���v�i����
prometa. 
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2.2. �s�}�Ì�]�o�}���l���}�����]�u�����v�]�l���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š���� 

�W�Œ���u���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�u�� �‰�}�������]�u���U�� �ï-5 �9�� �‰�Œ�}�u���š�v�]�Z�� �v���•�Œ�������� �•���� ���}�P�}���]�� �Ì���}�P�� �š���Z�v�]���l�]�Z��
nedostataka na vozilu [2]. �D�����µ�š�]�u�U�� �š���i�� �‰�}�•�š�}�š���l�� �i���� �Ì�v���š�v�}�� �À�����]�U�� �i���Œ�� �•���� �‰�Œ�]�� �}�����À�]���µ�� �v���l�}�v��
�‰�Œ�}�u���š�v���� �v���•�Œ�������� �v���� �u�}�P�µ�� ���}�� �l�Œ���i�����}���Œ�����]�š�]�� �‰�}�i�����]�v�]�� �‰���Œ���u���š�Œ�]�� �À�}�Ì�]�o���� �l���}�� �µ�Ì�Œ�}���v�]�l����
�‰�Œ�}�u���š�v�����v���•�Œ�������X���h�Ì�]�u�����•�����µ���}���Ì�]�Œ���•���u�}���i���•�v�}���]�Ì�Œ���Î���v���l�À���Œ�U���‰�Œ�]�u�i���Œ�]�������v���l�}�P�����]�i���o���U���‰�}�š�‰�µ�v�}��
�}�š�l���Ì�]�À���v�i�����µ�Œ�������i�����Ì�����l�}�����v�i�����]���•�o�X���E���]�•�‰�Œ���À�v�}�•�š�]���l���l�À�����•�µ���v�����}�À�}�o�i�v�������(�]�l���•�v�}�•�š���•�µ�•�š���À�����Ì����
�l�}�����v�i���U���v���•�š�����]�o�v�}�•�š �À�}�Ì�]�o�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���l�}�����v�i�����]���•�o�X���µ���À���o�]�l�}�i���u�i���Œ�]���µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š����
[4]. 

���o���u���v�š�]���À�}�Ì�]�o�����l�}�i�]���µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����u�}�P�µ���•�����‰�}���]�i���o�]�š�]���v�������l�š�]�À�v�����]���‰���•�]�À�v���X��
�h�� ���l�š�]�À�v���� ���o���u���v�š���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �u�}�P�µ�� �•���� �µ���Œ�}�i�]�š�]�� �}�v���� �š���Z�v�]���l���� �Œ�i���“���v�i���� �À�}�Ì�]�o���� ���]�i���� �i���� �Ì������������
�•�u���v�i�]�š�]�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� �v���•�š���v�l���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �v���•�Œ�������U�� ���}�l�� �•���� �µ�� �‰���•�]�À�v���� ���o���u���v�š���� �u�}�P�µ�� �µ���Œ�}�i�]�š�]��
�Œ�i���“���v�i�����l�}�i�����]�u���i�µ���Ì���������µ�U���µ���•�o�µ�����i�µ���v���•�š���v�l�����‰�Œ�}�u���š�v�����v���•�Œ�������U���µ���o���Î�]�š�]���‰�}�•�o�i�����]�������v���•�Œ��������
[4]. 

2.3. �����•�š�����l���}�����]�u�����v�]�l���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P���‰�Œ�}�u���š���� 

Cesta na sigurnost �‰�Œ�}�u���š���� �‰�}�v���i�À�]�“���� �µ�š�i�������� �š���Z�v�]���l�]�u�� �Œ�i���“���v�i���u�� �����•�š���X�� �d���Z�v�]���l�]��
nedostaci ceste nastaju pri njenom projektiranju, gradnji i eksploataciji, dok utjecaj 
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l�š�]�À�v�]�Z�� ���o���u���v���š���� ���}�o���Ì�]�� ���}�� �]�Ì�Œ���Î���i���� �‰�Œ�]�� �}���o�]�l�}�À���v�i�µ�� �]�� �µ�š�À�Œ���]�À���v�i�µ�� ���]�u���v�Ì�]�i���� �]��
konstruktivnih obilje�Î�i���������•�š���X�������•�š�µ���l���}�����]�u�����v�]�l�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���‰�Œ�}�u���š�����}���]�o�i���Î���À���i�µ [2]: 

a) Trasa ceste - �š�Œ���•�}�u�������•�š�����}���Œ�����µ�i�����•�����•�u�i���Œ���]���À�]�•�]�v�•�l�]���‰�}�o�}�Î���i�������•�š���X���d�Œ���•���������•�š�����•���•�š�}�i�]��
se od pravaca, zavoja i prijelaznih krivulja, a ti elementi trebaju biti izabrani tako da 
�}�u�}�P�µ���µ�i�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}���l�Œ���š���v�i�����À�}�Ì�]�o�����‰�Œ�]���}���Œ�������v�}�i�� �Œ�����µ�v�•�l�}�i�����Œ�Ì�]�v�]�X���d�Œ���•���������•�š�����š�Œ��������
���]�š�]�� �Z�}�u�}�P���v���� �š�i�X�� �}�u�}�P�µ�����À���š�]�� �i�����v�}�o�]���v�µ�� ���Œ�Ì�]�v�µ�� �l�Œ���š���v�i���� �À�}�Ì�]�o���X�� ���µ�o�i�]�v���� �‰�Œ���À�������� �]��
�Ì���À�}�i���� �š�Œ�������� �u�����µ�•�}���v�} uskladiti. �K�•�]�u�� �š���Z�v�]���l���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]�� �]��
�‰�•�]�Z�}�o�}�“�l�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�U���l�}�i�����}�À�]�•�]���}���š�}�u�����l���l�}���v�����À�}�Ì�����������i���o�µ�i�����}�l�}�oina i teren. 

b) T���Z�v�]���l�]�� ���o���u���v�š�]�� �����•�š�� - �v���‰�Œ�}�‰�]�•�v���� �“�]�Œ�]�v���� �l�}�o�v�]�l���� �À���o�]�l���� �i���� �}�‰���•�v�}�•�š�� �Ì���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š��
�‰�Œ�}�u���š���U�� �v���Œ�}���]�š�}�� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�o���•�l�µ�� �š���Œ���š�v�]�Z�� �À�}�Ì�]�o���X�� �E���� �����•�š���u���� �Ì���� �u�i���“�}�À�]�š�]�� �‰�Œ�}�u���š��
biciklisti izazivaju velik broj prometnih nezgoda. Stoga je potrebno predvidjeti 
���]���]�l�o�]�•�š�]���l���� �•�š���Ì���� �µ�� �‰�Œ�����i���o�]�u���� �P���i���� �i���� �Œ���Ì�À�]�i���v�� ���]���]�l�o�]�•�š�]���l�]�� �‰�Œ�}�u���š�X�� �Z�µ���v�]�� �š�Œ���l�}�À�]��
�}�u�}�P�µ���µ�i�µ�� ���}�o�i���� �]�•�l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���X�� �K�v�]�� �u�}�P�µ�� �l�}�Œ�]�•�v�}�� �‰�}�•�o�µ�Î�]�š�]�� �Ì����
�Ì���µ�•�š���À�o�i���v�i�����À�}�Ì�]�o�����µ���•�o�µ�����i�µ���l�À���Œ���X�����l�}���‰���l���v�]�i�����u�}�P�µ�������]�Ì�À���•�š�]���Œ�µ���v�����š�Œ���l�}�À���U���š�Œ��������
�}�Ì�v�����]�š�]���Œ�µ���v�������Œ�š���X���W�}�u�}���µ���v�i�]�Z���À�}�Ì���������}���]�À�����‰�}�u�}���v�}���}�‰�š�]���l�}���•�Œ�����•�š�À�}���À�}�����v�i���X 

c) Stanje kolnika - �À���o�]�l�� ���Œ�}�i�� �‰�Œ�}�u���š�v�]�Z�� �v���•�Œ�������� �v���•�š���i���� �Ì���}�P�� �•�u���v�i���v�}�P�� �l�}���(�]���]�i���v�š����
�š�Œ���v�i�����]�Ì�u�����µ���l�}�š���������]���l�}�o�v�]�l�����š�����Ì���}�P���}�“�š�������v�i�����P�}�Œ�v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����š�i���‰�}�i���À�}�u��
�š�Ì�À�X���µ�����Œ�v�]�Z���Œ�µ�‰���X�����}���Œ�]�u���‰�Œ�]���v�i���v�i���u���•�‰�Œ�������À�����•�����l�o�]�Ì���v�i�����À�}�Ì�]�o���U�����]�o�}���µ���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���]�o�]��
�‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X���E�����•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����Ì�v���š�v�}���µ�š�i�����µ�W���u�}�l���Œ���Ì���•�š�}�Œ�U���À�}�����v�]���l�o�]�v�U��
�}�v�����]�“�����v�� �]�� ���o���š���v�� �Ì���•�š�}�Œ�U�� �v���Œ���À�v�]�v���� �v���� �Ì���•�šoru i sl. Na koeficijent trenja �]�Ì�u�����µ��
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�l�}�o�v�]�l�����]���l�}�š���������À���o�]�l�µ���µ�o�}�P�µ��imaju pneumatici. 

d) Oprema ceste - ���}���Œ�}�u���}�‰�Œ���u�}�u���‰�}�À�������À�����•�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���À�}�Ì�������U���“�š�}���i�����‰�}�•�����v�}���À���Î�v�}��
�‰�Œ�]�� �À���o�]�l�]�u�� ���Œ�Ì�]�v���u���� �]�� �À���o�]�l�}�i�� �P�µ�•�š�}���]�� �‰�Œ�}�u���š���X�� �W�Œ�}�u���š�v�µ�� �}�‰�Œ���u�µ�� ���]�v���� �‰�Œ�}�u���š�v�]��
znakovi, s�]�P�v���o�]�Ì�����]�i�����]���}�‰�Œ���u���������•�š�����µ���l�}�i�µ���•�����µ���Œ���i���i�µ�����Œ���v�]���]���]���‰�}�o�µ���Œ���v�]���]�U���Ì���“�š�]�š�v����
�}�����}�i�v���� �}�P�Œ�������U�� �}�P�Œ�������� �‰�Œ�}�š�]�À�� �Ì���•�o�i���‰�o�i�]�À���v�i���U�� �‰�Œ�}�u���š�v���� �Ì�Œ�����o���U�� �}�Ì�v���l���� �Ì���� �Œ�µ���v�}��
�µ�‰�Œ���À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�u���š�}�u�U���}�‰�Œ���u�����Ì�����}�Ì�v�������À���v�i�����Œ�µ�������l�}�o�v�]�l���U���µ���o���Î�]�À�����]���µ�����Œ�����]���•�o�X 

e) �Z���•�l�Œ�]�Î�i�� - broj �‰�Œ�}�u���š�v�]�Z�� �v���Ì�P�}������ �v���� �Œ���•�l�Œ�]�Î�i�]�u���� �µ�� �P�Œ�����µ�� �]�Ì�v�}�•�]�� �ð�ì-50 % ukupnog 
broja nezgoda [2]. �•���}�P���š�}�P�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���Œ�i���“���À���š�]���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����µ�����À�]�i�����]�o�]���À�]�“�����Œ���Ì�]�v���X�����l�}��
�š�}���v�]�i�����u�}�P�µ�����U���š�Œ���������}�•�]�P�µ�Œ���š�]�����}���Œ�µ���‰�Œ���P�o�����v�}�•�š���]���‰�}�•�����v�µ���‰���Î�v�i�µ���‰�}�•�À���š�]�š�]���Œ���P�µ�o�����]�i�]��
prometa. Pose���v���� �}�‰���•�v�}�•�š�� �v���� �l�Œ�]�Î���v�i�]�u���� �•�µ�� �À�}�Ì�]�o���� �l�}�i���� �•�l�Œ�����µ�� �µ�o�]�i���À�}�U�� �š���� �]�Z�� �‰�Œ�]��
reguliranju treba svakako posebno odvojiti. 

f) U�š�i�������i�����}���v�����Ì���‰�Œ���l�� - stalne ili povremene zapreke u blizini ruba kolnika nepovoljno 
�µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����š���l�}���������•�u���v�i�µ�i�µ���‰�Œ���P�o�����v�}�•�š��u zavojima te mogu imati 
�v���P���š�]�À���v���‰�•�]�Z�]���l�]���µ�š�i�������i���v�����À�}�Ì���������i���Œ���•�����Ì���}�P���}�•�i�������i�����•�µ�Î���À���v�i���������•�š�����‰�Œ�]���o�]�Î���À���i�µ��
ili prelaze u suprotni trak. 

g) O���Œ�Î���À���v�i���� �����•�š�� - �‰�Œ�]�� �Œ�����}�À�]�š�}�u�� �}���Œ�Î���À���v�i�µ�U�� �l�}�i���� �‰�}���]�v�i���� �µ�� �‰�Œ�}�o�i�������U�� �]�Ì�À�}������ �•���� �•�À�]��
potrebni popravci zastora, ���]�“�����v�i�����}���À�}���v�]�Z���l���v���o���U���Ì���u�i���v�������}�š�Œ���i���o�����•�]�P�v���o�]�Ì�����]�i�����]��
�µ�Œ�����µ�i�µ�� �•���� �l�}�•�]�v���� �Ì���u�o�i���v�}�P�� �š�Œ�µ�‰���X�� �/�v�À���•�š�]���]�i�•�l�]�u�� �}���Œ�Î���À���v�i���u�� �µ�Œ�����µ�i�µ�� �•���� �}�‰���•�v����
�u�i���•�š���U���}���v���À�o�i�����•�����Ì���•�š�}�Œ�U���Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���i�µ���š���Z�v�]���l�]�����o���u���v�š�]�������•�š�����]���•�o�X 

2.4. �K�l�}�o�]�v�����l���}�����]�u�����v�]�l���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P��prometa 

�K�l�}�o�]�v���� �l���}�� ���]�u�����v�]�l�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �‰�}�����]�u�����v�]�l����
�‰�Œ�}�u���š�� �v���� �����•�š�]�� �]�� �]�v���]�����v�š�v�]�� ���]�u�����v�]�l�X�� �W�Œ�}�u���š�� �v���� �����•�š�]�� �}���µ�Z�À�������� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�i�µ�U�� �µ�‰�Œ���À�o�i���v�i���� �]��
�l�}�v�š�Œ�}�o�µ���‰�Œ�}�u���š���X�����]�u�����v�]���]�����}�À�i���l�U���À�}�Ì�]�o�}���]�������•�š�����‰�}���o�]�i���Î�µ���}���Œ�������v�]�u���‰�Œ���À�]�o�v�}stima koje se 
�u�}�P�µ�� �‰�Œ�����À�]���i���š�]�X�� �D�����µ�š�]�u�U�� �š�]�u�� ���]�u�����v�]���]�u���� �v�]�•�µ�� �}���µ�Z�À�������v���� ���š�u�}�•�(���Œ�•�l���� �‰�Œ�]�o�]�l���� �]�o�]�� �v���l�]��
���Œ�µ�P�]�� ���o���u���v�š�]�U�� �v�‰�Œ�X�� �š�Œ���P�� �µ�o�i���� �v���� �l�}�o�v�]�l�µ�U�� �v�����]�•�š�}�����U�� ���]�À�o�i������ �]�� �•�o�X�� �l�}�i�]�� �•�µ�� �Ì���‰�Œ���l���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�u��
�}���À�]�i���v�i�µ���‰�Œ�}�u���š�µ�X���•���}�P���š�}�P�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}�� �µ�À�}�����v�i�����i�}�“���i�����v�}�P�����]�u�����v�]�l���U���š�Ì�À�X���/�v���]�����v�š�v�}�P��
���]�u�����v�]�l���U�� ���]�i���� �•���� ���i���o�}�À���v�i���� �‰�}�i���À�o�i�µ�i���� �v���� �v���}�����l�]�À���v�� �]�� �v���µ�•�š���À���v�� �v�����]�v�X�� �h�� ���š�u�}�•�(���Œ�•�l����
�µ�š�i�������i�����l�}�i�]�����i���o�µ�i�µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����u�}�P�µ���•�����µ���Œ�}�i�]�š�]�W���l�]�“���U���‰�}�o�����]�����U���•�v�]�i���P�U���u���P�o���U���À�i���š���Œ��
i sl. [2]. 
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3. �<�K�>�E�/���<�����<�K�E�^�d�Z�h�<���/�:�� 

U popr�����v�}�u���•�����‰�Œ���•�i���l�µ�������•�š�����•���•�š�}�i�]���}�����À�]�“�����Ì���]�i���v�]�Z�U���u�����µ�•�}���v�}���‰�}�À���Ì���v�]�Z���•�o�}�i���À����
materijala. Dakle, u konstruktivnom smislu, cesta se dijeli na gornji i donji ustroj. Donji ustroj 
ceste predstavlja izvedbu zemljanih radova (usjek, zasjek i nasip). Osim usjeka, zasjeka i nasipa, 
donji ustroj ceste podrazumijeva i mostove, vijadukte i tunele. Gornji ustroj ceste predstavlja 
konstrukciju kolnika.  

�<�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �•���•�š�}�i�]�� �•���� �}���� �v�}�•�]�À�}�P���� �•�o�}�i���� �]�� �����•�š�}�À�v�}�P���� �Ì���•�š�}�Œ���X Nosivi sloj je 
donji ���]�}�� �~�‰�}���o�}�P���•�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� ���� �v�����]�v�i���v�� �i���� �}���� �l���u���v�}�P���� �u���š���Œ�]�i���o���X�� ���}�v�i�]�� �•�o�}�i�U��
�}�•�]�u���v�}�•�]�À�}�•�š�]�U���]�u�����]���Ì���������µ���Ì���“�š�]�š�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����}�����Ì���u�Œ�Ì���À���v�i���X�������•�š�}�À�v�]���Ì���•�š�}�Œ je 
�Ì���À�Œ�“�v�]�U�� �P�}�Œ�v�i�]�� ���]�}�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �]�Ì�o�}�Î���v�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i�µ�� �]�� �Z�������v�i�µ�X��
�E�i���P�}�À�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���•�š�}�P���U���š�Œ�����������]�š�]���Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ�������Œ���À�v���U�� �}�š�‰�}�Œ�v���� �v�����š�Œ�}�“���v�i���� �]���À�Œ���u���v�•�l����
�µ�š�i�������i�����š�����‰�Œ�µ�Î���š�]���}�š�‰�}�Œ���l�o�]�Ì���v�i�µ�X���d�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u���������v���•���µ���}�À�}�o�i���À���i�µ�����•�(���o�š�v�]���]�������š�}�v�•�l�]���Ì���•�š�}�Œ�]�U��
a katkad se izvode i kameni zastori [1]. 

Zadaci k�}�i�������]���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����š�Œ�������o�����Ì�����}�À�}�o�i�]�š�]���•�µ [5]: 

a) Treba preni�i���š�]�� �•�À���� �•�š���š�]���l���� �]�� ���]�v���u�]���l���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �v���� ���}�v�i�]�� �µ�•�š�Œ�}�i�� �����Ì��
�“�š���š�v�]�Z�������(�}�Œ�u�����]�i�����‰�}�•�š���o�i�]���� 

b) Z���À�Œ�“�v�]�� �•�o�}�i�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �~�Ì���•�š�}�Œ���•�� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �Œ���À���v�U�� �À�}���}�v���‰�Œ�}�‰�µ�•�š���v�� ����
�‰�}�À�Œ�“�]na zastora mora pod prometom ostati hrapava 

c) Z�����Œ�Î���š�]�� �š�Œ���Î���v�µ�� �l�À���o�]�š���š�µ�� �Ì���� �‰�Œ�����À�]�����v���� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �µ�� �‰�o���v�]�Œ���v�}�u�� �Œ���Ì���}���o�i�µ�U�� �����Ì��
trajnih deformacija i pukotina 

d) G���}�u���š�Œ�]�i�•�l�]�� �}���o�]���]�� �P�}�Œ�v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���� �u�}�Œ���i�µ�� �}�•�]�P�µ�Œ���š�]�� �]�� �µ���]�v�l�}�À�]�š�µ�� �‰�}�‰�Œ�����v�µ�� �]��
�µ�Ì���µ�Î�v�µ���}���À�}���v�i�µ���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�� 

e) M���š���Œ�]�i���o�U�� ���}�i���� �]�� �}���Œ�������� �P�}�Œ�v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �Ì���•�š�}�Œ���� �u�}�Œ���i�µ�� ���]�š�]�� �‰�}�����•�v�]�� �Ì���� �]�Ì�Œ�����µ�� �“�š�}��
trajnije horizontalne signalizacije 

f) O�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����š�Œ�}�“���v�i�����]�����š�u�}�•�(���Œ�•�l�����µ�š�i�������i�� 

g) Otpornost na djelovanje naftnih derivata i kemikalija 

3.1. �^���•�š���À���l�}�o�v�]���l����konstrukcije 

U ve��ini slu��ajeva kolni��ka se konstrukcija sastoji od tanjeg jednoslojnog ili dvoslojnog 
zastora i donjih i gornjih nosivih slojeva podloge od vezanog ili nevezanog kamenog materijala 
te posteljice. �E�����•�o�]���]���ð�X���•�µ���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�o�}�i���À�]���l�}�o�v�]���l�����lonstrukcije. 
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Slika 2�X���^���•�š���À���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�� 

Izvor: [5] 

�•���À�Œ�“�v�]���•�o�}�i���À�]���P�}�Œ�v�i���P���µ�•�š�Œ�}�i�������]�v�����Ì���•�š�}�Œ�X���•���•�š�}�Œ���•�����]�Ì�Œ�����µ�i�����µ�����À�����]�o�]���À�]�“�����•�o�}�i���À���U���}����
�l�}�i�]�Z���i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]���•�o�}�i���Z�������i�µ���], a donji slojevi vezni. Podloga (nosivi slojevi) prenosi �•�š���š�]���l�����]��
���]�v���u�]���l�����‰�Œ�}�u���š�v�����}�‰�š���Œ�������v�i�����v�������}�v�i�]���µ�•�š�Œ�}�i���}���v�}�•�v�}���š���u���o�i�v�}���š�o�}�X��S obzirom na to da se 
�v���‰�Œ���Ì���v�i���� �‰�}�� ���µ���]�v�]�� �•�u���v�i�µ�i�µ�U�� ���}�v�i�]�� �v�}�•�]�À�]�� �•�o�}�i�� �u�}�Î���� ���]�š�]�� �]�Ì�Œ�������v�� �]�� �}���� �u���š���Œ�]�i���o���� �•�� ���o���Î�]�u��
kriterijima s �}���Ì�]�Œ�}�u���v�����l�À���o�]�š���š�µ���]���v�����]�v��ugradbe. Ako �•�������}�v�i�]���v�}�•�]�À�]���•�o�}�i���µ�P�Œ�����µ�i�����l���}���Ì���“�š�]�š�v�]��
sloj protiv smrzavanja naziva se tamponski sloj [5]. 

�W�Œ���u���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l�š�]�À�v�]�u�� �•�À�}�i�•�š�À�]�u���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �•���� ���]�i���o���� �v�� savitljive 
(fleksibilne) konstrukcije i krute konstrukcije [5]. Savitljive konstrukcije su svi asfaltni i 
�l���š�Œ���v�•�l�]���Ì���•�š�}�Œ�]���]�Ì�P�Œ�������v�]���v�����‰�}���o�}�Ì�]���}�����v���À���Ì���v�}�P���l���u���v�}�P���u���š���Œ�]�i���o���X���h���P�}�Œ�v�i���u���v�}�•�]�À�}�u��
sloju mogu se primijeniti i slojevi kamenog materijala s tamnim veznim sredstvima. U ovu 
grupu spadaju i svi zastori od raznih vrsta kocaka, ako nisu na betonskoj podlozi. Osobina 
�(�o���l�•�]���]�o�v���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �i���� ������ �u�}�Î���� �‰�Œ���µ�Ì���š�]�� �À�Œ�o�}�� �u���o���� �À�o�����v���� �v���‰�Œ���Ì���v�i���X�� �D���v�i����
���o���•�š�]���v�����]���š�Œ���i�v���������(�}�Œ�u�����]�i�������}�v�i���P���µ�•�š�Œ�}�i�����]�o�]���‰�}�i�����]�v�]�Z���•�o�}�i���À�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����‰�}���v�}�•�]��
�����Ì�� �}�“�š�������v�i���X Krute konstrukcije su cement-betonski kolnici, odnosno svi ostali zastori 
izvedeni na podlozi od cement-�����š�}�v���X���K�À�����À�Œ�•�š�����Ì���•�š�}�Œ�����u�}�Î�����‰�Œ���µ�Ì���š�]���]���}�P�Œ���v�]�����v�����À�o�����v����
�v���‰�Œ���Ì���v�i���U�������}�‰�š���Œ�������v�i�����•�����‰�Œ���v�}�•�]���v�����u�v�}�P�}���À�����µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���‰�}���o�}�P�����}���v�}�•�v�}���‰�}�•�š���o�i�]�����X�� 

�K���Œ�����]�À���v�i���� �µ�l�µ�‰�v���� �������o�i�]�v���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�� �������o�i�]�v���� �]�� �Œ���•�‰�}�Œ�������� �‰�}�i�����]�v�]�Z��
�•�o�}�i���À���U�� �š���� �l�Œ�]�š���Œ�]�i���� �Ì���� �µ�P�Œ�������µ�� �]�� �l�}�v�š�Œ�}�o�µ�� �µ�P�Œ���������U�� �v���Ì�]�À���� �•���� ���]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i���� �l�}�o�v�]���l����
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �h�� �‰�}�•�o�i�����v�i���� �À�Œ�]�i���u���� �Œ���Ì�À�]�o�}�� �•���� �À�]�“���� ���u�‰�]�Œ�]�i�•�l�]�Z�� �]�� �š���}�Œ�]�i�•�l�]�Z�� �u���š�}������ �Ì����
dimenzioniranje kolnika, koje su dopunjene kontrolnim ispitivanjima naprezanja u pojedinim 
slojevima, kao i ispitivanjem sigurnosti od smrzavanja. 

3.2. Posteljica  

�W�Œ�����•�š���À�o�i�����š���u���o�i���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X���h���µ�•�i���l�µ���i�����}�����‰�Œ�]�Œ�}���v�}�P���š�o���U���µ���v���•�]�‰�µ���•�����‰�Œ���À�]��
od transportiranog �u���š���Œ�]�i���o���� �]�Ì�� �µ�•�i���l���� �]�o�]�� �}���� ���Œ�µ�P�]�Z�� �‰�Œ���Œ�������v�]�Z�� �u���š���Œ�]�i���o���X�� �K�•�v�}�À�v���� �µ�o�}�P����
posteljice su da o�u�}�P�µ���]�� �‰�Œ���À�]�o�v�µ�� �]�Ì�P�Œ�����v�i�µ�� �•�o�}�i���À���� �]�Ì�v������ �v�i��, z���“�š�]�ši trup puta do trenutka 
�P�Œ�������v�i�����v���Œ�����v�]�Z���•�o�}�i���À�� te da p�Œ�µ�Î�]���µ�i�����v�������v�µ���v�}�•�]�À�}�•�š���]���Œ���À�v�}�•�š. 

Neke od osnovnih osobina posteljice su nosivost�U�� �À�o���Î�v�}�•�š�� �š�o���� �š���� �•�l�µ�‰�o�i���v�i���� �]�� �“�]�Œ���v�i���X��
Posteljica �u�}�Œ���� �]�Ì���Œ�Î���š�]�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �l�}�i���� �•���� �‰�Œ���v�}�•�]�� �‰�Œ��k�}�� �•�o�}�i���À���� �l�}�o�v�]���l�� konstrukcije. 
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�E�}�•�]�À�}�•�š�� �Ì���À�]�•�]�� �}���� �•�š�µ�‰�v�i���� �Ì���]�i���v�}�•�š�]�� �‰�}�•�š���o�i�]�����U�� �À�o���Î�v�}�•�š�]�� �]�� �À�Œ�•�š���� �š�o���X�� ���}���Œ�}�u�� �‰�}�•�š���o�i�]���}�u�� �•����
smatra �}�v���� �l�}�i���� �u�}�Î���� ������ �‰�}���v���•���� �À���o�]�l�]�� ���Œ�}�i�� �‰�}�v���À�o�i���v�i���� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �����Ì�� �Ì�v�������i�v�]�Z��
deformacija. V�o���Î�v�}�•�š���µ�š�i���������v�����v�}�•�]�À�}�•�š���‰�}�•�š���o�i�]�����U���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����]���“�]�Œ���v�i���X���E�����‰�}�À�������v�i�����À�o���Î�v�}�•�š�]��
�µ�š�i�����µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�����]�u�����v�]���]���l���}���“�š�}���•�µ�����Œ���v���Î���U���v�]�À�}���‰�}���Ì���u�v�]�Z���À�}�������]�o�]���À�}���}�‰�Œ�}�‰�µ�•�vost kolnika 
�µ�•�o�]�i������ �}�“�š�������v�i���X�� �W�Œ���l�}�u�i���Œ�v�}�� �À�o���Î�v���� �‰�}�•�š���o�i�]������ ������ �•���� ���Œ�Î���� �����(�}�Œ�u�]�Œ���š�]�� �‰�}���� �}�‰�š���Œ�������v�i���u�X 
O���Œ�������v���� �š�o���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �}�•�i���š�o�i�]�À���� �v���� �•�u�Œ�Ì���À���v�i���U�� ���� �µ�����•�š���o�}�� �P�Œ�]�i���v�i���� �]�� �Z�o�������v�i���� �µ�š�i�����µ�� �v����
�•�l�µ�‰�o�i���v�i�����]���“�]�Œ���v�i�����u���š���Œ�]�i���o�����š�����u�}�P�µ���]�Ì���Ì�À���š�]���‰�}�i���À�µ���‰�µ�l�}�š�]�v�� �v�����l�}�o�v�]���l�}�i���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]�X Na 
�‰�}���}�o�i�“���v�i���� �‰�}�•�š���o�i�]������ �•���� �u�}�Î���� �µ�š�i�������š�]�� �Ì���u�i���v�}�u�� �o�}�“�]�i���P�� �u���š���Œ�]�i���o���� �l�À���o�]�š���š�v�]�i�]�u�U��
stabilizacijom posteljice te izgradnjom dodatnog sloja od nevezanog materijala. 

3.3. Podloga cestovnog zastora 

Podloga cestovnog zastora ili nosivi sloj �i�����}�v���i�����]�}���µ���À�Œ�“�����v�i�����v�����l�}�i�]���•�����‰�}�o���Î�����Ì���•�š�}�Œ�X��
�^�À�Œ�Z���� �i���� �‰�}���o�}�P���U�� ������ �•�š���š�]���l�}�� �]�� ���]�v���u�]���l�}�� ���i���o�}�À���v�i���� �‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �‰�Œ���v���•���� �v����
�Ì���u�o�i���v�]���š�Œ�µ�‰�� �]���š���l�}���Œ���Ì���]�i���o�]�U�� �������v�������µ�������‰�Œ���l�}�Œ�������v�����v�}�•�]�À�}�•�š���Ì���u�o�i���v�}�P���š�Œ�µ�‰���X���•�����š�Œ���i�v�}�•�š��
zastora stabilnost pod�o�}�P���� �i���� �}���� �À���o�]�l�}�P�� �Ì�v�������v�i���X�� �W�Œ���u���� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i�µ�U��
�P���}�u���Z���v�]���l�]�u���Ì�v�������i�l���u�����š�o���U�����l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�]���]���Œ���•�‰�}�o�}�Î�]�À�}�u���P�Œ�������À�v�}�u���u���š���Œ�]�i���o�µ���}�������]�Œ����
se vrsta i debljina podloge. Podloga se sastoji od donjeg i gornjeg nosivog sloja. 

Vrste podloga su [6]:  

a) Podloge od lomljenog kamena  
b) P�}���o�}�P�����}�����“�o�i�µ�v�l���� 
c) Podloge od valjanog drobljenca  
d) Podloge od uvibriranog drobljenca  
e) Podloge od drobljenog materijala postepene granulacije  
f) P�}���o�}�P�����}�����“�o�i�µ�v�l�����}���Œ�������v�}�P�����]�š�µ�u���v�}�u�� 
g) Podloge od cementnog betona  
h) Podloge od stabiliziranog tla 

Donji nosivi sloj podloge naj�����“�������i�����}�����“�o�i�µ�v�l�����]�o�]��lomljenog kamena zbijen mehani��ki, 
bez veznog sredstva�X�� �K�•�]�u�� �v�}�•�]�À���� �µ�o�}�P���� �}�À���i�� �•�o�}�i�� �•�o�µ�Î�]�� �]�� �Ì���� �‰�Œ���l�]���� �l���‰�]�o���Œ�v�}�P�� �‰���v�i���v�i����
podzemne vode (tamponski sloj) te za odjeljivanje materijala gornjeg ustroja od tla (sloj 
��isto��e).  

Gornji nosivi sloj podloge se naj�����“��e izra��uje od zrnatog kamenog materijala koji je 
stabiliziran cementom u debljini 15-30 cm [5]. Iznad njega slijedi sloj zrnatog kamenog 
materijala vezanog bitumenom (ugljikovodi��nim vezivom) u debljini od 5-12 cm [5]. 
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3.4. Cestovni zastori 

�����•�š�}�À�v�]�� �Ì���•�š�}�Œ�� �i���� �P�}�Œ�v�i�]�� �Ì���À�Œ�“�v�]�� ���]�}�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �•���•�š�}�Œ�� �]�Ìravno preuzima 
�}�‰�š���Œ�������v�i���� �}���� �‰�Œ�}�u���š���� �]�� �‰�Œ���v�}�•�]�� �P���� �v���� ���}�v�i���� �v�}�•�]�À���� �•�o�}�i���À���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �~�u�����µ�•�o�}�i���À�]�U��
podloga, tamponski sloj).   

�E�����]�Ì���}�Œ���À�Œ�•�š�����Ì���•�š�}�Œ�����µ�š�i�����µ���Œ���Ì�v�����}�l�}�o�v�}�•�š�] [5]: 

a) trasa 
b) klimatske prilike 
c) vrsta tla 

�^���u�����š�Œ���•�����µ�š�i���������v�����]�Ì���}�Œ���•���•�š���À����s �}���Ì�]�Œ�}�u���v�����l�Œ�]�À�]�v���U���µ�Ì���µ�Î�v�]���‰�Œ�}�(�]�o���]���‰�}�o�}�Î���i�������•�š�����µ��
�š���Œ���v�µ�W���}�“�š�Œ�����l�Œ�]�À�]�v�����]���À�����]���µ�Ì���µ�Î�v�]���v���P�]�����š�Œ���Î�����Z�Œ���‰���À���Ì���•�š�}�Œ�U�������š���l���À���i�����Ì���•�š�}�Œ���‰�}�š�Œ�������v���]���}�v���i����
�P���i���� �•���� �}�����l�µ�i���� �i�������� �l�}�����v�i���� �À�}�Ì�]�o���� �~�µ�� �µ�•�i�����]�u���U�� �‰�}�š���Ì�]�� �l�Œ�}�Ì�� �“�µ�u�µ�U�� �l�}�v�À���l�•�v�}�� �Ì���}���o�i���v����
niveleta s malim polumjerom zaobljenja, zaokretnice i dr.).  

�<�o�]�u���š�•�l�����‰�Œ�]�o�]�l�����š���l�}�����Œ���µ�š�i�����µ���v�����]�Ì���}�Œ���Ì���•�š�}�Œ���X���d���u�v�]���•�µ���Ì���•�š�}�Œ�]���}�•�i���š�o�i�]�À�]���v�����À�o���P�µ���]��
�À���o�]�l���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�����‰�Œ�}�u�i���v�����~�l�}�����À�]�•�}�l�]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����u�}�P�µ���‰�}�•�š���š�]���‰�o���•�š�]���v�]���]���‰�Œ�}�u���š�� �]�Z��
�}�“�š�����µ�i���U�������l�}�����v�]�•�l�]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����u�}�P�µ���‰�}�•�š���š�]���l�Œ�š�]���]���‰�µ�����i�µ�•�X���d���Œ�������}�����l�}�����l�����~�v���Œ�}���]�š�}���•����
zalivenim spojnicama) najmanje je osjetljiv na klimatske prilike.  

�s�Œ�•�š�����š�o�����v�����l�}�i���u���i���������•�š�����‰�}�o�}�Î���v�����]�u�����µ�š�i�������i���v�����Ì���•�š�}�Œ�X���/���l�}���•�����š�Œ���Î�]���������Ì���u�o�i���v�]���š�Œ�µ�‰��
i podloga moraju biti nepopustljivi, m�}�Î�����µ���Ì���u�o�i���v�}�u���š�Œ�µ�‰�µ�����}���]�����}���‰�Œ�}�u�i���v���U���l�}�i�����u�}�P�µ��
izazvati promjene na podlozi i zastoru. Tamni, fleksibilni zastori slijede manje deformacije 
podloge i zemljanog trupa. Zastor od cementnog betona, koji je pogodan i za tlo manje 
nosivosti, jer povoljnije r���•�‰�}���i���o�i�µ�i���� �}�‰�š���Œ�������v�i���U�� �u�}�Î���� �l�}���� �‰�Œ�}�u�i���v���� �µ�� �Ì���u�o�i���v�}�u�� �š�Œ�µ�‰�µ��
���}���]�š�]���‰�µ�l�}�š�]�v�����]�o�]���u�}�Î�������}���]�����}���‰�Œ�}�u�i���v�����‰�}�o�}�Î���i�����‰�o�}�����X���E�����]�Ì���}�Œ���Ì���•�š�}�Œ�����µ�š�i�����µ���]���}�l�}�o�v�}�•�š�]��
�v���•�š���i���v�i�����“�š���š�����}�����•�u�Œ�Ì���À���v�i�����~���µ���]�v�����•�u�Œ�Ì���À���v�i���U���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]���š�Œ���i���v�i�����v�]�•�l�]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�X�� 

Izbo�Œ�� �Ì���•�š�}�Œ���� �}�À�]�•�]�� �}�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�]�u���� ���}�����À���� �‰�}�i�����]�v�]�Z�� �À�Œ�•�š���� �P�Œ�������À�v�]�Z�� �u���š���Œ�]�i���o���U��
�Œ���•�‰�}�o�}�Î�]�À�}�i�� �u���Z���v�]�Ì�����]�i�]�� �]�� �•�o�X�� �E���i�À�����]�� �µ�š�i�������i�� �v���� �]�Ì���}�Œ�� �Ì���•�š�}�Œ���� �]�u���� �‰�Œ�}�u���š�v�}�� �}�‰�š���Œ�������v�i����
�~�l�}�o�]���]�v���U�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���U�� �}�•�}�À�]�v�•�l�]�� �‰�Œ�]�š�]�•���]�•�X��S o���Ì�]�Œ�}�u�� �v���� �š���Î�]�v�µ�� �‰�Œ�}�u���š���� �l�}�i���u�� �•�µ�� �v���u�]�i���v�i���vi 
�Ì���•�š�}�Œ�]���•�������]�i���o�����v�����}�v�����Ì�����À�Œ�o�}���š���Î���l�U���š���Î���l�U���•�Œ�����v�i�]���]���o���l�]���‰�Œ�}�u���š [6]. 

�W�Œ���u�����u���š���Œ�]�i���o�µ���}�����l�}�i�]�Z���•�����]�Ì�Œ�����µ�i�µ���Ì���•�š�}�Œ�]���•�����u�}�P�µ���‰�}���]�i���o�]�š�]���v�����•�o�i���������]���v�����]�v [6]:  

a) Zastori od nevezanog kamenog agregata: 
- zastori od drobljenca 
-�Ì���•�š�}�Œ���}�����“�o�i�µ�v�l�� 

b) Zastori od taraca: 

 - zastor od malih kocaka  
- zastor od velikih kocaka  
- poligonalni tarac (kaldrma)  
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- zastor od lomljenog kamena u betonu  
- �Ì���•�š�}�Œ�]���}�����u�}�v�š���Î�v�]�Z�����o���u���v���š������ 

c) Cementni zastori:  

- zastor od cementnog betona  
- zastor od cementnog makadama  

d) Tamni zastori: 

- zastor od nabijenog asfalta  
- zastori od asfaltnih makadama  
- zastori od asfaltbetona  
- zastori od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve  
- zastori od splitmastiksasfalta  
- zastori od lijevanih asfalta 
- zastori od poroznog asfalta 
- �š���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����]�Ì�Œ�������v�����Z�o�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u 
- �‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����}���Œ������ 

3.5. Cementni zastori 

�W�Œ�À�]���Ì���•�š�}�Œ�]���}���������u���v�š�v�}�P�������š�}�v�����]�Ì�Œ�������v�]���•�µ���i�}�“���µ���‰�Œ�}�“�o�}�u���•�š�}�o�i�����µ���~���v�P�o���•�l�����í�ô�ò�ñ�U��
�E�i���u�����l���� �í�ô�õ�í�U�� �h�^���� �í�ô�õ�ð�• [6]. Betonski zastor spada u krute zastore, na promjene 
temperature je razmjerno manje osjetljiv od asfaltnih zastora, pod prometom ostaje hrapav, 
���� �]�� �l�}���� �À�o���Î�v�}�P�� �À�Œ���u���v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �u�µ�� �v�]�i���� �P�o���š�l���� �]�� �l�o�]�Ì���À���X�������š�}�v�•�l���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
sastoje se od betonske �‰�o�}������ �~�Ì���•�š�}�Œ�•�� �‰�}�o�}�Î���v���� �v���� �‰�}���o�}�P�µ�X�� �W�o�}������ �~�Ì���}�P�� �l�Œ�µ�š�}�•�š�]�•�� �‰�Œ���v�}�•�]��
�}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����À���o�]�l�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�U���‰�����i�����}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}�•�š���o�i�]�������u���v�i�����v���P�}���l�}�������Œ�µ�P�]�Z���l�}�o�v�]���l�]�Z��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �•���� �����•�š���� �•���� �‰�Œ���š���Î�v�}�� �‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ�� �l�o���•�]���v�]�� �����š�}�v�•�l�]�� �l�}�o�v�]���], a pojedini elementi 
kon�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �}���Œ�����µ�i�µ�� �•���� �‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u�� ���]�u���v�Ì�]�}�v�]�Œ���v�i���� �~�������o�i�]�v���� �‰�o�}�����U�� �Œ���•�‰�}�Œ������ �Œ���Ì���i���o�v�]�����U��
�������o�i�]�v���� �‰�}���o�}�P���� �]�� ���Œ�X�•�X�� �E���� ���}���Œ�}�� �v�}�•�]�À�]�u�� �l���u���v�]�u�� �v���•�]�‰�]�u���� �‰�o�}������ �u�}�Î���� ���]�š�]�� �]�Ì�À�������v���� �����Ì��
�‰�}�•�����v�����‰�}���o�}�P���X���W�}���o�}�P�����u�}�Î�������]�š�]���}�����v���À���Ì���v�}�P���l���u���v�}�P���u���š���Œ�]�i���o�����]�o�]���l�}�u���]�v�����]�ia sloja 
nevezanog kamenog materijala s gornjim slojem vezanim bitumenom ili cementom [6]. 

Prednosti �����š�}�v�•�l�]�Z���Ì���•�š�}�Œ�����‰�Œ���u�����}�•�š���o�]�u���u���š���Œ�]�i���o�]�u�����}�����l�}�i�]�Z���•�����]�Ì�Œ�����µ�i�µ���l�}�o�v�]���l�]��
�Ì���•�š�}�Œ�]���•�µ���À�]�“���•�š�Œ�µ�l�� [7]: 

a) Ekonomske 
b) ���l�}�o�}�“�l�� 
c) ���Œ�µ�“�š�À���v�� 

a) U ekonomske prednosti �����š�}�v�•�l�]�Z�� �l�}�o�v�]�l���� �µ���Œ���i���u�}�� �]�Ì���Œ�Î�o�i�]�À�}�•�š�U�� �Œ�i�������� �}���Œ�Î���À���v�i���U��
�u���v�i�]�� �}�‰���Œ���š�]�À�v�]�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�U�� �‰�Œ�����À�]���o�i�]�À���� ���]�i���v���� �]�� �v�]�Î�]�� �š�Œ�}�“�l�}�À�]�� �š�]�i���l�}�u�� ���]�i���o�}�P�� �À�Œ���u���v����
�}���Œ�Î���À���v�i���X 

b) ���l�}�o�}�“�l�����‰�Œ�����v�}�•�š�]�������š�}�v�•�l�]�Z���l�}�o�v�]�l�����}���µ�Z�À�������i�µ���•�o�i���������������]�u�����v�]�l���W 
- smanjen efekt toplinskog otoka 
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- �•�u���v�i���v�����‰�}�š�Œ�}�“�v�i�����P�}�Œ�]�À�� 
- �•�u���v�i���v���µ�š�i�������i���v�����}�l�}�o�]�“ 
- ���µ�À���v�i�����‰�Œ�]�Œ�}���v�]�Z���Œ���•�µ�Œ�•�����l�Œ�}�Ì���Œ�����]�l�o�]�Œ���v�i�� 

c) ���Œ�µ�“�š�À���v���� �‰�Œ�����v�}�•�š�]�� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���i�µ�� �À�����µ�� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�U�� �•�u���v�i���v�µ�� ���µ�l�µ�U�� �Œ���Ì�v�}�À�Œ�•�v�µ��
�‰�Œ�]�u�i���v�µ���]�U���l�}�Œ�]�•�š�����]���Œ���Ì�v�}�o�]�l�������}�i�����]���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����}���Œ�������U�����}�o�i�µ�����•�š���š�]ku. 

3.5.1.  Zastor od cementbetona 

Zastor od cementbetona mora imati postojan zemljani trup. Kod tla osjetljivog na 
�•�u�Œ�Ì���À���v�i���� �u�}�Œ���� �]�u���š�]�� �Ì���“�š�]�š�v�]�� �~�š���u�‰�}�v�•�l�]�•�� �•�o�}�i�X �/�Ì�Œ�����µ�i���� �•���� �v���� ���]�i���o�}�i�� �“�]�Œ�]�v�]�� �l�}�o�v�]�l���� �i�����v���l����
debljine, a debljina ovisi o nosivosti i postojanosti zemljanog trupa i podloge, prometnog 
�}�‰�š���Œ�������v�i�����]���l���l�À�}�����������š�}�v���X���������o�i�]�v�����‰�o�}�������]�Ì�v�}�•�]���í�ò��- 20 cm [6]. Za ceste za motorna vozila 
�������o�i�]�v���� �‰�o�}������ �i���� �‰�Œ�}�•�i�����v�}�� �î�ì�� ���u�� �~�l�}���� �‰�}�š�‰�µ�v�}�� �i�����v�}�o�]�l�}�P�� �]�� ���À�Œ�•�š�}�P�� �š�o���• [6]. U nekim 
�•�o�µ�����i���À�]�u�����~�À���Ì�����•���}���i���l�š�]�u���U���À�]�•�}�l�]���v���•�]�‰�]�U���‰�Œ���o���Ì�]���]�Ì���µ�•�i���l�����µ���v���•�]�‰���]�����Œ�X�•���‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�}�À�������š�]��
�������o�i�]�v�µ���Ì���•�š�}�Œ�����~�}���]���v�}���î�ñ�����u�•�U�������Ì�����‰�i���“�����l�����]�����]���]�l�o�]�•�š�]���l�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����������o�i�]�v�����‰�o�}�������i�����í�ì�����u 
[6].  

�h�� �‰�}�P�o�����µ�� �v�����]�v���� �]�Ì�À���������� �Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ�� �•�� i�Ì�À���������� �‰�o�}������ �v���� ���]�i���o�}�i�� �������o�i�]�v�]�� �}���� �]�•�š�� vrste 
betona te i�Ì�À�����������µ�����À�����•�o�}�i�����š���l�}���������•�����v�������}�v�i���u���•�o�}�i�µ���‰�o�}�������}���P�}�À���Œ���i�µ�������������o�i�]�v�����]�Ì�Œ�����µ�i����
�Ì���À�Œ�“�v�]���Z�������i�µ���]���•�o�}�i���������o�i�]�v�����ò�����}���ó�����u���•���À�]�•�}�l�}�l�À���o�]�š���š�v�]�u�����P�Œ���P���š�}�u [6]. 

Sastavom materijala ili raznim dodacima se kod cementnog betona �u�}�Î�����‰�}�•�š�]���]��
�Î���o�i���v�������}�i���U���l���l�}�����]���•�����Œ���Ì�o�]�l�}�À���}���l�}�o�v�]�l���}�����Œ�µ���v�}�P���š�Œ���l���U���Ì���µ�•�š���À�v�}�P���š�Œ���l�����]���•�o�X Za postizavanje 
�‰�}�À�}�o�i�v�]�i�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �����š�}�v���� �l�}���� �µ�P�Œ���������� �u�}�P�µ�� �•���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�]�š�]�� �]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�� ���}�������]�� �l���}��npr. 
�‰�o���•�š�]�(�]�l���š�}�Œ�]�U�������Œ���v�š�]�U���Ì�P�µ�“���]�À�����] [6]. 

�Z�����]�� �•�‰�Œ�������À���v�i���� �•�š�À���Œ���v�i�����‰�µ�l�}�š�]�v���� �µ�•�o�]�i������ �‰�Œ�}�u���š�v�}�P�� �}�‰�š���Œ�������v�i���� �]�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�]�Z��
�‰�Œ�}�u�i���v�����~�µ�•�o�]�i�������l�}�i�]�Z���v���•�š���i�����Œ���•�š���Ì���v�i�����]���•�l�µ�‰�o�i���v�i�����‰�o�}�����•�������š�}�v�•�l�]���•�����l�}�o�v�]�l�����]�i���o�]���µ�Ì���µ�Î�v�]�u��
�]���‰�}�‰�Œ�����v�]�u���Œ���Ì���i���o�v�]�����u���X�����l�}���i�����“�]�Œ�]�v���������š�}�v�•�l�}�P���l�}�o�v�]�l�����À���������}�����ó�U�ñ���u�U���l�}�o�v�]�l���•�����u�}�Œ�������}��
�š���� �À���o�]���]�v�� �‰�}���]�i���o�]�š�]�� �µ�Ì���µ�Î�v�]�u�� �Œ���Ì���i���o�v�]�����u�� [8]�X�� �h�}���]�����i���v�}�� �•���� �]�Ì�À�}������ �š�Œ�]�� �š�]�‰���� �Œ���Ì���i���o�v�]������
�‰�Œ�]�À�]���v���U���‰�Œ�]�š�]�•�v�µ�š�����]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v���X���Z���Ì���i���o�v�]�������•�����u�}�Œ���i�µ���]�Ì�À���•�š�]���v�����‰�Œ���À�]�o�v�]�u���Œ���Ì�u�����]�u���U���“�š�}���}�À�]�•�]��
�}���������o�i�]�v�]���‰�o�}�����U�����À�Œ�•�š�}���]�������š�}�v���U���š�]�‰�µ�����P�Œ���P���š���U���l�o�]�u���š�•�l�]�u���µ�À�i���š�]�u�� [8]. 

3.5.2.  Zastor od cementnog makadama 

�•���•�š�}�Œ�� �}���� �����u���v�š�v�}�P�� �u���l�������u���� �i���� �Ì���•�š�}�Œ�� ���]�i�]�� �i���� �l���u���v�]�� �l�}�•�š�µ�Œ�� �]�Ì�P�Œ�������v�� �v���� �v�����]�v��
�u���l�������u���U���š�i�X���}�������Œ�}���o�i���v�������i�����v�}�o�]�l�}�P���Ì�Œ�v���U�������À���Ì���v���i���������u���v�š�v�}�u���Î���µ�l�}�u�X���<�}�o�]���]�v�����Î���µ�l����
�}���Œ�����µ�i�����•�����š���l�}���������v���l�}�v���Ì���]�i���v�i�����•�À�����“�µ�‰�o�i�]�v�������µ���µ���]�•�‰�µ�v�i���v���X�����Œ�}���o�i���v�������]���Î���µ�l�� se nanose 
�Ì���•�����v�}���]�o�]���•�������Œ�}���o�i���v�������]���Î���µ�l�����u�]�i���“���i�µ���µ�������š�}�v�•�l�]�u���u�]�i���“���o�]�����u�����]���µ�P�Œ�����µ�i�µ���l���}���]�������š�}�v�X��Na 
slici 5. �À�]���o�i�]�À�����•�µ���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���µ�P�Œ�����v�i���������u���v�š�v�}�P���u���l�������u���X���W�Œ�À�����u�}�P�µ���v�}�•�š���i�������•�o���P���v�i����
�•�o�}�i���À�������Œ�}���o�i���v�����U�������u���v�š�v�����Î���µ�l�����]���Ì���š�]�u���‰�}�v�}�À�}�����Œ�}���o�i���v�����X�����Œ�µ�P�]���v�����]�v���i�����������•�������Œ�}���o�i���v������
�]���Î���µ�l�����u�����µ�•�}���v�}���u�]�i���“���i�µ���µ�������š�}�v�•�l�]�u���ui�i���“���o�]�����u�����š�����Ì���š�]�u���µ�P�Œ�����µ�i�µ���l���}���]�������š�}�v�X�� 
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Slika 3. Cementni makadam 

Izvor: [5] 

�����u���v�š�v�]���u���l�������u���•�����µ�P�Œ�����µ�i�����v�����‰�}�•�š�}�i�����]���Ì���•�š�}�Œ���}����drobljenca ili na staru i novu 
�‰�}���o�}�P�µ�� �}���� �o�}�u�o�i���v�}�P�� �l���u���v���� �•�� �]�Ì�Œ���À�v���À���i�µ���]�u�� �•�o�}�i���u�� �}���� ���Œ�}���o�i���v�����X U prvoj fazi debljina 
�‰�}���o�}�P�����u�}�Î�������]�š�]���}�����í�ð�U�ñ�����u�����}���î�ì�����u�X���h�����Œ�µ�P�}�i���(���Ì�]���v���l�}�v���Ì���]�i���v�i�����������o�i�]�v�����‰�}���o�}�P�����i�����}�����í�ì��
cm do 12 cm [6]. Ovaj se zastor primjenjuj�����Ì�����u���v�i�����}�‰�š���Œ�������v���������•�š�����]���‰�Œ�]�•�š�µ�‰�v���������•�š���X��Kod 
�Ì���•�š�}�Œ�����}���������u���v�š�v�}�P���u���l�������u�����‰�Œ���‰�}�Œ�µ���µ�i�����•�����]�Ì�À�����������‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�]�Z���Œ���Ì���i���o�v�]�������v�����Œ���Ì�u���l�µ��
10 do 15 metara [6]. 

3.6. Tamni zastori 

�^�µ�À�Œ���u���v�]�U���š�Ì�À�X���š���u�v�]���Ì���•�š�}�Œ�]�U���v���i�À�]�“�����•�µ���µ���µ�‰�}�Œ�����]���µ���u�}�����Œ�v�}�i�������•�š�}�P�Œ�����v�i�]�X���/�Ì�À�}���� se 
�‰�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u���� �“�µ�‰�o�i�]�v���U�� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �i���� �l���u���v�]�� �l�}�•�š�µ�Œ�� �•���•�š���À�o�i���v�� �}���� �š�}���v�}�� �}���u�i���Œ���v�]�Z��
�l�}�o�]���]�v����sitnog kamena�U�� �‰�]�i���•�l���� �]�� �l���u���v�}�P�� ���Œ���“�v���X�� �h�� �u�i���“���À�]�v�]�� �š�Œ�������� ���]�š�]�� �“�š�}�� �u���v�i�]�� �µ���]�}��
�“�µ�‰�o�i�]�v���U�����]�u�����•�����‰�}�•�š�]�Î�����u���v�i�]���µ�š�Œ�}�“���l�����•�(���o�š�����l���}���À���Ì�]�À���X���W�Œ���u�����‰�}�o�}�Î���i�µ���] �µ�o�}�Ì�]���µ���l�}�o�v�]���l�}�i��
�l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]�U���•�o�}�i���À�]�����•�(���o�š�v�}�P�������š�}�v�����u�}�P�µ�����]�š�]���l�Œ�µ�‰�v�}�Ì�Œ�v���š�]���À���Ì�v�]���]���•�]�š�v�}�Ì�Œ�v���š�]���Z�������i�µ���]�X���s���Ì�v�]��
sloj se koristi �Ì���� �š���Î���l�� �]�� �•�Œ�����v�i���� �š���Î���l�� �‰�Œ�}�u���š�U�� ���� �Ì���� �o���l�“�]�� �‰�Œ�}�u���š�� �i���� ���}�•�š���š���v�� �•���u�}�� �Z�������i�µ���]��
�Ì���•�š�}�Œ�X���h���Z�������i�µ�����u���•�o�}�i�µ���Ì�����v���i�š���Î�]���‰�Œ�}�u���š�U���‰�Œ���‰�}�Œ�µ���µ�i�����i�����µ�‰�}�Œ���������•���u�}��sitnog kamena, dok 
�•�����Ì�����o���l�“�����}�‰�š���Œ�������v���������•�š����koriste i manje zahtjevni agregati [9]. 
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4. VRSTE I KARAKTERISTIKE ASFALTNIH KOLNIKA 

Asfaltnim kolnicima smatraju se oni kolnici koji se sastoje od kamenog agregata i 
ugljikovodi��nog veznog sredstva. Proizvode se u asfaltnim bazama �À�Œ�µ���]�u�� �]�o�]�� �Z�o�����v�]�u��
postupkom. Za suvremene zastore koriste se uglavnom, tzv. vru��e �u�i���“���À�]�v�� [6]. Na slici 6. su 
prikazane faze rada i dijelovi asfalte baze koji se koriste pri proizvodnji asfalta. 

 

Slika 4. Asfaltna baza 

Izvor: [10] 

�h�� �‰�Œ�À�}�i�� �(���Ì�]�� �‰�Œ�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� ���•�(���o�š���� �À�Œ�“�]�� �•���� �‰�Œ�������}�Ì�]�Œ���v�i���� �]�o�]�� �P�Œ�µ���}�� ���}�Ì�]�Œ���v�i���� �(�Œ���l���]�i����
�l���u���v�����•�]�š�v���Î�]���]���‰�]�i���•�l���X���d���i�� �‰�}�•�š�µ�‰���l���•�����}�����À�o�i���� �µ���‰�Œ�������}�Ì���š�}�Œ�]�u�����š�i�X���•�]�o�}�•�]�u�����•���}�š�À�}�Œ�]�u���� �]��
�u���Z���v�]�Ì�u�}�u���Ì�����]�•�‰�µ�“�š���v�i�����u���š���Œ�]�i���o�����v�������v�µ���~�í�•�X���^�]�o�}�•�]���•�����‰�µ�v�����µ�š�}�À���Œ�]�À�����]�ua, kamionima ili 
putem pokretnih traka.  Nakon preddoziranja potrebno je iz�À�Œ�“�]�š�]�� �•�µ�“���v�i���� �]�� �Ì���P�Œ�]�i���À���v�i����
�l���u���v�����•�u�i���•���X���^�µ�“���v�i�����]���Ì���P�Œ�]�i���À���v�i�����•�����}�����À�o�i�����µ�����µ���v�i�µ���~�î�•���µ���l�}�i���u���‰�o���u���v�]�l�������������‰�o���u���v��
�‰�}�� ���]�š���À�}�i�� ���µ�Î�]�v�]�� ���µ���v�i���� �š���� �Ì���P�Œ�]�i���À���� �]�� �•�µ�“�]�� ���P�Œ���P���š�� �v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ�� �}���� �í�õ�ì�£���X�� �E���l�}�v�� �“�š�}�� �•����
�l���u���v���� �•�u�i���•���� �}�•�µ�“�]�o���� �]�� �Ì���P�Œ�]�i���o���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �]�Ì�À�Œ�“�]�š�]�� �}�š�‰�Œ���“�]�À���v�i���� �l�}�i���� �•���� �}�����À�o�i�����‰�}�u�}���µ��
filtera (separatora) te se tako izdvaja punilo i �µ�l�o���v�i���i�µ���v���i�•�]�š�v�]�i���������•�š�]�������‰�Œ���“�]�v�����]�Ì�����P�Œ���P���š���X��
�E���l�}�v���]�Ì���À���i���v�i�����‰�µ�v�]�o�}���•�����•�‰�Œ���u�����µ���•�]�o�}�•�����~�ð�•�X���h���•�o�i���������}�i���(���Ì�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�������•�(���o�š�����‰�}�š�Œ�����v�}��
�i���� �‰�}�u�}���µ�� �µ�•�‰�Œ���À�v�}�P�� ���o���À���š�}�Œ���� �~�ñ�•�� �š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�]�Œ���š�]�� ���P�Œ���P���š�� �}���� ���µ���v�i���� �Ì���� �•�µ�“���v�i���� ���}�� �•�]�š���X��
�W�}�u�}���µ���•�]�š�����~�ò�•���•�������]�i���o�]���l���u���v�]�����P�Œ���P���š���‰�}���(�Œ���l���]�i���u�����‰�}�P�}���v�]�u���Ì�������}�Ì�]�Œ���v�i�����š�����]�Z���•�‰�Œ���u�]�š�]���µ��
silose (7). �^���‰���Œ�]�Œ���v�����(�Œ���l���]�i�����]�Ì���À�Œ�µ���]�Z���•�]�o�}�•�����•�����À���Î�µ���]���]�•�‰�µ�“�š���i�µ���µ���u�]�i���“���o�]���µ���~�õ�•�X���h���u�]�i���“���o�]���µ���•����
���}�����i�����]���l���u���v�}�����Œ���“�v�}���~�‰�µ�v�]�o�}�•�U�����o�]�������Ì���Ì���P�Œ�]�i���À���v�i���X���E���l�}�v���u�]�i���“���v�i�����l���u���v�����•�]�š�v���Î�]���]���‰�µ�v�]�o���U��
���}�����i�����•�������]�š�µ�u���v���l�}�i�]���•�����Ì���P�Œ�]�i���À�����µ���Œ���Ì���Œ�À�}���Œ�]�u�����~�ô�•���v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���]�Ì�u�����µ���í�ò�ñ�£�����]���í�õ�ì�£���X��
���]�š�µ�u���v���•�����u�]�i���“�����•�����P�Œ���P���š�}�u�����}�l���•�����v�����‰�}�•�š�]�P�v�����‰�}�š�‰�µ�v�� �}�����À�]�i���v�}�•�š���•�À�]�Z���Ì�Œ�v���X���W�}���Ì���À�Œ�“���š�l�µ��
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�‰�Œ�}�����•���� �P�}�š�}�À���� ���•�(���o�š�����š�}�v�•�l���� �u�i���“���À�]�v���� �•���� �•�l�o�����]�“�š�]�� �µ�� �•�‰�Œ���u�v�]�l���� �~�í�ì�•�� �]�•�‰�}���� �l�}�i�]�Z�� ���}�o���Ì����
kamioni za preuzimanje i transport asfalte mase do mjesta ugradnje. Prijevoz od mjesta 
proizvodnje do mjesta ugradnje ne smije tra�i���š�]�� �À�]�“���� �}���� ���À���� �•���š���X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �v���� �u�i���•�š�µ��
ugradbe mora biti, zavisno od vrste bitumena, 130 °C do 170 °C [6]. 

Ugra���]�À���v�i�������•�(���o�š�v�]�Z���u�i���“���À�]�v�����À�Œ�“�]���•�����]�•�l�o�i�µ��ivo na kvalitetne podloge koje se 2-3 sata 
prije asfaltiranja prskaju bitumenskom emulzijom. Temperatura na mjestu ugradnje mora biti 
izme��u 120°C - 150 °C. Asfalt se treba ugra���]�À���š�]���‰�Œ�]���š�}�‰�o�}�u���À�Œ���u���v�µ�U���v�]�l���l�}���‰�}���l�]�“�]���]���À�o��zi. 
Rad se prekida kad temperatura padne na +5 °C [6]. 

Na slici 7. �i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���Ì���À�Œ�“�]�À�������~�(�]�v�]�“���Œ�•���‰�}�u�}���µ���l�}�i���P���•�����u�i���“���À�]�v�����µ�P�Œ�����µ�i�µ, a zbijaju 
se glatkim valjcima i valjcima na gumenim kota���]�u���X���s���o�i���v�i�����•�����À�Œ�“�]���}�����Œ�µ���}�À�����‰�Œ���u����
sredini, a tragovi valjanja se moraju preklapati 10-20 cm. Zbog brzine hla��enja razastrtog 
sloja treba nastojati da se ne valja na potezima duljim od 50 m [6].  

 

Slika 5�X���&�]�v�]�“���Œ���P�µ�•�i���v�]�����Œ 

Izvor: [11] 

���•�(���o�š�v���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �u�}�P�µ������ �i���� �]�Ì�À���•�š�]�� �µ�� �À�]���µ�� �š�Œ�]�� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v����strukture, 
koje se jedna od druge razlikuju u nosivim slojevima. 
  

http://www.wirtgen-group.com/
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S obzirom na vrstu upotrebljenog materijala, nosivi slojevi mogu biti izvedeni od [12]: 

a) Nevezanog kamenog agregata 

 

Slika 6. Nosivi sloj od nevezanog kamenog agregata 

Izvor: [12]. 

b) Kamenog agregata stabiliziranog bitumenom ili cementom 

 

Slika 7. Nosivi sloj stabiliziran vezivom 

Izvor: [12] 

c) Kamenog agregata stabiliziranog cementom ili bitumenom i nevezanog kamenog 
agregata 

 

Slika 8. Nosivi sloj stabiliziran vezivom i nevezani nosivi sloj 

Izvor: [12] 
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Vrste asfaltnih zastora su [6]: 

a) Zastor od nabijenog asfalta 
b) Zastori od asfaltnih makadama 
c) Zastori od asfaltbetona (AC) 
d) Zastori od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve (BBTM) 
e) Zastori od splitmastiksasfalta (SMA) 
f) Zastori od lijevanog asfalta (MA) 
g) Zastori od poroznog asfalta (PA) 
h) �d���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����]�Ì�Œ�������v�����Z�o�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���~�^�^�• 
i) �W�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����}���Œ������ 

4.1. Zastori od asfaltbetona (AC) 

�<�}�����]�Ì�Œ���������Ì���•�š�}�Œ�����v�����v�����]�v���u���l�������u�����u�]�v���Œ���o�v�]���l�}�•�š�µ�Œ���•�����µ���À�Œ�“���µ�i�����À���o�i���v�i���u���]���‰�}����
�µ�š�i�������i���u���‰�Œ�}�u���š���U�������À���Ì�v�}���•�Œ�����•�š�À�}���]�u�����•�À�Œ�Z�µ���������}�����À�]�i�����]���‰�}�À���Î�����Ì�Œ�v�������P�Œ���P���š���X�� 

���•�(���o�š�����š�}�v�]�� �]�Ì�À�}������ �•���� �‰�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰�µ�� �u�]�v�]�u�µ�u���� �“�µ�‰�o�i�]�v���U�� �š�i�X�� �l���u���v�]�� �l�}�•�š�µ�Œ�� �i���� �•�u�i���•����
agregata, �š���l�}���������µ���u�i���“���À�]�v�]���}�•�š���v�����‰�}���u�}�P�µ���v�}�•�š�]���“�š�}���u���v�i�]���}���µ�i���u���“�µ�‰�o�i�]�v�����~�•���•�š���À���l���}���l�}����
�����u���v�š�v�}�P�� �����š�}�v���•�X�� �<�}���� �}�À�]�Z�� �Ì���•�š�}�Œ���� �u�]�v���Œ���o�v�]�� �l�}�•�š�µ�Œ�� �v�]�i���� �•���u�� �Ì���� �•�������� �v�}�•�]�À�X�� ���À�Œ�•�š���� �À���Ì����
�‰�}�•�š�]�Î�����•�����À���Ì�v�]�u���•�Œ�����•�š�À�}�u�U���l�}�i�����}�����À�]�i�����]���•�o�i���‰�o�i�µ�i�����Ì�Œ�v�����š�����Ì���•�š�}�Œ���š���l�}���‰�}�•�š���i�����v�}�•�]�À�X���<�}�o�]���]�v����
�À���Ì�v�}�P���•�Œ�����•�š�À�����}�À�]�•�]���}���•���•�š���À�µ���~�À���o�]���]�v�]���Ì�Œ�v���•�����P�Œ���P���š�����]���l�}�o�]���]�v�]���“�µ�‰�o�i�]�v���U���‰�����•�����•�š�}�P�����Ì�����•�À���l�µ��
�l���u���v�µ�� �u�i���“���À�]�v�µ�� �u�}�Œ���� �}���Œ�����]�š�]�� �}�‰�š�]�u���o���v�� �µ���]�}�� �À���Ì�v�}�P�� �•�Œ�����•�š�À���� �]�� �v�i���P�}�À���� �•�‰�}�•�}���v�}�•�š��
�o�]�i���‰�o�i���v�i���U���š���l�}���������•�����l�}�����Ì���]�i���v�i�����‰�}�•�š�]�P�v�����“�š�}���P�µ�“���]���‰�}�o�}�Î���i���Ì�Œ�v�i���X 

�•���•�š�}�Œ�]���}�������•�(���o�š�����š�}�v�����‰�}�o���Î�µ���•�����v�����v�}�•�]�À�����•�o�}�i���À���W���•�š���Œ�]���µ�Œ�������v�]���Ì���•�š�}�Œ���}�������Œ�}���o�i���v�����U��
novi zastor od drobljenca, stari taraci od kamena, stabilizirano tlo, betonska podloga ili drugi 
�‰�}���o�}�Î�v�]���•�o�}�i���À�]�X ���•�(���o�š�����š�}�v�]�������v���•���•�����]�Ì�Œ�����µ�i�µ���µ���‰�Œ���À�]�o�µ���‰�}���À�Œ�µ�����u���‰�}�•�š�µ�‰�l�µ�X���s���Ì�v�}���•�Œ�����•�š�À�}��
�i���������•�š�}�P�Œ�������À�v�]���]�o�]���‰�}�o�]�u���Œ�}�u���u�}���]�(�]���]�Œ���v�]�����]�š�µ�u���v�X���<�}�o�]���]�v�����À���Ì�v�}�P���•�Œ�����•�š�À�����}�À�]�•�]���}���‰�}�o�}�Î���i�µ��
�•�o�}�i�����µ���l�}�o�v�]���l�}�i���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�]���}���v�}�•�v�}���}���u��k�•�]�u���o�v�}�i���À���o�]���]�v�]���Ì�Œ�v�������P�Œ���P���š�����µ���u�i���“���À�]�v�]�X  

���]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����}�������•�(���o�š�����š�}na koriste se za izradu �Z�������i�µ���]�Z�U���À���Ì�v�]�Z�U���v�}�•�]�À�]�Z�U��
nosivo-�Z�������i�µ���]�Z�U���]�Ì�Œ���À�v���À���i�µ���]�Z���]���Ì���“�š�]�š�v�]�Z��asfaltnih slojeva [6]. 

Na slici 11�X���‰�Œ�]�l���Ì���v�]���•�µ���‰�Œ�]�u�i���Œ�]���l�}�o�v�]���l�]�Z���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•�����Ì���•�š�}�Œ�}�u���}�������•�(���o�š�����š�}�v�����Ì����
�Œ���Ì�o�]���]�š�����‰�Œ�}�u���š�v�����}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����•�Œ�����v�i����nosivom tlu. 
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Slika 9�X���<�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����Ì�����Œ���Ì�o�]���]�š�����‰�Œ�}�u���š�v�����}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����•�Œ�����v�i�����v�}�•�]�À�}�u���š�o�µ 

Izvor: [6] 
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4.2. Zastori od asfaltbetona za vrlo tanke slojeve (BBTM) 

���]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����}�������•�(���o�š�����š�}�v�����Ì�����À�Œ�o�}���š���v�l�����•�o�}�i���À����(Beton Bitumineux Tres 
Mince - BBTM�•���i�������]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����µ���l�}�i���u���•�µ�������•�š�]���������P�Œ���P���š�� diskontinuiranog sastava, 
�����‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����•�����Ì�����]�Ì�À�������µ���Z�������i�µ���]�Z�����•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À�����µ���������o�i�]�v�]���}�� 20 do 30 mm [6]. BBTM se 
���]�i���o���� �‰�Œ���u���� �v���Ì�]�À�v�}�i�� �À���o�]���]�v�]�� �Ì�Œ�v���� ���P�Œ���P���š���� �~�À���o�]���]�v���� �u���l�•�]�u���o�v�}�P�� �Ì�Œ�v���� ���P�Œ���P���š���� �]�Ì�Œ���Î���v���� �µ��
mm) i tipu granulometrijske krivulje (A, B i C). Kao vezno sredstvo koristi �•���� �����•�š�}�P�Œ�������À�v�]��
���]�š�µ�u���v���À�����]�Z���š�À�Œ���}�������š�����‰�}�o�]�u���Œ�}�u���u�}���]�(�]���]�Œ���v�]�����]�š�µ�u���v�X���W�Œ�}�‰�]�•���v�]���u�]�v�]�u���o�v�]���µ���]�}���À���Ì�v�}�P��
sredstva je 5% [6]. 

4.3. Zastori od splitmastiksasfalta (SMA) 

���]�š�µ�u���v�•�l���� �u�i���“���À�]�v���� �}���� �•�‰�o�]�š�u���•�š�]�l�•���•�(���o�š���� �~�^�š�}�v���� �D���•�š�]���� ���•�‰�Z���o�š - SMA) je 
���]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����µ���l�}�i���u���•�µ�������•�š�]���������P�Œ���P���š�������]�•�l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�P���•���•�š���À���X SMA se u pravilu 
koristi �Ì���� �]�Ì�À�������µ�� �Z�������i�µ���]�Z�� �•�o�}�i���À���� �l�}�o�v�]���l�]�Z�� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� ���µ�š�}�����•�š���� �]�� �}�•�š���o�]�Z�� �����•�š����
�v���u�]�i���v�i���v�]�Z�� �š���“�l�}�u�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i�µ�� �]�� �À���o�]�l�}�i�� �P�µ�•�š�}���]�� �‰�Œ�}�u���š���U�� �š���� �Ì���� �]�Ì�À�������µ��
�Ì���“�š�]�š�v�]�Z���•�o�}�i���À�����Z�]���Œ�}�]�Ì�}�o�����]�i�����l�}�o�v�]���l�]�Z���‰�o�}�����������•�š�}�À�v�]�Z���}���i���l���š���X�� 

�h�����]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����}�����^�D�����}���À���Ì�v�}���•�������}�����i�µ�����}�������]���Ì�����•�‰�Œ�i�������À���v�i�����}�š�i�������v�i����
���]�š�µ�u���v�•�l�}�P���À���Ì�]�À�����•�����Ì�Œ�v�������P�Œ���P���š���U�������‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����}���À���Ì���v���i�����v���À���•�š�]��
�À�Œ�•�š�µ���]���l�}�o�]���]�v�µ���µ�‰�}�š�Œijebljenog dodatka.  

Kao vezno sredstvo koristi �•���� �����•�š�}�P�Œ�������À�v�]�� ���]�š�µ�u���v�� �À�����]�Z�� �š�À�Œ���}������te polimerom 
modificirani bitumen. Propisani minimalni udio veznog sredstva je 5% [6]. Maksimalna 
���}�‰�µ�“�š���v���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œa �u�i���“���À�]�v���� �µ�� �l�}�i�}�i�� �i���� �‰�Œ�]�u�]�i���v�i���v�� �‰�}�o�]�u���Œ�}�u�� �u�}���]�(�]���]�Œ���v�]�� ���]�š�µ�u���v��
�v���À�}���]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������U�������Ì�����u�i���“���À�]�v�����µ���l�}�i�]�u�����i�����µ�‰�}�š�Œije���o�i���v�������•�š�}�P�Œ�������À�vi bitumen iznosi od 
180 °C do 195 °C ovisno o vrsti bitumena [6]. �h�P�Œ�����]�À���v�i�����u�i���“���À�]�v�����}�����•�‰�o�]�š�u���•�š�]�l�•���•�(���o�š�����À�Œ�“�]��
�•�����‰�Œ�]���]�•�š�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����l���}���]���l�}�����Z�������i�µ���]�Z���•�o�}�i���À�������•�(���o�š�����š�}�v���X���/�Ì�À�������v�]�����•�(���o�š�v�]���•�o�}�i���}����
splitmastiksasfalta smije se pustiti pod prom���š���v���i�Œ���v�]�i�����í�î���•���š�]���v���l�}�v���Ì���À�Œ�“���š�l�����]�Ì�À�������� [6]. 

4.4. Zastori od lijevanog asfalta (MA) 

���]�š�µ�u���v�•�l���� �u�i���“���À�]�v���� �}���� �o�]�i���À���v�}�P�� ���•�(���o�š�����t MA (Mastic Asphalt) je bitumenska 
�u�i���“���À�]�v�����l�}�i�����•�����]�Ì�Œ�����µ�i�����‰�}���À�Œ�µ�����u���‰�}�•�š�µ�‰�l�µ���o�]�i���À���v�i���u�X Lijevani asfalt koristi se za izvedbu 
�Z�������i�µ���]�Z�� �•�o�}�i���À���� �l�}�o�v�]�l���� �]�� �‰�i���“�����l�]�Z�� �•�š���Ì���U�� �š���� �Ì���� �]�Ì�À�������µ�� �Ì���“�š�]�š�v�]�Z�� �•�o�}�i���À���� �Z�]���Œ�}�]�Ì�}�o�����]�i����
�l�}�o�v�]���l�]�Z���‰�o�}�����������•�š�}�À�v�]�Z���}���i���l���š���X���h�����]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]�v�����}�����o�]�i���À���v�}�P�����•�(���o�š�����}���À���Ì�v�}���•����
���}�����i�µ�����}�������]���Ì�����•�v�]�Î���À���v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������]�š�µ�u���v�•�l�����u�i���“���À�]ne. Kao vezno sredstvo koristi 
�•���� �����•�š�}�P�Œ�������À�v�]�� ���]�š�µ�u���v�� �À�����]�Z�� �š�À�Œ���}������ �š���� �‰�}�o�]�u���Œ�}�u�� �u�}���]�(�]���]�Œ���v�]�� ���]�š�µ�u���v�X �D�i���“���À�]�ve od 
�o�]�i���À���v�}�P�����•�(���o�š�����u�}�P�µ���•�����µ�P�Œ�����]�À���š�]���Œ�µ���v�}�U�������v�����•�u�]�i�µ���•�����µ�P�Œ�����]�À���š�]���l���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�����v����
ispod + 5 °�����Ì�����Z�������i�µ�������•�o�}�i���À�����������o�i�]�v�����À������ od 30 cm i +10 °�����Ì�����Z�������i�µ�������•�o�}�i���À�����������o�i�]�v����
manje od 30 cm [6]. 
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4.5. �d���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����]�Ì�Œ�������v�����Z�o�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���~�^�^�• 

�d���v�l�}�•�o�}�i�v���� ���•�(���o�š�v���� �‰�Œ���À�o���l���� �]�Ì�Œ�������v���� �Z�o�����v�]�u�� �‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���t SS (Slurry surfacing) 
koriste se pri izvedbi asfaltnih slojeva cest�����]�����Œ�µ�P�]�Z���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v���X��Prevlaku ���]�v�]���•�u�i���•����
�l���u���v�}�P�� ���P�Œ���P���š���U�� ���]�š�µ�u���v�•�l���� ���u�µ�o�Ì�]�i���U�� �À�}������ �]�� ���}�����š���l���U�� �l�}�i�]�� �•�µ�� �Ì���u�]�i���“���v�]�� �]�� �µ�P�Œ�������v�]�� �v����
samom mjestu ugradnje. �•�����]�Ì�Œ�����µ���š���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����]�Ì�Œ�������v�����Z�o�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u��
koriste se kationske bitumenske emulzije koje mogu biti modificirane polimerom. Udio vode 
�µ���u�i���“���À�]�v�]���]�Ì�v�}�•�]���u���l�•�]�u���o�v�}���í�ì���9 [6]. Udio bitumena ovisi o ti�‰�µ���u�i���“���À�]�v��. 

�d���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����]�Ì�Œ�������v�����Z�o�����v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���]�Ì�À�}���]���•�����š���l�}���������•�����•�u�i���•����
agregata propisanog �P�Œ���v�µ�o�}�u���š�Œ�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�����‰�Œ�]�‰�Œ���À�o�i�����u�]�i���“���v�i���u���(�Œ���l���]�i���� �µ���}���Œ�������v�}�u��
omjeru prema �‰�}�����š�v�}�u�� �š�]�‰�µ�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���X�� �E���l�}�v�� �u�]�i���“���v�i���� �•�u�i���•���� �•���� �}���o���Î���U�� ���}�‰�Œ���u���� ���}��
�•���u�}�Z�}���v�}�P�� �•�š�Œ�}�i���� �µ�� �l�}�i���u�� �•���� �u�]�i���“���� ���P�Œ���P���š�� �•�� ���]�š�µ�u���v�•�l�}�u�� ���u�µ�o�Ì�]�i�}�u�� �]�� �‰�}�š�Œ�����v�]�u��
dodacima.  

Podloga na �l�}�i�µ���•�����µ�P�Œ�����µ�i�����š���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����u�}�Œ�������]�š�]���‰�}�š�‰�µ�v�}���}���]�“�����v����
od nevezanih zrna kamenog agregata i zemlje. �E�����}�•�š���š�l�����v�����‰�}�•�š�}�i�������u���l�}�o�v�]�l�µ���‰�}�š�Œ�����v�}���i����
�•���v�]�Œ���š�]���‰�Œ�]�i�����‰�}�o���P���v�i�����š���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l���X���W�}�À�Œ�“�]�v�����v�����l�}�i�}�i���•�����]�Ì�À�}���]���š��nkoslojna 
���•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l�����u�}�Î�������]�š�]���•�µ�Z�����]�o�]���À�o���Î�v���U�����o�]���v�����]���u�}�l�Œ���X���h���•�o�µ�����i�µ���]�Ì�Œ���Ì�]�š�}���•�µ�Z�}�P���À�Œ���u���v�����]��
�À�]�•�}�l���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Ì�Œ���l���� �]�� �‰�}���o�}�P���U�� �š�Œ�������� �‰�}���o�}�P�µ�� �o���P���v�}�� �v���À�o���Î�]�š�]�X�� �d���v�l�}�•�o�}�i�v���� ���•�(���o�š�v����
�‰�Œ���À�o���l�����µ�P�Œ�����µ�i�����•�����Œ���Ì���•�š�]�Œ���v�i���u���‰�}�u�}���µ���}���P�}�À���Œ���i�µ�����P���•�š�Œ�}�i�����l�}�i�] �}�u�}�P�µ���µ�i�������}���]�À���v�i����
�Z�}�u�}�P���v���� �u�i���“���À�]�v���� �µ�P�Œ�������v���� �µ�� �š���v�l�µ�� ���•�(���o�š�v�µ�� �‰�Œ���À�o���l�µ�� �µ�š�À�Œ�����v���� �“�]�Œ�]�v���� �]�� �À�]�•�]�v���U�� �š����
�Z�}�u�}�P���v�}�P���]�Ì�P�o�������� �‰�}�À�Œ�“�]�v���X���d���v�l�}�•�o�}�i�v�������•�(���o�š�v�����‰�Œ���À�o���l���� �]�Ì�À�}�������•�����‰�Œ�]���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���Ì�Œ���l����
�À�]�“�}�i���}�����=�í�ì�£���U���•���š�]�u�����������µ���]���µ���]�Z���î�ð�Z���v���l�}�v���µ�P�Œ�����v�i�����š���u�‰���Œ���šura zraka ne smije pasti ispod 
+5°C [6].  
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5. UTJECAJ KVALITETE ASFALTNIH KOLNIKA NA SIGURNOST CESTOVNOG 
PROMETA 

�^���•�š���À���]���l�À���o�]�š���š�������•�(���o�š�����]�u���i�µ���À���o�]�l�µ���µ�o�}�P�µ���µ���‰�}�À�������v�i�µ���•�š�µ�‰�v�i�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�������•�š�}�À�v�}�P��
prometa. Velik broj prometnih ne�•�Œ������ nastaje zbog smanjenog �l�}���(�]���]�i���v�š���� �š�Œ���v�i���� �]�Ì�u�����µ��
�l�}�š���������]���l�}�o�v�]�l�����š�����Ì���}�P���}�“�š�������v�i�����P�}�Œ�v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l��. Dobrim prianjanjem sprje�����À�����•����
�l�o�]�Ì���v�i�����À�}�Ì�]�o���U�����]�o�}���µ���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���]�o�]���‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X���E�����•�u���v�i���v�i�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����Ì�v���š�v�}���µ�š�i�����µ�W��
�u�}�l���Œ���Ì���•�š�}�Œ�U���À�}�����v�]���l�o�]�v�U���}�v�����]�“�����v�� �]�� ���o��tan zastor, neravnine na zastoru i sl. Na sigurnost 
�}���À�]�i���v�i���� �‰�Œ�}�u���š���� �µ�š�i�����µ�� �]�� �}�“�š�������v�ia kolnika (pukotine, rupe) koja nastaju zbog dotrajalog 
�Ì���•�š�}�Œ���U�� �v�i���P�}�À���� �•�o�������� �l�À���o�]�š���š���U�� �o�}�“���P�� �}���Œ�Î���À���v�i���� �]�� �‰�}�•�o�i�����]������zamrzavanja�X�� �<�}���� �}�“�š�������v�i����
�l�}�o�v�]�l���� �À�����]�Z�� �}���� �í�ñ�� �9���‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� ���]�š���À�� �l�}�o�v�]�l�� �}���v�}�À�]�š�]�U�� ���� �l�}���� �}�“�š�������v�i���� ���}�� �í�ñ�� �9�� �š�Œ�������� �P����
popraviti [2]. �E���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���� �µ�� �À���o�]�l�}�i�� �u�i���Œ�]�� �µ�š�i�����µ�� ���]�u�����v�]���]�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ��
�‰�}�i���À�����l�}�o�}�š�Œ���P���U���Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š���l�}�o�v�]�l���U���}�“�š�������v�i���U���Œ���À�v�}�•�š���l�}�o�v�]�l���U���š���l�•�š�µ�Œ�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���•�o�X 

5.1. Kolotrazi 

�<�}�o�}�š�Œ���Ì�]���•�µ���‰�o���•�š�]���v���������(�}�Œ�u�����]�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����l�}�i�� �•�����i���À�o�i���i�µ���µ���š�Œ���P�}�À�]�u�����l�}�š��������
pod djelovanjem prometnog �}�‰�š���Œ�������v�i���X�� �E�i�]�Z�}�À���� �‰�}�i���À���� �µ�š�i�������� �v���� �•�u���v�i���v�i�� sigurnosti 
�‰�Œ�}�u���š���U���µ���}���v�}�•�š�]���À�}�Î�v�i�����]���v�����š�Œ���i�v�}�•�š���l�}�o�v�]���l�� konstrukcije. Pojavljuju se u relativno ranoj 
fazi �µ�‰�}�Œ���������v�����•�À�]�u���š�]�‰�}�À�]�u�����•���À�]�š�o�i�]�À�]�Z���l�}�o�v�]���l�]�Z���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X �E���•�š���i���v�i�����l�}�o�}�š�Œ���P�����u�}�Î�������]�š�]��
posljedica naknadnog �Ì���]�i���v�i�����~�l�}�v�•�}�o�]�������]�i���•���l�}�o�v�]���l�}�P���•�o�}�i�����µ�•�o�]�i�������‰�Œ�}�u���š�v�}�P �}�‰�š���Œ�������v�i���U��
�u���Z���v�]���l���������(�}�Œ�u�����]�i�����‰�}���o�}�P�� �]�•�‰�}�����l�}�o�v�]���l����konstrukcije (slika 12.) �]���‰�}�•�u�]���v���������(�}�Œ�u�����]�i�� 
�µ�v�µ�š���Œ�����•�(���o�š�v�����u�i���“���À�]�v�� (slika 13.) [13].  

 

Slika 10�X���<�}�o�}�š�Œ���Ì�]���v���•�š���o�]���Ì���}�P�������(�}�Œ�u�����]�i�����•�o�}�i���À�����]�•�‰�}�����l�}�o�v�]���l�� konstrukcije 

Izvor: [13] 
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Slika 11. Izgled �l�}�o�}�š�Œ���P�����v���•�š���o�]�Z���Ì���}�P���‰�}�•�u�]���v���������(�}�Œ�u�����]�i�� 

Izvor: [13] 

�W�}�i���À�����l�}�o�}�š�Œ���P�����µ�•�o�]�i�������l�}�v�•�}�o�]�������]�i�����i�����µ�}���]�����i���v�����µ ranoj fazi uporabe kolnika, no u 
�š�}�u���i�����•�o�µ�����i�µ���v�i�]�Z�}�À�� ���µ���]�v�����v���i�����“�������Ì���v���u���Œ�]�À�}���u���o�����µ���}���v�}�•�µ���v�����µ�l�µ�‰�v�µ debljinu kolnika. 
�D�����µ�š�]�u�U���l�}�������•�(���o�š�v�]�Z���•�o�}�i���À�����À������ �������o�i�]�v�����‰�}�i���À�����l�}�o�}�š�Œ���P�����u�}�Î�������]�š�]���À�Œ�o�}���]�Ì�Œ���Î���v�������l�}���•�� 
�‰�Œ�}�����•�� �l�}�v�•�}�o�]�������]�i���� �v���•�š���À�]�� �]�� �v���l�}�v�� �“�š�}�� �•���� �‰�}�� �����•�š�]�� �‰�}���v�� odvijati promet. Prekomjerno 
�}�‰�š���Œ�������v�i���� �‰�}�•�š���o�i�]������ �µ�•�o�]�i������ �v�����}�À�}�o�i�v�� �v�}�•�]�À�}�•�š�]�� �•�o�}�i���À���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �l���}�� �]���o�}�“�� 
karakteristike materijala posteljice dovode do pojave �l�}�o�}�š�Œ���P�����Ì�v�������i�v�������µ���]�ve [13]. 

5.2. Hvatljivost kolnika 

�,�Œ���‰���À�}�•�š���l�}�o�v�]�l�����i�����i�����v�����}�����v���i�À���Î�v�]�i�]�Z���l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����l�À���o�]�š���š�v�}�P���l�}�o�v�]�l�����l�}�i�� uvelike 
�µ�š�i�������� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �l�Œ���š���v�i���� �À�}�Ì�]�o���� �‰�}�� �‰�Œ�}�u���š�v�]�u�� �‰�}�À�Œ�“�]nama. �•���� �•�]�P�µ�Œ�v�]�i�µ�� �À�}�Î�v�i�µ�U�� �����•�š�}�À�v�]��
�‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]���•�o�}�i���u�}�Œ�����‰�Œ�µ�Î���š�]�����}�À�}�o�i�v�µ���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���‰�Œ�]���v�i���v�i�����]�Ì�u�����µ���l�}�o�v�]�l�����]��pneumatika kako 
���]���•�����•�‰�Œ�]�i�����]�o�}���l�o�]�Ì���v�i���U���Ì���v�}�“���v�i�����À�}�Ì�]�o�����]���}�l�Œ���š���v�i�����l�}�š���������v�����u�i���•�š�µ�X���,�Œ���‰���À���l�}�o�v�]���l�]���Ì���•�š�}�Œ��
povoljniji je od glatkog zbog ���}�o�i���P���‰�Œ�]���v�i���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l���U�������š�]�u�����•�µ���]���µ�À�i���š�]���l�}�����v�i�������}�o�i�]�X��Na 
�l�}���(�]���]�i���v�š���‰�Œ�]���v�i���v�i�����]�Ì�u�����µ���‰�v���µ�u���š�]�l�����]���l�}�o�v�]�l�����]�u�����µ�š�i�������i���]���À�o���Î�v�}�•�š���l�}�o�v�]�l���X���^�µ�Z�]���l�}�o�v�]�l��
�}�u�}�P�µ��ava ���}�o�i���� �‰�Œ�]���v�i���v�i���� �‰�v���µ�u���š�]�l���� �}���� �u�}�l�Œ�}�P�� �l�}�o�v�]�l���X�� �h�� �š�����o�]���]�� �í�X�� �‰�Œ�]�l���Ì���š�� ������ �•����
zavisnost �]�Ì�u�����µ���l�}���(�]���]�i���v�š�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����]���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ������ [4]. 

Tablica 1. Z���À�]�•�v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���l�}���(�]���]�i���v�š�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����v�����‰�Œ�}�u���š�v�]���]���]���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ������ 

Koeficijent prianjanja 
�W�Œ�}�u���š�v�����v���•�Œ���������l�}�i�����v���•�š���i�µ���Ì���}�P��
klizanja po ���]�•�š�}�u���]���u�}�l�Œ�}�u��zastoru 

0,80 �E���u�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ������ 

0,75 �t 0,80 
�E���•�Œ���������•�µ���Œ�]�i���š�l���U�������v���•�š���i�µ���•���u�}���Ì���}�P��
�P�Œ���“�l�����À�}�Ì���������]�o�]���š���Î�����P�Œ���“�l�����v�����À�}�Ì�]�o�µ 

0,70 �t 0,75 
�����“�������v���•�Œ���������Ì���}�P���P�Œ���“�l�����v�����À�}�Ì�]�o�µ��

�~�]�•�š�Œ�}�“���v�]���‰�v���µ�u���š�]���]�•���]�o�]���P�Œ���“�l�����À�}�Ì������ 

Manje od 0,70 �h�Ì�Œ�}���]���v���•�Œ���������š���“�l�}��se mogu utvrditi 

Izvor: [4] 
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�K���Œ�Î���À���v�i���� �l�}�o�v�]���l���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �‰�}���Œ���Ì�µ�u�]�i���À���� �]�� �‰�}�À�������v�i���� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�]�� �]�•�š���X�� �s���Î�v�}�� �i����
�À�}���]�š�]���Œ�����µ�v�����}���Z�Œ���‰���À�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l�����]���Œ�����P�]�Œ���š�]���‰�Œ���À�}�À�Œ���u���v�}���l���������•�š���v�i�����l�}�o�v�]���l�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����v����
�Ì�����}�À�}�o�i���À�����•�š���v�����Œ���]�u�����l�}�i�]���i���u�������•�]�P�µ�Œ�v�}���}���À�]�i���v�i����prometa. Postoji nekoliko tehnologija 
�‰�}�À�������v�i���� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�]�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���W�� �P�o�}�����v�i���U�� �v���P�Œ�]�Ì���v�i���� �l�]�•���o�]�v�}�u�U�� �µ�Œ���Ì�]�À���v�i���� �Î�o�i�����}�À���� �]��
�}���v�}�À���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �~�Œ�����]�l�o�]�Œ���v�i���•�X�� �W�}�À�������v�i���u�� �Z�Œ���‰���À�}�•�š�]�� �l�}�o�v�]�l���� �l���}�� �‰�Œ�����µ�À�i���š���� �‰�}�À�������v�i�µ��
prianjanja pneumatika na kolnik izravn�}�� �•���� �µ�š�i�������� �v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �v���� �����•�š���u���� �i���Œ�� �•���� �š�]�u����
�‰�}�À�������À�����l�}���(�]���]�i���v�š���š�Œ���v�i�����]�Ì�u�����µ���‰�}���o�}�P�����]���‰�v���µ�u���š�]�l�����]���•�l�Œ�����µ�i�����Ì���µ�•�š���À�v�]���‰�µ�š���‰�Œ�]���l�}�����v�i�µ 
[14]. 

5.3. �K�“�š�������v�i�� 

Male pukotine u cestovnom zastoru same po sebi ne predstavljaju velik problem 
���µ���µ���]���������•�À�}�i�}�u���‰�}�i���À�}�u���v�����µ�P�Œ�}�Î���À���i�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����š�����v�����µ���}���v�}�•�š���µ�š�i�����µ���µ���u���v�i�}�i��
�u�i���Œ�]�X���/�‰���l�U���u���o�����‰�µ�l�}�š�]�v�����•�µ���o�}�“�����‰�}�i���À�����i���Œ���l���}���‰�}�•�o�i�����]���µ�����}�v�}�•�����•�š�À���Œ���v�i�����À�����]�Z���Œ�µ�‰�����loje 
�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ���}�‰���•�v�}�•�š���‰�}���•�µ���]�}�v�]�l�����µ���‰�Œ�}�u���š�µ�X���^���‰�Œ�}���]�Œ���v�i���u���À�}�������µ�����•�(���o�š�v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�����}�o���Ì�]��
do erodiranja asfalta, odnosno nastajanja rupa u kolniku.  

Nastajanje rupa se odvija tako �������•�����À�}�������‰�Œ�}���]�i�����l�Œ�}�Ì���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]���•�o�}�i�����•�(���o�š���U���Ì���u�Œ�Ì���À����
�•�����]���“�]�Œ�]�U���š�����•�����]�•�‰�}�������•�(���o�š�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����•�š�À���Œ���i�µ���Ì�Œ�����v�]���i���•�š�µ���]�X���E�����u�i���•�š�]�u�����P���i�����•�����]�•�‰�}�����‰�}�À�Œ�“�]�v����
�•�š�À�}�Œ�����Ì�Œ�����v�]���i���•�š�µ���]�����•�(���o�š���v�����µ���Œ�]�U�������‰�Œ���o���•�l�}�u���À���o�]�l�}�P�����Œ�}�i�����À�}�Ì�]�o�����‰�Œ���l�}���š���l�À�]�Z���u�i���•�š�������}�o���Ì�]��
do pucanja asfalta i stvaranja rupa. Na slici 14. prikazano je kako �]�Ì�P�o���������À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����v����
�l�}�i�}�i���i�����]�Ì�Œ���Î���v�����‰�}�i���À�����‰�µ�l�}�š�]�v���U���}�����l�}�i�]�Z���v���•�š���i�µ���µ�����Œ�v�����Œ�µ�‰�����l�}�i�����•�µ���‰�}�š���v���]�i���o�v�����}�‰���•�v�}�•�š��
za sigurnost cestovnog prometa. 

 

Slika 12. Pukotine na voznoj �‰�}�À�Œ�“�]�vi i udarna rupa 
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5.4. Ravnost kolnika 

Ravnost je �‰�}�l���Ì���š���o�i�� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �]�Ì�À�������v���� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}���� �c�]�������o�v���^�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u��
�‰�Œ�����À�]�����v�����‰�o�}�Z���U�������(�]�v�]�Œ���v�����µ�Ì���µ�Î�v�]�u���]���‰�}�‰�Œ�����v�]�u���v���P�]���]�u�����š�����À���Œ�š�]�l���o�v�]�u���]���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�u��
�Ì���}���o�i���v�i�]�u���� �v�]�À���o���š���� �l�}�o�v�]�l���� �€�í�ñ�•�X�� �h�Ì���µ�Î�v���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �‰�Œ�}�(�]�o���� �l�}�o�v�]�l���� �µ�Ì�Œ�}�l�µ�i�µ�� �À���Œ�š�]�l���o�v����
oscil�����]�i�����À�}�Ì�]�o�����l�}�i�����•�������]�Œ���l�š�v�}���}���Œ���Î���À���i�µ���v�����µ���}���v�}�•�š���À�}�Î�v�i���U���•�š�}�P�����i�����µ�š�À�Œ���]�À���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]��
�À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����À�Œ�o�}���À���Î���v���‰���Œ���u���š���Œ���Ì�����}���i���v�µ���]���‰�Œ�������v�i�����•�š���v�i�����•�o�µ�Î�v�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l�����i���À�v���������•�š���X��
�Z���Ì�]�v���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �µ�š�i�������� �v���� �‰�µ�š�v�]�l���� �•���� �•�š���i���o�]�“�š���� �v�i���P�}�À�� �c�l�}�u�(�}�Œ���^�U�� ���o�]�� �]�� �v����
trajnost vozila, �š�Œ���i�v�}�•�š�� ���•�(���o�š�v���� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�� ali i na samu sigurnost odvijanja 
cestovnog prometa. Stoga korisnici, bilo putnik, bilo vlasnik vozila, a i investitor cestovnih 
�‰�Œ�}�u���š�v�]�������]�u���i�µ���Ì���i�����v�]���l�]���Ì���Z�š�i���À���������]�Ì�À�������v�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�������µ�������“�š�}�����}�o�i�����Œ���À�v�}�•�š�]. Na 
�‰�}�•�š�]�Ì���v�i�����Œ���Ì�]�v�����Œ���À�v�}�•�š�]���]�Ì�À�������v�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����µ�š�i���������‰�}���o�}�P�����~���}�v�i�]���v�}�•�]�À�]���•�o�}�i���À�]��
�l�}�o�v�]�l���•�U���‰�Œ�}�i���l�š�v�}���Œ�i���“���v�i�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����]���µ�À�i���š�]���]�Ì�À�}�����v�i�������•�(���o�š�v�}�P���•�o�}�i�����€�í�ñ�•�X 
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6. �D���d�K������ �/�� �h�Z�������:�/�� �•���� �D�:���Z���E�:���� �<���Z���<�d���Z�/�^�d�/�<���� �s�K�•�E���� �W�K�s�Z�a�/�E����
KOLNIKA 

�<���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l�����À�}�Ì�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����l���}���“�š�}���•�µ���Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š���]���}�“�š�������v�i�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����À���Î�v����
su za prometnice te �Ì�v�������i�v�}���µ�š�i�����µ���v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���‰�Œ�}�u���š�����µ�Ì���}�•�š���o�����‰�Œ�}�i���l�š�v�������o���u���v�š�����l�}�i�]��
�‰�Œ�}�u���š�v�]���µ�� ���]�v���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�u�� �]�� �µ���}���v�}�u�� �Ì���� �À�}�Î�v�i�µ�X�� �W�Œ�}���o���u�� �v�����}�À�}�o�i�v�}�P�� �l�}���(�]���]�i���v�š���� �š�Œ���v�i����
�}���v�}�•�v�}���}�š�‰�}�Œ�����l�o�]�Ì���v�i�µ���v�����‰�Œ�}�u���š�v�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���v���Œ�]�i���š�l�}���i�����µ�Ì�Œ�}�l���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ�������U���v���i�����“������
u kom���]�v�����]�i�]���•�����o�}�“�]�u�� �µ�À�i���š�]�u�����À�}�Î�v�i���� �]�� �v���‰�Œ���À�}�À�Œ���u���v�}�u���Œ�����l���]�i�}�u���À�}�Ì�������X Identifikacija 
�•���P�u���v���š�����‰�Œ�}�u���š�v�]�������v�����l�}�i�]�u�����i�����Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š���]�Ì�u�����µ���‰�Œ�}�u���š�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]���‰�v���µ�u���š�]�l�����À�}�Ì�]�o����
�•�u���v�i���v�����v���}�‰�Z�}�����v���i�����l�}�Œ���l���µ���‰�Œ�}�����•�µ���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����µ�Ì�Œ�}�l�����•�u���v�i���v�i�����Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�] [16]. 

�W�}���}�o�i�“���v�i�����Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�]���u�}�P�µ�������i�����µ�š�À�Œ���]�š�]���u�i���Œ���v�i���u���}�š�‰�}�Œ�����l�o�]�Ì���v�i�µ�X���D�i���Œ���v�i�����}�š�‰�}�Œ����
�l�o�]�Ì���v�i�����•�����v�����i�����v�}�•�š���À���v���v�����]�v���u�}�Î�����]�Ì�À�Œ�“�]�š�]���‰�}�u�}���µ���‰�}�•�����v�}�����]�Ì���i�v�]�Œ���v�]�Z���u�i���Œ�v�]�Z���µ�Œ�������i���X�� 

6.1. SARSYS Volvo friction tester-SVFT 

Mjerenje trenja sa SVFT vozilom je �i�������v���}�����v���i�v���‰�Œ�����v�]�i�]�Z���•�µ�•�š���À�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ�X���W�Œ�]�u���Œ�v�}��
je razvijen za mjerenje trenja na uzletno - �•�o���š�v�]�u�� �•�š���Ì���u���� �µ�� �Ì�Œ�����v�]�u�� �o�µ�l���u���U�� ���o�]�� �•���� �u�}�Î����
koristiti i na cestama. �^�µ�•�š���À�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i���� �•���� �•���•�š�}�i�]�� �}���� �u�i���Œ�v�}�P�� �l�}�š�������� �l�}�i�]�� �i���� �u���Z���v�]���l�]��
usmjeren na jedan od st�Œ���Î�v�i�]�Z���l�}�š�����������µ�š�}�u�}���]�o���X���<���������•�����l�Œ���������l�}�o�v�]�l�}�u���u�i���Œ�v�]���l�}�š�������v����
�u�}�Î�����•�o�}���}���v�}���•�o�]�i�����]�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���•�š���Ì�����v���P�}���•�����l�}�š�Œ�o�i�����•���}���Œ�������v�]�u���(�]�l�•�v�]�u���}�u�i���Œ�}�u���l�o�]�Ì���v�i��.  

�d�Œ���v�i���� �v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �l�}�o�v�]�l���� �µ�� �l�}�u���]�v�����]�i�]�� �•�� �À���Œ�š�]�l���o�v�]�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i���u�� �v���� �u�i���Œ�v�}�u��
�l�}�š�����µ�� �‰�Œ���v�}�•�]�� �•�]�o���� �v���� �u���Z���v�]�Ì���u�� �•�� �u�i���Œ�v�]�u�� �l�}�š�������u�X�� �K�À���� �•�]�o���� �•���� �l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�� �u�i���Œ����
�•�µ�•�š���À�}�u�� ���o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�Z�� �•���v�Ì�}�Œ���X�� �^�]�P�v���o�]�� �]�Ì�� �•���v�Ì�}�Œ���� �}���Œ�����µ�i�µ�� �•���� �µ�� �Œ�����µ�v���o�v�}�u�� �•�µ�•�š���À�µ��
�•�u�i���“�š���v�}�u�� �µ�� �^�s�&�d-�µ�U�� ���� �l�}���(�]���]�i���v�š�� �š�Œ���v�i���� �]�o�]�� �c�l�o�]�Ì�v�]�� ���Œ�}�i�^�� �š���� �}���v�}�•�� �]�Ì�u�����µ�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�Z�� �]��
vertikalnih si�o���� �l�}�i���� ���i���o�µ�i�µ�� �v���� �u�i���Œ�v�]�� �l�}�š������ �l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�� �•���� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���i�µ�� �]�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� �v����
�Œ�����µ�v���o�µ���•���t�]�v���}�Á�•���}�‰���Œ���š�]�À�v�]�u���•�µ�•�š���À�}�u�X 

���]�i���o�]���•�µ�•�š���À���Ì�����u�i���Œ���v�i�����•�u�i���“�š���v���i�����µ�v�µ�š���Œ�����µ�š�}�u�}���]�o�����l�}�i���u���v�]�•�µ���‰�Œ�}�u�]�i���v�i���v�����À�}�Ì�v����
karakteristike. Podaci o mjerenjima dostupni su k�}�v�š�Œ�}�o�}�Œ�µ�� �‰�Œ�}�u���š���� �µ�� �Ì�Œ�����v�}�i�� �o�µ���]�� �•���u�}��
�v���l�}�o�]�l�}�� �u�]�v�µ�š���� �v���l�}�v�� �‰�}�����š�l���� �u�i���Œ���v�i���X�� ���Œ�Ì�]�v���� �‰�Œ�]�u���v�i���� ���}���]�À���v�]�Z�� �‰�}�����š���l���� �u�}�Î���� �•����
�‰�}�À�������š�]���l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���u�}�����u�����l�}�i�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����u�i���Œ���v�i�����“���o�i�µ�� ���]�Œ���l�š�v�}���v�����‰�}�À���Ì���v�}���Œ�����µ�v���o�}�X��
�Z���Ì�µ�o�š���š���•�����u�}�Î�����‰�Œ�]�l���Ì���š�]���v�����Ì���•�o�}�v�µ���P�Œ���(�}�u���µ ���}�i�]���]�o�]���u�}�Î�������]�š�]���]�•�‰�Œ�]�v�š���v�X���D�i���Œ�v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���•����
mogu prenositi i izravno na prijemnik radio veze. SVFT je programiran za mjerenja koja su u 
�•�l�o�����µ�� �•�� �‰�Œ�}�‰�]�•�]�u���� �u�����µ�v���Œ�}���v�]�Z�� �]�v�•�š�]�š�µ���]�i���� �l�}�i���� �Œ���P�µ�o�]�Œ���i�µ�� �Ì�Œ�����v�]�� �‰�Œ�}�u���š�W�� �/�����K��
�~�cInternational Civil Aviation Organization�^�•���]���&�������~�cFederal Aviation Administration�^�•�X 

Za mjerenja na mokrim uzletno - �•�o���š�v�]�u���•�š���Ì���u���U���l�}�i�����•�����À�Œ�“�����Œ�����]���}���Œ�Î���À���v�i���U���^�s�&�d��
���}�o���Ì�]���•���µ�P�Œ�������v�]�u���•�µ�•�š���À�}�u���Ì�����À�}���µ�X���E�i���P�}�À���•�‰�Œ���u�v�]�l���Ì�����À�}���µ���]�u�����l���‰�����]�š���š���}�����ñ�ô�ì���o�]�š���Œ���U��
�“�š�}���i�������}�À�}�o�i�v�}���Ì�����ó���ì�ì�ì���uetara uzletno - sletne staze sa slojem vode od 1 mm [14]. Mjerni 
�l�}�š�������u�}�Î�������]�š�]���}�‰�Œ���u�o�i���v���•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�}�u���u�i���Œ�v�}�u���P�µ�u�}�u���l���}���“�š�}���i�����Ì�����}�À�µ���À�Œ�•�š�µ���u�i���Œ���v�i����
propisano od strane organizacija ICAO i FAA [14]. 
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Na slici 15. prikazano je SARSYS Volvo friction tester (SVFT) vozilo �•�� �µ�P�Œ�������v�]�u��
sustavom za mjerenje. 

 

Slika 13. SARSYS Volvo friction tester (SVFT) vozilo 

Izvor: [14] 

�K�À�}�� �•���� �À�}�Ì�]�o�}�� �u�}�Î���� �]�•�l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �Ì���� �}�����À�o�i���v�i�����‰�Œ�}�u���š�v���� ���]�i���P�v�}�Ì���� �l�}�i���� ���]�v�]�� �}�•�v�}�À�µ��
prometn�}�P�� �‰�o���v�]�Œ���v�i���X�� �E�i���P�}�À�}�u�� �‰�Œ�]�u�i���v�}�u�� �u�}�P�µ������ �i���� �v���� �i�����v�}�•�š���À���v�� �v�����]�v�� �]�•�‰�]�š���š�]��
�Z�Œ���‰���À�}�•�š���l�}�o�v�]�l�������i���o�}�l�µ�‰�v�����‰�Œ�}�u���š�v�����u�Œ���Î�����}���Œ�������v�}�P���}���µ�Z�À���š���X 

6.2. Skid Resistance Test (SRT)  

�:�����v���� �}���� �µ�}���]�����i���v�]�Z�� �u���š�}������ �µ�š�À�Œ���]�À���v�i���� �}�š�‰�}�Œ���� �l�o�]�Ì���v�i�µ�� �i���� �]�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���� �µ�Œ�������i����
�‰�}�u�}���µ��klatna. Skid Resistance Tester (SRT) je �•�š���š�]���l�]�� �µ�Œ�������i�� �Ì���� �����š���l���]�i�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�]�Z��
svojstava kolnika.  

�h�Œ�������i�����i���o�µ�i�����v�����‰�Œ�]�v���]�‰�µ���l�o���š�v���U���P���i�����u�i���Œ�v�����Œ�µ�l�����l�}�i�����•�����}�š�‰�µ�“�š�����•�����}�l�À�]�Œ�����µ�Œ�������i����
�v�����•�o�}���}���v�}�u���l�Œ���i�µ���]�u�����P�µ�u���v�]���l�o�]�Ì�������l�}�i�]���•�š�Œ�µ�P���v�i���u���‰�}���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���l�}�o�vika detektira vrijednost 
�c�^�Z�d- �v�µ�u�����Œ�^�U���l���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���í�ñ. Ova vrijednost predstavlja otpor klizanju koji 
�•���� �i���À�o�i���� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �•�š�Œ�µ�P���v�i���� �P�µ�u���v�}�P�� �l�o�]�Ì�������� �‰�}�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �l�}�o�v�]�l���U�� �}���v�}�•�v�}�� �•�]�u�µ�o�]�Œ���� �‰�}�i���À�µ��
�š�Œ���v�i�����]�Ì�u�����µ���‰�v���µ�u���š�]�l�����À�}�Ì�]�o�����]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}lnika pri malim brzinama, do 50 km/h.  

�^�Z�d���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�Œ�]�l���Ì���v�����•�µ���v�����u�i���Œ�v�}�i���•�l���o�]���µ�Œ�������i�����]���l�Œ�����µ���•�����}�����ì�����}���í�ñ�ì�U���P���i�����u���v�i����
�^�Z�d�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �}�Ì�v�������À���� �]�� �u���v�i�µ�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �}�š�‰�}�Œ���� �l�o�]�Ì���v�i�µ�U�� �}���v�}�•�v�}�� �u���v�i�]�� �}�•�š�À���Œ���v�]��
koeficijent trenja. Prema kriterijima za ocjenu hvatljivosti, rezultat vrijednosti iznad 65 
�‰�Œ�����•�š���À�o�i�����À�Œ�o�}�����}���Œ�µ���Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š���µ���•�À�]�u���µ�À�i���š�]�u���U�����}�l���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���v�����•�l���o�]���l�}�i�����v���l�}�v���}���]�š���v�i����
ne iznosi 45 predstavlja sklizak kolnik i potencijalnu opasnost za sudionike u prometu. 
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�d���•�š�]�Œ���v�i�����}�À�]�u���µ�Œ�������i���u �µ�}���]�����i���v�}���•�����‰�Œ�}�À�}�������µ���u�}�l�Œ�]�u���µ�À�i���š�]�u�������µ���µ���]������ je u tim 
uvjetima �}�š�‰�}�Œ���l�o�]�Ì���v�i�������}�����š�v�}���Œ�����µ���]�Œ���v���Ì���}�P���À�}�����v�}�P���(�]�o�u�����v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�]���l�}�o�v�]�l���X���h�Œ�������i���•����
koristi za laboratorijska i terenska ispitivanja [16]. 

 

Slika 14. SRT mjerni ur�������i 

Izvor: [17] 

�K�•�]�u���•�š���š�]���l�}�P���^�Z�d���u�i���Œ�v�}�P���µ�Œ�������i���U���Ì�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����š�Œ���v�i�����l�}�o�v�]�l�����l�}�Œ�]�•�š�����•�����]�����]�v���u�]���l�]��
�u�i���Œ�v�]�� �µ�Œ�������i�]�X���D�}���]�o�v�]�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�i�� �c�Z�}�����^�d���Z�^�� ���]�o�i���Î�]�� �•�À���� �‰���Œ���u���š�Œ���� �l�}�i�]�� �•�µ�� �À���Î�v�]�� �Ì����
�}���Œ�Î���À���v�i���������•�š�����‰�����š���l�}���i�����v�����À�}�Ì�]�o�µ���u�}�v�š�]�Œ���v���]���•�µ�•�š���À���Ì�����u�i���Œ��nje prianjanja na cesti. Sustav 
�Ì�����u�i���Œ���v�i�����‰�Œ�]���v�i���v�i�����v���������•�š�]�����]�Ì���i�v�]�Œ���v���i�����v�����š���l���À���v�����]�v���������‰�Œ�]�l���Ì�µ�i�����µ�À�i���š�������µ�š�}�u�}���]�o�����µ��
�•�o�µ�����i�µ���Ì���µ�•�š���À�o�i���v�i�����µ���v�µ�Î���]�X��Tijekom ispitivanja prianjanja, debljina vodenog filma mora biti 
�]�Ì�u�����µ���ì�U�ñ���u�u���]���î���u�u�X�����Œ�Ì�]�v�����u�i���Œ���v�i�����•�����u�}�P�µ���µ�v���‰�Œ�]�i�������}�������Œ���š�]�U�������u�}�P�µ�����]�š�]���]�Ì�u�����µ���ð�ì���]��
120 km/h. Austrijska standardna metoda za mjerenje prianjanja propisuje mjernu brzinu od 
60 km/h i debljinu vodenog filma od 0,5 mm, kao i klizanje od 18% [18]. 
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Slika 15. RoadSTAR mobilni laboratorij 

Izvor: [18] 

�D�i���Œ���v�i���� �‰�Œ�]���v�i���v�i���� �•���� �À�Œ�“�]�� �v���� �š�Œ�����]�� �����•�v�}�P�� �l�}�š�������X�� �D�i���Œ�v�]�� �µ�Œ�������i�� �����i���� �l�}���(�]���]�i���v�š����
�š�Œ���v�i���� �v���� �µ�Ì���µ�Î�v�}�i�� �µ�����o�i���v�}�•�š�]�� �}���� �í�ì�� ���u�X�� �K�À�]�•�v�}�� �}�� �Ì���Z�š�i���À�]�u���U�� �u�}�P�µ�� �•���� �l�}�u���]�v�]�Œ���š�]�� �]�� �À��������
duljine presjeka [18]. 

6.3. H2000 Automatic Crack Detection 

Hawkeye 2000 Series je profesionalni raspon opreme dizajnirane za najzahtjevnija 
mjerenja. Hawkeye 2000 Series podrazumijeva raspon visokospecijaliziranih proizvoda za 
�u�i���Œ���v�i���� �]�� �š���•�š�]�Œ���v�i���� �v���� �����•�š�]�X�� �D�}���µ�o���Œ�v�]�� ���]�Ì���i�v�� �•�µ�•�š���À���� �}�u�}�P�µ���µ�i���� �‰�}�š�‰�µnu nadogradivost 
�•�µ�•�š���À�����µ���•�o�µ�����i�µ�����µ���µ���]�Z���‰�Œ�}�“�]�Œ���v�i���U�������u�}�Î�������]�š�]���]�v�•�š���o�]�Œ���v���v�����Œ���Ì�o�]���]�š�����À�}�Ì�]�o�������µ���µ���]���������v���u����
�‰�Œ���À���o�]�l�]�Z�� �Ì���Z�š�]�i���À���� �Ì���� �Œ�����µ�v���o�v�]�� �Z���Œ���À���Œ�� �~�}�‰�Œ���u�µ�•�X�� �E���l�}�v�� �“�š�}�� �•���� �µ�š�À�Œ������ �Ì���Z�š�i���À�]�� �l�}�Œ�]�•�v�]�l���U��
jednostavno se prilagodi Hawkeye 2000 Series prema �µ�š�À�Œ�����v�]�u���Ì���Z�š�i���À�]�u�� [19].  

�<���}�� �“�š�}�� �•���� �•�� �,���Á�l���Ç���� �î�ì�ì�ì�� �}�‰�Œ���u�}�u�� �u�}�P�µ�� �u�i���Œ�]�š�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�� �‰���Œ���u���š�Œ�]�� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ��
�o�}�v�P�]�š�µ���]�v���o�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�U���š�Œ���v�•�À���Œ�Ì���o�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�U���/�Z�/���]�v�����l�•�U���u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���U���l�}�o�}�š�Œ���Ì�]���]���•�o�]���v�}�U���š���l�}�����Œ��
�i���� �‰�Œ�����À�]�����v i �Ì���� �����š���l�š�]�Œ���v�i���� �‰�µ�l�}�š�]�v���X�� �h�Œ�������i�� �Ì���� �����š���l�š�]�Œ���v�i���� �‰�µ�l�}�š�]�v���� �v���Ì�]�À���� �•���� �,�î�ì�ì�ì��
Automatic Crack Detection [19]. 

H2000 �•�µ�•�š���À�� �Ì���� ���µ�š�}�u���š�•�l�}�� �����š���l�š�]�Œ���v�i���� �‰�µ�l�}�š�]�v���� �}�u�}�P�µ���µ�i���� ���µ�š�}�u���š�•�l�}��
�‰�Œ���‰�}�Ì�v���À���v�i���� �‰�µ�l�}�š�]�v���� �š���� ���Œ�µ�P�]�Z�� �}���]�o�i���Î�i���� �����•�š���X�� �������� �•�µ�•�š���À�� �•�����Œ�Î�]�� ���À���� �À�]�•�}�l�}�µ���]�v�l�}�À�]�š����
�o���•���Œ�•�l���� �i�����]�v�]������ �•�u�i���“�š���v���� �v���� �•�š�Œ���Î�v�i���u�� �l�Œ���i�µ�� �]�•�‰�]�š�v�}�P�� �À�}�Ì�]�o���U�� �À���Œ�š�]�l���o�v�}�� �]�Ì�v������ �l�}�o�v�]�l���X 
�:�����]�v�]�������‰�Œ�}�i�]���]�Œ�����Ì�Œ���l�µ���o���•���Œ�����v�����l�}�o�v�]�l�U�������•�o�]�l�����•�����•�v�]�u�����l���u���Œ�}�u�U���“�š�}���}�u�}�P�µ���µ�i�����u�i���Œ���v�i����
�‰�}�‰�Œ�����v�}�P�� �‰�Œ�}�(�]�o���� �l�}�o�v�]�l���� �Œ���Ì�}�o�µ���]�i���� ���}�� �ì�U�ñ�� �u�u�� �À�]�•�]�v���X ACD sustav je potpuno integriran u 
Hawkeye �‰�o���š�(�}�Œ�u�µ���“�š�}���Ì�v�����]���������•�µ���]�Ì�o���Ì�v�]���‰�}�������]���‰�Œ�����]�Ì�v�]�U���o�]�v�����Œ�v�}���]���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�v�}�U���µ�Ì���u�i���Œ���v�i�����•��
drugih senzora. �d���l�}�����Œ�� �‰�}�•�š�}�i�]�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�i���� �c�u���‰���� �‰�µ�l�}�š�]�v���^�� �~crack maps) 
�l�}�Œ�]�“�š���v�i���u���À�o���•�š�]�š�}�P���•�}�(�š�À���Œ���X���&�o���l�•�]���]�o�v�}�•�š��Hawkeye �•�}�(�š�À���Œ�����}�u�}�P�µ���µ�i�����]�Ì�À�i���“�š���À���v�i�����}���À�Œ�•�š�]�U��
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�i�����]�v�]���š�����}�‰�•���P�µ���‰�µ�l�}�š�]�v���U���}�À�]�•�v�}���}���Ì���Z�š�i���À�]�u�����l�}�Œ�]�•�v�]�l���X Na slici 16. je prikazano kako izgleda 
profil ceste sa svim detektiranim pukotinama [19]. 

 

Slika 16. Prikaz pukotina na kolniku 

Izvor: [19] 

�E���l���� �}���� �}�•�v�}�À�v�]�Z�� �Ì�v�������i�l�]�� �,�î�ì�ì�ì�� �������� �•�µ�•�š���À���� �•�µ�� �u�i���Œ���v�i���� �l�}�o�v�]�l���� �‰�Œ���l�}�� �ð�� �u���š�Œ����
�“�]�Œ�]�v���U�� �u�i���Œ���v�i���� ���Œ���Ì������ �v���� �l�}�o�v�]�l�µ�U�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� �Œ�������� �]�� �����v�i�µ�� �]�� �v�}���µ�� �����Ì�� �µ�š�i�������i���� �•�i���v���U�� �u���o����
�‰�}�š�Œ�}�“�v�i���� ���v���Œ�P�]�i���U�� �o���P���v�� �]�� �À�}���}�}�š�‰�}�Œ���v sustav�U�� �u�i���Œ���v�i���� �u�}�P�µ������ �v���� �•�À�]�u��zatvorenim 
�‰�}�À�Œ�“�]�v���u���U�� �‰�}�������]�� �‰�}�À���Ì���v�]�� �•���� �•�š�����]�}�v���Î�}�u�� �]�� �'�W�^�� �l�}�}�Œ���]�v���š���u���U�� �(�µ�v�l���]�}�v���o���v�� �‰�Œ�]�� �À�����]�u��
���Œ�Ì�]�v���u�����Œ�����]���•�u���v�i���v�i�����À�Œ���u���v�����u�i���Œ���v�i�����]���š�Œ�}�“�l�}�À�� [19]. 

 

Slika 17�X���,�î�ì�ì�ì�����������µ�Œ�������i���Ì���������š���l�š�]�Œ���v�i�����‰�µ�l�}�š�]�v�� 

Izvor:[19]  

H2000 ACD sustav se primjenjuje pri procjeni stanja kolnika, preciznoj procjeni 
�l�À���o�]�š���š�����Ì�����]�Ì�À�}�����������Œ�����}�À���X���W�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�����•�����]���Ì�����}�•�v�}�À�v�����u�i���Œ���v�i�����š�����À���o�]�������]�i�µ���µ�P�}�À�}�Œ���X���/�Ì�o���Ì�v�]��
�‰�}�������]���l�}�i�]���•�������}���]�i�µ���‰�Œ�]�o�]�l�}�u���‰�Œ�]�u�i���v�����,�î�ì�ì�ì�����������•�µ�•�š���À�����•�µ���Z�Œ���‰���À�}�•�š�U���µ�Ì���µ�Î�v�]���]���‰�}�‰�Œ����ni 
profil, stvaranje kolotraga, udaljenost, makrotekstura, GIS outputi i td.  
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7. �D���d�K������ �/�� �h�Z�������:�/�� �•���� �D�:���Z���E�:���� �d���<�^�d�h�Z�����W�K�s�Z�a�/�E���� �/�� �Z���s�E�K�^�d�/��
KOLNIKA  

�d���l�•�š�µ�Œ�µ�� �l�}�o�v�]�l���� ���]�v���� �v���Œ���À�v�}�•�š�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� ���]�u���v�Ì�]�i���� �‰�Œ���u���� �l�}�i�]�u����se karakteriziraju 
�Œ���Ì�o�]���]�š���� �Œ���Ì�]�v���� �š���l�•�š�µ�Œ��, od �u�]�l�Œ�}�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� ���}�� �v���Œ���À�v�}�•�š�]�� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� ���]�š�]�� �À���o�]���]�v���� �]�� �v���l�}�o�]�l�}��
desetaka centimetara [16]. Mikrotekstura predstavlja neravnosti na mikroskopskoj razini, 
odnosno neravnosti samih zrna agregata valne duljine do 0,5 mm, dok makrotekstura kolnika 
�‰�Œ�����•�š���À�o�i�����š���l�•�š�µ�Œ�µ���•���u�}�P���l�}�o�v�]�l�����]���}���µ�Z�À���������v���Œ���À�v�}�•�š�]���À���o�v�]�Z�����µ�o�i�]�v�����}�����ì�U�ñ���u�u�����}���ñ�ì���u�u�U��
koje su vidljive ljudskom oku �l���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���í�ô�X[16]. 

 

Slika 18. Prikaz mikro, makro i megastrukture vozne �‰�}�À�Œ�“�]�v�� 

Izvor: [16] 

�d���l�•�š�µ�Œ���� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �µ�š�i�������� �v���� �‰�Œ�]�}�v�i�]�À�}�•�š��pneumatika �µ�Ì�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �l�}�o�v�]�l���U posebice u 
�µ�À�i���š�]�u���� �u�}�l�Œ�}�P�� �l�}�o�v�]�l���� �l�������� �v���P���š�]�À�v�}�� ���i���o�µ�i���� �v���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�� �v���� �l�o�]�Ì���v�i���U�� �•�u���v�i�µ�i�µ���] 
�l�}���(�]���]�i���v�š���š�Œ���v�i�����š�����š�]�u�����µ�š�i���������v�����•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���l�}�Œ�]�•�v�]�l���������•�š���X Kara�l�š���Œ�]�•�š�]�l�����š���l�•�š�µ�Œ�����l�}�o�v�]���l����
�‰�}�À�Œ�“�]�v���� �µ�� �Ì���À�]�•�v�}�•�š�]�� �•�µ�� �}���� �l�À���o�]�š���š�]�À�v�]�Z�� �] kvantitativnih �•�À�}�i�•�š���À���� �Ì�Œ�v���� ���P�Œ���P���š���� �l�}�i�]�� ���]�v�]��
���•�(���o�š�v�µ���u�i���“���À�]�v�µ�U���µ���i���o�µ���À���Ì�]�À�����] potencijalnih drugih �����]�š�]�À�����µ���u�i���“���À�]�v�]�U���v�����]�v�µ���µ�P�Œ�����v�i�����š����
�µ�À�i���š�]�u�����l�}�Œ�]�“�š���v�i��.  

Mikrotekstura j�����À�Œ�o�}�����]�š�v�������������]���•�����‰�}�•�š�]�P�o�����}���P�}�À���Œ���i�µ�������}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š���v�����l�o�]�Ì���v�i�����µ���•�À�]�u 
uvjetima, bilo da je kolnik mokar ili suh. U uvjetima mokrog kolnika, �À�}������ �}�v���u�}�P�µ�����À����
�l�}�v�š���l�š�� �]�Ì�u�����µ�� �u�]�l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���� �] gume. Posljedica toga je smanjenje otpornosti na klizanje i 
�‰�}�À�������v���� �}�‰���•�v�}�•�š�� �Ì���� �l�}�Œ�]�•�v�]�l�� tih cesta. �s�}�����v�]�� �(�]�o�u�� �•���� ���Œ�Î���� �(�}�Œ�u�]�Œ���� �µ�� �•�o�µ�����i�µ�� �Ì���P�o�������v����
�‰�}�À�Œ�“�]�v�����Ì�Œ�v�����l���u���v�����•�]�š�v���Î�]�X �W�}�������i���o�}�À���v�i���u���‰�Œ�}�u���š�����u�]�l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����������•�����š�Œ�}�“�]�š�]�U�������š�}���i����
�v���i�À�]�“�����]�Ì�Œ���Î���v�}���v�������]�}�v�]�����u���������•�š�����v�� �l�}�i�]�u�����•�µ���À���������}�‰�š���Œ�������v�i�����l�}�o�v�]�l�����µslijed ubrzavanja, 
�l�}�����v�i���U���u���v���À�Œ�]�Œ���v�i�����µ���l�Œ�]�À�]�v���u�����]���l�Œ���š���v�i�� �š���“�l�]�Z���À�}�Ì�]�o�� [20]. 
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Makrotekstura �}�u�}�P�µ���µ�i���� �}�š�i�������v�i���� �À�}������ �•�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� ���}���]�Œ�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �‰�v���µ�u���š�]�l���� �]��
kolnika te deformaciju guma i �‰�}�i���À�µ���š�Œ���v�i���X���d���l�}�����Œ���]�u�����µ�š�i�������i�����v�� ���µ���v�}�•�š���P�µ�u�����]���‰�Œ�•�l���vje 
vode - �“�š�}���i�� �À���������u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���U���À���������i�������µ���v�}�•�š���l�}�o�v�]�l�����]���u���v�i�����i�����‰�Œ�•�l���v�i�����À�}�������‰�Œ�]�o�]�l�}�u��
�À�}�Î�v�i�� [20]. 

�D���P���š���l�•�š�µ�Œ���� �i���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���� �À���Ì���v���� �µ�Ì�� �}�“�š�������v�i���� �l�}�o�v�]�l���X��Uslijed 
�}���Œ�������v�� �À���o�]���]�v�����u���P���š���l�•�š�µ�Œ�����u�}�Î�������}���]�����}���À�]���Œ�]�Œ���v�i�����]�o�]���}���À���i���v�i�����‰�v���µ�u���š�]�l�����}�����‰�}�À�Œ�“�]�v����
kolnika. Upravo zbog toga, megatekstura je za razliku od mikroteksture i makroteksture koje 
�•�µ���À�]�•�}�l�}���‰�}�Î���o�i�v�����•�À�}�i�•�š�À���U �v���Î���o�i���v�}���•�À�}�i�•�š�À�}���‰�}�À�Œ�“�]�v�� [20]. 

�D�i���Œ���v�i�����u�]�l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�������•�(���o�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�����µ���‰�Œ���l�•�]���•�����À�Œ�“�]���o�����}�Œ���š�}�Œ�]jskim ispitivanjima, 
�•�š�}�P���� ������ �µ�� �}�À�}�u�� ���]�i���o�µ�� �Œ��������podrobnije ���]�š�]�� �}���i���“�v�i���v���� �u���š�}������ �]�� �µ�Œ�������i�]�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i����
�u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l���X�� 

�D���š�}�������]���µ�Œ�������i�]���Ì�����u�i���Œ���v�i�����u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����u�}�P�µ���•�����‰�}���]�i���o�]�š�]���v�����•�š���š�]���l�����]�����]�v���u�]���l����
�u�i���Œ���v�i���X���^�š���š�]���l�����u�i���Œ���v�i�����•�o�µ�Î�����Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����•�Œ�����v�i�������µ���]�v�����š���l�•�š�µ�Œ�� (Mean Profile Depth-
MPD)�U�� ���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �•���� �‰�Œ�}�À�}������ �v���� �}���Œ�������v�]�u�� �o�}�l�����]�i���u���� �]�o�]�� �l�Œ�����]�u�� �}���•�i�������]�u���� �����•�š���U�� ���}�l��
���]�v���u�]���l�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����•�o�µ�Î�����Ì�����u�i���Œ���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�������µ�Î�����]�š���À���������•�š�����‰�}�u�}���µ���À�}�Ì�]�o�����}�‰�Œ���u�o�i���v�]�Z��
laserima i elek�š�Œ�}�v�]���l�}�u�� �}�‰�Œ���u�}�u�� �Ì���� �Œ���P�]�•�š�Œ�]�Œ���v�i���� �]�� �}���Œ�����µ�� �‰�}�����š���l���X�� �E�����}�•�š���š���l�� �•�À�]�Z��
�•�š���š�]���l�]�Z���u���š�}�������i�����š���i���������•�����‰�Œ�]�o�]�l�}�u���u�i���Œ���v�i�����u�}�Œ�����‰�Œ�}�À���•�š�]���‰�}�•�����v�����Œ���P�µ�o�����]�i�����‰�Œ�}�u���š���U��������
���]���•�����}�u�}�P�µ���]�}���•�]�P�µ�Œ���v���]���v���•�u���š���v���Œ�������}�•�}�������Ì�����µ�Î���v�]�Z���Ì�����‰�Œ�}�À�������µ���]�•pitivanja.  

7.1. Metoda mjeren�i�������µ���]�v�����u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����À�}�o�µ�u���š�Œ�]�i�•�l�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u 

�E���i�����“������ �µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���v���� �•�š���š�]���l���� �u���š�}������ �u�i���Œ���v�i���� �i���� �µ�‰�Œ���À�}�� �u���š�}������ �‰�]�i���•�l���� �]�o�]��
�À�}�o�µ�u���š�Œ�]�i�•�l�����u���š�}�����X���^�o�µ�Î�]���Ì�����}���Œ�����]�À���v�i�����‰�Œ�}�•�i�����v�������µ���]�v�����u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l����
�v���v�}�“���v�i���u�� �u���š���Œ�]�i���o���� �‰�}�Ì�v���š�}�P�� �À�}�o�µ�u���v���� �]�� �v���l�v�����v�]�u�� �u�i���Œ���v�i���u�� �µ�l�µ�‰�v�}�� �‰�}�l�Œ�]�À���v�}�P��
�‰�}���Œ�µ���ia.  

Ova metoda je �i���(�š�]�v�����]���v�����Ì���Z�š�]�i���À�����•�o�}�Î���v�} �}���Œ�Î���À���v�i�����]�o�]���l���o�]���Œ�����]�i�µ���‰�}�•�š�µ�‰���l���U�����o�]���i����
�Œ���Ì�]�v���� �š�}���v�}�•�š�]�� �À�Œ�o�}�� �v�]�•�l���X�� �D���š�}������ �i���� ���]�Ì���i�v�]�Œ���v���� �Ì���� �‰�Œ�]�l���Ì�� �u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���� �š�� se smatra 
�v���}�•�i���š�o�i�]�À�}�u�� �v���� �u�]�l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�µ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���X�� �W�}�P�}���v���� �i���� �Ì���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i����na terenu, a u 
�l�}�u���]�v�����]�i�]�� �•�� ���Œ�µ�P�]�u�� �š���•�š�}�À�]�u���� �•���� �u�}�Î���� �}���Œ�����]�š�]�� �}�š�‰�}�Œ�� �l�o�]�Ì���v�i�µ�� �]�� �Œ���Ì�]�v���� ���µ�l���� �l�}�o�v�]�la, a pri 
tome se treba paziti da se sva ta ispitivanja provode na istoj lokaciji. �h�Ì���u���š���Œ�]�i���o���}���Œ�������v�}�P��
volumena standardnu aparaturu koja se koristi �‰�Œ�]�o�]�l�}�u���]�•�‰�]�š�]�À���v�i�������]�v�]�W���‰�Œ���v�}�•�]�À�] �Ì���“�š�]�š�v�]���}�l�À�]�Œ��
�l�}�i�]�� �“�š�]�š�]�� �}���� �À�i���š�Œ�� (1)�U�� ���o���š�� �Ì���� �“�]�Œ���v�i���� �u���š���Œ�]�i���o�� (2)�U�� �����š�l���� �Ì���� ���]�“�����v�i���� �‰�}�À�Œ�“�]�v�� (3), cilindar 
poznatog volumena ispunjen pijeskom ili staklenim zrncima propisane granulometrije (4), 
ravnalo ili neki drugi instrument za mjerenje (5). Prikaz materijala i aparature prikazan je na 
slici 19. [20]. 
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Slika 19. Aparatura za mjerenje dubine makroteksture kolnika volumetrijskim postupkom 

Izvor: [20] 

Kao ispitni materijal koriste se staklene kuglice �}���Œ�������v�}�P���À�}�o�µ�u���v���X���õ�ì�9���u���•�����š�}�P��
�u���š���Œ�]�i���o�����u�}�Œ�����‰�Œ�}���]���l�Œ�}�Ì���•�]�š�����À���o�]���]�v�����}�š�À�}�Œ�����ì�U�î�ñ���u�u���š�����•�� �Ì�����Œ�Î���š�]���v�����•�]�š�µ���À���o�]���]�v�����}�š�À�}�Œ����
0,18 mm [19]. ���]�o�]�v�����Œ���l�}�i�]���•�����l�}�Œ�]�•�š�]���u�}�Î�������]�š�]���u���š���o�v�]���]�o�]���‰�o���•�š�]���v�]. �<���}�����o���š���Ì�����“�]�Œ���v�i�����u���š���Œ�]�iala 
�l�}�Œ�]�•�š�]���•�����Œ���À���v�U�����À�Œ�•�š�]�����]�•�l���•���P�µ�u���v�]�u �‰�}���o�}�“�l�}�u�X���W�Œ�}�u�i���Œ�����]�•�l�����i�����ò�ñ��(+/- 1) mm, debljina 
gume je 2 (+/- 0,5) mm, a masa 305 (+/- 10) g [20]. �����š�l�����Ì�������]�“�����v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����š�Œ�������i�µ��
���]�š�]���u���l���v���U���‰�Œ���v�}�•�]�À�]���Ì���“�š�]�š�v�]���}�l�À�]�Œ���u�}�Œ�������]�š�]�����}�À�}�o�i�v�����À���o�]���]�v�� �l���l�}�����]���Ì���“�š�]�š�]�}���u���š���Œ�]�i���o���l�}�i�]��
�i�����‰�}�•�]�‰���v���‰�}���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���}�����À�i���š�Œ�����]���‰�Œ�}�o���•�l�����À�}�Ì�]�o���U�����}�l���Œ���À�v���o�}���š�Œ�����������]�š�] minimalne duljine 500 
mm [20].  

�W�Œ�]�i�����]�Ì�À�}�����v�i�����]�•�‰�]�š�]�À���v�i�����‰�}�š�Œ�����v�}���i�����‰�Œ���P�o�������š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���l�}�o�v�]�l�����v�����l�}�i�}�i���•�����‰�Œ�}�À�}���]��
ispitivanje, na njoj ne smije biti pukotina niti spojeva. �W�}�À�Œ�“�]�v���� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �•�µ�Z���� �]��temeljito 
�}���]�“�����v���X�� �E���l�}�v�� �“�š�}�� �i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}���]�“�����v���� �v���� �v�i�µ���•���� �‰�}�o���Î�� �‰�Œ���v�}�•�]�À�]�� �Ì���“�š�]�šni okvir, zatim se 
cilindar poznatog volumena ispuni suhim ispitnim materijalom sve do vrha te se odredi masa 
tog materijala. Nakon toga materijal poznatog volumena se posipa �‰�}�� �•�µ�Z�}�i�� �]�� �}���]�“�����v�}�i��
�‰�}�À�Œ�“�]�v�]�� �š�� se �Œ���Ì���•�š�]�Œ���� �µ�Ì�� �‰�}�u�}���� ���À�Œ�•�š�}�P�� ���]�•�l���U�� �š���l�}�� ���� se dobije oblik kruga. Prilikom 
razastiranja materijal ispunjava �•�À���� �µ���µ���o�i���v�i���� �]�Ì�u�����µ�� �À�Œ�Z�}�À���� �l���u���v�� �•�]�š�v���Î�]�X�� �<�������� �•���� �•���À��
�u���š���Œ�]�i���o�� �‰�}�š�Œ�}�“�]�� �v����ispunjavanje �µ���µ���]�v���U�� �]�Ì�u�i���Œ�]�� �•���� �]�� �Ì�����]�o�i���Î�]�� �‰�Œ�}�u�i���Œ�� ���}���]�À���v�� �l�Œ�µ�Î�v����
�‰�}�À�Œ�“�]�v���� �‰�}�l�Œ�]�À���v���� �u���š���Œ�]�i���o�}�u�� �v���� �v���i�u���v�i���� �����š�]ri mjesta, otprilike jednake duljine, oko 
opsega �µ�Ì�}�Œ�l���X�� �/�Ì�Œ�����µ�v���� �•���� �]�� �Ì���‰�]�“���� �•�Œ�����v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �}���� �š���� �����š�]�Œ�]�� �‰�Œ�}�u�i���Œ���� ���}���]�À���v����
mjerenjem. �/�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �š�Œ�������� �‰�}�v�}�À�]�š�]�� �����Œ���u�� �����š�]�Œ�]�� �‰�µ�š���� �v���� �v���•�µ�u�]���v�]�u�� �Œ���Ì�u�����]�u���� �v����
�}�������Œ���v�}�i�� �]�•�‰�]�š�v�}�i�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�]�X ���Œ�]�š�u���š�]���l���� �•�Œ�����]�v���� ���}���]�À���v�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �š���� �����š�]�Œ�]�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �•����
�•�u���š�Œ�����‰�Œ�}�•�i�����v�}�u�����µ���]�v�}�u���š���l�•�š�µ�Œ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�����~�u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ���•���v�����]�•�‰�]�š���v�}�i���‰�}�À�Œ�“�]�v�]���l�}�o�v�]�l��. 
[20]. Na slici 20 �i�����‰�Œ�]�l���Ì���v���‰�}�•�š�µ�‰���l���}���Œ�����]�À���v�i�������µ���]�v�����š���l�•�š�µ�Œ����volumetrijskim postupkom, 
odnosno metodom pijeska.   
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Slika 20�X���K���Œ�����]�À���v�i�������µ���]�v�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�i���•�l���Œ���v�i���u 

Izvor: [21] 

7.2. �K���Œ�����]�À���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�u�}���µ���µ�Œ�������i�����v�����}�•�v�}�À�]�����Œ�Ì�]�v�����]�•�š�i�������v�i�����À�}���� (Outflow Meter) 

�K�À�����•�š���š�]���l�����u���š�}���� se temelji na utjecaju makroteksture na brzinu otjecanja vode s 
�‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�� �l�Œ�}�Ì���Î�o�i�����}�À�����]�Ì�u�����µ���Ì�Œ�v�����l���u���v�����•�]�š�v���Î�]�X �h�Œ�������i��koji je prikazan na slici 21 
se sastoji od staklene cijevi promjera 6 cm i visine oko 40 cm, koja ima gornju i donju oznaku 
[21]. S donje strane cijevi nalazi se gumeni prsten. Cijev se postavlja na kolnik i napuni 
�}���Œ�������v�}�u�� �l�}�o�]���]�v�}�u�� �À�}�����X�� �D�i���Œ�]�� �•���� �À�Œ�]�i���u���� �‰�}�š�Œ�����v�}�� ���� se razina vode u cijevi spusti s 
gornje oznake �v�������}�v�i�µ���}�Ì�v���l�µ�X���W�Œ���u�����š�}�u���À�Œ���u���v�µ���}���Œ�����µ�i�����•�����š���l�•�š�µ�Œ�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���U���‰�Œ�]�������u�µ��
�l�Œ���������À�Œ�]�i���u�����]�•�š�i�������v�i�����Ì�v�����]���l�Œ�µ�‰�v�]�i�µ���š���l�•�š�µ�Œ�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�� [21].  

 

Slika 21. Outflow Meter 

Izvor: [22] 
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7.3. �K���Œ�����]�À���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�u�}���µ���µ�Œ�������i�������d�D���~���]�Œ���µ�o���Œ���d���Æ�š�µ�Œ�����D���š���Œ�• 

�h�Œ�������i�� ���d�D�U�� �‰�Œ�]�l���Ì���v�� �v���� �•�o�]���]��22, �‰�Œ�����•�š���À�o�i���� �•�š���š�]���l�] �µ�Œ�������i�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i���� �š���l�•�š�µ�Œ����
�‰�}�u�}���µ lasera. Laserski prije�u�v�]�l���‰�Œ�]���À�Œ�“�����v���i�����v�������}�v�i�}�i���•�š�Œ���v�]���µ�Œ�������i�����Ì�����l�Œ���l���l�}�i�]���Œ�}�š�]�Œ�����‰�}��
�l�Œ�µ�Î�v�}�i���‰�µ�š���v�i�]���}���Œ�������v�}�P���Œ�����]�i�µ�•���X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���À�]�•�]�v�����‰�Œ�}�(�]�o�����Œ���P�]�•�š�Œ�]�Œ���i�µ���•�����v���l�}�v���i�����v�����‰�µ�v����
�Œ�}�š�����]�i�����l�Œ���l�����µ�Œ�������i���X���h�}���]�����i���v�}��trajanje mjerenja iznosi 40 sekundi [21]. Izmjereni profil 
dijeli se na osam jednakih segmenata te se svaki segment zasebno linearizira i �}���Œ�����µ�i����se 
�Œ���(���Œ���v�š�v�����Œ���À�v�]�v�����}�����l�}�i�����������•�����À�Œ�“�]�š�]�������o�i�v�i�]���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���~�•�o�]�la 23). Svaki segment dijeli se na dva 
jednak���� �}���•�i�����l���� �Ì���� �l�}�i���� �•���� �Ì���š�]�u�� �}���Œ�����µ�i�µ�� �u���l�•�]�u���o�v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �D�W��-a (MPD i MPD2). 
�D�W���� �‰�}�i�����]�v�}�P�� �•���P�u���v�š���� �}���Œ�����µ�i���� �•���� �l���}�� ���Œ�]�š�u���š�]���l���� �•�Œ�����]�v���� �š�]�Z�� �u���l�•�]�u���o�v�]�Z�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�X��
�D�W�����u�i���Œ���v�}�P���‰�Œ�}�(�]�o�����}���Œ�����µ�i�����•�����l���}���•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���D�W��-a svih segmenata [21]. 

 

Slika 22. Circular Texture Meter 

Izvor: [23] 

 

Slika 23�X���/�Ì�Œ�����µ�v���D�����v���W�Œ�}�(�]�o���������‰�š�Z 

Izvor: [21] 
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7.4. �D�i���Œ���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�� 

�s�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����•�À���l���������•�š�����u�}�Œ�������]�š�]���‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�����]���]�Ì�P�Œ����ena tako da osigura 
udobno i sigurno kretanje cestovnih vozila projektiranim brzinama u projektnom razdoblju 
���l�•�‰�o�}���š�����]�i���X���•�����}�•�]�P�µ�Œ���v�i�����•�š�����]�o�v�}�•�š�]���À�}�Ì�]�o�����]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���À�}�Î�v�i���U���Ì���Z�š�i���À�]���l�}�i�]���•�����‰�}�•�š���À�o�i���i�µ���v����
�‰���Œ���u���š�Œ���� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �����•�š���� �µ�� �µ�•�i�����]�u���� �}���v�}sno nasipima ne razlikuju se niti na 
gra��evinama cestovne infrastrukture (mostovi/vijadukti, tuneli). Jedan od relevantnih 
parametara koji izravno utje�������v�����š���l�À�����Ì���Z�š�i���À�����i���•�š���Œ���À�v�}�•�š���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l���X���Z���À�v�}�•�š��
kolnika, osim na udobnost i sigurnost prometa, utje��e i na trajnost kolni��ke konstrukcije i 
�•���u�]�Z���À�}�Ì�]�o���U���“�š�}���µ���l�}�v����nici negativno utje�������]���v�����}�l�}�o�]�“���~�‰�}�À����anje buke i zaga��ivanje zraka) 
[24]. 

�s�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �µ�À�]�i���l�� �•�����Œ�Î���À���� �u���v�i���� �]�o�]�� �À�������� �À�]�•�]�v�•�l���� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����
�‰�Œ�}�i���l�š�]�Œ���v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�U���š���l�}���������v�����l�}�o�v�]�l�µ���‰�}�•�š�}�i�����u���v�i�����]�o�]���À�]�“�����]�Ì�Œ���Î���v�]���À���o�}�À�]���]���µ���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���]��
�µ���‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X���d���l�}���v���Œ���À�v�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����v���P���š�]�À�v�}���µ�š�i���������v�����µ���}���v�}�•�š���]���•�]�Purnost 
�l�}�Œ�]�•�v�]�l���U���À�}�Ì�]�o�}�����o�]���]���v�����l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ���Ì���}�P���µ�����Œ�����]���‰�Œ�]�š�]�•�l�����l�}�i�]�������(�}�Œ�u�]�Œ���i�µ�����i���o�}�l�µ�‰�v�µ��
�l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ�X�� 

Neravnine �•�����}���]�š�µ�i�µ���µ���‰�}�i���À�]���À���o�}�À���U�������}�‰�����v�]�š�}���P�o�������i�µ���]���À���o�}�À�]���u�}�P�µ�����]�š�]���u���o�]���~���}���ì�U�ï��
m) i veliki (preko 0,3 m). Veliki valovi se dijele na kratke (do 3 m), srednje (3 do 20 m) i duge 
(preko 20 m) [20]. Mali valovi izazivaju udare na vozilo, pa se stoga zovu i impulsni valovi. Veliki 
valovi izazivaju njihanje �À�}�Ì�]�o���U���“�š�}���i�����v���µ�P�}���v�}���Ì�����‰�µ�š�v�]�l���U�������“�š���š�v�}�����i���o�µ�i�µ���]���v�����À�}�Ì�]�o�}�U���š��ret, 
pa i na kolnik. �s�}�Ì�����]���•�����‰�}���À���o�}�À�]�š�}�u���l�}�o�v�]�l�µ���‰�Œ�]���À�����]�u brzinama m�}�Î�������}���]�����}���}���À���i���v�i�����À�}�Ì�]�o����
�}�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���X���h���š���l�À�}�u���•�o�µ�����i�µ�����}�o���Ì�]���µ���‰�]�š���v�i�����]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���À�}�Î�v�i���X���/�•�š�}���}���v�}���µ�����Œ�] vozila, 
�l���������‰�}�v�}�À�}�����}�������µ�����}���]�Œ���•���l�}�o�v�]�l�}�u�U���‰�}�À�������À���i�µ���}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����l�}�o�v�]���l�µ���l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�µ. To 
svakako ima za posljedicu �l�Œ�����µ �š�Œ���i�v�}�•�š�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���X�� �d���� �‰�}�i���À���� ���}�‰�Œ�]�v�}�•�] 
�‰�Œ�}�P�Œ���•�]�À�v�}�u�� �‰�Œ�}�‰�������v�i�µ�� �l�}�o�v�]���l���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�� kada je bitno smanjena i ravnost njene 
�‰�}�À�Œ�“�]�v�� [9]. 

7.5. �D�i���Œ���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���l�}�o�v�]�l�����‰�}�u�}���µ���o���š�À�� 

Mje�Œ�v���� �o���š�À���� �i���� �v���i�i�����v�}�•�š���À�v�]�i�]�� �µ�Œ�������i�� �Ì���� �u�i���Œ���v�i���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]�l���U��
�v�i�}�u�����•�����u�}�Î�����u�i���Œ�]�š�]���Œ���À�v�}�•�š���]���µ���µ�Ì���µ�Î�v�}�u���]���µ���‰�}�‰�Œ�����v�}�u���•�u�i���Œ�µ�X���•�����u�i���Œ���v�i�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]���o���š�À����
duljine 3000 (+/- 3) �u�u���]���“�]�Œ�]�v�����î�ñ��(+/- 1) mm. Ona mora biti dovoljno kruta kako ne bi dobila 
progib od vlastite mase. Mjerenje se sastoji u tome da se mjeri milimetarsko odstupanje plohe 
�l�}�o�v�]�l���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v���� �Œ���À�v�]�v�µ�� �o���š�À���� �l�}�i���� �•���� �‰�}�o���Î���� ���µ�Î�� �u�i���Œ�v�}�P�� �‰�Œ�}�(�]�o���X�� �h�� �‰�Œ���l�•�]�� �•���� �š���i�� �v�����]�v��
mjerenja ravnosti primjenjuje tijekom same ugradnje asfaltnog sloja radi trenutne provjere 
�u�}�P�µ���]�Z�� �}���•�š�µ�‰���v�i���� ���µ���µ������ �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���X�� �E���i�����“������ �•���� �µ�‰�}�š�Œ�����o�i���À���� �‰�Œ�]�� �]�Ìradi radnih 
�•�‰�}�i���À���X�� �h�š�À�Œ�����v���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�] su inicijalne i rijetko se njima koristi u svrhu ocjene ravnosti 
�]�Ì�À�������v�������•�(���o�š�v�����l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]je. Na slici 24 prikazana je mjerna letva duljine 3 metra 
[22].  
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Slika 24. Mjerna letva 

Izvor: [25] 

7.6. �D�i���Œ���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�š�Œ�o�i���i�µ���}�u gredom (HI-LO detektor) 

HI-LO detektor je greda duljine 4 metra oslonjena na svojim krajevima na kota��e. U 
sredini ima mjerni kota�� �l�}�i�]�� �•���� �µ�� �Ì���À�]�•�v�}�•�š�]�� �}���� �‰�Œ�}�(�]�o���� �l�}�o�v�]�l���� �]�Ì���]�Î���� �]�� �•�‰�µ�“�š���� �µ�� �}���v�}�•�µ�� �v����
ravninu grede, pri ��emu izravno pomi��e mjernu skalu. Greda se gura po mjernom profilu, pri 
��emu se posebno zapisuju vrijednosti odstupanja u milimetrima. Mjerna letva prikazana na 
slici 26. registrira svaku neravninu tri puta - jednom kad preko nje prije��e prvi kota��, drugi put 
pri prelasku mjernog kota��a i tre��i put kod prelaska zadnjeg kota��a. 

 

Slika 25�X���<�}�š�Œ�o�i���i�µ������greda 

Izvor: [26] 

7.7. �D�i���Œ���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v�����]�v�š���P�Œ���š�}�Œ�}�u���v���Œ���À�v�]�v�����~���µ�u�‰���/�v�š���P�Œ���š�}�Œ�• 

�K�À���i���µ�Œ�������i �•�����i�}�“�������•�š�}���v���Ì�]�À�����]���]�v�š���P�Œ���š�}�Œ���v���Œ���À�v�]�v���U���l�}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ���v���i�����]���v���i�“�]�Œ�µ���‰�Œ�]�u�i���v�µ��
ima u SAD-u [21]. �^���•�š�}�i�]�� �•���� �}���� �i�����v�}�}�•�}�À�]�v�•�l���� �‰�Œ�]�l�}�o�]������ �•�� �u�i���Œ�v�]�u�� �l�}�š�������u�� �] masivnim 
metalnim okvirom koji predstavlja referentnu ravninu. Mjeri se tako da se prikolica s mjernim 
�l�}�š�������u�� �À�µ������ �‰�}�u�}���µ�� �À�}�Ì�]�o���� �‰�}�� �u�i���Œ�v�}�u�� �‰�Œ�}�(�]�o�µ�� �l�}�o�v�]�l���X�� ���Œ�Ì�]�v���� �u�i���Œ���v�i���� �i���� �ï�ì-50 km/h. 
�h�Œ�������i �u�i���Œ�]�����u�‰�o�]�š�µ�������v���Œ���À�v�]�v�����}���v�}�•�v�}���Œ���o���š�]�À�v�]���‰�}�u���l���u�i���Œ�v�}�P���l�}�š����a u odnosu na okvir. 
���o���l�š�Œ�]���v�]�����Œ�}�i���� �Œ���P�]�•�š�Œ�]�Œ�����‰�}�u���l���}�����î�U�ñ�ð�����u���l���}���i�����v�µ�����Œ�}�i�����v�µ���i�����]�v�]���µ [20]. Izlazni rezultati 
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nakon mjerenja dani �•�µ�� �µ�� �}���o�]�l�µ�� �P�Œ���(�]���l�}�P�� �Ì���‰�]�•���� �]�� ���Œ�}�i�����v�}�X�� ���Œ�}�i�����v�]�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�� ���}���]�À���v��
�u�i���Œ���v�i���u���c���µ�u�‰���]�v�š���P�Œ���š�}�Œ�}�u�^���l�}�Œ�]�•�ši se za �‰�Œ�}�Œ�����µ�v�� �]�v�����l�•�����Œ���À�v�}�•�š�]���‰�}�À�Œ�“�]�v���������•�š�����~�Z�•�U��
koji se dobiva iz odnosa vrijednosti integriranih �‰�}�u���l���� �l�}�š�������� �]�� �‰�Œ�]�i�������v�}�P�� �Œ���Ì�u���l���U�� ����
�]�Ì�Œ���Î���À�����•�����µ���u�l�l�u�X �h�Œ�������i���v���u�����u�}�P�µ���v�}�•�š���u�i���Œ���v�i�����P���}�u���š�Œ�]�i�����‰�Œ�}�(�]�o�����À�������u�i���Œ�]�����]�v���u�]���l�µ��
reakciju vozila na neravnost pov�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l���U���š���l�}���������v���l�}�v���]�Ì�À�Œ�“���v�}�P���u�i���Œ���v�i�����v���� �‰�}�•�š�}�i����
podaci o amplitudama i duljinama neravnina (valova). Nedostatak ovog �µ�Œ�������i���� �i����
�v���µ�i�����v�������v�}�•�š�� �v�i���P�}�À�]�Z�� �u�i���Œ�v�]�Z�� ���o���u���v���š���� �~�l�Œ�µ�š�}�•�š�� �}�‰�Œ�µ�P���U�� �À�]�•�l�}�Ì�v�}�•�š amortizera, odnos 
�����o���•�š�v�����u���•�����]���u���•�����l�}�š���������• �}�•�}�À�]�v�}�u���]���}�•�š���o�}�•���Ì���}�P�������P�����•�����v�����u�}�P�µ �µ�•�‰�}�Œ�����]�À���š�]�����}���]�À���v�]��
rezultati na globalnoj razini.  

 

Slika 26. Bump integrator 

Izvor: [27] 

7.8. Mjerenje ravnosti h�}�����i�µ��im ���o���l�š�Œ�}�v�]���lim profilomjerom (Walking profiler) 

�'�o���À�v�]�� ���]�}�� �µ�Œ�������i�������]�v�]�� �u���š���o�v���� �•�š�}�‰���� ���µ�o�i�]�v���� �î�ð�í�U�ï�� �u�u [20]. Mjerenje se provodi 
�v���]�Ì�u�i���v�]���v�]�u���‰�}�o���P���v�i���u���•�š�}�‰�������µ�Î���‰�Œ�}�(�]�o�����l�}�o�v�]�l���X���•�����•�À���l�]���v�}�À�]���l�}�Œ���l���‰�Œ�}�P�Œ���u���Œ�����µ�v�����v�}�À�µ��
�Œ���(���Œ���v�š�v�µ���À�]�•�]�v�µ���µ�À�������v�µ���Ì�����Œ���o���š�]�À�v�µ���À�]�•�]�v�µ���‰�Œ���š�Z�}���v�}�P���l�}�Œ���l���X���Z���o���š�]�À�v�����À�]�•�]�v�����•�����Œ�����µ�v�����]�Ì��
nagiba �•�š�}�‰���� �~�l�µ�š���•�� �‰�Œ���u���� �À���Œ�š�]�l���o�]�� �]�� �‰�}�Ì�v���š���� ���µ�o�i�]�v���� �u�i���Œ�v���� �•�š�}�‰���X�� ���À���� �•�µ�� �µ�����•�š���o���� �š�]�‰����
�Z�}�����i�µ�����P���‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ���W���t���o�l�]�v�P���W�Œ�}�(�]�o�� - ARRB i Digital Profilite - CSC [20]. 

Walking Profile (ARRB) je e�o���l�š�Œ�}�v�]���l�]�� �Z�}�����i�µ���]�� �‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ�� �•�� �u�}�P�µ���v�}�“���µ�� �P�Œ���(�]���l�}�P��
prikaza rezu�o�š���š���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�Œ�}�(�]�o���� �]�� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���v�i���� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �]�v�����l�•���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �l�}�o�v�]�l���� �/�Z�/�X��
Tijekom mjerenja �‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ���i�����}�•�o�}�v�i���v���v�����u�i���Œ�v�µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���‰�Œ���l�}�����À�����‰�}�u�}���v�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�v����
�l�}�š�����]������ �l�}�i���� �P�µ�Œ���v�i���u �}�‰���Œ���š���Œ���� �‰�}�l�Œ�����µ�� �u�i���Œ�v�µ�� �•�š�}�‰�µ�X�� �D�i���Œ���v�i�µ�� �š�]�u�� �µ�Œ�������i���u�� �‰�Œ���š�Z�}���] 
�l���o�]���Œ�����]�i�����•���‰�}�����š�v�����š�}���l�����u�i���Œ�v�}�P �‰�Œ�}�(�]�o�����µ�����µ�o�i�]�v�]���î�ì���u���š���Œ�����š�����À�Œ�������v�i�����v�����‰�}�����š�v�µ���‰�}�Ì�]���]�i�µ�U��
a brzina mjerenja je od 500 do 800 metara u jednom satu. �<���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���]���î�ô�X 
u�Œ�������i�� �i���� �‰�}�À���Ì���v�� �•�� �‰�Œ���v�}�•�]�À�]�u�� �Œ�����µ�v���o�}�u�� �]�o�]�� �����Ì�v�}�u�� �i�����]�v�]���}�u�U�� �l�}�i�] tijekom mjerenja 
memoriraju �•�v�]�u�o�i���v�����À�]�•�]�v�•�l�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���•�À���l�����u�i���Œ�v�����š�}���l���U�����Œ�}�i���u�i���Œ�v�]�Z���l�}�Œ���l���� �]�����µ�o�i�]�v�µ��
�u�i���Œ�v���� ���]�}�v�]�����X�� �Z�����µ�v���o�v�]�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�� ���µ�š�}�u���š�•�l�]�U�� �•�o�µ�Î�����]�� �•���� �•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�]�u�� �u���š���u���š�]���l�]�u��
�u�}�����o�}�u�������š�À�Œ�š�]�v���U���‰�}�o�}�À�]�v�� �]�o�]�����]�i���o�}�P���‰�µ�š�v�]���l�}�P���À�}�Ì�]�o���U���]�Ì�Œ�����µ�v���À�����/�Z�/�X���d�Œ���v�µ�š�v�}���i�����µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i��
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u uporabi desetak �µ�Œ�������i�����]�•�š�}�P���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����������~���µ�•�š�Œ���o�]���v���Z�}�������Z���•�����Œ���Z�����}�Œ���•���l�}�i�]���•�����Œ���Ì�o�]�l�µ�i�µ��
�•���u�}���‰�}���v�����]�v�µ memoriranja rezultata mjerenja i softverskog programa, ali se radi o istom 
tipu [19]. �D�i���Œ�v�]�� �‰�Œ�}�(�]�o�� �u�}�Î���� �•����nalaziti u sredini vozne trake, a za bolju procjenu ravnosti 
provodi se mjerenje u �•�À���l�}�u�� �š�Œ���P�µ�� �l�}�š�������� �~�ì�U�ó�ñ�� �u���š���Œ���� �}���� �Œ�µ������ �l�}�o�v�]�l���•�� �v���l�}�v�� �����P���� �•����
�]�Ì�Œ�����µ�v�����‰�Œ�}�•�i�����v�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���/�Z�/-a [20]. 

 

Slika 27. ARRB Walking Profiler 

Izvor: [28] 

Digital Profilite (CSC) je �š���l�}�����Œ �Z�}�����i�µ���]�����]�P�]�š���o�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i��r koji ima princip snimanja 
�u�i���Œ�v�}�P���‰�Œ�}�(�]�o�������•�(���o�š�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����]�•�š�]���l���}���]�����Z�Z�����Z�}�����i�µ���]���‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ�X���W�}���µ�����Œ�v�}�•�š���Œ���Ì�µ�o�š���š����
mjerenja �‰�Œ�}�(�]�o�������}���]�À���v�]�Z���µ�Œ�������i���u�����Z�Z�����]�����^�����À�Œ�o�}���i�����À�]�•�}�l���X���d�]�‰���µ�Œ�������i�������]�P�]�š���o���W�Œ�}�(�]�o�]�š�������^����
koristi se za �u�i���Œ���v�i�����Œ���À�v�}�•�š�]���À�}�Ì�v�]�Z���‰�}�À�Œ�“�]�v�����µ�P�o���À�v�}�u���v�������u���Œ�]���l�}�u���l�}�v�š�]�v���v�š�µ���]���u�}�Î�����•����
smatrati prototipom Walking Profilera ARRB.  

7.9. Mjerenje ravnosti inercijalnim (laserskim) profilomjerom 

�h�Œ�������i���l�}�i�]���i�����Œ���Ì�À�]�i���v���µ���^����-u sa svrhom snimanja profila vozne �‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����‰�Œ�]��
normalnim brzinama putovanja. Na mjerno vozilo (terensko vozilo, osobni automobil ili kombi) 
�µ�P�Œ����uje se ���l�����o���Œ�}�u���š���Œ�� �l�}�i�]�� ���]�o�i���Î�] vertikalno ubrzanje vozila tijekom mjerenja pri 
operativnim brzinama �À�}�Î�v�i���X���/�Ì���‰�}�����š���l�����}���µ���Œ�Ì���v�i�µ �À�}�Ì�]�o�����Œ�����µ�v���o�}���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���À�����À���Œ�š�]�l���o�v����
pomake vozila u odnosu na inercijalnu referentnu ravninu, odnosno definira trenutnu visinu 
���l�����o���Œ�}�u���š�Œ���� �•�u�i���“�š���v�}�P�� �µ�� �•���u�}�u�� �À�}�Ì�]�o�µ�X �Z���o���š�]�À�v���� �À�]�•�]�v���� �i���� �Œ���Ì�u���l�� �]�Ì�u�����µ�� �Œ���(���Œ���v�š�v����
ravnine i �u�i���Œ�v�}�P�� �‰�Œ�}�(�]�o���� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �l�}�o�v�]���l�� konstrukcije direktno ispod samog 
akcelerometra. Taj razmak �}���]�š���À���� �•���� �l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�� �v���� �µ�v���‰�Œ�]�i���� definiranom razmaku 
�o���•���Œ�•�l�]�u�U���}�‰�š�]���l�]�u���]�o�] �µ�o�š�Œ���•�}�v�]���v�]�u �•���v�Ì�}�Œ�}�u�U������ �‰�}�����š���l���}���µ�Ì���µ�Î�v�}�i�� �µ�����o�i���v�}�•�š�]�� ���}���]�À���u�}��
direktno iz �����o�i�]�v�}�u�i���Œ�����l�}�i�]���i�����‰�Œ�]���À�Œ�“�����v���v�� �l�}�š�������u�i���Œ�v�}�P���À�}�Ì�]�o�� �l���}���“�š�}���i�����À�]���o�i�]�À�}���v�����•�o�]���]���î�õ 
[21].  
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Slika 28. Inercijalni profilomjer 

Izvor: [26] 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �u�i���Œ�v�}�P�� �µ�Ì���µ�Î�v�}�P�� �‰�Œ�}�(�]�o���� ���}���]�À���i�µ�� �•���� �Œ�����µ�v�•�l�]�� �]�Ì�� �Œ���Ì�o�]�l���� ���À�]�i�µ�� �}���]�š���v�]�Z��
relativnih visina na proizvoljno zadanom razmaku. O���]���v�}�� �•���� �š���i�� �Œ���Ì�u���l�� �µ�Ì�]�u����10 cm [21]. 
Duljina mjernog razmaka �u�}�Î�������]�š�]���]�Ì�u�����µ���î�ñ���um i 25 cm �µ���•�o�µ�����i�µ�����l�}���•�����l�}�Œ�]�•�š�]���•���v�Ì�}�Œ�]�u����
normalnih frekvencija od 16 kHz, a ako se koristi visokofrekvencijskim laserom od 62,5 kHz 
�]�v�š���Œ�À���o���]�Ì�u�����µ�����À�]�i�� �}���]�š���v�����š�}���l�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����u�}�Î�������]�š�]���]�Ì�u�����µ���ì�U�ñ���]���î�U�ñ���um [21]. 

7.9.1. Greenwood LaserProf 

�h�Œ�������i���•�����•���•�š�}�i�]���}�� daljinomjera, nosive letve (jednokrake ili dvokrake ovisno o broju 
mjernih lasera)�U�� �����v�š�Œ���o�v���� �i�����]�v�]������ �•���� �Ì���������}�u��memoriranja podataka koje prima s 
daljinomjera, lasera �]�����l�����o���Œ�}�u���š�Œ���U���‰�Œ���v�}�•�]�À�v�}�P���Œ�����µ�v���o�����l�}�i�����‰�Œ���µ�Ì�]�u�����‰�}�����š�l�����]�Ì�������v�š�Œ���o�v����
�i�����]�v�]������ �š���� �Œ�����µ�v���o�v�]�u�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�}�u�� ���µ�š�}�u���š�•�l�]�� �‰�Œ�}�Œ�����µ�v���À���� �]�v�����l�•�� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �/�Z�/. U svrhu 
�µ�š�À�Œ���]�À���v�i���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �i�����v���� �‰�Œ�}�u���š�v���� �š�Œ���l���U���u�i���Œ���v�i���� �•���� �}�����À�o�i���� �v���]�Ì�u�i���v�]���v�}�� �µ�� �µ�Ì���µ�Î�v�}�u��
�•�u�i���Œ�µ���}�������š�Œ���P�����l�}�š���������u�i���Œ�v�}�P���À�}�Ì�]�o���X�����Œ�Ì�]�v���� �u�i���Œ���v�i�����•�����š���l�}�����Œ���l�Œ���������µ���Œ���•�‰�}�v�µ�� �}���� �ï�ì��
km/h pa do 150 km/h, a to ovisi o parametrima prometnog toka ceste [21]. 

 

Slika 29. Greenwood LaserProf oprema 

Izvor: [29] 
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7.9.2. Greenwood Profilograf 

�K�À�]�� �µ�Œ�������i�]�� �]�u���i�µ�� �š�Œ�]�� �]�� �À�]�“���� �u�i���Œ�v�]�Z�� �o���•���Œ�•�l�]�Z�� �i�����]�v�]������ �š���� �}�u�}�P�µ���µ�i�µ�� �]�•�š�}�À�Œ���u���v�]�u��
�u�i���Œ���v�i���u���À�]�“�����µ�Ì���µ�Î�v�]�Z���‰�Œ�}�(�]�o�����µ�š�À�Œ���]�š�]���‰�}�‰�Œ�����v�]���‰�Œ�}�(�]�o���À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U��a paralelno se mjere 
���µ���]�v�����l�}�o�}�š�Œ���P���X���D�i���Œ�v�����P�Œ���������i�����P�o���À�v�]�����]�}���µ�Œ�������i�����v�����l�}�i�}�i���•�����u�}�Î�����v���o���Ì�]�š�]���]���À�]�“���������•���š���l����
lasera. M�}�v�š�]�Œ�����•�����v�����u�i���Œ�v�}���À�}�Ì�]�o�}�U���v���i�����“�������i�����Œ�]�i�������}���l�}�u���]�i�µ���l���}���“�š�}���i�����‰�Œ�]�l���Ì���v�}���v�����•�o�]���] 31. 
�D�i���Œ�v�}���À�}�Ì�]�o�}���u�}�Î�������]�š�]���}�‰�Œ���u�o�i���v�}���'�W�^-om i videokamerom koja kontinuirano snima voznu 
�‰�}�À�Œ�“�]�v�µ���l�}�o�v�]�l���X���h���‰�}���Œ�µ���i�µ���}�������l�}�š���������u�i���Œ�v�}�P���À�}�Ì�]�o�����u�i���Œ�v�]���•�µ���o���•���Œ�]���v�����u���v�i���u���Œ���Ì�u���l�µ��
�Œ�����]�� �š�}���v�]�i���P���� �µ�š�À�Œ���]�À���v�i���� �}���o�]�l���� �‰�}�‰�Œ�����v���� �����(�}�Œ�u�����]�i���� �µ�� �}���o�]�l�µ�� �l�}�o�}�š�Œ���P���X�� �h�Œ�������i�� �š���l�}�����Œ��
�u�}�Î�����u�]�i���v�i���š�]���u�����µ�•�}���v�]�� �Œ���Ì�u���l �š�]�Z�� �o���•���Œ�������µ�Î���}�•�]���u�i���Œ�v�����P�Œ�������X���^�À���l�]���u�i���Œ�v�]���o���•���Œ���u�i���Œ�]��
�i�������v���µ�Ì���µ�Î�v�]���‰�Œ�}�(�]�o�X���Z�����µ�v���o�v�]���‰�Œ�}�P�Œ���u���‰�Œ���u�����•�š���v�����Œ���]�Ì�]�Œ���v�}�u�����o�P�}�Œ�]�š�u�µ���‰�Œ�}�Œ�����µ�v���À�����‰�}��
�•�À���l�}�u�� �µ�Ì���µ�Î�v�}�u�� �‰�Œ�}�(�]�o�µ�� �Ì���•�������v�� �]�v�����l�•�� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �/�Z�/�U�� �]�Ì�� �l�}�i�]�Z�� �•���� �]�Ì�Œ�����µ�v���À���� �‰�Œ�}�•�i�����v�]�� �/�Z�/��
mjerne vozne trake. �D�i���Œ�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����š�Œ�����������]�š�]���•�µ�Z�����Œ�����]���š�}���v�}�•�š�]���Œ���(�o���l�•�]�i�����o���•���Œ�•�l����
�Ì�Œ���l���U���������Œ�Ì�]�v�����u�i���Œ���v�i�����•�µ���]�����v�š�]���v�����}�‰���Œ���š�]�À�v�]�u�����Œ�Ì�]�v���u�����‰�Œ�}�u���š�}�À���v�i���X���€21]. 

 

Slika 30. Greenwood profilograf (HC d.o.o) 

Izvor: [26] 
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8. �•���<�>�:�h�����< 

Funkcionalnost cestovnog prometnog sustava neophodna je za razvitak ljudske 
�Ì���i�����v�]�������]���P�}�•�‰�}�����Œ�•�š�À�����•�À���l�������Œ�Î���À���X �<�o�i�µ���v�����‰�Œ���‰�Œ���l�����µ���}�•�š�À���Œ�]�À���v�i�µ�����]�o�i�������(�]�l���•�v�}�P���‰�Œ�}�u���š����
je nedostatak i nedovoljna kvaliteta prometne infrastrukture. Ulaganja u izgradnju nove 
�‰�Œ�}�u���š�v���� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �]�� �}���Œ�Î���À���v�i���� ���}�À�}�o�i�v���� �l�À���o�]�š���š���� �‰�}�•�š�}�i�������� �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �l�o�i�µ���v�]�� �•�µ��
�‰�Œ�����µ�À�i���š�]�� �l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�P�� �}���Œ�Î�]�À�}�P�� �Œ���Ì�Àoja. Cestovni promet ima mnoge prednosti prema 
ostalim modulima �‰�Œ�]�i���À�}�Ì���� �l���}�� �“�š�}�� �•�µ�� �‰�Œ�]�•�š�µ�‰�����v�}�•�š�U�� ���l�}�v�}�u�]���v�}�•�š�� �Ì���� �u���o���� �]��srednje 
�µ�����o�i���v�}�•�š�]�U���u�}�P�µ���v�}�•�š���‰�Œ�]�i���À�}�Ì�����}�����À�Œ���š�������}���À�Œ���š�����]���š���X���K�•�]�u���v���À�������v�]�Z���‰�Œ�����v�}�•�š�]�U�������•�š�}�À�v�]��
�‰�Œ�}�u���š���u�}�Œ�����µ���“�š�}���À�����}�i���u�i���Œ�]���}�•�]�P�µ�Œ���š�]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š���•�À�]�Z���•�µ���]�}�v�]�l�����µ���‰�Œ�}�u���š�µ�X 

�^�À�����À�����]�����Œ�}�i���‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���v���•�Œ���������•�����š�Œ���P�]���v�]�u���‰�}�•�o�i�����]�����u���U���}���v�}�•�v�}���o�i�µ���•�l�]�u���Î�Œ�š�Àama, 
�š�����À���o�]�l�����u���š���Œ�]�i���o�v�����“�š���š���U�����]�}���•�µ���v���P���š�]�À�v�]�Z���‰�}�•�o�i�����]�������l�}�i�����Ì�v���š�v�}���µ�š�i�����µ���v�����l�À���o�]�š���š�µ���Î�]�À�}�š���U��
���o�]���]�� �v�������Œ�µ�“�š�À���v�}-ekonomski razvoj ljudske zajednice �K�•�v�}�À�v�]�����]�u�����v�]���]���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���‰�Œ�}�u���š����
�•�µ�� ���}�À�i���l�U�� �À�}�Ì�]�o�}�U�� �����•�š���� �]�� �}�l�}�o�]�v���X��Cesta na sigurnost prometa �‰�}�v���i�À�]�“���� �µ�š�i�������� �š���Z�v�]���l�]�u��
�Œ�i���“���v�i���u�� �����•�š��, a nedostaci ceste nastaju pri njenom projektiranju, gradnji i eksploataciji. 
�<�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i�����•���•�š�}�i�]���•�����}�����v�}�•�]�À�}�P�����•�o�}�i�����]�������•�š�}�À�v�}�P�����Ì���•�š�}�Œ���X���E�}�•�]�À�]���•�o�}�i���i�������}�v�i�]�����]�}��
�~�‰�}���o�}�P���•���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���U�����}�l je cestovni zastor z���À�Œ�“�v�]�U���P�}�Œ�v�i�]�����]�}���l�}�o�v�]���l�����l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i����
�]�� �]�Ì�Œ���À�v�}�� �i���� �]�Ì�o�}�Î���v�� �‰�Œ�}�u���š�v�}�u�� �}�‰�š���Œ�������v�i�µ�� �]�� �Z�������v�i�µ�X �E�i���P�}�À���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���U�� �•�š�}�P���U�� �š�Œ�������� ���]�š�]��
�Ì�����}�À�}�o�i���À���i�µ������ �Œ���À�v���U�� �}�š�‰�}�Œ�v���� �v���� �š�Œ�}�“���v�i���� �]�� �À�Œ���u���v�•�l���� �µ�š�i�������i���� �š���� �‰�Œ�µ�Î���š�]�� �}�š�‰�}�Œ�� �l�o�]�Ì���v�i�µ�X 
�����v���•���•�����v���i�����“�������‰�Œ�]�u�i���v�i�µ�i�µ�����•�(���o�š�v�]���l�}�o�v�]���]�X 

Asfaltnim kolnicima smatraju se oni kolnici koji se sastoje od kamenog agregata i 
ugljikovodi��nog veznog sredstva i proizvode se u asfaltnim bazama. Sastav i kvaliteta asfalta 
�]�u���i�µ�� �À���o�]�l�µ�� �µ�o�}�P�µ�� �µ�� �‰�}�À�������v�i�µ�� �•�š�µ�‰�v�i���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]�� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���X��Glavni pokazatelji 
�•�š���v�i�����À�}�Ì�v�����‰�}�À�Œ�“�]�v�������•�(���o�š�v�]�Z���l�}�o�v�]�l�����•�µ�� �v�i���P�}�À�����‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�����•�À�}�i�•�š�À���U���}���v�}�•�v�}���Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�U��
�š���l�•�š�µ�Œ���U���Œ���À�v�}�•�š�U�����µ���v�}�•�š���‰�}�À�Œ�“�]�v����kolnika, te �}�“�š�������v�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����l�}�o�v�]�l�����µ���l�}�i�����•�����µ���Œ���i���i�µ��
�‰�µ�l�}�š�]�v���U�������(�}�Œ�u�����]�i�����‰�}�À�Œ�“�]�v���U���}�“�š�������v�i�����š���l�•�š�µ�Œ�����‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�����}�“�š�������v�i�����Ì���À�Œ�“�v�}�P���•�o�}�i���X���s�Œ�o�}��
je bitno ispitivati navedena svojstva kako bi dobili informacije o eventualnim nepravilnostima 
�v�����]�Ì�À�������v�}�u���Z�������i�µ��em sloju asfaltnih kolnika. 

�W�}�•�š�}�i���� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �u���š�}������ �]�� �µ�Œ�������i�]�� �l�}�i�]�u���� �•���� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �‰�Œ�}�À�}�����X U svrhu ispitivanja 
hrapavosti u diplomskom radu su opisane dvije metode, SARSYS Volvo friction tester (SVFT) i 
�^�l�]���� �Z���•�]�•�š���v������ �d���•�š�� �~�^�Z�d�•�X�� �>�}�“��, ���o�]�� �����•�š���� �‰�}�i���À���� �v���� �����•�š���u���� �•�µ�� �‰�µ�l�}�š�]�v���� �l�}�i���� �i���� �š���l�}�����Œ��
�‰�}�š�Œ�����v�}�������š���l�š�]�Œ���š�]���]���µ���“�š�}���l�Œ�������u���‰���Œ�]�}���µ���µ�l�o�}�v�]�š�]�X��Hawkeye 2000 Series �}�‰�Œ���u�����}�u�}�P�µ���µ�i����
�����š���l�š�]�Œ���v�i�����‰�µ�l�}�š�]�v���� �‰�}�u�}���µ���µ�Œ�������i���� ���µ�š�}�u���š�]�������Œ�����l�������š�����š�]�}�v�X Tekstura kolnika izravno 
�µ�š�i�������� �v���� �‰�Œ�]�}�v�i�]�À�}st pneumatika �µ�Ì�� �‰�}�À�Œ�“�]�v�µ�� �l�}�o�v�]�l���U posebice u uvjetima mokrog kolnika 
�•�š�}�P�����i�����‰�}�š�Œ�����v�}���À�Œ�“�]�š�]���u�i���Œ���v�i�����š���l�•�š�µ�Œ���X���<�À���o�]�š���š�����š���l�•�š�µ�Œ�������•�(���o�š�����u�}�Î�����•�����u�i���Œ�]�š�]���µ�Ì���‰�}�u�}����
�Œ���Ì�v�]�Z���µ�Œ�������i�����]���u���š�}�����U�������µ���Œ�����µ���i�����}�‰�]�•���v�}���u�i���Œ���v�i�������µ���]�v�����u���l�Œ�}�š���l�•�š�µ�Œ�����À�}�o�µ�u���š�Œ�]�i�•�l�]�u��
�‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u�� �~�u���š�}������ �‰�]�i���•�l���•�U�� �u�i���Œ���v�i���� �š���l�•�š�µ�Œ���� �‰�}�u�}���µ�� �µ�Œ�������i���� �K�µ�š�(�o�}�Á��Meter i Circular 
Texture Meter (CTM). 

�K�•�]�u�� �Z�À���š�o�i�]�À�}�•�š�]�U�� �š���l�•�š�µ�Œ���U�� �}�“�š�������v�i���U�� �Ì���� �•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�� �����•�š�}�À�v�}�P�� �‰�Œ�}�u���š���� �i���� �}���� �À���o�]�l����
�À���Î�v�}�•�š�]�� �]�� �Œ���À�v�}�•�š�� �l�}�o�v�]�l���X���Z���À�v�}�•�š�� �i���� �‰�}�l���Ì���š���o�i�� �}���•�š�µ�‰���v�i���� �]�Ì�À�������v���� �À�}�Ì�v���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �}����
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�c�]�������o�v���^�� �‰�Œ�}�i���l�š�}�u�� �‰�Œ�����À�]�����v���� �‰�o�}�Z���U�� �����(�]�v�]�Œ���v���� �µ�Ì���µ�Î�v�]�u�� �]�� �‰�}�‰�Œ�����v�]�u�� �v���P�]���]�u���� �š����
�À���Œ�š�]�l���o�v�]�u�� �]�� �Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�]�u�� �Ì���}���o�i���v�i�]�u���� �v�]�À���o���š���� �l�}�o�v�]�l���X�� �D�i���Œ���v�i���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �•���� �u�}�Î���� �À�Œ�“�]�š�]��
�‰�}�u�}���µ�� �u�v�}�P�}�� �Œ���Ì�o�]���]�š�]�Z�� �µ�Œ�������i���� �]�� �v���‰�Œ���À���U�� ���� �µ�� �Œ�����µ�� �i���� �}�‰�]�•���v�}�� �u�i���Œ���v�i���� �Œ���À�v�}�•�š�]�� �‰�}�u�}���µ��
letve, mjerenje ravnosti HI-LO detektoro�u�U�� ���µ�u�‰�� �/�v�š���P�Œ���š�}�Œ�}�u�U�� �Z�}�����i�µ���]�u�� �‰�Œ�}�(�]�o�}�u�i���Œ�}�u��
(Walking profiler) i laserskim profilomjerom. 

�/�Ì�� �•�À���P���� �v���À�������v�}�P�� �u�}�Î���� �•���� �Ì���l�o�i�µ���]�š�]�� �l���l�}�� �]�•�‰�]�š�]�À���v�i���� �l�À���o�]�š���š���� �l�}�o�v�]���l�]�Z�� �Ì���•�š�}�Œ����
�}�u�}�P�µ���µ�i���� �‰�Œ�]�l�µ�‰�o�i���v�i���� �‰�}�����š���l���� �À���Ì���v�]�Z�� �µ�Ì�� �l�À���o�]�š���š�µ�� �l�}�o�v�]�l���� �v���� �š���u���o�i�µ�� �l�}�i�]�Z�� �i�����u�}�P�µ������
�‰�Œ�]�}�Œ�]�š�]�Ì�]�Œ���š�]���]���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�Œ���š�]���š�Œ�}�“�l�}�À�����}���Œ�Î���À���v�i�����š�����š�]�u�����‰�}�Ì�]�š�]�À�v�}���µ�š�i�������š�]���v�����•�š�}�‰�µ���•�]�P�µ�Œ�v�}�•�š�]���v����
���i���o�}�l�µ�‰�v�}�i�������•�š�}�À�v�}�i���u�Œ���Î�]�X 
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