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=DOHYyLYDQMH WHDSERBOR®WDNRMD VH GRJDYD JLPL QD ]F
FLMHOH JRGLQH X OHWX =ERJ WRJD VYL JUDNRSORYL DOL
i procedure ]|D ]DaWLW X vafa. FlgWnrastlzrakoplovnih operacija je ha prvom
PMHVWX VYLP VXGLRQLFLPWHUDY QR ]JERUMMR RDDJUDPQL SU
JUDpQH OXNH GXaQH GUaDWL SUHSRUXND DOL L SURSL
RUJDQL]DFLMD L GUADYD QLR ¥NRRRMOLGMHPHWDBGRYQLP R
]QDQMD X &NROVNLP FHQWULPD RSHUDWRUD L JUDpPpQH OXNF

./-8y1( 5,-(y,]JDOHYLYDQMH ]JUDNRSORYD ]DAWLWD RG |D
SURSLVL L ANRORYDQMH RVREOMD

SUMMARY:

Aircraft icing is a phenomenon that, during winter, occurs on the ground, but
also throughout the year, in flight. Therefore, all aircraft and airports, have developed
systems and procedures for icing protection. The safety of flight operation is a priority
for everyone involved in air transport, and therefore all airlines and airports are obliged
to comply with regulations and recommendations issued by aviation agencies and
organizations as well as the ones issued by the countries themselves. This is achieved
through detailed training and regular refresher courses at the operator and airport

training centers.

KEYWORDS: aircraft icing; aircraft de/anti-icing; regulation, rules and staff training
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1. Uvod

=DOHYyLYDQMH MH MHGDQ RG QDMQHSRYROMQLMLK PHW
nepovoljno djeluje na performanse zrakoplova. Prvenstveno se ovo odnosi na
VPDQMLYDQMH X]JRQD NULOD L SRYHUDQMH RWSRUD NDI
JUDNRSORYD SUHNULYHQLK VQLMHJRP LOL OHGRP 2VLP V
komande zrakoplova ako se led nakupi u prostoru krilaca ili horizontalnog stabilizatora,
WDNRYHU PRAaH R aWapbave)\Wwrlikdm Mibacv&da snijega i leda po njima
WLMHNRP |DWUPpDYDQMD X SROLMHWDQMX D LVWR VH RGQ
WUDSD )HQRPHQ ]DOHYLYDQMD jecaQsvHhd&ivo pEh&tRY ROMD Q
JUDNRSORYVWYX &WR MH GROHQRUGK RV QERJIRAMNRSKIR Y D Q M
VOXaEL L OHWDKNRMK SXVEBDWLMHNRP JRGLQD UD]YLMDOH
VSUHpPDY InfHID| IEHHYN. Y DQMD JUDNRSORMDREDR RVRG K &RYDUS
S8WMHFDM ]DOHYLYDQMD ]UDN R Si@iglonzk@radutevis® p BIIHY R HIU D F

opisan kroz sedam poglavlja:

1. Uvod

2. OHWHRUROR&GNL XYMHWL QDVWDQND ]DOHYLYDQMD

3. 3ULQFLSL |DAaWLWH RG |DOHyYyLYDQMD

4. Regulativa, propisi i ustaljena praksau |DawWLWL RG |[DOHyYyLYDQMD

5. ANRORYDQMH RVREOMD DHURGURPVNLK VOXAEL L OHW

6. IRUPDOQH L L]YDQUHGQH VLWXDFLMH X SHULRGX NI
zrakoplova

7. =DNOMXpDN

=DNRQ R ]UD p Q Reguldike Rivatsk& definira metode i mjere koje su
obvezne X JLPVNLP RSHUDFLMDPD DOL QH RGUHYXMH QDpPLQ
koriste operatorL JUDNRSORYD L QD GOHaQ HS\akhWdRasibliRdatMdjaH VO X A E
MH GXaQD QDSUDYLWL VYRMH GHWDOMQH SURFHGXUH L Q
S UL U X kaj) mbr&ju biti odobreni od strane regulatora. U ovom diplomskom radu su
upotrebljeni podaci koje koriste zrakoplovne kompanije L DHURGURPVNH VOXAaEH



2. OHWHRURORAGNL XYMHWL QDVWDQND ]DO

=DOHYLYDQMH JUDNRSORYD QD JHPOMKpPMHWRSRMDRDYNRR N
SHULRGX RGQRVQR RG NDVQH MHVHQL L SRMDYH SUYLK PU
]D ]IDOHYyLYDQMH QHVWDMX =D UD]JOLNX RG XYMHWD QD ]JHP
koje doba godine prilikom prolaska kroz oblak ili padaline ako je temperatura na visini
leta ispod nula Celzijevih stupnjeva 'DNOH |]D |DOHYLYDQMH VX QHRSKRG

X voda

X niska temperatura.

2.1. OHWHRUdtenéndi N L

8 JUDNX VH XYLMHN QDOD]L RGUHYHQD NROLpPpjeQD YRG!
potrebno kondenziranje vodene pare X YLGOMLYL REOLN PUD] PDJOX NI
VQLMHJ 9RGHQD SDUD VH PRaH SUHWYRULWL L] SOLQRYL\
dreNWQR X OHG EH] WHNXUH PHyYyXID]JH VXEOLPDFLMD

Na zrakoplovX VH PRJX QDJRPLODWL UD]JQH YUVWH OHGD ]ERJ

uvjeta: [1]

X SXVQMHALFD L VQLMHJ N RiKopHI. DdeGoddalng DadtXju @ D
oblaka vrste Stratusa ili Nimbostratusa, te mogu biti dugotrajne i na zrakoplovu
stvoriti velike naslage snijega
X inje koje nastaje na hladnim dijelovima zrakoplova zbog sublimacije vodene
SDUH L] JUDND SUL pHPX WHPSHUDWXUD JUDND QH PR
principu podrazumiMHYD GD MH WHPSHUBWXD D VERGE GQKOHRGBR:
dogoditi situacija da zrakoplov GRYyH V OHWD JR QpréhiickhaNeJLOQLP
izuzetno hladno i tada se na oplati krila s donje strane stvara tanki sloj mraza,
iako je temperatura zraka iznad nule, pDN L SUHNR GHVHWDN VWXSQMt
x ITHGHQD fiekaAr rain) koja nastaje kada je podloga jako hladna (zemlja i
REMHNWL QD |[HPOML WHPSHUDWXUD SRGORkbd MH LVS



X

]

se trenutno zaledikada VH UD]J]OLMH SR KODGQLPMRDWLAQQPRDX 1
nastati debeli slojevi leda na zrakoplovu, led je proziran i relativnho gladak

letenje kroz oblak stvara led na napadnim ivicama krila i stabilizatora, kao i na

svim dijelovima zrakoplovD L]JORaAaHQLP VWUXML JUDND 2YDM OHG
ureyDMHP |D RGOHYLYDQMH L X SULQFLSX SUHGVWDYOML
QD JHPOML ,]X]HWDN MH OHWHQMH NUR] ROXMQL REOD
NROLPpLQX YRGHOHVyQOMDOQOMH ] QMHPXWPRIHYEBRWLROLD
stvorenog leda zavisiod YHOLpLQH NLAaQLK NDSL L EUJLQH OHWD
LPD GUXJDpLMH SDUDPHWUH NRML XWMHpX &eri)DOHYyLY
NDR aWR VX \ratsistvabajd Mvanjesleda od onih u nestabilnoj atmosferi,

NDR aWR \usi &ngestusi i Cumulonimbusi

IHG NRML QDVWDQH JERJ |IDOHYyLYDQMD BWUDHS\WRYRGEQ R IRPAL
zrakoplova. Tajse RWRSOMHQL VQLMHJ QH RVX&aLudkiR RVWD
krpa UDVNYD&AHQRJ VQLMHJDakgiovdR YU MHONDRPD KG®GQLK Q
ova voda opet zaledi i stvara nepravinep RYUALQH KUDS DxakoplodtHGD QD
fHQRPHQ SUHKODyH Qsupertobléddroglets D )i se sastoji u tome

GD NLAD PRAH X REODFLPD SRVWRMDWL X WHNXUHP REC
ILJLNDO Q RnjR [eM® seidlazi u izuzetno stabilnom stanju, a bilo koji

utjecaj koji izbacuje vodene kapi iz tog stabilnog stanja izaziva njihovo trenutno
]JDOHYLYDQMH

magla koja se zamrzava (freezing fog), manifestira se u tome da se tijekom

hladnih, maglovitih dana L Q Rdkioplov prekrije tankim, jednolikim slojem leda

]JERJ NR QWD N WZtak§pbwYaUsajakQ 8itnim kapljicama magle, koje se
]JDPU]JQX X GRGLUX V KOD@kpdaSRYUALQDPD

QDYHGHQLK SULPMHUD VH PRaH YLGMHWL Gda]DOHVyLY

PHWHRURORAGAND PRGHOD

X

X

kada je vlaga u zraku vidljiva, odnosno vodena para kondenzacijom prelazi u
NDSL LOL VQMHAaQH SDKXOMLFH

kada je vlaga u zraku nevidljiva, ali se kondenzira u obliku mraza na hladnim
SRYUALQDPD JUDNRSORYD



=D QDVWDQDN JDOHWYXY DDMODDX MH L VWDELOQRVW ]JUDp
SUROD]DN IURQWDOQLK SRYU&ALQD SUHNR QHNRJ SRGUXpM
SRGUXpMH L]PHYyX GYLMH JUDpQH PDVH UD]OLPpLWLK WHPSH
]JUDpQD PDVD GMHOXMHRXEUH/OIIDWY@DQERBVODYL NRML VH NUF
VWYDUDMX REODNH NRML VX PDQMH RSDVQL ]D ]DOHYLYD!
stabilnije. Najopasniji su brzopokretni hladni frontovi, koji svojim kretanjem izbacuju
YHOLNX NROLpPpLQX Kké®ndadlo KixdiiWwodevw®pard kbBdenzira, te nastaje
REODN V YHOLNRP NROLDpLQGUMuINRBUH.[2@ GBGBYLYDQMH
&EXPXORQLPEXVX MH LOQWHQ]JLYQR L RSDVQR YHOLND NR
SRYUALQDPD JUDNRSORYD L WDé&hdMaREODFL VH X SUDYLOX 1

Slika 1. Hrapavi led na krilu zrakoplova [3]

2.2. Meteo podaci

2VREOMH NRMH GROD]L X NRQWDNW V XYMHWLPD ]JDOHYyLY
NRMD SUHGVWDYOMD UL]JLN ]D ]DOHYyLYDQMH WDNR GD VH
QDpLQ OHWHRURORAND VOXAED SUH]JHQWLUD SRGDWNH NRN
MoJXUQRVWL L ULJLND ]DOHYyLYDQMD 2YL SRGDFL VH RGQRYV



]D JHPDOMVNH VOX&EH WDNR L ]D JUDNRSORYQR RVREOMH
VLWXDFLMH L PHWHR SRGDWDND MH RG L]QLPQH YDAQRVWL
zrakoplovQLK RSHUDFLMD .DGD MH X SLWDQMX ]J]DOHYyLYDQN
]JDOHYLYDQMD QLWL QDMPDQMD QHRGJRYRUQRVW QLMH GR]

OHWHRURORAND VLWXDFLMD VH SUDWL QHSUHNLGQR RG \
NRMD MH GXA&QD L]GD Y D WddomkWetiRdirhd,Yad BG inDutX iliUsat
YUHPHQD ]DYLVQR RG JUDpPQH O[XNkoliko Se&Xrveré® sitHacal R P HW D
]JODpDMQR SURPLMHQL X NUDiUHP SHULRGX L]GDMH VH QR

podacima, neovisno o regularnosti redovnih izdavanja.

OHWHR L]YMH&UH VDGUAL VYH SRGDWNH SRWUHEQH JUDN
Snowtam QD NUDMX L]YMH&aUD RGQRVQR SRGDWDN R WDORJX
VQLMHJ OHG UD]JPRpPHQL VQLMHIJ

Primjer meteo podataka:

Meteo podaci za Ankaru: vidljivost 2000 metara, snijeg, sumaglica, oblaci na 8000
stopa, temperatura: -5 stupnjeva Celzija.[4] Ovakav meteo podatak jasno ukazuje da
UH SRVWRMDWL SRWUHED |D RGOHYLYDQMHP JUDNRSORYD !

budu spremne reagirati odmah po pozivu.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
METAR LTAC 140620Z 26005KT 2000 -SN BR BKN030 OVC080 M05/M06 Q1013

10 11
RESN RO3R4/0151 R21L1/0152 BECMG 4000 =

Slika 2. Meteo podaci za Ankaru [5]

Iz slike2. MH YLGOMLYR RpLWDQ#H SUHPD R]JQDNDPD

METAR-mMHWHR L]YMHAaAUH D JUDPQX OXNX R WUHQXWQRM
LTAC-ZUDpPpQD OXND $QNDUD

140620 -i]YMHA&UH L] G@&n®uwRmjesecu, 06.20 UTC

26005-vMHWDU L] SUDYFD VWXSQMHYD EU]LQD pYRUF
2000 - vidljivost 2000 metara

a r 0N e



6. -SN BR - pada slab snijeg uz sumaglicu
7. BKN 030 OVC 080 - oblaci: Broken- YHULQRP SUHNULYHQR QHER QD
visine
Overcast - potpuno pokriveno nebo na 8000 stopa visine
8. M5/MO06 - temperatura zraka minus 5/temperatura WRpPpNH URV iEeRijaQ XV
9. Q 1013 - tlak zraka na nivou mora QNH - 1013 hektopaskala
10.RESN - Recent snow, u prethodnom periodu meteo situacije je padao snijeg
RO3R4/0151 - Runway 03 Right, desna uzletno-sletna staza +USS-a, stanje
VQMH&AQRJ WSBRJD QD
R21L1/0152 - Runway 21 Left, lievaUSS-a VWDQMH VQMHARGRI WDORJIL
11.BECMG 4000 - o pHN LY D Qcija ¥ havédha 2 sata je 4000 metara vidljivosti.

7THPSHUDW X bBe )/ RippekHtura na koju se trenutna temperatura zraka
WUHED VS XVW ldekon@bzd€ile ilbdRldi@dRije vodene pare i nastanka magle.
.RQGHQ]DFLMD MH VWYDUDQMH NDSOMLFD YRGHeday XEOLPD
Magla se sastoji od jednih ili drugih, zavisno je li temperatura ispod nule ili iznad
nule.[4]
Oznake za RO3R i R21L se zovu Snowtam L GHALIULUDMX VH SRPRUX SRGD\
Snowtam Code. Tablica pokazuje sve podatke neophodne zrakoplovnom osoblju za
upoznavanje sa stanem PDQHYDUVNLK SRYU4LQD L VWDMDQNH



3. 3ULQFLSL |1DAWLWH RG |]DOHYLYDQMD

6YL JUDNRSORYL NRPHUFLMDOQH NDWHJRULMH LPDMX \
kao i mnogi mali zrakoplovi za privatnu uporabu, anemaih VDPR RGUHVYHQL EURM P
zrakoplova za sportsko i amatersko letenje. Sustavi se koriste na zemlji i u letu, a njihov
QDpLQ NRULAWHQMD SURSLVXMH VYDNL SURL]YRYDp JUDNR:
dokumentima (Flight Crew Operations Manual - FCOM, System description, Standard
Operating Procedures).

=DAWLWD RG ]DOHYVLY x@akbiovh SR GeDriitari Wravgnidiria u
kojima je navedenR QD NRML VH QDpLQUEIN RMIMPLWHDGRP WDM QDpLQ
SULQFLSL NRML PRUDMX ELWL LVSR&AWRYDQL NDNR EL VH

neprihvatljivih kompromisa:

X odgovornost zapovjednika zrakoplova

X 0GJRYRUQRVW W H Kzgakdphwd kBrivpRriieO M D

X 0GIJIRYRUQRVW RVREOMD DHURGURPVNLK VOXAEL NRM
]JDOHYLYDQMD

Ove odgovornosti su navedene i definirane u dokumentu (Ground Operations Manual
- GOM, De-icing Manual) svake zrakoplovne kompanije L WDM GRNXPHQW VOX

osnova po kojima se odvijaju havedene aktivnosti.
6 XVWDYL NRML VH NRULVWH fdadbdomicdd X RG |DOHYLYDQMD

Xx VXVWDYL ]D |DAWLWX JUDNRSORYD
x VXVWDYL |D XNODQMDQMH VQLMHJD L OHGD V PDQHYDU

=DAWRG/DDOHYyNHDYMDL NHPLNDOLMDRR najnwViR SustdvP JUDNR|
]JIDAWLWH XNOMXpXMX LQIUDFUY Hr@pHhaddgataMkidd kbji PRMAV DY O M H ¢
zrakoplov, koji potpuno tope snijeg i led neposredno ispred uzletno-sletne staze. Ovaj
VXVWDY MH MRa XYLMHN X UDJYRMX L UHODWLYQR PDOR NF
L]JJUDGQMH SRVHEQLK RE M H NHvatljiji jé emalpsotdtNdhiRakéoy L QDM S
]JDIJDYHQMD



=DSRYMHGQLN JUDNRSORYD MH GX&D ® GWMHIPQL U D #W LIRS
RG |IDOHYWY DI DMWMHY LVNRRUGVYREODWER V WHHKRGPRPF NRRP

31. BRVOMHGLFH ]DOHYL peddphbseL XWMHFDM QL

.ULOR JUDNRSORYD MH L] X]JHWQR GHOLNDWDQ L |DKWMH
MH SRWUHEQR X]J]HWL X RE]JLU VYH HOHPHQWH NRML U0H C
segmentu eksploatacije. Kod konstrukcije krila bitnoje RGUHGLWL V@istikeiiH NDUDT

Xx oEOLN DHURSURILOD QMHJRYH NDUDNWHULVWLNH X UD
PDOLP EUJLQDPD WH QD WHPHOMX LVSLWLYDQMD X JUD|
GDMH RGJRYDUDMXuL NRHILFLMHQW X]JRQD

X OEOLN L Y H Qelppdikiixa iN&ktilGaD

Xx nDpLQ L NYDOLWHWX L]J]UDGH RSODWH NULOD MHU VI
JDUDQWLUD SUDYLOQR VWUXMDQMH JUDND L QD WDM
GRQMH SRYU&GLQH &A4WR MH RVQRYQL XYMHW ]D VWYDUD

SULOLNRP RGUHYL stngadvid zavridaveehdé kataKteristike konstruktori
UDpXQDMX XYLMHN VDPR QD SRWSXQR pLVWR NULOR EH] L
WLMHNRP NRULAWHQMD JUDNRSORYD NULOR QLNDGD QH E
WUDJRYL NXNDFD SUDAaALQIPUBYHQNR® Q@K PO @B PRWRUX
QHpLVWRUH VX UHODWLYQR PDOH L EH]QDpDMQH L QH XWMF

oko krila i samim time stvaranja uzgona.

/IHG QD NULOX JUDNRSORYD MXYBMREOMHIP INW L PIXQVM M 8 OWH
koOLpLQD OHGD QHJR @&4WR MH VOXpDM V PXaLFDPD L SUDA&LQ
QHPD MHGQDNX GHEOMLQX L VWUXNWXUX QD NULOX L JERJ
zraka preko krila.

Strujanje preko krila se dijeli na laminarno (pravilno, prati oblik aeroprofila krila) i
WXUEXOHQWQR QHSUDYLOQR GROD]L GR YUWORAHQMD /I
WXUEXOHQWQRJ VWUXMDQMD QD aWHWX ODPLQDUQRJ RGAC

svoje nejednake debljine i hrapavosti u velikoj mjeri ili potpuno neutralizira laminarno



strujanje. 1D WDM QDpPLQ VH Y Ipjeki@aHU R YOUNDU WMDHD NRY D L]PHy X
GRQMH SRYUALQH NADPML YRROMOLVGBH X]JRQD D PRAaH X]

sloma uzgona.

Osim utjecaja na smanjenje ili slomuzgoQD OHG MR& XWMHpPH L QD SRYHU
VYDNL QHSRAHOMDQ GRGDWDN QD RSODWL NULOD SRYHUD
SUDaALQX L OHG V WLP @aWR MH RWSRU JERJ QDQRVD OHGD (

Led je veliki problem za performanse zrakoplova i njegov negativan utjecaj je
toliko velik da se uvijek mora odstraniti s krila i drugih dijelova zrakoplova. Otpor se
SRYHUDYD L QD GUXJLP GLMHORYLPD QHs¥nRu@aitiNULOLP I
na krilu s donje strane, uz korijen blizu trupa, jerenHSRYROMDQ XWMHFDM V GR(
PDQML QHJR V JRUQMH SRYUALQH RGQRVQR WXUEXOHQW:
PDQMH NULWLpPpQR 1D JRUQMRM SRYUAELQL QH VP[4UH ELWL

3.2. =DawLWD NHPLMVNLP VUHGVWYLPD

Kemijska sredstva XNODQMDMX QDVODJH VQLMHJD L OHGD L |
SRQRYQR WDOR&AHQMH X RGUHYHQRP SHULDBedckg fiMdsel NHPLN
WHNXULQH ]D RGOHYLYDQMH L X RVQRYL KarkkieKFRRALK VP M F
glikola je niska temperatura O H G L-28\sfipnjeva Celzija D NDGD VH SRPLMHa
YRGRP GRELMH VH HXWHNWLpPpQD VPMHVD awWwR ]QDpL GD
VQLADYD L ]QDWQR MH QL&D RG QDMQLAH WHPSHU®WXUH O
to vrijedi za kemikaliju Type 1, opisanu dalje u tekstu [1@ 2VWDOLP WHNXUOLQD
RGOHYyLYDQMH VH GRGDWNRP YRGH SRYLVXMH VBRpND OHGL



Slika3 7RpND OHGL&WD NRQHQWUDFLMD WHNXULQH

IHGRVWDWDN JOLNR®WMRYDNR RIGIQRMO@OR HNRORANL XY
pa se koristi propilen glikol koji je ipak manje otrovan od ostalih glikola. Kako bi se
VPDQMLR aWHWDQ XWMHFDM QD RNROLQX QD QHNLP DHUF
krozrHAHWNH X SRG]HPQile QPUHRE&EWODAX L SRQORPI¥AMIR NRULA
PRVWXSDN JQDWQR SRVNXSOMXMH FLMHOX SURFHGXUX ]Da

7HNXULQH ]D R &@idijuoded @ddéu X UD]JOLPLWHINDWHIRULMH

x Type 1 je kemikalija koja se sastoji samo od glikola s dodacima, ali bez
VUHGVWD Y hjajydnjeg (N6 & Thickening Agent 1 D U D Qjp BojeW\KkHrristi
se uglavnom za skidanje snijega i leda sa zrakoplovD DOL MH ]DaAWLWD R
QDVODJD YUOR NUDWND L QHGRYRO r&aplovd, M@ XpDMHY
VQMHAaQLK SDGDOLQD PR&H VH NRULVWLWL ]D ]DawLV
PUD]D MDNR PDOD SD VH QHUH VWYRULWL SULMH SRO
VQMHAQLK SDGDOLQD L MDpHJ VWYDUDQMD OHGD RYD N

x Type2 VH VDVWRML RG JOLNROD L SROLPHUQLK GRGDWD
(Thickening agent L VWYDUD VH RGUHYHQD YUVWD JHOD NRN
zrakoplova. Ovaj gel onemog XiDYD VWYDUDQMH QRYLK QDVODJD
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RGUHYHQBBXSHUWLMHNRP SROLMHWDQMD VWUXMD JUDN
bez naslaga kemikalije ili leda. Koristi se za zrakoplovH V YHULP EU]JLQDPI
SROLMHWDQMD SUHNR TYPER Jd Be¥lidjan. NP K
X Type3 MH VOywppPQDOL VH RpLVWL VWUXMDQMHP JUDND QD
aXWH MH ERMH L QD
zrakoplovima se ne koristi jer ne osigurava | D & W L WWoXih R&3laga snijega i
leda tijekomp ROLMHWDQMD Q D TyeHuiroRe Eduigti Sarddruly orontu,
Kanadi.
X Type 4 je uosnovijednak kao Type2 DOL SUXaD GXax ]|DAWLWX RG V'
QbvOoDJD VQLMHJD L OHGD =HOHQH MH ERMH L XJODYC

aerodroma.

Type 2, pa je pogodan za manje zrakoplov H

7HNXUUQD RGOH Yy (DeBophti-icing Flud VH QDQRVL QD SRYU
2ak RSORYD L] RGJRYDUDMWI KUNILP IRQDULSUHPD ]D NRUL&W
VH PRUD LVSRAWRYDWL GR GHWDOMM] 3UL WRPH VX GYLMH

X vrijeme zagrijavanja WHNXUGYQHMHPH JULMDQMD MH YDAQR ]ER.
JULMDQMH RaAWHUXMH VWUXNWXUX PROHNXOD VPMH)
]IXaQMLYDpD SRSXawbMX D JULMDQMH VH UDGL GR WH
SURL]YWRYDD

X nDpLQ QDQRAHQMD N kaRipraU 1D JOQ D QIRISHHINKEbiredhbd je
NRULVWLWL VDPR DWHVWLUDQH EUL]JDOMNH NRMH !
QHSUDYLODQ UDG WDNRYHU R&AWHUXMH VWUXNWXUX NH

Tablical .HPLNDOLMH ]D ]DAWLWX

| v A
ENA

Izvor: Autor se poziva na izvor [7]

9O=1:19

TEKUCINA BOJA VRIJEME TRAJANJA BRZINA
ZASTITE (h) POLIJETANJA
TYPEL NARANCASTA 0:06-0:11 BEZ MINIMUMA
TYPE Il BEZBOJNA 0:20-0:45 100 CVOROVA
TYPE IlI ZUTA 0:10-0:20 60 CVOROVA




PoVWXSDN |DaAaWLWH RG |DOHYyLYDQMD VH GLMHOL X GYLMH |

x De-icing pLaAUHQMH YHU SRVWRMHULK QDVODJD OHGD L VQ
X Anti-icing ]DAWLWD RG VWYDUDQMD QRYLK QDVODJD VQLMI

De-icing RGQRVQR pLAUHQMH VQLMHJID L OHGD Type X UAL XJO
ugrijanom natemperaturu RG f&® X RGUHYHQLP VOXpDMHYLPD PRaH L
ako padaline nisu intenzivne i temperaturanijeniska. 1DNRQ pLAUHQMDTWel PLNDOL
1 VOLMH G lod]mpéiNvriagleDa (Anti-icing) kemikalijom Type 2 ili Type 4. Ovaj
postupak se zove Awo Step Procedure3- SUYR pLAUHQMH SD QDNRQ WR
Primjenjuje se kada na zrakoplovu ima dosta snijega koji treba prvo maknuti pa tek
RQGD QD SUD Yorwilpopipak je \WXe Step Procedure 3 kada na zrakoplovu
QHPD SXQR QDVODJD SD QHPD SRWUHEH ]D SRVHEQLP pLaU
Type 4 NRML LVWRYUHPHQR RpLVWL PDQML WDORJ QD NULOL

naslaga.

Type 1 se koristi uvijek ugrijan, a Type 2 ili 4 ne moraju biti ugrijani, zavisno o
UHGRVOLMHGX SURFHGXUD 1DpLQ L UHGRVOLMHG QDQR
mjerodavnLP ]D JHPDOMVNR RVREOMH NRMH MH ]D W[DIM SRVDR |

1DPLQL QDQRPHOMEH |DAWLWH QD JUDNRSORY

x krila od napadne ivice prema izlaznoj ivici, od krajeva prema korijenu. Na taj
QDpLQ VH RVLIXUDYD FLMHYVHKsik4) NHPLNDOLMH QL] NUL
X horizontalni stabilizatori, jednako kao krila (slika 5.)
x PRWRUL VH QH aWLWH NHPLNDOLMRP L QLMH GR]JYROMH
LIEMHIJDYDQMH QDQR&AHQMD QD SUR]JRUH SLORWVNH ND
LIEMHJDYDQMH QDQR&HQMD QD NRWDpH L VWDMQL WUD
X APU usisnik trebaizbjHIDYDWL MHU NHP L NB@GMz:kmatadi GRyH X
koji dobiva zrakizAPU-D D JOLNRO MH WRN V\adedu u pibtsk6 LVD QMH
NDELQL QDODaH LVNOMXpLYDQMH YHQWYLOD ]D JUDN NR
X tUXS L YHUWLNDOQL &N 8eBlihOvad&Eysd/sRijdgd/ittedR, [al daipja
]DAWLWD QLMH SRWUHEQD $NR QDVODJH QLVX YHOLNH
QHPD SRWUHEH pLVWLWL WUXS MHU QLMH X]JRQVND SR

X

x
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X i]JEMHIJDYDQMH QDIQRRWQAMM VLS. VWDWLPNH RWYRUH

Slika4 RGOHYLYDQMH NUYy@®DOSNHPLNDOLMRP

Slika5 2GOHYyLYDQMH UHSQLK SRM®UBLQD NHPLNDOLMRP
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Jednaod ELWQLK VWDYNL NRG RGO HyileM® @M D M D R NPS [DRAYM
(Holdover Time -HOT 7R MH YULMHPH X NRMHP SURL]JYRYDp NHPL
JOLNROQD VPMHVD aWLWLWL SRYUALQH RG VWYDUDQMD QR
tipu kemikalije, postotku vode usmjesi NR O L p L Q Ltespeaiu@Ara®d. UL smjesu
VH PRAH GRGDWL YRRADpE&8RX VH YULMHPH WUDMDQMD ]DawL
dodane vode zavisi o temperaturi zraka. U tablicama (Holdover Times Tables), koje se
nalaze i u zrakoplovnim dokumentima, MH QDYHGHQ RYDM SHULRG ]DawlL'
kemikaliju Type 1 NROLpPpLQD YRGH X VPMHVL QH LJUD XORJX D ]
YULMHGQRVWL X WDEOLFL ]D 3hhjasiQ RNjakd teR@raiuRedll pLQH YR GH

7TDEOLFH RGUHYXMX SHULRG |]DawLWH ]D UD]JQH PHWHR V
=DSRYMHGQLN JUDNRSORYD MH GXa&DQ X]J]HWL X REJLU YULN
kemikalije, meteo situaciju, ali i temperaturu oplate (ako je zrakoplov dulje vrijeme

stajao parkiran) WH RGO XpLWL NROLNL SRVWRWDN L NRMX SURFHC

HOT oGUHYXMH PLQLPDOQR L PDNVLPDOQR YULMHPH WUDN
maksimalno vrijeme istekne, a zrakoplov QH SROHWL SROLKBR®SDDWHQRLAEH
WRP VOXpDMX SURFHGXUD QDOD&H SRYUDWDN QD VWDMD
REDYH]QR BPHWKRWGIQOL VORM NHPLNDOLMH L QDQLMHWL Q
SRYUSLQH 1DQRAHQMH NHPLNDOLMGR ®DaVEi@RedRGQL VO
zrakoplova ima apsolutnu odgovornost |D L]YUGAHQMH WBRERGSRJISBRSLVLPI
ELOR NDNDY NR P sdgdv@jhovutjedaidmh aerodinamiku krila.

.DR @&WR MH ¥$SRPHIXXWHRH | DSRYMHGQLN JUDNRSORYD MH
L SRVWXS xNkppldM LRVGH]DOHYLYDQMD 8geww&dak kdnik@lije/ H R G
i vode te u odnosu na meteo situaciju i tempe UDWXUX GHILQLUD SRMWXSDN R
, JX]IHWQR MH YDAaQR LVNRRUGLQLUDWL VYH GHWDOMH VI
WHKQLpPpNRP VOXAaERP L DHURGURPVNRP VOXAaERP NRMD UDC
VDpLQMDY D \urhkoplowireEKOpENile D PRAaH Le RAhREAO otpreme
JUDNRSORYD $HURGURPL SURSLVXMX VYRM QDpLQ UDGD L

3ULMH QDQR&HQMD NHPLNDOLMH QD SRYU&LQH JUDNRS
GXaQD RGUDGDWQ DBBYUHRFHHEGX X Bo IALBXObRIghtNCtew Operations
Manual, Adversed Weather Opeartions) WH VH QDQRAa&AHQMH YUAaL WHN ND
zrakoplova obavijesti zemaljsko osoblje.
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IDQRAHWMMNXULQH ]D Rse @GadiypoYreddMjétlu kako je navedeno u
piUXPQLNX DHURGURPWRNRI MRN RECGIMIR UDBXBIBE X QDQRAHQMI
kemikalie 2GJRYRUQRVW ]D SUDYLOQR QDQRAHQMH OHAL LVI
QDQR&HQMH 1DNRQ ]JDYU&GHQH SURFHGXUH WHKQLpPNR RVRE
GX8QR L]YLMHVWLWL ]DSRYMHG Q LaAKemjkaipeNfoS@RY0Be 8 GHWD O
VPMHVL DNR MH YRGD GRGDQD L SRpHWDN WU DOrshDtkaMD ]Daw
QDQRAHQMD JDAWLWH[DBDSIRWAMBEQUBALRMXONRSORYD MH GX
SRGDWNH X WHKDdkppib¥a TechhlcdiXLogbook).[4] 7HN QDNRQ &WR M
NRPSOHWQD SURFHGXUD JRWRYD L JUDNRSORY SRWSXQR ]D
MH LuL QD SROLMHWDQMH

IDQRAHWNMXULQH ]D RGH HPRAMD QMBELWL QD VWDMDQFL
SR]JLFLML LOL GUXJRP PMHVW XvoAde BtRz& HneposieBnoSdprRd@ L UH Q M X
uzletno-sletne staze. Ovaj sustav ispred USS-e VH NRULVWL QD VYH YHUH
DHURGURPD MHU MH SRWUHEDQ GDOHNR NUDUL SHULRG ]Da
SD VH NRULVWL PDQMD NROLPLQD NHPLNDOLMH

Type 2 i Type 4 ostaju X RGUHYJHQRP VORMX QD NULOX L GUXJLP
QDQR&HQMD DOL VH SRYHUDQMHP EUJLQH X SROLMHWDQM)
bLVWH RG NHPLNDOLMH

7TUDMDQMH SRVWXSND RGOHYLYDQMD RYLVL R YHOLpPLC
RGOHYyXMMHNUWRYDMDQMD SRVWXSND MH RNR GHVHW PLQXW
JUDNRSORYH VUH OGN Mdtéep pfot€duna lzghbeva za de-icing od 200 litara
WHNXULQH SD VYH GR OLWDUD WHNXULQH SR SRVWXSN
SULPMHU MHNPJDXpQDUOXMHYX QD NRMRM VH GRJDYDOR GD |
WHNXULRGIOHYLYDQMH ]D ]UQMNRDGYRYcemividtara snijega i leda
QDWDORAHQRJ QD SDUNLUDQRPBJUDNRSORYX WLMHNRP QR

Naslicié6 MH SULND]DQ SRV W2&apNvRkGmkajdn @M DQD JUDPQRM
OXFL JUDQMR 7XyPDQ
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Slika6 2GOHYVLY D QM HkerlkalbR S ¥b& & [R2vor:autor]

33. =DawLWD RG |DOHyLYDQMD WRSOLP JUDNR

SBRMHGLQL GLMHORYL JUDNRSORYD VH QH aWLWH RG
nepovoljnog utjecaja na te dijelove i sustavH 8YRGQLFL PRWRWB NXHI IQGHR&W L
]D RGOHykavDQ MRWDpPL V NRpQLFDPD L SURJRUL SLORWVNH
u motor QLMH SUHSRUXpOMLYR JERJ RVMHWOMLYRVWL PRWI
GMHORYDQMD ra&leNROMYIFBIQRHDNR VH QD QML P.PoQdbyoH JOLNR
je obratiti SDAaQMX GD LVSDUHQMD NHPLN B@tawzd klimatjZaéjw LW X QH
Zbog sveJD QDYHGHQRJ RGUHYyHQL GLMHORYL JUDNRSORYD
prvenstveno uvodnici i lopatice motor (slika7)) /RSDWLFH VX QDURPLWR RVM

jer velika centrifugalna sila prilikom okretanja dovodi do jakih vibracija ako se na
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lopaticamanalazL OHG 3UR]JRUH QD SLORWVNRM NDELQL QLMH SR
MHU LPDMX VYRMH JULMDpH NRM[RVLIXUDYDMX GRYROMOQ X

Slka7 2GOHYyLYDQMH WIR]SOLP JUDNRP >

34. 2VWDOL SRVWXSFL |D |DaWLWX RG VQLMH.

= UDPpQHXIOMK QRP LPDMX MDNR GREUR RUJDQL]JLUDQH ]
PDQHYDUVNH SRYUAGLQH L VWDMDQNX RG VQLMHJD L OHGD
SRYUALQD JUDNRSORYQH RSHUDFLMH VX GR]JYROMHQH L
VQLMHJRP VXW@ddHaDFR. X] RGUHYHQH PMHUH RSUH]D 7H |
QDYHGHQH X S WHCOM, pAQuesedVeather, Operations Manual Part A - OM-
A, Operations Manual Part B - OM-B):[11]

X oGUADYDQMH UD]PDND RG JUDNRSORYD LVSUH[® WLMHNF
nabacivanje podignutog snijega zbog mlaza iza motora

X 0oGODJDQMH XY OD p tafgsbvB) rjdkdnslijedabjd dok se pregledom ne
XVWDQRYL GD X SURVWRUX X NRML VH XYODpH QHPD Ol
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Xx i]JEMHJDYDQMH NRUL&WHBR¥IUWDi PO HYD B\RWMLLKaRo BR VW R M L
PRIXUHNYR&AALWL QD RpLAUHQLP SRYUALQDPD

2YH PMHUH QLVX GR NUDMD SUHFL]QH L RVWDMH QD SRVDC
NRULVWLWL DOL X VYDNRP VOXpDMX VWRMH QD UDVSRODJI

35, 3RVWXSFL |RGDDWOIHYXYDQMD X OHWX

=bawLwD WLMHNRP OHWD MH X RGUHYHQRM PMHUL GU
VQLMHJ L OHG QH PRJX VNXSO MMD tjdloviria z&aRoplova lti@donrN UL OD L
letajerzUDpPQD VWUXNMIDPRIND NRISORYID RQWPRRAHYNDH VQLMHJD
QD WLP SRYUALQDPD SD VH QHEBRULWRIBRGVHD @WyMWH @ MPR R
JUDNRSORYD NRML VX L]JORAHQL ]DOHYLYDQMX XVOLMHG
NULVWDOLPD OHGD 6XVWDYL VX MHGQRNWWMY Q8RR ADRVUH. 3
XNOMXpHQMH ANIOFROMMXPIHDMHNRSORYL MR& PRJX LPDWL L G
QDPMHAWDQMH GXaLQH WUDMDQMD DNWLYQRVWL VXVWDYCLC
(ATR 42/72), uglavnom oni koji imaju pneumatski sustav napuhavanja gumenih
segmenata na napadnim ivicama krilai UHS QLK SR]JYUaALQD

Ovi sustavL L XUHYyDML SUXaDMX ]DAWLWX XJODYQRP X VY
NRMLPD VH JUDNRSORY PRA&H QDUL WDRWNWRDEBI&&®REQLK RSH
dijele na nekoliko kategorija (slika 8.)[1]:

x zDawLW D Ehgiw RdPotection). Kod mlaznih motora zagrijavanje ulaznih
XVQLFD XYRGQLND JUDND D NRG NOLSQLK PRWRUD
usisanog zraka

x zDaWLWD NULOD L Aufbil3d@ BisteStRi) U &L Q D

x |DaAaWhMWWRW FLMH YotvoraVv WGDMAL REMperature (Pitot Staic Ice
Protection)

x ] D aWwllDW B fapadnog kuta (Angle of Attack Ice Protection)

x zDaWLWD YMHW U R EWiDdeckebinLi¢e &t ReiRRiddection).
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\WASTE WATER

DRAIN MAST

IC‘E\— WING ANTI-ICE

Q ¥ ENGINE ANT!

WASTE WATER DRAIN MAST
PROBES HEATING
(FOR LOCATION TO:
DSC 34-10 Probes locations)

Slika8.ZDaWLWD JUDNRSORYQLKIVXVWDYD L XUHYyDMD

=DaAaWLWD QzakoglovhilQsustavD L XUHYyDMD VH YUAGL @P QHNROLNR

X tRSOLP JUDNRP L] NRPSUHVRUD PRWR udpadiihRwta ]DJULM
NULOD UHSQLK SRYUA&L QibeWorvojaw&RsB/ganeled® R W R U D

X zrakom pod tlakom L] NRPSUHVRUD NRML VOXAaL ]D QDSXPS
segmenata na napadnoj ivici krila, UH S Q L K SiRwothih @rbo-propelerskih
motora te dolazi do pucanja i odbacivanja leda

X eOHNWULPpQRP HQHUJLMRP NRMRP VH a3w@RaQ@putJULMX F
SLWRW FLMHYL L WetobraviskihNstaklaRGDYRIAD QDSDGQRJ NX)\
GDYDpD WH P S Hd) OWekideti jsg BriNi u letu, ali na zemlji se neki od
QMLK DXWRPDW vakan slijetdrgavizragoplvd  7DNRYyHU HOHNWULCE
energijom se griju i krakovi elise kod zrakoplova s turbo-propelerskim motorima

x alkoholom kod manjih zrakoplovD SUL pHPX VH DONRKRO UDVSUaxNm
elise. Ovajsustav QLMH aL UjenpeR SULP

Gumeni segmenti na krilima se koriste kod zrakoplova s turbo-prop motorima (Dash
8-Q400 naslici9.)) ]JERJ WRJD aWR NRULVWH SXQR PDQMX NROLpPpLQ>
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PRWRUL QHPDMX YHOLNL YLADN pUE&IN ZraRopvUHEDER |D WR
ventilatorskim PRWRULPD NRULVWH LVNOMXpLYR WRSOL JUDN L
]JDOHYyLYDQMD WRSOMHQMHP OHGD L RGUADYDQMHP SRY
temperaturi iznad nule.[11]

Slika 9. Gumeni segmenti na krilu [8]

BURL]JYRYDp JUDNRSORYD SURSLVXMH XYMHWtaveX NRMLP
]D IDAWLWX RG |DOHYLYDQMD NDR L QM RAiKbRsYA-G2D pvie) QM LKR?
su definirani u FCOM, Normal Procedures, zatim u OM-B, kao i u Flight Crew
Techniques Manual - )&70 =D UD]J]OLNX RG ]JDA&WLWH RG |]DOHyYLYDQ
SRWUHEQR REUDWLWL SDaQMX QD pLWDY QL] HOHPHQDWD
MHGQRVWDYQD EH] LNDNYLK QHGRXPLFD L SuwpEmWUDQML
SURFHGXUL QDYHGHQR M3X0 susthw]X0p DAL P\ X 0P BOWIRK U X WHH DXNIR
je temperatura 10 stupnjeva Celzija LOL QL a DTotél$Air Temperature). To je
temperatura QDSDGQLK LYLFD NULOD UHSQLK SRYUalMBRG& XYRC
WHPSHUDWXUH PLUQRJ JUDND RNR JUDNRSORYD ]J]ERJ WU

spomenutih dijelova zrakoplova.[11]

2GOHYyLYDQMH NULOD VH XNOMXpXMH VDPR DNR SRVV
]JDOHVLEHX®MP 3RND]LYDp VH QDOD]L &KPpiozaraYswahjake R EUD Q
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strane, u obliku malog valjka osvijetljenog iznutra. Turbo-ventilatorski motori su manje
osjetiivina RGYR§HQMND L] NRPSUHVRUD ]D RGOHYyLYDQMH PRW
GRYROMQD NROLPLQD XYLMHN QOGDDOVREBRBPRDQIMX PIQ WIR SXM

stvaranja.

Slkal0 3RND]LYDp ]D8HYyLYDQMD >

366 3ULPMHU NRULaAWHQMD QHDGHNYDWQLK
]JDOHYLYDQMD LOL QMLKRYR SRWSXQR QHN

=DOHYyLYDQMH SUHGVWDYOMD MHGQX RG QDMYHULK RS
SULGU&ADYDQMH SURSLVDQLK PMHUD MH QDMVLJXUQLML QD|
definiranim propisima i operativnim procedurama, GRJDWMKR VH VOXpDMHYL QHNR
]JDAWLEMWR MH UHGRYQR GRYRGLOR GR WHANLK SRVOMHGLFD
neposrednoj okolici je pad Fokkera 100 zrakoplovne kompanije Palair Macedonian u
Skoplju (slika11l.) 1HV U Hddgodlal X RAXMN X JRGLQH L UDJORJ MH
leG QD NULOLPD ]ERJ pHJD MH JUDNRSORY L]J¥fetn® X]IJRQ L
sletne staze 2YD QHVUHUD VH ODNR PRJOD L]JEMHUL VDPR GD V

mjere za zimske uvjete.
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Slkall 3DODLU Q¥VUHUD >
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4. 5HIXODWLYD SURSLVL L XVWDOMHQD
]JDOHYLYDQMD

Zrakoplovni propisi se ne mogu primjenjivati na uskom pRGUXpMX |]D VYDN.!
GUADYYXGXiL GD JUDpQL SULMHYR] LPD L]JUD]JLWL PHyYyXQDU
GUADYH PRUDMX ELWL D/ XNODDQGRLGEIEARSDVLMHU UD]OLpLW
SULKYDWOMLYL L PRJXUL 6LJXUQRVW ]UDMRDPIOVRN QLK RS
kompaniji na prvom mijestu i kako bi se ta SLIXUQRVW RGUAaDODgISRWUHEQF
zrakoplovnu regulativu. Krovna organizacija koja daje preporuke vezane za sigurnosne
standarde i propiseje OHYyXQDURGQD RUJDQL]DFLMD ktexbt@OraRJ JUDNF
Civil Aviation Organisation £ICAQ), a pojedini dijelovi svijeta imaju svoje organizacije
NRMH GDMX VSHFLILPpQH XESXIWB 1+ WYOBORIND SMIEBE P ODQLFD (X
GXaQDb REHW RYOSBWMWNH L SUHSRUXNH NRMH GDMH DJHQFLMD Q
EU. Za sigurnosne standarde zraNRSORYQLK NRPSDQLMD GUAaDYD pODQL
Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost (European Aviation Safety Agency =+
EASA) ($6% QHPD ]DNRQRGDYQL NDUDNWHU EXGXuUL GD ]DNI
PHyXQDURGQD WLMHOD QHJR GDMH SUHSRUXNH L QDSXWN
donose zakone i propise. Republika Hrvatska je NDR p O D bvemna(@imjenjivati
VWDYNH L] QDSXWDND WDANRNEBQ RK]XDOQRND FKOHRIQD EE6$
NRQWUROQD WLMHOD SURYMHUDYDMX X NROLNRMa PMHUL
ukoliko se ustanovi odstupanje, zakonodavni organiimajuo GUHyYH QD XRXJODaAHQMH
regulatve. =DNRQ R ]UD p Q RapulBike RHYWAtEKE [e osnovni dokument koji
GHILQLUD QDpLQ QD NRML VH VLIXUQR RGYLMD JUDpPQD
NRPSDQLMD MH GXaQD QD S¢vexherd pediRéstavke Rpevadjal Q

'RNXPHQWL NRML REUDYyXMX SUREOHPH |[DOHYLYDQMD L ]Da&a"
kategorije:
1. Dokumenti koje izdaje zrakoplovna kompanija:
X OM-A, Operations Manual Pat A’ RGUHYXMH QDpLQH GMd@dRYDQMD
za tip zrakoplova

X OM-B, Opeartions ManualPatB REUDyYyXMH QDpPpLQH GMHORYDQMD
WLS JUDNRSORYD 6YDNL WLS PRUD ELWL SRMHGLQDPQHF
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x GOM, Ground Operations Manual REUDYXMH SRVWXSNH L SURFHGX
zazemalsNR RVREOMH 8 RNYLUX RYRJ GRNXPHQWD L]GDM

napomenama vezanim za zimske operacije, De-icing Manual.
'RNXPHQWL NRMH L]GDMH SURL]YRYyDp JUDNRSORYD

x FCOM, Flight Crew Operations Manual, u njemu se na raznim mjestima nalaze
REMD & QiMprlaav BustavD L QDpLQD NRULAWHQMD RSUHPH
]JDOHYLYDQMD

x FCTM, Flight Crew Technigues Manual GDMH SULND] SURFHGXUD ]
]JDOHYyLYDQMD X] GRGDWQD REMD&aQMHQMD L GHWDOMH

2VLP RYH GYLMH NDWHJRULMH S RakWwhRrdta kbjeR zdauHNROL N
RGJRYDUDMXiUH LQVWLWXFLMH NDR QSU SURL]YRYyDp NHP
QDpLQ NRUL&AWHQMD L NDUDNWHULVWLNH VYRJ SURL]YRGI
QDpPLQLPD L NDUDNWHULVWLNDPD G U XawRzanlokRrhgX RjiDpD +2°
SURL]YRYyDp NHPLNDOLMH PRUD GRVWDYLWL JUDNRSORYQR\

$HURGURPVNH VOXAEH L]GDMX VYRMH GRNXPHQWH WL
LPDMX XORJX LQIRUPDF L MstavkDraveddhi uShjirhaGobayvervid) kav H
npr. NOTAM, Notices to Air Man. U NOTAM-u se navodi kakvo je stanje uzletno-sletne
staze L PDQHYDUVNLK SRYUAGLQD UDVSRORALYRVW BR®WHPH ]D
OXNH UDG VOXAEL YDAQLKI]ID JLPVNH RSHUDFLMH

2GOHYLYDQMH JUDNRYORYWIM L] D\OSHYithy BtevkéDsigurkih
zrakoplovnih operacija tijekom zimskog perioda i WX QLV X G gprodixsdie) H
Regulativa je vrlo jasna i razumljiva i obavezno je provoditi sve mjere potrebne za
postizanje maksimalne VLIJXUQRVWL =UDNRSORYQH QHabbgHUH VX
QHSULGUADYDQWURRLKHRFWHRUD WUDJLPpQLP LVKRGRP
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5. aNRORYDQMH RVREOMD DHURGURPVNLI

posada

8 JUDNRSORYVWahk iMteind RREQURDYDQMH YLVRYXDREDQWDQCG
PLPEHQLN VLIXUQRVWL OHWDpPpNLK RSHUDFLMD 9DabDQ VHJF
UDGL RVYMHAHQMD ]QDQMD VH RGQRVL L QD AdwidedDFLMH V
Weather Operations). Svaki zaposlenkkpULMH SRpHWND DNWLYQRVWL YH]D(
L ] DAWLWX RG |DOHYyLYDQMD JUDNRSORYD PRUD SURUL RGJR
VOXpDMHYLPD SRORALWL VWUXpQL LVSLW 6¥ihMia XVWDQR
otpreme zrakoplova (zUDpQD O XNEM DMMVGRVWDYLWL a8NROVNL FHQWELC
XVOXJH aNROVNRJ FHQWUD Gudpéstalaltdivdg@entr® X MastitbiN R
XVWDQRYL QLMH PR[AXUD LOL LVSODWLYD

akolovanje zrakoplovnog i aerodromskog osoblja u Republici Hrvatskoj se
bazira na osnovama =DNRQD R JUDpPpQRDM GD®RYHGED RUJDQL]DFLM
]DGXAHQD ]D RGREUDY D BrivatskeSdgéndija RePdvilmd Hrakoplovstvo -
CCAA. SviprogUDPL a4NRORYDQMDJWDHHEDPIMX ELBLSXYHWSRUXNDPD

postoje odstupanja (Findings) potrebno ih je otkloniti u zadanom roku.

%XGXuL GD JUDNRSORYQH RSHUDFLMH LPDMX PHYyXQD!
RVREOMD WUHEDMX ELWL XNOMXpHQD VYD QRYD GRVWLJQ
XYMHWLPD ]DAWLWX JUDNRSORYD WRAQID Y D/QWDHORIOQAHY R B M
GXabDQ RUJDQL]JLUDWL SUHGDYDQMD ]D RVYMHAHQMH ]QI

intervalima, sukladno preporukama zakonodavnih vlasti.

ANROVNL FHQWDU MH GXabDQ QDSUDYLWL L SRVMHGRYLCL
NRML RGUHyYXDWHIRVWWMX L XpHVWDORVW amtRl@&nh)QMD ND
WDNR L RVYMH RdaQri¢m tie@idg). M D

'DQEDV VH &NRORYDQMH X YHOLNRM PMHUL RGYLMD HOHN
UDVSRODJDQMX |[]DSRVOHQLpa AVDH QDH OJDhaDAnGhEREM &pha

raspolaganju svim zainteresiranima unaprijed.

1HRYLVQR R WRPH YU&4L OL VH 4NRORYDQMH X XpLRQLFL L
VYL ]DSRVOHQLFL VX GX&QL SURUL NRPSOHWDQ SURJUDP
dobivaju potvrdu R XVSMPE]DYUAHWNX aNRORYDQM
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=UDpQD OXND L JUDNRSORYQD NRPSDQLMD VX GX&QH QHSU
SRVOMHGQMD WHKQLpND UMH&AHQMD L GRVWLJQXiUD QD S
SUHGDYDQMD NDNR EL VYL ]JDSRVOHQLFL NRML VXGMHOXM
upozQDWL V GRVWLJIQXULPD

Cillevire GRYQLK aNRORYDQMBGE@MREOMD VX VO

X VWYDUDQMH L RGUADYDQMH VYLMHVWL R L]X]JHWQRN
predstavljaju za sigurne operacije zrakoplova

X XSR]QDYDQMH V QDpLQLPD |DAWLWH RG VQLMHJD L OHCG

X WHKQLpNL BVBHNWD |DAWLWH NRUL&GA&WHQMH RSUHPH U
NRMD SRMHGLQL HOHPHQWL X VXVWDYX PRJX LPDWL
NHPLNDOLMH ]|D RGOHYLYDQMH

X ILJLbNL SURFHV RGOHYLYDQMD L ]DAWLWH RG ]DOHYyLYL
utomesudMHOXMH VLIXUQRVQL DVSHNWL NRULAWHQMD R

aktivnosti vezane za odstranjivanje snijega i leda sa stajanke i manevarskih
SRYU&ELQD

X

X

DNWLYQRVWL YH]DQH ]D NRUL&ZWHQMH JUDNRSORYQL
VSUHPDYDQMH.]DOHYLYDQMD

U zrakoplovstvu je NRQWLQXLUDQR d4NRORYDQMH L]X]JHWQR Y
VHIPHQWLPD SRVOD =DawLWD RG |DOHYyLYDQMD MH MHGDQ
SROMX UL]JLFL SR VLIXUQRVW JUDNRSORYQLK RSHUDFLMD Q
L WUDMQRP ANRORBODMHMKXHWOHLND SDaQMD MHU MH SULMH VYl
VYLMHVW GD MH |DOHYLYDQMH JUDNRSORYD SRMDYD NRMD
smije biti kompromisa. Svi sudionici u ovom procesu moraju odraditi svoj dio posla bez
propusta, kako aerodromsko tako i pilotsko osoblje, a za to je potrebno da i jedni i drugi
LPDMX SRWSXQR ]QDQMH R VYLP DNWLYQRVWLPD NRMH VX
SURWLY RSDVQRVWL NRMX GRQRVH VQLMHJ L OHG QD JUDN
osobakRMH VXGMHOXMH X SURFHVX |DawLWH
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6. Normalne i izvanredne situacije u periodu kada se
RpHNXMH |][DOHYLYDQMH JUDNRSORYD

=LPVNL XYMHWL X JUDNRSORYQLP RSHUDFLMDPD VX V
SUHGYLGLYL 7R ]QDpL GD VX SR]QDW Hse/myogu NopatlitigeR UL M H R
MH PRIJXUH GMHORYDWL GRYROMQR XQDSULMHG NDNR EL V
OHGD QD JUDNRSORYQH RSHUDFLMH VPDQMLOL QD QDMPD
VX PRJXUL GRJDYyDML NRML ]QDWQR RWHaDogipua¥XanDNWLY QR
QHVPHWDQLK RSHUDFLMD NDR &WR VX L]QHQDGQH VQMF
QHQDGDQL WHKQLpNL SUREOHPL DOL WR VX QHVWDQGDU
VOXpDMD G Rktwa3tipveadrie za normalne i izvanredne situacije u zimskim

operacijama se mogu podijeliti u nekoliko kategorija.

61. yLAUHQMH PDQHYDUVNLK SRYU&ALQD L VWD

Zimske padaline stvaraju VQLMHJ VXV QMMESFX ROW DMHHIEF SRYUELQ
WH X YHOLNRM PMHUL XJURADYDMX UDRKVBRUDRBINMKLIMDQAWS
QD WDNYLP SRYUALQDPD VH ]QDWQR VPDQMXMH &dWR XWN\
JUDNRSORYD RGQRVQR WIH®HQX QR B RYHV HWPQMXOXNH LPL
UD]YLMHQX L RUJDQL]JLUDQX JLPVNX VO Xjarijuxsnijiga MddaM H G X a C
V PDQHYDUVNLK SRYU&ELQD L VWDMDQNH
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Slika 12. Uklanjanje snijega sa stajanke [lzvor:autor]

Uklanjanje VQLMHJD V PDQHY DUWHN LU &R DGAHNPODWQRP WH
opremom, kojom mogu rukovati samo osposobljeni zaposlenici |DY U a HEINRIORY D Q M
za zimske operacie. SNODQMDQMH VQLMHJD VH PRaAH REDYLWL L E
aAWR MH SULND]DQR QD VOLFL X VQQorspdaplaX VWDMDQNH QD

8NODQMDQMH VQMHAaQRJ L OHGHQRJ WDORJD VH YUaL
RVWDMX VQLMHJ L OHG NRML EL PRJOL RIJUDQLpDYDWL JUDN
NRMHP PDQHYULUDMX JUDNRSORYL WUHED ELWL &8WR MH Y
WDORJD XYLMHN RVWDMH QD SRYUALQDPD ELOR ]JERJ YHO
QRYLK SDGDOLQD SUL pHPX JUDNRSORYQD NRPSDQLMD X

kolika je maksimalna debljina taloga snijega pri kojoj su dozvoljene operacije.

Osim o dVWUDQMLYDQMD VQLMHJD L OHGD PHKDQLpPNLP S
NHPLMVNH PHWRGH SUL pH PkérbamidNirread, sridmijski HifPat, KdpO L M D
]JODWQR VQLADYD WHPSHUDWXUX OHGLAWD YRGH 2YD NHPL
ne smije izazivati koroziju metala koji s njom dolaziudodir NDR aWR WRrekdLQL VRC
ELWL HNRORANL SULKYDWOMLYD
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6YRMHYUHPHQR VX UDYHQL HNVSHULPHQWL V RWDSD
JUDNRP SUL pHPX VX NRULWWHQIARHadN] Qid kahformaRava se
uzima samo kao zanimljiva idea NRMD QLMH QDLAOD QD 4aLURNX SULPM
UDJORJD WHKQLPNL MDNR NRPSO HiizskBQpahReGkesostjét OLNL W L
se voda ionako ponovo zaledi kad se ohladi. Osnovni princip je da se manevarske
SRYUALQH L VWDMDQND R pLsugtay &IGME DR/FOFDINOI DAWDR RBIR M

snijeq i led otopio i pretvorio u vodu.

62. 3UDYLOQR NRULAWH gmijeva 0 B URRGSQHRJFLWNDLQKM |
]DAWLWX RG |[DOHYLYDQMD JUDNRSORYD

8UHYDML ]D RGOHYLYDQMH L |JDAWLWX RG ]DOHYLYDQMI
koji se koriste samo za namjenu za koju su napravljeni. Rukovanje tim strojevima
]JDKWMHYD RGUHYHQR VWUWRQR M}DGRMW UHEERR GD ]DSRVO
DGHNYDWQR aAaNRORYDQMH QD N RoQospbRdidjeviniG ReaEHOMIAYM X SRWY
]DAWLWH RG ]DOHYLYDQMD

B8UHYDML RGQRVQR VWHFRNRYLLY|IRGBHXWMLMRLP YHU]JLMDF
izvedbama, ali se, Q D M p,Hsadidie od spremnika na konstrukciji kamiona, korpe s
mlaznicom i poluge za podizanjei RNUHWDQMH NRUSH X RGJRYDRKUDMX U X
u korpi mora biti upoznat s detaljima upravljanja komandama vezano za kretanje korpe,

NDR L UDVSUALY D Q Mzfakdplewr L Kdppa LivaH u Pravilu, reflektor koiji
XVPMHUDYD MDNH JUDNH VYMHWORVWL QD P MHWVNXRI ISQUX P |
R G O Hy (¥dy¥@tMdihg Fluid .RG QRYLMLK YR]JLOD PRJXUH MH XSUD
iz korpe, a kod starijin modela kamio QRP XSUDYOMD YR]Dp D J]DSRVOHQL
UDVSUaAXMH NHPLNDOLMX

7LMHNRP L]YRYyHQMD ]DAWLWH ]UDtNBS @RiSpDstaRiG ]DOH YL
NRPXQLNDFLMX L]PHyX SLORWVNH NDELQH L JHPDOMVNRJ
QDQR3EHQMH VUHGVWRAH IDSREHWMMAN QDNRQ aWR VX SU
SLORWVNRM NDELQL ]JDYU&HQH obalips Rahdlske @ioNlje]dhD NR S O R
SRVWXSDN PR&H SRpHWL 1DQREHQMH VH YUSL SR RGUHYVHC
NROLPLQL V QL ktakdfovu. OKHR®DL QD MH NROLpPLQD YHOLND UDGL
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faze (Two step de-icing), prvo odstranjivanje snijega i leda (Type 1) pa nakon toga
QDQR&AHQMH ]DaWheMQ RINRONRRDMLPLQD QLMH YHOLND PRAaH V
jednoj fazi (One step de-icing),saPR QDQRaAHQMH XJULMD Qwé4)méaawWLWQRJ
prethodnog odstranjivanja snijega i leda.[4]

.RULAWHQMH XUHYDMD ]D RGO H ypurdjédriodtawmjB DL P JUDT
XUHyDMD |D QDQR&HQMH NHPLNDOLMH MHU Q LKdMstNseéD SRVHE
NRPSUHVRU NRML |DJULMDYD JUDN L NUR] HODVWLPQR FULNM
PRWRUD SRNULYHQH OHGRP 1D WDM QDpPLQ VH RGOHYXM X
odnosno ventilatora (Fan blades EXGXiUL GD VH QMLKRYR jotiGreHYyLYDQ |
VPLMH YUaAaLWL MHU Q@GHBRWROMABLSNREBQKMWPMHVH VX WRN
LVSDUHQMD Q HsustavZd in@atiaiciju Xoji uzima zrak iz kompresora motora.

63. 3HULRG WUDMDQMD |JDAWLWH QDNRQ S

kemikalije

IDQRAHQWHWDBIAQD JUDNRSORY PRUD ELWL NRRUGLQLUD
]JIDSRVOHQLND NRML QDQRVL NHPLNDOLMX RGQRVQR QDQR
SLORWVNRM NDELQL ]DYU&AHQD 7DNRYHU SULMH QDQRAaF
osobljem dogovoriti koja procedura se koristi, One step ili Two step de-icing. Razlika
MH X WRPH aWR SH Ob®stkep] pécadurd/ SRPpRGMH RGPDK QDNRQ S|
QDQRAHQMD NHPIWwbBteppkbeedure SRELQMH WHN QDNRQ SRpHWNI
SUL pHPX RGVWUDQMHYDXQMDH. \¥QLISWHRFHW |[DawLWH 'DNO|
odstranjivanje taloga snijega QLMH J|DaAWLWD RG ]DOHYyHOTDS RPDL Q3HULR
pLP NUHQH SUYR QDQRaAHQMH |DaAWLWH RGPDK NDGD ]DSR\
kemikalija dodirne zrakoplov.[1] Zemalsk R RVREOMH NRMH QDG]JLUH SURFH
GXaQR YRGLWL UDpXQD R RYRP SRpHWNX QDQRAHQMD L RE
otome. 7THNXULQD ]D R (®e/AnjitichpfuMdHVH PRAH UDJULMHGLWL V °
NRQFHQWUDFLMH ] Q D p Lmikalij&¢ RaGeHmaksimalhaHiozvoljena
NROLpLQD YRGH D YUVWD L NRQFHQWUDFLMD NHPLNDOLMH
padalinama, odnosno trenuWQLP PHWHR XYMHWLPD eNAbaRoplovd WD Q M X
Odluka se donosi na temelju stavki u tablicama (HOT Tables X NRMLPD SLaH NRO
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SHULRG ]DAWLWH |D SRMHGLQL WLS N HPZemalska bbbl WUH Q X
NRMH QDG]LUH QDQR&HQMH ]DAWLWH PRUD RVLJXUDWL GD \
NRQFHQWUDRURMPD AWKFOUWRURP QD NRQWUROQRM SORpL YR

5D]OLPpLWL SURL]YRYDpL GREDYOMDMX DHURGURPVNLP
NRMH LPDMX XJODYQRP YUOR VOLpQD VYRMVWYD DOL QH P
]JD NRQNUHWQX NHPLNDOLMX MHERROLSDRW]R.RTPDLNRY DY
SURL]YRYyDp RVLIXUDYD VYRMX WDEOLFX WUHULAYYRMX ¢
8NROLNR SURL]YRYDp NHPLNDOLMH QLMH SR]QDW NRULVWL
RSULP SRGDFLPD ]D WX YUVWX JOLNROQH VPMHVH

Za pilotsku posadu je osnovni sigurnosni standard polijetanje prije isteka
YUHPHQD X NRMHP NHPLNDOLMD RVLJXUDYD ]DaAWLWX 'Xa
PHWHR XYMHWLPD L NROLpLQL VQMHAQRJ L OHGHQRJ WDOR
i ostalih pojava i traje od nekoliko minuta do nekoliko sati =ERJ WRJD MH YDAC
RGUHYVLpravidvgHipa NHPLNDOLMH L QMHJRYD NRQFHQWUDFLM
QHUD]JULMHYHQH NHPLNDOLMH NRG PHWHR XYMHWD NRML
(jako niska temperatura, i QWHQ]JLYDQ VQLMHJ L VXVQMHALFD

8NROLNR SROLMHWDQMH QLMH PRJXiUH SULMIE LVWHNI
GRSXaAWHQRQDNRQ LVWHND ]DEAWLWH NULOR YL3H QLMH pl
JUDNRSORY PRUD YUDWLWL QD VWDMDQRER QDSRVOWSSRELY
UHJXODWLYRP 3UYR VH pLVWL SUHWKRGQL VORM NHPLND ¢
GROD]L QRYL VORM ]D &o4bdiHN &Y MY NRPEXBDpNRJ pHNDQMD
SROLMHWDQMH SUL pHPX MH SRSULOLQRKHW MDD & WN RRURG |
QD JUDNRSORY X RGQRVX QD QHNL VWYDUDQ SHULRG pHND
PQRJLP DHURGURPLPD QDQRAHQMH NHPLNDOLWSE-UJDGL QHSF

6.4. 5DG VXVWDYD ]D ]DA&WLWX RG ]|DOHYVLYLC

problemi u radu

6XVWDYL ]D ]JDAWLWX RG |JDOHYLYDQMD VX L]X]HWQR S|
UDGX QLVX pHVWL 8NROLNR VH LSDN GRJRGH RVQRYQL QD
QD NUDM MH L]JEMHJDYDQMH ]R Qfvahr&veQdddir@sR dpisar@ Hy LY D QI
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X S UL U Klgk Cidw Operations Manual, Abnormal procedures i opisuju sve detalje

NRMH MH SRWUHEQR QDSUDYLWL VWDYNX SR VWDYNX NDNR
Uglavhom, izvanredne SURFHGXUH X OHWX X VOXpDMX ]JDOHYLYD
problePDWLPpQH L RSDVQH RG QHSUDYLOQRJ SRVWXSND SULOL

6.5. Redoslijed aktivnostt QD =UDpPQRM OXFL )WDQMR
VOXpDMX SRWUHEH |D RGOHYLYDQMHP

SBURFHGXUH |DAWLWH RG |DOHYLYDQMD VH UD]JOLNXMX F
PHPXYDND JUDpPpQD OXND RGUHYXMH VYRMH VSHFLILpQH VWL
]JDawLwD YUuaL QD PMHVWX QD NRMHP MH SDUNLUDQ JUDNEF
PMHVWR QD VWDMDQFL L O Deibing apmeny,HE@QD WWHDMPQNDH D&V
YUAaL Qddri®dRNe izlaska na USS-u 3RVWXSDN |]D VYDNX JUDpPQX OXN X
QDYLIJDFLMVNRP SULUXPQLNX NRML NRULVWL SLORWVND SH§
po kojem se radi, nego se pilotska posada upoznaje V SURFHGXURP ]D VYDNX ]!
luku ponaosob te uspostavla YH]X VD JHPDOMVNLP RVREOMHP QHRYL
GHWDOMLPD NDNR VH L JGMH YU&L |DawLWD

5HGRVOLMHG DNWLYQRVWL NRMH SULPMHQMXMH SRVD(
RGOHVLYDPKWERJI SULMHYR]QLND &URDWLD $LUOdnMHV QD ]U|

[8]

1. Pilotska posada dolazi u sobu za pripremu leta u prostorijama Croatia Airlinesa te

preuzima dokumente za let i prva stvar koju provjerava je meteo situacija. U meteo
LIYMH&auX VX QDYHGHQL VYL ELWQL HOHPHQWLvVIiMRML PRJ.
QDWDORAHQ VQLMHJ L OHG SDGDOLQH OMK R®H B D QX WH FREQ
WLK SRGDWDND \eHoins &dIMKé v jd IWot@bno vidjeti stanje SRYUALQH
JUDNRSORYD DOL SRGDFL XYHOLNH RPRJXUDY OSNRX Hs RB\RD G L
zrakoplova. 2ZWSULOLNH MH YMHURMDWQRVW GD UH JUDNRSOF
MH QRU SURYHR SDUNLUDQ QD VWDMDQFL

3ULOLNRP GRODVND QD JUDNRSORY NDSHWDQ MH GX&DQ
(Walkaround check L YLGMHWL NROLNR VQLMHJD L OHGD VH QDOI
RGOXNX R RGOHYLYDQMX 1DpLQ R®Q M HAQRY MdoGENENQ RR N R
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SRYUALQDPD JUDNRSG&MIRGERHH YDQMH X MHGQRP NRUDNX
(One step/Two step de-icing). Ovu proceduru kapetan dogovara sa zaposlenikom

]HP DO MV N Hgréud deidder NRML MH |DGXaHQ ]D NRQWDNWH V
NRMH RSVOXaXMXURSDMBSERRMH NRMD MH JUDpQD OXND
kemikalijom. Tako na primjer, dubrovap ND JUDpQD OXND SRVMHGI}¥pdH VDPR
1 VSOLWVND |DGDUVND L SXOwdd NDPOOLHERN®DVPHR QD
koristi Type 1i Type 4.

=DSRVOHQLN JHPDOMVNH VOXAaEH GRJRYDUD VD VOXAaERP
dolaska vozilaipost XSND RGOHYyLYDQMD NRML MH UDQLMH GRJRYR
SRVWXSND NDR a4WR MH GRQ\HNX]Y RRGOB y bih@atiaP D
XUHyiDrdzia VLIXUQD YRAQMD YR]JLOD RNR JUDNRSORYD OHa
osoblju, odnosno u jednoj mjerina ][DSRVOHQLNX ]HP DaQuMndoHMjBrinX A E H
YR]DpX YR]JLOD L ]DSRVOHQLNX NRML UXNWMNX®ROPHQLFR
RGOHYLYDQMH

=DJUHEDDpPND JUDPpQD OXN@ril& RV RIG@XM HY fROWUDOH JUDpPpQH O
RH (Split, Zadar, Dubrovnik, Pula, Osijek) po jedan.

3ULMH SRpHWNDWDQRAHDMD R G 6 MstiyiDrokaH  biti

zadovoljene:

X sva vrata zrakoplova zatvorena
X APU (Auxiliary power unit XJDAaHQ
X interfonska veza ili radio veza sa zemaljskim osobljem uspostavljena

X dvosmjerna komunikacija.

7HN QDNRQ AWRHWHDURWBDIHYD ]DGRYROMHQD PRaH SR}
QDQRANHNX JDQRGOHYLYDQMH L ]DAWLWX RG ]DOHYLYDQN
uspostavlja vezu sa zemaljskim osobljem, tj. aerodromskim predstavnikom (ground
handler), uglavhom putem interfonske veze. Zemaljsko osoble SRWYUyXMH GD VX \
YUDWD |IDWYRUHQDLYDRMNMBE MHDVEGGOIIRPYR |D SRpHWDN QDQRE
QDQR&HQMD SRWUHEQR MH RGUDGLWLcHetkRsaleGaxdd e X SLOR
SURFHGXUD JRWRYD NDSHWDQ MDYOMD GD MedagyJ@NRSORY
de/anti-icing). Umjesto zaposleniND JHPDOMVNH VOXAEH QD LQWHUIRQVI
SUHGVWDYQLN WHKQLpNH VOXaEH &URDWLD $LUOLQHVD ]D

luci.
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5. 1DNRQ aWHH WK UWHPQR ]D R&OdignskipRddtavnik daje znak
djelatnicima u vozilu 1D SR pHoaspka. Za koordinaciju postupka prskanja
JUDNRSORYD WHNXULQRP SURWLY |DOHYyLYDQMD QD VYDNR
SDUNLUDQMH JUDNRSORYD QD JUDpPpQRM OXFL )UDQMR 7XyPD
OXNH NRMHJ RGUHGL Q BeGeDoH\vezah postuNaR YiRkarjaztdkoplova
NRRUGLQLUDWL V RYODAWHQLP SUHGVWDYQLNRP RSHUDWR
]U Dgg@rometa. 1DpLQ L UHGRVOLMHG QDQRAHQMD RYLVH LVNOM
SUL pHPX MH SRWUHEQR $REUWRSINIDAML Y\DVE D Qs DD GHDM SRV W)
djelatnici u vozilu moraju biti u potpunosti upoznati. Kapetan zrakoplova nema nikakav
XWMHFDM QD SRVakendkallfe. QDQREHQM

1DNRQ ]DYU&HQH SURFHGXUH QDQR&HQMD DHURGURPVN
kapetaQX R WUL YD&A&QD HOHPHQWD R NRMLPD RYLVL HILNDVQF

X vrstu WHNXULQH ]D RigfleHyLYD QOH V WheP3 aaVR VH
NRULVWL QD YHGQrakopleviB&XWQLPpNLP

x koncentraciju kemikalije u smjesi s vodom (50, 75 ili 100%, tj. u smjesi
ima toliko kemikalije koliko je navedeno u postotku)

X SRpHWDN W U D gtarpiHdldpDei Tirhe)v H

2YD WUL SRGDWND NDSHWDQ XSLVXMH X WHKQLpPNX NQMLJ)>
format tDEOHW XNROLNR VH QH NRULVWL SDSLUQD WHKQLpPND

7.Nakon |IDYUAHQH SURFHGXUH DHURGURPVNL SUHGVWDYQLN ¢
XGDOMLWL RG JUDNRSORYD L QD WDM QDpLQ SURFHGXUD ]D
SRVDGD MR& VDPR WUHED GR NUDMD RGUDGLWL OLVWX SU
] D & W Lrakaepldy j& spreman za polazak.

Za bilo koiji tip zrakoplova bilo koje kodne oznake, koji je parkiran na jednoj od
tri stajanke na JUDPQRM O XFL )UDW®asRjankay ftddastajanka i stajanka
generalne avijacije zslika 13.i 14.), a za koji je planirano uzlijetanje u pravcu USS-e
22, postupak SUVNDQMD WHNXULQRP NRMDzrakSploveHpdbaYlti |[DOHY L

organiziran i proveden (upravo) na onoj poziciji na kojoj je zrakoplov parkiran. [13]
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Slika 13. Pozicije za parkiranje zrakoplova na novoj stajanci [13]

Slika 14. Pozicije za parkiranje zrakoplova na staroj stajanci i stajanci generalne avijacije[13]

3ULMH SRpHWND SRVWXSND SUVNDQMD WHNXULQRP SURWL
tipai NRGQH R]JQDNH NRML VX SDUNLUDQL QD MHGQRM RG WU/
e 22, moraju ELWL ]DGRYROMHQI3]VOMHGHIL XYMHWL

Pozicije za parkiranje opremljene s avio-mostom kada je zrakoplov u kontaktu s
aviomostom:
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X pokretni dio avio-mosta mRUD ELWL XYXpHQ V NRWDpPpLPD QD SR
stanju mirovanja

Xx sYD GUXJD VUHGVWYD ]D RSVOXaLYDQMH JUDNRSORYD L
JUDNRSORYD WHNXULQRP SURWLY J]DOHYyLYDQMD PRUD
pozicije za parkiranje (na kojoo MH JUDNRSORY VSUHPDQ ]D SRpHMW
prskanja)

X MRWRUL JUDNRSORYD PRUDMX ELWL LVNOMXpHQL V HOL

Pozicije za parkiranje opremljene s avio-mostom kada zrakoplov nije u kontaktu s avio-

mostom:

X pokretni dio avio-PRVWD PRUD BLWLNRWOGH PD QD SRpHWQRM
stanju mirovanja

Xx sYD GUXJD VUHGVWYD ]D RSVOXaLYDQMH JUDNRSORYD L
JUDNRSORYD WHNXULQRP SURWLY J]DOHYyLYDQMD PRUD
pozicije za parkiranje (na kojoj je zrakoplov VSUHPDQ ]D SRpHWDN SRV
prskanja)

X MRWRUL JUDNRSORYD PRUDMX ELWL LVNOMXpHQL V HOL

Pozicije za parkiranje zrakoplova bez avio-mosta:

Xx sYD GUXJD VUHGVWYD ]D RSVOXaLYDQMH JUDNRSORYD L
JUDNRSORYQORWHNRWLY |DOHYyLYDQMD PRUDMX ELWL
SRIJLFLMH ]D SDUNLUDQMH QD NRMRM MH JUDNRSORY
prskanja)

X MRWRUL JUDNRSORYD PRUDMX ELWL LVNOMXpPpHQL V HOL

8 VOXpDMX NDGD MH X]OuW pavir DEEVEH4] Pa3thpRISIDsRaYB
JUDNRSORYD WHNXGLQRP NRMD VSUMHpPDYD |DOHYLYDQMH |

ili turbo-elisni) razlikuje se i s obzirom na stajanku na kojoj je parkiran zrakoplov: [13]

X QD QRYRM LVWRpPQRM VWDMDQ
X na staroj (zapadnoj) stajanci
X nastajancL RSUHJ JUDNRSORYVWYD. JHQHUDOQH DYLMDFLM
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7. =DNOMXpDN

Diplomski rad predstavlja opisianalizu SRVWXSDND L DNWLYQRVWL YH]
RG |DOHyLYDQMD JUDNRSORYD X UD]JQLP XYMHWLPD =DOH
smanjuje sigurnost zrakoplovnih operacija i tom problemu je potrebno pristupiti krajnje
profesionalno. Opisani su razlozi zbog kojh MH SRWUHEQR JUDNRSORY ]Dav
VQLMHJD QDpLQL |DAWLWH SRVWXSFL NRMH SURYRGH UD]¢
dokumentacija i propisi.

Analizom postupaka primjenjivanih na zUDpQRM OXFL )J)UDQMR 7XVyF
zrakoplovnoj tvrtki Croatia Airlines je pokazanodasusYH VWUDQH XNOMXpHQH X
YH]DQH ]D |DAWLWX JUDNRSORYD R& L] pORhHinah©ndidrecs X aQH X
da se postupci izvedu pravilno i bez neprihvatljivih kompromisa. NDMYDAaQLMH MH VW)Y
razviti svijestopot UHEL RGOHYLYDQMD JUDNRSORYD

=UDpPQD OXND JUDQMR 7XVyPDQ jasi définitafl p®¢edureliO QLN H |
SRVWXSNH L QMLKRYR SULGUADYDQMH X YHOLNRM PMHUL
leda javljaju u zrakoplovnim operacijama tvrtke Croatia Airlines, kao i drugih operatora
JUDPpQH OPHNVMWR MH SRWUHEQR QDUL NRPSURPLV L]JPHYX ¢
]JDOHYLYDQMD L ILQDQFLMVNLK L HNRORANLK VWDYNL L W
Sigurnost zrakoplovnih operacija ima apsolutni prioritet nad svim drugim elementima
NRML XOD]JH X UD]PDWUDQMH L WHN DNR VLIXUQRVW QLMH X
UDJ]PRWULWL SRSXW VSRPHQXWLK ILQDQFLMVNLK L HNROR:

37



Literatura

[1] Operations Manual Part A, General/Basic; Croatia Airlines; 2020.
> @ 7XwLa 9 OHWHRURORJLMD =DJUHE )DNXOWHW SURPH

[3] http://digitalpilotschool.com/how-to-fly-safely-in-icing-conditions [Pristupljeno u
svibnju 2020.]

[4] BVPHQL L]YRU 9L Q Bilety\stilianj' IDEDL ER U

[5] https://deicing.net/?page_id=996, svibanj 2020.

[6] Winter Operations, Flight crew refresher: Croatia Airlines; 2019.-2020.

[7] httpsaircrafticing.grc.nasa.gov2_3_3_1.html [Pristupljeno u lipnju 2020.]

[8] Usmeniizvor: aN UL QM D U, p#oY, Rr@ahjR2020.

[9] Flight Crew Operations Manual, System Description: Croatia Airlines; 2020.
[10] httpsaircrafticing.grc.nasa.gov2_4 3 _1.html, [Pristupljeno u svibnju 2020.]

[11] Flight Crew Operations Manual, Standard Operating Procedures: Croatia
Airlines; 2020.

[12] https://www.flickr.com/photos/runelind/8888024583, svibanj 2020.

[13] 5RIXOMLUG 6 3RJLFLMH ]D SUVNDQMH JUDNRSORYD WHNX
]JDOHYLYDQMH QD JUDpPpQRMMBLERDIJUDQMR 7XyPDQ

38



Popis slika

Slika 1. Hrapavi led na krilu zrakoplova [3] ...........uuuumimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiie 4

Slika 2. Meteo podaci Za ANKAIU [5] ......uuuruumuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeibeeeeeeeeeeeeaaee 5

60OLND 7RpND OHGLaAWD NRQEHQWUDELMD.WHNXUDQH > @
60OLND RGOHYyLYDQMH NULOD.NHRLNDOLMRR..7Z\SH3|> @
60OLND 2GOHYLYDQMH UHSQLK SRY.UALQD.NHRLNOLMRP 7\
60OLND 2GOHYLYDQMH JUDNRSO Rov:&autdd]H.R.LLND.OLMR®S| 7\S H >
60OLND 2GOHYLYDQMH W.RS.QLRER..JUDNRR..2...@............. 17

60OLND =DAWLWD JUDNRSORYQLK.VXVWDYD.L.XUHPDMD >
Slika 9. Gumeni segmenti Na Krilu [8] .....ccoovvriiiiiiiii e 20

60OLND BRND]LYDp JD.OHYLY.DQMD. 2@ ccceerrrrrerrrrrrnne. 21

60OLND SDODLU.QHV.UHID.2...@.....ccevvviieeeeiiie e 22

Slika 12. Uklanjanje snijega sa stajanke [Izvor:autor]..........cccoooeeeiiiiiiiiiiiiii e, 28

Slika 13. Pozicije za parkiranje zrakoplova na novoj stajanci [13] .........cccceeeeeeveenenns 35

Slika 14. Pozicije za parkiranje zrakoplova na staroj stajanci i stajanci generalne

AVIACTE[ L3 e 35

39



6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
Fakultet prometnih znanosti
O9XNHOLUHYD =DJUHE

,=-$9% 2 $.%$'(06.2- y(67,7267, , 68*/$61267,

Izjavljujem i svojm SRWSLVRP SRWY.UydpMHARI r&dD MH

LVNOMXpPpLYR UH]XOWDW PRMHJD YODVWLWRJ UDGD NRML VF
se na REMDYOMHQX OLWHUDWXUX D dWR SRND]XMX XSRW!I
Izjavljujem da njeGDQ GLR UDGD QLMH QDSLVDQ QD QHGRSX&aWH
prepisan iz necitiranog rada WH GD QLMHGDQ GLR UDGD QH NUA&L ELO
Izjavljuem, WDNRYHU GD QLMHG®MHQOLENR WILEGMVHQ ]D ELOR NRML G
drugoj YLVRNRANROVNRM |EDRZQWNGY YBtEh&/M Svofinh.  potpisom
SRWYUyXMHP L GDMHP VXJODVQRVW |]D MDYQX REMDY)
pod naslovom _ SWMHFDM ]DOHVLYDOQMD JUDNRSQORNabor@b OHWDp:
UHSR]JLWRULM ]DY Ura@iZIR. GLSORPVNLK

Student/ica:
BBBBBBBB/DOD 9LOFHW

(potpis)

U Zagrebu , 30.07.2020.

40



