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�6�$�ä�(�7�$�. 

 �=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �]�L�P�L�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L���� �D�O�L�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P��

�F�L�M�H�O�H���J�R�G�L�Q�H�����X���O�H�W�X�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�Y�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�����D�O�L���L���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�����L�P�D�M�X���U�D�]�Y�L�M�H�Q�H���V�X�V�W�D�Y�H 

i procedure �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�Lvanja. Sigurnost zrakoplovnih operacija je na prvom 

�P�M�H�V�W�X�� �V�Y�L�P�� �V�X�G�L�R�Q�L�F�L�P�D�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D �W�H�� �V�X�� �V�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�F�L�� �L��

�]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �G�X�å�Q�H�� �G�U�å�D�W�L�� �S�U�H�S�R�U�X�N�D���� �D�O�L�� �L�� �S�U�R�S�L�V�D�� �L�]�G�D�Q�L�K�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �D�J�H�Q�F�L�M�D����

�R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L���G�U�å�D�Y�D�����7�R���V�H���S�R�V�W�L�å�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�P���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H�P���L���U�H�G�R�Y�Q�L�P���R�V�Y�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H�P��

�]�Q�D�Q�M�D���X���ã�N�R�O�V�N�L�P���F�H�Q�W�U�L�P�D���R�S�H�U�D�W�R�U�D���L���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���� 

 

�.�/�-�8�ý�1�(�� �5�,�-�(�ý�,: �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D����

�S�U�R�S�L�V�L���L���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H���R�V�R�E�O�M�D 

 

 

SUMMARY: 

 Aircraft icing is a phenomenon that, during winter, occurs on the ground, but 

also throughout the year, in flight. Therefore, all aircraft and airports, have developed 

systems and procedures for icing protection. The safety of flight operation is a priority 

for everyone involved in air transport, and therefore all airlines and airports are obliged 

to comply with regulations and recommendations issued by aviation agencies and 

organizations as well as the ones issued by the countries themselves. This is achieved 

through detailed training and regular refresher courses at the operator and airport 

training centers. 
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1. Uvod  

 

�=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �M�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�L�K�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �I�H�Q�R�P�H�Q�D�� �N�R�M�L�� �L�]�U�D�]�L�W�R��

nepovoljno djeluje na performanse zrakoplova. Prvenstveno se ovo odnosi na 

�V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �X�]�J�R�Q�D�� �N�U�L�O�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �R�W�S�R�U�D�� �N�D�N�R�� �N�U�L�O�D�� �W�D�N�R�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�L�K�� �V�Q�L�M�H�J�R�P�� �L�O�L�� �O�H�G�R�P���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �E�O�R�N�L�U�D�W�L��

komande zrakoplova ako se led nakupi u prostoru krilaca ili horizontalnog stabilizatora, 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���R�ã�W�H�W�L�W�L���]�D�N�U�L�O�F�D����flapsove) prilikom razbacivanja snijega i leda po njima 

�W�L�M�H�N�R�P���]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D���X���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���� �D���L�V�W�R���V�H���R�G�Q�R�V�L���L���Q�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���V�W�D�M�Q�R�J��

�W�U�D�S�D���� �)�H�Q�R�P�H�Q�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q�� �X�Wjecaj su odavno poznati u 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X���� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�Y�H�O�R�� �G�R�� �Q�L�]�D�� �P�M�H�U�D���� �D�O�L�� �L�� �U�H�G�R�Y�Q�R�J�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�Ma aerodromskih 

�V�O�X�å�E�L�� �L�� �O�H�W�D�þ�N�L�K�� �S�R�V�D�G�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �V�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �J�R�G�L�Q�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�O�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���G�D�O�Mnj�H�J���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����N�D�R���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� 

�8�W�M�H�F�D�M���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D���O�H�W�D�þ�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H��u diplomskom radu je istr�D�å�L�Y�D�Q���L��

opisan kroz sedam poglavlja: 

1. Uvod 

2. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���Q�D�V�W�D�Q�N�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

3. �3�U�L�Q�F�L�S�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

4. Regulativa, propisi i ustaljena praksa u �]�D�ã�W�L�W�L���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

5. �â�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H���R�V�R�E�O�M�D�����D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K���V�O�X�å�E�L���L���O�H�W�D�þ�N�L�K���S�R�V�D�G�D 

6. �1�R�U�P�D�O�Q�H�� �L�� �L�]�Y�D�Q�U�H�G�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �X�� �S�H�U�L�R�G�X�� �N�D�G�D�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

zrakoplova 

7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

�=�D�N�R�Q�� �R�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L Republike Hrvatske definira metode i mjere koje su 

obvezne �X�� �]�L�P�V�N�L�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �N�R�M�H��

koriste operator�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���Q�D�G�O�H�å�Q�H���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H. Svaka od ovih institucija 

�M�H�� �G�X�å�Q�D�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �V�Y�R�M�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�H�� �U�D�G�D���� �W�H�� �L�K�� �S�X�E�O�L�F�L�U�D�W�L�� �X�� �R�E�O�L�N�X��

�S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� koji moraju biti odobreni od strane regulatora. U ovom diplomskom radu su 

upotrebljeni podaci koje koriste zrakoplovne kompanije �L���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H��  
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2. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���Q�D�V�W�D�Q�N�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

 

�=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�� �]�L�P�V�N�R�P��

�S�H�U�L�R�G�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G���N�D�V�Q�H���M�H�V�H�Q�L���L���S�R�M�D�Y�H���S�U�Y�L�K���P�U�D�]�H�Y�D���G�R���U�D�Q�R�J���S�U�R�O�M�H�ü�D���N�D�G���X�Y�M�H�W�L��

�]�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�H�V�W�D�M�X�����=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���X�Y�M�H�W�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�����]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X���O�H�W�X���Q�D�V�W�D�M�H���X���E�L�O�R��

koje doba godine prilikom prolaska kroz oblak ili padaline ako je temperatura na visini 

leta ispod nula Celzijevih stupnjeva�����'�D�N�O�H�����]�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�X���Q�H�R�S�K�R�G�Q�D���G�Y�D���X�Y�M�H�W�D�� 

�x voda 

�x niska temperatura. 

 

2.1. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L��elementi 

 

�8�� �]�U�D�N�X�� �V�H�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�D�O�D�]�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H���� �D�O�L�� �]�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��je 

potrebno kondenziranje vodene pare �X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���R�E�O�L�N���� �P�U�D�]�����P�D�J�O�X�����N�L�ã�X���� �V�X�V�Q�M�H�å�L�F�X���L�O�L��

�V�Q�L�M�H�J���� �9�R�G�H�Q�D�� �S�D�U�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�]�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�R�J�� �X�� �W�H�N�X�ü�L�� �R�E�O�L�N�� ���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�D���� �L�O�L��

dire�N�W�Q�R���X���O�H�G�����E�H�]���W�H�N�X�ü�H���P�H�ÿ�X�I�D�]�H�����V�X�E�O�L�P�D�F�L�M�D������ 

Na zrakoplov�X�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Q�D�J�R�P�L�O�D�W�L�� �U�D�]�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �O�H�G�D�� �]�E�R�J�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K��

uvjeta: [1] 

�x s�X�V�Q�M�H�å�L�F�D�� �L�� �V�Q�L�M�H�J�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D��zrakoplovu. Ove padaline nastaju iz 

oblaka vrste Stratusa ili Nimbostratusa, te mogu biti dugotrajne i na zrakoplovu 

stvoriti velike naslage snijega 

�x inje koje nastaje na hladnim dijelovima zrakoplova zbog sublimacije vodene 

�S�D�U�H�� �L�]�� �]�U�D�N�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �]�U�D�N�D�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�D���� �L�D�N�R�� �V�H�� �X��

principu podrazumi�M�H�Y�D���G�D���M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�X�å�L���S�H�U�L�R�G �E�L�O�D���L�V�S�R�G���Q�X�O�H�����0�R�å�H���V�H��

dogoditi situacija da zrakoplov �G�R�ÿ�H�� �V�� �O�H�W�D���� �J�R�U�L�Y�R�� �X�� �N�U�L�O�Q�L�P��spremnicima je 

izuzetno hladno i tada se na oplati krila s donje strane stvara tanki sloj mraza, 

iako je temperatura zraka iznad nule, �þ�D�N���L���S�U�H�N�R���G�H�V�H�W�D�N���V�W�X�S�Q�M�H�Y�D 

�x l�H�G�H�Q�D���N�L�ã�D����freezing rain) koja nastaje kada je podloga jako hladna (zemlja i 

�R�E�M�H�N�W�L���Q�D���]�H�P�O�M�L�������W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���S�R�G�O�R�J�H���M�H���L�V�S�R�G���Q�X�O�H�����D���L�]���R�E�O�D�N�D���S�D�G�D���N�L�ã�D��koja 



3 
 

se trenutno zaledi kada �V�H���U�D�]�O�L�M�H���S�R���K�O�D�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�J�X��

nastati debeli slojevi leda na zrakoplovu, led je proziran i relativno gladak 

�x letenje kroz oblak stvara led na napadnim ivicama krila i stabilizatora, kao i na 

svim dijelovima zrakoplov�D���L�]�O�R�å�H�Q�L�P���V�W�U�X�M�L���]�U�D�N�D�����2�Y�D�M���O�H�G���V�H���O�D�N�R���R�G�V�W�U�D�Q�M�X�M�H��

ure�ÿ�D�M�H�P���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L���X���S�U�L�Q�F�L�S�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�D�Q�M�L���S�U�R�E�O�H�P���R�G���Q�D�V�O�D�J�D���O�H�G�D��

�Q�D���]�H�P�O�M�L�����,�]�X�]�H�W�D�N���M�H���O�H�W�H�Q�M�H���N�U�R�]���R�O�X�M�Q�L���R�E�O�D�N���&�X�P�X�O�R�Q�L�P�E�X�V�����N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���Y�H�O�L�N�X��

�N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �Y�R�G�H�� �L�� �O�H�G�D�� �L�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D��

stvorenog leda zavisi od �Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�L�ã�Q�L�K���N�D�S�L���L���E�U�]�L�Q�H���O�H�W�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�Y�D�N�L���R�E�O�D�N��

�L�P�D���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����2�E�O�D�F�L���X���V�W�D�E�L�O�Q�R�M���D�W�Posferi, 

�N�D�R���ã�W�R���V�X���V�L�Y�L�����J�X�V�W�L���6tratusi stvaraju manje leda od onih u nestabilnoj atmosferi, 

�N�D�R���ã�W�R���V�X���&�X�P�Xlusi congestusi i Cumulonimbusi 

�x l�H�G���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�Q�H���]�E�R�J���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���R�W�R�S�O�M�H�Q�R�J���V�Q�L�M�H�J�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

zrakoplova. Taj se �R�W�R�S�O�M�H�Q�L���V�Q�L�M�H�J���Q�H���R�V�X�ã�L�����Q�H�J�R���R�V�W�D�Q�H���N�D�R���Y�R�G�D���L�O�L��u obliku 

krpa �U�D�V�N�Y�D�ã�H�Q�R�J���V�Q�L�M�H�J�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��zrakoplov�D�����7�L�M�H�N�R�P���K�O�D�G�Q�L�K���Q�R�ü�L��se 

ova voda opet zaledi i stvara nepravilne p�R�Y�U�ã�L�Q�H���K�U�D�S�D�Y�R�J���O�H�G�D���Q�D��zrakoplovu 

�x f�H�Q�R�P�H�Q���S�U�H�K�O�D�ÿ�H�Q�L�K���N�L�ã�Q�L�K���N�D�S�L����supercooled droplets), koji se sastoji u tome 

�G�D���N�L�ã�D���P�R�å�H���X���R�E�O�D�F�L�P�D���S�R�V�W�R�M�D�W�L���X���W�H�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X���G�R���M�D�N�R���Q�L�V�N�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D����

�I�L�]�L�N�D�O�Q�R�� �R�E�M�D�ã�Q�Menje je da se nalazi u izuzetno stabilnom stanju, a bilo koji 

utjecaj koji izbacuje vodene kapi iz tog stabilnog stanja izaziva njihovo trenutno 

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�x magla koja se zamrzava (freezing fog), manifestira se u tome da se tijekom 

hladnih, maglovitih dana �L���Q�R�ü�L��zrakoplov prekrije tankim, jednolikim slojem leda 

�]�E�R�J�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��zrakoplova s jako sitnim kapljicama magle, koje se 

�]�D�P�U�]�Q�X���X���G�R�G�L�U�X���V���K�O�D�G�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��zrakoplova. 

 

�,�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �S�U�L�P�M�H�U�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �X dva 

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D���P�R�G�H�O�D�� 

�x kada je vlaga u zraku vidljiva, odnosno vodena para kondenzacijom prelazi u 

�N�D�S�L���L�O�L���V�Q�M�H�å�Q�H���S�D�K�X�O�M�L�F�H 

�x kada je vlaga u zraku nevidljiva, ali se kondenzira u obliku mraza na hladnim 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D. 
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�=�D�� �Q�D�V�W�D�Q�D�N�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X �O�H�W�X�� �Y�D�å�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �P�D�V�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�S�U�R�O�D�]�D�N�� �I�U�R�Q�W�D�O�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�U�H�N�R�� �Q�H�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �)�U�R�Q�W�R�Y�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���]�U�D�þ�Q�H���P�D�V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L�����S�U�L���þ�H�P�X���V�Y�D�N�D��

�]�U�D�þ�Q�D���P�D�V�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���Q�D�þ�L�Q���>2�@���)�U�R�Q�W�R�Y�L���N�R�M�L���V�H���N�U�H�ü�X���V�S�R�U�L�M�H��

�V�W�Y�D�U�D�M�X�� �R�E�O�D�N�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �P�D�Q�M�H�� �R�S�D�V�Q�L�� �]�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�U�� �M�H�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�� �Q�M�L�P�D��

stabilnije. Najopasniji su brzopokretni hladni frontovi, koji svojim kretanjem izbacuju 

�Y�H�O�L�N�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�U�D�N�D���X�Y�L�V�����W�D�M���]�U�Dk se naglo hladi i vodena para kondenzira, te nastaje 

�R�E�O�D�N�� �V�� �Y�H�O�L�N�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�R�P�� �Y�R�G�H�� �L�� �O�H�G�D��- Cumulonimbus.[2�@�� �=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X��

�&�X�P�X�O�R�Q�L�P�E�X�V�X�� �M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �L�� �R�S�D�V�Q�R���� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �O�H�G�D�� �V�H�� �E�U�]�R�� �W�D�O�R�å�L�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���W�D�N�Y�L���R�E�O�D�F�L���V�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���L�]�E�Megavaju. 

 

 

Slika 1. Hrapavi led na krilu zrakoplova [3] 

 

2.2. Meteo podaci 

 

�2�V�R�E�O�M�H���N�R�M�H���G�R�O�D�]�L���X���N�R�Q�W�D�N�W���V���X�Y�M�H�W�L�P�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���P�R�U�D���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���P�H�W�H�R���V�L�W�X�D�F�L�M�X��

�N�R�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �E�R�U�L�W�L�� �V�� �S�U�R�E�O�H�P�R�P�� �Q�D�� �S�U�D�Y�L��

�Q�D�þ�L�Q�����0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D���V�O�X�å�E�D���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D���S�R�G�D�W�N�H���N�R�M�L���V�O�X�å�H���]�D���D�Q�D�O�L�]�X���V�L�W�X�D�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R��

mo�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���U�L�]�L�N�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����2�Y�L���S�R�G�D�F�L���V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���L���S�D�G�D�O�L�Q�H�����N�D�N�R��
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�]�D���]�H�P�D�O�M�V�N�H���V�O�X�å�E�H���W�D�N�R���L���]�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�R���R�V�R�E�O�M�H�����3�U�D�Y�L�O�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���L���W�X�P�D�þ�H�Q�M�H��

�V�L�W�X�D�F�L�M�H���L���P�H�W�H�R���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���R�G���L�]�Q�L�P�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

zrakoplov�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �.�D�G�D�� �M�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�X�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�L�W�L���Q�D�M�P�D�Q�M�D���Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���Q�L�M�H���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D�� 

�0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���V�H���S�U�D�W�L���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���R�G���V�W�U�D�Q�H���P�H�W�H�R���V�O�X�å�E�H���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L����

�N�R�M�D�� �M�H�� �G�X�å�Q�D�� �L�]�G�D�Y�D�W�L�� �P�H�W�H�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�D�� �X�� �Uedovnim periodima, od 30 minuta ili sat 

�Y�U�H�P�H�Q�D���� �]�D�Y�L�V�Q�R�� �R�G�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �L�� �J�X�V�W�R�ü�H�� �S�U�R�P�H�W�D��[1] Ukoliko se meteo situacija 

�]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�� �X�� �N�U�D�ü�H�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �L�]�G�D�M�H�� �V�H�� �Q�R�Y�R�� �P�H�W�H�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �V�� �S�R�V�O�M�H�G�Q�M�L�P��

podacima, neovisno o regularnosti redovnih izdavanja.  

�0�H�W�H�R�� �L�]�Y�M�H�ã�ü�H�� �V�D�G�U�å�L�� �V�Y�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�R�P�� �R�V�R�E�O�M�X���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L��

Snowtam �Q�D���N�U�D�M�X���L�]�Y�M�H�ã�ü�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�R�G�D�W�D�N���R���W�D�O�R�J�X���Q�D���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

���V�Q�L�M�H�J�����O�H�G�����U�D�]�P�R�þ�H�Q�L���V�Q�L�M�H�J���� 

Primjer meteo podataka: 

Meteo podaci za Ankaru: vidljivost 2000 metara, snijeg, sumaglica, oblaci na 8000 

stopa, temperatura: -5 stupnjeva Celzija.[4] Ovakav meteo podatak jasno ukazuje da 

�ü�H���S�R�V�W�R�M�D�W�L���S�R�W�U�H�E�D���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����W�D�N�R���G�D���V�O�X�å�E�H���N�R�M�H���X���W�R�P�H���V�X�G�M�H�O�X�M�X��

budu spremne reagirati odmah po pozivu. 

 

 

Slika 2. Meteo podaci za Ankaru [5] 

 

Iz slike 2. �M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���R�þ�L�W�D�Q�M�H���S�U�H�P�D���R�]�Q�D�N�D�P�D�� [4] 

1. METAR - m�H�W�H�R���L�]�Y�M�H�ã�ü�H���]�D���]�U�D�þ�Q�X���O�X�N�X���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R�M���P�H�W�H�R���V�L�W�X�D�F�L�M�L 

2. LTAC - Z�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���$�Q�N�D�U�D 

3. 140620 - i�]�Y�M�H�ã�ü�H���L�]�G�D�Q�R����������dana u mjesecu, 06.20 UTC 

4. 26005 - v�M�H�W�D�U���L�]���S�U�D�Y�F�D�����������V�W�X�S�Q�M�H�Y�D�����E�U�]�L�Q�D�������þ�Y�R�U�R�Y�D 

5. 2000 - vidljivost 2000 metara 
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6. -SN BR - pada slab snijeg uz sumaglicu 

7. BKN 030 OVC 080 - oblaci: Broken - �Y�H�ü�L�Q�R�P���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�R���Q�H�E�R���Q�D�������������V�W�R�S�D��

visine 

Overcast - potpuno pokriveno nebo na 8000 stopa visine 

8. M5/M06 - temperatura zraka minus 5/temperatura �W�R�þ�N�H���U�R�V�H���P�L�Q�X�V������Celzija 

9. Q 1013 - tlak zraka na nivou mora QNH - 1013 hektopaskala 

10. RESN - Recent snow, u prethodnom periodu meteo situacije je padao snijeg 

R03R4/0151 - Runway 03 Right, desna uzletno-sletna staza �± USS-a, stanje 

�V�Q�M�H�å�Q�R�J���W�D�O�R�J�D���Q�D��USS-i 

R21L1/0152 - Runway 21 Left, lijeva USS-a�����V�W�D�Q�M�H���V�Q�M�H�å�Q�R�J���W�D�O�R�J�D���Q�D��USS-i 

11. BECMG 4000 - o�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���V�L�W�Xacija u naredna 2 sata je 4000 metara vidljivosti. 

 

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �W�R�þ�N�H��rose je temperatura na koju se trenutna temperatura zraka 

�W�U�H�E�D���V�S�X�V�W�L�W�L���G�D���E�L���G�R�ã�O�R do kondenzacije ili sublimacije vodene pare i nastanka magle. 

�.�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�D�� �M�H�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �N�D�S�O�M�L�F�D�� �Y�R�G�H���� �V�X�E�O�L�P�D�F�L�M�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �V�L�W�Q�L�K�� �N�U�L�V�W�D�O�L�ü�D leda. 

Magla se sastoji od jednih ili drugih, zavisno je li temperatura ispod nule ili iznad 

nule.[4]  

Oznake za R03R i R21L se zovu Snowtam �L���G�H�ã�L�I�U�L�U�D�M�X���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���W�D�E�O�L�F�H 

Snowtam Code. Tablica pokazuje sve podatke neophodne zrakoplovnom osoblju za 

upoznavanje sa stanjem �P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�W�D�M�D�Q�N�H��[4] 
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3. �3�U�L�Q�F�L�S�L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

 

�6�Y�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���L�P�D�M�X���V�X�V�W�D�Y�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D����

kao i mnogi mali zrakoplovi za privatnu uporabu, a nema ih �V�D�P�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���E�U�R�M���P�D�Q�M�L�K��

zrakoplova za sportsko i amatersko letenje. Sustavi se koriste na zemlji i u letu, a njihov 

�Q�D�þ�L�Q���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�R�S�L�V�X�M�H���V�Y�D�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���S�X�E�O�L�F�L�U�D���L�K���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P��

dokumentima (Flight Crew Operations Manual - FCOM, System description, Standard 

Operating Procedures). 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��zrakoplova su definirani pravilnicima u 

kojima je naveden�R���Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�þ�L�Q���L���N�R�M�L�P���U�H�G�R�P �Y�U�ã�L���]�D�ã�W�L�W�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X��

�S�U�L�Q�F�L�S�L�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�Q�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�O�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �E�Hz 

neprihvatljivih kompromisa: 

�x odgovornost zapovjednika zrakoplova 

�x o�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W���W�H�K�Q�L�þ�N�R�J���R�V�R�E�O�M�D��zrakoplovne kompanije 

�x o�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �R�V�R�E�O�M�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K�� �V�O�X�å�E�L�� �N�R�M�H�� �S�U�X�å�D�M�X�� �X�V�O�X�J�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D. 

Ove odgovornosti su navedene i definirane u dokumentu (Ground Operations Manual 

- GOM, De-icing Manual) svake zrakoplovne kompanije �L�� �W�D�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R��

osnova po kojima se odvijaju navedene aktivnosti. 

�6�X�V�W�D�Y�L���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D na aerodromima: 

�x �V�X�V�W�D�Y�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

�x �V�X�V�W�D�Y�L���]�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D���V���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�W�D�M�D�Q�N�H. 

 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�H�� �Y�U�ã�L�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�P�D�� �L�� �W�R�S�O�L�P�� �]�U�D�N�R�P, a najnoviji sustavi 

�]�D�ã�W�L�W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�H�� �J�U�L�M�D�þ�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �Q�D�� �V�Wrop hangara kroz koji prolazi 

zrakoplov, koji potpuno tope snijeg i led neposredno ispred uzletno-sletne staze. Ovaj 

�V�X�V�W�D�Y���M�H���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���X���U�D�]�Y�R�M�X���L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L���S�R�W�U�H�E�H��

�L�]�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�V�H�E�Q�L�K���R�E�M�H�N�D�W�D�����D�O�L���M�H���H�N�R�O�R�ã�N�L���Q�D�M�S�Uihvatljiviji jer nema apsolutno nikakvog 

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� 
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�=�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H���G�X�å�D�Q���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���L���]�D�ã�W�L�W�R�P��

�R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D �W�H���]�D�K�W�M�H�Y���L�V�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���V���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���R�V�R�E�O�M�H�P���L���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�R�P���V�O�X�å�E�R�P�� 

 

3.1. �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D��performanse 

 

�.�U�L�O�R���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���G�H�O�L�N�D�W�D�Q���L���]�D�K�W�M�H�Y�D�Q���W�H�K�Q�L�þ�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���]�D���þ�L�M�X���L�]�U�D�G�X��

�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �V�Y�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�H�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �Q�D�� �W�R�� �N�U�L�O�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�P��

segmentu eksploatacije. Kod konstrukcije krila bitno je �R�G�U�H�G�L�W�L���V�O�L�M�H�ü�H���N�D�U�D�N�Weristike[4]: 

�x o�E�O�L�N���D�H�U�R�S�U�R�I�L�O�D�����Q�M�H�J�R�Y�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���X���U�D�]�Q�L�P���U�H�å�L�P�L�P�D���O�H�W�D���L���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Q�D��

�P�D�O�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���W�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D���X���]�U�D�þ�Q�L�P���W�X�Q�H�O�L�P�D���X�V�W�D�Q�R�Y�L�W�L���N�R�M�L���R�E�O�L�N��

�G�D�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���X�]�J�R�Q�D 

�x o�E�O�L�N���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���N�U�L�O�D te pretkrilca i zakrilca 

�x n�D�þ�L�Q�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �L�]�U�D�G�H�� �R�S�O�D�W�H�� �N�U�L�O�D���� �M�H�U�� �V�D�P�R�� �J�O�D�W�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �R�S�O�D�W�H�� �N�U�L�O�D��

�J�D�U�D�Q�W�L�U�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�]�O�L�N�X�� �W�O�D�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�R�U�Q�M�H�� �L��

�G�R�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����ã�W�R���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�L���X�Y�M�H�W���]�D���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���X�]�J�R�Q�D�� 

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K��standarda za navedene karakteristike konstruktori 

�U�D�þ�X�Q�D�M�X���X�Y�L�M�H�N���V�D�P�R���Q�D���S�R�W�S�X�Q�R���þ�L�V�W�R���N�U�L�O�R�����E�H�]���L�N�D�N�Y�R�J���W�D�O�R�J�D���Q�D���Q�M�H�P�X�����1�D�U�D�Y�Q�R����

�W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�U�L�O�R�� �Q�L�N�D�G�D�� �Q�H�� �E�X�G�H�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �þ�L�V�W�R���� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �R�V�W�D�M�X��

�W�U�D�J�R�Y�L���N�X�N�D�F�D�����S�U�D�ã�L�Q�H�����H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R���P�D�V�Q�H �P�U�O�M�H���N�R�G���U�D�G�R�Y�D���Q�D���P�R�W�R�U�X���L���V�O�L�þ�Q�R�����2�Y�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���V�X���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���P�D�O�H���L���E�H�]�Q�D�þ�D�M�Q�H���L���Q�H���X�W�M�H�þ�X���S�X�Q�R���Q�D���S�U�D�Y�L�O�Q�R�V�W���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���]�U�D�N�D��

oko krila i samim time stvaranja uzgona.  

�/�H�G���Q�D���N�U�L�O�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�þ�D�Q���M�H�U���V�H �X�Y�L�M�H�N���Q�D���N�U�L�O�X���V�N�X�S�O�M�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�D��

ko�O�L�þ�L�Q�D���O�H�G�D���Q�H�J�R���ã�W�R���M�H���V�O�X�þ�D�M���V���P�X�ã�L�F�D�P�D���L���S�U�D�ã�L�Q�R�P���L���W�R���X���]�Q�D�W�Q�R���G�H�E�O�M�H�P���V�O�R�M�X�����/�H�G��

�Q�H�P�D���M�H�G�Q�D�N�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���L���V�W�U�X�N�W�X�U�X���Q�D���N�U�L�O�X���L���]�E�R�J���W�R�J�D���G�R�Y�R�G�L���G�R���S�R�U�H�P�H�ü�D�M�D���S�U�R�W�R�N�D��

zraka preko krila.  

Strujanje preko krila se dijeli na laminarno (pravilno, prati oblik aeroprofila krila) i 

�W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�R�����Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�����G�R�O�D�]�L���G�R���Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�D�������/�H�G���Q�D���N�U�L�O�X���P�L�M�H�Q�M�D���R�G�Q�R�V���O�D�P�L�Q�D�U�Q�R�J���L��

�W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�R�J���V�W�U�X�M�D�Q�M�D���Q�D���ã�W�H�W�X���O�D�P�L�Q�D�U�Q�R�J�����R�G�Q�R�V�Q�R���Y�U�W�O�R�å�H�Q�M�H���N�R�M�H���O�H�G���L�]�D�]�L�Y�D���]�E�R�J��

svoje nejednake debljine i hrapavosti u velikoj mjeri ili potpuno neutralizira laminarno 
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strujanje. �1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���Y�L�ã�H���Q�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H��projektna �U�D�]�O�L�N�D���W�O�D�N�R�Y�D���L�]�P�H�ÿ�X���J�R�U�Q�M�H���L��

�G�R�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�U�L�O�D�� �L���G�R�O�D�]�L���G�R �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���V�L�O�H�� �X�]�J�R�Q�D���� �D���P�R�å�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �L�� �S�R�M�D�Y�X����

sloma uzgona. 

Osim utjecaja na smanjenje ili slom uzgo�Q�D���O�H�G�� �M�R�ã�� �X�W�M�H�þ�H�� �L�� �Q�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���R�W�S�R�U�D�� �M�H�U��

�V�Y�D�N�L�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�D�Q�� �G�R�G�D�W�D�N�� �Q�D�� �R�S�O�D�W�L�� �N�U�L�O�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �R�W�S�R�U���� �7�R�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �P�X�ã�L�F�H����

�S�U�D�ã�L�Q�X���L���O�H�G�����V���W�L�P���ã�W�R���M�H���R�W�S�R�U���]�E�R�J���Q�D�Q�R�V�D���O�H�G�D���Q�D���N�U�L�O�X���G�D�O�H�N�R���Q�D�M�Y�H�ü�L�� 

Led je veliki problem za performanse zrakoplova i njegov negativan utjecaj je 

toliko velik da se uvijek mora odstraniti s krila i drugih dijelova zrakoplova. Otpor se 

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D���L���Q�D���G�U�X�J�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�����Q�H���V�D�P�R���Q�D���N�U�L�O�L�P�D�����7�D�Q�N�L���V�O�R�M���L�Q�M�D��se smije uhvatiti 

na krilu s donje strane, uz korijen blizu trupa, jer je n�H�S�R�Y�R�O�M�D�Q���X�W�M�H�F�D�M���V���G�R�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�P�D�Q�M�L�� �Q�H�J�R�� �V�� �J�R�U�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�W�Q�R�� �V�W�U�X�M�D�Q�M�H�� �Q�D�� �G�R�Q�M�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �M�H��

�P�D�Q�M�H���N�U�L�W�L�þ�Q�R�����1�D���J�R�U�Q�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Q�L�W�L���P�D�O�R���L�Q�M�D���L�O�L���G�U�X�J�R�J���R�E�O�L�N�D���O�H�G�D��[4] 

 

3.2. �=�D�ã�W�L�W�D���N�H�P�L�M�V�N�L�P���V�U�H�G�V�W�Y�L�P�D 

 

Kemijska sredstva �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �L�� �R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�S�R�Q�R�Y�Q�R�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X���� �2�Y�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �V�H�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X��De-icing fluids 

���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �L�� �X�� �R�V�Q�R�Y�L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �V�P�M�H�V�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �J�O�L�N�R�O����Karakteristika 

glikola je niska temperatura �O�H�G�L�ã�W�D�� ��-28 stupnjeva Celzija������ �D�� �N�D�G�D�� �V�H�� �S�R�P�L�M�H�ã�D�� �V��

�Y�R�G�R�P�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �H�X�W�H�N�W�L�þ�Q�D�� �V�P�M�H�V�D���� �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �O�H�G�L�ã�W�D�� �M�R�ã�� �Y�L�ã�H��

�V�Q�L�å�D�Y�D���L���]�Q�D�W�Q�R���M�H���Q�L�å�D���R�G���Q�D�M�Q�L�å�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���O�H�G�L�ã�W�D���V�Y�D�N�R�J���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���V�D�V�W�R�M�N�D, a 

to vrijedi za kemikaliju Type 1, opisanu dalje u tekstu [1�@���� �2�V�W�D�O�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�� �]�D��

�R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�H���G�R�G�D�W�N�R�P���Y�R�G�H���S�R�Y�L�V�X�M�H���W�R�þ�N�D���O�H�G�L�ã�W�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L 3. 
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Slika 3�����7�R�þ�N�D���O�H�G�L�ã�W�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H [6] 

  

�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���J�O�L�N�R�O�D���M�H���ã�W�R���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���R�W�U�R�Y�D�Q�����R�G�Q�R�V�Q�R���H�N�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�Q�R���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y����

pa se koristi propilen glikol koji je ipak manje otrovan od ostalih glikola. Kako bi se 

�V�P�D�Q�M�L�R�� �ã�W�H�W�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�Q�X���� �Q�D�� �Q�H�N�L�P�� �D�H�U�R�G�U�R�P�L�P�D�� �V�H�� �R�Y�D�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �V�N�X�S�O�M�D��

kroz r�H�ã�H�W�N�H�� �X�� �S�R�G�]�H�P�Q�D�� �V�S�U�H�P�L�ã�W�D����ide �Q�D�� �U�H�F�L�N�O�D�å�X�� �L�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �2pisani 

p�R�V�W�X�S�D�N�� �]�Q�D�W�Q�R�� �S�R�V�N�X�S�O�M�X�M�H�� �F�L�M�H�O�X�� �S�U�R�F�H�G�X�U�X�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �D�O�L�� �M�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

puno prihvatljiviji od rasipanja kemikalije po okolini. 

�7�H�N�X�ü�L�Q�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H se proizvode i prodaju �X�������U�D�]�O�L�þ�L�W�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��[1] 

�x Type 1 je kemikalija koja se sastoji samo od glikola s dodacima, ali bez 

�V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�J�X�ãnjavanje (No - Thickening Agent�������1�D�U�D�Q�þ�D�V�W�H je boje i koristi 

se uglavnom za skidanje snijega i leda sa zrakoplov�D���� �D�O�L�� �M�H�� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�G�� �Q�R�Y�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D�� �Y�U�O�R�� �N�U�D�W�N�D�� �L�� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �P�U�D�]�D�� �Q�D��zrakoplovu, bez 

�V�Q�M�H�å�Q�L�K�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �M�H�U�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�R�J��

�P�U�D�]�D�� �M�D�N�R�� �P�D�O�D���� �S�D�� �V�H�� �Q�H�ü�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �S�U�L�M�H�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G 

�V�Q�M�H�å�Q�L�K���S�D�G�D�O�L�Q�D���L���M�D�þ�H�J���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���O�H�G�D���R�Y�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D���V�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L. 

�x Type 2 �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G���J�O�L�N�R�O�D�� �L�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K�� �G�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�L�� �]�J�X�ã�Q�M�D�Y�D�M�X�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�X��

(Thickening agent���� �L�� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �J�H�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �O�L�M�H�S�L�� �]�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

zrakoplova. Ovaj gel onemog�X�ü�D�Y�D�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �Q�D�V�O�D�J�D�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �X��
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�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���S�H�U�Lo�G�X�����D���W�L�M�H�N�R�P���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���V�W�U�X�M�D���]�U�D�N�D���R�þ�L�V�W�L���J�H�O���L���N�U�L�O�R���M�H���J�O�D�W�N�R���L��

bez naslaga kemikalije ili leda. Koristi se za zrakoplov�H�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D��

�S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�����S�U�H�N�R�����������þ�Y�R�U�R�Y�D�������������N�P���K������Type 2 je bezbojan. 

�x Type 3 �M�H���V�O�L�þ�D�Q��Type 2�����D�O�L���V�H���R�þ�L�V�W�L���V�W�U�X�M�D�Q�M�H�P���]�U�D�N�D���Q�D���P�D�Q�M�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���Q�H�J�R��

Type 2, pa je pogodan za manje zrakoplov�H���� �ä�X�W�H�� �M�H�� �E�R�M�H�� �L�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�L�P��

zrakoplovima se ne koristi jer ne osigurava �]�D�ã�W�L�W�X���R�G novih naslaga snijega i 

leda tijekom p�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�����Q�D���Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D�� Trenutno se koristi samo u Torontu, 

Kanadi. 

�x Type 4 je u osnovi jednak kao Type 2�����D�O�L���S�U�X�å�D���G�X�å�X���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K��

�Q�D�V�O�D�J�D���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D�����=�H�O�H�Q�H���M�H���E�R�M�H���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���Q�D���Y�H�ü�L�Q�L��

aerodroma. 

�7�H�N�X�ü�L�Q�D �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H (De-icing/Anti-icing Fluid���� �V�H�� �Q�D�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

zrak�R�S�O�R�Y�D���L�]���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���N�D�P�L�R�Q�D��- �F�L�V�W�H�U�Q�L�����D���S�U�L�S�U�H�P�D���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���M�H���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L��

�V�H���P�R�U�D���L�V�S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���G�R���G�H�W�D�O�M�D�����3�U�L���W�R�P�H���V�X���G�Y�L�M�H���V�W�Y�D�U�L���E�L�W�Q�H����[1] 

�x vrijeme zagrijavanja �W�H�N�X�ü�L�Q�H ���Y�U�L�M�H�P�H�� �J�U�L�M�D�Q�M�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �Q�D�J�O�R��

�J�U�L�M�D�Q�M�H�� �R�ã�W�H�ü�X�M�H�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �P�R�O�H�N�X�O�D�� �V�P�M�H�V�H�� �L�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �L��

�]�J�X�ã�Q�M�L�Y�D�þ�D���S�R�S�X�ã�W�D�M�X�����D���J�U�L�M�D�Q�M�H���V�H���U�D�G�L���G�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ), 

�x n�D�þ�L�Q���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���N�U�R�]���E�U�L�]�J�D�O�M�N�H���L�]��kamiona ���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H potrebno je 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�D�P�R�� �D�W�H�V�W�L�U�D�Q�H�� �E�U�L�]�J�D�O�M�N�H�� �N�R�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �U�D�V�S�U�ã�X�M�X�� �V�U�H�G�V�W�Y�R���� �M�H�U��

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�D�Q���U�D�G���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�ã�W�H�ü�X�M�H���V�W�U�X�N�W�X�U�X���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���� 

 

Tablica 1�����.�H�P�L�N�D�O�L�M�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X 

 
Izvor: Autor se poziva na izvor [7] 
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Po�V�W�X�S�D�N���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�H���G�L�M�H�O�L���X���G�Y�L�M�H���I�D�]�H�� 

�x De-icing�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Y�H�ü���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���O�H�G�D���L���V�Q�L�M�H�J�D 

�x Anti-icing�����]�D�ã�W�L�W�D���R�G���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D. 

 

De-icing �R�G�Q�R�V�Q�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P��Type 1, 

ugrijanom na temperaturu �R�G�������ƒ�&�����D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���P�R�å�H���L���Y�U�X�ü�R�P���Y�R�G�R�P����

ako padaline nisu intenzivne i temperatura nije niska. �1�D�N�R�Q���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P��Type 

1 �V�O�L�M�H�G�L�� �]�D�ã�W�L�W�D��od novih naslaga (Anti-icing) kemikalijom Type 2 ili Type 4. Ovaj 

postupak se zove �ÄTwo Step Procedure�³��- �S�U�Y�R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�D�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �]�D�ã�W�L�W�D�� 

Primjenjuje se kada na zrakoplovu ima dosta snijega koji treba prvo maknuti pa tek 

�R�Q�G�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���]�D�ã�W�L�W�X�� Drugi postupak je �ÄOne Step Procedure�³, kada na zrakoplovu 

�Q�H�P�D���S�X�Q�R���Q�D�V�O�D�J�D�����S�D���Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���]�D���S�R�V�H�E�Q�L�P���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�P�����7�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X�J�U�L�M�D�Q�L��

Type 4 �N�R�M�L�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R�� �R�þ�L�V�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �W�D�O�R�J�� �Q�D�� �N�U�L�O�L�P�D�� �L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �Q�R�Y�L�K��

naslaga. 

Type 1 se koristi uvijek ugrijan, a Type 2 ili 4 ne moraju biti ugrijani, zavisno o 

�U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D���� �1�D�þ�L�Q�� �L�� �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D��

mjerodavn�L�P���]�D���]�H�P�D�O�M�V�N�R���R�V�R�E�O�M�H���N�R�M�H���M�H���]�D���W�D�M���S�R�V�D�R���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�R���L���L�]�Y�M�H�å�E�D�Q�R��[1] 

 

�1�D�þ�L�Q�L���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D �N�H�P�L�M�V�N�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y:[1] 

�x krila od napadne ivice prema izlaznoj ivici, od krajeva prema korijenu. Na taj 

�Q�D�þ�L�Q���V�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���F�L�M�H�ÿ�H�Q�M�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���Q�L�]���N�U�L�O�R (slika 4.) 

�x horizontalni stabilizatori, jednako kao krila (slika 5.) 

�x �P�R�W�R�U�L���V�H���Q�H���ã�W�L�W�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P���L���Q�L�M�H���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���X���N�R�P�S�U�H�V�R�U 

�x �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�U�R�]�R�U�H���S�L�O�R�W�V�N�H���N�D�E�L�Q�H 

�x �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Q�D���N�R�W�D�þ�H���L���V�W�D�M�Q�L���W�U�D�S 

�x APU usisnik treba izbj�H�J�D�Y�D�W�L�����M�H�U���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D���O�D�N�R���G�R�ÿ�H���X��sustav za klimatizaciju 

koji dobiva zrak iz APU-�D�����D���J�O�L�N�R�O���M�H���W�R�N�V�L�þ�D�Q�����]�D���X�G�L�V�D�Q�M�H�����Srocedura u pilotskoj 

�N�D�E�L�Q�L���Q�D�O�D�å�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�Q�W�L�O�D���]�D���]�U�D�N���N�R�M�L���G�R�O�D�]�L���X���N�O�L�P�D�W�L�]�D�F�L�M�X) 

�x t�U�X�S���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�R�U���V�H���R�þ�L�V�We od debljih naslaga snijega i leda, ali daljnja 

�]�D�ã�W�L�W�D�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D���� �$�N�R�� �Q�D�V�O�D�J�H�� �Q�L�V�X�� �Y�H�O�L�N�H���� �N�D�R�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�D�J�D�Q�L�K�� �S�D�G�D�O�L�Q�D��

�Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H���þ�L�V�W�L�W�L���W�U�X�S���M�H�U���Q�L�M�H���X�]�J�R�Q�V�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D 
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�x i�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�L�W�R�W���F�L�M�H�Y�L���L���V�W�D�W�L�þ�N�H���R�W�Y�R�U�H. 

 

 

Slika 4�����R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���N�U�L�O�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P��Type 1[8] 

 

 

Slika 5�����2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�H�S�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P��Type 1[8] 
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Jedna od �E�L�W�Q�L�K�� �V�W�D�Y�N�L�� �N�R�G�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �M�H�� �L��vrijeme �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H��

(Holdover Time - HOT�������7�R���M�H���Y�U�L�M�H�P�H���X���N�R�M�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���J�D�U�D�Q�W�L�U�D���G�D���ü�H��

�J�O�L�N�R�O�Q�D���V�P�M�H�V�D���ã�W�L�W�L�W�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�R�Y�L�K���Q�D�V�O�D�J�D���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D�����+�2�7���]�D�Y�L�V�L���R��

tipu kemikalije, postotku vode u smjesi�����N�R�O�L�þ�L�Q�L���S�D�G�D�O�L�Q�D���L temperaturi zraka . U smjesu 

�V�H���P�R�å�H���G�R�G�D�W�L���Y�R�G�D���G�R�������������S�U�L���þ�H�P�X���V�H���Y�U�L�M�H�P�H���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H���V�P�D�Q�M�X�M�H�����D���N�R�O�L�þ�L�Q�D��

dodane vode zavisi o temperaturi zraka. U tablicama (Holdover Times Tables), koje se 

nalaze i u zrakoplovnim dokumentima, �M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�� �R�Y�D�M�� �S�H�U�L�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �]�D 

kemikaliju Type 1 �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�R�G�H�� �X�� �V�P�M�H�V�L�� �Q�H�� �L�J�U�D�� �X�O�R�J�X���� �D�� �]�D�� �R�V�W�D�O�H�� �W�L�S�R�Y�H�� �V�H�� �G�D�M�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���W�D�E�O�L�F�L���]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R�G���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H���X smjesi i vanjske temperature.[1] 

�7�D�E�O�L�F�H�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �S�H�U�L�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �]�D�� �U�D�]�Q�H�� �P�H�W�H�R�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H���� �R�G�� �P�U�D�]�D�� �G�R�� �V�Q�L�M�H�J�D����

�=�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�D�� �]�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�D�Q�� �W�L�S��

kemikalije, meteo situaciju, ali i temperaturu oplate (ako je zrakoplov dulje vrijeme 

stajao parkiran) �W�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���N�R�O�L�N�L���S�R�V�W�R�W�D�N���L���N�R�M�X���S�U�R�F�H�G�X�U�X���W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�W�L�W�L�� 

HOT o�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �R�Y�R��

maksimalno vrijeme istekne, a zrakoplov �Q�H���S�R�O�H�W�L�����S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���Q�L�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R. U 

�W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �Q�D�O�D�å�H�� �S�R�Y�U�D�W�D�N�� �Q�D�� �V�W�D�M�D�Q�N�X�� �L�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �7�D�G�D�� �M�H��

�R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �R�þ�L�V�W�L�W�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �V�O�R�M�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �L�� �Q�D�Q�L�M�H�W�L�� �Q�R�Y�L�� �V�O�R�M�� �Q�D�� �þ�L�V�W�R�� �N�U�L�O�R�� �L�� �R�V�W�D�O�H��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���� �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �V�O�R�M�� �Q�L�M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R. Zapovjednik 

zrakoplova ima apsolutnu odgovornost �]�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�M�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R�þ�Q�R���S�R���S�U�R�S�L�V�L�P�D�� a 

�E�L�O�R���N�D�N�D�Y���N�R�P�S�U�R�P�L�V���P�R�å�H nepovoljno utjecati na aerodinamiku krila. 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���Y�H�ü���U�D�Q�L�M�H��s�S�R�P�H�Q�X�W�R�����]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���M�H���G�X�å�D�Q���R�G�U�H�G�L�W�L���Q�D�þ�L�Q��

�L���S�R�V�W�X�S�D�N���]�D�ã�W�L�W�H��zrakoplov�D���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����8���W�D�E�O�L�F�D�P�D���V�H���R�Gredi postotak kemikalije 

i vode te u odnosu na meteo situaciju i tempe�U�D�W�X�U�X���G�H�I�L�Q�L�U�D���S�R�V�W�X�S�D�N���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��[4] 

�,�]�X�]�H�W�Q�R�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R�� �L�V�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�Y�H�� �G�H�W�D�O�M�H�� �V�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�P�� �R�V�R�E�O�M�H�P���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�W�H�K�Q�L�þ�N�R�P���V�O�X�å�E�R�P���L���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�R�P���V�O�X�å�E�R�P���N�R�M�D���U�D�G�L���]�D�ã�W�L�W�X�����7�H�K�Q�L�þ�N�X���V�O�X�å�E�X���P�R�å�H��

�V�D�þ�L�Q�M�D�Y�D�W�L�� �R�V�R�E�O�M�H��zrakoplovne kompanije���� �D�� �P�R�å�H�� �L�� �R�V�R�E�Oje prihvata i otpreme 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����$�H�U�R�G�U�R�P�L���S�U�R�S�L�V�X�M�X���V�Y�R�M���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���L���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���M�H�G�Q�R�R�E�U�D�]�Q�L���P�R�G�H�O.  

�3�U�L�M�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�R�V�D�G�D���X���S�L�O�R�W�V�N�R�M���N�D�E�L�Q�L���M�H��

�G�X�å�Q�D�� �R�G�U�D�G�L�W�L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�X�� �X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X�� ��npr. A-320:Flight Crew Operations 

Manual, Adversed Weather Opeartions) �W�H�� �V�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�U�ã�L�� �W�H�N�� �N�D�G�� �]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N��

zrakoplova obavijesti zemaljsko osoblje.  
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�1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��se radi po redoslijedu kako je navedeno u 

pri�U�X�þ�Q�L�N�X�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D�� �L �R�Q�R�� �M�H�� �G�X�å�Q�R�� �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D o �U�H�G�X�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

kemikalije���� �2�G�J�R�Y�R�U�Q�R�V�W�� �]�D�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �O�H�å�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �R�V�R�E�O�M�X�� �N�R�M�H�� �Y�U�ã�L��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�����1�D�N�R�Q���]�D�Y�U�ã�H�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�H�K�Q�L�þ�N�R���R�V�R�E�O�M�H���L�O�L���R�Q�R���N�R�M�H���M�H���Y�U�ã�L�O�R���]�D�ã�W�L�W�X���M�H��

�G�X�å�Q�R���L�]�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R���G�H�W�D�O�M�L�P�D�����Y�U�V�Wa kemikalije, postotak vode u 

�V�P�M�H�V�L���D�N�R���M�H���Y�R�G�D���G�R�G�D�Q�D���L���S�R�þ�H�W�D�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H�����+�2�7���V�H���U�D�þ�X�Q�D���R�G���S�U�Y�R�J��trenutka 

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�D�� �S�U�Y�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��[1] �=�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �M�H�� �G�X�å�D�Q�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �R�Y�H��

�S�R�G�D�W�N�H�� �X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�X�� �N�Q�M�L�J�X��zrakoplova (Technical Logbook).[4] �7�H�N�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H��

�N�R�P�S�O�H�W�Q�D���S�U�R�F�H�G�X�U�D���J�R�W�R�Y�D���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���S�R�W�S�X�Q�R���]�D�ã�W�L�ü�H�Q���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D���G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R��

�M�H���L�ü�L���Q�D���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� 

�1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�M�D�Q�F�L���� �Q�D�� �S�D�U�N�L�U�Q�R�M��

�S�R�]�L�F�L�M�L�� �L�O�L�� �G�U�X�J�R�P�� �P�M�H�V�W�X���� �D�� �P�R�å�H�� �L�� �Q�D�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�X��vozne staze, neposredno ispred 

uzletno-sletne staze. Ovaj sustav ispred USS-e �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �Q�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X��

�D�H�U�R�G�U�R�P�D���M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���G�D�O�H�N�R���N�U�D�ü�L���S�H�U�L�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���Q�H�J�R���N�R�G���S�U�R�F�H�G�X�U�H���Q�D���V�W�D�M�D�Q�F�L����

�S�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� 

Type 2 i Type 4 ostaju �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P�� �V�O�R�M�X�� �Q�D�� �N�U�L�O�X�� �L�� �G�U�X�J�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Q�D�N�R�Q��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�����D�O�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���E�U�]�L�Q�H���X���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���U�D�]�O�L�M�X���Q�L�]���W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���R�Q�H���R�V�W�D�Q�X��

�þ�L�V�W�H���R�G���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� 

�7�U�D�M�D�Q�M�H�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �W�M���� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �V�H��

�R�G�O�H�ÿ�X�M�H�����3�U�R�V�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���S�R�V�W�X�S�N�D���M�H���R�N�R���G�H�V�H�W���P�L�Q�X�W�D�����]�D���H�X�U�R�S�V�N�H���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�����]�D��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H����Two step procedura zahtjeva za de-icing od 200 litara 

�W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �S�D�� �V�Y�H�� �G�R�� ���������� �O�L�W�D�U�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �S�R�� �S�R�V�W�X�S�N�X���� �D�N�R�� �M�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �Y�H�O�L�N�D����

�3�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �X�� �6�D�U�D�M�H�Y�X���� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�O�R�� �G�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� ���������� �O�L�W�D�U�D��

�W�H�N�X�ü�L�Q�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���'�D�V�K����-Q400 zbog 15 centimetara snijega i leda 

�Q�D�W�D�O�R�å�H�Q�R�J���Q�D���S�D�U�N�L�U�D�Q�R�P���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L.[8] 

Na slici 6�����M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�R�V�W�X�S�D�N���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��zrakoplova kemikalijom Type 4�����Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M��

�O�X�F�L���)�U�D�Q�M�R���7�X�ÿ�P�D�Q�� 
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Slika 6�����2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D kemikalijom Type 4 [Izvor:autor] 

 

3.3. �=�D�ã�W�L�W�D���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���W�R�S�O�L�P���]�U�D�N�R�P 

 

�3�R�M�H�G�L�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�H�� �Q�H�� �ã�W�L�W�H�� �R�G�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�R�P�� �]�E�R�J��

nepovoljnog utjecaja na te dijelove i sustav�H�����8�Y�R�G�Q�L�F�L���P�R�W�R�U�D���V�H���Q�H���ã�W�L�W�H���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P��

�]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H, kao n�L���N�R�W�D�þ�L���V���N�R�þ�Q�L�F�D�P�D���L���S�U�R�]�R�U�L���S�L�O�R�W�V�N�H���N�D�E�L�Q�H�����8�V�L�V�D�Y�D�Q�M�H���J�O�L�N�R�O�D��

u motor �Q�L�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �]�E�R�J�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �P�R�W�R�U�V�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�J��

�G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D�����D���N�R�þ�Q�L�F�H���Q�H��rade �S�U�D�Y�L�O�Q�R���D�N�R���V�H���Q�D���Q�M�L�P�D���Q�D�ÿ�H���J�O�L�N�R�O�Q�D���V�P�M�H�V�D. Potrebno 

je obratiti �S�D�å�Q�M�X���G�D���L�V�S�D�U�H�Q�M�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���Q�H���G�R�ÿ�X���X��sustav za klimatizaciju. 

Zbog sve�J�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�H�� �ã�W�L�W�H�� �W�R�S�O�L�P�� �]�U�D�N�R�P����

prvenstveno uvodnici i lopatice motor (slika 7.)�����/�R�S�D�W�L�F�H���V�X���Q�D�U�R�þ�L�W�R���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�H���Q�D���O�H�G��

jer velika centrifugalna sila prilikom okretanja dovodi do jakih vibracija ako se na 
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lopaticama nalaz�L���O�H�G�����3�U�R�]�R�U�H���Q�D���S�L�O�R�W�V�N�R�M���N�D�E�L�Q�L���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���þ�L�V�W�L�W�L���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D��

�M�H�U���L�P�D�M�X���V�Y�R�M�H���J�U�L�M�D�þ�H���N�R�M�L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���G�R�Y�R�O�M�Q�X���]�D�ã�W�L�W�X��[9] 

 

 

Slika 7�����2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���W�R�S�O�L�P���]�U�D�N�R�P���>10] 

 

3.4. �2�V�W�D�O�L���S�R�V�W�X�S�F�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D 

 

�=�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H �X�J�O�D�Y�Q�R�P���L�P�D�M�X���M�D�N�R���G�R�E�U�R���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���]�L�P�V�N�H���V�O�X�å�E�H���N�R�M�H���þ�L�V�W�H��

�P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���V�W�D�M�D�Q�N�X���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D�����%�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���V�W�D�Q�M�H���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �V�X�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�H�� �L�� �D�N�R�� �V�X�� �W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�H��

�V�Q�L�M�H�J�R�P�����V�X�V�Q�M�H�å�L�F�Rm ili ledom�����D�O�L���X�]���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���P�M�H�U�H���R�S�U�H�]�D�����7�H���P�M�H�U�H���V�X���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�F�L�P�D����FCOM, Adversed Weather, Operations Manual Part A - OM-

A, Operations Manual Part B - OM-B):[11] 

�x o�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���U�D�]�P�D�N�D���R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L�V�S�U�H�G���W�L�M�H�N�R�P���Y�R�å�H�Q�M�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þilo 

nabacivanje podignutog snijega zbog mlaza iza motora 

�x o�G�O�D�J�D�Q�M�H���X�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���]�D�N�U�L�O�D�F�D����flapsova) nakon slijetanja dok se pregledom ne 

�X�V�W�D�Q�R�Y�L���G�D���X���S�U�R�V�W�R�U�X���X���N�R�M�L���V�H���X�Y�O�D�þ�H���Q�H�P�D���O�H�G�D���N�R�M�L���E�L���L�K���R�ã�W�H�W�L�R 
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�x i�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �W�D�O�R�J (ako je 

�P�R�J�X�ü�H���Y�R�ånju �Y�U�ã�L�W�L���Q�D���R�þ�L�ã�ü�H�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D). 

�2�Y�H���P�M�H�U�H���Q�L�V�X���G�R���N�U�D�M�D���S�U�H�F�L�]�Q�H���L���R�V�W�D�M�H���Q�D���S�R�V�D�G�L���G�D���S�U�R�F�L�M�H�Q�H���N�R�O�L�N�R���L�K���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�����D�O�L���X���V�Y�D�N�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�W�R�M�H���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���S�R�V�D�G�L. 

 

3.5. �3�R�V�W�X�S�F�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X���O�H�W�X 

 

�=�D�ã�W�L�W�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�H�W�D�� �M�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M�� �P�M�H�U�L�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�D�� �R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�U�L�M�H�� �O�H�W�D�� �M�H�U�� �V�H��

�V�Q�L�M�H�J���L���O�H�G���Q�H���P�R�J�X���V�N�X�S�O�M�D�W�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�U�L�O�D���L���G�U�X�J�Lm dijelovima zrakoplova tijekom 

leta jer z�U�D�þ�Q�D���V�W�U�X�M�D���R�N�R���N�U�L�O�D���L��trupa �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���W�D�O�R�å�H�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D��

�Q�D���W�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���S�D���V�H���Q�H���ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �=�E�R�J���W�R�J�D���V�H���ã�W�L�W�H���V�D�P�R���R�Q�L���G�L�M�H�O�R�Y�L��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �X�V�O�L�M�H�G�� �G�R�G�L�U�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �V�� �N�D�S�L�P�D�� �Y�R�G�H�� �L��

�N�U�L�V�W�D�O�L�P�D�� �O�H�G�D���� �6�X�V�W�D�Y�L�� �V�X�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���� �S�U�H�N�L�G�D�þ�L���L�P�D�M�X�� �S�R�O�R�å�D�M�H za 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H���L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�M�H �ÄON/OFF�³. �1�H�N�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���M�R�ã���P�R�J�X���L�P�D�W�L���L���G�R�G�D�W�Q�L���S�U�H�N�L�G�D�þ���]�D��

�Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�� �G�X�å�L�Q�H�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �]�D�Y�L�V�Q�R�� �R�G�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �]�U�D�N�D�� �X�� �O�H�W�X��

(ATR 42/72), uglavnom oni koji imaju pneumatski sustav napuhavanja gumenih 

segmenata na napadnim ivicama krila i �U�H�S�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D.[4] 

Ovi sustav�L�� �L�� �X�U�H�ÿ�D�M�L�� �S�U�X�å�D�M�X�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�� �V�Y�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X��

�N�R�M�L�P�D���V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���P�R�å�H���Q�D�ü�L���W�L�M�H�N�R�P���U�H�G�R�Y�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����=�D�ã�W�L�W�D���X�U�H�ÿ�D�Ma i sustava se 

dijele na nekoliko kategorija (slika 8.)[1]: 

�x z�D�ã�W�L�W�D���P�R�W�R�U�D����Engine Ice Protection). Kod mlaznih motora zagrijavanje ulaznih 

�X�V�Q�L�F�D�� �X�Y�R�G�Q�L�N�D�� �]�U�D�N�D���� �D�� �N�R�G�� �N�O�L�S�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �V�� �U�D�V�S�O�L�Q�M�D�þ�H�P�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H��

usisanog zraka 

�x z�D�ã�W�L�W�D���N�U�L�O�D���L���U�H�S�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D����Airfoil Ice Protection) 

�x �]�D�ã�W�L�W�D��p�L�W�R�W�� �F�L�M�H�Y�L���� �V�W�D�W�L�þ�N�Lh otvora���� �G�D�Y�D�þa temperature (Pitot Staic Ice 

Protection) 

�x �]�D�ã�W�L�W�D��d�D�Y�D�þa napadnog kuta (Angle of Attack Ice Protection) 

�x z�D�ã�W�L�W�D���Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Q�V�N�L�K���S�U�R�]�R�U�D������Windscreen Ice and Rain Protection). 
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Slika 8. Z�D�ã�W�L�W�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K���V�X�V�W�D�Y�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�D [11] 

 

�=�D�ã�W�L�W�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K��zrakoplovnih sustav�D���L���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�H���Y�U�ã�L���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���Q�D�þ�L�Q�D��[1] 

�x t�R�S�O�L�P�� �]�U�D�N�R�P�� �L�]�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� �P�R�W�R�U�D���� �N�R�M�L�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H napadnih ivica 

�N�U�L�O�D�����U�H�S�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���W�H���X�Y�R�G�Q�L�N�D���P�R�W�R�U�D i ne dozvoljava stvaranje leda 

�x zrakom pod tlakom �L�]�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �Q�D�S�X�P�S�D�Y�D�Q�M�H�� �J�X�P�H�Q�L�K��

segmenata na napadnoj ivici krila, �U�H�S�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D��i uvodnika turbo-propelerskih 

motora te dolazi do pucanja i odbacivanja leda 

�x e�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �N�R�M�R�P�� �V�H�� �V�W�D�O�Q�R�� �J�U�L�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L��sustava, poput 

�S�L�W�R�W�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�� �V�W�D�W�L�þ�N�L�K�� �R�W�Y�R�U�D����vjetrobranskih stakla, �G�D�Y�D�þ�D�� �Q�D�S�D�G�Q�R�J�� �N�X�W�D�� �L��

�G�D�Y�D�þ�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�U�D�Na. Ovi elementi se griju u letu, ali na zemlji se neki od 

�Q�M�L�K�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X��nakon slijetanja zrakoplova���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�P��

energijom se griju i krakovi elise kod zrakoplova s turbo-propelerskim motorima 

�x alkoholom kod manjih zrakoplov�D�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���D�O�N�R�K�R�O���U�D�V�S�U�ã�X�M�H���S�R���N�U�D�N�R�Y�L�P�D��

elise. Ovaj sustav �Q�L�M�H���ã�L�U�R�N�R���S�U�L�Pijenjen.  

 

Gumeni segmenti na krilima se koriste kod zrakoplova s turbo-prop motorima (Dash 

8-Q400 na slici 9.) �]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���N�R�U�L�V�W�H���S�X�Q�R���P�D�Q�M�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���]�U�D�N�D���]�D���V�Y�R�M�����U�D�G�����D���W�D�N�Y�L��
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�P�R�W�R�U�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �Y�H�O�L�N�L�� �Y�L�ã�D�N�� �]�U�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D�� �W�R�S�O�M�H�Q�Me leda. Zrakoplovi s turbo-

ventilatorskim �P�R�W�R�U�L�P�D�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �W�R�S�O�L�� �]�U�D�N�� �L�]�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �W�R�S�O�M�H�Q�M�H�P�� �O�H�G�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�L�K�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�� �Q�D��

temperaturi iznad nule.[11] 

 

 

Slika 9. Gumeni segmenti na krilu [8] 

 

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�U�R�S�L�V�X�M�H���X�Y�M�H�W�H���X���N�R�M�L�P�D���M�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L��sustave 

�]�D���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����N�D�R���L���Q�M�L�K�R�Y���Q�D�þ�L�Q���Q�M�L�K�R�Y�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�����=�D��Airbus A-320 uvjeti 

su definirani u FCOM, Normal Procedures, zatim u OM-B, kao i u Flight Crew 

Techniques Manual - �)�&�7�0���� �=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �]�H�P�O�M�L���� �J�G�M�H�� �M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �Q�D�� �þ�L�W�D�Y�� �Q�L�]�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �X�� �O�H�W�X�� �M�H�� �N�U�D�M�Q�M�H��

�M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���� �E�H�]�� �L�N�D�N�Y�L�K�� �Q�H�G�R�X�P�L�F�D�� �L�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�D�� �ã�W�R�� �L�� �N�D�N�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� Sukladno 

�S�U�R�F�H�G�X�U�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�M���X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�F�L�P�D���]�D���$-320 sustav �]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�R�W�R�U�D���V�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���D�N�R��

je temperatura 10 stupnjeva Celzija �L�O�L�� �Q�L�å�D�� ���7�$�7��- Total Air Temperature). To je 

temperatura �Q�D�S�D�G�Q�L�K�� �L�Y�L�F�D�� �N�U�L�O�D���� �U�H�S�Q�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �L�� �X�Y�R�G�Q�L�N�D�� �P�R�W�R�U�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �R�G��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �P�L�U�Q�R�J�� �]�U�D�N�D�� �R�N�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �]�E�R�J�� �W�U�H�Q�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �]�U�D�N�D�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

spomenutih dijelova zrakoplova.[11] 

�2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�U�L�O�D�� �V�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�D�P�R�� �D�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�G�O�M�L�Y�L�� �O�H�G�� �Q�D�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�þ�X��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D (slika 10.)�����3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���V�H���Q�D�O�D�]�L���L�]�P�H�ÿ�X���Y�M�H�W�U�R�E�U�D�Qskih prozora, s vanjske 
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strane, u obliku malog valjka osvijetljenog iznutra. Turbo-ventilatorski motori  su manje 

osjetljivi na �R�G�Y�R�ÿ�H�Q�Me �]�U�D�N�D�� �L�]�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D���]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�R�W�R�U�D�� �L�� �N�U�L�O�D���� �W�D�N�R���G�D�� �M�H��

�G�R�Y�R�O�M�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���X�Y�L�M�H�N���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���]�D���W�R�S�O�M�H�Q�M�H���O�H�G�D���L���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D�Q�M�H���Q�M�H�J�R�Y�R�J��

stvaranja. 

 

 

Slika 10�����3�R�N�D�]�L�Y�D�þ���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���>8] 

 

3.6. �3�U�L�P�M�H�U�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �Q�H�D�G�H�N�Y�D�W�Q�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�R���S�R�W�S�X�Q�R���Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H 

 

�=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�X�� �R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�� �L�� �V�W�U�L�N�W�Q�R��

�S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K���P�M�H�U�D���M�H���Q�D�M�V�L�J�X�U�Q�L�M�L���Q�D�þ�L�Q���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���Q�H�V�U�H�ü�D�����8�Q�D�W�R�þ���M�D�V�Q�R��

definiranim propisima i operativnim procedurama, �G�R�J�D�ÿ�D�M�X���V�H���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L���Q�H�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

�]�D�ã�W�L�W�H�����ã�W�R���M�H���U�H�G�R�Y�Q�R���G�R�Y�R�G�L�O�R���G�R���W�H�ã�N�L�K���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�����-�H�G�Q�D���R�G���Q�D�M�W�H�å�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���Q�D�ã�R�M��

neposrednoj okolici je pad Fokkera 100 zrakoplovne kompanije Palair Macedonian u 

Skoplju (slika 11.)�����1�H�V�U�H�ü�D���V�H��dogodila �X���R�å�X�M�N�X���������������J�R�G�L�Q�H���L���U�D�]�O�R�J���M�H���E�L�R���Q�D�N�X�S�O�M�H�Q�L��

le�G�� �Q�D�� �N�U�L�O�L�P�D���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �L�]�J�X�E�L�R�� �X�]�J�R�Q�� �L�� �S�D�R�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�� �L�]�D��uzletno-

sletne staze�����2�Y�D���Q�H�V�U�H�ü�D���V�H���O�D�N�R���P�R�J�O�D���L�]�E�M�H�ü�L�����V�D�P�R���G�D���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�Y�H���S�U�R�S�L�V�D�Q�H��

mjere za zimske uvjete. 
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Slika 11�����3�D�O�D�L�U���Q�H�V�U�H�ü�D���>12] 
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4. �5�H�J�X�O�D�W�L�Y�D���� �S�U�R�S�L�V�L�� �L�� �X�V�W�D�O�M�H�Q�D�� �S�U�D�N�V�D�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D 

 

Zrakoplovni propisi se ne mogu primjenjivati na uskom p�R�G�U�X�þ�M�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�X��

�G�U�å�D�Y�X���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �]�U�D�þ�Q�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�� �L�P�D�� �L�]�U�D�]�L�W�L�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U���� �3�U�R�S�L�V�L�� �M�H�G�Q�H��

�G�U�å�D�Y�H�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�X�N�O�D�G�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L�P�D�� �G�U�X�J�L�K�� �G�U�å�D�Y�D���� �M�H�U�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�� �Q�L�V�X��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �L�� �P�R�J�X�ü�L���� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �M�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�M��zrakoplovnoj 

kompaniji na prvom mjestu i kako bi se ta s�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �R�G�U�å�D�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�V�Xglasiti 

zrakoplovnu regulativu. Krovna organizacija koja daje preporuke vezane za sigurnosne 

standarde i propise je �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���F�L�Y�L�O�Q�R�J���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D����International 

Civil Aviation Organisation �± ICAO), a pojedini dijelovi svijeta imaju svoje organizacije 

�N�R�M�H�� �G�D�M�X�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H�� �X�S�X�W�H�� �L�� �Q�D�O�R�J�H���� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �M�H�� �þ�O�D�Q�L�F�D�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �8�Q�L�M�H�� �L��

�G�X�å�Q�D���M�H���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L �Q�D�S�X�W�N�H���L���S�U�H�S�R�U�X�N�H���N�R�M�H���G�D�M�H���D�J�H�Q�F�L�M�D���Q�D�G�O�H�å�Q�D���]�D���R�S�H�U�D�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U��

EU. Za sigurnosne standarde zra�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���G�U�å�D�Y�D���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8���Q�D�G�O�H�å�Q�D���M�H��

Europska agencija za zrakoplovnu sigurnost (European Aviation Safety Agency �± 

EASA)���� �(�$�6�$�� �Q�H�P�D�� �]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U���� �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �]�D�N�R�Q�H�� �G�R�Q�R�V�H�� �G�U�å�D�Y�H���� �D�� �Q�H��

�P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �W�L�M�H�O�D���� �Q�H�J�R�� �G�D�M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �L�� �Q�D�S�X�W�N�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �G�U�å�D�Y�H�� �þ�O�D�Q�L�F�H��

donose zakone i propise. Republika Hrvatska je �N�D�R���þ�O�D�Q�L�F�D���(�8��obvezna primjenjivati 

�V�W�D�Y�N�H�� �L�]�� �Q�D�S�X�W�D�N�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �L�K���X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �X���=�D�N�R�Q���R�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L. �1�D�G�O�H�å�Q�D�� �(�$�6�$��

�N�R�Q�W�U�R�O�Q�D�� �W�L�M�H�O�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�M�X�� �X�� �N�R�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �G�U�å�D�Y�H�� �S�R�ã�W�X�M�X�� �S�U�H�S�R�U�X�N�H�� �L�� �Q�D�S�X�W�N�H����a 

ukoliko se ustanovi odstupanje, zakonodavni organi imaju o�G�U�H�ÿ�H�Q�L���U�R�N���]�D���X�V�X�J�O�D�ã�H�Q�M�H��

regulative. �=�D�N�R�Q�� �R�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L Republike Hrvatske je osnovni dokument koji 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �R�G�Y�L�M�D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �S�O�R�Y�L�G�E�D���� �D�� �V�Y�D�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D��

�N�R�P�S�D�Q�L�M�D���M�H���G�X�å�Q�D���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�Y�R�M�H���G�R�N�X�P�H�Qte vezane za pojedine stavke operacija. 

�'�R�N�X�P�H�Q�W�L���N�R�M�L���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���S�U�R�E�O�H�P�H���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�H���G�L�M�H�O�H���X���G�Y�L�M�H��

kategorije: 

1. Dokumenti koje izdaje zrakoplovna kompanija: 

�x OM-A, Operations Manual Part A�����R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D�þ�L�Q�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���Q�L�V�X vezani 

za tip zrakoplova 

�x OM-B, Opeartions Manual Part B�����R�E�U�D�ÿ�X�M�H���Q�D�þ�L�Q�H���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�D���N�R�M�L���V�X���Y�H�]�D�Q�L���]�D��

�W�L�S���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����6�Y�D�N�L���W�L�S���P�R�U�D���E�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q���X���S�U�R�F�H�G�X�U�D�P�D�� 
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�x GOM, Ground Operations Manual�����R�E�U�D�ÿ�X�M�H���S�R�V�W�X�S�N�H���L���S�U�R�F�H�G�X�U�H���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�H��

za zemaljs�N�R���R�V�R�E�O�M�H�����8���R�N�Y�L�U�X���R�Y�R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�D���L�]�G�D�M�H���V�H���S�R�V�H�E�D�Q���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���V��

napomenama vezanim za zimske operacije, De-icing Manual. 

�������'�R�N�X�P�H�Q�W�L���N�R�M�H���L�]�G�D�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� 

�x FCOM, Flight Crew Operations Manual, u njemu se na raznim mjestima nalaze 

�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D i prikazi sustav�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �R�S�U�H�P�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D, 

�x FCTM, Flight Crew Techniques Manual���� �G�D�M�H�� �S�U�L�N�D�]�� �S�U�R�F�H�G�X�U�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���X�]���G�R�G�D�W�Q�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���L���G�H�W�D�O�M�H�� 

 

�2�V�L�P�� �R�Y�H�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �M�R�ã�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �W�L�S�R�Y�D��dokumenata koje izdaju 

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H���� �N�D�R�� �Q�S�U���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �V�Y�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �N�R�M�L�� �P�R�å�H���� �D�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�N��

�Q�D�þ�L�Q�L�P�D���L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���G�U�X�J�R�J���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�����+�2�7���O�L�V�W�D���M�H���R�Eavezan dokument koji 

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���P�R�U�D���G�R�V�W�D�Y�L�W�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�R�M���N�R�P�S�D�Q�L�M�L. 

�$�H�U�R�G�U�R�P�V�N�H�� �V�O�X�å�E�H�� �L�]�G�D�M�X�� �V�Y�R�M�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �N�R�M�L��

�L�P�D�M�X�� �X�O�R�J�X�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �D�O�L�� �M�H�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��stavki navedenih u njima obavezno, kao 

npr. NOTAM, Notices to Air Man. U NOTAM-u se navodi kakvo je stanje uzletno-sletne 

staze �L���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W���R�S�U�H�P�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����R�W�Y�R�U�H�Q�R�V�W���]�U�D�þ�Q�H 

�O�X�N�H�����U�D�G���V�O�X�å�E�L���Y�D�å�Q�L�K���]�D���]�L�P�V�N�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H��[4] 

�2�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X��bitne stavke sigurnih 

zrakoplovnih operacija tijekom zimskog perioda i �W�X�� �Q�L�V�X�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�H improvizacije. 

Regulativa je vrlo jasna i razumljiva i obavezno je provoditi sve mjere potrebne za 

postizanje maksimalne �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �Q�H�V�U�H�ü�H�� �V�X�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�O�H��zbog 

�Q�H�S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���R�Y�L�K���P�M�H�U�D�����Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���V���W�U�D�J�L�þ�Q�L�P���L�V�K�R�G�R�P�� 
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5. �â�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H�� �R�V�R�E�O�M�D���� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K�� �V�O�X�å�E�L�� �L�� �O�H�W�D�þ�N�L�K��

posada  

 

�8�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�X�� �M�H�� �ã�N�R�O�Rvanje i stalno �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�L�V�R�N�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D �Y�D�å�D�Q��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���O�H�W�D�þ�N�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D�����9�D�å�D�Q���V�H�J�P�H�Q�W���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���L���U�H�G�R�Y�Q�L�K���W�H�þ�D�M�H�Y�D��

�U�D�G�L�� �R�V�Y�M�H�å�H�Q�M�D�� �]�Q�D�Q�M�D�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �L�� �Q�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�R�J�� �S�H�U�L�R�G�D�� ��Adversed 

Weather Operations). Svaki zaposlenik p�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

�L���]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���P�R�U�D���S�U�R�ü�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L���S�R�þ�H�W�Q�L���W�H�þ�D�M���L���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �S�R�O�R�å�L�W�L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �L�V�S�L�W���� �6�Y�D�N�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �X�V�O�X�J�D�P�D��prihvata i 

otpreme zrakoplova (z�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D�����M�H���G�X�å�Q�D���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���ã�N�R�O�V�N�L���F�H�Q�W�D�U�����R�G�Q�R�V�Q�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X�V�O�X�J�H�� �ã�N�R�O�V�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �G�U�X�J�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �D�N�R��uspostava takvog centra u vlastitoj 

�X�V�W�D�Q�R�Y�L���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�D���L�O�L���L�V�S�O�D�W�L�Y�D��[4] 

�âkolovanje zrakoplovnog i aerodromskog osoblja u Republici Hrvatskoj se 

bazira na osnovama �=�D�N�R�Q�D�� �R�� �]�U�D�þ�Q�R�M�� �S�O�R�Y�L�G�E�L���� �D�� �Q�D�G�O�H�å�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�]�D�G�X�å�H�Q�D�� �]�D�� �R�G�R�E�U�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �M�H��Hrvatska agencija za civilno zrakoplovstvo - 

CCAA. Svi prog�U�D�P�L���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���X�V�X�J�O�D�ã�H�Q�L���V���(�$�6�$���S�U�H�S�R�U�X�N�D�P�D�����D���X�N�R�O�L�N�R��

postoje odstupanja (Findings) potrebno ih je otkloniti u zadanom roku.  

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �L�P�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�� �N�D�U�D�N�W�H�U���� �X�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H��

�R�V�R�E�O�M�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �V�Y�D�� �Q�R�Y�D�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �Y�H�]�D�Q�D�� �]�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �X�� �]�L�P�V�N�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D�����]�D�ã�W�L�W�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�W�D�M�D�Q�N�H�����2�S�H�U�D�Wor je 

�G�X�å�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�� �R�V�Y�M�H�å�H�Q�M�H�� �]�Q�D�Q�M�D�� �X�� �U�H�G�R�Y�Q�L�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��

intervalima, sukladno preporukama zakonodavnih vlasti. 

�â�N�R�O�V�N�L�� �F�H�Q�W�D�U�� �M�H���G�X�å�D�Q�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �L���S�R�V�M�H�G�R�Y�D�W�L�� �Y�D�å�H�ü�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�H�� �L�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�H��

�N�R�M�L���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���Y�U�V�W�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X���L���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D�����N�D�N�R���S�R�þ�H�W�Q�R�J����Initial training), 

�W�D�N�R���L���R�V�Y�M�H�å�H�Q�M�D���]�Q�D�Q�M�D����Recurrent training). 

�'�D�Q�D�V�� �V�H�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�Y�L�M�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�P�� �S�X�W�H�P���� �S�U�R�J�U�D�P�L�� �V�X�� �Q�D��

�U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�P�D�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�L�P�D pa �M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�R�O�L�þ�Lna informacija na 

raspolaganju svim zainteresiranima unaprijed. 

�1�H�R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���Y�U�ã�L���O�L���V�H���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H���X���X�þ�L�R�Q�L�F�L���L�O�L���Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X���X���S�U�L�Y�D�W�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X����

�V�Y�L�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�� �V�X�� �G�X�å�Q�L�� �S�U�R�ü�L�� �N�R�P�S�O�H�W�D�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�� �L�� �W�H�N�� �Q�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D�� �S�U�R�J�U�D�P�D��

dobivaju potvrdu �R���X�V�S�M�H�ã�Q�R�P���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�Ma. 
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�=�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D���N�R�P�S�D�Q�L�M�D���V�X���G�X�å�Q�H���Q�H�S�U�H�N�L�G�Q�R���Y�R�G�L�W�L���E�U�L�J�X���R���W�R�P�H���G�D���V�X��

�S�R�V�O�M�H�G�Q�M�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D�� �Q�D�� �S�R�O�M�X�� �]�L�P�V�N�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�D�� �X��

�S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D�����N�D�N�R���E�L���V�Y�L���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L���N�R�M�L���V�X�G�M�H�O�X�M�X���X���S�U�R�F�H�V�X���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���E�L�O�L��

upoz�Q�D�W�L���V���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�L�P�D���� 

Ciljevi re�G�R�Y�Q�L�K���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�D���R�V�R�E�O�M�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L��[8] 

�x �V�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�Y�L�M�H�V�W�L�� �R�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�M�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�X�� �V�Q�L�M�H�J�� �L�� �O�H�G��

predstavljaju za sigurne operacije zrakoplova 

�x �X�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���V���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D 

�x �W�H�K�Q�L�þ�N�L���D�V�S�H�N�W�L���S�U�R�F�H�V�D���]�D�ã�W�L�W�H�����N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�S�U�H�P�H�����U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�N�R�M�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D��

�N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H 

�x �I�L�]�L�þ�N�L���S�U�R�F�H�V���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���L���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�M�D���V���R�V�R�E�O�M�H�P���N�R�M�H��

u tome sud�M�H�O�X�M�H�����V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���D�V�S�H�N�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���R�S�U�H�P�H 

�x aktivnosti vezane za odstranjivanje snijega i leda sa stajanke i manevarskih 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D 

�x �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Y�H�]�D�Q�H�� �]�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D. 

 

 U zrakoplovstvu je �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �Y�D�å�D�Q�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �X�� �V�Y�L�P��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D���S�R�V�O�D�����=�D�ã�W�L�W�D���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D�����M�H�U���V�X���Q�D���W�R�P��

�S�R�O�M�X���U�L�]�L�F�L���S�R���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�K���R�S�H�U�D�F�L�M�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�O�L���P�H�ÿ�X���Q�D�M�Y�H�ü�L�P�D�����.�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R�P��

�L���W�U�D�M�Q�R�P���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�X���V�H���S�U�L�G�D�M�H���Y�H�O�L�N�D���S�D�å�Q�M�D�����M�H�U���M�H���S�U�L�M�H���V�Y�H�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���N�R�G���O�M�X�G�L���V�W�Y�R�U�L�W�L��

�V�Y�L�M�H�V�W���G�D���M�H���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�R�M�D�Y�D���N�R�M�D���X���W�U�H�Q�X���Y�R�G�L���X���Q�H�V�U�H�ü�X���L���V���N�R�M�R�P���Q�H��

smije biti kompromisa. Svi sudionici u ovom procesu moraju odraditi svoj dio posla bez 

propusta, kako aerodromsko tako i pilotsko osoblje, a za to je potrebno da i jedni i drugi 

�L�P�D�M�X�� �S�R�W�S�X�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �R�� �V�Y�L�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �G�X�å�Q�L�� �R�E�D�Y�L�W�L���� �-�H�G�L�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �E�R�U�E�H��

�S�U�R�W�L�Y���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���N�R�M�X���G�R�Q�R�V�H���V�Q�L�M�H�J���L���O�H�G���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X���M�H���W�U�D�M�Q�R���L���U�H�G�R�Y�Q�R���ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H��

osoblja k�R�M�H���V�X�G�M�H�O�X�M�H���X���S�U�R�F�H�V�X���]�D�ã�W�L�W�H��  
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6. Normalne i izvanredne situacije u periodu kada se 

�R�þ�H�N�X�M�H���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

 

�=�L�P�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�L�P�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D�P�D�� �V�X�� �V�Y�D�N�H�� �]�L�P�H�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� �M�H�G�Q�D�N�L�� �L��

�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�L�����7�R���]�Q�D�þ�L���G�D���V�X���S�R�]�Q�D�W�H���V�Y�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���R�S�H�U�D�F�L�M�D���N�R�M�H��se mogu dogoditi pa 

�M�H���P�R�J�X�ü�H���G�M�H�O�R�Y�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���N�D�N�R���E�L���V�H���Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L���H�I�H�N�W�L���X�W�M�H�F�D�M�D���V�Q�L�M�H�J�D���L��

�O�H�G�D���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���V�P�D�Q�M�L�O�L�����Q�D���Q�D�M�P�D�Q�M�X���P�R�J�X�ü�X���P�M�H�U�X���� �1�D�U�D�Y�Q�R���� �X�Y�L�M�H�N��

�V�X�� �P�R�J�X�ü�L�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�L�� �N�R�M�L�� �]�Q�D�W�Q�R�� �R�W�H�å�D�Y�D�M�X�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �]�L�P�V�N�L�K�� �V�O�X�å�E�L��u osiguravanju 

�Q�H�V�P�H�W�D�Q�L�K�� �R�S�H�U�D�F�L�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �L�]�Q�H�Q�D�G�Q�H�� �V�Q�M�H�å�Q�H�� �P�H�ü�D�Y�H���� �V�Q�M�H�å�Q�H�� �R�O�X�M�H�� �L�O�L��

�Q�H�Q�D�G�D�Q�L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L���� �D�O�L�� �W�R�� �V�X�� �Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�M�X�� �R�G��

�V�O�X�þ�D�M�D�� �G�R�� �V�O�X�þ�D�M�D�� Aktivnosti vezane za normalne i izvanredne situacije u zimskim 

operacijama se mogu podijeliti u nekoliko kategorija. 

 

6.1. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�W�D�M�D�Q�N�H���R�G���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D 

 

Zimske padaline stvaraju �V�Q�L�M�H�J�����V�X�V�Q�M�H�å�L�F�X���L�O�L���O�H�G na USS-i �L���R�V�W�D�O�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

�W�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M���P�M�H�U�L�� �X�J�U�R�å�D�Y�D�M�X�� �L���X�V�S�R�U�D�Y�D�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H���� �.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�� �N�R�þ�H�Q�M�D��

�Q�D�� �W�D�N�Y�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �V�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H���� �ã�W�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Q�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �W�H�å�L�Q�X�� �X�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X��[1] �9�H�ü�L�Q�R�P�� �V�Y�H�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �L�P�D�M�X�� �G�R�E�U�R��

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�X���L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�X���]�L�P�V�N�X���V�O�X�å�E�X�����N�R�M�D���M�H���G�X�å�Q�D���E�U�L�Q�X�W�L���R���X�N�O�D�Qjanju snijega i leda 

�V���P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���V�W�D�M�D�Q�N�H�� 
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Slika 12. Uklanjanje snijega sa stajanke [Izvor:autor] 

 

Uklanjanje �V�Q�L�M�H�J�D�� �V�� �P�D�Q�H�Y�D�U�V�N�L�K�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D���V�H�� �Y�U�ã�L�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�P�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�P��

opremom, kojom mogu rukovati samo osposobljeni zaposlenici �]�D�Y�U�ã�H�Q�R�J �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�Ma 

za zimske operacije. �8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���V�Q�L�M�H�J�D���V�H���P�R�å�H���R�E�D�Y�L�W�L���L���E�H�]���W�H�K�Q�L�þ�N�H���R�S�U�H�P�H�����N�D�R��

�ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L�����������X���V�O�X�þ�D�M�X���V�W�D�M�D�Q�N�H���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L u Skoplju. 

�8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �V�Q�M�H�å�Q�R�J�� �L�� �O�H�G�H�Q�R�J�� �W�D�O�R�J�D�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Q�H��

�R�V�W�D�M�X���V�Q�L�M�H�J���L���O�H�G���N�R�M�L���E�L���P�R�J�O�L���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�W�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H���R�S�H�U�D�F�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�R�V�W�R�U���Q�D��

�N�R�M�H�P�� �P�D�Q�H�Y�U�L�U�D�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �þ�L�V�W���� �2�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Qa 

�W�D�O�R�J�D�� �X�Y�L�M�H�N���R�V�W�D�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���� �E�L�O�R�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�M�X���M�H�� �W�H�ã�N�R�� �R�þ�L�V�W�L�W�L�� �L�O�L��

�Q�R�Y�L�K�� �S�D�G�D�O�L�Q�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�D�� �N�R�P�S�D�Q�L�M�D�� �X�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

kolika je maksimalna debljina taloga snijega pri kojoj su dozvoljene operacije.  

Osim od�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�� �S�X�W�H�P�� �]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �L��

�N�H�P�L�M�V�N�H���P�H�W�R�G�H�����S�U�L���þ�H�P�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D��karbamid ili urea, amonijski nitrat, koja 

�]�Q�D�W�Q�R���V�Q�L�å�D�Y�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���O�H�G�L�ã�W�D���Y�R�G�H�����2�Y�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L���Q�H�X�W�U�D�O�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R��

ne smije izazivati koroziju metala koji s njom dolazi u dodir�����N�D�R���ã�W�R���W�R���X�þ�L�Q�L���V�R�O�� i treba 

�E�L�W�L���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D���� 
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�6�Y�R�M�H�Y�U�H�P�H�Q�R�� �V�X�� �U�D�ÿ�H�Q�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �V�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�P�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D�� �Y�U�X�ü�L�P��

�]�U�D�N�R�P�����S�U�L���þ�H�P�X���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�O�D�]�Q�L���P�R�W�R�U�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L na prednji dio kamiona. Ovo se 

uzima samo kao zanimljiva ideja �N�R�M�D���Q�L�M�H���Q�D�L�ã�O�D���Q�D���ã�L�U�R�N�X���S�U�L�P�M�H�Q�X���]�E�R�J���R�þ�L�J�O�H�G�Q�L�K��

�U�D�]�O�R�J�D�����W�H�K�Q�L�þ�N�L���M�D�N�R���N�R�P�S�O�H�N�V�D�Q���P�R�G�H�O�����Y�H�O�L�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L i nizak stupanj efikasnosti jer 

se voda ionako ponovo zaledi kad se ohladi. Osnovni princip je da se manevarske 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���V�W�D�M�D�Q�N�D���R�þ�L�V�W�H���R�G���Q�D�V�O�D�J�D�����ã�W�R���R�Y�D�M��sustav �Q�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�R�����Q�H�J�R���M�H���V�D�P�R��

snijeg i led otopio i pretvorio u vodu. 

 

6.2. �3�U�D�Y�L�O�Q�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�K��strojeva �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���L��

�]�D�ã�W�L�W�X���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 

 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�R�V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L��

koji se koriste samo za namjenu za koju su napravljeni. Rukovanje tim strojevima 

�]�D�K�W�M�H�Y�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �V�W�U�X�þ�Q�R�� �]�Q�D�Q�M�H�� �L�� �]�E�R�J���W�R�J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �G�D�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�F�L�� �]�D�Y�U�ã�H��

�D�G�H�N�Y�D�W�Q�R�� �ã�N�R�O�R�Y�D�Q�M�H���� �Q�D�N�R�Q�� �N�R�M�H�J�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �S�R�W�Y�U�G�X��o osposobljavanju za poslove 

�]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� 

�8�U�H�ÿ�D�M�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�W�U�R�M�H�Y�L���]�D���]�D�ã�W�L�W�X, �V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���U�D�]�Q�L�P���Y�H�U�]�L�M�D�P�D���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

izvedbama, ali se, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H, sastoje od spremnika na konstrukciji kamiona, korpe s 

mlaznicom i poluge za podizanje i �R�N�U�H�W�D�Q�M�H���N�R�U�S�H���X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X���V�W�U�D�Q�X�����=�D�S�R�V�O�H�Q�Lk  

u korpi mora biti upoznat s detaljima upravljanja komandama vezano za kretanje korpe, 

�N�D�R�� �L�� �U�D�V�S�U�ã�L�Y�D�Q�M�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �S�R��zrakoplovu. Korpa ima, u pravilu, reflektor koji 

�X�V�P�M�H�U�D�Y�D���M�D�N�H���]�U�D�N�H���V�Y�M�H�W�O�R�V�W�L���Q�D���P�M�H�V�W�R���S�U�H�P�D���N�R�M�H�P���P�O�D�]�Q�L�F�D���U�D�V�S�U�ã�X�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�X���]�D��

�R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H (De/Anti-icing Fluid�������.�R�G���Q�R�Y�L�M�L�K���Y�R�]�L�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�D�P�L�R�Q�R�P��

iz korpe, a kod starijih modela kamio�Q�R�P���X�S�U�D�Y�O�M�D���Y�R�]�D�þ�����D���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���X���N�R�U�S�L���V�D�P�R��

�U�D�V�S�U�ã�X�M�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�X�� 

�7�L�M�H�N�R�P�� �L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D potrebno je uspostaviti 

�N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�L�O�R�W�V�N�H�� �N�D�E�L�Q�H�� �L�� �]�H�P�D�O�M�V�N�R�J�� �R�V�R�E�O�M�D�� �N�R�M�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �L�O�L�� �Q�D�G�]�L�U�H��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�U�H�G�V�W�Y�D���� �1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���P�R�å�H���]�D�S�R�þ�H�W�L���W�H�N���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�X���S�U�L�S�U�H�P�Q�H���U�D�G�Q�M�H���X��

�S�L�O�R�W�V�N�R�M�� �N�D�E�L�Q�L�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �L�� �]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��obavijesti zemaljsko osoblje da 

�S�R�V�W�X�S�D�N���P�R�å�H���S�R�þ�H�W�L�����1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���V�H���Y�U�ã�L���S�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�X�����D���Q�D�þ�L�Q���]�D�Y�L�V�L���R��

�N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D���Q�D��zrakoplovu. Uk�R�O�L�N�R���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�H�O�L�N�D���U�D�G�L���V�H���S�R�V�W�X�S�D�N���X���G�Y�L�M�H��
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faze (Two step de-icing), prvo odstranjivanje snijega i leda (Type 1) pa nakon toga 

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D����Type 4�������$�N�R���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Q�L�M�H���Y�H�O�L�N�D���P�R�å�H���V�H���U�D�G�L�W�L���S�R�V�W�X�S�D�N���X��

jednoj fazi (One step de-icing), sa�P�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���X�J�U�L�M�D�Q�R�J���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D����Type 4), bez 

prethodnog odstranjivanja snijega i leda.[4] 

�.�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�P�� �]�U�D�N�R�P�� �M�H puno jednostavnije od 

�X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���M�H�U���Q�L�N�D�N�Y�D���S�R�V�H�E�Q�D���R�S�U�H�P�D���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D����Koristi se 

�N�R�P�S�U�H�V�R�U���N�R�M�L���]�D�J�U�L�M�D�Y�D���]�U�D�N���L���N�U�R�]���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R���F�U�L�M�H�Y�R���V�H���W�D�M���]�U�D�N���X�V�P�M�H�U�D�Y�D���Q�D���G�L�M�H�O�R�Y�H��

�P�R�W�R�U�D�� �S�R�N�U�L�Y�H�Q�H�� �O�H�G�R�P���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �R�G�O�H�ÿ�X�M�X�� �X�Y�R�G�Q�L�F�L�� �L�� �O�R�S�D�W�L�F�H�� �N�R�P�S�U�H�V�R�U�D����

odnosno ventilatora (Fan blades������ �E�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �N�H�P�L�N�D�O�Ljom ne 

�V�P�L�M�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �M�H�U�� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �G�M�H�O�X�M�H��na �P�R�W�R�U���� �*�O�L�N�R�O�Q�H�� �V�P�M�H�V�H�� �V�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�L�V�S�D�U�H�Q�M�D���Q�H���V�P�L�M�X���G�R�ü�L���X��sustav za klimatizaciju, koji uzima zrak iz kompresora motora. 

 

6.3. �3�H�U�L�R�G�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

kemikalije 

 

�1�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���P�R�U�D���E�L�W�L���N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�Q�R���L�]�P�H�ÿ�X���S�L�O�R�W�V�N�H���S�R�V�D�G�H���L��

�]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�D���N�R�M�L���Q�D�Q�R�V�L���N�H�P�L�N�D�O�L�M�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D�Q�R�V�L���V�H���W�H�N���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���S�U�R�F�H�G�X�U�D���X��

�S�L�O�R�W�V�N�R�M�� �N�D�E�L�Q�L�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �S�U�L�M�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �V�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�P��

osobljem dogovoriti koja procedura se koristi, One step ili Two step de-icing. Razlika 

�M�H�� �X�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �S�H�U�L�R�G�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�R�G��One step procedure �S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�G�P�D�K�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�þ�H�W�N�D��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�����D���N�R�G��Two step procedure �S�R�þ�L�Q�M�H���W�H�N���Q�D�N�R�Q���S�R�þ�H�W�N�D���G�U�X�J�H���I�D�]�H����

�S�U�L�� �þ�H�P�X�� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �Q�H�� �X�O�D�]�L�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �'�D�N�O�H���� �S�U�Y�D�� �I�D�]�D����

odstranjivanje taloga snijega���� �Q�L�M�H���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����3�H�U�L�R�G���]�D�ã�W�L�W�H��HOT �S�R�þ�L�Q�M�H��

�þ�L�P���N�U�H�Q�H���S�U�Y�R���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H�����R�G�P�D�K���N�D�G�D���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���X���N�R�U�S�L���D�N�W�L�Y�L�U�D���P�O�D�]�Q�L�F�X���L��

kemikalija dodirne zrakoplov.[1] Zemaljsk�R���R�V�R�E�O�M�H���N�R�M�H���Q�D�G�]�L�U�H���S�U�R�F�H�V���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���M�H��

�G�X�å�Q�R���Y�R�G�L�W�L���U�D�þ�X�Q�D���R���R�Y�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���L���R�E�D�Y�L�M�H�V�W�L�W�L���]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

o tome. �7�H�N�X�ü�L�Q�D���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H (De/Anti-icing fluid���� �V�H���P�R�å�H���U�D�]�U�L�M�H�G�L�W�L���V���Y�R�G�R�P���G�R��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����������������]�Q�D�þ�L�����������Y�R�G�H���L�����������N�Hmikalije. To je maksimalna dozvoljena 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H�����D���Y�U�V�W�D���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���S�U�H�P�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���]�U�D�N�D���L��

padalinama, odnosno trenu�W�Q�L�P�� �P�H�W�H�R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �N�D�R�� �L�� �V�W�D�Q�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Qe zrakoplova. 

Odluka se donosi na temelju stavki u tablicama (HOT Tables�������X���N�R�M�L�P�D���S�L�ã�H���N�R�O�L�N�L���M�H��



31 
 

�S�H�U�L�R�G���]�D�ã�W�L�W�H���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���W�L�S���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���L���W�U�H�Q�X�W�Q�H���P�H�W�H�R���X�Y�M�H�W�H��[1] Zemaljsko osoblje 

�N�R�M�H���Q�D�G�]�L�U�H���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���]�D�ã�W�L�W�H���P�R�U�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���G�D���V�H���Q�D�Q�R�V�L���X�S�U�D�Y�R���W�D�M���W�L�S���L���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�����ã�W�R���V�H��u�J�D�ÿ�D �U�H�J�X�O�D�W�R�U�R�P���Q�D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�R�M���S�O�R�þ�L���Y�R�]�L�O�D�� 

�5�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �G�R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�P�� �V�O�X�å�E�D�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H����

�N�R�M�H���L�P�D�M�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�U�O�R���V�O�L�þ�Q�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����D�O�L���Q�H���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���S�R�W�S�X�Q�R���L�V�W�D�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�H��

�]�D�� �N�R�Q�N�U�H�W�Q�X�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�X�� �M�H�G�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �N�R�U�L�V�W�L �W�D�E�O�L�F�D�� �W�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �G�U�X�J�L��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �V�Y�R�M�X�� �W�D�E�O�L�F�X���� �W�U�H�ü�L�� �V�Y�R�M�X�� ���&�O�D�U�L�R�Q���� �6�D�I�H�Z�L�Q�J���� �.�L�O�O�I�U�R�V�W�� �L�W�G������[4] 

�8�N�R�O�L�N�R���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���Q�L�M�H���S�R�]�Q�D�W�����N�R�U�L�V�W�L���V�H���J�H�Q�H�U�L�þ�N�D���W�D�E�O�L�F�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�D���V��

�R�S�ü�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���]�D���W�X���Y�U�V�W�X���J�O�L�N�R�O�Q�H���V�P�M�H�V�H���� 

Za pilotsku posadu je osnovni sigurnosni standard polijetanje prije isteka 

�Y�U�H�P�H�Q�D�� �X�� �N�R�M�H�P�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �'�X�å�L�Q�D�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �M�D�N�R�� �R�Y�L�V�L�� �R��

�P�H�W�H�R���X�Y�M�H�W�L�P�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�Q�M�H�å�Q�R�J���L���O�H�G�H�Q�R�J���W�D�O�R�J�D�����P�U�D�]�D�����O�H�G�H�Q�H���P�D�J�O�H�����O�H�G�H�Q�H���N�L�ã�H��

i ostalih pojava i traje od nekoliko minuta do nekoliko sati. �=�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R��

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��pravilnog tipa �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H��

�Q�H�U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�H�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �N�R�G�� �P�H�W�H�R�� �X�Y�M�H�W�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�� �]�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�Q�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H��

(jako niska temperatura, i�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���V�Q�L�M�H�J���L���V�X�V�Q�M�H�å�L�F�D���� 

�8�N�R�O�L�N�R�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�M�H�� �L�V�W�H�N�D�� �S�H�U�L�R�G�D�� �]�D�ã�W�L�W�H���� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H nije 

�G�R�S�X�ã�W�H�Q�R �M�H�U�� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�W�H�N�D�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �N�U�L�O�R�� �Y�L�ã�H�� �Q�L�M�H�� �þ�L�V�W�R�� �R�G�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L�� �O�H�G�D���� �7�D�G�D�� �V�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �P�R�U�D�� �Y�U�D�W�L�W�L�� �Q�D�� �V�W�D�M�D�Q�N�X�� �L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �S�R�Q�R�Y�L�W�L�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�R�S�L�V�D�Q��

�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P���� �3�U�Y�R�� �V�H�� �þ�L�V�W�L�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�L�� �V�O�R�M�� �N�H�P�L�N�D�O�L�M�H�� �S�D�� �Q�D�� �þ�L�V�W�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�G�R�O�D�]�L���Q�R�Y�L���V�O�R�M���]�D�ã�W�L�W�H���� �2�Y�R���V�H���P�R�å�H��dogoditi �N�R�G���M�D�N�R���G�X�J�D�þ�N�R�J���þ�H�N�D�Q�M�D���X���U�H�G�X���Q�D��

�S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���W�H�ã�N�R���L�V�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���W�U�H�Q�X�W�D�N���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�Q�R�J���V�O�R�M�D��

�Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�H�N�L���V�W�Y�D�U�D�Q���S�H�U�L�R�G���þ�H�N�D�Q�M�D���Q�D���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����=�E�R�J���W�R�J�D���V�H���Q�D��

�P�Q�R�J�L�P���D�H�U�R�G�U�R�P�L�P�D���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���N�H�P�L�N�D�O�L�M�H���U�D�G�L���Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�L�M�H���L�]�O�D�V�N�D���Q�D��USS-u.[1] 

  

6.4. �5�D�G�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�X����

problemi u radu 

 

�6�X�V�W�D�Y�L�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �L�]�X�]�H�W�Q�R�� �S�R�X�]�G�D�Q�L�� �L�� �S�U�R�E�O�H�P�L���X�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P��

�U�D�G�X���Q�L�V�X���þ�H�V�W�L�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���L�S�D�N���G�R�J�R�G�H�����R�V�Q�R�Y�Q�L���Q�D�þ�L�Q���N�D�N�R���V�H���V���W�L�P���S�U�R�E�O�H�P�L�P�D���L�]�O�D�]�L��

�Q�D���N�U�D�M���M�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���]�R�Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�J���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D����Izvanredne procedure su opisane 
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�X���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X��Flight Crew Operations Manual, Abnormal procedures i opisuju sve detalje 

�N�R�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�W�D�Y�N�X���S�R���V�W�D�Y�N�X���N�D�N�R���E�L���V�H���O�H�W���R�G�Y�L�M�D�R���V�L�J�X�U�Q�R���G�R���R�G�U�H�G�L�ã�W�D����

Uglavnom, izvanredne �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �X�� �O�H�W�X�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�X�� �S�X�Q�R�� �P�D�Q�M�H��

proble�P�D�W�L�þ�Q�H���L���R�S�D�V�Q�H���R�G���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�J���S�R�V�W�X�S�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�� 

 

6.5. Redoslijed aktivnosti �Q�D�� �=�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �)�U�D�Q�M�R�� �7�X�ÿ�P�D�Q��u 

�V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P 

 

�3�U�R�F�H�G�X�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X���R�G���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���G�R���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H�����S�U�L��

�þ�H�P�X���V�Y�D�N�D���]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�Y�R�M�H���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�H���L���S�U�R�S�L�V�H�����1�D���Q�H�N�L�P�D���V�H��

�]�D�ã�W�L�W�D�� �Y�U�ã�L�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y���� �Q�D�� �G�U�X�J�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�P�M�H�V�W�R���Q�D���V�W�D�M�D�Q�F�L���L�O�L���þ�D�N���S�R�V�H�E�Q�D���V�W�D�M�D�Q�N�D����De-icing apron), a �Q�D���W�U�H�ü�L�P�D���V�H���]�D�ã�W�L�W�D��

�Y�U�ã�L���Q�H�S�R�Vredno prije izlaska na USS-u�����3�R�V�W�X�S�D�N���]�D���V�Y�D�N�X���]�U�D�þ�Q�X���O�X�N�X���V�H���Q�D�Y�R�G�L���X��

�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�R�P���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�X���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���S�L�O�R�W�V�N�D���S�R�V�D�G�D���� �W�D�N�R���G�D���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���M�H�G�D�Q���P�R�G�H�O��

po kojem se radi, nego se pilotska posada upoznaje �V���S�U�R�F�H�G�X�U�R�P���]�D���V�Y�D�N�X���]�U�D�þ�Q�X��

luku ponaosob te uspostavlja �Y�H�]�X�� �V�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�L�P�� �R�V�R�E�O�M�H�P���� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�G�H�W�D�O�M�L�P�D���N�D�N�R���V�H���L���J�G�M�H���Y�U�ã�L���]�D�ã�W�L�W�D�� 

�5�H�G�R�V�O�L�M�H�G���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H���S�R�V�D�G�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���S�R�W�U�H�E�H���]�D��

�R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P �]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�N�D���&�U�R�D�W�L�D���$�L�U�O�L�Q�H�V���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���)�U�D�Q�M�R���7�X�ÿ�Pan:[4], 

[8] 

1. Pilotska posada dolazi u sobu za pripremu leta u prostorijama Croatia Airlinesa te 

preuzima dokumente za let i prva stvar koju provjerava je meteo situacija. U meteo 

�L�]�Y�M�H�ã�ü�X�� �V�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�Y�L�� �E�L�W�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �N�R�M�L�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�� �Dvionu 

�Q�D�W�D�O�R�å�H�Q���V�Q�L�M�H�J���L���O�H�G�����S�D�G�D�O�L�Q�H�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����R�E�O�D�þ�Q�R�V�W�����Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W�� �0�H�ÿ�X�W�L�P�����Q�D���W�H�P�H�O�M�X��

�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �X�Y�L�M�H�N�� �Qe donosi odluka jer je potrebno vidjeti stanje �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����D�O�L���S�R�G�D�F�L���X�Y�H�O�L�N�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���S�R�V�D�G�L���G�D���]�Q�D���ã�W�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���N�D�G�D���G�R�ÿ�H���G�R��

zrakoplova. �2�W�S�U�L�O�L�N�H�����������M�H���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W���G�D���ü�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���P�R�U�D�W�L���E�L�W�L���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q���X�N�R�O�L�N�R��

�M�H���Q�R�ü���S�U�R�Y�H�R���S�D�U�N�L�U�D�Q���Q�D���V�W�D�M�D�Q�F�L�� 

������ �3�U�L�O�L�N�R�P���G�R�O�D�V�N�D���Q�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���N�D�S�H�W�D�Q���M�H���G�X�å�D�Q���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���W�H�P�H�O�M�L�W�L���Y�D�Q�M�V�N�L���S�U�H�J�O�H�G��

(Walkaround check�����L���Y�L�G�M�H�W�L���N�R�O�L�N�R���V�Q�L�M�H�J�D���L���O�H�G�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����W�H���G�R�Q�L�M�H�W�L��

�R�G�O�X�N�X���R���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�X�����1�D�þ�L�Q���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���R�Y�L�V�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�Q�L�M�H�å�Q�R�J���L���O�H�G�H�Q�R�J��taloga na 
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�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �P�R�å�H��se obaviti �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���X���M�H�G�Q�R�P���N�R�U�D�N�X���L�O�L���G�Y�D���N�R�U�D�N�D��

(One step/Two step de-icing). Ovu proceduru kapetan dogovara sa zaposlenikom 

�]�H�P�D�O�M�V�N�H�� �V�O�X�å�E�H�� ��ground handler������ �N�R�M�L�� �M�H�� �]�D�G�X�å�H�Q�� �]�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�H�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �V�O�X�å�E�D�P�D��

�N�R�M�H�� �R�S�V�O�X�å�X�M�X�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �3�U�R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �R�S�V�N�U�E�O�M�H�Q�D�� �N�R�M�R�P��

kemikalijom. Tako na primjer, dubrova�þ�N�D���]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H���V�D�P�R���N�H�P�L�N�D�O�L�M�X��Type 

1���� �V�S�O�L�W�V�N�D���� �]�D�G�D�U�V�N�D�� �L�� �S�X�O�V�N�D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �V�D�P�R��Type 4���� �D�� �]�D�J�U�H�E�D�þ�N�D�� �]�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D��

koristi Type 1 i Type 4. 

�������=�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���]�H�P�D�O�M�V�N�H���V�O�X�å�E�H���G�R�J�R�Y�D�U�D���V�D���V�O�X�å�E�R�P���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�Y�H���G�H�W�D�O�M�H���R�N�R��

dolaska vozila i post�X�S�N�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����N�R�M�L���M�H���U�D�Q�L�M�H���G�R�J�R�Y�R�U�H�Q���V���N�D�S�H�W�D�Q�R�P�����/�R�J�L�V�W�L�N�D��

�S�R�V�W�X�S�N�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�O�D�]�D�N�� �Y�R�]�L�O�D���� �S�U�L�S�U�H�P�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����konfiguracija 

�X�U�H�ÿ�D�M�D i vozila���� �V�L�J�X�U�Q�D�� �Y�R�å�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �R�N�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �O�H�å�L�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�� �]�H�P�D�O�M�V�N�R�P��

osoblju, odnosno u jednoj mjeri na �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�X���]�H�P�D�O�M�V�N�H���V�O�X�å�E�H, a u drugoj mjeri na 

�Y�R�]�D�þ�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N�X�� �N�R�M�L�� �U�X�N�X�M�H�� �P�O�D�]�Q�L�F�R�P�� �]�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�H���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D��

�R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H. 

�=�D�J�U�H�E�D�þ�N�D���]�U�D�þ�Q�D���O�X�N�D���S�R�V�M�H�G�X�M�H���þ�H�W�L�U�L��vozila �]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����D���R�V�W�D�O�H���]�U�D�þ�Q�H���O�X�N�H���X��

RH (Split, Zadar, Dubrovnik, Pula, Osijek) po jedan. 

������ �3�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�H�W�L�U�L stvari moraju biti 

zadovoljene:  

�x sva vrata zrakoplova zatvorena 

�x APU (Auxiliary power unit�����X�J�D�ã�H�Q 

�x interfonska veza ili radio veza sa zemaljskim osobljem uspostavljena 

�x dvosmjerna komunikacija.    

�7�H�N�� �Q�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�X�� �R�Y�D���þ�H�W�L�U�L �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�D�� �P�R�å�H�� �S�R�þ�H�W�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �.�D�S�H�W�D�Q�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

uspostavlja vezu sa zemaljskim osobljem, tj. aerodromskim predstavnikom  (ground 

handler), uglavnom putem interfonske veze. Zemaljsko osoblje �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �G�D�� �V�X�� �V�Y�D��

�Y�U�D�W�D���]�D�W�Y�R�U�H�Q�D���L���Y�R�]�L�O�R���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���M�H���V�S�U�H�P�Q�R���]�D���S�R�þ�H�W�D�N���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�����3�U�L�M�H���S�R�þ�H�W�N�D��

�Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�D�G�L�W�L�� �S�U�R�F�H�G�X�U�X�� �X�� �S�L�O�R�W�V�N�R�M�� �N�D�E�L�Q�L�� �S�R��check-listi te kada je 

�S�U�R�F�H�G�X�U�D���J�R�W�R�Y�D�����N�D�S�H�W�D�Q���M�D�Y�O�M�D���G�D���M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���V�S�U�H�P�D�Q���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H����Ready for 

de/anti-icing). Umjesto zaposleni�N�D���]�H�P�D�O�M�V�N�H���V�O�X�å�E�H���Q�D���L�Q�W�H�U�I�R�Q�V�N�R�M���Y�H�]�L���P�R�å�H���E�L�W�L���L��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�O�X�å�E�H���&�U�R�D�W�L�D���$�L�U�O�L�Q�H�V�D�����]�D�Y�L�V�Q�R���R���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L���S�R�V�O�D���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M��

luci. 
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5. �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�Y�H�� �V�S�U�H�P�Q�R�� �]�D�� �R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H, aerodromski predstavnik daje znak 

djelatnicima u vozilu �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N postupka. Za koordinaciju postupka prskanja 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P���S�U�R�W�L�Y���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�����Q�D���V�Y�D�N�R�M���R�G���W�U�L���V�W�D�M�D�Q�N�H���L���V�Y�D�N�R�M���S�R�]�L�F�L�M�L���]�D��

�S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���Q�D���]�U�D�þ�Q�R�M���O�X�F�L���)�U�D�Q�M�R���7�X�ÿ�P�D�Q�����R�G�J�R�Y�R�U�D�Q���M�H���]�D�S�R�V�O�H�Q�L�N���]�U�D�þ�Q�H��

�O�X�N�H�� �N�R�M�H�J�� �R�G�U�H�G�L�� �Q�D�G�O�H�å�Q�L�� �U�X�N�R�Y�R�G�L�W�H�O�M te je obvezan postupak prskanja zrakoplova 

�N�R�R�U�G�L�Q�L�U�D�W�L���V���R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�P���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�R�P���R�S�H�U�D�W�R�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���G�H�å�X�U�Q�L�P���N�R�Q�W�U�R�O�R�U�R�P��

�]�U�D�þ�Qog prometa. �1�D�þ�L�Q���L���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D���R�Y�L�V�H���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���R���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D���X���Y�R�]�L�O�X����

�S�U�L���þ�H�P�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�R�ã�W�R�Y�D�W�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�H �L���S�U�R�S�L�V�H���Y�D�å�H�ü�H���]�D���W�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N�����V���N�R�M�L�P�D��

djelatnici u vozilu moraju biti u potpunosti upoznati. Kapetan zrakoplova nema nikakav 

�X�W�M�H�F�D�M���Q�D���S�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�Q�R�ã�H�Q�Ma kemikalije. 

������ �1�D�N�R�Q�� �]�D�Y�U�ã�H�Q�H�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N�� �G�D�M�H�� �R�E�D�Y�L�M�H�V�W��

kapeta�Q�X���R���W�U�L���Y�D�å�Q�D���H�O�H�P�H�Q�W�D���R���N�R�M�L�P�D���R�Y�L�V�L���H�I�L�N�D�V�Q�R�V�W���]�D�ã�W�L�W�H�� 

�x vrstu �W�H�N�X�ü�L�Q�H���]�D���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H (Type 1���������������L�O�L�����������V���W�L�P���ã�W�R���V�H��Type 3 ne 

�N�R�U�L�V�W�L���Q�D���Y�H�O�L�N�L�P���S�X�W�Q�L�þ�N�L�P��zrakoplovima 

�x koncentraciju kemikalije u smjesi s vodom (50, 75 ili 100%, tj. u smjesi 

ima toliko kemikalije koliko je navedeno u postotku) 

�x �S�R�þ�H�W�D�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���]�D�ã�W�L�W�H����Start of Holdover Time). 

�2�Y�D���W�U�L���S�R�G�D�W�N�D���N�D�S�H�W�D�Q���X�S�L�V�X�M�H���X���W�H�K�Q�L�þ�N�X���N�Q�M�L�J�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L��

format (t�D�E�O�H�W�����X�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H���N�R�U�L�V�W�L���S�D�S�L�U�Q�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���N�Q�M�L�J�D�� 

7. Nakon �]�D�Y�U�ã�H�Q�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���D�H�U�R�G�U�R�P�V�N�L���S�U�H�G�V�W�D�Y�Q�L�N���G�D�M�H���]�Q�D�N���Y�R�]�D�þ�X���G�D���V�H���P�R�å�H��

�X�G�D�O�M�L�W�L���R�G���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�D���]�D�ã�W�L�W�H���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�D�Y�U�ã�D�Y�D�����3�L�O�R�W�V�N�D��

�S�R�V�D�G�D���M�R�ã���V�D�P�R���W�U�H�E�D���G�R���N�U�D�M�D���R�G�U�D�G�L�W�L���O�L�V�W�X���S�U�R�Y�M�H�U�H���]�D���S�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�N�R�Q���Q�D�Q�R�ã�H�Q�M�D��

�]�D�ã�W�L�W�H���L���]rakoplov je spreman za polazak. 

Za bilo koji tip zrakoplova bilo koje kodne oznake, koji je parkiran na jednoj od 

tri stajanke na �]�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �)�U�D�Q�M�R�� �7�X�ÿ�P�D�Q (nova stajanka, stara stajanka i stajanka 

generalne avijacije �± slika 13.i 14.), a za koji je planirano uzlijetanje u pravcu USS-e 

22, postupak �S�U�V�N�D�Q�M�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �N�R�M�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H zrakoplova mora biti 

organiziran i proveden (upravo) na onoj poziciji na kojoj je zrakoplov parkiran. [13] 
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Slika 13. Pozicije za parkiranje zrakoplova na novoj stajanci [13] 

 

 

Slika 14. Pozicije za parkiranje zrakoplova na staroj stajanci i stajanci generalne avijacije[13] 

 

�3�U�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �S�U�V�N�D�Q�M�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J��

tipa i �N�R�G�Q�H���R�]�Q�D�N�H�����N�R�M�L���V�X���S�D�U�N�L�U�D�Q�L���Q�D���M�H�G�Q�R�M���R�G���W�U�L���V�W�D�M�D�Q�N�H�����D���X�]�O�L�M�H�ü�X���X���S�U�D�Y�F�X���8�6�6-

e 22, moraju �E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���X�Y�M�H�W�L�� [13] 

Pozicije za parkiranje opremljene s avio-mostom kada je zrakoplov u kontaktu s 

aviomostom: 
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�x pokretni dio avio-mosta m�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Y�X�þ�H�Q�� �V�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�L���� �X��

stanju mirovanja 

�x s�Y�D���G�U�X�J�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���Y�R�]�L�O�D�����R�V�L�P���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�V�N�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H��

pozicije za parkiranje (na kojoj �M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�R�V�W�X�S�N�D��

prskanja) 

�x m�R�W�R�U�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V���H�O�L�V�D�P�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� 

Pozicije za parkiranje opremljene s avio-mostom kada zrakoplov nije u kontaktu s avio-

mostom: 

�x pokretni dio avio-�P�R�V�W�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �X�Y�X�þ�H�Q�� �V�� �N�R�W�D�þ�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�R�M�� �S�R�]�L�F�L�M�L���� �X��

stanju mirovanja 

�x s�Y�D���G�U�X�J�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���Y�R�]�L�O�D�����R�V�L�P���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�V�N�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H��

pozicije za parkiranje (na kojoj je zrakoplov �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�R�V�W�X�S�N�D��

prskanja) 

�x m�R�W�R�U�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V���H�O�L�V�D�P�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� 

Pozicije za parkiranje zrakoplova bez avio-mosta: 

�x s�Y�D���G�U�X�J�D���V�U�H�G�V�W�Y�D���]�D���R�S�V�O�X�å�L�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L���Y�R�]�L�O�D�����R�V�L�P���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�U�V�N�D�Q�M�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�R�P�� �S�U�R�W�L�Y�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�H��

�S�R�]�L�F�L�M�H�� �]�D�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�M�H�� ���Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�S�U�H�P�D�Q�� �]�D�� �S�R�þ�H�W�D�N�� �S�R�V�W�X�S�N�D��

prskanja) 

�x m�R�W�R�U�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�H�Q�L���V���H�O�L�V�D�P�D���X���V�W�D�Q�M�X���P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� 

 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��u pravcu USS-e 04, postupak prskanja 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���W�H�N�X�ü�L�Q�R�P���N�R�M�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����R�V�L�P���W�L�S�D���P�R�W�R�U�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�����P�O�D�]�Q�L��

ili turbo-elisni) razlikuje se i s obzirom na stajanku na kojoj je parkiran zrakoplov: [13] 

�x �Q�D���Q�R�Y�R�M�����L�V�W�R�þ�Q�R�M�����V�W�D�M�D�Qci 

�x na staroj (zapadnoj) stajanci 

�x na stajanc�L���R�S�ü�H�J���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�V�W�Y�D�����J�H�Q�H�U�D�O�Q�H���D�Y�L�M�D�F�L�M�H��. 
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7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

Diplomski rad predstavlja opis i analizu �S�R�V�W�X�S�D�N�D���L���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���Y�H�]�D�Q�L�K���]�D���]�D�ã�W�L�W�X��

�R�G�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �U�D�]�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �=�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�M�D�Y�D�� �N�R�M�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

smanjuje sigurnost zrakoplovnih operacija i tom problemu je potrebno pristupiti krajnje 

profesionalno. Opisani su razlozi zbog kojih �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �O�H�G�D�� �L��

�V�Q�L�M�H�J�D�����Q�D�þ�L�Q�L���]�D�ã�W�L�W�H�����S�R�V�W�X�S�F�L���N�R�M�H���S�U�R�Y�R�G�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�O�X�å�E�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���R�Y�D�M���S�U�R�F�H�V����

dokumentacija i propisi.  

Analizom postupaka primjenjivanih na z�U�D�þ�Q�R�M�� �O�X�F�L�� �)�U�D�Q�M�R�� �7�X�ÿ�P�D�Q i u 

zrakoplovnoj tvrtki Croatia Airlines  je pokazano da su s�Y�H���V�W�U�D�Q�H���X�N�O�M�X�þ�H�Q�H���X���D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L��

�Y�H�]�D�Q�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���R�G���]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���G�X�å�Q�H���X�þ�L�Q�L�W�L, a �L���þ�L�Q�H����maksimalne napore 

da se postupci izvedu pravilno i bez neprihvatljivih kompromisa. N�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H���M�H���V�W�Y�R�U�L�W�L���L��

razviti svijest o pot�U�H�E�L���R�G�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� 

�=�U�D�þ�Q�D�� �O�X�N�D�� �)�U�D�Q�M�R�� �7�X�ÿ�P�D�Q�� �N�R�U�L�V�W�L�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�N�H�� �N�R�M�L jasno definiraju procedure i 

�S�R�V�W�X�S�N�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �X�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �U�L�]�L�N�H�� �N�R�M�L�� �V�H�� �]�E�R�J�� �V�Q�L�M�H�J�D�� �L��

leda javljaju u zrakoplovnim operacijama tvrtke Croatia Airlines, kao i drugih operatora 

�]�U�D�þ�Q�H�� �O�X�N�H���� �ý�H�V�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�ü�L�� �N�R�P�S�U�R�P�L�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�R�P�� �R�G��

�]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �V�W�D�Y�N�L�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �D�O�L�� �Q�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L����

Sigurnost zrakoplovnih operacija ima apsolutni prioritet nad svim drugim elementima 

�N�R�M�L���X�O�D�]�H���X���U�D�]�P�D�W�U�D�Q�M�H���L���W�H�N���D�N�R���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�L�M�H���X�J�U�R�å�H�Q�D���P�R�J�X���V�H���R�Y�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�D�å�O�M�L�Y�R��

�U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�����S�R�S�X�W���V�S�R�P�H�Q�X�W�L�K���I�L�Q�D�Q�F�L�M�V�N�L�K���L���H�N�R�O�R�ã�N�L�K��  
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Izjavljujem i svojim �S�R�W�S�L�V�R�P���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P���G�D���M�H ___diplomski rad_________________ 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�M�H�J�D���Y�O�D�V�W�L�W�R�J���U�D�G�D���N�R�M�L���V�H���W�H�P�H�O�M�L���Q�D���P�R�M�L�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D���L���R�V�O�D�Q�M�D��

se na �R�E�M�D�Y�O�M�H�Q�X�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�X���� �D�� �ã�W�R�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�H�� �E�L�O�M�H�ã�N�H�� �L�� �E�L�E�O�L�R�J�U�D�I�L�M�D����

Izjavljujem da nije�G�D�Q�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �Q�D�S�L�V�D�Q�� �Q�D�� �Q�H�G�R�S�X�ã�W�H�Q�� �Q�D�þ�L�Q���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�D�� �M�H��

prepisan iz necitiranog rada �W�H�� �G�D�� �Q�L�M�H�G�D�Q�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �Q�H�� �N�U�ã�L�� �E�L�O�R�� �þ�L�M�D�� �D�X�W�R�U�V�N�D�� �S�U�D�Y�D�� 

Izjavljujem, �W�D�N�R�ÿ�H�U�����G�D���Q�L�M�H�G�D�Q���G�L�R���U�D�G�D �Q�L�M�H���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���E�L�O�R���N�R�M�L���G�U�X�J�L���U�D�G���X���E�L�O�R���N�R�M�R�M 

drugoj �Y�L�V�R�N�R�ã�N�R�O�V�N�R�M���� �]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R�M�� �L�O�L obrazovnoj ustanovi. Svojim potpisom 

�S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�P�� �L�� �G�D�M�H�P�� �V�X�J�O�D�V�Q�R�V�W�� �]�D�� �M�D�Y�Q�X�� �R�E�M�D�Y�X�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J���G�L�S�O�R�P�V�N�R�J�� �U�D�G�D 

pod naslovom   �8�W�M�H�F�D�M�� �]�D�O�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �Q�D�� �O�H�W�D�þ�N�H�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H_, u Nacionalni 

�U�H�S�R�]�L�W�R�U�L�M���]�D�Y�U�ã�Q�L�K���L���G�L�S�O�R�P�V�N�L�K��radova ZIR.  
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