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SAZETAK

Javni gradski prijevoz nastoji korisnike prevesti od izvora do Zeljenog cilja putovanja.
Cilj takvog prijevoza putnika je prijevoz uz osiguranu maksimalnu sigurnost putnika, udobnost,
to¢nost, redovitost te da se radi o pristupa¢noj cijeni kako bi se svi gradani mogli njime koristiti.
Svaki od podsustava javnog gradskog prijevoza grada Zagreba nastoji svojim korisnicima
osigurati pristup javnom prijevozu u podru¢jima sa velikom potraznjom tj. lokacijama u blizini
trgova, bolnica, Skola, trgovina i ostalih javnih ustanova uz minimalno pjesacenje do Zeljene
stanice. Analizom svakog od podsustava javnog prijevoza nastoje se utvrditi i otkloniti svi
moguci nedostatci. Cilj rada je analiza svakog od podsustava javnog gradskog prijevoza u gradu

Zagrebu i mjere za potencijalni razvoj pojedinih podsustava.

KLJUCNE RIJECI: javni gradski prijevoz, tramvajski promet, autobusni promet, prigradska

zeljeznica, Zagreb

SUMMARY

Public city transport has the task of transporting passengers from the starting point to
the desired destination. The goal of such transport is transport with ensured maximum safety,
comfort, accuracy, regularity, and that it is an affordable price so that all citizens can use it.
Each of public transport subsystems in Zagreb tend to provide its users access to public
transport in areas with high demand, ie locations near squares, hospitals, schools, shops and
other public institutions with minimal walking to the desired station. The analysis of each of
the public transport subsystems tends to identify and eliminate all possible disadvantages. The
main purpose of this work is to analyze each of the subsystems of urban public transport in the
city of Zagreb and precautions for the potential development of individual subsystems.

KEYWORDS: public city transport, tram traffic, bus traffic, suburban railway, Zagreb
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1. UvOD

Javni gradski prijevoz u gradu Zagrebu jedna je od bitnijih znacajki za stanovnike grada.
Prema istrazivanjima Fakulteta prometnih znanosti iz 2009. godine postotak koristenja javnog
prijevoza iznosio je 52%, dok je individualni prijevoz iznosio 48%, nekoliko godina kasnije,
tocnije 2011. godine istrazivanja su ponovljena te su doneseni zakljucci da se postotak
koriStenja javnog prijevoza povecao na 61%. Najvecu ulogu u javnog gradskom prijevozu u
Zagrebu ima tramvajski promet, najvise stanovnika koristi taj oblik prijevoza iako uz tramvajski
promet velik broj stanovnika koristi i prijevoz autobusima. Uz tramvajski i autobusni promet
postoji jo§ nekoliko oblika javnog prijevoza u gradu Zagrebu a to su prijevoz prigradskom
zeljeznicom, prijevoz uspinjacom, taksi prijevoz, prijevoz javnim biciklima i sustav dijeljenja

automobila.

Svrha zavrSnog rada je dotaknuti se svih oblika javnog gradskog prijevoza u Zagrebu,
analizirati i navesti glavne karakteristike za svaki od njih. Naslov zavr$nog rada je: Analiza

javnog gradskog prometa u Zagrebu. Rad je podijeljen u devet cjelina:

1. Uvod

2. Tramvajski promet

3. Autobusni promet

4. Prigradska Zeljeznica

5. Uspinjaca i Ziara

6. Sustav javnih bicikala

7. Taksi prijevoz

8. Sustav dijeljenja automobila
9. Integrirani prijevoz putnika
10. Zakljucak

Nakon uvoda, u drugom poglavlju opisan je tramvajski promet njegov povijesni razvoj
od samih pocetaka pa sve do danas te potencijalna rjeSenja za razvoj tramvajskog prometa. U

tre¢em poglavlju isto tako opisana je analiza autobusnog promet kroz povijest sve do danas.
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Cetvrto poglavlje opisuje prigradsku Zeljeznicu, dok peto poglavlje govori o karakteristikama
uspinjade i Zi¢are koja danas nije u funkciji, ali je u procesu izgradnje. Sesto poglavlje govori
o sustavu javnih bicikala te o njihovoj vaznosti za samog covjeka i njegovo zdravlje. Sedmo
poglavlje govori o taksi prijevozu, opisuje neke od taksi prijevoznika u gradu Zagrebu i
usporedbu cijena taksi prijevoznika u Zagrebu. Osmo poglavlje opisuje sustav dijeljenja
automobila i nacin koristenja tog sustava. Deveto poglavlje govori o integriranom prijevozu
putnika u kojem su vozila javnog prijevoza ¢ine u zajednicki sustav prijevoza putnika, u

Zagrebu to je slu¢aj integracije tramvajskog, autobusnog prometa i prigradske zeljeznice.



2. TRAMVAJSKI PROMET

Tramvajski prijevoz sluzi prijevozu putnika do zeljenog cilja. Nekada upravljan
konjima, danas upravljan elektromotorima koji mogu biti serijski ili trofazni asinkroni motori.
Napajaju se preko kontaktne elektri¢éne mreze preko krovnog oduzimaca struje (pantograf), a

zatvara strujni krug preko tra¢nica koje sluze kao povratni vod. [5]

2.1. Povijesni razvoj tramvaja

Prvi linijski gradski prijevoz obavljali su konjski omnibusi koji su se pojavili 1844.

godine, oni su bile sezonske naravi.

Konjski tramvaj pusten je u promet 5. rujna 1891. godine. Sirina kolosijeka iznosila je
76 cm, duljina mreze: 10,3 km, pruga je bila izgradena od Save kroz Ilicu, Jelacicev trg, te
Jurii¢evu, Draskovicevu i Vlasku ulicu do Maksimira. Brzina voznje iznosila je 6-8 km.
Odaziv gradana bio je iznimno velik stoga dio gradana je morao gledati jer nije mogao uéi u
kola. Ve¢ sljedeceg dana (6. rujna 1891. godine) zabiljezena je brojka od 20 000 ljudi koja je
koristila konjski tramvaj. Tramvajski vozni park u pocetku je sadrzavao deset zatvorenih i Sest
otvorenih kola, s vremenom te brojke su se povecavale i dosle do 38 vozila. Kola su bila duga
5,00 m, Siroka 1,80 m i visoka 2,50 m, izradivala ih je tvornica Witzer u Grazu. Broj konja bio
je udvostrucen, a svaki konj dnevno je prelazio prosje¢no 26 do 28 km. Cijena je iznosila oko

12 filira. Konjski se pogon odrzao do 1910. godine dijelom i do 1911. godine, dakle 20 godina.
[1]

Slika 1. Konjski tramvaj

Izvor: Keki¢ G., Pesl K.: 120 godina ZAGREBACKOG ELEKTRICNOG TRAMVAJA



Prvi elektri¢ni tramvayj

Prvi elektri¢ni tramvaj u Hrvatskoj dobila je Rijeka 1899. godine, zatim Opatija 1908.
godine. U Zagrebu je izgradena prva elektri¢na centrala 1907. godine te je tada donesena odluka
o uvodenju elektri¢nog tramvaja. Poduzeée “Zagrebacki elektri¢ni tramvaj” stvoreno je 1909
godine. Pustanje tramvaja u promet dogodilo se 18. kolovoz 1910. godine. Duljina mreze

iznosila je 23,61 km, Sirina kolosijeka 1000mm, napon na koji je prikljucen iznosio je 600V.

Prvi tip elektricnog tramvaja u gradu Zagrebu bio je Ganz T50, proizvoda¢ Ganz & Co.,
Budimpesta, proizvodnja 1910. / 1911. godina. Proizvedeno je 18 motornih kola duljine 7,63m

i Sirine 2,14m, projektirana brzina iznosila je 20-25km/h. kapacitet sjede¢ih mjesta bio je 21,

dok je stajacih bilo 9 mjesta. [1]

L e AT

Slika 2. Ganz t50
lzvor: Keki¢ G., Pesl K.: 120 godina ZAGREBACKOG ELEKTRICNOG TRAMVAJA

Nakon odredenog vremena pojavila se potreba za jacim 1 ve¢im kolima te je 1912.
godine proizvedeno 7 motornih kola Ganz T70 isto tako proizvoda¢: Ganz & Co., Budimpesta.
Kola su bila duljine 9,48m, $irine 2,2m, projektirana brzina iznosila je 30km/h. Kapacitet

sjedec¢ih mjesta bio je 27 te stajac¢ih 11 mjesta.



Slika 3. Ganz t70

lzvor: Keki¢ G., Pesl K.: 120 godina ZAGREBACKOG ELEKTRICNOG TRAMVAJA

Prva tramvajska vozila proizvedena u Hrvatskoj su Eisenhut proizvedena 1916. godine.
Proizvodac: Prva hrvatska tvornica strojeva i ljevaonica zeljeza E. Eisenhut. Vozila su duljine
6,7m i Sirine 2m. Kapacitet sjedecih mjesta 24 i staja¢ih 4 mjesta. Povucen iz linijskog prometa

1933 godine.

Kroz vremena dva rata (1918. — 1941. godine) doslo je do pojave tramvajskih vozila
ZET M22, ZET M24, ZET M24/42, ZET Velika/Kosak, ZET Pagoda, ZET prikolica M24,.

Tramvajski promet u Zagrebu obiljeZila je Mirogojska nesre¢a koja je jedna od najvecih
tramvajski nesreca u svijetu, dogodila se 31. listopada 1954. godine, nakon Cega je uslijedio
prekid tramvajskog prometa na toj relaciji. lako 1964. godine ponovno pustaju u promet

tramvaj za Mirogoj te odluku o kona¢nom ukidanju donose 1967. godine.

Tramvajski promet obiljezila su vozila generacije TMK101 proizvedena 1951. — 1967.
godine, proizvodnje ZETA i DBure Dakovica, duljina im je bila 11m a Sirina 2,2m. brzina im je
iznosila 60km/h, a kapacitet sjedecih 14 mjesta i staja¢ih 4 mjesta, no 2008. godine povuceni
su iz linijskog prijevoza. Takoder tvrtka Puro Pakovi¢ proizvela je tramvajsko vozilo TP4 u
vremenu od 1959 do 1968. godine, a iz linijskog prometa povuceni su 2007. godine. Vozilo
TMK200 proizvedeno 1966. godine te 1992. godine pouceno iz linijskog prometa. Ostala vozila
iz proizvodnje Puro Pakovi¢ bila su TMK1-Z, TP1-Z. [1]



2.2. Tramvajski promet u Zagrebu danas

Danas tramvaji u gradu Zagrebu imaju prepoznatljivu plavu boju. Novu eru u
proizvodnji tramvaja obiljezila je Ceska proizvodnja. Kroz 15 dnevnih linija i &etiri noéne
godisnje se preveze vise od 200 milijuna putnika. Ima 277 tramvajskih vozila, od ¢ega 142
niskopodna. Tramvaji su smjesteni u dva spremista, a to su spremiste TreSnjevka i spremiste
Dubrava. Veéina linija je dijametralnog tipa odnosno rubna podru¢ja grada povezana su sa
sredisnjim dijelom grada to¢nije Trgom bana Josipa Jela¢i¢a, Glavnim i Autobusnim
kolodvorom. Linije koje povezuju samo rubna podrucja grada bez prolaska kroz srediste grada

su tangencijalnog tipa, a to su tramvajske linije broj 3,5,7,8. [9]

Slika 4. Razvoj tramvajski mreze kroz godine

lzvor: Keki¢ G., Pesl K.: 120 godina ZAGREBACKOG ELEKTRICNOG TRAMVAJA



Na slici 4. prikazan je razvoj mreze linija tramvajskog prometa od samih pocetaka
konjskog tramvaja i uporabe elektri¢ni tramvaja do 2000 godine, vidljivo je kako se godinama
razvijala tramvajska mreza. Na slici 5. prikazana je mreza tramvajskog prometa koja je danas
u funkciji. Danasnja mreza puno je razvijenija, ima puno vise terminala, linija i prometuje puno
viSe vozila nego unazad godinama prije. Zbog velike potraznje korisnika mreza se razvila na
rubne dijelove grada (Dubec, Crnomerec, Ljlubljanica, Saviiée, Pre¢ko, Zaprude...) koja su
povezana sa glavnim dijelom grada. Potraznja je uvijek vecéa u blizini trgova, bolnica, trgovina
ili trgovacki centara i pojedini znamenitosti grada. Stoga je vec¢ina linija usmjerena sa rubni

dijelova grada ka tim dijelovima grada.
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Slika 5. Mreza tramvajskog prometa

lzvor: www.zet.hr


http://www.zet.hr/

Za mrezu tramvajskih linija karakteristi¢ne su sljedece ¢injenice:

e Redoviti tramvajski prijevoz odvija se na 116 346 m pruge

e Ukupna duZina na 15 linija dnevnog prometa je 148 km, a na 4 no¢ne linije 57km

e U mrezi postoji 174 skretnica te 255 tramvajskih stajaliSta

¢ Na godinu se u gradu Zagrebu tramvajima preveze oko 204 000 000 putnika

e Prosjecna popunjenost vozila je 60%, a u vrSnim opterecenjima 90% i vise

e Operativni troskovi jednog tramvajskog vozila TMK 2200 su 90 HRK/ km (bez

ukljucene klimatizacije), koji su 3 puta ve¢i u odnosu na autobuse [6]

2.3. Tehni¢ko eksploatacijske znacajke vozila

Tramvajska vozila koja su danas u funkciji su

e CKD Tatra T4
e CKD Tatra T4+B4
e CKD Tatra KT4

e TMK 2100
e TMK 2200
e TMK 2300

2.3.1. CKD Tatra T4

Jedna od starijih tramvajski vozila moZe se i danas vidjeti u prometu a to je CKD Tatra
koji su svoju proizvodnju obiljezili u godinama od 1977. do 1984. godine. Tada tih godina
proizvedeno ih je 95 motornih kola. Vozilo je konstruirano sa trojim vratima, duljina vozila
iznosi 14 metara a Sirina 2,2 metra. Projektirana brzina iznosila je 55km/h. Kapacitet sjedecih
mjesta iznosi 20, a stajacih 55. Upravljanje se izvrSava pedalama, neizravno sa servo-motorom.

Ovaj tip vozila danas putuje na relaciji Mihaljevac - Gracansko Dolje po rednim brojem 15.



Slika 6. CKD Tatra
Izvor: www.zgportal.com

2.3.2. CKD Tatra T4+B4

Proizvedeno 85 prikolica u godinama od 1977. do 1979. Duljina im je 14 metara, a Sirina
2,2 metra, projektirana brzina je 60km/h i imaju Sestora vrata. Kapacitet sjede¢ih mjesta iznosi
21, a stajac¢ih 62. Danas tramvajska linija broj 4 prometuje na relaciji Savski most — Dubec
prevozi CKD Tatra T4+B4.

Slika 7. CKD Tatra T4+B4

lzvor: Autor

2.3.3. CKD Tatra KT4

Tramvajska vozila CKD Tatra KT4 proizvodila su se od 1985. godine do 1986. godine.
Karakteristike koje obiljeZzavaju ovaj tip tramvaja su duljina od 18,1 metara te Sirina od 2,18
metra. Projektirana brzina od 60km/h, sa kapacitetom od 25 sjede¢a mjesta i 83 stajaca mjesta.
Upravljanje se izvrSava pedalama i to neizravno sa servo-motorom i neizravno sa tiristorskom

regulacijom. NajCeS$¢e sa 4 vratima. Iako se koristio na drugim relacijama danas tramvajska
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vozila CKD Tatra KT4 moZemo pronaéi na liniji broj 3 (Ljubljanica — Savis¢e), na liniji broj 9
(Ljubljanica — Borongaj).

Slika 8. CKD Tatra KT4

lzvor: Autor

2.3.4. TMK 2100

Vozila TMK 2100 proizvodila je tvrtka Kon¢ar u vremenu od 1994. godine do 2003.
godine, tada u tom vremenu proizvedeno je 16 motornih kola. Duljina im je 27,3 metra, a Sirina
2,2 metra, projektirana brzina iznosi 58km/h. kapacitet iznosi 45 sjede¢ih mjesta i 119 mjesta
za stajanje te ima 5 vrata. Upravljanje se izvrSava pomocu rucice i neizravno — chopper

upravljanje. Danas prometuje na liniji broj 5, koja prometuje na relaciji Dubrava - Precko.

Slika 9. TMK 2100

Izvor: Autor
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2.3.5. TMK 2200

TMK 2200 predstavnik je modernog trenda tramvajskog vozila, koji uvelike poboljsava
promet zbog svoje brzine 1 niskopodne konstrukcije koja putnicima olakSava brzi ulazak 1
izlazak iz vozila. Tip vozila TMK 2200 proizvodio je Kon¢ar u vremenu od 2005. godine do
2010. godine, njihova duljina iznosi 32,0 metara i Sirina 2,3 metra, a projektirana brzina iznosi
70km/h. Imaju Sestora vrata te kapacitet od 46 sjedece mjesto i 156 stajaé¢ih mjesta. Upravljanje
se izvodi ru¢icom i neizravno — IGBT upravljanje. Danas prometuju na linijama 2 (Crnomerec
— Savisée), 4 (Savski most - Dubec), 5 (Pre¢ko - Dubrava), 6 (Crnomerec - Sopot), 12
(Ljubljanica-Dubrava), 14 (Mihaljevac - Savski most), 17 (Precko - Borongaj).

Slika 10. TMK 2200

lzvor: Autor

2.3.6. TMK 2300

Tip tramvajskog vozila TMK 2300 svoju proizvodnju obiljeZio je u vremenu od 2009.
do 2010. godine, takoder proizvela ga je tvrtka Koncar. Naizgled jako slican tramvajskom
vozilu TMK 2200, ipak vozilo TMK 2300 razlikuje se po nekim karakteristikama poput duljine
samog vozila koja iznosi 20,7 metara, Sirina im je jednakog iznosa od 2,3 metra. Razlikuju se i
po broju vrata kojih na TMK 2300 ima Cetiri te po samom kapacitetu kod kojih broj sjedecih
mjesta iznosi 27 (+8) i stajacih 95 (-8). Projektirana brzina im je jednaka i iznosi 70 km/h.
Upravljanje im je takoder jednako, a izvodi se rucicom i neizravno — IGBT upravljanje.
Tramvajsko vozilo ovog tipa danas u gradu Zagrebu prometuje na liniji broj 9 (Ljubljanica —

Borongaj).
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Slika 11. TMK 2300

Izvor: https://www.zgh.hr/

2.4. Osnovni indikatori tramvajskog prometa

Osnovni indikatori tramvajskog prometa prikazuju broj linija, duljinu linija, broj putnih

mjesta, prijedeni km i prevezenih putnika od 2013. godine do 2018. godine.

Tablica 1. prikazuje statistiku prijedenih kilometara i putnika tramvajem kroz 2013.
godinu sve do 2018. godine. Vidljivo je kako se broj prevezenih putnika poveéava iz godine u
godinu kada je 2017.godine dosegnuo najveci broj prevezenih putnika, dok je broj linija kroz
navedene godine ostao nepromijenjen. U 2018. godini dogodio se pad u broju prevezenih

putnika u odnosu na 2017. godinu.

Tablica 1. Statistika prijedenih kilometara i putnika tramvajem kroz godine

Broj linija Duljina Broj Prijedeni Prevezeni
ukupno  dnevne nocne linija, putnih  km, tis.  putnici,
km mjesta u tis.
tramvaju

2013. 19 15 4 210 54281 13294 171426
2014. 19 15 4 210 54281 14300 185606
2015. 19 15 4 210 53402 13550 193152
2016. 19 15 4 210 53402 13302 197088
2017. 19 15 4 210 53402 13250 197078
2018. 19 15 4 206 46028 12899 186693
Izvor: [8]
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2.5. Potencijalni razvoj

Kako bi se postiglo unaprjedenje javnog prijevoza potrebno je pronaci sve nedostatke i

uzroke koji sprjecavaju daljnji napredak i nesmetano odvijanje javnog prijevoza.

RjeSenja se kriju u sljedece tri ¢imbenika

Zakonodavni
Fizi¢ki

Operacionalizirani [7]

2.5.1. Zakonodavni ¢imbenik

Zakonodavni ¢imbenik odreduje pravila ponaSanja tramvajskih vozila u prometnom

sustavu a potrebna su kako bi tramvajski promet mogao funkcionirati i zbog osiguravanja

prioriteta na mjestima gdje je prioritet tramvaja izvediv.

Tako tramvajska vozila prometuju po sljede¢im pravilima:

za tramvajska vozila koja prilaze semaforiziranom raskriZju vrijede jednaka ograni¢enja
kao 1 za sva ostala vozila (ne smiju pro¢i raskrizZjem ukoliko nije aktivna vlastita faza)
tramvajska vozila koja prilaze na pjeSacke prijelaze moraju propustiti pjeSake koji imaju
namjeru kretati se ili se krecu po pjeSackom prijelazu

za tramvajska vozila koja prilaze nesemaforiziranom raskrizju sa vertikalnom
signalizacijom vrijedi da trebaju postivati signalizaciju (u pravilu je ona postavljena u
korist tramvaja)

za tramvajska vozila koja prilaze nesemaforiziranom raskriZju bez prometnih znakova
vrijedi da imaju prednost prolaska nad ostalim vozilima (to ureduje pravilo o tracni¢kim
vozilima)

za tramvajska vozila koja prilaze nesemaforiziranom raskrizju s drugim tramvajima bez
vertikalne signalizacije medusobno vrijede ista pravila koja vrijede za cestovna vozila,
no tra¢nicka vozila u pravilu imaju prednost prolaska u odnosu na ostala vozila

ako je namjena prometnih povrsina (trakova) takva da je mogu koristiti druga vozila, za

njih ¢e vrijediti ista pravila kao i za tramvaje [7]
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Za prometne povrsine po kojima se kre¢u tramvaji vrijedi sljedece:

e zabranjeno je zaustavljanje ili parkiranje na obiljezenim stajaliStima ili u blizini istih

e obvezatno je propustanje tramvaja ukoliko krece sa stajalista

e obvezatno je postivanje zutih trakova za skupine vozila koje se ne smiju koristiti Zutim
trakovima

e zabranjeno je kretanje pjeSaka po tramvajskom kolosijeku [7]

Problem u gradskim uvjetima voZnje je §to vozaci motornih vozila ne postuju pravila i
voze se zutim trakama po tracnicama namijenjenim kretanju tramvajskih vozila. Na taj nacin
stvaraju se zagusenja tramvajskog prometa ne samo jednog vozila ve¢ svih ostalih koji se voze
na toj dionici zbog nemoguénosti manevriranja tramvajskog vozila po dionici trase. Tako zastoj
vozila na jednom mjestu uzrokuje zastoj svih vozila na toj dionici mreze. Isto tako u slucaju
kvara jednog vozila ostala vozila moraju ¢ekati otklanjanju kvara kako bi mogli nastaviti
voznju. Kako bi se stalo na kraj voza¢ima koji ne postuju pravila moguca je ugradnja kamera u
vozila ili izvan vozila koja ¢e snimati promet i biljeziti vozila koja ne postuju ta pravila, ona
biljeze mjesto, vrijeme i vlasnika vozila koji je napravio prekr$aj. Kamere bi pridonijele

smanjenju zagusenja tramvajskog prometa, ne bi se dogadala nepotrebna ¢ekanja na dionici.

2.5.2. Fizi¢ki ¢imbenik

Fizi¢ki ¢imbenik bitno utjeCe na odvijanje tramvajskog prometa njime se smanjuje
vrijeme Cekanja, nema konfliktni tokovi sa ostalim motornim vozilima. Fizi€¢ko odvajanje
omogucava odvajanje povrSina namijenjenih iskljucivo za kretanje vozila javnog prijevoza,
izdvojene trakove, izdvojene prilaze za vozila JGP-a. Najvec¢i nedostatak kod ove metode je
manjak prostora u gradskim prostorima stoga se ovakav nacin upravljanja najcesce primjenjuje
u periferiji grada gdje je veci prostor za izvedbu ove metode te se trasa linije pruza duz Sirokih

avenija.
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Fizicko odvajanja moguce je izvesti

e U razini
e Nadzemno

e Podzemno

U gradu Zagrebu smanjivanju zagus$enja pridonijelo bi fizicko odvajanje u razini i to
dodavanjem fizicki barijera izmedu tra¢nica za tramvajski promet i kolnika za cestovni promet.
Ostali sustavi odvajanja zahtijevaju velika financijska sredstva za izradu i veci prostor pogotovo

u gradskim uvjetima gdje je to teze izvedivo.

2.5.3. Operacionalizirani ¢imbenik

Veliki problem u sigurnom odvijanju u prometu predstavljaju transverzalni ¢imbenici
smetnje, jer postoje nepotrebna zadrzavanja koje uzrokuju smanjenu udobnost voznje za
putnike. U sklopu operacionaliziranog prioriteta nastoje se prona¢i mjere koje eliminiraju
utjecaj transverzalnih ¢imbenika smetnje, omogucéavajuéi tramvajima prednost prolaska preko
transverzalne prepreke bez potrebe za zaustavljanjem. Poprecni pjeSacki prijelazi osiguravaju
pjeSacima prednost prolaska, stoga tramvaji nemaju nesmetan prolazak nailaskom na takav
prijelaz pod bilo kakvim uvjetima ako je prijelaz zauzet pjeSacima. NuZan uvjet

operacionaliziranog prioriteta je postavljanje semafora na popreéni pjeSackih prijelaza. [7]
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3. AUTOBUSNI PROMET

Autobus je putnicko vozilo s viSe tragova namijenjeno prijevozu veceg broja putnika,
razli¢iti namjena. Nastoji povezati terminale koji se nalaze na granicama grada sa sredi$njem

dijelom grada.

3.1. Povijesni razvoj autobusnog prometa

Autobusni promet zapoceo je 11. kolovoza 1927. godine, tada pod nazivom ,,Autobus-
promet” te je prometovao prema dvije linije. Prva linija bila je Akademski trg - Savska
kupalista, a druga linija bila je Akademski trg — Podsused — Samobor. Broj autobusa na samom
pocetku iznosio je 3 sa kapacitetom od 30 putnika, medutim taj broj se povecavao sa vremenom.
Nesto manje od godinu dana promet se prosirio sa dvije linije na osam autobusni linija, tocnije
20. srpnja 1928. godine. U prvoj godini prometovanja broj putnika iznosio je vise od 1.500.000

putnika u 20 razli¢itih autobusa, ubrzo nakon toga dio linija se ukida.

20. travnja 1931. godine ZET preuzima autobuse od tadasnjih vlasnika Baresi¢. Kako
tadasnji autobusni promet nije imao poveznica sa tramvajskim prometom broj prevezenih
putnika u razdoblju od 1935. do 1937. godine bio je u konstantnom padu. Tek 1940. godine

poceo je rasti broj prevezenih putnika nakon reorganizacije linija.

U vremenu od 1945. do 1952 nastajao se popraviti zapusten autobusni promet zbog
posljedica djelovanja drugog svjetskog rata, iz toga razloga vozni park je bio sastavljen od

razlicitih tipova vozila.

Godine 1951. autobusni promet koji se do tada nalazio uz Savsku cestu seli se uz
Tre$njevacko tramvajsko spremiste. Stalnim povecanjem broja linija te porasta broja autobusa

pocela je izgradnja garaze u Dubravi koja je otvorena 1962. godine.

ZET je 1983. godine preuzeo poduzece ,,Samobortrans koje je tada imalo 46 autobusa

30-tak kamiona i prikolica te autobusni kolodvor.

Godine 1989. autobusni vozni park iznosio je broj od 494 vozila od kojih je u prosjeku

dnevno vozilo 398.

Prvi niskopodni autobusi kakvi i danas prometuju gradom Zagrebom dosli su u ZET

pred kraj 1994. godine, a prvi zglobni autobusi dosli su na kraju 1995. godine i to marke
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»Mercedes“. Kroz sljede¢e godine nastojalo se nabaviti vise vozila kako bi se vozni park

povecao, te su nabavljana vozila iz Njemacke marke MAN i Mercedes.

Vazna godina za autobusni promet je 1997. godina u kojoj je obiljezen dolazak 20 novih
niskopodni autobusa te 13 rabljenih. Tijekom sljedecih godina broj vozila se povecavao te 1999.

godine moze se re¢i dosegnuo je vrhunac kupivsi 40 novih solo niskopodni tramvaja.

U novom tisuclje¢u to¢nije nakon 2000. godine i nekoliko godina pauze od mijenjanja
linija i nabavki autobusa autobusni promet nastavlja napredovati te osim nabavke novih vozila

odluceno je kako ¢e vozila ZET-a imati autenti¢nu plavu boju po kojoj ¢e biti prepoznatljiva

Kako bi javni prijevoz doprineo ekologiji 2007. godine za pogone autobusa uveden je
biodizel, a dvije godine kasnije uveden je stlaeni plin, na taj nacin doprinosi smanjenju

oneciSc¢enja. [1]

JEYEA Jaim

Slika 12. Autobus ,,Buick*

lzvor: Stefanci¢ G. Tehnologija gradskog prometa 1. Zagreb: Fakultet prometnih znanosti
Sveucilista u Zagrebu,; 2008
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3.2 Autobusni promet danas

Autobusni promet dijeli mrezu sa osobnim 1 ostalim motornim vozilima te na taj nacin
podloZan je zaguSenjima i kaSnjenjem. Ne razvijaju velike brzine, ali su zna¢ajni u prijevozu
na kra¢im relacijama. Nakon godina oscilacije povecavanja i smanjivanja broja autobusnih
vozila i linija, danas autobusni promet u gradu Zagrebu ima prepoznatljivu plavu boju i broji
146 dnevnih i Cetiri nocne linije te prometno povezuje podrucja Grada Zagreba, Velike Gorice

1 Zapresica, a prijevoz putnika organiziran je 1 u opéinama Bistra, Luka, Stupnik i Klinc¢a Sela.

Vozni park sadrzi 410 autobusnih vozila, prosjecne starosti osam godina. Tipizirane

marke vozila autobusa su MAN, Mercedes Benz, Irisbus Iveco.

Slika 13. Klasi¢ni IVECO autobus

lzvor: Autor
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Slika 14. Mreza autobusnih linija

Izvor: www.zet.hr

Tablica 2. Cijene prijevoza na podruéju grada Zagreba

-Pojedinacne karte u dnevnom prometu
(valjanost 90minuta)

-Cijena karte Kkupljena kod vozafa u
vozilu

-Pojedina¢ne karte u dnevnom prometu
(valjanost 60minuta)

-Cijena karte Kkupljena kod vozaca u
vozilu

-Pojedina¢ne karte u dnevnom prometu
(valjanost 30minuta)

-Cijena karte kupljena kod vozaca u
vozilu

Pojedinacne karte u no¢nom prometu

Izvor: [9]

10,00kn

15,00kn

7,00kn

10,00kn

4,00kn

6,00kn

15,00kn

20


http://www.zet.hr/

Tablica 2. prikazuje cijene prijevoza za odredeni vremenski period, vazno je napomenuti
kako postoje mjesecni i godisnji pokazi koji za odredene skupine gradana poput studenata i
umirovljenika budu po povlastenim cijenama. Nakon uvodenja pojedinacni karti u trajanju 30
minuta broj zadovoljnih korisnika se povecao, te su smanjena ne dozvoljena putovanja bez

karti.

3.3. Osnovni indikatori autobusnog prometa

Osnovni indikatori autobusnog prometa prikazuju broj linija, broj putnih mijesta,

prijedenih kilometara i prevezenih putnika u godinama od 2013 do 2017. godine.

U tablici 3. prikazani su prometni pokazatelji prijedenih kilometara i putnika
autobusom, vidljivo je kako se broj linija kroz godine povecavao, a samim time i1 broj putnika,

jer povecanjem broja linija korisnicima se povecala dostupnost.

Tablica 3. Statistika prijedenih kilometara i putnika autobusom kroz godine

Broj linija Duljina  Broj  Prijedeni Prevezeni
ukupno dnevne noéne Posebne linija, putnih km,tis.  putnici,
km mjesta tis.
1366 44149 27499 78848
1371 40987 27464 85365
1438 41234 27466 89172
1378 40437 27774 90648
1455 = 41332 28523 90634

2013. 140 132
2014. 140 133
2015. 145 138
2016. 145 138
2017. 149 143

Izvor: [8]

A~ A B~ b b
N W W w b
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4. PRIGRADSKA ZELJEZNICA

Hrvatske Zeljeznice (HZ) uvele su liniju Savski Marof — Zagreb Glavni kolodvor — Dugo
Selo 1992. godine. Gradsko-prigradska Zeljeznica prevozi radnim danom oko 70 000 putnika
na toj relaciji. Dionica Savski Marof - Dugo Selo najfrekventnija je Zeljeznicka pruga u
Hrvatskoj, s najviSom prosjecnom putnom brzinom i brojem prevezenih putnika. Danas se u
gradsko - prigradskom zeljeznickom prijevozu koristi 10 elektromotornih garnitura vlakova,
dok je u suradnji s gradom Zagrebom izvedena rekonstrukcija jo§ Sest garnitura. Uz dionicu
linije Savski Marof (nalazi se na Zeljeznickom koridoru prema Sloveniji) — Dugo Selo (20
kilometra isto¢no od sredista Zagreba), drugi vazni prigradski smjerovi su prema Velikoj Gorici
(nalazi se jugoisto¢no od Zagreba) te Jastrebarskom (nalazi se 30 kilometara jugozapadno od
Zagreba). [4]

Slika 15. Niskopodni vlak na relaciji Dugo Selo

Izvor: https://lider.media/aktualno/biznis-i-politika/hrvatska/u-promet-pusten-prvi-brzi-vlak-
koji-spaja-grad-i-prigradska-naselja/
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Tablica 4. Statistika prijedenih kilometara i putnika vlakom kroz godine

Duljina Zeljeznicke  Broj linija Prevezeni putnici,

pruge, km. prijevoza vlakom tis.
2013. 58 236 8203
2014. 58 236 7768
2015. 58 240 7839
2016. 58 238 8129
2017. 58 231 8374
2018. 58 247 8660

Izvor: [8]

Prigradska zeljeznica 1 opcenito Zeljeznic¢ki promet iz godine u godine opada i sve je
manje ljudi koji koriste taj oblik prijevoza. lako je Zeljeznicki promet prije bio 1 sigurniji i brzi,
danas je cestovni promet uvelike odnio tu prednosti. Rezultat toga je ne odrzavanje i ne ulaganje
u taj oblik prijevoza. Kako bi se postigao potencijalni razvoj potrebna je potpuna obnova i
rekonstrukcija kolosijeka i odrzavanje vlakova, potrebno je bolje povezivanje prigradskih
naselja i novih poveznica. Primjerice povezivanje Kampus Borongaj sa Glavnim kolodvorom,
na ¢ijem projektu radi Fakultet prometnih znanosti. Ovakva poveznica bitno bi olaksalo
studenima putovanje na fakultet i sa fakulteta te skratilo vrijeme putovanja. Prigradska
zeljeznica ima velike prednosti kao $to su razvijanje velike putne brzine i koli¢ine prevezenih
putnika. Potrebno je uloziti sredstva i pridonijeti napretku ovog sustava koji bi korisnicima

skratio put i smanjio vrijeme putovanja od Zeljenog izvora do cilja.
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5. USPINJACA I ZICARA

Gradska uspinjaca je jedan od najpoznatijih gradskih simbola, iako joj to nije bila

prvotna namjena, s vremenom je postala i nezaobilazna turisticka atrakcija grada Zagreba.

Zicara Sljeme dio je javnog gradskog prijevoza u Zagrebu, a Koristila se u svrhu

putovanja na Medvednicu.

5.1 Uspinjaca

Zagrebacka uspinjaca spaja zagrebacki Gornji i Donji grad. Pustena je u pogon 8.
listopada 1890. godine. Pruga je duljine 66 metara i predstavlja najkrac¢u zicaru na svijetu
namijenjenu javnom prometu. Uspinjaca ima dva vagona kapaciteta po 28 putnika (16 sjedecih
i 12 stajacih mjesta). Voznja traje 64 seckunde. Prosje¢na brzina voznje: 1,5 m/s. Cijena karte je
5,00 kn; djeca do 7 godina besplatno; hitna voznja 25,00 kn (plus karta po osobi). Prometuje
svakim danom od 06:30 do 22 sata, polazak je svakih 10 minuta. Prvobitni pogon uspinjace bio
je na parni stroj no zbog dotrajalosti i kvara, parni stroj 1934. godine zamijenjen je elektri¢nim

pogonom. [4]

Slika 16. Uspinjaca

Izvor: http://www.infozagreb.hr/planiranje-putovanja/kretanje-po-gradu/javni-prijevoz-i-
parking/uspinjaca-54allce6158a7
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Tablica 5. Statistika prijedenih kilometara i putnika Uspinja¢om kroz godine

Duljina linije, Broj mjesta Efektivni sati Prevezeni
km. rada putnici, tis.
2013. 60 56 613 606
2014. 60 56 621 687
2015. 60 56 648 741
2016. 60 56 709 715
2017. 60 56 799 759
2018. 60 56 774 800

Izvor: [8]

Broj prevezenih putnika u razdoblju od 2013. godine do 2017. godine iznosi izmedu
600 i 800 tis. putnika. Godine 2018. broj prevezenih putnika je ve¢i od godina prije. Detaljniji

podatci vidljivi su u tablici 5.

5.2 Zicara

Zicara Sljeme je Zi¢ara na zagrebatkoj Medvednici. U promet je pustena 27. srpnja
1963. godine, a zatvorena je u lipnju 2007. godine nakon kvara elektromotora. Imala je 88
kabina koje su mogle prevoziti do 450 osoba na sat, a voznja cijelom trasom trajala je 23 minute.
Trasa je bila dugacka 4017 m. Brzina voznje bila je 3 m/s. Visinska razlika perona donje i
gornje stanice bila je 670 m (donja postaja na 330 metara, a gornja na 1000 metara nadmorske
visine). [14]
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Slika 17. Zi¢ara

Izvor: https://korak.com.hr/korak-045-o0zujak-2014-zicara-sljeme/

U tijeku je izgradnja nove Sljemenske zi¢are koja bi kako navode do 2021. godine
trebala biti u funkciji. Nove gondole ve¢ su predstavljene stanovnicima grada Zagreba. Nova
sljemenska Zicara, u odnosu na staru kako navode trebala bi imati etiri i pol puta ve¢i kapacitet
ljudi po satu koji bi za 16 i pol minuta trebao do¢i do Sljemena, prelaze¢i duljinu od 5000

metara u 84 gondole sa po 10 mjesta. [17]

Slika 18. Nova gondola Zi¢are

Izvor: http://licegrada.hr/na-tomislavcu-predstavljena-nova-gondola-buduce-sljemenske-
zicare/
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6. SUSTAV JAVNIH BICIKALA

Sustav javnih bicikala omoguc¢ava mobilnost gradana na podrucju grada sa u¢inkovitom
i kvalitetnom uslugom bez zagadivanja okolisa i sa pove¢avanjem mobilnosti i rekreacije samog
korisnika. Veliku prednost imaju prilikom velikih zaguSenja osobnih motornih vozila i vozila
javnog gradskog prijevoza gdje prilikom koristenja javnih bicikala korisnik brze dolazi do
trazenog odredista. U Zagrebu se pojavila kompanija Nextbike koja se prosirila i na ostale
gradove u Hrvatskoj neki od njih su Karlovac, Gospi¢, Slavonski Brod, Zadar, Sibenik,
Makarska 1 drugi. Nextbike svojim gradanima, studentima 1 korisnicima nudi jeftinu uslugu,
prilikom koje jednom registrirani korisnik za samo 79 kuna godisSnje ¢lanarine bicikle moze

koristiti u vise od 120 gradova u svijetu

Slika 19. Javni bicikl

Izvor: Autor

Sama duljina biciklistickih staza/traka na prometnoj mrezi Grada Zagreba trenutno
iznosi 250,88 km (podatak iz 2015. godine) dok duljina staza sportsko rekreativnog karaktera
na zagrebackoj Medvednici iznosi 138,34 km. Ukupna duljina biciklistickih staza/traka grada
Zagreba iznosi 389,22km. [18], [19]
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Slika 20. Adrese nextbike stanica

Izvor: https://www.nextbike.hr/hr/zagreb/lokacije/

Adrese nextbike stanica:

1. 2300 Trg kralja Tomislava bb, 10000 Zagreb

2. 2301 Petrinjska ul. 6, 10000 Zagreb

3. 2302 Gunduli¢eva ul. 8, 10000 Zagreb

4. 2303 Subiéeva ul. 67, 10000 Zagreb

5. 2304 Savska cesta 18, 10000 Zagreb

6. 2305 Hrvatske Bratske Zajednice 4, 10000 Zagreb
7. 2306 Jarunska ul., 10000 Zagreb

8. 2307 Rudeska cesta 169a, 10000 Zagreb

9. 2308 Avenija Dubrovnik 16, 10000 Zagreb
10.2309 Ul. Frana Folnegovi¢a 10, 10000 Zagreb
11.2310 Svetice ul. 1, 10000 Zagreb

12.2311 Radnicka cesta 50, 10000 Zagreb

13. 2312 Prisavlje ul. 2, 10000 Zagreb

14.2313 Ulica Vice Vukova 6, 10000 Zagreb

15. 2314 OkretiSte Dubrava, 10000 Zagreb

16. 2316 King Cross Jankomir, 10000 Zagreb
17.2317 Petraci¢eva ul. 4, 10000 Zagreb

18. 2318 Akademija dramski umjetnosti, 100002 Zagreb
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19. 2342 TresSnjevacki plac, 10000 Zagreb

20. 2345 Okretiste Ljubljanica, 10000 Zagreb

21. 2648 Precko, Gradska Ljekarna, 10000 Zagreb

22.2350 FSB, Ivana Lucic¢a 5, 10000 Zagreb

23. 2351 City Plaza, Slavonska avenija 6, 10000 Zagreb, [20]

Tablica 6. ParkiraliSta za bicikliste

Broj lokacija Broj stalaka Broj bicikala
2014. 10 60 120
2015. 23 183 366
2016. 62 402 804
2017. 94 575 1150
2018. 116 743 1486

Izvor: [8]

Pozitivna stavka je da se biciklisticki promet svake godine razvija sve vise, tako su i
parkiralista za bicikle 2017. godine raspodijeljena na 94 lokacije, tako da se i koriStenje bicikala
povecava iz godine u godinu (Tablica 6.). Za razvijanje biciklistiCkog prometa jedna od
najvaznijih stavki su biciklisticke staze koje treba proSiriti na sve dijelove grada i sva prigradska
naselja kako bi se sve viSe gradana i stanovnika odluivalo na taj oblik prijevoza zbog
zdravstvenih, a i ekoloski razloga. Iz tablice 7. vidljivo je kako je 2017. godine duljina
biciklisticke staze veca od prethodni godina, te kako se radi o napredovanju biciklistickog

prometa.

Tablica 7. Duljina biciklistickih staza

Ukupno Prometna mreza Sportsko —

rekreativne svrhe

2015. 389 251 138

2016. 401 256 145

2017. 415 270 145

2018. 422 277 145
Izvor: [8]
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Kako bi se razvio biciklisticki promet potrebno je kao temelj podizanje svijesti gradana
0 biciklu kao ravnopravnom prijevoznom sredstvu za sve potrebe u gradskim uvjetima voznje.
Jako je bitna svijest covjeka kako voznja biciklom od izvora do cilja u dosta slu¢ajeva potreban
manji vremenski period za istu udaljenost koju bi presli motornim vozilom. Za biciklistic¢ki
promet nisu karakteristi¢na prometna zaguSenja koja se dogadaju kao kod ostalih prijevoznih
sredstava Sto daje veliku prednost ovog oblika prijevoza. Uz to biciklisticki promet pridonosi
boljem zdravstvenom stanju covjeka, manja ulaganja jer nisu potrebna financijska sredstva za
gorivo i odrzavanje osobnih vozila ili za karte vozila JGP. Nedostatak ovog oblika dolazi sa
atmosferskim prilikama, jer je onemogucena voznja zbog losih vremenskih uvjeta primjerice
prilikom poledice, kise ili snijega. Razvoj biciklisticCkog prometa povecavao bi se sa pojavom
vece potraznje. Trenutno biciklisticki promet u gradu Zagrebu i dalje nije u zavidnoj razini
potraznje stoga je i razvijanje ovoga oblika prijevoza znatno manje od razvijanja JGP tramvaja
ili autobusnog prometa. Potrebno je izgraditi biciklisticke staze i medusobno povezati kvartove
grada Zagreba, bez prekida na pojedinim dijelovima. To bi pridonijelo vecoj sigurnosti vozaca

bicikla i smanjenju broja prometnih nezgoda §to je jako bitno.
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/7. TAKSI PRIJEVOZ

Prvo autotaksi vozilo u Hrvatskoj pojavljuje se na Trgu Bana Josipa Jelaci¢a 11. lipnja
1901. godine. Udruzenje je stru¢no poslovna organizacija obrtnika koji obavljaju djelatnost
autotaksi prijevoza osoba u javnom gradskom prometu na podrucju Grada Zagreba, koje
promice, uskladuje i zastupa zajednicke interese udruzenih c¢lanova. Udruzenje autotaksi
prijevoznika grada Zagreba osnovano je 1924. godine. Pozivni centar je otvoren 1977. godine
i poceo je s radom s 160 vozila ukljucenih u radio mrezu. Do 2011. godine jedini ovlasteni
koncesionar u Zagrebu bio je Radio Taxi - udruzenje autotaksi prijevoznika Grada Zagreba. U

Hrvatskoj su usluge taksija u privatnom vlasnistvu i ne primaju nikakvu drzavnu pomo¢

Slika 21. Prvo autotaksi vozilo

Izvor: https://radiotaxizagreb.com/hr/

7.1. Cammeo taksi

Taksi Cammeo osnovan je 2006. godine u Rijeci. Dok u Zagrebu svoj rad pocinje 22.
travnja 2011. godine, sa 76 taksi vozila (u veéini sluajeva radilo se o rabljenim Skoda
Octaviama). Danas Cammeo veéinom koristi vozila marke Dacia. Sve ve¢im povecanjem taksi
usluga u gradu Zagrebu Cammeo svoje usluge nudi po nizim cijenama. Narucivanje vozila je
moguce na broj 01/2121212, preko mobilne aplikacije za Android Taksi Cammeo. U ostalim
gradovima u kojim posluje Taksi Cammeo cijene nisu jednake po startu voznje. Prijevoz osobne
prtljage se ne naplacuje, a cijene su jednake neovisno o dobu dana i blagdanu.
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Slika 22. Vozilo Cammeo taksija

lzvor: Autor

7.2. Eko taksi

Eko Taksi je sa radom zapoceo u listopadu 2011. godine s tridesetak vozila, a poznati
su po koristenju Toyota Prius hibrida, Hyundai i30 karavane, Hyundai Elantre, nekoliko Toyota
Auris, Corolla i Avensisa i Mitsubishi Lancerd. Eko Taksi se isti¢e ekolo§kim pristupom. Preko
30% flote ¢ini hibridno vozilo Toyota Prius ¢ija je emisija ugljicnog dioksida do 50% niZa od
ostalih modela automobila. Narué¢ivanje vozila je moguce na broj 01/5499474. Prijevoz osobne

prtljage se ne naplacuje, a cijena prijevoza tereta je dodatnih 50 kuna po voznji.

\_ o6o 77 77 ] EKOTHX'

- 2a zelem i <T|st| Zagreb

Slika 23. Vozilo Eko taksija

Izvor: https://www.ekotaxi.hr/
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7.3. Bolt

Bolt je taksi usluga koja je svoju funkciju u gradu Zagrebu zapocela krajem 2018.
godine. Bolt kompanija osnovana je u Estoniji. Za pozivanje Bolt usluge koristi se aplikacija za
pametni telefon koja ima pristup uslugama Bolta. Prilikom voznje preko aplikacije moguce je pratiti
tijek voznje. Cijene Bolt usluge nisu fiksne, znaci da za istu relaciju prilikom razli¢itog optereéenja
u prometu korisnik moze platiti razli¢itu cijenu. Voznja se moze automatski naplatiti na karticu
korisnika preko aplikacije, ra¢un se pritom Salje na e-mail stranke, a placanje je moguce izvrsiti i
gotovinom. Bolt ima razlicite tipove automobila jer to su privatni automobili taksi prijevoznika koji

imaju sklopljen ugovor sa Boltom.

1. Naruci 2. Vozi 3. Plati & Ocjeni
& . -
§
Riding to destinat '
o

Slika 24. Postupak naruc¢ivanja taksi Bolta

Izvor: https://bolt.eu/hr/

7.4. Usporedba cijena taksi prijavoza u Zagrebu

Tablica 8. Cijene taksi prijevoza 2016. godine

START (kn) KILOMETAR (kn)
Cammeo 6,00 6,00
Radio taksi 10,00 6,00
Uber 6,00 3,0 kn/km + 0,40 kn/min
Eko taksi 8,80 6,00

Izvor: [22]
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Tablica 9. Cijene taksi prijevoza 2019. godine
START (kn) KILOMETAR (kn)

Cammeo 5,00 3,00

Radio taksi 10,00 6,00

Uber 6,00 3,60

Bolt 6,00 3,60

Eko taksi 4,00 3,60
Izvor: [22]

MINUTA (kn)
1,00
Ne naplacuje
1,00
0,60
0,90

Tablica 8. i tablica 9. prikazuju cijenu taksi usluga u vrijeme 2016. godine i 2019. godine

vidljivo je kako su se cijene usluga znatno smanjile Posebno se isti¢e pad cijena Eko taksija

koji je smanjio cijene za gotovo 50%. Padom cijena povecao se broj zadovoljni korisnika taksi

prijevoza.

34



8. SUSTAV DIJELJENJA AUTOMOBILA

Spin City je prva car sharing usluga u Hrvatskoj koja svojim ¢lanovima omogucéava
jednostavan pristup automobilu 24/7. VVozilo se moze preuzeti unutar Spin City zone, voziti ga
po potrebi ostaviti na bilo kojem parkiraliSnome mjestu unutar te zone. Spin City osigurava
kompletnu uslugu. O parkingu, gorivu, osiguranju i odrzavanju brine se Spin City. Korisnik

plac¢a samo to¢no vrijeme kori$tenja automobila. Cijene usluga navedene su u tablici 10. [11]

Slika 25. Vozilo Spin city

Izvor: https://www.spincity.hr/

Tablica 10. Cijene usluga

Registracija 99,00 kn (79,20 kn) Ukljuceno 50 gratis minuta
za voZnju, ¢lanska kartica i
edukacija

VoZnja 2,25 kn/min (1,80 kn/min)

Stanka 0,50 kn/min (0,40 kn/min)

Dodatni kilometri 1,45 kn/km (1,16 kn/km)

Dodatna rezervacija 0,95 kn/min (0,76 kn/min) Prvih 15minuta rezervacije je
besplatno

Izvor: [26]
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Kako koristiti spin city:

1.Registracija - Unesi osobne podatke putem internet stranice https://moj.spincity.hr. Nakon

registracije primit ¢e§ email za potvrdu korisnickog racuna.

2. Validacija - Za validaciju korisni¢kog racuna posalji slike osobnog dokumenta, vozacke

dozvole i selfie na zagreb@spincity.hr. Nakon provjere, vrlo brzo ¢e§ moéi uzivati u Spin City

voznjama.

3. Pristup vozilu - Preuzmi aplikaciju (i0S ili Android) putem koje vrlo lako locira$, rezervira$
i otkljutava$ nasa vozila. Clanska kartica sluZi za rezervni pristup vozilu, osobito kada se

isprazni baterija pametnog telefona i sl.

4. Spin City aplikacija — lociraj, rezerviraj i otkljucaj - Putem Spin City aplikacije vrlo lako

provjeris dostupna vozila.

e Lociraj najblize vozilo i rezerviraj besplatno na 15 minuta.
e Otkljucaj vozilo klikom na virtualni klju€ i zapo¢ni voznju.

e Zavrsi svoju voznju unutar Spin City zone i zakljucaj vozilo putem aplikacije.

Sa Spin Cityjem moze§ besplatno parkirati na bilo kojem javnom parkiraliSnom mjestu u gradu

(1., 2., 3. zona). [25]
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9. INTEGRIRANI PRIJEVOZ PUTNIKA

Integrirani prijevoz putnika je prijevoz u kojem su vozila javnog prijevoza spojena u
zajednicki sustav prijevoza putnika, u Zagrebu bi to bio slucaj spajanja tramvajskog i
autobusnog prometa, prigradske Zeljeznice. Za sve linije prijevoza vrijedila bi ista jedinstvena
karta. Vozni redovi su medusobno uskladeni te korisnicima omogucéavaju brz nastavak

putovanja nakon presjedanja iz jednog oblika prijevoza u drugi.
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Slika 26. Shema integriranog putni¢kog prijevoza

Izvor: http://www.ipzp.hr/ipp-2/

Prednosti integriranog transportnog sustava su

uskladeni vozni redovi izmedu operatera prijevoznika

e povecanje kvalitete prijevoza putnika putem povecanja brzine putovanja 0dnosno
skra¢enja vremena ¢ekanja i vremena putovanja

e smanjenje troSkova poslovanja zbog eliminiranja paralelnih linija vise prijevoznika na
istoj trasi

e povecanje prihoda prijevoznickih tvrtki zbog povecanja njihovog prijevoznog ucinka,

odnosno zbog povecanja broja putovanja
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e poveCanje uces€a javnog prijevoza u ukupnom broju ostvarenih putovanja
mehaniziranim oblicima prijevoza, uz istovremeno smanjenje individualnog motornog
prometa

e pozitivni ekoloski ucinci u smanjenju oneciS¢enja okolisa (u skladu sa strateSkim

dokumentima EU — Bijela knjiga iz 2011.) [29]

Gradsko prigradska zeljeznica imala bi ulogu da na rubnim gradskim podru¢jima
preuzme odgovornost i glavnu ulogu javnog putni¢kog prijevoza. Tramvajski promet zadrzao
bi svoju ulogu u uzem gradskom podrucju, gradske autobusne linije takoder bi zadrzale istu
funkciju u gradskom podrucju zajedno sa tramvajskim prometom. Intermodalni putnicki
prijevoz imao bi vozni red s ustaljenim intervalima prolaska koji bi bili u prosjeku od 10 do 30
minuta. Kod takvih voznih redova mora se voditi racuna o ucestalosti i uskladenosti prolaska
razli¢itih oblika prijevoza. Vrijeme se mora procijeniti i na to koliko korisnicima vremenski
treba za prijelaz sa jednog oblika prijevoza na drugi, potrebno je pripaziti da to bude dovoljno

vremena, ali ne i previse.

Temeljne pretpostavke integracije prijevoznickih sustava su: zajedniCka tarifa,
zajednicki prihod, uskladeni vozni redovi, zajedni¢ka uprava. Punu prednost modela IPP-a
moguce je ostvariti odredenim prilagodbama prometne infrastrukture, $to se poglavito odnosi
na uredaje intermodalnih punktova, terminala i stajaliSta, koji bi trebali osigurati Sto bezbolniji

prijelaz s jednog oblika prijevoza na drugi. [29]
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10. ZAKLJUCAK

lako se tijekom godina radi na smanjenju broja motornih vozila na prometnicama na
nacin da se povecavaju naknade za uporabu cesta, povecavaju se cijene gora, povecava se
naknada i ograniCava parkiranje ne pridonosi realiziranju te strategije koja bi u potpunosti
povecala koriStenje javnog prijevoza i nemotoriziranog oblika prijevoza, a smanjila broj
osobnih automobila u gradovima. Ali nastavi li se ulagati u JGP koji ¢e pridonijeti njegovoj
vecoj brzini, dostupnosti, cijeni i ostalim ¢imbenicima koji ¢e privuci stanovnike grada.
Potrebno je podizanje svijesti ljudi o koriStenju JGP i nemotoriziranog oblika prijevoza kao

ravnopravnog prijevoznog sredstva za sve potrebe u gradskim uvjetima voznje.

Danas tramvajski promet u Gradu Zagrebu broji 15 dnevnih i 4 noéne linije po kojima
prometuje sa 277 tramvajska vozila, dok autobusni promet ima 146 dnevnih linija 4 no¢ne i
broji 410 autobusnih vozila. Zi¢ara nije u funkciji od 2007. godine, ali u tijeku je izgradnja nove
sljemenske zic¢are u duljini 5000 m sa 84 gondole koja bi trebala privuci brojne domace i strane
goste. Sustav javnih bicikala je u procesu razvijanja i trenutno se prosiruje na sva podrucja

grada koja bi izazvala vecu potraznju za tim oblikom prijevoza.

Trenutno se javni prijevoz nalazi u porastu korisnika u odnosu na godine prije. Nastavi
li se raditi o poboljSanju javnog prijevoza koja se ti€u korisnika, broj korisnika bi mogao biti u
porastu. Vazne stavke zbog kojih se korisnik odlucuje ili ne odlucuje na koristenje javnog
prijevoza su brzina, to¢nost, redovitost, dostupnost, udobnost, te cijena. Nastavi li se raditi na
poboljsanju tih karakteristika broj korisnika bi se povecao. Jedan od napredaka u JGP bilo je
uvodenje karata od 30 min po cijeni od 4kn, karte su privukle velik broj korisnika koji koriste
tramvajski ili autobusni promet zbog kratkotrajnih putovanja. Takve karte takoder smanjile su
broj korisnika koji koriste nedozvoljeno sredstva JGP bez kupnje karte. Fizi¢ko odvajanje
tracnica od kolnika za cestovni promet 1 zabranom koriStenja zutih traka za sva vozila osim

vozila JGP smanjila bi nepotrebna zagu$enja u prometu.

Javni gradski prijevoz od velike je vaznosti za sve stanovnike grada. Razmisljajuci o
samom zdravlju ¢ovjeka i okoline javni prijevoz ima jako vaznu ulogu jer uporabom osobnih
automobila povecavaju se ekoloska oneciS¢enja jer jedan osobni automobil u prosjeku prevozi
jedan do dva putnika dok autobus javnog gradskog prijevoza preveze i do 30 putnika. Ve¢om
uporabom javnog prijevoza smanjila bi se ekoloska oneciséenja, isto tako smanjenjem parkirnih

mjesta u samom centru grada 1 okolici rezultiralo bi padu koristenja osobnih automobila i samim
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time povecanjem koriStenja javnog gradskog prijevoza. Isto tako izgradnjom biciklisticke
infrastrukture i boljom povezanosti koja bi gradanima osigurala dodatnu sigurnost tijekom
voznje povecala bi koriStenje nemotoriziranog oblika prijevoza. Integracija prijevoza putnika
tocnije povezivanje svih oblika prijevoza i koriStenjem jedinstvenih karata imala bi velik,

pozitivan, zadovoljavajuci rezultat na stanovnike grada Zagreba i okolice.
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POPIS KRATICA

CKD (Ceskomoravska Kolben-Dangk-engineering company in the Czech Republic)

inzenjerska tvrtka u Cegkoj

IPP ( Integrirani prijevoz putnika)
JGP (Javni gradski prijevoz)

TMK  (Tramvajska Motorna Kola)

ZET  (Zagrebacki Elektricni Tramvayj)
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IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavijujem | svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj zavréni rad

iskljutivo rezultat mog viastitog rada koji se temelji na mojim Istrazivanjima | oslanja se na
objavijenu literaturu §to pokazuju koriétene biljeske i bibliografija.
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necitiranog rada, te nijedan dio rada ne kréi bilo ¢ija autorska prava.
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Svojim potpisom potvrdujem | dajem suglasnost za javnu objavu zaviénog rada
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