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1. UvVOD

1.1. Temaiciljrada

Tema ovog rada je nacCin zbrinjavanja elektronickog otpada u Europskoj uniji.
Elektronicki otpad podrazumijeva elektronicki i elektriéni otpad, zvan E-otpad, koji je s
digitalnom revolucijom i modernim dobom postao zabrinjavajuci problem i opasnost

kako za okolis tako i za stanovnistvo.

EE-otpad jedan od najbrze rastucih vrsta otpada. Globalno, EE-otpad &ini viSe
od 5 posto cjelokupnog otpada i raste s porastom prodaje elektroni¢kih proizvoda u
zemljama u razvoju. Primjerice, 2005. godine, generirano je oko 9 milijuna tona
ovakvog otpada u zemljama ¢lanicama Europske unije, a do 2020. godine se predvida
da ce biti generirano ¢ak oko 12 milijuna tona godisnje. Posebni izazov kod EE-otpada

¢ini njegov sastav.

Naime, EE-otpad u svom sastavu ima dragocjene materijale Cijim bacanjem
nastaje Steta u okoliSu, a Cijom oporabom i reciklazom mozZemo te materijale vratiti u
opticaj i ponovo Koristiti te na taj nain ne samo zastiti okolis vec¢ i ostvariti znatne
ekonomske koristi. Iz tog razloga iznimno je bitno imati efikasan sustav zbrinjavanja
EE-otpada, te upoznati stanovnistvo s mogucnostima njegovog pravilnog odlaganja ali
i opasnostima koji prijete njegovim nepravilnim odlaganjem. Upravo je to i cilj ovog

rada.

1.2. Koristene metode

Rad je nastao analizom dostupnih dokumenata, od izvjeStaja svjetskih

organizacija poput Ujedinjenih naroda, preko direktiva Europskog parlamenta i



Europskog vijeca, te nacionalnih Zakona i Pravilnika, pa sve do informativnih letaka
agencija i udruga koje imaju za zadacu skrbiti o okoliSu. Pri analizi literature koriStene
su metode analize i sinteze te deduktivna metoda. Sama analiza je vrSena desk

research metodom kojom je naposljetku rad i napisan.

1.3. Strukturarada

Rad se sastoji od Sest poglavlja. Prvo poglavlje je ovaj uvod u kojem se navodi
tema i cilj rada, koriStene metode te se definira struktura rada. Drugo poglavlje je
posveceno ekoloskoj politici i suvremeni trendovima u telekomunikacijama, dok se u
treCem poglavlju definiraju pojmovi elektronickog i elektricnog otpada te se radi njihova

klasifikacija.

Cetvrto i peto poglavlje su centralni dijelovi rada. Cetvrto poglavlje prezentira
nacin zbrinjavanja i recikliranja elektronickog i elektricnog otpada. U ovom poglavlju s
posebnom pozornoSc¢u se predstavlja zbrinjavanje mobilnih terminalnih uredaja kao
jedne od najedcih vrsta EE-otpada i neCega Sto svaki pojedinac koji se odluci na
Citanje ovog rada posjeduje, a mozda rad Cita koristeéi svoj mobilni terminalni uredaj.
Drugi dio ovog poglavlja posvecen je odlaganiju i recikliranju EE-otpada. Peto poglavlje
je analiza temeljnih zakonski akata o zbrinjavanju elektroni¢kog i elektricnog otpada.

Posljednje, Sesto poglavlja rada je zaklju€ak u kojem se sumira cijeli rad..



2. EKOLOSKA POLITIKA | SUVREMENI TRENDOVI U
TELEKOMUNIKACIJAMA

S obzirom da je informacijska i tehnoloSka revolucija eksponencijalno povecala
upotrebu nove elektroniCke opreme, posljedi¢no je doSlo do gomilanja sve vece
koliine zastarjelih proizvoda te je danas EE-otpad jedan od najbrze rastucih vrsta
otpada. Globalno, EE-otpad €ini viSe od 5 posto cjelokupnog otpada i raste s porastom
prodaje elektronickih proizvoda u zemljama u razvoju.! Elektri¢ni i elektronicki otpad
koji nerijetko obuhvaca stare i pokvarene mobilne telefone, hladnjake, televizore,
racunala i slicno, predstavlja jedan od gorucih problema u Europskoj uniji. Primjerice,
2005. godine, generirano je oko 9 milijuna tona ovakvog otpada u zemljama ¢lanicama
Europske unije, a do 2020. godine se predvida da ¢e biti generirano ¢ak oko 12 milijuna

tona godi$nje.?

U zemljama zapada, Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava i zemljama Europske unije,
najveci udio EE-otpada posljedica je brzog razvitka moderne tehnologije, primarno u
vidu telekomunikacijskin uredaja poput mobitela ili raCunala, odnosno tableta i
prijenosnih raCunala. Naime, tehnoloski giganti poput Samsunga i iPhonea vode
medusobnu bitku u kreiranju $to inovativnijih rjeSenja, softvera i dizajna svojih uredaja,
te kreiranjem novih softverskih rjeSenja nerijetko ponistavaju funkcionalnost postojecih
Cime osiguravaju da ¢e se njihovi najnoviji proizvodi kupovati. Tako svake godine izlaze
najnoviji modeli mobitela, za €iju kupovinu stanovnici zapadnih zemalja nerijetko stoje
u beskonacnim redovima. Isti trend se dogada i u razvijenim zemljama Azije, posebice
u mnogoljudnoj Kini. Koli¢ina EE-otpada koja se generira na godiSnjoj razini samo na
temelju telekomunikacijskih uredaja je iznimno velika te je njegovo odgovorno i sigurno
odlaganje postalo pitanje kojim se bavi sve veéi broj ekoloskih udruga ali i svjetskih

vliada.

1 Gill, N.G. (2016). Electronic waste. Encyclopedia Britannica. Dostupno na:
https://www.britannica.com/technology/electronic-waste, 10.08.2019.

2 European Commission. Waste Electrical and Electronic Equipement. Dostupno na:
https://ec.europa.eu/environment/waste/weee/index_en.htm, 11.08.2019.
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EE-otpad predstavlja kompleksnu mjeSavina materijala i komponenti koji zbog
svojeg Stetnog sadrzaja, ako nisu pravilno zbrinuti, mogu uzrokovati ozbiljne ekolosSke
i zdravstvene probleme. SloZen sastav EE-otpada znali da njegovo nepravilno
rukovanje ima Stetne posljedice na zdravlje ljudi. Sve veci broj epidemioloskih i klinickih
dokaza doveo je do povecCane zabrinutosti zbog potencijalne prijetnje EE-otpada
ljudskom zdravlju, posebno u zemljama u razvoju kao Sto su Indija i Kina. Primitivhe
metode koje koriste neregulirani dvoriSni operatori (npr. Neformalni sektor) za ponovno
prikupljanje, preradbu i recikliranje EE-otpadnih materijala izlazu radnike mnogim
toksi¢nim tvarima. Koriste se procesi poput demontaze komponenti, viazne kemijske
obrade i spaljivanja, Sto rezultira izravnim izlaganjem i udisanjem Stetnih kemikalija.
Sigurnosna oprema poput rukavica, maski za lice i ventilatora gotovo je hepoznata, a

radnici €esto ne znaju ¢ime rukuju.

Postoji nekoliko specificnih nacina na koje recikliranje e-otpada moze biti Stetno za
okoli$. Izgaranje radi dobivanja metala iz Zica i kablova dovodi do emisije bromiranih i
kloriranih dioksina, uzrokujuci oneciscenje zraka. Ovi toksini uzrokuju povecan rizik od
raka ako ih udahnu radnici i lokalni stanovnici. Toksi¢ni metali i otrov takoder mogu uci
u krvotok tijekom rucne ekstrakcije i prikupljanja sitnih koli¢ina dragocjenih metala, a
radnici su kontinuirano izloZzeni otrovnim kemikalijama i plinovima visoko
koncentriranih kiselina. Recikliranje bakra spaljivanjem izoliranih zica uzrokuje
neuroloSke poremecaje, a akutno izlaganje kadmiju, koji se nalazi u poluvodi€ima i
otpornicima na Zetone, moze oStetiti bubrege i jetru te uzrokovati gubitak kostiju.
Dugotrajno izlaganje olovu na tiskanim plo¢ama, raCunalnim i televizijskim ekranima
moze ostetiti srediSnji i periferni ziv€ani sustav i bubrege, a djeca su podloznija tim

Stetnim udincima.

Tijekom procesa recikliranja u neformalnom sektoru, jednostavno se odbacuju
otrovne kemikalije koje nemaju ekonomsku vrijednost. Otrovni industrijski otpadni
otpad izlijeva se u podzemne vodonosnike i ozbiljno utjeCe na kvalitetu podzemnih
voda, ¢ineci ju neprikladnom za prehranu ljudi ili za poljoprivredne svrhe. Oneciséenje
atmosfere uzrokovano je aktivnostima demontaze jer Cestice prasSine napunjene

teSkim metalima i usporivaCima plamena ulaze u atmosferu. Te se Cestice ponovno



taloze (vlazno ili suho talozenje) u blizini izvora emisije ili se, ovisno o njihovoj velicini,
mogu transportirati na velike udaljenosti. Prasina takoder moze uéi u tlo ili vodene
sustave i, uz spojeve koji se nalaze u vlaznim i suhim talozima, moze iscuriti u zemlju
i uzrokovati zagadenije tla i vode. Tla postaju toksi¢na kada se tvari poput olova, Zive,

kadmija, arsena i polikloriranih bifenila (PCB) odlazu na odlagalista.?

Emisija isparenja, plinova i Cestica u zrak, ispusStanje tekuceg otpada u vode i
sustave odvodnje te odlaganje opasnog otpada doprinose degradaciji okolisSa. Uz
poostrenu regulaciju recikliranja i odlaganja EE-otpada, postoji potreba za politikama
koje proSiruju odgovornost svih dionika, posebno proizvodaca, izvan prodajnog mjesta

i do kraja vijeka proizvoda.

lako EE-otpad sadrzi sloZzene kombinacije izrazito toksi¢nih tvari koje predstavljaju
opasnost po zdravlje i okoli§, mnogi proizvodi sadrze i obnovljive dragocjene te rijetke
i skupe materijale, $to ga €ini drugacijom vrstom otpada u usporedbi s tradicionalnim
komunalnim otpadom. Primjerice, oko 10% svjetskog zlata se rabi u proizvodnji
elektronike, dok se taj postotak u Sjedinjenim Americkim Drzavama penje na Cak
34%.4

Kako bi se poboljSalo gospodarenje ovakvim otpadom i dalo doprinos ekonomiji
recikliranja, te poboljSalo ucinkovitost resursa, reciklaza je od klju¢ne vaznosti. U cilju
kreiranja zakonskog okvira za gospodarenje EE-otpadom, Europska unija je donijela

dvije direktive:

e Direktiva o elektricnom i elektroni¢kom otpadu.
e Direktiva za ograni¢enu uporabu odredenih Stetnih supstanci u elektricnoj i

elektroni¢koj opremi.

3 Cesaro, A. et al. (2019). A relative risk assessment of the open burning of WEEE, Environ Sci Pollut
Res, Vol 26, Izd. 11, str. 11043-11046

4 King, H.M. The Many Uses of Gold, Geoscience News and Information, Dostupno na:
https://geology.com/minerals/gold/uses-of-gold.shtml, 12.08.2019.



Prva direktiva o elektricnom i elektroniCckom otpadu, takozvana WEEE direktiva,
stupila je na snagu u velja¢i 2003. godine.> Direktiva je znadila kreiranje kolekcije
shema prema kojima potrosaci potpuno besplatno vracaju svoj elektronicki otpad. Cilj
ovakvih shema je bio povecati recikliranje i ponovnu uporabu elektronicko otpada. U
prosincu 2008. godine Europska je komisija predloZila revidiranje direktive kako bi se
povecalo recikliranje elektronickog otpada. Nova direktiva iz 2012. stupila je na snagu
12. kolovoza 2012. godine, te je postala ucinkovita u potpunosti dvije godine kasnije,
tj. 14. veljace 2014.5

Europska legislativa ogranicila je uporabu Stetnih supstanci u elektricnoj i
elektroni¢koj opremi i to jo$ u veljaci 2003. godine, a Direktiva je stupila na snagu u
2006. godini.” Legislativa je postavila zahtjeve za gospodarenjem teskim metalima
poput olova, kadmija i sl., ali isto tako i za retardantima poput bifenila ili etera koje se
teZilo zamijeniti sigurnijim alternativama.2 U prosincu 2008. Europska je komisija
predlozila revidiranje i ove Direktive. Tako je revidirana direktiva postala aktivha 3.
sijeCnja 2013. godine.

Vazno je napomenuti da se vecina svjetskog EE-otpada reciklira u zemljama u
razvoju, gdje su neformalni i opasni uredaji za vadenje i prodaju metala uobi¢ajeni.
Tvrtke za recikliranje u razvijenim zemljama suoCavaju se sa strogim regulatornim
rezimima zastite okoliSa i sve vec¢im troSkovima odvoza otpada, stoga izvoz malim
trgovcima u zemljama u razvoju profitira od recikliranja u njihovim zemljama. Takoder
postoji znacajno ilegalno prekograni¢no kretanje EE-otpada u obliku donacija i
dobrotvorne pomoci bogatih industrijaliziranih zemalja u zemlje u razvoju. Profiteri od
EE-otpada u slabije razvijenim zemljama mogu ostvariti znatnu zaradu zahvaljujuéi

slabim zakonima o zastiti okolisa, korumpiranim sluZbenicima i slabo placenim

5 Direktiva 2002/96/EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. sije¢nja 2003 o elektri¢nom i
elektroni¢kom otpadu. Dostupno na: http://data.europa.eu/eli/dir/2002/96/2010-12-01, 12.08.2019.
6 Direktiva 2002/96/EC, op.cit.

7 Direktiva 2011/65/EU Europskog parlamenta i Vije¢a od 8. lipnja 2011. o ograni¢enju uporabe
odredenih opasnih tvari u elektri¢noj i elektronic¢koj opremi, Dostupno na: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HR/ALL/?uri=CELEX:02011L0065-20160715, 12.08.2019.

8 Direktiva 2011/65/EU, op.cit.
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radnicima. 1z tog razloga, potrebna je globalna akcija za razvoj politika i strategija za

sigurno odlaganje i recikliranje EE-otpada kako bi se postigla odrziva buduénost.



3. DEFINICIJA | KLASIFIKACIJA ELEKRONICKOG |
ELEKTRICNOG OTPADA

Elektronicki i elektricni otpad, zajedni€kim imenom nazvan E-otpad ili EE-otpad
(eng. E-waste), su razni oblici elektroniCke i elektricne opreme koji su prestali vrsiti
svoju funkciju.® E-otpad su svi elektri¢ni i elektronicki uredaji i oprema (EE oprema)
koji za svoje pravilno funkcioniranje koriste elektri€cnu energiju ili elektromagnetsko
polje, kao i oprema za proizvodnju, prijenos i mjerenje struje, a koje je njihov vlasnik
odlucio odbaciti, bilo zbog kvara ili zamjene za novi uredaj. Prema mjestu nastanka

EE-otpad se dijeli u dvije grupe:

1. EE-otpad iz ku¢anstva,

2. EE-otpad koji nastaje u gospodarstvu (industrija, obrt i sli¢no).1°

EE-otpad se moze klasificirati i na temelju njegova sastava i sastavnih dijelova, koji
su ujedno i temelj za njegovo pravilno razvrstavanje. Razlikuje se Sest kategorija

materijala koji €ine sastav EE-otpada:

e obojeni metali,

e neobojeni metali,
e staklo,

e plastika,

e zagadivaci i

e ostalo.l!

Zeljezo i &elik &ine najvedi udio u otpadnim elektri¢nim i elektroniékim materijalima, dok
je udio plastike drugi po redu. Plemeniti materijali, ukljuujuci bakar i aluminij, te
plemeniti metali poput srebra, zlata i platine tre¢i su u udjelu te imaju znacajnu
komercijalnu vrijednost. Toksi¢ni materijali uklju€uju olovo i kadmij u plo€ama, olovni

oksid i kadmij u katodnim cijevima, zivu u prekidaCima i monitorima ravnog ekrana,

9 Gill, N.G., op.cit.

10 Spectra-Media d.o.0. — drzavni koncesionar za recikliranje EE otpada (2912). Elektri¢ni i elektronicki
uredaji i oprema. Dostupno na: https://ee-otpad.com/ee-otpad.php, 09.08.2019.

1 Gill, N.G., op.cit.
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bromirana sredstva za usporavanje plamena na tiskanim plo€ama i plasticne i izolirane
kablove. Ako toksicni materijali u svom udjelu premasSe grani¢ne vrijednosti, smatraju
se oneciScujucim tvarima ili zagadivacima te njihovo nepravilno odlaganje predstavlja

iznimnu opasnost za okoli$.1?

Najzastupljenija klasifikacija EE-otpada je ona nastala iz direktiva Europske
unije, toCnije WEEE direktive (eng. Directive on Waste Electrical and Electronic
Equipment) prema kojoj se EE-otpad moZze podijeliti u deset kategorija prikazanih u
tablici 3.1.

Tablica 3.1: Klasifikacija EE-otpada

R.br. WEEE KATEGORIJA POPIS PROIZVODA

veliki uredaji za hladenje; hladnjaci; zamrzivaci; ostali veliki uredaji koji
se koriste za hladenje, konzerviranje i skladistenje hrane; perilice rublja;
suSilice za odjecu; strojevi za pranje posuda; kuhanje; elektri¢ne peci;
. elektricne grijae ploce; mikrovalne; drugi veliki uredaji koji se koriste za
1. VELIKI KUCANSKI UREDAJI o . . o .
kuhanje i drugu preradu hrane; elektricni uredaji za grijanje; elektricni
radijatori; drugi veliki uredaji za grijanje prostorija, kreveta, sjedeceg
namjestaja; elektricni ventilatori; klima uredaji; ostala oprema za

ventilaciju, odvodnu ventilaciju i klimatizaciju

usisavaci; sredstva za CiS¢enje tepiha; ostali uredaji za CiS¢enje; uredaiji
koji se koriste za Sivanje, pletenje, tkanje i ostale obrade tekstila; glacala
i ostali uredaji za glacanje, rukovanje i drugu njegu odjece; toasteri;
2. MALI KUCANSKI UREDAJI friteze; brusilice, aparat za kavu i oprema za otvaranje ili zatvaranje
spremnika ili paketa; elektri¢ni nozevi; uredaji za SiSanje, susenje kose,
pranje zuba, brijanje, masaza i drugi uredaji za njegu tijela; satovi i druga

oprema za potrebe mjerenja, ukazivanja ili registracije vremena; vage

miniraunala; jedinice pisaca; osobna racunala (uklju¢eni CPU, mi$,
zaslon i tipkovnica); prijenosna racunala (uklju¢eni CPU, mi$, zaslon i
tipkovnica); tableti; prijenosna racunala; pisaci; oprema za kopiranje;
OPREMA INFORMATICKE TEHNIKE | elektri¢ni i elektronicki pisaci strojevi; dZepni i stolni kalkulatori; ostali
3. (IT) | OPREMA ZA proizvodi i oprema za prikupljanje, pohranjivanje, obradu, predstavljanje
TELEKOMUNIKACIJE ili komuniciranje informacija elektronickim putem; korisnicki terminali i
sustavi; telefoni; bezi€ni telefoni; mobiteli; telefonske sekretarice; ostali
proizvodi ili oprema za prijenos telekomunikacija zvuka, slike ili druge

informacije

radio emiteri; TV prijemnici; video kamere; video snimaci; hi-fi snimaci;
OPREMA SIROKE POTROSNJE ZA audio pojacala; glazbeni instrumenti; ostali proizvodi ili oprema u svrhu

RAZONODU snimanja ili reprodukcije zvuka ili slike, ukljuCujuci signale ili druge

tehnologije za distribuciju zvuka i slike, ali ne putem telekomunikacija

12 Gill, N.G., op.cit.



nastavak tablice 3.1.

Zarulje za fluorescentne svjetilike, osim svjetiliki u kuéanstvima; ravne
fluorescentne  svjetillke;  kompaktne  fluorescentne  svijetiljke;
5. RASVJETNA OPREMA visokointenzivne sijalice, ukljuéuju¢i natrijeve svjetiljke i metal;
halogenidne svjetilike; natrijeve Zarulje niskog pritiska; ostala rasvjeta ili

oprema za Sirenje ili kontrolu svjetlosti, osim Zarulja sa Zarnom niti

svrdla; pile; Sivacih strojeva; oprema za toCenje, glodanje, bruSenje,
bruSenje, pilienje, rezanje, rezanje, buSenje, izrada rupa, probijanje,
presavijanje, savijanje ili sli¢éna obrada drveta, metala i drugih materijala;
. . alati za zakivanje, zabijanje ¢avala ili odvijanje ili uklanjanje zakovica,
6. ELEKTRICNI | ELEKTRONICKI ALATI
Cavala, vijaka ili slicne svrhe; alati za zavarivanje, lemljenje ili sli¢ne
svrhe; oprema za prskanje, Sirenje, rasprSivanje ili drugo tretiranje
tekucih ili gasovitih tvari drugim sredstvima; alate za kosnju ili druge

vrtlarske aktivnosti

elektricni vlakovi ili setovi za utrke automobila; ruéne konzole za video
IGRACKE, OPREMA ZA RAZONODU | | igre; video igre; radunala za bicikliranje, ronjenje, tréanje, veslanje itd .;
SPORTSKA OPREMA sportska oprema s elektricnim ili elektroni¢kim dijelovima; automati za

kovanice

oprema za radioterapiju; kardiologija; dijaliza; pluéni ventilatori;
nuklearna medicina; laboratorijska oprema za in vitro dijagnostiku;
8. MEDICINSKI UREBAJI analizatori; zamrzivaci; testovi oplodnje; drugi uredaji za otkrivanje,
spreCavanje, nadgledanje, lijeCenje ili ublaZzavanje bolesti, ozljede ili
invaliditeta

detektori dima; regulatori grijanja; termostata; uredaji za mjerenje,
INSTRUMENTI ZA NADZOR | vaganije ili podeSavanje za kucanstvo ili kao laboratorijska oprema; ostali
UPRAVLIANJE instrumenti za nadzor i kontrolu koji se koriste u industrijskim

instalacijama (npr. u upravljackim plo¢ama)

automatski dozirnici za tople napitke; automatski dozatori za vruce ili

. hladne boce ili limenke; automatski dozatori za krute proizvode;
10. SAMOPOSLUZNI APARATI

automatski dozatori za novac; svi uredaji koji automatski isporu€uju sve

vrste proizvoda

IZVOR: Townsend, T.G. (2011). Environmental Issues and Management Strategies for Waste Electronic
and Electrical Equipment, Journal of the Air & Waste Management Association, 61:6, 587-610, DOI:
10.3155/1047-3289.61.6.587

Iz tablice 3.1 vidljivo je da se EE-otpad klasificira na isti nacin kao i sama elektronicka
i elektricna oprema, odnosno uredaji. Njihova temeljna klasifikacija bazira se na

njihovoj izvornoj svrsi i funkcionalnostima.

Sustav klasifikacije e-otpada trebao bi kategorizirati proizvode na temelju sli¢nih
funkcija, s usporedivim sastavom materijala (u smislu opasnih tvari i vrijednih
materijala) i srodnim atributima za njihovo iskoristavanje. Uz to, proizvodi unutar iste

kategorije trebali bi imati slicnu prosjeCnu raspodjelu tezine i zivotnog vijeka, Sto moze

10



pojednostaviti kvantitativnhu procjenu sli€énih proizvoda. Konacno, veliki EE-otpadni
proizvodi kao i oni koji imaju veliki utjecaj na okoli$ trebaju imati zasebnu kategoriju.
Trenutno postoji samo jedan Klasifikacijski sustav koji ispunjava te kriterije, a to je
klasifikacija koju je razvio UNU (eng. United Nations University), s 54 kategorija koje

se sazimu u navedenih 10 kategorija Europske unije.

13 Balde, C.P. et al. (2015). E-waste statistics. Guidelines on classification, reporting and indicators.
The United Nations University, str. 12
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4. NACINI ZBRINJAVANJA | RECIKLIRANJA ELEKTRONICKOG |
ELEKTRICNOG OTPADA

4.1. Zbrinjavanje mobilnih terminalnih uredaja

Postoji rasireno misljenje i nesluzbeni dogovor vlada zapada da odlagaliste
otpadne elektronicke i elektricne opreme nije prihvatljiva opcija upravljanja tom vrstom
otpada. Preusmjeravanje s odlagali$ta, €ini se kroz razne programe sakupljanja, $to
uvelike dovodi do recikliranja EE-otpada. To u konacnici znacCi obnavljanje velike

koliCine metala koji se potom nanovo koristi.

U Strategiji gospodarenja otpadom Republike Hrvatske samo zbrinjavanje
otpada naziva se ,drZzavnim interesom i obvezom“4, Strategija gospodarenja
otpadom definira zbrinjavanje otpada kao ,svaki postupak obrade ili odlaganja

otpada u skladu s propisima®, te definira 15 kategorija zbrinjavanja:

D1. ,Odlaganje u ili na tlo (npr. odlagaliste, itd.),

D2. Obrada zemljista, tj. obrada na tlu (npr. bioloSka razgradnja
tekucina ili muljeva ispustenih na tlo itd.),

D3. Duboko injektiranje (npr. utiskivanje pumpabilnog otpada u
busotine, u rudnike soli, »prirodna« odlagalista itd.),

D4. Povrsinski bazeni (npr. odlaganje tekuceg ili muljevitog ispusta u
jame, jezera ili lagune itd.),

D5. Posebno pripremljeno odlagaliSte (npr. odlaganje u
pregratke/kazete izolirane podlogom i poklopcem, a koji su
odvojeni i medusobno i od prirodnog okolisa),

D6. Ispustanje u vodene sredine (osim mora i oceana),

D7. Ispustanje u mora/oceane, ukljuujuéi i odlaganje na morsko dno,

14 Balde, C.P. et al., op.cit.
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DS. BioloSka obrada koja nije specificirana nigdje drugdje u
ovom popisu, a koja daje konaCne spojeve i smjese koji se odlazu
na jedan od nacina navedenih pod brojevima D1 do D12,

DO. FiziCko-kemijska obrada koja nije specificirana nigdje drugdje u
ovom popisu, a koja daje konaéne spojeve i smjese koji se odlazu
na jedan od nacina navedenih pod brojevima D1 do D12 (npr.
(npr. isparavanje, susenje, acija itd.),

D10.  Spaljivanje na kopnu,

D11. Spaljivanje na moru,

D12. Trajno skladistenje (npr. smjestanje spremnika u rudnike itd.),

D13. Stapanije ili mijeSanje prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka
pobrojanih od D1 do D12,

D14. Prepakiranje prije bilo kojeg od postupaka navedenih pod br. D1
do D13,

D15. Skladistenje prije ili tijekom bilo kojeg od postupaka navedenih
pod br. D1 do D14 (osim privremenog skladistenja, te skladistenja

otpada na mjestu nastanka prije skupljanja)“*.

ElektriCni i elektroniCki proizvodi koji imaju svoj radni vijek sadrze znacajne koli€ine
tvari poput baznih metala, plemenitih metala, visokokvalitetne plastike i drugih
komponente koje je potrebno obnoviti. Razne tehniCke i organizacijske mjere za
smanjenje koli¢ine EE-otpada ve¢ postoje. Metode sortiranja, demontaze i obrade EE-
otpada usmjerene na ponovnu upotrebu veé gotove robe, recikliranje komponenti EE-
otpada i oporabu vrijednog materijala koje sadrzi EE-otpad veC su razvijene, ali joS

nisu u potpunosti implementirane.

Prema procjenama, u Hrvatskoj se godisSnje baci izmedu trideset i Cetrdeset i pet tisuca
tona elektroniCckog otpada Sto znaCi da prosjecni stanovnik Republike Hrvatske
godiSnje baci izmedu 6,67 i 10,11 kg elektroniCkog otpada, te se ta koli€ina

kontinuirano povecéava za prosjec¢no 10% godisnje.®

15 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (prociscéeni tekst, Narodne novine 130/05)
16 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, op.cit.

13



Mobilni terminalni uredaiji su trenutno jedan od rijetkih elektronickih proizvoda, ako
ne i jedini, koji imaju i uspjesno trziSte ponovne uporabe. U stvari, viSe mobitela se
ponovno koristi nego reciklira. U tome pomazu i brojne kampanje privatnih kompanija.
Tako primjerice Hrvatski telekom na svojim stranicama ima objavu o sakupljanju starih
mobitela gdje navode kako u svim svojim centrima imaju osigurane uvjete ,za prihvat
i daljnje ekoloSko zbrinjavanje starih elektronickih uredaja iz [svog] prodajnog
asortimana (mobiteli i drugo) i njihovih pripadajucih baterija“l’. Naime, koristenjem HT-
ove usluge ,Zamijeni i ustedi" korisnik koji donese svoj stari mobilni uredaj u T-Centar
ostvaruje popust za kupnju novog uredaja iz njihove ponude. Takoder tvrde kako su
do sada ekoloski zbrinuli vise od 148.000 starih mobitela.'® Hrvatski telekom samo je
jedan od primjera poduzeca koji promoviraju odgovorno zbrinjavanje EE-otpada kroz

razne kampanje i sustav nagradivanja.

U svijetu postoji ogroman porast potroSnje mobilnih telefona, §to dovodi do
stvaranja velike koli€ine otpada mobilnim telefonima svake godine. Broj znanstvenih
radova koji se bave temom zbrinjavanja mobilnih terminalnih uredaja raste iz godinu u
godinu. Kroz te radove dokazano je da je obnavljanje ili recikliranje takvog otpada
ekonomski odrzivo na ekolo$ki prihvatljiv na€in, no kako bez odgovarajuce svijesti

potroSaca sustav recikliranja ne moze postic¢i svoju maksimalnu ucinkovitost.

4.1.1. Sastav mobilnih terminalnih uredaja

Sektor mobilnih terminalnih uredaja napreduje vrlo brzo i zbog toga, zajedno sa
smanjenjem pocetnih troSkova, ljudi nadograduju svoje telefone sli€no brzom brzinom.
Trenutno, prosjecni zivotni vijek mobilnog telefona u razvijenim zemljama iznosi oko

dvije godine, a taj iznos godina se stalno smanjuje.'® To znaci da se milijuni mobilnih

17 Hrvatski telekom. Model zbrinjavanja mobitela. Dostupno na: https://www.t.ht.hr/drustvena-
odgovornost/modal-zbrinjavanje-mobitela/, 12.08.2019.

18 |bidem.

19 Thomas, G.P. (2012). Recycling of Mobile Phones. AZO Clean Tech: Amsterdam.
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telefona bacaju svaki dan, te time doprinose stvaranju EE-otpada, najbrze rastuceg

otpada na svijetu.

Problem s tom &injenicom je viSestruki. Prvo, mobilni telefon koji se jednostavno
baci na odlagaliSte opasan je za okoli§ zbog kemikalija koje sadrze, a koje se mogu
uvuci u sustave podzemnih voda i utjecati na lokalne ekosustave i potencijalno pitku
vodu. Drugo, odlaganje mobitela u smecée ogroman je gubitak resursa, jer svaki telefon
sadrZi rijetke i dragocjene metale. lako je koli€ina metala u jednom telefonu mala,
ukupna bacena koli€ina je ogromna. Primjerice, tona mobilnih telefona moze
sadrzavati 300 grama zlata?°, $to je u usporedbi s prosje¢nom tonom zlatne rude koja
sadrzi 5 grama zlata?!, znacajna koli¢ina. Kako bi se stvorila jo$ jasnija slika o koli¢ini
dragocjenih materijala koji se nalaze u mobilnim terminalnim uredajima, dobro je znati
informaciju da oko 70% svih teSkih metala na odlagaliStima u Sjedinjenim Americkim
drzavama dolazi s mobilnih telefona.?? Mobilni telefoni su sloZeni strojevi i kao takvi
sadrze mnostvo raznolikih materijala koji se mogu ponovno upotrijebiti. Procjenjuje se
da se do 80% mobilnog telefona moze ponovo upotrijebiti. Najvrjedniji materijali u
mobilnim telefonima su plemeniti metali, poput zlata, srebra i platine, koji se nalaze u
sklopu plo€ica mobilnog telefona. Na slici 4.1. prikazan je sastav mobilnih terminalnih

uredaja.

20 Thomas, G.P., op.cit.
21 |bidem.
22 |bidem.
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Slika 4.1: Sastav mobilnih terminalnih uredaja
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IZVOR: Mobile Muster. What is in mobiles. Dostupno na:
http://www.mobilemuster.com.au/media/7844/mm_whats in_mobiles.qgif, 30.08.2019.

Prema slici mobilni uredaji su vec¢im dijelom sastavljeni od razliCitih vrsta
plastike, primjerice ABS plastike ima oko 29%. Potom slijedi bakar i bakra s 15 %.
Zeljeza je oko 3%, dok elemenata kao $to su nikal i spojevi nikla, cink i spojevi cinka,
srebro i spojevi srebra, aluminij, kositar, olovo, zlato, mangan i sli¢no ima oko 1%.

Opasnih materijala ima 1%, i medu njima je primjerice prigusiva¢ plamena.

Baterija mobilnog telefona takoder sadrZi mnogo korisnih materijala, koji se takoder
mogu reciklirati, iako obi¢no odvojeno. Baterije sadrze korisnu koli€inu bakra, kao i

riede elemente poput kadmija. U bateriji telefona se moze pronaci i nikal, koji se moze
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preraditi u nehrdajuci Celik. Od ostalih materijala, u mobilnim telefonima pristupni su i

paladij, aluminij, litij i olovo.

Statisticki podaci prikazanu u grafu 4.1. pokazuju raspodjelu metalnih komponenti

u milijardu mobilnih telefona u 2010. godini.

Graf 4.1: Koli¢ina materijala u milijardu mobilnih telefona izrazena u tonama

KOLICINA MATERIJALA U MILIJARDU
MOBILNIH TELEFONA IZRAZENA U TONAMA

B Koli¢ina materijala u milijardu mobilnh telefona izraZzena u tonama
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IZVOR: Statista Research Department. (2011). Metal components of a billion mobile phones in 2010
(in tonnes). Dostupno na: https://www.statista.com/statistics/273432/metal-parts-of-a-billion-mobile-
phones/, 30.08.2019.

Prema navedenim podacima u grafu, u 2010. godini milijardu mobitela je u prosjeku
u sebi zadrzava ukupno 15 tisuca tona bakra, 3 tisu¢e tona aluminija i Zeljeza, 2 tisuce
tona nikala, tisu¢u tona kositra, 500 tona srebra, 100 tona zlata te 20 tona paladija,

tantala i indija.
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4.1.2. Recikliranje mobilnih terminalnih uredaja

Recikliranje mobilnog telefona posljednjih je godina postalo izuzetno jednostavno.
Mnogi c¢e supermarketi, internetske kompanije, telekomunikacijske kompanije,
dobrotvorne organizacije i trgovine mobilnim telefonima rado uzeti nezZeljeni mobilni

telefon na recikliranje.

Prva tvrtka za recikliranje mobilnih uredaja bila je ,Fonebak®, pokrenuta 2002.
godine.?® Vecina mreza i telefonskih trgovina sada nude uslugu recikliranja. Takoder,
ukoliko se telefon po ponovnoj uporabi vrati na mrezu kompanije koja ga je reciklirala,
ta kompanija nerijetko donira dio sredstava nekoj dobrotvornoj udruzi kako bi nastavilo

krug ,davanja“.

Proces recikliranja mobilnih terminalnih uredaja

Prije davanja svog mobilnog uredaja na propisno zbrinjavanje korisnik bi trebao

poduzeti slijedeca tri koraka:

1. ukloniti sve PIN brojeve ili lozinke,
2. ukloniti svoju SIM karticu,

3. ostaviti bateriju unutra i vratiti poklopac mobitel na mjesto.

Prije recikliranja mobilnih uredaja, baterije se vade i Salju na drugo mjesto na
recikliranje. Telefon se zatim komada i zagrijava na oko 1100°C.?* Uzorci se potom
pretvaraju u prah i podvrgavaju daljnjoj kemijskoj obradi, prije nego $to se odvoze u

topionicu koja povlaci relevantne metale za ponovnu upotrebu.

28 Thomas, G.P., op.cit.
24 |bidem.
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Za obnavljanje plastike iz komponenata mobilnog uredaja koristi se energija
koja se stvara od spaljivanja. Plastika vanjskog tijela mobilnog uredaja obi¢no se

granulira, a zatim reformulira i stavlja u kalupe.?®

Ostali dijelovi telefona koji se mogu reciklirati su:

e antene

e konektori za baterije
e ploCice

e LCD ekrani

e mikrofoni

e Vvijci

e zvucnici

U Europi recikliranje mobilnih telefona spada pod direktivu WEEE.

4.1.3. Zivotni ciklus mobilnih terminalnih uredaja

Na slici 4.2. prikazan je zivotni ciklus tipicnog mobilnog telefona od pocetnog
dizajniranja, preko upotrebe, povrata, ponovne uporabe pa sve do kraja Zivotnih

procesa, poput recikliranja.

Zivotni ciklus mobilnih terminalnih uredaja zapocinje njegovim dizajnom. Veé pri
samom dizajniranju mobilnih uredaja zadnjih godina, vodi se raCuna o ekoloskim
pitanjima. Tako se pri njihovom dizajniranju implementiraju nove tehnologije koje
osiguravaju energetsku ucinkovitost te se u sto ve¢oj mogucoj mjeri eliminira koristenje
opasnih materijala. Druga faza je proizvodnja u koja uklju€uje vadenje sirovina, njihovu
obradu te montazu mobilnog uredaja. Nakon Sto je mobilni uredaj proizveden,

njegovom kupovinom prelazi u fazu koristenja pri kojoj korisnik moze €initi veliku razliku

25 Thomas, G.P., op.cit.
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u okoliSu jednostavnim iskopCavanjem punjaca iz struje kada ga ne koristi. Faza
koriStenja zavrSava prestankom koriStenja uredaja i odlaganjem. U ovoj fazi vlasnik
moze uciti veliku razliku za okoli§ ako savjesno odlozi mobilni uredaj koji vise ne
koriste. Ako se mobilni uredaj pravilno odloZi slijedi faza evaluacije u kojoj se odlucuje

da li se uredaj moze popraviti i dati u daljnje koriStenje ili ga treba poslati na recikliranje.
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Slika 4.2: Zivotni ciklus mobilnih terminalnih uredaja

IZVOR: prema GSM ASSOCIATION (2012). Mobile Phone Lifecycles: Use, Take-back, Reuse and Recycle. London, str. 2-3
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Po donosSenju odluke, zZivotni ciklus mobitela moze krenuti u dva smjera. Prvi
smjer ima za cilj njegovo ponovno koristenje. U tom cilju, mobitel se Cisti od svih
podataka, popravlja se, prepakirava te se Saljem prodajnim centrima. Takvi koristeni
mobiteli se najéesce prodaju u zemljama u razvitku.?® U tim zemljama potrebno je
takoder uspostaviti proces kojim ¢e se koriSteni mobitel moci ponovo vratiti u Zivotni

ciklus kroz proces sakupljanja.

Drugi smjer ima za cilj reciklazu. U tom procesu zavrSavaju oni mobiteli za koje
se evaluacijom ustanovilo da se ne mogu poprauviti, ili da ih se ne isplati popravljati, ili
da su prestari. Kod takvih mobitela koriste se njegovi dijelovi koji se mogu reciklirati.
Kroz fazu sortiranja sluSalice, baterije i dodaci u mobitelu se rastavljaju prema svom
kemijskom sastavu i sastavu materijala.?’ Uredaji se mogu dalje demontirati i neke
dijelove usitnjavati ili obradivati kako bi se vecina dijelova iskoristila. Baterije se
sortiraju prema njihovom kemijskom sastavu. Topljenjem se reciklira plastika koja se
moze dalje koristiti za druge proizvode, dok se metal reciklira oporabom, poput zlata
koji moze postati nakit.?®2 Materijali koji su uporabljivi ponovo se vracaju u fazu
proizvodnje, a preostali materijali se tope na visokim temperaturama na nacin da se
minimizira isparavanje opasnih tvari, te se potom mogu koristi primjerice kao
gradevinski agregat. Zanimljivo je da od svih materijal koji udu u ovaj proces pravilnim
odlaganjem i zbrinjavanjem mobilnih terminalnih uredaja, samo 10% njih zavrSe na

zbrinjavanju, dok se ostatak uspje$no ponovo koristi ili reciklira.?°

26 GSM ASSOCIATION (2012). Mobile Phone Lifecycles: Use, Take-back, Reuse and Recycle.
London, str. 3

27 |bidem, str. 2

28 |bidem.

29 |bidem, str. 10
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4.2. Odlaganje i recikliranje EE-otpada

EE-otpad smece je koje se stvara iz viSka, razbijenih i zastarjelih elektronickih i
elektricnih uredaja. Njegovim pravilnim odlaganjem i recikliranjem moze se zastiti
okoli§, ostvariti energetska efikasnost te dobiti materijali za kreiranje novih proizvoda.
Recikliranje EE-otpada je proces obnavljanja materijala starih uredaja koji se potom

koriste u novim proizvodima.

EE-otpad se stvara iznimno velikom brzinom. Razlog tomu je kratki rok trajanja
elektricnih i elektronickih uredaja, koji se po isteku svog roka trajanja pretvaraju u EE-
otpad. Kako bi se dala slika o koliini EE-otpada koji kola svijetom, dovoljno je reci da
je procijenjeno kako se u domovima diliem svijeta do kraja 2015. nakupilo 422 milijuna

neiskoristenih i neZeljenih mobitela.3°

Nazalost, na kraju svog vijeka trajanja vecina elektronickih i elektri¢nih proizvoda
zavrSi na odlagaliStima otpada, a tek mali postotak njih se ponovo vraca u opticaj kao
novi uredaji. Prema UN-ovoj studiji, samo u 2014. godini u svijetu je odbaceno 41,8
milijuna®! tona elektroni¢kog otpada i elektricnog (EE-otpad), a samo se 10 do 40
posto3? zbrinjavanja se obavlja pravilno. Konkretno, prema navedenoj studiji, Europska

Unija ima najbolji postotak pravilno zbrinutog EE-otpada u iznosu od 40%.33

Elektronicki i elektricni uredaji su prepuni vrijednih materijala, uklju€ujuéi bakar,
kositar, Zeljezo, aluminij, fosilna goriva, titan, zlato i srebro. Mnogi materijali koristeni
za izradu ovih uredaja mogu se oporabiti, ponovo upotrijebiti i reciklirati, ukljuCujuci

plastiku, metale i staklo. Apple je u jednom od svojih izvjeS¢a otkrio kako je od

30 Haque, T. (2018). Introduction to Electronis (E-waste) Recycling. Small Business. Dostupno na:
https://www.thebalancesmb.com/introduction-to-electronics-e-waste-recycling-4049386

31 Balde, C.P. et al. (2015). The Global E-waste Monitor 2014: Quantities, flows and resources. The
United Nations University, str. 8

32 |bidem, str. 28

33 |bidem.
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recikliranih iPhonea, Mac-a i iPada u 2015. prikupio 2.204 funte zlata, vrijednih 40

milijuna dolara.3*

4.2.1. Koristi recikliranja EE-otpada

Recikliranje EE-otpada ima razliCite ekoloSke i ekonomske koristi. Prema americkoj
EPA-i (eng. — Environmental Protection Agency), recikliranjem milijun prijenosnih
racunala moze se uStedjeti energetski ekvivalent elektricne energije koji moze
pokrenuti 3.657 ameriCkih domacinstava godiSnje. EPA takoder navodi da se
recikliranjem milijun mobitela moZe oporaviti 75 funti zlata, 772 funte srebra i 35.274

funti bakra te 33 funte paladija.3®

Recikliranje je vazno i jer se 81 posto energije povezane s raCunalom koristi se
tijekom proizvodnje, a ne tijekom rada.®® Elektronika sadrzi razne otrovne i opasne
kemikalije i materijale koje se ispustaju u okoli§ ako ih se ne odlaze pravilno.
Recikliranje EE-otpada omogucuje da se obnove razliciti vrijedni metali i sirovine, da
se Stede prirodni resursi i energija, da se smanji zagadenje okoliSa, da se oCuvaju

prirodna odlagalista i stvore nova radna mjesta. Sve to su Koristi recikliranja.

4.2.2. Proces recikliranja EE-otpada

Recikliranje EE-otpada moze biti izazovno jer su odbaceni EE uredaiji sofisticirani

uredaji proizvedeni iz razli€itih udjela stakla, metala i plastike. Postupak recikliranja

34 Haque, T., op.cit.

35 Environmental Protection Agency, EPA. Cleaning Up Electronic Waste (E-Waste). Dostupno na:
https://www.epa.gov/international-cooperation/cleaning-electronic-waste-e-waste, 21.08.2019.

%6 Haque, T., op.cit.

24


https://www.epa.gov/international-cooperation/cleaning-electronic-waste-e-waste

mozZze varirati ovisno o materijalu koji se reciklira i koristenim tehnologijama, ali ovdje

je opceniti pregled.

Generalno govoredi, procesi recikliranja EE-otpada moze se podijeliti na Cetiri faze:

1. Prikupljanje

2. Transport

3. Rezanje, sortiranje i razdvajanje
4

. Priprema za prodaju recikliranog materijala.

Sakupljanje i transport dvije su poCetne faze svakog procesa recikliranja, pa tako i
procesa recikliranja EE-otpad. U cilju sakupljanja osnivaju se reciklazna dvorista na
koja se postavljaju kante za prikupljanje EE-otpada ili elektroni¢ke kabine za odvoz.

Nakon prikupljanja, sakupljeni otpad se transportira u postrojenja za reciklazu.

Nakon prikupljanja i transporta u pogone za recikliranje, EE-otpad mora biti
obraden i razdvojen istovjetne materijale koji se moze koristiti za izradu novih
proizvoda. UC€inkovito odvajanje materijala temelj je recikliranja elektronicke i elektricne
opreme. PocCetno usitnjavanje EE-otpada olakSava razvrstavanje i odvajanje plastike
od metala i unutarnjeg strujnog kruga. U tu svrhu, EE-otpad se isjecka na komade od
100 mm kako bi se pripremio za daljnje razvrstavanje.3” Potom se metali, poput Zeljeza
i Celika odvajaju od ostatka izrezanih komada koriStenjem snaznog nadzemnog
magneta.3® QOdvojeni cCelicni materijali zatim se pripremaju za prodaju u obliku
recikliranog Celika. Daljnja mehanicka obrada odvaja aluminijske, bakrene i plo€ice od
strujnog kruga koji je danas vec¢inom plastiCan. Zatim se za odvajanje stakla od plastike
koristi tehnologija odvajanja vodom.®® Tehnika odvajanja stakla i plastike vodom
zasniva se na razlici u gustoci, naime plastika u vodi pluta dok staklo tone. U nastavku,

vizualnim pregledom i ruénim sortiranjem ocjenjuje se kvaliteta izdvojenih materijala.*°

87 Haque, T., op.cit.
38 |bidem.
39 |bidem.
40 |bidem.
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Nakon zavrSetka faze rezanja, sortiranja i odvajanja, odvojeni materijali pripremaju

se za prodaju kao korisne sirovine za proizvodnju nove elektronike ili drugih proizvoda.

Danas je posao reciklaze elektronickog i elektricnog otpada u svim dijelovima
razvijenog svijeta veoma rasprostranjen i brzo se razvija. Sistemi, tehnologije i tehnike
za preradu EE-otpada su se dodatno razvili u posljednjih nekoliko godina, nakon
povecane regulatorne, javne i komercijalne inicijative, a usporedno s time je narastao

I poduzetniCki interes.

Ipak, i recikliranje EE-otpada ima svoje negativne strane, odnosno izazove. Prvi je
Cinjenica da veliki broj sakupljenog EE-otpada u razvijenim zemljama zavrSava na
recikliranju u nerazvijenim zemljama gdje ne postoje zakone regulative kojima se
reguliraju reciklazna postrojenja, uvjeti radnika, i zdravlje okoliSa. Trenutno, ¢ak 50 do
80% EE-otpada koji se prikupi za recikliranje zavrS§ava u manje razvijenim zemljama,
pa €ak i na ilegalan nacin. Drugi izazov je pad u kvaliteti EE-otpada. Naime, iako EE-
otpada ubrzano raste, njegova kvaliteta opada. Takoder, neki od uredaja jednostavno
nisu dizajnirani za recikliranje i ponovu uporabu. Naposljetku, unato¢ svim dosada

poduzetim mjerama, vecina EE-otpada i dalje zavrSava na prirodnim odlagaliStima.
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5. TEMELJNI ZAKONSKI AKTI o) ZBRINJAVANJU
ELEKTRONICKOG | ELEKTRICNOG OTPADA

5.1. Evropske direktive u pogledu elektroni¢kog otpada

Na podrucju Europske unije sve se viSe daje pozornosti ekoloskoj odrzivost, te
samim time i EE-otpadu. Pitanje zbrinjavanja EE-otpada na podrucju Europske unije
rijeSeno je poprilicno dobro, te Europska unija sa 40% trenutno drZi vodstvo u postotku
EE-otpada koji se prikuplja na oporabu, ponovo koriStenje ili reciklazu. U cilju
poduzimanja daljnjih mjera za Sto sigurnije i efektivnije zbrinjavanje EE-otpada,
Europska unija je kreirala dvije direktive. Direktiva o elektricnom i elektroniCkom
otpadu, takozvana WEEE direktiva, stupila je na snagu u veljaCi 2003. godine., a tri
godine kasnije na snagu je stupila i Direktiva o ograni€¢enjima za upotrebu opasnih

materijala. 41

5.1.1. WEEE direktiva

Takozvana WEEE direktiva je Direktiva Europske zajednice o otpadnoj elektri¢noj
i elektroni¢koj opremi (WEEE) koja postavila ciljeve prikupljanja, recikliranja i oporabe
za sve vrste elektricne opreme, s minimalnom stopom od 4 kilograma po glavi

stanovnika godi$nje.*?

Simbol koji je usvojilo Europsko vijeCe za predstavljanje otpadne elektricne i
elektronicke opreme sadrzi precrtanu kantu sa kotaCima sa ili bez jedne crne crte ispod

simbola. (Slika 5.1.) Crna crta oznaCava da je roba stavljena na trziste nakon 2005.

41 Direktiva 2002/95/EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. sije¢nja 2003 o ograni¢enju uporabe
odredenih opasnih tvari u elektri¢noj i elektroni¢koj opremi. Dostupno na: https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2003:037:0019:0023:EN:PDF, 12.08.2019.

42 Direktiva 2002/96/EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. sije¢nja 2003 o elektricnom i
elektroni¢kom otpadu, op.cit.
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godine, kada je Direktiva stupila na snagu. Roba bez crne linije proizvedena je izmedu
2002. i 2005. U takvim se slu¢ajevima one tretiraju kao ,povijesna WEEE® i podlijezu

povratu putem shema uskladenosti s proizvodacima.

Slika 5.1: WEEE simbol

IZVOR: Google

Opc¢i cilj Direktive je bio da EU reciklira najmanje 85% elektricne i elektroniCke
opreme za otpad do 2016. godine. No to nije uspjelo te je 2012. uvedene revidirana
metoda uz prijelazno razdoblje od sedam godina.*® Nakon zavr$etka ovog prijelaznog
razdoblja od sedam godina, drzave Clanice Europske unije pojedinacno ¢e odabrati

stvarne mogucnosti prikupljanja koje Zele Koristiti.

5.1.2. Direktiva o ograni€enjima za upotrebu opasnih materijala

Direktivu o ograni¢enjima za upotrebu opasnih tvari, Direktiva 2002/95/EC usvojio
je u veljaci 2003. godine Europski parlament te Europsko vijeée, a stupila je na snagu

1. srpnja 2006.4 Ovom se direktivom ograni¢ava (s iznimkama) uporaba Sest opasnih

4 Direktiva 2002/96/EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. sije¢nja 2003 o elektricnom i
elektroni¢kom otpadu, op.cit.

44 Direktiva 2002/95/EC Europskog parlamenta i Vije¢a od 27. sije¢nja 2003 o ograni¢enju uporabe
odredenih opasnih tvari u elektri¢noj i elektroniCkoj opremi, op.cit.
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materijala u proizvodnji razliCitih vrsta elektroniCke i elektricne opreme. Usko je
povezana s Direktivom elektricnom i elektronickom otpadu (WEEE) 2002/96/EC koja
postavlja ciljeve prikupljanja, recikliranja i oporabe elektricne opreme i dio je
zakonodavne inicijative za rjeSavanje problema ogromnih koli¢ina toksi¢nog

elektroniCkog otpada.

Ova Direktiva se Cesto naziva "direktivom bez olova", ali ograniava upotrebu

sljedecih deset tvari:

e Olovo

e Ziva

o Kadmij

e Sestvalentni krom

e Polibromirani bifenili

e Polibromirani difenil eter

Kasnije, 2015., na popis su dodani i Bis (2-etilheksil) ftalat, Butil benzil ftalat, Dibutil
ftalat, Diizobutil ftalat.

Polibromirani bifenili i Polibromirani difenil eter su usporivaci plamena koji se koriste u
nekoliko plasti¢nih masa. Sestovalentni krom upotrebljava se za kromiranje, kromatske
previake i prajmere te za kromatsku kiselinu. Najvece dopustene koncentracije u
proizvodima (koji nisu na popisu iznimki) su 0,1% , osim kadmija, koji je ograni¢en na
0,01%. Postavljena ograni¢enja su na svaki homogeni materijal u proizvodu, $to znaci
da se ograniCenja ne odnose na tezinu gotovog proizvoda ili €ak na neku komponentu,
ve¢ na svaku pojedinacnu tvar koja bi se (teoretski) mogla mehanicki odvojiti - na

primjer, plast na kablu ili kalamiranje na kablu komponenata.

Baterije nisu obuhvacene ovom Direktivom. Medutim, u Europskoj uniji su baterije

regulirane Direktivom o baterijama Europske komisije iz 1991. (91/157 / EEZ).

Ova Direktiva je s vr.emenom razvila svoj znak, prikazan na slici 5.1., €ija prisutnost na

proizvodima potvrduje da je proizvod u skladu s Direktivom.

29



Slika 5.2: Znak Direktive RoHS

RoHS

COMPLIANT

IZVOR: Google

Znak je akronim engleskog nazive Direktive ,The Restriction of Hazardous Substances

Directive“.

5.1.3. Aktivnosti zbrinjavanja elektroni¢kog otpada na podrucju europske unije

Program LIFE

Jedan od najznacajnijih programa za gospodarenje elektricnim i elektroni¢kim
otpadom je i LIFE. Program LIFE je jedan od glavnih instrumenata Europske unije za
financiranje razliCitih ekoloskih akcija. Od 1992. godine ovaj program financira
inovativne programe kako bi se poboljSala implementacija i razvoj ekoloske politike i
legislative Europske unije.* Sukladno tome, oko 50 projekata iz programa LIFE
fokusira se na menadzment i prevenciju Stetnih utjecaja u gospodarenju elektri¢nim i

elektroniCkim otpadom.

45 European Commission. LIFE programme. Dostupno na. https://ec.europa.eu/easme/en/life,
10.08.2019.
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Ovi projekti osigurali su inovativne pristupe koji su pomogli implementaciji europske

legislative, te su pomogli razviti cirkularnu ekonomiju. LIFE projekti donijeli su

generalna rjeSenja kako bi se podigla svijest u opc¢oj javnosti o potrebi za skupljanjem

elektricnog i elektronickog otpada, kako bi se testirale nove mogucnosti reciklaze, kako

bi se optimiziralo gospodarenje i recikliranje, kako bi se iskoristio maksimum

recikliranog materijala i komponenti, kako bi se razvili standardi kvalitete i evaluacije,

kako bi se osigurala obuka profesionalaca, te kako bi se razvili informativni sistemi i

razmjena.

Dvije pozitivhe prakse projekata u LIFE programu su sljedece:

WEEELABEX: WEEE Label of Excellence, europski standardi za gospodarenje
i recikliranje elektricnim i elektroni¢kim otpadom, te za monitoring tvrtki koje se
bave gospodarenjem elektricnim i elektronickim otpadom. Ovaj je projekt
razvijen kako bi se razvili novi standardi reciklaznih procesa, te kako bi se
obucilo sve sudionike u svrhu osiguranja da se potrebnim standardima precizno
pristupilo, te da ih se komuniciralo kroz novi WEEE Label of Excellence. WEEE
menadzment sve viSe i viSe postaje aktivnost koja se proteze i izvan granica uz
znacajne konkurentske prednosti. S harmonizacijom standarda diljem Europe,
sheme za prilagodavanje mogu olakSati ugovore izmedu onih koji se bave
reciklazom i onih koji se bave gospodarenjem. Harmoniziranje seta zahtjeva
znaCi da oni koji se bave gospodarenjem trebaju se samo baviti sa
administracijom i tehni¢kim zahtjevima koji dolaze od strane WEEELABEX
kupaca, tj. radije nego Sirokim spektrom ugovornih specifikacija. Drugi dio
projekta se fokusira na harmoniziranje specifikacija. Tako su se unutar projekta
razvili softwarei i razli€iti alati kako bi se ostvarili svi potrebni ciljevi. Takoder je
otvoren i srediSnji ured u Pragu kako bi se i srednjoeuropske zemlje potaknulo
na recikliranje elektricnog i elektronickog otpada. Formalna verifikacija ovog
projekta se provela u Francuskoj, Nizozemskoj, Italiji i Spanjolskoj. Takoder,
standardi su dostupni na engleskom, francuskom, njemackom, Spanjolskom,

taljanskom, portugalskom i poljskom.46

46 European Commission. LIFE programme. Dostupno na. https://ec.europa.eu/easme/en/life,
10.08.2019.
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Slovenia WEEE campaign: podizanje svijesti o vaznosti gospodarenja
elektricnim i elektroniCkim otpadom na izmedu razlicitih ciljnih skupina u
Sloveniji. Glavni cilj ovog projekta bio je podici svijest o gospodarenju i reciklazi
elektroniCkog i elektricnog otpada u Sloveniji. U sklopu projekta su se i
organizirale i Cetiri kampanje za podizanje svijesti. Od toga su dvije bile u
Skolama. Jedna se fokusirala na slovenske opcine, a druga na internet. Uz
pomo¢ WEEE projekta, zrak, energija, te klima su bili predstavljeni sa
specijalnim didaktiCkim materijalima o vaznosti pravilnog gospodarenja WEEE
otpadom koji su bili namijenjeni za Skolsku djecu i lokalna drustva. Tako su se
organizirala 24 nacionalna dana na lokalnoj i regionalnoj razini, posebno u
suradnji s lokalnim vlastima, EEE proizvodacCima, glavnim prodavadima, te
javnim tijelima koja su odgovorna za gospodarenje sa WEEE. Za vrijeme
otvorenih dana, sudionici su mogli odloziti njihov elektricni i elektroniCki otpad,
te su u realnom vremenu mogli pristupiti procesima recikliranja i nauciti kako se
treba pravilno gospodariti elektricnim i elektroniCkim otpadom. Dva su glavna
postignu¢a ovog projekta. To je promotivho vozilo ili E- Transformer, te
interaktivni terminal koji se upotrijebio za informiranje opc¢e javnosti i Skolske
djece kako pravilno gospodariti razliCitim vrstama elektronickog otpada, te kako
i gdje isti odlagati. Za vrijeme razli€itih dogadaja koji su se organizirali za vrijeme
trajanja projekta, vise od 1000 tona elektricnog i elektroniCkog otpada se

skupilo, te uputilo na recikliranje.*’

U okviru prvog projekta organizirao se i cijeli niz manjih projekata od kojih se isti¢u

ECO-VITRIUM-TRC koji predstavlja integralni menadzment model baziran na
katodnom staklu i koji zatvara reciklazni proces, WEEE- NET koji je zapravo inovativha
ICT platforma koja sluzi kao alat za potporu odrzivog menadZzmenta kada se radi o
gospodarenju otpadom, te IDENTIS WEEE koji zapravo predstavlja odredivanje
identifikacije integriranih sistema za WEEE. U okviru drugog projekta su znacajni
R.E.P.T. koji predstavlja alat za potporu ekoloskoj politici, ELECTROVALUE koji se

sastoji od alternativa za elektricne i elektronicke klasi¢ne proizvode, te ECORAEE $to

47 European Commission. LIFE programme. Dostupno na. https://ec.europa.eu/easme/en/life,
10.08.2019.
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je zapravo demonstracija reciklaznih procesa u skladu s legislativnim procesima u

skladu sa zakonom Europske unije.
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5.2.  Nacionalni zakonski akti i propisi

Propisi koji na nacionalnoj razini reguliraju problematiku zbrinjavanja elektricnog i

elektronickog otpada su:

e Zakon o fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
e Zakon o zastiti okoliSa
e Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske

e Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni¢kom opremom.

5.2.1. Zakon o Fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Zakonom o fondu za zastitu okoliSa i energetsku uc€inkovitost osnovao se Fond za
zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, te se njime ureduje njegovo ustrojstvo,
djelatnost, izvori sredstava, namjena i nacin koriStenja sredstava Fonda te druga
pitanja u svezi s ostvarivanjem djelatnosti Fonda. Fond je zaduZen za djelatnosti u
podrucju ,0€uvanja, odrzivog koristenja, zastite i unaprjedivanja okoliSa, te energetske

ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije“2.

U obavljanju svoje djelatnosti Fond promiCe ciljeve i nacela zastite okolisa radi
postizanja sustavnog i cjelovitog o€uvanja kakvoée okolisa, oCuvanja prirodnih
zajednica i racionalnog koriStenja prirodnih dobara i energije kao osnovnih uvjeta
odrzivog razvoja te ostvarivanja prava gradana na zdrav okoli§. Fond zapravo sluZi
kao centralno mjesto za prikupljanje izvanproracunskih sredstava koji se mogu koristiti
za projekte i programe koji imaju za cilj zastitu okoliSa i prirode te promociju odrzivog
razvoja. Sredstva Fonda koriste se za financiranje zastite okoliSa i energetske
ucinkovitosti, a osobito za sljedece:

e ,zaStitu, oCuvanje i poboljSanje kakvoce zraka, tla, voda i mora te ublazavanje

klimatskih promjena i zastitu ozonskog omotaca,

48 Zakon o Fondu za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (procisceni tekst, Narodne novine
107/03, 144/12)
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e saniranje odlagalista otpada, poticanje izbjegavanja i smanjivanja nastajanja
otpada, obradu otpada i iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada,

e poticanje Cistije proizvodnje, odnosno izbjegavanje i smanjenje nastajanja
otpada i emisija u proizvodnom procesu,

e zastitu i oCuvanje bioloSke i krajobrazne raznolikosti,

e provedbu nacionalnih energetskih programa,

e poticanje koriStenja obnovljivih izvora energije (sunce, vjetar, biomasa i dr.),

e poticanje odrzive gradnje,

e poticanje CiS¢eg transporta,

e poticanje odrzivog koristenja prirodnih dobara,

e poticanje odrzivog razvoja ruralnog prostora,

e poticanje odrzivih gospodarskih djelatnosti, odnosno odrzivoga gospodarskog
razvoja,

e unaprjedivanje sustava informiranja o stanju okolia, pracenja i ocjenjivanja
stanja okoliSa te uvodenje sustava upravljanja okoliSem,

e poticanje obrazovnih, istrazivackih i razvojnih studija, programa, projekata i
drugih aktivnosti, ukljuujuci i demonstracijske aktivnosti,

e ostvarivanje djelatnosti Fonda.“°

Fond se sastoji od Upravnog odbora, koji upravlja Fondom, i direktora Fonda, koji
zastupa Fond u pravnim poslovima te ga predstavlja u javnosti. Za svaku poslovnu
godinu Upravni odbor Fonda donosi Program rada i Financijski plan. U programu rada
i financijskom planu izdvojeno se prikazuju programi i projekti te financijska sredstva
za podrucje zastite okoliSa i podrucje energetske ucinkovitosti sukladno odredbama

¢lanka 2. stavka 2. Zakona o Fondu.%°

Fond svoja sredstva moze osigurati iz namjenskih prihoda poput naknada

viv 7

okoliSa te posebnih naknada za okoli$ na vozila na motorni pogon. Kao svoja sredstava

49 Zakon o Fondu za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost, op. cit.
50 Zakon o Fondu za zaé$titu okoliSa i energetsku ucinkovitost, op.cit.
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Fond moze ostvariti i iz proraCuna jedinica lokalne i regionalne samouprave kroz
zajedniCke programe, temeljem bilateralnih i multilateralnih suradniji, donacija i pomoci

te od prihoda i primitaka od upravljanja vlastitim slobodnim novéanim sredstvima.>!

Sredstvima Fonda prvenstveno se financiraju programi, projekti i slicne aktivnosti
utvrdeni sukladno Nacionalnoj strategiji zastite okolia i Nacionalnom planu djelovanja
za okoli$, Strategiji energetskog razvitka i Programu provedbe strategije energetskog
razvitka te nacionalnim energetskim programima.>? U financiranju programa, projekata
i sliénih aktivnosti utvrdenih sukladno stavku Zakonu o Fondu, Fond suraduje s
bankama i drugim financijskim institucijama. Sredstva Fonda se dodjeljuju temelj javnih
natjeaja, a mogu se dodijeliti pravnim i fizickim osobama putem donacija, pomodi,
subvencija ili beskamatnih zajmova. Dodijeljena sredstva su uvijek namjenska te se
samo kao takva mogu koristiti. Dosad je Fond za Programe zastite okoliSa dodijelio
2.374.888.060,89 kuna, a za Programe energetske ucinkovitosti 309.442.112,78

kuna.>3

5.2.2. Zakon o zastiti okoliSa

Zakonom o zastiti okoliSa ureduju se nacela zastite okoliSa u okviru koncepta
odrzivog razvitka, zastita sastavnica okoliSa i zastita okoliSa od utjecaja opterecenja,
subjekti zastite okoliSa, dokumenti odrzivog razvitka i zaStite okoliSa, instrumenti
zastite okoliSa, pracenje stanja u okoliSu, informacijski sustav zastite okolisa,
osiguranje pristupa informacijama o okoliSu, sudjelovanje javnosti u pitanjima okoliSa,
osiguranje prava na pristup pravosudu, odgovornost za Stetu u okolisu, financiranje i
instrumenti opce politike zastite okoliSa, upravni i inspekcijski nadzor, te druga pitanja

s tim u vezi.

51 Fond za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost. Izvori financiranja. Dostupno na:
http://www.fzoeu.hr/hr/koristenje_sredstava/izvori_financiranja/, 15.08.2019.

52 Fond za zastitu okoli$a i energetsku uéinkovitost. Izvori financiranja., op.cit.

53 Fond za zastitu okolia. Financijski izvje$taj za 2018. godinu. Dostupno na:
http://www.fzoeu.hr/docs/financijski_izvjestaj 2018 v1.pdf, 12.08.2019.
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Zastitom okoliS8a osigurava se cjelovito oCuvanje kakvoce okoliSa, oCuvanje
bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti te georaznolikosti, racionalno koristenje
prirodnih dobara i energije na najpovoljniji nacin za okoli$, kao osnovni uvjet zdravog
Zivota i temelj koncepta odrzivog razvitka. OkoliS je dobro od interesa za Republiku
Hrvatsku i ima njezinu osobitu zastitu. Zahvatima u okoli$ smije se utjecati na kakvocu
Zivljenja, zdravlje ljudi, biljni i Zivotinjski svijet u okvirima odrzivog razvitka. Cjelovito
upravljanje zastitom okoliSa provodi se na nacin da se ostvari odrzivi razvitak sukladno

ovom Zakonu i posebnim propisima.

5.2.3. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske(u daljnjem tekstu: Strategija)
toCku 2.3.9. posvecuje EE-otpadu navodeci kako vecina e-otpada spada u skupinu
opasnog otpada zbog opasnih komponenti koje takvi uredaji sadrze. Strategija navodi
kako su troSkovi otpadne elektronike iznimno visoki, te je posebni problem Sto se ne
odlaze pravilno ve¢ ju se nerijetko moze pronadi i u komunalnom i industrijskom

laptopu.

Prema Strategiji, prvi pilot-projekt izdvojenog skupljanja i oporabe otpadne
elektronike iz domacinstava zapoceo je Grad Zagreb joS potkraj 1998. Ipak, ovaj se
otpad i danas odvozi iz reciklaznih dvoriSta za gradane ili sabiralita u sklopu ,akcija
skupljanja glomaznog otpada ili redovitog odvoza komunalnog otpada i zavrSava,
najéescée, na odlagalistima“*. Medutim, Strategija i navodi da je vidljivo kako sve veci
broj gospodarskih subjekata vodi rauna o EE-otpadu te ga prikuplja i skladisti, Sto je
zasigurno veliki napredak. Strategija zakljuCuje kako je za odrzZivije gospodarenje e-
otpadom, a posebno elektronic¢kim, potreban cjelovit sustav oporabe, a kao prepreke
za njegov razvitak identificiraju:

e ,nedostatne zakonske regulative i nedovoljnog nadzora toka
elektroni¢kog otpada,
e nenadziranog uvoza elektroniCke tehnike (s velikim potencijalom

otpada),

54 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, op.cit.
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e nerazvijenog trziSta za otkup iskoristivih dijelova otpadne elektronike,
¢ nepostojanja obveze kompenzacijskog procesa otpadne elektroniCke
opreme u bilanci prodaje nove opreme,

e neplacanje naknade za zbrinjavanje“®.

Takoder, Strategija daje smjernice za unapredivanje sustava gospodarenja e-
otpadom koje podrazumijevaju (1) odvojeno skupljanje EE-otpada na dostupna
sakupljalisSta kako bi se upotrebljivi dijelovi (metal, plastika i sl.) izdvojili i ponovo
iskoristili, a opasni zbrinuli na odgovaraju¢i nacin, (2) uvodenje naknade na uvoz i
proizvodnju, zbrinjavanje ostatka (uglavhom opasnog otpada) na propisan nacin, (3)
odvojeno prikupljanje rashladnih plinova i zbrinjavanje na propisan nacin, te (4) izvoz

otpada koji se ne moze zbrinuti ili iskoristiti u Hrvatskoj.>®

55 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, op.cit.
56 lbidem.
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6. ZAKLJUCAK

Danas je EE-otpad jedan od najbrZe rastuéih otpada te Cini 5% cjelokupnog
otpada. Samo je u Europskoj uniji, 2005. godine, generirano je oko 9 milijuna tona
ovakvog otpada u zemljama €lanicama Europske unije, a do 2020. godine se predvida
da ce biti generirano €ak oko 12 milijuna tona godiSnje. U zemljama zapada,
Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava i zemljama Europske unije, najveci udio EE-otpada
posljedica je brzog razvitka moderne tehnologije, primarno u vidu telekomunikacijskih

uredaja poput mobitela ili raunala, odnosno tableta i prijenosnih racunala.

Primarni izazov kod EE-otpada uzrok je njegova sastava. Naime, EE-otpad
predstavlja kompleksnu mjeSavina materijala i komponenti koji zbog svojeg Stetnog
sadrzaja, ako nisu pravilno zbrinuti, mogu uzrokovati ozbiljne ekoloske i zdravstvene

probleme.

lako EE-otpad sadrzi sloZzene kombinacije izrazito toksicnih tvari koje
predstavljaju opasnost po zdravlje i okolis, mnogi proizvodi sadrZze i obnovljive
dragocjene te rijetke i skupe materijale, Sto ga Cini drugacijom vrstom otpada u
usporedbi s tradicionalnim komunalnim otpadom. Postoji raSireno miSljenje i
nesluzbeni dogovor vlada zapada da odlagaliste otpadne elektroniCke i elektriCne
opreme nije prihvatljiva opcija upravljanja tom vrstom otpada. Preusmjeravanje s
odlagalista, Cini se kroz razne programe sakupljanja, sto uvelike dovodi do recikliranja
EE-otpada. Kako bi se poboljSalo gospodarenje ovakvim otpadom i dalo doprinos
ekonomiji recikliranja, te poboljSalo ucinkovitost resursa, reciklaza je od kljucne

vaznosti. Uz reciklaZu, iznimno bitna u je ponovna uporaba.

Mobilni uredaji ¢ine jedan od najveéeg udjela u ukupnoj koli¢ini EE-otpada.
Naime, sektor mobilnih terminalnih uredaja napreduje vrlo brzo i zbog toga, zajedno
sa smanjenjem pocetnih troSkova, ljudi nadograduju svoje telefone slicno brzom
brzinom. Trenutno, prosje¢ni Zivotni vijek mobilnog telefona u razvijenim zemljama

iznosi oko dvije godine, a taj iznos godina se stalno smanjuje. 1z tog razloga, vazno je
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osvijestiti stanovniStvo o vaznosti odlaganja starih mobilnih uredaja na zato predvideno
mjesto, bilo u reciklazno dvoriste ili kod neke od brojnih kompanija koje nude uslugu
besplatnog zbrinjavanja starih mobilnih uredaja. Mobilni terminalni uredaji su trenutno
jedan od rijetkih elektroni¢kih proizvoda, ako ne i jedini, koji imaju i uspjesno trziste
ponovne uporabe. U stvari, viSe mobitela se ponovno koristi nego reciklira. Procjenjuje
se da se do 80% mobilnog telefona moze ponovo upotrijebiti. Zanimljivo je da od svih
materijal koji ¢ine sastavne dijelove mobilnog uredaja, a koji udu u proces reciklaze,
pravilnim odlaganjem i zbrinjavanjem mobilnih terminalnih uredaja, samo 10% njih

zavrSe na zbrinjavanju, dok se ostatak uspjeSno ponovo koristi ili reciklira.

Mobilni termalni uredaji predstavljaju pozitivhu praksu zbrinjavanja EE-otpada
te bi trebali sluziti kao primjer kako pristupiti zbrinjavanju i reciklazi i drugih EE
proizvoda. Uz to, potrebno je poduzeti mjere kako bi odrZzao Zivotni vijek mobilnih
uredaja, ali i drugih EE uredaja, te tako doprinijeti zdravijem i ¢iS¢em okoliSu, kao i

ekoloski efikasnijem i odrzivijem zivljenju modernog €ovjeka u jeku digitalne revolucije.
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