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�6�D�å�H�W�D�N 

�3�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���V�L�O�R�P���S�R�W�L�V�N�D�����V�Q�D�J�R�P���L��

�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�N�R�P�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�U�X�å�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�J��

�U�D�G�D���� �8�]�J�R�Q���� �R�W�S�R�U���� �W�H�å�L�Q�D�� �L�� �S�R�W�L�V�D�N�� �þ�H�W�L�U�L�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �V�L�O�H�� �X�� �O�H�W�X���� �8�W�M�H�F�D�Q�M�H�P�� �L��

mijenjanjem odnosa vekto�U�V�N�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �R�Y�L�K�� �V�L�O�D���� �G�L�U�H�N�W�Q�R�� �V�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D��

�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L���� �6�Y�D�N�L�� �O�H�W�� �S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D��

�R�V�Q�R�Y�Q�H�� �V�H�J�P�H�Q�W�H���� �N�R�M�L�� �V�X�� �U�H�G�R�P�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �S�H�Q�M�D�Q�M�H���� �N�U�V�W�D�U�H�Q�M�H���� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H����

�S�U�L�O�D�]�� �L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �2�Y�L�P�� �U�D�G�R�P�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H�� �V�X�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

�V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �O�H�W�D�� �W�L�S�L�þ�Q�R�J�� �ã�N�R�O�V�N�R�J�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �&�H�V�V�Q�D�� �������� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �V��

�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P�� �N�R�M�X�� �S�U�R�S�L�V�X�M�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�D�� �D�J�H�Q�F�L�M�D�� �(�$�6�$���� �.�D�N�R�� �E�L�� �R�Y�R�P�� �S�U�R�E�O�H�P�X��

�E�L�O�R�� �S�U�L�V�W�X�S�O�M�H�Q�R�� �L�]�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �]�D�S�R�Y�M�H�G�Q�L�N�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�H�� �ü�H�� �V�H��

koristiti pilots�N�L���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���W�D�E�O�L�F�H���L���J�U�D�I�L�N�R�Q�L���� 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� ���� �(�$�6�$���� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �&�6-�������� �&�H�V�V�Q�D�� ���������� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���� �L�]�U�D�þ�X�Q����

zahtjevi 

Summary  

Performance of aircraft are abilities that aircraft, with its own thrust, power and 

aerodynamics, in specified atmospheric conditions, provides in purpose of 

creating useful work. Lift, drag, weight and thrust are four elementary forces in 

flight. By changing the relation of vectors of these forces, it is directly influenced 

on performance that an aircraft will provide. Each flight is divided into basic 

segments, such as take-off, climb, cruise, descent, approach and landing. This 

final assignment calculates the performance of typical learning aircraft Cessna 

172 and compares results with EASA regulation. To confront this problem from 

the perspective of commander, pilot operating handbook will be used to 

calculate the necessary results 

Keywords : EASA, CS-23 regulation, Cessna 172, performance, calculation, 

requirements 
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1. Uvod  
 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �X�]�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L����

�V�S�R�]�Q�D�M�H���V�H���M�D�V�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J���O�H�W�D�����=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G��

7 dijelova.  

1. Uvod  

2. �6�Y�U�K�D���L���V�D�G�U�å�D�M���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���(�$�6�$���&�6-23 

3. Zahtjevi regulative prema performansama zrakoplova 

4. �,�]�U�D�þ�X�Q���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���&������ 

5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���V�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H 

6. �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���P�M�H�U�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D 

7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

U drugom dijelu opisana je regulativa EASA CS-23, njene karakteristike i 

definicije.  

�7�U�H�ü�L�� �G�L�R�� �Qavodi jasne zahtjeve regulative u ovisnosti o vrsti zrakoplova u 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�H�å�L�P�L�P�D���O�H�W�D���� 

�3�U�R�U�D�þ�X�Qi za zrakoplovu izneseni su �X���þ�H�W�Y�U�W�R�P���G�L�M�H�O�X�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���S�L�O�R�W�V�N�L���S�U�L�U�X�þ�Q�L�N��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���&�����������Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H���X���S�H�W�R�P���G�L�M�H�O�X���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L���S�R�G�D�F�L���V�D��

zahtjevima regulative.  

�3�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �L�� �Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�D�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �V�X�� �G�L�R�� �R�Y�R�J��

rada, kako bi se uvidjele gr�H�ã�N�H �L���P�R�J�X�ü�L���Q�D�þ�L�Q�L���V�S�U�L�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D��istih. 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�Y�H�V�W�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �P�R�J�X��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �L�� �G�R�� �J�U�D�Q�L�F�D�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Q�H�P�R�J�X�ü�H�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �O�H�W���� �6�P�D�Q�M�H�Q�D�� �J�X�V�W�R�ü�D�� �]�U�D�N�D����

visoka temperatura i turbulentni i konvektivni uvjeti atmosfere u kombinaciji vrlo 

�V�X���Y�H�O�L�N���X�]�U�R�N���X���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�X���L���R�W�N�D�]�L�Y�D�Q�M�X���O�H�W�D�� 

�3�R�J�U�H�ã�Q�L �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�� �S�L�O�R�W�D�� �P�R�J�X�� �G�R�Y�H�V�W�L�� �G�R katastrofalnih posljedica. 

Instrumentalni uvjeti letenja u kombinaciji s nedostatkom performansi �W�H�ã�N�R�� �V�X��

ispravljivi u samom letu. Zbog toga �S�U�L�S�U�H�P�D���L���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���L��

�Q�M�H�J�R�Y�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�G���Y�H�O�L�N�H���V�X���Y�D�å�Q�R�V�W�L�� 
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2. �6�Y�U�K�D���L���V�D�G�U�å�D�M���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H���(�$�6�$���&�6-23 
 

Regulativa EASA CS-231 [1] �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���� �N�D�R�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�H����

koje svaki zrakoplov te kateg�R�U�L�M�H���� �X�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�P�� �G�U�å�D�Y�D�P�D�� �S�R�G�� �R�Y�O�D�ã�ü�X��

organizacije EASA, mora ispunjavati. Zahtjevi postoje zbog primarne svrhe 

podizanja kvalitete i sigurnosti same industrije zrakoplovstva. Definirani i 

�X�M�H�G�Q�D�þ�H�Q�L�� �S�U�R�S�L�V�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�O�L�N�R�V�W�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�G�H��univerzalnih 

�N�D�U�D�W�D�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D�� �L�� �]�U�D�þ�Q�L�K�� �S�X�W�R�Y�D�� �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�Y�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��

�P�R�ü�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L����  U kategoriju CS23 pripadaju:  

i. Jednomotorni zrakoplovi u normalnoj, namjenskoj i aerobatskoj kategoriji 

�V���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P���R�G�������L�O�L���P�D�Q�M�H���V�M�H�G�H�ü�L�K���P�M�H�V�W�D�����L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���V�M�H�G�D�O�R���S�L�O�R�W�D��

�L���Q�D�M�Y�L�ã�X���P�D�V�X���S�U�L���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X���G�R���L���X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��5700 kg 

ii. Dvomotorni zrakoplovi �V�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� ������ �L�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �V�M�H�G�H�ü�L�K�� �P�M�H�V�W�D����

�L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �V�M�H�G�D�O�R�� �S�L�O�R�W�D�� �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�X�� �P�D�V�X�� �S�U�L�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� �G�R�� �L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

8619 kg [1] 

Zrakoplovi u CS-������ �N�D�W�H�J�R�U�L�M�L���P�R�J�X���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���9�)�5���� �V�S�H�F�L�M�D�O�Q�H���9�)�5���� �Q�R�ü�Q�H��

VFR i IFR2 vrste leta, ukoliko su propisno opremljeni i koji �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

opremljeni sustavom kontrole tlaka kabine.  

Trenutno aktivan je 5. amandman [2] regulative, od dana �������� �R�å�X�M�N�D�� �� �����������J����

Sastoji se od 7 pododjeljaka definiranih slovima od A do G. Svaki pododjeljak 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L�� �X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L��

izrade zrakoplova. Za�K�W�M�H�Y�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�R�G�R�G�M�H�O�M�N�R�P�� �%���� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�S�U�L�P�D�U�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�D�P�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D��

�&�H�V�V�Q�D�� �&�������� �X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�L�P�D�� �O�H�W�D���� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�J�� �S�R�N�D�]�L�Y�D�Q�M�D��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H��  

 

 

 

 

                                            
1 EASA CS-23 �± European aviation safety agency Certification specification 23 
2 VFR, IFR �± Vizualna, instrumentalna pravila leta 
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3. Zahtjevi regulative prema per formansama zrakoplova  
 

3.1 Pododjeljak A - �2�S�ü�H�Q�L�W�R 

 

Pododjeljak A regulative definira 4 razine za certificiranje zrakoplova u CS-23 

kategoriji �N�R�M�L�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �S�R�� �E�U�R�M�X�� �V�M�H�G�H�ü�L�K�� �P�M�H�V�W�D�� �L�� �� razine po 

performansama zrakoplova zbog razlike u VNO
3 [2] 

Razine za certificiranje - 

i. 1. razina �± �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�����V�D���V�M�H�G�H�ü�R�P���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P���G�R���M�H�G�Q�R�J���S�X�W�Q�L�N�D 

ii. 2. razina �± �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �V�D�� �V�M�H�G�H�ü�R�P�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�R�� �ã�H�V�W��

putnika 

iii. 3. razina �± zrakoplovi sa �V�M�H�G�H�ü�R�P���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P���R�G���V�H�G�D�P���G�R���G�H�Y�H�W��

putnika 

iv. 4. razina �± �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �V�D�� �V�M�H�G�H�ü�R�P�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�R�P�� �R�G�� �G�H�V�H�W�� �G�R��

devetnaest putnika 

Razine po performansama - 

i. Zrakoplovi malih brzina �± Zrakoplovi s VNO ili VMO
4 �”�� �������� �.�&�$�65 ili s   

MMO
6 �”�������� 

ii. Zrakoplovi velikih brzina �± Zrakoplovi s VNO ili VMO > 250 KCAS ili s   
MMO > 0.6 

�6�Y�D�N�L���V�X�G�L�R�Q�L�N���]�U�D�þ�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���P�R�U�D���S�R�ã�W�L�Y�D�W�L���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H���P�M�H�U�H���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L��
�L�O�L�� �P�R�U�D�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �S�R�W�Y�U�G�X�� �G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �P�M�H�U�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�Y�M�H�W�H�� �Q�D�G�O�H�å�Q�H��
agencije [2] 

 

 

 

 

                                            
3 VNO �± �1�R�U�P�D�O�Q�D���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�D���E�U�]�L�Q�D�����E�U�]�L�Q�D���L�]�Q�D�G���N�R�M�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O�Q�L�K���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X���V�O�X�þ�D�M�X��
turbulentnih uvjeta atmosfere 
4 VMO �± Maksimalna operativna brzina 
5 KCAS �± �ý�Y�R�U�R�Y�D���N�D�O�L�E�U�L�U�D�Q�H���]�U�D�þ�Q�H���E�Uzine 
6 MMO �± Maksimalan operativan Machov broj (Machov broj je omjer stvarne brzine i brzine zvuka) 
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3.2 Pododjeljak B �± Let 

 

3.2.1 �0�D�V�D���L�����W�H�å�L�ã�We 
 

�=�D�� �W�R�þ�Q�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �S�R�W�U�H�Eno �M�H�� �S�U�H�F�L�]�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Qo �W�H�å�L�ã�We. 

�6�Y�H�X�N�X�S�Q�D���P�D�V�D���S�U�D�]�Q�R�J���D�Y�L�R�Q�D���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���W�H�å�L�ã�W�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �Y�D�å�H s fiksnim balastom, neupotrebljivim gorivom, svim 

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�� �S�R�S�X�W�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �X�O�M�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �W�H�N�X�ü�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X��

potrebne za normalan rad zrakoplovnih sustava. Nakon vaganja dobiva se 

�W�R�þ�Q�D�� �P�D�V�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �]�D�G�D�Q�D�� �W�H�å�L�ã�Q�D�� �W�R�þ�N�D���� �8�P�Q�R�ã�N�R�P��

udaljenosti �W�H�å�L�ã�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�� �P�D�V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �P�R�P�H�Q�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �R�N�R�� �V�D�P�R�J��

�W�H�å�L�ã�W�D���� �2�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�� �V�X�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �P�D�V�H�� �L�� �E�D�O�D�Q�V�D�� �S�U�L�M�H�� �O�H�W�D�� �L��

�X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���P�R�å�H���O�L���V�H���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���W�H�U�H�W�R�P���L���U�D�V�S�R�U�H�G�R�P���L�V�W�R�J���S�R�O�H�W�M�H�W�L���� 

�0�D�V�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �P�D�V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D��

�V�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�D�� �V�O�R�P�D�� �X�]�J�R�Q�D���� �M�H�U�� �S�U�L�� �L�V�W�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �P�R�U�D�� �G�U�å�D�W�L�� �Y�H�ü�L��

�Q�D�S�D�G�Q�L���N�X�W���N�D�N�R���E�L���R�G�U�å�D�R���N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�Q���X�]�J�R�Q���� 

�=�D�� �]�D�G�D�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �N�R�M�H�J�� �ü�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D���� �P�D�V�D�� �ü�H�� �E�L�W�L��763 kg.     

[3]  

 

3.2.2 Zahtjevi performansi - �R�S�ü�H�Q�L�W�R 
 

Ukoliko ni�M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�R�� �G�U�X�J�D�þ�L�M�H���� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�H performanse moraju biti 

�L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���X���X�Y�M�H�W�L�P�D [3] :  

1. Stabilne i standardne atmosfere 

2. Okolne atmosfere, za zrakoplove razine 1 i 2 visokih brzina te za 

zrakoplove razine 3 i 4 
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�3�R�G�D�F�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���X���S�U�R�S�L�V�D�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D [3] :  

1. Nadmorska visina aerodroma od morske razine do 10000 ft 

2. Za klipne zrakoplove mase manje od 2722 kg temperature u rasponu od 

stand�D�U�G�Q�H���G�R�������ƒ�&���L�]�Q�D�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� 

3. �=�D�� �N�O�L�S�Q�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�D�V�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ���������� �N�J�� �L�� �P�O�D�]�Q�H��

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �G�R�� �����ƒ�&�� �L�]�Q�D�G�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���� �L�O�L��

maksimalne okolne temperature atmosfere koja zadovoljava odredbe 

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���S�R���&�6�������������������G�R���&S 23.1047 [4] 

�3�R�G�D�F�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�� �R�W�Y�R�U�H�Q�L�P�� �S�R�N�O�R�S�F�H�P�� �]�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H��ili s ostalim 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X���R�G�U�H�G�E�H���&�6�������������������G�R���&�6���������������� [4] 

�5�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�� �S�R�W�L�V�D�N�� �P�R�U�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�W�L�� �V�Q�D�]�L�� �P�R�W�R�U�D���� �N�R�M�D�� �Q�H�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�X�M�H��

dozvoljenu snagu, umanjen za gubitke instalacija i snagu oduzetu zbog usluga 

�N�R�M�H���V�H���S�U�X�å�D�M�X���X���W�U�H�Q�X�W�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���� 

�5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W���P�R�U�D���E�L�W�L�����������Q�D���L�O�L���L�]�Q�D�G���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���L�O�L�����������Q�D��

ili iznad standardne temperature p�R�Y�L�ã�H�Q�H���]�D�������ƒ�& 

�3�U�R�F�H�G�X�U�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �]�D�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �L��

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�H�� �Q�D�� �V�X�K�R�M�� �L�� �W�Y�U�G�R�M�� �S�L�V�W�L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�L�O�R�W�D�� �V��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P�� �Y�M�H�ã�W�L�Q�D�P�D�� �N�R�M�L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�� �P�R�J�X�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�W�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �X��

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�Pa. [3] 
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3.2.3 Zahtjevi performansi �± brzina sloma uzgona  
 

Vlasnik mora odrediti brzinu sloma uzgona ili minimalnu brzinu leta za svaku 

�N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�X���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���Q�R�U�P�D�O�Q�R�M���V�O�X�å�E�L�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�����S�H�Q�M�D�Q�M�H����

�N�U�V�W�D�U�H�Q�M�H���� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���� �S�U�L�O�D�]�� �L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �%�U�]�L�Q�D�� �V�O�R�P�D�� �X�]�J�R�Q�D�� �L�O�L�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D��

�E�U�]�L�Q�D���O�H�W�D���P�R�U�D�M�X���X�U�D�þ�X�Q�D�W�L���L���Q�D�M�Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���V�Y�D�N�X���N�R�Q�I�L�J�X�Uaciju. 

 

Vso7 i Vs1
8 su minimalne brzine pri kojima je zrakoplov upravljiv s : [3]  

1. �=�D�� �N�O�L�S�Q�H�� �P�R�W�R�U�H���� �S�R�V�W�D�Y�N�R�P�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� �L�O�L�� �Q�H�� �Y�L�ã�H�� �R�G�� �V�Q�D�J�H��

potrebne za nula potiska na brzini manjoj od 110% Vs0  

2. Za mlazne zrakoplove sila �S�R�W�L�V�N�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�G�� �Q�X�O�H�� �Q�D�� �E�U�]�L�Q�L��

sloma uzgona 

3. Kut propelera u postavci za polijetanje  

4. �=�U�D�N�R�S�O�R�Y���X���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L���]�D���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H���E�U�]�L�Q�H��Vs0 i Vs1  

5. T�H�å�L�ã�We u poziciji koje �U�H�]�X�O�W�L�U�D���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D��Vs0 i Vs1 

Vs0 �Q�D�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M�� �W�H�å�L�Q�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� �N�P���K�� �]�D�� �M�H�G�Q�R�P�R�W�R�U�Q�H��

zrakoplove i dvomotorne zrakoplove mase manje od 2722 kg koji ne mogu 

�S�R�V�W�L�ü�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���E�U�]�L�Q�X���V���N�U�L�W�L�þ�Q�R�P���P�R�W�R�U�R�P���L�]�Y�D�Q���S�R�J�R�Q�D�� 

 

3.2.4 Zahtjevi performansi �± uzlijetanje  
 

Brzina rotacije VR �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���M�H���N�D�R���E�U�]�L�Q�D���S�U�L���N�R�M�R�M���S�L�O�R�W���N�R�P�D�Q�G�R�P���S�R�G�L�å�H���Q�R�V��

zrakoplova u svrhu odvajanja od tla. Za dvomotorne zrakoplove VR ne smije biti 

�P�D�Q�M�L�� �R�G�� �Y�H�ü�H�J�� �R�G�� ����������VMC ili 1.10 Vs1. Za jednomotorne zrakoplove VR ne 

smije biti manji od Vs1.  

�%�U�]�L�Q�D�� �Q�D�� �Y�L�V�L�Q�L�� �R�G�� ������ �V�W�R�S�D�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �D�H�U�R�G�U�R�P�D�� �]�D�� �G�Y�R�P�R�W�R�U�Q�H��

zrakoplove ne smije biti manja od 1.10 VMC ili 1.20 Vs1, ili brzine potrebne za 

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�J�� �O�H�W�D�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D turbulencije ili otkaza motora.                           

                                            
7 Vs0 �± Brzina sloma uzgona u konfiguraciji za slijetanje 
8 Vs1 �± �%�U�]�L�Q�D���V�O�R�P�D���X�]�J�R�Q�D���X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L 
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�=�D���M�H�G�Q�R�P�R�W�R�U�Q�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���X�]�L�P�D�P�R���Y�H�ü�X���E�U�]�L�Q�X���R�G���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���E�U�]�L�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H��

�]�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���V�L�J�X�U�Q�R�J���O�H�W�D���X���X�Y�M�H�W�L�P�D���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H���L�O�L���R�W�N�D�]�D���P�R�W�R�U�D���L�O�L������������Vs1. 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� �]�D��

r�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�å�L�Q�H���� �Q�D�G�P�R�U�V�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X�]�� �X�Y�M�H�W�H�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �V�D��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P���S�R�V�W�D�Y�N�R�P���V�Q�D�J�H���Q�D���V�Y�L�P���U�D�G�H�ü�L�P���P�R�W�R�U�L�P�D�����]�D�N�U�L�O�F�L�P�D���X���S�R�]�L�F�L�M�L��

�]�D���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L���S�R�G�Y�R�]�M�H�P���V�S�X�ã�W�H�Q�L�P�� 

�3�X�W�D�Q�M�D�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�X�å�D�� �V�H�� �R�G�� �W�R�þ�N�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� �������� ft iznad 

terena polijetanja. Zrakoplov ubrzava do VEF
9, �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D�� �X�E�U�]�D�Y�D�� �G�R��V2

10. 

�7�L�M�H�N�R�P�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �Q�D�J�L�E�� �S�L�V�W�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q����

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �P�R�U�D�� �G�R�V�W�L�ü�L�� �E�U�]�L�Q�X��V2 prije nego dosegne 35 ft iznad terena i 

nastaviti s tom brzinom do 400 ft iznad terena. Gradijent penjanja ne smije biti 

�P�D�Q�M�L�� �R�G�� ������������ �.�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �P�L�M�H�Q�M�D�W�L���� �R�V�L�P�� �X�Y�O�D�þ�H�Q�M�D��

podvozja sve do 400 ft iznad terena. Svi segmenti moraju biti jasno definirani i 

odvojeni. [3] 

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�H�� �N�D�R�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���S�R�þ�H�W�N�D���X�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���G�R���W�R�þ�N�H���N�D�G�D���M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y��������ft 

�L�]�Q�D�G�� �W�H�U�H�Q�D�� �L�O�L�� ���������� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �U�D�G�H�ü�L�P�� �P�R�W�R�U�L�P�D�� �R�G��

�S�R�þ�H�W�N�D���]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D���G�R��������ft iznad terena. [3] 

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �]�D�� �]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �R�G�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �X�G�D�O�M�H�Q�D�� �R�G�� �W�R�þ�N�H��

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�D�� �R�G�� �W�O�D�� �L�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �M�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �S�R�S�H�R�� �Q�D�� ������ft iznad terena ili 

���������� �L�V�W�H�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �U�D�G�H�ü�L�P�� �P�R�W�R�U�L�P�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

procedurom CS 23.57 [3] 

 

 

 

 

                                            
9 VEF �± Pretpostavljena brzina pri kojoj dolazi do otkaza jednog motora  
10 V2 �± �%�U�]�L�Q�D���S�U�L���N�R�M�R�M���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���V�L�J�X�U�Q�R���P�R�å�H���S�H�Q�M�D�W�L���V���R�W�N�D�]�R�P���M�H�G�Q�R�J���P�R�W�R�U�D 
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3.2.5 Zahtjevi performansi �± penjanje  

 

Svi klipni jednomotorni zrakoplovi ukupne maksimalne mase manje od 2722 kg 

moraju imati stabilni gradijent penjanja od minimalno 8.3% s maksimalnom 

�W�U�D�M�Q�R�P�� �V�Q�D�J�R�P���� �S�R�G�Y�R�]�M�H�P�� �X�Y�X�þ�H�Q�L�P���� �]�D�N�U�L�O�F�L�P�D�� �X�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �]�D�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �L��

�E�U�]�L�Q�R�P���S�H�Q�M�D�Q�M�D���Y�H�ü�R�P���R�G����������VMC
11 ili 1.2 Vs1.  

�6�Y�L���N�O�L�S�Q�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���Q�D�M�Y�H�ü�H���P�D�V�H���Y�H�ü�H���R�G�������������N�J���L�O�L���P�O�D�]�Q�L���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�L���P�R�U�D�M�X��

imati stabilni gradijent od minimalno 4% s maksimalnom snagom na svakom 

�P�R�W�R�U�X���� �S�R�G�Y�R�]�M�H�P�� �X�Y�X�þ�H�Q�L�P���� �]�D�N�U�L�O�F�L�P�D�� �X�� �S�R�]�L�F�L�M�L�� �]�D�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�R�P��

penjanja specificiranom u CS 23.65 [3] 

3.2.6 Zahtjevi performansi �± �U�X�W�Q�R���S�H�Q�M�D�Q�M�H���L���V�S�X�ã�W�D�Q�M�H 
 

�6�W�D�E�L�O�Q�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �L�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�W�H�å�L�Q�D�P�D�����Y�L�V�L�Q�D�P�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���H�Q�Y�H�O�R�S�H���V���S�R�G�Y�R�]�M�H�P i 

�]�D�N�U�L�O�F�L�P�D�� �X�Y�X�þ�H�Q�L�P���� �E�U�]�L�Q�R�P�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ��������Vs1 �L�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

maksimalnom trajnom snagom na svakom motoru.  

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�W�N�D�]�D�� �M�H�G�Q�R�J�� �P�R�W�R�U�D stabilan gradijent i vertikalna brzina mora biti 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �X�� �L�V�W�L�P�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �D�O�L�� �V�� �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �Q�H�U�D�G�H�ü�L�P�� �W�H��

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�P�� �X�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�R�U�D�� �L�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �Q�D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H��

�P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�M���W�U�D�M�Q�R�M���V�Q�D�]�L�����%�U�]�L�Q�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G����������Vs1. [3] 

3.2.7 Zahtjevi performansi �± jedrenje  
 

�0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �P�L�U�Q�R�M�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L���� �L�]�U�D�å�H�Q�D�� �X�� �Q�D�X�W�L�þ�N�L�P��

miljama po 1000 ft gubitka visine te brzina potrebna za ostvarenje istog, mora 

�E�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �V�� �Q�H�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P�� �P�R�W�R�U�R�P�� �L�� �S�R�]�L�F�L�M�R�P�� �S�U�R�S�H�O�H�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�J��

otpora. Podvozje i zakrilca stavljaju se u najpotrebniju poziciju. [3] 

 

 

                                            
11 VMC �± �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�U�L���N�R�M�R�M���M�H���P�R�J�X�ü�H���X�V�S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�X���N�R�Q�W�U�R�O�X���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D 
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3.2.8 Zahtjevi performansi �± Slijetanje  
 

�=�D���N�O�L�S�Q�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H���V���X�N�X�S�Q�R�P���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���P�D�V�R�P���P�D�Q�M�R�P���R�G�������������N�J�����G�H�I�L�Q�L�U�D��

se VREF
12, koja ne smije biti manja od �Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�G��VMC s zakrilcima na 

�Q�D�M�Y�H�ü�H�P���V�W�X�S�Q�M�X���L�O�L����������Vs0. 

�=�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�H�� �V�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�D�V�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ���������� �N�J�� �L�� �P�O�D�]�Q�H��

zrakoplove, VREF ne smije biti manja od VMC ili 1.3 Vs0.  

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���M�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���R�G���W�R�þ�N�H��������ft iznad 

terena na kojem se �V�O�L�M�H�ü�H�� �G�R�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��

�]�D�X�V�W�D�Y�L�R���� �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�U�å�D�Q�M�H��VREF do 50 ft iznad terena 

slijetanja i �V�W�D�E�L�O�D�Q�� �S�U�L�O�D�]�� �V�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�R�P�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �Q�H�� �Y�H�ü�L�P�� �R�G�� �������� ���� �G�R�� ������ft 

iznad terena slijetanja, osim ako je dokazano �G�D�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �P�R�å�H�� �G�U�å�D�W�L�� �Y�H�ü�L��

�J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�D�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�D���� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�R�� �E�H�]��

�S�U�H�W�M�H�U�D�Q�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �D�N�F�H�O�H�U�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �S�R�V�N�D�N�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �V�H�� �N�R�þ�Q�L�F�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�X��

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�W�L���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �V�Y�D�N�L�� �N�O�L�S�Q�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �P�D�V�R�P��

�P�D�Q�M�R�P�� �R�G�� ���������� �N�J�� �P�R�U�D�� �P�R�ü�L�� �G�U�å�D�W�L�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �������� ���� �V�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�P��

�V�Q�D�J�R�P���L���X�Y�X�þ�H�Q�L�P���S�R�G�Y�R�]�M�H�P�����%�U�]�L�Q�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���P�R�U�D���E�L�W�L���M�H�G�Q�D�N�D��VREF.  

�=�U�D�N�R�S�O�R�Y�L�� �V�� �P�D�V�R�P�� �Y�H�ü�R�P�� �R�G�� ���������� �N�J�� �P�R�U�D�M�X�� �P�R�ü�L��o�G�U�å�Dvati gradijent 

�S�H�Q�M�D�Q�M�D���Y�H�ü�L���R�G���������������V���S�R�G�Y�R�]�M�H�P���X�Y�X�þ�H�Q�L�P�����]�D�N�U�L�O�F�L�P�D���X���S�R�]�L�F�L�M�L���]�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H��

i snagom koja je dostupna 8 sekundi nakon �ã�W�R�� �V�H�� �S�D�S�X�þ�L�F�D�� �V�Q�D�J�H�� �S�U�H�E�D�F�L�� �L�]��

minimalne postavke snage. [3] 

 

 

 

 

 

 
                                            
12 VREF �± referentna brzina prilaza, 1.3 Vs0, brzina na 50 stopa iznad terena slijetanja 
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4. �,�]�U�D�þ�X�Q��performansi zrakoplova C172  
 

4.1 �2�S�ü�H�Q�L�W�H���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���&������ 

 

Tablicom 1. prikazane su osnovne karakteristike zrakoplova C172, kako bi se 
�U�H�D�O�L�]�L�U�D�R���G�R�M�D�P���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���Q�D�N�Q�D�G�Q�L�P���S�U�R�U�D�þ�X�Q�L�P�D�� 

 

Tablica 1. - Performanse zrakoplova C172  [5] 

Maksimalna brzina na razini mora-  123 kts 

Maksimalna brzina pri 80% snage na 8000 ft-  122 kts 

Dolet na 8000 ft s 80% snage i 53 galona goriva-  580 NM 

Vertikalna brzina na razini mora-   720 ft/min  

Servisna visina-  13.500 ft 

�'�X�O�M�L�Q�D���]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D-  945 ft 

Ukupna duljina do prepreke od 50 ft-  1295 ft 

Brzina sloma uzgona sa zakrilcima-  47 KCAS 

Maksimalna masa pri polijetanju  2450 lb 

Kapacitet goriva  56 US GAL 

Kapacitet ulja  8 kvarata 

Motor  Textron lycoming 160 

BHP13 pri 2400 okretaja 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            
13 BHP �± [brake horse power] �± snaga iskoristiva na vratilu 
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4.2 Brzina sloma uzgona  

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���E�U�]�L�Q�X���L�V�S�R�G���N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���Q�H���P�R�å�H���O�H�W�M�H�W�L�����7�D��
brzina naziva se brzina sloma uzgona, a za predmetni zrakoplov prikazana je u 
slici broj 1. 

 

 

 

Slika 1. �± �7�D�E�O�L�F�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q��brzine sloma uzgona  [5] 

 

�8���V�O�X�þ�D�M�X���&�H�V�V�Q�H 172, ukoliko zrakoplov leti maksimalnom masom od 2450 lb, 

�S�U�L���Q�D�J�L�E�X���R�G�����ƒ�����E�H�]���]�D�N�U�L�O�D�F�D�����W�D���E�U�]�L�Q�D���L�]�Q�R�V�L��������[KIAS]14�����8�N�R�O�L�N�R���S�R�Y�H�ü�D�P�R��

�Q�D�J�L�E�����E�U�]�L�Q�D���V�O�R�P�D���X�]�J�R�Q�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�Y�H�ü�D�Y�D�����'�R���V�O�R�P�D���X�]�J�R�Q�D���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J��

�R�G�Y�D�M�D�Q�M�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J���V�O�R�M�D���V���N�U�L�O�D�����ã�W�R���M�H��posljedica prevelikog napadnog kuta, a 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �Q�D�J�L�E�D�� �X�S�U�D�Y�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �L�� �Q�D�S�D�G�Q�L�� �N�X�W�� �N�U�L�O�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X��

�S�R�V�W�D�Y�N�H�� �]�D�N�U�L�O�D�F�D���� �S�U�L�� �S�X�Q�L�P�� �]�D�N�U�L�O�F�L�P�D�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �ü�H�� �S�U�L�� �P�D�Q�M�R�M�� �E�U�]�L�Q�L�� �L�]�J�X�E�L�W�L��

�X�]�J�R�Q���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �ã�W�R�� �]�D�N�U�L�O�F�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �]�D�N�U�L�Y�O�M�H�Q�R�V�W��krila, ali i njihovu 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�X�����ã�W�R���]�D���S�R�V�O�M�H�G�L�F�X���L�P�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�D���X�]�J�R�Q�D���� 

                                            
14 KIAS �± �þ�Y�R�U�R�Y�D���L�Q�G�L�F�L�U�D�Q�H���E�U�]�L�Q�H�����E�U�]�L�Q�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X 
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�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�P�R�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �S�R�]�L�F�L�M�X�� �W�H�å�L�ã�W�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �L�P�D�� �S�U�H�G�Q�M�X��

�S�R�]�L�F�L�M�X�� �W�H�å�L�ã�W�D���� �P�D�Q�M�H�� �M�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�L�Y�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�J�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �N�R�M�H�� �W�R�� �W�H�å�L�ã�W�H�� �V�W�Y�D�U�D����

Da bi zrakoplov balansirao tendenciju nosa prema dolje, mora letjeti s 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�L�P�� �Q�D�S�D�G�Q�L�P���N�X�W�R�P���� �8�S�U�D�Y�R�� �]�D�W�R�� �ü�H�� �S�U�H�G�Q�M�H�� �W�H�å�L�ã�W�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�W�L��

na brzinu sloma uzgona. [6] [7] 

 

4.3 Potrebna duljina polijetanja  

 

Odre�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �X�Y�M�H�W�D�� �V�� �N�R�M�L�K�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y��

�S�R�O�L�M�H�ü�H���� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �N�R�M�L�� �P�L�M�H�Q�M�D�M�X��potrebnu duljinu su masa 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �Y�M�H�W�D�U�� �L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�L�V�W�H���� �8�� �S�U�R�V�M�H�N�X�� �þ�H�R�Q�L�� �Y�M�H�W�D�U�� �L�]�Q�R�V�D�� ������kts, 

�V�P�D�Q�M�L�W�L�� �ü�H�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D �]�D�� �������� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �G�D�� �ü�H�� �L�V�W�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D��

�O�H�ÿ�Q�R�J�� �Y�M�H�W�U�D�� �S�R�Y�H�ü�D�W�L�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �]�D�� ���������� �3�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �V�D�� �V�X�K�H�� �W�U�D�Y�Q�D�W�H�� �S�L�V�W�H����

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���ü�H���S�R�W�U�H�E�Q�X���G�X�O�M�L�Q�X���]�D���������� 

 

 

Slika 2. - �7�D�E�O�L�F�D���]�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Guljin e polijetanja  [5] 
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�6���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���V�H���Q�D�O�D�]�L�P�R���Q�D���D�H�U�R�G�U�R�P�X���/�X�þ�N�R�����Q�D�G�P�R�U�V�N�H���Y�L�V�L�Q�H����������ft 
�L�� �S�U�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �R�G�� �����ƒ�&���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �G�X�O�M�L�Q�X  potrebnu 
za �]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�H �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �V�O�L�N�H�� ������ �,�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�R�P�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �]�D�W�U�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X��
morske razine i 1000 ft, formulom dobivamo potrebnu duljinu za 400 ft za 
�V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���S�U�L�������ƒ�&���L�������ƒ�&. 

 

 �{�s�rE���:�s�r�r�rF�{�s�r�; �®�r�ä�vL �{�v�x���B�P   -�!���W� �������ƒ�& 

���{�z�rE�:�s�r�y�wF�{�z�r�; �®�r�ä�vL �s�r�s�z���B�P  -�!���W� �������ƒ�& 

�'�X�O�M�L�Q�D���S�U�L�������ƒ�&���E�L�W�L���ü�H���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�L�K���G�Y�D�M�X���U�H�]�X�O�W�D�W�D�����D���W�D�M���U�H�]�X�O�W�D�W���P�R�U�D��

�V�H���X�Y�H�ü�D�W�L���]�D�����������]�E�R�J���W�U�D�Y�Q�D�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H����
�=�8�:�>�5�4�5�<

�6
���®�s�ä�s�wL ���s�s�t�{���B�P 

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D�� �M�H�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �R�G�� ������ft i 

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�R�P���G�D���S�R�V�W�R�M�L���þ�H�R�Q�L���Y�M�H�W�D�U���R�G�������þ�Y�R�U�R�Y�D�����S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������ƒ�&�� 

�3�U�Y�R�P���L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�L�M�R�P���U�D�þ�X�Q�D�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D����������ft �S�U�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���R�G�������ƒ�&��

�L�������ƒ�&���� 

�s�x�t�wE���:�s�y�{�rF �s�x�t�w�;���®�r�ä�vL �s�x�{�s���B�P -�!�������ƒ�& 

�s�y�v�wE�:�s�{�t�wF�s�y�v�w�; �®�r�ä�vL �s�z�s�y���B�P  -�!�������ƒ�& 

Interpolacijom dvaju vrijednosti dobivamo re�]�X�O�W�D�W���]�D�������ƒ�&�����N�R�M�L���P�R�U�D�P�R���X�P�D�Q�M�L�W�L��

�]�D�����������]�E�R�J���þ�H�R�Q�R�J���Y�M�H�W�U�D�����L���X�Y�H�ü�D�W�L���]�D�����������]�E�R�J���W�U�D�Y�Q�D�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� 

�5�:�=�5�>�5�<�5�;

�6
���®�r�ä�{ L �s�w�y�{���®�s�ä�s�wL �s�z�s�w���B�P -�!�������ƒ�&�����W�U�D�Y�Q�D�W�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����Y�M�H�W�D�U [5] 

Uz dane atmosferske uvjete, ukupan �U�H�]�X�O�W�D�W���S�R�W�U�H�E�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���E�L�W�L���ü�H��

1815 ft. 
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4.4 Maksimalna vertikalna brzina penjanja  

 

Nakon polijetanja zrakoplov penje na visinu od 2000 ft. Temperatura je i dalje 

�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�D�� �R�G�� �����ƒ�&���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�����N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H��

�S�U�L�O�R�å�H�Q�D���V�O�L�N�D 3. 

 

Slika 3�����7�D�E�O�L�F�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���S�H�Q�M�D�Q�M�D [5] 

�=�D���L�]�U�D�þ�X�Q���N�R�U�L�V�W�L���V�H���V�U�H�G�Q�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Y�L�V�L�Q�H���G�R���N�R�M�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y���S�H�Q�M�H�����8���R�Y�R�P��

�V�O�X�þ�D�M�X���L�]�Q�R�V�L����200 ft. �3�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D�������ƒ�&���L����200 stopa. 

�8���S�U�Y�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�þ�X�Q�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���]�D���Y�L�V�L�Q�X�����D���R�Q�G�D���N�R�U�H�N�F�L�M�D���]�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���� 

�y�y�rF �:�y�y�rF �x�w�w�; �®�r�ä�xL �y�r�s���B�P���I�E�J -�!�����ƒ�& 

�y�r�wF�:�y�r�wF�w�{�w�; �®�r�ä�xL �x�u�{���B�P���I�E�J -�!�������ƒ�& 

�:�y�r�sF �x�u�{�; �®�r�ä�y�wL �v�x�ä�w�\ �y�s�t�ä�wF�v�x�ä�wL �x�x�x���B�P���I�E�J�� -�!�������ƒ�& 

�=�U�D�N�R�S�O�R�Y���ü�H���S�H�Q�M�D�W�L���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���R�G�����������I�W���P�L�Q�� 
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4.5 Vrijeme, gorivo i udaljenost potrebna za penjanje  

 

Zrakoplov penje na visinu od 2000 ft, kako bi sletio na aerodrom Pleso Zagreb. 

�5�D�þ�X�Q�D���V�H���J�R�U�L�Y�R�����Y�U�L�M�H�P�H���L���X�G�D�O�M�H�Q�Rst potrebna za penjanje.  

 

Slika 4. - �7�D�E�O�L�F�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���Y�U�H�P�H�Q�D�����J�R�U�L�Y�D���L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R�M���]�D��penjanje  [5] 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �R�G�� �P�R�U�V�N�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �G�R�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �å�H�O�M�H�Q�H��

�Y�L�V�L�Q�H�����8�N�R�O�L�N�R���Q�H���S�H�Q�M�H���V���P�R�U�V�N�H���U�D�]�L�Q�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�W�L���S�R�þ�H�W�Q�X���Y�L�V�L�Q�X��

�L���Q�D�ü�L���U�D�]�O�L�N�X���G�Y�D�M�X���Y�L�V�L�Q�D�����3�U�Y�L���N�R�U�D�N���M�H���S�U�R�Q�D�ü�L���U�H�]�X�O�W�D�W�H���]�D���S�H�Q�M�D�Q�M�H���R�G���P�R�U�V�N�H��

razine do 400 ft�����ã�W�R���M�H���H�O�H�Y�D�F�L�M�D���D�H�U�R�G�U�R�P�D���/�X�þ�N�R���L���S�R�þ�H�W�Q�D���W�R�þ�N�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D���� 
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�:�r E�s�; �®�r�ä�vL �r�ä�v���I�E�J  

�:�r E�r�ä�v�; �®�r�ä�vL �r�ä�s�x���7�5���)�#�.��  

�:�r E�t�; �®�r�ä�vL �r�ä�z���0�/ ��  

�6�D�G�D�� �V�H�� �W�U�D�å�L�� �U�D�]�O�L�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �L�� �Y�L�V�L�Q�H��

polijetanja.  

�uF �r�ä�vL �t�ä�x���I�E�J  

�r�ä�yF �r�ä�s�xL �r�ä�w�v���7�5���)�#�.  

�vF �r�ä�zL �u�ä�t���0�/   

 

4.6 Krstarenje  

 

�7�L�M�H�N�R�P�� �N�U�V�W�D�U�H�Q�M�D�� �S�L�O�R�W�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�H�� �]�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�� �Q�D�� �å�H�O�M�H�Q�L��

�D�H�U�R�G�U�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�U�D�M�X���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �V�Y�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�X�W�L���� �X��

�V�O�X�þ�D�M�X�� �R�W�N�D�]�D�� �P�R�W�R�U�D���� �-�H�G�D�Q�� �R�G�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�Q�D�W�L�� �V�X�� �L�� �G�R�O�H�W�� �L��

istrajnost zrakoplova. Dolet �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�O�L�N�X���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �P�R�å�H�� �O�H�W�M�H�W�L�� �V��

�G�D�Q�R�P�� �U�H�]�H�U�Y�R�P�� �J�R�U�L�Y�D�� �L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Y�M�H�W�U�R�P���� �D�� �L�V�W�U�D�M�Q�R�V�W�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H��

provesti u zraku.  

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�H�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �S�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D��

snage�����D���P�R�J�X���V�H���L�ã�þ�L�W�D�W�L���S�R�P�R�ü�X���V�O�L�N�H��5. 
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Slika 5. - �7�D�E�O�L�F�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�V�W�D�Y�N�H���V�Q�D�J�H�����V�W�Y�D�U�Q�H���E�U�]�L�Q�H���L���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���J�R�U�L�Y�D [5] 

 

Letom na 2000 ft i postavkom snage od 2000 RPM, u uvjetima standardne 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �V�W�Y�D�U�Q�D���E�U�]�L�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� �ü�H�� ��������kts���� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �ü�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L�� ��������

GPH �L���U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R���ü�H���E�L�W�L�����������V�Q�D�J�H�� 

�2�Y�L���S�R�G�D�F�L���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���G�R�O�H�W���L���L�V�W�U�D�M�Q�R�V�W�L���� 
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�3�R�P�R�ü�X�� �V�O�L�N�H�� ���� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �G�R�O�H�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �V�� �U�H�]�H�U�Y�R�P�� �J�R�U�L�Y�D�� �R�G�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �L��

pretpostavkom da je zrakoplov napunjen s 53 galona goriva.  

 

 

Slika 6. - Grafikon doleta  [5] 

 

Ukoliko se u grafikon ulazi postavkom od 74% snage, paralelno linijama od 70% 

�L�����������S�R�Y�O�D�þ�L���V�H���O�L�Q�L�M�D���N�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H�����������V�Q�D�J�H�����G�R���Y�L�V�L�Q�H���R�G������������ft, na kojoj 

zrakoplov krstari.  
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�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�P�� �S�U�H�P�D�� �G�R�O�M�H���� �G�R�E�L�Y�D�� �V�H�� �G�R�O�H�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �X�� �Q�D�X�W�L�þ�N�L�P��

�P�L�O�M�D�P�D���� �N�R�M�L�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �R�N�R�� ��������NM. Naravno, ova udaljenost 

pretpostavlja mirnu atmosferu bez vjetra. 

�=�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �U�D�þ�X�Q�D�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�M�Q�R�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�O�L�N�H�� ���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�X���S�R�W�U�H�E�Q�L�� �S�R�G�D�F�L���R��

�S�R�V�W�D�Y�N�D�P�D���V�Q�D�J�H���L���å�H�O�M�H�Q�R�M���Y�L�V�L�Q�L���N�U�V�W�D�U�H�Q�M�D���� 

 

Slika 7. - Grafikon istrajnosti  [5] 

 

�3�U�L���S�R�V�W�D�Y�F�L���R�G�����������V�Q�D�J�H�����L�V�W�U�D�M�Q�R�V�W���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���V���������J�D�O�R�Q�D���J�R�U�L�Y�D�����L�]�Q�R�V�L�W�L���ü�H��

oko 5 sati i 30 minuta. 
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4.7 �6�S�X�ã�W�D�Q�M�H 

 

�=�D�Y�U�ã�H�W�N�R�P�� �N�U�V�W�D�U�H�Q�M�D���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �V�S�X�ã�W�D�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�D�S�R�þ�H�R��

proces prilaza na ae�U�R�G�U�R�P���� �=�D�� �D�Y�L�R�Q�� �&�H�V�V�Q�D�� ���������� �R�S�ü�H�Q�L�W�L�� �L�]�Q�R�V�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H��

�E�U�]�L�Q�H�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�N�R�� ��������ft/min. Potrebno je i objasniti performanse 

�]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D���E�H�]���U�D�G�D���P�R�W�R�U�D�����ã�W�R���V�H���]�R�Y�H���M�H�G�U�H�Q�M�H���� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �S�L�O�R�W�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D�� �G�R�V�H�J�D�R�� �Q�D�M�Y�H�ü�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �X�V�S�L�R�� �V�O�H�W�M�H�W�L�� �Q�D�� �R�E�O�L�å�Q�M�L��

aerodrom, mora poznavati pri kojoj brzini ima najbolje performanse. Ova brzina 

�L�ã�þ�L�W�D�Y�D�� �V�H�� �Q�D�� �S�R�O�D�U�L�� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���� �L�O�L�� �X�� �J�U�D�I�X�� �R�G�Q�R�V�D�� �S�D�U�D�]�L�W�Q�R�J�� �L�� �L�Q�G�X�F�L�U�D�Q�R�J��

otpora, prikazanim slikom 8, �X���W�R�þ�F�L���J�G�M�H���M�H���X�N�X�S�D�Q���R�W�S�R�U���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q�����7�D���E�U�]�Lna 

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���N�D�R��VMD
15. [6] [8] 

 

Slika 8. - Prikaz odnosa otpora i brzina minimalnog otpora  [8] 

 

Brzina VMD za Cessnu 172 iznosi 65 kts. 

 

 

 

 

                                            
15 VMD �± brzina pri minimalnom otporu 



21 
 

4.8 Prilaz  

 

Zrakoplov u instrumentalnom prilazu prati putanju �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�L�P�� �L��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D���� �6�Y�D�N�L�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �S�U�L�O�D�]�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�R�O�D�]�Q�R�J��

segmenta koji se naziva STAR16 �W�H���N�R�M�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���W�R�þ�N�R�P���]�Y�D�Q�R�P���,�$�)17 i samim 

�]�D�Y�U�ã�Q�L�P���S�U�L�O�D�]�R�P���N�R�M�L���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H�P�����8���V�O�X�þ�D�M�X���R�W�N�D�]�D���P�R�W�R�U�D�����S�L�O�R�W���P�R�U�D��

biti svjestan udaljenosti i visine od aerodroma  do pozicije na kojoj se trenutno 

�Q�D�O�D�]�L���� �1�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P�� �N�D�U�W�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �S�U�Llaza nalaze se sve potrebne 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �R�G�� �U�D�G�L�R�Q�D�Y�L�J�D�F�L�M�V�N�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D��

�N�R�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���]�D���V�D�P���S�U�L�O�D�]�����3�R���R�Y�L�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�P�D���L���W�R�þ�N�D�P�D�����S�L�O�R�W���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H��

fazu u kojoj se trenutno nalazi i mijenja konfiguraciju zrakoplova potrebnu za 

�V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H�� �E�U�]�L�Q�V�N�L�� �R�G�O�X�þ�L�W�L�� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�H�� �G�R�V�H�ü�L��

�D�H�U�R�G�U�R�P�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�W�N�D�]�D�� �P�R�W�R�U�D���� �D�O�L�� �L�� �� �Q�D�� �N�R�M�R�M�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�V�L�O�M�H�Q�� �Q�D��

�L�]�Y�D�Q�W�H�U�H�Q�V�N�R�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���� �=�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �&�H�V�V�Q�D�� �������� �X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �S�U�L�O�D�]�X�� �G�U�å�L��

brzinu od 80 do 90 kts. 

 

 

4.9 Slijetanje  

�3�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �U�D�þ�X�Q�D�� �V�H�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �W�D�E�O�L�F�H�� �L�� �N�R�U�H�N�F�L�M�D�P�D�� �]�D��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �Y�M�H�W�U�D�� �L�� �S�L�V�W�H���� �'�X�O�M�L�Q�D�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �P�D�V�L���� �M�H�U�� �ã�W�R�� �M�H��

�Y�H�ü�D�� �P�D�V�D�� �W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �L�� �L�Q�H�U�F�L�Ma �W�M���� �W�H�å�H�� �M�H�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�� �W�L�M�H�O�R�� �X�� �S�R�N�U�H�W�X���� �=�U�D�N�R�S�Oov 

�N�R�U�L�V�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �X�V�S�R�U�L�R���� �3�R�Q�L�ã�W�L�Y�D�þ�� �X�]�J�R�Q�D����

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�J�� �S�R�W�L�V�N�D�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �]�D�N�U�L�O�D�F�D�� �Y�U�O�R�� �H�I�L�N�D�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�X��

potrebnu duljinu. Zrakoplov Cessna 172 �L�P�D���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���V�D�P�R���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�þ�H�Q�M�D���� �.�U�R�]�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �W�D�E�O�L�F�X�� �S�R�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

potrebne duljine slijetanja. [5] 

 

 

                                            
16 STAR �± Standard instrument arrival route 
17 IAF �± Initial approach fix 
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Slika 9. - �7�D�E�O�L�F�D���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���S�R�W�U�H�E�Q�H���G�X�O�M�L�Q�H���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D [5] 

 

 

Aerodrom Pleso nalazi se na okvirnoj nadmorskoj visini od 400 ft.  

�,�Q�W�H�U�S�R�O�L�U�D�Q�M�H�P�� �G�R�E�L�Y�D�P�R�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �����ƒ�&���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�U�D�]�O�L�N�R�Y�D�W�L�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �R�G�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� ������ft i duljinu pri 

kojoj je zrakoplov u dodiru s tlom i usporava. 
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�8�N�X�S�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���R�G���������V�W�R�S�D���L�]�Q�D�G���D�H�U�R�G�U�R�P�D���V�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�L�W�L���ü�H������ 

�3�U�L�������ƒ�&- �:�s�u�s�rF �s�t�z�r�; �®�r�ä�vL �s�t �\ �s�tE�s�t�z�rL �s�t�{�t���B�P 

�3�U�L�������ƒ�&- �:�s�u�v�wF�s�u�s�r�; �®�r�ä�vL �s�v�\ �s�vE�s�u�s�rL �s�u�t�v���B�P 

 

 

�3�U�L�������ƒ�&���U�H�]�X�O�W�D�W���ü�H���E�L�W�L���D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D���V�U�H�G�L�Q�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� 

�:�s�t�{�tE�s�u�t�v�;�ã�t L �s�u�r�z���B�P 

 

�'�R�N���ü�H���G�X�O�M�L�Q�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�O�X���L�]�Q�R�V�L�W�L������ 

�3�U�L�������ƒ�&���±���:�w�x�rF �w�v�r�; I�r�ä�vL �z�\ �zE�w�v�rL �w�v�z���B�P�� 

�3�U�L�������ƒ�&���± �:�w�z�rF �w�x�r�; I�r�ä�vL �z�\ �zE�w�x�rL �w�x�z���B�P 

�3�U�L�������ƒ�&���±���:�w�v�zE�w�x�z�;�ã�t L �w�w�z���B�P 
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5. �8�V�S�R�U�H�G�E�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���V�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H 
 

�3�U�L�P�M�H�U�R�P���O�H�W�D���R�G���D�H�U�R�G�U�R�P�D���/�X�þ�N�R���G�R���D�H�U�R�G�U�R�P�D���3�O�H�V�R�����L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���J�O�D�Y�Q�H��

potrebne performanse za zrakoplov Cessna 172. Svrstavanjem rezultata u 

�W�D�E�O�L�F�X�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �ü�H�P�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �Uegulative. Cessna 172 je 

zrakoplov druge razine certificiranja i pripada u kategoriju zrakoplova malih 

brzina. Brzina sloma uzgona pri punoj konfiguraciji za slijetanje je 33 kts.  

Brzina na 50 stopa iznad aerodroma je tzv. Vy18 i iznosi 73 kts. Regulativa 

�]�D�K�W�M�H�Y�D���G�D���W�D���E�U�]�L�Q�D���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G������������Vs1 koja iznosi 47 kts.  

�*�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �M�H�� �R�G�Q�R�V�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �X�� �S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�R�P�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P�� �S�X�W�X����

�,�]�U�D�þ�X�Q�D�W�R�� �M�H���G�D�� �ü�H���X���G�D�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �E�L�W�L�� ��������ft/min. Pri brzini 

Vy od 73 kts���� �X�� �P�L�Q�X�W�L�� �ü�H�P�R �S�U�L�M�H�ü�L���y�u�®�s�ã�x�rL �s�ä�t�s���0�/ ���� �*�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �S�H�Q�M�D�Q�M�D�� �ü�H��

dakle iznositi �:�x�x�x�ã�x�r�z�r�;�ã�s�ä�t�s L �r�ä�s�u�t�wL �s�u�ä�t�w�  ̈

�3�R�]�L�W�L�Y�D�Q���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���S�H�Q�M�D�Q�M�D���S�U�L���E�U�]�L�Q�L���Y�H�ü�R�M���R�G����������Vs1 mora biti uspostavljen u 

�N�U�V�W�D�U�H�Q�M�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D���� �1�D�� ����������ft���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �&�H�V�V�Q�D�� �������� �L�P�D�W�L�� �ü�H��

vertikalnu brzinu od 600 ft pri brzini od 71 kts�����ã�W�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���X�Y�M�H�W�H�� 

�*�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �V�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �S�U�L�� �V�O�L�M�H�W�D�Q�M�X�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�L�� �R�G�� ���������� �X�� �Q�R�U�P�D�O�Q�L�P��

uvjetima. Pri 95 kts i vertikalnom brzinom od 500 ft/min, �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�� �ü�H�� �L�]�Q�R�V�L�W�L��

�W�R�þ�Q�R������������������[6] 

�8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �S�R�O�L�M�H�W�D�Q�M�D���� �]�U�D�N�R�S�O�R�Y�� �ü�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�W�L�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H��

gradijenta penjanja od 3.3% sve do nadmorske visine od p�U�R�V�M�H�þ�Q�R������������ft. [5] 

[3] 

 

 

 

 

 

                                            
18 Vy �± �E�U�]�L�Q�D���S�U�L���N�R�M�R�M���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���Q�D�M�Y�H�ü�D���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�H�Q�M�D�Q�M�D 
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Tablica 2. - �8�V�S�R�U�H�G�E�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L���&�H�V�V�Q�H���L���]�D�K�W�M�H�Y�D���U�H�J�X�O�D�W�L�Y�H 

Performanse Cessna 172 Zahtjev regulative 

Brzina sloma uzgona 

Vs0 

33 kts �”��������kts (113 km/h) 

Duljina polijetanja 1129 ft �•�7�2�5�$ : 1.25 

Brzina na 50 ft 73 kts �•������������Vs1 =57 kts 

Gradijent penjanja 13.25% �•������������ 

Rutno penjanje 600 ft/min pri brzini od 

77 kts 

Pozitivan iznos pri brzini 

�Y�H�ü�R�M���R�G����������Vs1 (61 kts) 

VREF  75 kts �•����������Vs0 

�*�U�D�G�L�M�H�Q�W���V�S�X�ã�W�D�Q�M�D Pri 95 kts �± 5.2% < 5.2% 

Gradijent penjanja na 

prekinutom slijetanju 

 >3.3% 
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6. �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�H���P�M�H�U�H���L���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���Q�H�S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�D���]�D�K�W�M�H�Y�D 
 

�1�H�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �S�U�L�S�U�H�P�D���� �N�U�L�Y�L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �L�O�L�� �Q�D�P�M�H�U�Q�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �L��

zahtjeva dovodi do katastrofalnih posljedica. Situacija poput penjanja u 

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D�����S�U�L���þ�H�P�X���M�H���N�U�L�Y�R���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W���J�U�D�G�L�M�H�Q�W���S�H�Q�M�D�Q�M�D�����P�R�å�H��

dovesti do kontroliranog leta u teren. Regulativa propisuje zahtjeve za sve 

dijelove leta, pa tako se i svaki dio leta treba gledati posebno, kako bi se na 

kraju dobila sigurna cjelina. Svi u prometu moraju zadovoljiti osnove kako bi 

�V�Y�D�W�N�R���P�R�J�D�R���E�D�U�H�P���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���R�G�O�X�N�H��drugih u prometu.  Situacijska 

�V�Y�M�H�V�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H���� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �]�Q�D�Q�M�X����

iskustvu i pripremi.  

 

7. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 

Zrakoplov Cessna 172 zadovoljava sve potrebne performanse po zahtjevima 

regulative EASA CS-�������� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Qima dokazane su u stvarnim 

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �R�G�Q�R�V�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �N�R�M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H���O�H�W�D�����5�D�]�O�L�þ�L�W�L���G�L�M�H�O�R�Y�L���O�H�W�D���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L���V�X���W�D�E�O�L�F�D�P�D���L�]���N�R�M�L�K���V�X���R�þ�L�W�D�Q�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�L�� �S�R�G�D�F�L���� �7�D�E�O�L�F�R�P�� ������ �X�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �&�H�V�V�Q�H�� �V��

reg�X�O�D�W�L�Y�R�P���L�]�� �N�R�M�H���G�L�U�H�N�W�Q�R���L�ã�þ�L�W�D�Y�D�P�R���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D����

Zahtjevi regulative postoje zbog unificiranja osnovnih minimalnih uvjeta koje svi 

�X���]�U�D�þ�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�X���P�R�U�D�M�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���� �.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�G�L�J�O�D���U�D�]�L�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �R�G��

�S�R�þ�H�W�N�D���L�]�U�D�G�H���]�U�D�N�R�S�O�R�Y�D���S�D���G�R���Y�O�D�V�Q�L�N�D�����V�Y�L���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���X�S�R�]�Q�D�W�L���V���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

procedurama. Performanse zrakoplova osnova su leta. Pilot mora poznavati 

�R�V�W�Y�D�U�L�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�K���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����6�L�W�X�D�F�L�M�H���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���R�G��

�V�W�U�D�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �]�U�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D��i reljefa moraju biti percipirane 

�L�V�S�U�D�Y�Q�R���� �6�Y�D�N�R�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�O�D�V�W�L�W�L�K�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �L�� �S�R�N�X�ã�D�M�� �X�ã�W�H�G�H�� �L�O�L��

�S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���U�L�]�L�N�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���Q�H�V�U�H�ü�H���� 
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