lzra un performansi aviona prema zahtjevima
regulative EASA CS-23

Vranki , Domagoj

Undergraduate thesis / Zavrani rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademsWnivesgity afi stupar
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / Sveu iliate u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna pbhmMpsfucmnsk.hr/urn:nbn:hr:119:136185

Rights / Prikveapyright

Download date / Datum pre 202010720

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:136185
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:1880
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:1880
https://dabar.srce.hr/

69(8y,/,a7( 8 =$*5(%8

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

'RPDJRM 9UDQNLU

,=5$y81 3(5)250%$16, $9,21% 35(0$%

ZAHTJEVIMA REGULATIVE EASA CS-23

=$9541, 59%'

Zagreb, lipanj 2019.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI
ODBOR ZA ZAVRSNI RAD

Zagreb, 9. travnja 2019.

Zavod: Zavod za aeronautiku
Predmet: Planiranje letenja i performanse |

ZAVRSNI ZADATAK br. 5379

Pristupnik:  Domagoj Vrankic (0135245272)
Studi); Aeronautika

Smijer: Pilot

Usmjerenje:  Civilni pilot

Zadatak: lzracun performansi aviona prema zahtjevima requlative EASA CS5-23

Opis zadatka:

Objasniti svrhu | smisao, opseg | podrutje primjens regulative EASA C5-23. Posebno obraditi zahtjeve
regulative s obzirom na performanse u svim segmentima operacije zrakoplova.

Koristeci priruénik zrakoplova (AFM) za avion Cessna 172, proraiunati performanse aviona pri
uzlijetanju, penjanju, kretarenju, spustanju, prilazu i slijetanju, te ih usporediti sa zahtjevima regulative.
Ustvrditi zadovoljavanje zahtjeva.

Objasniti postupke i procedure u slutaju neispunjavanja zahtjeva.

Izvesti i napizati zakljucke.

Mentor: Predsjednik povjerenstva za
Zavrani ispit:

mr. sc. Davor Franjkovié, v. pred.



69(8y,/,a7( 8 =$*5(%8

FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

$9541, 5%

,=5%y81 3(5)250%16, $9,21% 35(09%

ZAHTJEVIMA REGULATIVE EASA CS-23

CALCULATION OF AIRCRAFT PERFORMANCE
IN ACCORDANCE TO EASA CS -23
REGULATION

OHQWRU OU VF 'DYRU )UDQMNRYREBEDJRM 9UDQNGEWXGHQW

JMBAG: 0135245272

Zagreb, lipanj 2019.



6DaHWDN

SHUIRUPDQVH JUDNRSORYD VX PRIJXUQRVWL NRMH JUDNF
DHURGLQDPLNRP X RGUHYHQLP DWPRVIHUVNLP XYMHWL
UDGD 8]JRQ RWSRU WHALQD L SRWLVDN pHWLUL VX R
mijenjanjem odnosa vekto UVNLK YHOLpPLQD RYLK VLOD GLUHN
SHUIRUPDQVH NRMH UH RGUHYHQL JUDNRSORY RVWYDU
RVQRYQH VHIPHQWH NRML VX UHGRP X]J]JOLMHWDQMH S
suLob] L VOLMHWDQMH 2YLP UDGERPVH XD RCUMHWHQ VE
VHIPHQWLPD OHWD WLSLPpQRJ AaNROVNRJ JUDNRSORYD &
UHJXODWLYRP NRMX SURSLVXMH QDGOH&aQD DJHQFLMD
ELOR SULVWXSOMHQR L] SHUVSHNWLYH ]JDSRYMHGQLNEL
koristiti pilotsNL SULUXpPpQLN L SULSDGDMXUH WDEOLFH L JUDIL

.OMXpQH ULMHPL ($6% USHXOQOWLYD RIUIRUPDQVH L]
zahtjevi

Summary

Performance of aircraft are abilities that aircraft, with its own thrust, power and
aerodynamics, in specified atmospheric conditions, provides in purpose of
creating useful work. Lift, drag, weight and thrust are four elementary forces in
flight. By changing the relation of vectors of these forces, it is directly influenced
on performance that an aircraft will provide. Each flight is divided into basic
segments, such as take-off, climb, cruise, descent, approach and landing. This
final assignment calculates the performance of typical learning aircraft Cessna
172 and compares results with EASA regulation. To confront this problem from
the perspective of commander, pilot operating handbook will be used to

calculate the necessary results

Keywords : EASA, CS-23 regulation, Cessna 172, performance, calculation,

requirements



6DGUADM

R U 1Yo o PP 1
2. 6YUKD L VDGUADM UHZB8ODW.LY.H.($635..&6.....cccceeenne.e. 2
3. Zahtjevi regulative prema performansama zrakoplova.............ccceeeeeeeeeiiveeiinnnnnnn. 3
3.1 Pododjeljak A- 2SUHQ.LMW.R...ooiiiiiiiiiiiiee e 3
3.2 Pododjeljak B ELet....uuuiiiiieiieieeece e 4
321 ODVD L WHALAWH. ..o 4
3.2.2 Zahtjevi performansi- RSUHQ.LW.R......ooooirii i 4
3.2.3 Zahtjevi performansi xbrzina sloma uzgona............ccceeveeeeiieeeiiiiiinneeeeenn 6
3.2.4  Zahtjevi performansi zuzlijetanj@..........cccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 6
3.2.5 Zahtjevi performansi £PeNJan]e .........cuuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 8
3.2.6 Zahtjevi performansi t UXWQR SHQMDQMMH..L.V.SXaW.D@MH
3.2.7 Zahtjevi performansi £jedrenje...........cuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 8
3.2.8 Zahtjevi performansi £Slijetanje ..........couvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 9
4. ,JUDpXQ SHUIRUPDQVL JUDNRSORYD. . & .cccoocvrrrinnnnnn 10
41 2SUHQLWH SHUIRUPDQVH..JUDNRSORY.D..&............ 10
4.2  Brzina Sloma UZQONa........cooeviiiiiiiiii et e e 11
4.3 Potrebna duljina polijetan)a ........ccooeeeeeiiiiiiiiiii e 12
4.4 Maksimalna vertikalna brzina penjanja............ccccevvvvviiiiiiieee e 14
4.5 Vrijeme, gorivo i udaljenost potrebna za penjanje .........cccooeeeeeviviiiiiiieeeeeennn. 15
I (G617 1 1= 0= ST 16
47 BSXAWD.QMH. e 20
4.8 PrIIAZ oo 21
e S 11=1 =V ][ ST 21

5. 8VSRUHGED L]JUDpXQD SHUIRUPDQVL.VD.]DKW.MR¥LPD UH]J
6. 6LIXUQRVQH PMHUH L SRVOMHGLEH.QHSRAWLY2QMD ]DKYV
7. SDNOMXPD.N. e 26



1. Uvod

SURUDPXQRP SHUIRUPDQVL JUDNRSORYD X] SR]QDYDQN
VSR]QDMH VH MDVQD JUDQLFD PRIJXUQRVWL RGUHYHQRJ
7 dijelova.

1. Uvod

2. 6YUKD L VDGUAaDM UH®Z8ODWLYH ($6% &6

3. Zahtjevi regulative prema performansama zrakoplova

4. ,]JUDpXQ SHUIRUPDQVL JUDNRSORYD &

5. 8VSRUHGED L]J]UDpXQD SHUIRUPDQVL VD |IDKWMHYLPL
6. 6LIJIXUQRVQH PMHUH L SRVOMHGLFH QHSRaAWLYDQMD
7. =DNOMXpDN

U drugom dijelu opisana je regulativa EASA CS-23, njene karakteristike i

definicije.

7UHUOL &ddr jaghe zahtjeve regulative u ovisnosti o vrsti zrakoplova u
UD]OLpPpLWLP UHALPLPD OHWD

3 U R U DZa %r@koplovu iznesenisu X pHWYUWRP GLMHOX NRULVWHUl
JUDNRSORYD & QDNRQ pHJD VH X SHWRP GLMHOX XVS

zahtjevima regulative.

3RVOMHGLFH L QHSRAWLYDQMD RGUHYHQLK UHJXODWLY
rada, kako bi se uvidjele grHANIHPRJX UL QDpLQL SBULMHpPDYDQMD

SRWUHEQR MH QDYHVWX GD]IHp ISWRR MPXBRVIHUVNLP X
UDJOLNRYDWL L GR JUDQLFD JGMH MH QHPRJXUH L]YUAaL
visoka temperatura i turbulentni i konvektivni uvjeti atmosfere u kombinaciji vrlo

VX YHOLN X]JURN X NDaQMHQMX L RWNDIJLYDQMX OHWD

SRIUHARURUDPXQL SLORWD P Rkhastrgiahivi HpogljedicaG R
Instrumentalni uvjeti letenja u kombinaciji s nedostatkom performansi WHaNR V X
ispravljivi u samom letu. Zbogtoga SULSUHPD L XVSMH&EGQR SR]QDYDQWNV
QMHJIJRYLK PRJIJXUQRVWL RG YHOLNH VX YDaQRVWL



2.

6YUKD L VDGUADM UHJIJXODWLYH ($6% &6

Regulativa EASA CS-23' [1] RGUHYyXMH SHUIRUPDQVH NDR PLQLP
koje svaki zrakoplov te kategRULMH X SULSDGDMXuULP GUAaDYDPI
organizacije EASA, mora ispunjavati. Zahtjevi postoje zbog primarne svrhe

podizanja kvalitete i sigurnosti same industrije zrakoplovstva. Definirani i
XMHGQDPpHQL SURSLVL RVLIJXUDYDMX MHEGOHARIGOLNRVW L
NDUDWD DHURGURPD L JUDpPpQLK SXWRYD NRMH UH VYL
PRUL ]DGRY RWDkskEy¥riuVE£23 pripadaju:

i.  Jednomotorni zrakoplovi u normalnoj, namjenskoj i aerobatskoj kategoriji
V NRQILIXUDFLMRP RG RRHWDDQMIHVNUMRZPpXIMKIGL VN
L QDMYLAX PDVX SUL SROLWMGOWIPOQMX GR L XNOMXp XN
ii. Dvomotorni zrakoplovi V NRQILJXUDFLMRP RG LOL PDQMH
LVNOMXpXMXiL VMHGDOR SLORWD L QDMYLaX PDVX
8619 kg [1]

Zrakoplovi u CS- NDWHJRULML PRJX VH NRULVWLWL ]D 9)5 V
VFR i IFR? vrste leta, ukoliko su propisno opremljeni i koji WDNRYHU PRJX EL\
opremljeni sustavom kontrole tlaka kabine.

Trenutno aktivan je 5. amandman [2] regulative, od dana RaxXMND J
Sastoji se od 7 pododjeljaka definiranih slovima od A do G. Svaki pododjeljak
SUHGVWDYOMD SULKYDUHQH PMHUH VXNODGQRVWL X RC
izrade zrakoplova. ZaKWMHY SHUIRUPDQVL RGUHYHQ MH SRGRG]
SULPDUDQ L]JYRU ]D XVSRUHGEX V SURUDpPXQDWLP S
&HVVQD & X ub]OLpLWLP VHIJPHQWLPD OHWD X VYU
NRULAWHQMD UHJXODWLYH

1 EASA CS-23 *European aviation safety agency Certification specification 23
2VFR, IFR zVizualna, instrumentalna pravila leta

2



3. Zahtjevi regulative prema per formansama zrakoplova

3.1 Pododjeljak A - 2SUHQLWR

Pododijeljak A regulative definira 4 razine za certificiranje zrakoplova u CS-23
kategorii NRML VH UD]JOLNXMX SR EURMMXazineMppGHULK PN

performansama zrakoplova zbog razlike u Vno® [2]

Razine za certificiranje -

iv.

l.razina £t ]JUDNRSORYL VD VMHGHURP NRQILIJXUDFLMRP
2. razina +t JUDNRSORYL VD VMHGHURP NRQILJXUDFLMR
putnika
3. razina tzrakoplovisa VMHGHURP NRQILJXUDFLMRP RG VHG
putnika
4. razina £+ |JUDNRSORYL VD VMHGHURP NRQILJXUDFLM

devetnaest putnika

Razine po performansama -

Zrakoplovi malih brzina +Zrakoplovi s Vno ili Vmo* " .&$8ili s
Mwmo® ”

Zrakoplovi velikih brzina *Zrakoplovi s Vno ili Vmo > 250 KCAS ili s
Mwmo > 0.6

6YDNL VXGLRQLN JUDPpQRJ SURPHWD PRUD SRaAWLYDWL S
LOL PRUD SRND]DWL SRWYUGX GD RGUHYHQH PMHUH ]D
agencije [2]

3Vno +1RUPDOQD RSHUDWLYQD EU]JLQD EU]JLQD L]QDG NRMH PR&H GRiL G
turbulentnih uvjeta atmosfere

4Vmo tMaksimalna operativna brzina

SKCAS +tyYRURYD NDOLEUEWDIDQH JUDpPpQH EU

5 Mmo £Maksimalan operativan Machov broj (Machov broj je omjer stvarne brzine i brzine zvuka)

3



3.2 Pododjelijak B *Let

321 0ODVD L ®&HAaLaw

=D WRPQR L]JUDpXQDYDQMHOSMHIBUPDQMLR SARENIHAE Q
6YHXNXSQD PDVD SUD]J]QRJ DYLRQD L SULSDGDMXUH WHA
VH JUDNRSORSY fikshibra Hbalastom, neupotrebljivim gorivom, svim
RSHUDWLYQLP WHNXULQDPD SRSXW KLGUDXOLPNRJ XON
potrebne za normalan rad zrakoplovnih sustava. Nakon vaganja dobiva se

WRpQD PDVD JUDNRSORYD L RGUHYXMH VH |]DGDQD W
udaljenostt WHaLaQH WRpPpNH L PDVH GRELYD VH PRPHQW ]l
WHALAWD 2YL SRGDFL SRWUHEQL VX ]D RGUHYLYDQMI
XWYUYyLYDQMH PRaH OL VH V RGUHYyHQLP WHUHWRP L UD

ODVD WDNRYyHU XWMHpPH QD SHURRH®DQMHP] PDNRIS ORY B
VH L EUJLQD VORPD X]JRQD MHU SUL LVWLP EU]JLQDPE
QDSDGQL NXW NDNR EL RGUADR NRQVWDQWDQ X]JRQ

=D ]DGDQL JUDNRSORY NRMHJ iHPR NRULVWBBWIL X SURL
[3]

3.2.2 Zahtjevi performansi - RSUHQLWR

Ukoliko niMH SURSLVDQR GUXJD p peffstmanSd) Rorjip Xo@i D W H
LJUDPpXQDWH [ XYMHWLPD

1. Stabilne i standardne atmosfere

2. Okolne atmosfere, za zrakoplove razine 1 i 2 visokih brzina te za

zrakoplove razine 3i 4



S3RGDFL WDNRyYyHU PRUDMX ELWL RGEBHYHQL X SURSLVDQL

1. Nadmorska visina aerodroma od morske razine do 10000 ft

2. Za Kklipne zrakoplove mase manje od 2722 kg temperature u rasponu od
stand DUGQH GR f& L]1QDG VWDQGDUGQH

3. =D NOLSQH JUDNRSORYH V QDMYHURP PDVRP YHURF
JUDNRSORYH WHPSHUDWXUD RG VWDQGDUGQH GR
maksimalne okolne temperature atmosfere koja zadovoljava odredbe
KODYHQMD SR &6 S23.104GR] &

SRGDFL PRUDMX ELWL RGUHYHQL V RWYRYHSaIW® SRNOR
PRIXUQRVWLPD NRMH |][DGRYROMDYDMX RGUH GEH &6

5DVSRORALY SRWLVDN PRUD WRRUDYDNBWD WQGOD]LUHWPRR
dozvoljenu snagu, umanjen za gubitke instalacija i snagu oduzetu zbog usluga
NRMH VH SUXADMX X WUHQXWQLP XYMHWLPD

5HODWLYQD YODaQRVW PRUD ELWL QD LOL L]QDG VW]
ili iznad standardne temperature pRYLAHQH ]D f &

SURFHGXUH NRMH VH NRULVWH ]D L]J]UDpXQDYDQMH Si
VOLMHWDQMD PRUDMX ELWL RGUDYHQH QD VXKRM L
SURVMHpPQLP YMHAWLQDPD NRML NRQWLQXLUDQR PRJ>
SURVMHpPQLP DWPRWIBUVNLP XYMHWLP



3.2.3 Zahtjevi performansi  xbrzina sloma uzgona

Vlasnik mora odrediti brzinu sloma uzgona ili minimalnu brzinu leta za svaku

NRQILIXUDFLMX NRMD VH NRULVWL X QRUPDOQRM VOXa
NUVWDUHQMH VSXaWDbDQMH SULOD] L VOLMHWDQMH ¢
EUJLQD OHWD PRUDMX XUDpXQDWL L QDMQ@#iBRYROMQLM

Vso’ i Vsi8 su minimalne brzine pri kojima je zrakoplov upravljiv s : [3]

1. =D NOLSQH PRWRUH SRVWDYNRP PLQLPDOQH VQD
potrebne za nula potiska na brzini manjoj od 110% Vso

2. Za mlazne zrakoplove sla SRWLVND QH VPLMH ELWL YHUD RG
sloma uzgona

3. Kut propelera u postavci za polijetanje

=UDNRSORY X NRQILIJXUDFLMsi|¥s:SULSDGDMXUH EU]L

. T H A&k &Woziciji koje UH]XOWLUD QDM WhkbilVs? EU]JLQDPD

SIS

Vso QD PDNVLPDOQRM WHAaLQL QH VPLMH ELWL YHUL R(
zrakoplove i dvomotorne zrakoplove mase manje od 2722 kg koji ne mogu
SRVWLUL PLQLPDOQX YHUWLNDOQX EUJLQX V NULWLDPQ

3.2.4 Zahtjevi performansi  tuzlijetanje

Brzina rotacije VR GHILQLUDQD MH NDR EU]JLQD SUL NRMRM SLC
zrakoplova u svrhu odvajanja od tla. Za dvomotorne zrakoplove Vr ne smije biti

PDQML RG YHUH$cR@G.10 Vs:. Za jednomotorne zrakoplove Vr ne

smije biti manji od Vs;.

%U]JLQD QD YLVLQL RG VWRSD L]QDG SRYU3LQH D!
zrakoplove ne smije biti manja od 1.10 Vmc ili 1.20 Vsy, ili brzine potrebne za
LIYUADYDQMH VLJIJXUQRJ @HMmeDcije Xili XoWdird Wriotoia.

7”Vso *Brzina sloma uzgona u konfiguraciji za slijetanje
8Vs; 2% U]JLQD VORPD X]JJRQD X RGUHYHQRM NRQILIJXUDFLML

6



=D MHGQRPRWRUQL JUDNRSORY X]JLPDPR YHUX EU]JLQX R
]D L]YUADYDQMH VLIXUQRJ OHWD X XYMHWLPD/sWXUEXOH

SRWUHEQR MH L]JUDpXQDWL SRWUHEQX GXOMLQX X]OLM
rD]JOLpLWH WHAaLQH QDGPRUVNH YLVLQH L WHPSHUDV
PDNVLPDOQRP SRVWDYNRP VQDJH QD VYLP UDGHULP PR\
]D SROLMHWDQMH L SRGYR]JMHP VSXaWHQLP

3SXWDQMD X]OLMHWDQMD SUXAD VH RG WR#HNMISRpHWN
terena polijetanja. Zrakoplov ubrzava do Ver®, QDNRQ pHJD XBWPDYD GR
7TLMHNRP XWYUYyLYDQMD SXWDQMH X]OLMHWDQMD QDJ
JUDNRSORY PRUD OWR YMéLriego Baséyn@ X35 ft iznad terena i
nastaviti s tom brzinom do 400 ft iznad terena. Gradijent penjanja ne smije biti
PDQML RG .RQILIXUDFLMD JUDNRSORYD VH QH VPLN\
podvozja sve do 400 ft iznad terena. Svi segmenti moraju biti jasno definirani i

odvojeni. [3]

8GDOMHQRVW SRWUHEQD ]D X]OLMHWDQMH GHILQLUL
KRULIRQWDOQH XGDOMHQRVWL RG SRpHWND X]J®OLMHWD(
L]QDG WHUHQD LOL KRULIRQWDOQH XGDOMHQRVWL
SRPHWND ]DW U pDixnadxéteda.GR

8GDOMHQRVW |D |DWUpDYDQMH MH YHUD YULMHGQRYV
SRWUHEQH RG SRpHWND ]DWUpPDYDQMD GR WRpPpNH NRM
RGYDMDQMD RG WOD L WRpNH QD NRtMZRad téMdda IUDNR SO'F

LVWH KRUL]JRQWDOQH XGDOMHQRVWLRGLDHYMOM UD
procedurom CS 23.57 [3]

9 Ver xPretpostavljena brzina pri kojoj dolazi do otkaza jednog motora
0V, +%U]JLQD SUL NRMRM JUDNRSORY VLJXUQR PRaH SHQMDWL V RWND]R!

7



3.2.5 Zahtjevi performansi  tpenjanje

Svi Klipni jednomotorni zrakoplovi ukupne maksimalne mase manje od 2722 kg

moraju imati stabilni gradijent penjanja od minimalno 8.3% s maksimalnom
WUDMQRP VQDJRP SRGYR]JMHP XYXpHQLP ]JDNULOFLPD
EUJLQRP SHQMDQM MVuYHIURPVSR G

6YL NOLSQL JUDNRSORYL QDMYHUH PDVH YHUH RG NJ
imati stabilni gradijent od minimalno 4% s maksimalnom snagom na svakom
PRWRUX SRGYR]JMHP XYXpHQLP ]JDNULOFLPD X SR]LFL
penjanja specificiranom u CS 23.65 [3]

3.2.6 Zahtjevi performansi +tUXWQR SHQMDQMH L VSXaWDQMH

6WDELOQL JUDGLMHQW SHQMDQMD L YHUWLNDOQD EU]L
WHAaLQDPD YLVLQDPD L WHPSHUDWXUDPD XQXWDU RSHL

]DNULOFLPD XYXpHQLP EUJLQRP SHQ¥DIQM®D W\HLIERP
maksimalnom trajnom snagom na svakom motoru.

8 VOXpDMX RWND]D dwabilenradijeRtR WeRikdlDa brzina mora biti

RGUHYHQD X LVWLP RNROQLP XYMHWLPDDGBOLPYVWNU L\
SRVWDYOMHQLP X SR]JLFLMX PLQLPDOQRJ RWSRUD L S
PDNVLPDOQRM WUDMQRM VQD]L %U]JLQD\VSH[@MDQMD QH

3.2.7 Zahtjevi performansi  tjedrenje

ODNVLPDOQD KRULJRQWDOQD XGDOMHQRVW X PLUQRM
miljama po 1000 ft gubitka visine te brzina potrebna za ostvarenje istog, mora
ELWL RGUHYHQD V QHRSHUDWLYQLP PRWRURP L SR]L

otpora. Podvozje i zakrilca stavljaju se u najpotrebniju poziciju. [3]

1VmMc t0LQLPDOQD EUILQD SUL NRMRM MH PRJXUH XVSRVWDYLWL SR]JLWLY
8



3.2.8 Zahtjevi performansi  £Slijetanje

=D NOLSQH JUDNRSORYH V XNXSQRP QDMYHURP PDVRP P
se Vrer'? koja ne smije biti manja od YHUH Y UL M HaBRaWcirRaGna
OQDMYHIHP VWXSQMX LOL

=D JUDNRSORYH V XNXSQRP QDMYHURP PDVRP YHURP
zrakoplove, Vrer ne smije biti manja od Vmc ili 1.3 Vso.

8GDOMHQRVW SRWUHEQD ]D VOLMHWDQMH NMEN&KIRUL]RQW
terena na kojem se VOLMHUH GR WRpPpNH QD NRMRM VH JUDN
]JDXVWDYLR 3UHWSRVWDYND ]DVARGIU B/t in@ tdridnaM H G U AL
slijetanjai VWDELODQ SULOD] V JUDGLMHQWRP VSX@WDQMD
iznad terena slijetanja, osim ako je dokazano GD VH VLJXUQR PRaH GUACL
JUDGLMHQW VSXawDQMD NRQVWDQWD NRQILJXUDFLMD
SUHWMHUDQH YHUWLNDOQH DNFHOHUDFLMH LOL SRVN
XSRWUHEOMDYDWL SUHWMHUDQR NDNR QH EL GRaAOR GR

8 VOXpDMXQXWRJ VOLMHWDQMD VYDNL NOLSQL JUDNI
PDQMRP RG NJ PRUD PRiL GUADWL JUDGLMHQW YHiu
VQDJRP L XYXPHQLP SRGYR]JMHP %U]JLQNrSHQMDQMD PRI

=UDNRSORYL V PDVRP YHURP RG oGWab @&liepMX PRU
SHQMDQMD YHUL RG V SRGYR]J]MHP XYXpHQLP ]DNUL
i snagom koja je dostupna 8 sekundi nakon &WR VH SDSXpLFD VQDJH SU

minimalne postavke snage. [3]

12 Vrer zreferentna brzina prilaza, 1.3 Vso, brzina na 50 stopa iznad terena slijetanja

9



4. ,]U D ppeormansi zrakoplova C172

41 2SUHQLWH SHUIRUPDQVH JUDNRSORYD &

Tablicom 1. prikazane su osnovne karakteristike zrakoplova C172, kako bi se
UHDOL]J]LUDR GRMDP YHOLPpLQD MHGLQLFD NRMH UH VH N

Tablica 1. - Performanse zrakoplova C172 [5]

Maksimalna brzina na razini mora- 123 kts

Maksimalna brzina pri 80% snage na 8000 ft- 122 kts

Dolet na 8000 ft s 80% snage i 53 galona goriva- 580 NM

Vertikalna brzina na razini mora- 720 ft/min

Servisna visina- 13.500 ft

'XOMLQD ]DW 945 ft

Ukupna duljina do prepreke od 50 ft- 1295 ft

Brzina sloma uzgona sa zakrilcima- 47 KCAS

Maksimalna masa pri polijetanju 2450 Ib

Kapacitet goriva 56 US GAL

Kapacitet ulja 8 kvarata

Motor Textron lycoming 160
BHP2 pri 2400 okretaja

13 BHP zx[brake horse power] tsnaga iskoristiva na vratilu
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4.2 Brzina sloma uzgona

SRWUHEQR MH SR]QDYDWL PLQLPDOQX EUJLQX LVSRG NR
brzina naziva se brzina sloma uzgona, a za predmetni zrakoplov prikazana je u
slici broj 1.

BRZINA SLOMA UZGONA PRI MASI OD 2450 FUNTI

Bez snage

Centar tefista u prednjoj poziciji

ANGLE OF BANK

FLAP o o o o
SETTING 0 30 45 60
KIAS | KCAS | KIAS | KCAS | KIAS | KCAS | KIAS [ KCAS
up 44 51 48 55 53 61 63 73
10° 35 48 38 52 42 58 50 69
30° 33 47 36 50 40 56 47 66

Centar teZista u straznjoj poziciji

ANGLE OF BANK
0° 30° 45° 60°
KIAS | KCAS | KIAS | KCAS | KIAS | KCAS | KIAS | KCAS

upP 44 52 48 56 53 62 63 74
10° 37 50 40 53 44 59 53 70
30° 33 47 36 50 40 56 47 66

FLAP
SETTING

Slka 1. +7DEOLFD ]D hriibe>slmx&uzgona [5]

8 VO XpDM X 1&H kvligorzrakoplov leti maksimalnom masom od 2450 Ib,

SUL QDJLEX RG f EH] ]DNULODKASI“WBNROLRR & RYRMID P
QDJLE EU]LQD VORPD X]JRQD VH WDNRYHU SRYHUDYD 'F
RGYDMDQMD JUDQLDpQRJpdsierida PreVelikdd h&apadnod WUk, M H
SRYHUDQMH QDJLED XSUDYR SRYHUDYD L QDSDGQL NXW
SRVWDYNH |DNULODFD SUL SXQLP ]DNULOFLPD JUDNRS
X]JRQ 5D]JORJ WRPH MH &WR ]DNULO kida, &RiMfihoddY DM X ]D
SRYUaAaLQX &WR |]D SRVOMHGLFX LPD SRYHUDQMH NRHILF

“KIAS +pYRURYD LQGLFLUDQH EU]JLQH EU]JLQD SULND]DQD QD LQVWUXPH (
11



4.3

7DNRYyHU PRAHPR XVSRUHGLWL SRJLFLMX WHAaLaAWD 8N
SRJLFLMX WHaLawD PDQMH MH XSUDYOMLY ]JERJ YHUHJ
Da bi zrakoplov balansirao tendenciju nosa prema dolje, mora letjeti s
SRYHUDQLP QDSDGQLP NXWRP 8SUDYR |DWR UH SUHGQI
na brzinu sloma uzgona. [6] [7]

Potrebna duljina polijetanja

OdreyLYDQMH GXOMLQH SROLMHWDQMD ]JDKWMHYD L SR](
SROLMHGH 1DM]QDpDMQLML ploPebhlQdufihu SURMdsa PLMH Q N
JUDNRSORYD YMHWDU L SRYU&ELQD SLVWH &sSURVMHI
VPDQMLWL UH GXOLQX 3RROUMEIGFD QIMDLVWDNQXWL GD
OHYyQRJ YMHWUD SRYHUDWL GXOMLQX ]D 3ROLMHW
SRYHUDWL H SRWUHEQX GXOMLQX ]D

Uvjeti - Zakrilca 10°
Puna snaga

suha, betonska pista
Bez vjetra

Odvajanje pri 51 évor

0°C 10°C 20°C 30°C 40°C

Press | Gmd [Total | Grnd [Total | Grnd |Total | Grnd |Total | Grnd [Total
Alt Roll |FtTo | Roll |FtTo | Roll |Ft To | Roll |Ft To | Roll |Ft To

Ft |Clear | Ft |Clear | Ft |Clear | Ft |Clear | Ft |Clear
In 50 Ft 50 Ft 50 Ft 50 Ft 50 Ft
Feet Obst Obst Obst Obst Obst

S.L. | 845 [1510] 910 |1625| 980 |1745] 1055 [1875( 1135 [2015
1000 | 925 [1660[ 1000 [1790] 1075 [1925] 1160 |2070| 1245 2220
2000 |1015]1830] 1095 (1970 1185 |2125( 1275 (2290 1365 |2455
3000 |1115]|2020( 1205 |2185| 1305 |2360 1400 [2540] 1505 (2730
4000 | 1230 [2245] 1330 (2430| 1435 |2630| 1545 [2830] 1655 (3045
5000 | 1355|2500 1470|2715 1585 |2945| 1705 |3175] 1830 [3430
6000 |1500|2805| 1625 |3060]| 1750 |3315| 1880 |3590| 2020 | 3895
7000 | 1660 [3170] 1795 |3470( 1935 |3770| 2085 [4105| 2240 (4485
8000 | 1840 3620 1995 |3975| 2150 |4345] 2315 |4775] ---

Slika 2.- 7TDEOLFD ]D R G Whiyé poljedania [§

12



6 SUHWSRVWDYNRP GD VH QDOD]JLPR QD DHURGMURPX /Xp
L SUL VWDQGDUGQRM WHPSHUDWXUL RG pbebrBRWUHEQ
za |DWUpPpDXDE®RRRU VOIMAHUSRODFLMRP GXOMLQH ]DWU
morske razine i 1000 ft, formulom dobivamo potrebnu duljinu za 400 ft za
VOXpDMHYH SUL f& L f&

{srE :srrrF{sr,&@&L {vxBP-! W f&
{zrE:sryw {zr;, @& L srszBR! W f&

'XOMLQD SUL f& ELWL UH VUHGQMD YULMHGQRVW RYLK

8>545<
VH XYHUDWL ]D JERJ WU—B*Q—B—VV@ESI\RYS&&{.HPH

,JUDpXQDWD MH GXOMLQD SRWUHEQD |D SROLMHWDQ
SUHWSRVWDYNRP GDYBRWDRMRGPHRQYRURYD SUL WHPSHL

3UYRP LQWHUSRODFLMRP UD p XtQSDUPLR WYHUR. S/HHLGDQ/RX/WDLP D R
L f&

SXtVE sy{rFsxtw®&& L sx{sBP! f&
SYVE s{twWFsyviw@ &L szsBR! f&

Interpolacijom dvaju vrijednosti dobivamore | XOWDW ]D f& NRML PRUDPF
1D ]JERJ pPHRQRJ YMHWUD L XYHuUDWL ]D ]JERJ WUDY

2SI @4 Lswy{®swl szsBP! f& WUDYQDWD SEVUALQD YW

Uz dane atmosferske uvjete, ukupan UH]XOWDW SRWUHEQH GXOMLQH
1815 ft.
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4.4 Maksimalna vertikalna brzina penjanja

Nakon polijetanja zrakoplov penje na visinu od 2000 ft. Temperatura je i dalje
VWDQGDUGQD RG f& .DNR EL VH GRELRRIJIUVNDWX®W ¥H U
SULORAH®D VOLND

Maksimalna vertikalna brzina penjanja s masom od 2450 funti

Uvjeti -
Bez zakrilca
Puna snaga
15°C
PRESS CLIMB RATE OF CLIVIB -FPM
ALT SPEED
FT KIAS -20°C 0°C 20°C 40°C
S.L. 79 830 770 705 640
2000 77 720 655 595 535
4000 76 645 585 525 465
6000 74 530 475 415 360
8000 72 420 365 310 250
10,000 71 310 255 200 145
12,000 69 200 145 --- ---

Slika3 7DEOLFD ]D L]JUDpXQ YHUWLNRHOQH EUJLQH SHQMDQM

=D L]JUDpXQ NRULVWL VH VUHGQMD YULMHGQRVW YLVLQ
VOXpDMX20Q@RBRWUHEQR MH LQWHUSRO L UZDWstopdULMHG Q
8 SUYRP GLMHOX UDpXQD VH YULMHGQRVW ]D YLVLQX D

YYIF yyrExww®& &L yrsBPIEJ! f&
yrwF:yrwmw{w&&L xu{BPIEJ}! f&
yrskExuf @ wL vxa\ ystvF vxal xxxBP I E J-! f&

=UDNRSORY UH SHQMDWL V SURVMHpPQRP YHUWLNDOQRP
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4.5 Vrijeme, gorivo i udaljenost potrebna za penjanje

Zrakoplov penje na visinu od 2000 ft, kako bi sletio na aerodrom Pleso Zagreb.
5DpXQD VH JRULYR Y Gtlpbtidtéizd pedjaieO M H QR

Uvjeti -
Bez zakrilaca
Puna snaga

Standardna temperatura

PRESS RATE FROM SEA LEVEL
ALT | TEMP %‘E’E‘S OF | TIME | FUEL
FT °C KIAS CLIMB IN USED DIST
FPM | min | GaL | NM
[ 5L 15 79 720 o oo | o
1000 13 78 670 1 0.4 2
2000 11 77 65 | [3] [[o7]| [+
3000 9 76 575 5 1.2 6
4000 7 76 560 6 15 8
5000 5 75 515 8 1.8 1
6000 3 74 465 10 | 2.1 14
7000 1 73 415 13 | 25 17
8000 1 72 365 15 | 30 | 21
9000 3 72 315 18 | 34 | 25
10,000 | -5 71 270 | 22 | 40 | 29
11,000 | -7 70 220 | 26 | a6 | 35
12,000 | -9 69 170 | 31 54 | 43

Slka 4.- 7TDEOLFD ]D SURUDPXQ YUHPHQD JRULY Dpénjat@ BPMHQRVWL SR

7TDEOLFD SULND]XMH YULMHGQRVWL SRWUHEQH RG PRU
YLVLQH 8NROLNR QH SHQMH V PRUVNH UD]JLQH SRWUHE
L QDuUL UD]JOLNX GYDMX YLVLQD 3UYL NRUDN MH SURQD!
razinedo400ft aWR MH HOHYDFLMD DHURGURPD /XpNR L SRpl

15



4.6

rTEs;®@&Lr&lEJ
TEr&, @& L r&x75)#.
TEt,®@&Lr&0/

6DGD VH WUDAL UD]JOLND YULMHGQRVWL L]JPHYyX aHON

polijetanja.
UuFra&Lt&IEJ
r Fra&xL ravvi5) #.

vFraL uada 0/

Krstarenje

7TLMHNRP NUVWDUHQMD SLORW SULODJRYDYD LQVWUX
DHURGURP 7DNRYyHU VH PRUDMX SR]QDYDWL VYH DOWH
VOXpDMX RWND]D PRWRUD -HGDQ RG SRGDWDND NRMH
istrajnost zrakoplova. Dolet SULND]XMH NROLNX XGDOMHQRVW JUD
GDQRP UHJHUYRP JRULYD L RGUHYHQLP YMHWURP D L

provesti u zraku.

SRWUHEQR MH SR]QDYDWL SHUIRUPDQVH JUDNRSORYD
snage D PRJX VH LapLWDWL SRPRUX VOLNH

16



Uvjeti -

2450 funti
Osiromasena smjesa

PERFORMANSE KRSTARENJA

20°C BELOW STANDARD 20°C ABOVE
PRESS STANDARD TEMP | TEMPERATURE | STANDARD TEMP
ALT | RPM = o ”
FT grp |KTAS| GPH [ ol [KTAS[ GPH | ol [KTAS| GPH
2000 | 2250 | --- - — |79 11151 90| 74 | 114 | 85
22000 79 | 112 9.1 E 112 E 70 | 111 ] 8.0
2100 | 69 |107| 79| 65 |106| 75| 62 [105]| 7.1
2000 | 61 |101| 7.0 58 | 99 | 6.6 | 55 | 97 | 6.4
1900 | 54 | 94 | 6.2 | 51 91 | 59| 50 | 89 | 5.8
4000 | 2300 - --- — |79 1117191 | 75 | 117 8.6
2250 | 80 |115] 9.2 75 |114| 86 | 70 [ 114 8.1
2200 | 75 [112| 86| 70 | 111 ]| 81| 66 [110| 7.6
2100 | 66 |106| 76| 62 |105| 7.1 | 59 [103]| 6.8
2000 | 58 |100| 67 | 55 | 98 | 6.4 | 53 | 95 | 6.2
1900 | 52 | 92 | 6.0 | 50 | 90 | 58 | 49 | 87 | 5.6
6000 | 2350 -- - —-—- |80 (120 9.2 75 | 119 8.6
2300 | 80 117|921 75 |117| 86| 71 [ 116 8.1
2250 | 76 |115| 87 | 71 |114| 81| 67 [ 113 ]| 7.7
2200 | 71 |112| 81 67 |111| 7.7 ]| 64 [109]| 7.3
2100 | 63 |105| 7.2 |1 60 |104| 6.9 | 57 [101] 6.6
2000 | 56 | 98 | 64 | 53 | 96 | 6.2 | 52 | 93 | 6.0

Slika 5.- 7TDEOLFD ]D L]JUDpXQ SRVWDYNH VQDJH VWYPBUQH EUJLQH L

Letom na 2000 ft i postavkom snage od 2000 RPM, u uvjetima standardne

C

-

WHPSHUDWXUH VWYDUQD KEU]B@W WRARWIDNLRWH YD iH L]
GPH L UDVSRORALYR UH ELWL

VQDJH

2YL SRGDFL SRWUHEQL VX |D L]JUDpXQ GROHW L LVWUDM
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3RPRUX voUNpXQD VH GROHW JUDNRSORYD V UH]JHUYRP

pretpostavkom da je zrakoplov napunjen s 53 galona goriva.

PROFIL DOLETA
45 MINUTA REZERVA
53 GALONA ISKORISTIVOG GORIVA
Uvjeti- 2450 funti
Osiromasena smjesa
Bez vjetra
Standardna temperatura

12,000

10,000

8000

6000

ALTITUDE - FT

4000

2000

550 600 650 700 750
RANGE - NAUTICAL MILES

Slika 6. - Grafikon doleta [5]

Ukoliko se u grafikon ulazi postavkom od 74% snage, paralelno linijama od 70%
L SRYODpL VH OLQLMD NRMD SULND]XMtina kojQDJH G

zrakoplov krstari.
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SHUWLNDOQLP VSXawWDQMHP SUHPD GROMH GRELYD V&hH

PLOMDPD NRML X RYRP VOXNDMXraundQdv& udaRehdst
pretpostavlja mirnu atmosferu bez vjetra.

~

SRVWDYNDPD VQDJH L &HOMHQRM YLVLQL NUVWDUHQMD

=D SRWUHEX UDpXQI@®WR XV WONDNRRYWHWW LY X SRWUHEQL S

PROFIL ISTRAJNOSTI
45 MINUTA REZERVA

53 GALONA ISKORISTIVOG GORIVA
Uvjeti - 2450 funti

Osiromasena smjesa
Standardna temperatura

12,000
10,000
L 8000
w
[
= 6000 ol
-l wl
2 g &
ot ef
22 sk i
4000 @ Q
2000
SL :
7
ENDURANCE - HRS
Slika 7. - Grafikon istrajnosti [5]
3UL SRVWDYFL RG VQDJH LVWUDMQRVW JUDNRSORYD

oko 5 sati i 30 minuta.
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47 6SXawbDQMH

=DYU&AHWNRP NUVWDUHQMD ]JUDNRSORY VSXaWD V RGL
proces prilaza na aeURGURP =D DYLRQ &HVVQD RSUHQLWL
EUJILQH VSXawDQMDOt/nmimHPdR&bRo je i objasniti performanse

JUDNRSORYD X VOXpDMX VSXaWDQMD EH] UDGD PRWRUD

.DNR EL SLORW JUDNRSORYD GRVHJRRV@MHMHMMHHIW LX G D CRF
aerodrom, mora poznavati pri kojoj brzini ima najbolje performanse. Ova brzina
LA&pLWDYD VH QD SRODUL JUDNRSORYD LOL X JUDIX R:
otpora, prikazanim slikom 8, X WRpFL JGMH MH XNXSDQ RWASRU PLQ
R]QDpDYD W NED&

4
Otpor

Ukupni otpor
b ]

Slom uzgona
[}

]
]
!Minimalan otpor
Parazitni otpor

Inducirani g
otpor

vmd Brzina

Slika 8. - Prikaz odnosa otpora i brzina minimalnog otpora [8]

Brzina Vmp za Cessnu 172 iznosi 65 kts.

15 Vmp zbrzina pri minimalnom otporu
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4.8 Prilaz

4.9

Zrakoplov u instrumentalnom prilazu prati putanju RGUHVYHQX YHUWLNDO
KRULIRQWDOQLP WRpPpNDPD 6YDNL LQVWUXPHQWDOQL
segmenta koji se naziva STAR®* WH NRML ]DYUaADYD WRpdRIM JYDQRP
]IDYuUaQLP SULOD]RP NRML ]DYUADYD VOLMHWDQMHP 8 V
biti svjestan udaljenosti i visine od aerodroma do pozicije na kojoj se trenutno

QDOD]L 1D LQVWUXPHQWDOQ LiezaNhBldrgvde Bve pat@hhel yHQRJ S
LQIRUPDFLMH R XGDOMHQRVWLPD RGUHYHQLK WRpDND
NRMH VH NRULVWH ]D VDP SULOD] 3R RYLP XGDOMHQRYV
fazu u kojoj se trenutno nalazi i mijenja konfiguraciju zrakoplova potrebnu za
VOLMHWDQMH 7DNRYHU PR&H EUJLQVNL RGOXpLWL QD
DHURGURP X VOXpDMX RWND]D PRWRUD DOL L QD
LIYDQWHUHQVNR VOLMHWDQMH =UDNRSORY &HVVQD
brzinu od 80 do 90 kits.

Slijetanje

SRWUHEQD GXOMLQD VOLMHWDQMD UDpPpXQD VH LQWHU!
ubj]OLpLWH XYMHWH YMHWUD L SLVWH 'XOMLQD VOLMH
YHUD PDVD WR MHa YHMIiD WHBAHMELIMXVWDYLWLOWLMHOR
NRULVWL UD]J]OLpLWH DHURGLQDPLpNH YDULMDFLMH ND
PRIXUQRVWL SRYUDWQRJ SRWLVND L NRULAWHQMH ]D!
potrebnu duljinu. Zrakoplov Cessna 172 LPD QD UDVSRODJDQMX VDPR F

HQHUJLMX NRpH@MOHIULXRWDEIDLFX SRND]DQ MH SRVW;
potrebne duljine slijetanja. [5]

16 STAR +Standard instrument arrival route
17 |AF tlInitial approach fix
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POTREBNA UDALIENOST ZA
SLUETANIJE PRI MASI OD 2450 FUNTI

UVIETI -

Zakrilca 30°

Bez snage

Maksimalno koéenje

suha, betonska pista

Bez vjetra

Brzina na 50 stopa - 62 ¢vora

15°C
0°C 10°C 20°C 30°C 40°C

Grnd |Total | Grnd |Total | Grnd |Total | Grnd |Total | Grnd |Total
Press Roll |FtTo | Roll |FtTo | Roll |FtTo | Roll |Ft To | Roll |FtTo

Alt Ft |Clear Ft |Clear| Ft |Clear| Ft |Clear| Ft |Clear

50 Ft 50 Ft 50 Ft 50Ft 50Ft

In Obst Obst Obst Obst Obst
Feet

S L. 525 |1250] 540 |1280| 560 |1310| 580 |1340] 600 |1370
1000 | 545 |1280] s60 |1310| 580 [1345( 600 {1375/ 620 [1405
2000 | 565 |1310| 585 |1345| 605 |1375| 625 |1410| 645 |1440
3000 585 |1345] 605 |1380)] 625 |1415| 650 |1445] 670 |1480
4000 605 |1380| 630 |1415)] 650 |1450| 670 |1485] 695 |1520
5000 630 |1415] 650 |1455] 675 |1490] 700 |1525| 720 |1560
6000 | 655 |1455| 675 |1490| 700 [1530] 725 |1565| 750 |1605
7000 | 680 |1495]| 705 |1535| 730 |1570| 755 |1610| 775 |1650
8000 | 705 |1535] 730 |1575] 755 [1615| 780 |1655| 810 |1695

Slka 9.- 7TDEOLFD ]D L]JUDPXQ SRWUHEBH GXOMLQH VOLMHWDC

Aerodrom Pleso nalazi se na okvirnoj nadmorskoj visini od 400 ft.

, QWHUSROLUDQMHP GRELYDPR SRWUHEQX GXOMLQX V
UD]J]OLNRYDWL GXOMLQX VOLMHWDQMD NRNDNnJPIBERPLQMFE
kojoj je zrakoplov u dodiru s tlom i usporava.
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BNXSQD GXOMLQD RG VWRSD L]QDG DHURGURPD VOLMI
UL -f&usiFstzrr @& L st\ stEstzrLst{tBP

UL -f&UVWsSusSr®&&L sv\ svEsusiL sutvBP

3UL f& UH]XOWDW uUH ELWL DULWPHWLpPpND VUHGLQD SU

St{tEsutvé L suraBP

'RN 0UH GXOMLQD XVSRUDYDQMD QD WOX L]QRVLWL
3UL f&xmwvrlr&lLz\ zEwviL wvBP
3UL f&zrFwxrlr&Lz\ zEwxrih wxBP

3UL f&vEwxztLwwBP
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5. 8VSRUHGED L]JUDpXQD SHUIRUPDQVL VD |DKWMHYLPD UHJ

SULPMHURP OHWD RG DHURGURPD /XpNR GR DHURGURPLEL
potrebne performanse za zrakoplov Cessna 172. Svrstavanjem rezultata u
WDEOLFX XVSRUHGLWL UHPR JO DyulativeSCessBaPIH2NeJ H L ]DK
zrakoplov druge razine certificiranja i pripada u kategoriju zrakoplova malih

brzina. Brzina sloma uzgona pri punoj konfiguraciji za slijetanje je 33 kts.

Brzina na 50 stopa iznad aerodroma je tzv. Vy® i iznosi 73 kts. Regulativa
]IDKWMHYD GD WD EU]JLQD PWRiUdja EnowW 47 MsdUD RG

*UDGLMHQW SHQMDQMD MH RGQRV GRELYHQH YLVLQH X
,JUDpXQDWR MH GD iiH X GDQRP VO X DtihX. Rribict L ND O Q D

Vyod 73 kts X PLQXWB WIHPHRHar L sds0/ *UDGLMHQW SHQMDC
dakle iznositi :xxX@xrzrasdsL rdutw suw”

3R]LWLYDQ JUDGLMHQW SHQM D\@:Mrrasbidi lusgosthtdjeriu YHURM |
NUVWDUHQMX QD UD]OLpLWLRUDINRS DY &HNYVVQD LPIL
vertikalnu brzinu od 600 ft pri brziniod 71 kts aWR ]DGRYROMDYD XYMHWH

*UDGLMHQW VSXawbQMD SuUuL VOLMHWDQMX QH VPLMH

uvjetima. Pri 95 kts i vertikalnom brzinom od 500 ft/min, JUDGLMHQW UH L]QI
WRPpQR [6]

8 VOXpDMX SUHNLQXWRJ SROLMHWDQMD JUDNRSORY 1

gradijenta penjanja od 3.3% sve do nadmorske visine od p URV M H p QfR[5]
[3]

BVy +tEUJLQD SUL NRMRM VH RVWYDUXMH QDMYHUD YHUWLNDOQD EU]LQD
24



Tablica 2.- 8VSRUHGED SURUDpPpXQD SHUIRUPDQVL &HVVQH L ]IDKWMH"®

Performanse Cessna 172 Zahtjev regulative

Brzina sloma uzgona 33 kts " kts (113 km/h)

Vso

Duljina polijetanja 1129 ft *725%$1.25

Brzina na 50 ft 73 kts . Vs1=57 kts

Gradijent penjanja 13.25% .

Rutno penjanje 600 ft/min pri brzini od Pozitivan iznos pri brzini
77 kts YHURM R (61 kts)

VREF 75 kts . Vso

*UDGLMHQW VS) Prio5kts £5.2% <52%

Gradijent penjanja na >3.3%

prekinutom slijetanju
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6. 6LIXUQRVQH PMHUH L SRVOMHGLFH QHSRaAWLYDQMD ]DKW

IHNYDOLWHWQD SULSUHPD NULYL SURUDpPXQ LOL QDPN
zahtjeva dovodi do katastrofalnih posljedica. Situacija poput penjanja u
LQVWUXPHQWDOQLP XYMHWLPD SUL pHPX MH NULYR SU
dovesti do kontroliranog leta u teren. Regulativa propisuje zahtjeve za sve

dijelove leta, pa tako se i svaki dio leta treba gledati posebno, kako bi se na

kraju dobila sigurna cjelina. Svi u prometu moraju zadovoljiti osnove kako bi
VYDWNR PRJDR EDUHP PLQLPDgHu Rdénketl L Sibdaijskdk G O X N H
VYMHVQRVW L SURQDOD]DN UMHAHQMD VLWXDFLMH XY

iskustvu i pripremi.

7. =DNOMXpDN

Zrakoplov Cessna 172 zadovoljava sve potrebne performanse po zahtjevima

regulative EASA CS- IDYHGHQLP i8& Rddkdxpne Gu u stvarnim
XYMHWLPD YHOLPLQH L RGQRVL SHUIRUPDQVL NRMH
LIYUADYDQMH OHWD 5D]OLpLWL GLMHORYL OHWD REMD:
SRWUHEQL SRGDFL 7TDEOLFRP XVSRUHYHQH VX N
regXODWLYRP L] NRMH GLUHNWQR La&pLWDYDPR ]JDGRYROI
Zahtjevi regulative postoje zbog unificiranja osnovnih minimalnih uvjeta koje svi

X JUDpQRP SURPHWX PRUDMX |[DGRYROMLWL .DNR EL Vt
SRPHWND LNRESX RYDDSD GR YODVQLND VYL PRUDMX ELV
procedurama. Performanse zrakoplova osnova su leta. Pilot mora poznavati
RVWYDULYH PRIJXUQRVWL L NRULVWLWL LK X UHDOQRP °
VWUDQH SURPHWD NRQWUR @lj¢fa] @40 Bt pe3dipRame! W D
LVSUDYQR 6YDNR |DQHPDULYDQMH YODVWLWLK PRJX
SUHX]LPDQMD UL]JLND @RE¥HHIRYHVWL GR
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SveuciliSte u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj zavr$ni rad

iskljugivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istraZivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu $to pokazuju koristene biljeske i bibliografija.

IZjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne kr3i bilo &ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskoriten za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visoko$kolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu zavrsnog rada

pod naslovom Izradun performansi aviona prema zahtjevima

regulative EASA CS-23

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveuéilisnoj knjiznici u Zagrebu.

Stgdentlica:

/

U Zagrebu, 4.9.2019 Tt

(potpis)
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