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SAZETAK

Broj prometnih nesreca i teZina njihovih posljedica, temeljni su kriteriji za odredivanje
razine sigurnosti raskrizja, odredene ceste ili nekog njezinog dijela, odnosno
cjelokupnog prometnog sustava. Uzroci nastanka prometnih nesrec¢a mogu biti razliciti,
a kao najces¢i se, uz voznju pod utjecajem alkohola, navodi brzina voznje koja je veca
od one dopustene zakonskim propisima ili postavljenim prometnim znakom i brzina
voznje koja nije prilagodena uvjetima na cesti. Osim uzroka na koje sudionici u
prometu, odnosno vozaci, imaju direktan utjecaj, na smanjenje sigurnosti prometa
mogu utjecati i stru€njaci zaduZeni za odredivanje uvjeta prema kojima se na
odredenom dijelu ceste odvija promet. Jedan takav problem, na Ciji nastanak izravan
utjecaj imaju stru€njaci, je neuskladenost ograni¢enja brzine. Cilj ovoga rada je
analizirati ograniCenja brzine na drzavnoj cesti DC1, utvrditi njihovu uskladenost na
istim dionicama za oba smjera voznje te za identificirane kriticne lokacije s
neuskladenim ogranienjima brzine predloziti mjere kojima bi se pozitivho utjecalo na
razinu sigurnosti prometa.

Klju€ne rijeCi: prometne nesrece; ogranicenje brzine; sigurnost prometa;
SUMMARY

The main criteria for security level of intersection, certain road or specific part of road
or traffic system in general are number of traffic accidents and the severity of their
consequences. There are many different causes of traffic accidents but the most
common beside driving under the influence of alcohol, is driving speed higher than the
allowed one by the law regulations or the one that is set on the traffic sign and the
second speed that is not adjusted to the road conditions. Experts who are in charge
for assessment the road conditions, according to which is possible to drive on the
specific part of road, can also be the one of the causes of decreasing the security level
of traffic beside the direct cause of traffic participants especially the drivers.
Incompatibility of speed limits is the problem on which occurrence the experts have the
direct influence. The aim of this paper is to analyze the speed limits on the state road
DC1, to determine their compatibility on the same road parts for the both road direction
and to suggest the measures of positive impact on security level of traffic for the
identified critical locations.

Keywords: traffic accidents; speed limit; traffic safety;
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1. UVOD

U suvremenom je prometnom sustavu, u kojem se na cestama uz sve veci broj
vozila pojavljuje i sve veci broj prometnih nesreca, sigurnost prometa postala drustveni
problem. S obzirom na to da je promet vrlo kompleksan i dinami€an sustav, na njegovu
sigurnost utjeCe velik broj medusobno povezanih €imbenika. Svi su ti ¢imbenici
svrstani u tri osnovne skupine i to kao oni koji se odnose na cestu, na kojoj se odvija
promet, njezinu okolinu i Covjeka kao sudionika u prometu. Ljudski se faktor oduvijek
smatrao glavnim uzro¢nikom prometnih nesreca, a nepropisna brzina voznje njihovim
glavnim uzrokom. Novija istraZzivanja u podru€ju prometa sve ¢eS¢e to opovrgavaju i
ukazuju na pogreske ostalih Cimbenika koje mogu izravno izazvati prometnu nesrecu,
ali, takoder, mogu biti i uzrok pogreske vozaca koji posljedi¢no izaziva prometnu
nesrecu.

lako nepropisnu brzinu voZnje kao najeSc¢i uzrok prometnih nesrec¢a dokazuju
i brojne statistike, nameée se pitanje Sto sve vozaCa moZe navesti na voznju
nepropisnom brzinom, odnosno brzinom koja je ve¢a od one propisane Zakonom o
sigurnosti prometa na cestama ili ogranicene postavljenim prometnim znakom. Jedan
od mogucih uzroka je i neuskladenost ograniCenja brzina sa stvarnom situacijom na
cesti. Ako je ograniCenje brzine nize od onoga kojim bi se, sukladno karakteristikama
projektno-oblikovnih elemenata, vozila mogla kretati s dovoljnom razinom sigurnosti,
vozaci se odlucCuju na prekoracenje brzine i voznju onom brzinom koju sami procijene
kao sigurnu. Osim neuskladenosti ograni€enja brzine sa stvarnom situacijom na cesti,
zbog neplanskog se postavljanja ili uklanjanja prometnih znakova vezanih uz
ogranicenje brzine sve CeSce javljaju i razlike u ogranicenjima brzine na istoj dionici
ceste za svaki smjer voznje.

S obzirom na to da su autoceste, kao ceste najviSe kategorije na kojima se
promet odvija velikim brzinama, u najveéem dijelu izgradene kao dvokolnicke ceste, a
ograniCenja brzina, zbog karakteristika projektno-oblikovnih elemenata, nisu podlozna
znacajnijim promjenama, neuskladenost ograniCenja brzina dolazi do izrazaja na
drzavnim cestama, koje se s obzirom na vaznost u prometnoj mrezi nalaze odmah
nakon autocesta. Drzavne su ceste namijenjene povezivanju zupanijskih sredista i
makroregija unutar Republike Hrvatske te ih karakterizira vrlo gust promet koji se na
odredenim dionicama krec¢e brzinama i do 100 km/h. Jedan od vaznijih prometnih
pravaca predstavlja i drzavna cesta DC1, druga po veli€ini drzavna cesta u Republici



Hrvatskoj, Cija se trasa, kroz sedam Zupanija i Grad Zagreb, proteze od Grani¢nog
prijelaza Macelj na sjeveru do krizanja s drzavhom cestom DC8 u Splitu.

Uzme li se u obzir vaznost drzavne ceste DC1 u prometnoj mrezi Republike
Hrvatske, ali i kontinuiran porast koliCine prometa posljednjih godina, osobito za
vrijeme turistiCke sezone, osiguravanje optimalne protoc¢nosti i visoke razine sigurnosti
prometa na drzavnoj cesti DC1 postaje obveza. |z toga proizlazi i cilj rada, a to je
povecéanje efikasnosti i razine sigurnosti prometovanja na drzavnoj cesti DC1 analizom
uskladenosti ograni€enja brzina.

Rad je strukturno podijeljen u sedam poglavlja. Na poc€etku rada u poglavlju
.Pregled zakonske regulative“ navedene su sve odredbe, propisane zakonima i
pravilnicima, sukladno kojima se definiraju ograni€enja brzina. U tre¢em su poglavlju
»2Analiza sigurnosti prometa na drzavnoj cesti DC1“ analizirane osnovne znacajke
prometnih nesrec¢a koje su se u razdoblju od 2013. do 2018. godine dogodile na
drzavnoj cesti DC1. Analiza tehni¢kih svojstava i ispravnosti svih prometnih znakova
postavljenih na drzavnoj cesti DC1, s posebnim naglaskom na prometne znakove koji
se odnose na ograniCenje brzine, prikazana je u Cetvrtom poglavlju ,Analiza
postojeCeg stanja prometnih znakova ograni¢enja brzine na drzavnoj cesti DC1“. Na
temelju svih ograniCenja brzina, odredenih prometnim propisima ili postavljenim
prometnim znakom, u petom su poglavlju ,Odredivanje kritinih lokacija vezanih uz
ograni¢enje brzine na drzavnoj cesti DC1“ opisane osnovne znacajke lokacija s
neuskladenim ograni¢enjima brzina, a karakteristi¢ni primjeri neuskladenosti detaljnije
su prikazani na deset odabranih lokacija. Kratkorone mjere, na primjeru lokacija iz
petog poglavlja, kojima bi se rijeSio problem neuskladenosti ograniCenja brzina
prikazane su u Sestom poglavlju ,Prijedlog unaprjedenja ograniCenja brzine na
drzavnoj cesti DC1“. U posljednjem, sedmom, poglavlju izneseni su zaklju¢ci do kojih

je analiza dovela.



2. PREGLED ZAKONSKE REGULATIVE

Razvoj prometa, osobito motoriziranog, zahtijevao je utvrdivanje pravila prema
kojima bi on funkcionirao na siguran i uskladen nacin. Posljedica toga su mnoga pravila
vezana uz izgradnju prometne infrastrukture donesena kroz povijest, ali i ona vezana
uz samo funkcioniranje prometnog sustava, kao Sto su prometni propisi i prometna
signalizacija. Sva se ta pravila donose, najceS¢e na nacionalnoj razini, putem zakona,
pravilnika, normi i slicno.

Razvoj prometnog sustava potaknuo je i paralelan razvoj industrije prijevoznih
sredstava, u vozila je implementiran sve veci broj sustava koja su prijevozna sredstva
Cinila sigurnijim, pouzdanijim, funkcionalnijim, ali i brzim. Sve vece brzine koje su
prijevozna sredstva mogla postizati uzrokovale su uvodenje ograni¢enja brzine. Prvo
ogranienje brzine u svijetu propisano je zakonom ,Locomotive Acts® koji je donesen
1865. godine u Engleskoj i njime je ograniCena brzina parnih vozila na 3,2 km/h u
naseljima i 6,5 km/h izvan naselja [1]. Zakon je ubrzo postao neupotrebljiv jer su se
razvijala vozila i gradila infrastruktura prilagodena vec¢im brzinama. Hrvatska je svoje
prvo ogranicenje brzine dobila u vrijeme kada je na podrucju drzave bilo samo jedno
vozilo. Brzina je, tada, prema ,Sborniku zakonah i naredabah valjanih za kraljevinu
Hrvatsku i Slavoniju za godinu 1900.“ trebala biti u naselju manja ili jednaka brzini
konja u dobrom kasu, a izvan naselja se mogla malo povecati, ali samo ako je cesta
bila Siroka, ravna i bez zavoja [2].

Suvremeni prometni sustav zahtijeva velik broj pravila u svim svojim dijelovima.
Jedan dio su i ogranienja brzine koje je potrebno za odredeni odsjecak ceste odrediti
jo§ u fazi projektiranja kako bi se, sukladno njima, projektirali pojedini elementi
prometnica pa sve do izvanrednih okolnosti u kojima se ogranienja brzine
prilagodavaju novonastaloj situaciji na prometnici.

Brzine kretanja vozila na prometnicama u Republici Hrvatskoj propisane su
Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17, 70/19) i Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima javne ceste
izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN
110/2001). Informacije o ogranienjima na odredenom odsjeCku ceste sudionici u
prometu dobivaju putem vertikalne i horizontalne prometne signalizacije koja se
postavlja u skladu s Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11).



Zakonom o sigurnosti prometa na cestama propisane su najvece dopustene
brzine kretanja vozila unutar i izvan naselja. Sukladno tom Zakonu se, na cestama
unutar naselja, voza¢ vozilom ne smije kretati brzinom veéom od 50 km/h, osim u
situacijama u kojima je veca brzina kretanja dopustena postavljenim prometnim
znakom. Vece brzine kretanja dopustaju se iznimno na cestama unutar naselja Ciji
prometno-tehnicki i sigurnosni elementi to omogucuju i tada mogu iznositi najvise 80
km/h. S druge strane, na cestama izvan naselja voza¢ se ne smije kretati brzinom
vecom od one propisane postavljenim prometnim znakom, a najvece su brzine tada
odredene kategorijom ceste i iznose 130 km/h za autoceste, 110 km/h za brze ceste |
ceste namijenjene isklju€ivo za promet motornih vozila i 90 km/h za ostale ceste [3].

Osim §&to su vozali duzni prilagoditi brzinu kretanja vozila propisanim
ogranicenjima, Zakon o sigurnosti prometa na cestama takoder ih obvezuje da svoju
brzinu prilagode osobinama i stanju ceste, gustoéi prometa i situaciji u neposrednoj
blizini te atmosferskim uvjetima i stanju vozila kako bi u slu¢aju iznenadne opasnosti
pravodobno postupili prema vazecoj prometnoj signalizaciji. Isto tako, vozacima, bez
opravdanog razloga, nije dopustena spora voznja koja bi usporavala prometni tok ili
ugrozavala ostale sudionike u prometu. Ako se iz opravdanog razloga vozac krece
tako sporo da se iza njega nakupi kolona vozila, isti je duzan iskljuciti se iz prometa i
propustiti nakupljena vozila. Kada njegova brzina voznje dosegne vrijednost nizu od
polovice propisanog ograni¢enja, vozac je duzan ukljuciti sve pokazivace smjera, osim
kada koristi zuto rotacijsko svjetlo. Brzina kretanja vozila na prometnici u normalnim
uvjetima ne smije biti ograni€ena na brzinu manju od 40 km/h [3].

Svako se prekoracenja propisanih ograni€enja brzina smatra nepropisnom
brzinom, no ono ne mora nuzno biti i kaznjivo. Nepropisna je brzina voznje svaka ona
koja je za 1 km/h ili viSe vecCa od propisanog ogranicenja, a brzina nakon koje vozaci
podlijezu Zakonom predvidenim sankcijama nesto je vecCa i naziva se kazZnjivom
brzinom. Primjerice, prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10,
74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19) kaznjiva je brzina (izvan naselja)
svaka ona koja je za 10 km/h ili viS8e veca od propisanog ograni€enja brzine [3]. Osim
toga u obzir je potrebno uzeti i mjerno odstupanje, odnosno pogresku mjernog uredaja.
Takve se pogreSke ispravljaju u skladu s Pravilnikom o mjeriteljskim zahtjevima za
mjerila brzine vozila u cestovhom prometu (NN 38/2001) i to tako da se mjernim
uredajem izmjerena brzina umanji za sigurnosnu razliku koja iznosi 10 km/h za

ogranicenje brzine do 100 km/h, odnosno 10 % propisane brzine za ograni¢enje brzine



iznad 100 km/h [4]. Za vozace Cija, na ranije naveden nacin, umanjena brzina kretanja
i dalje prelazi vrijednost propisanog ograni¢enja predvidene su nov€ane kazne, a
visina kazne odreduje se prema razlici stvarne i dopustene brzine kretanja, kako je i
prikazano u tablici 1. za razlike u brzinama unutar naselja, odnosno u tablici 2. za
razlike u brzinama izvan naselja.

Tablica 1. Propisane nov€ane kazne za prekoracenje dopustene brzine kretanja u

naselju
Prekoracenje brzine | lznos novéane kazne

[km/h] [kn]
<10 300,00

10-20 500,00

20-30 1.000,00

30-50 3.000,00 - 7.000,00
>50 10.000,00 - 20.000,00

Izvor: [3]

Tablica 2. Propisane nov€ane kazne za prekoraCenje dopustene brzine kretanja izvan

naselja
Prekoracenje brzine | Iznos novéane kazne
[km/h] [kn]
10-30 500,00
30-50 2.000,00
>50 5.000,00 - 15.000,00

Izvor: [3]

Zbog sve vecCeg su broja prometnih nesreca, Ciji je uzrok nepropisna ili
neprilagodena brzina voznje, posljednjom izmjenom Zakona o sigurnosti prometa na
cestama propisane dodatne sankcije za prekrsitelje. Za voZnju unutar naselja brzinom
koja je za 50 km/h ili vise veéa od propisanog ograni¢enja, Zakonom je, uz nov€anu
kaznu, predvidena zabrana upravljanja motornim vozilom na razdoblje od najmanje
Sest mjeseci ukoliko prekrsaj pocini drugi put, odnosno najmanje dvanaest mjeseci za
treCi i svaki sljedeci put. VozZnja takvom brzinom izvan naselja kaznjava se, takoder,
zabranom upravljanja motornim vozilom i to u trajanju od njamanije tri mjeseca za drugi
prekrsaj, odnosno najmanje Sest mjeseci za svaki sljedeci. Isto tako, za voznju unutar
naselja brzinom koja je za 30-50 km/h veéa od propisanog ogranicenja prekrsitelju se,

sukladno Zakonu, zabranjuje upravljanje motornim vozilom na razdoblje od najmanje



tri mjeseca za drugo pocinjenje prekrSaja, to jest na najmanje Sest mjeseci za svako
sliedeé¢e pocCinjenje. Osim navedenih mjera, prekrSiteliima se dodatno za voZznju
nepropisnom ili neprilagodenom brzinom u evidenciju upisuju i negativni prekrsajni
bodovi.

Za odredivanje ograni¢enja brzina, koja moraju biti u skladu s ranije navedenim
odredbama Zakona o sigurnosti prometa na cestama, zaduzZene su jedinice lokalne i
regionalne samouprave uz prethodnu suglasnost Ministarstva unutarnjih poslova, ako
se radi o lokalnim ili nerazvrstanim cestama, a za drzavne i Zupanijske ceste potrebno
je dodatno pribaviti i suglasnost ministarstva nadleznog za poslove prometa [3].

Uz ograni€enja brzina namijenjena svim vozilima koja se kre¢u odredenim
odsjeckom ili dionicom ceste, Zakonom su predvidena i posebna ograni¢enja koja se
odnose na pojedine kategorije vozila, i to [3]:

e 80 km/h za autobuse, motorna vozila dopustene mase iznad 3,5t i sva
motorna vozila koja vuku priklju¢no vozilo bez ko¢nica

¢ 80 km/h za autobuse kojima se organizirano prevoze djeca

e 70 km/h za zglobne autobuse bez mjesta za stajanje

¢ 50 km/h za sva motorna vozila i motorna vozila s priklju¢nim vozilom u
kojima se u tovarnom prostoru prevoze osobe te za autobuse s mjestima
za stajanje

e 40 km/h za vozilo koje vu€e drugo neispravno vozilo i za traktore

e 20 km/h za turisti¢ki vlak

Dodatna su ograni¢enja uvedena na autocestama za autobuse, osim autobusa
kojima se organizirano prevoze djeca na 100 km/h i 90 km/h za motorna vozila najvece
dopustene mase od 3,5 t i sva motorna vozila koja vuku prikljuéno vozilo bez ko¢nica
[3].

Osim ograniCenja koja su propisana Zakonom ili postavljenim prometnim
znakom, Zakon o sigurnosti prometa na cestama ministru nadleznom za poslove
prometa dopusta da s ciliem sprjeCavanja ili uklanjanja opasnosti za sudionike u
prometu kao i stvaranja gustog i otezanog prometa, uz prethodnu suglasnost ministra
unutarnjih poslova, u odredene dane ili za odredeni vremenski interval ogranici brzinu
kretanja vozila na pojedinom odsjecku ili dionici ceste [3].

Brzine kretanja vozila na prometnicama, osim Zakonom o sigurnosti prometa

na cestama, odreduju se i prema Pravilniku o osnovnim uvjetima kojima javne ceste



izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa.
(NN 110/01). Pravilnikom su definirane tri osnovne brzine koje se odreduju u fazi
projektiranja, a na temelju njih se odreduje niz projektno oblikovnih elemenata ceste.
Brzine definirane Pravilnikom su [5]:

e Projektna brzina (Vp)

e Racunska brzina (Vr)

e Brzina oznacena prometnim znakom

,Projektna brzina (Vp) je najveéa brzina za koju je zajam¢&ena potpuna sigurnost
voznje u slobodnom prometnom toku na cijelom potezu trase, pod optimalnim
vremenskim uvjetima i kod dobrog odrzavanja“ [5].

Kategorija ceste temelj je za odredivanje veli€ine projektne brzine, ali nije jedini
uvjet. Veli€ina projektne brzine ovisi joS i o drustveno-gospodarskom znacenju ceste,
vrsti prometa kojoj je cesta namijenjena, veli€ini prometa dobivenoj pomocu
prosjeénog godiSnjeg dnevnog prometa te zadaéi povezivanja i srednjoj duljini
putovanja [5].

Terenska ograniCenja ceste, takoder, imaju znacajan utjecaj na odredivanje
projektne brzine. Ona se oc€ituju u obliku maksimalnog uzduznog nagiba terena po
kojem se pruza trasa ceste. Na viSim su kategorijama ceste obvezni minimalni uzduzni
nagibi kako bi se mogle predvidjeti $to veée projektne brzine. Najveéi dopusteni nagib
iznosi 12 % i primjenjuje se samo na cestama 5. kategorije, a brzina se tada ograni¢ava
na 40 km/h (iznimno se moze ograniCiti i na 30 km/h ako postoje neka dodatna
ogranienja) [5]. Tablica 3. temeljem koje se odreduje projektna brzina prikazana je u

nastavku.



Tablica 3. Projektne brzine i nagibi nivelete u ovisnosti o kategoriji ceste

212014 | 00y | 90/5.5° | B0/6™
100755 1 gos5.5+ | soser | 107
100155 | 90/5.5¢ | soser | 707+ | OO
gor7+ | 7o/7+ | eoige | SO
o7+ | eor9x | 010" | 4o g
40712~

60/10* | 50/11* | 40(30)/12**
*

Vrijednosti iz zagrade primjenjuju se iznimno.
Oznake:
° bez ogranienja; * umjerena ograni€enja; ** znatna ograni¢enja; *** velika ogranienja

Izvor: [5]

Tako definirana projektna brzina sluzi za odredivanje granicnih vrijednosti
tlocrtnih i visinskih elemenata trase ceste kao $to su polumjeri horizontalnih zavoja
(tablica 4.), duljine pravca, kruznog luka i prijelaznice. Projektna brzina najcesce je
jednaka na cijelom potezu ceste, osim kada prilagodavanje brzine zahtijevaju
karakteristike odredenog dijela terena kojim se cesta pruza. U tom se slu€aju promjena
brzine provodi postupno na duljem potezu ceste [5].

Tablica 4. Vrijednosti minimalnih dopustenih polumjera zavoja za pojedinu projektnu

brzinu

Izvor: [5]

,Racunska brzina (Vr) je najve¢a o€ekivana brzina koju mozZe ostvariti vozilo u
slobodnom prometnom toku uz dovoljnu sigurnost voznje na odredenom dijelu ceste,
u skladu s prihvacenim modelom njezina ustanovljavanja, zavisno o tlocrtnim i

visinskim elementima tog dijela trase” [5].



Pomocu vrijednosti raCunske brzine odreduju se karakteristike geometrijskih
elemenata trase kao Sto su poprecCni nagib kolnika u zavoju, polumjer vertikalnih
konkavnih i konveksnih zavoja (tablica 5.), ali i najmaniji polumjer horizontalnog zavoja

ukoliko se on mora izvoditi sa suprotnim popre¢nim nagibom [5].

Tablica 5. Vrijednosti minimalnog polumjera vertikalnog konkavnog i konveksnog

zavoja u odnosu na primijenjenu racunsku brzinu

V, ceste
[km/h] 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130
len[m_] 130 | 200 | 400 | 750 | 1300 | 2100 | 3500 | 5700 | 8600 | 13000 | 19000
konkavni
R min [m]. 130 | 300 | 600 | 1100 | 1900 | 3200 | 5200 | 8700 | 13000 | 19000 | 27600
konveksni

Izvor: [5]

Geometrijski elementi trebaju omoguciti ujednacenu raCunsku brzinu na $to
duljim dionicama, s tim da te dionice prema Pravilniku ne smiju biti krace od deset
kilometara na autocestama i cestama prve kategorije, odnosno pet kilometara na
cestama ostalih kategorija. Promjena racunske brzine unutar odredene dionice ne bi
smijela biti ve€a od 15 km/h, a ista brzina ne smije biti ve¢a od projektne za vise od 20
km/h [5].

Od brzina dobivenih temeljem najmanjeg primijenjenog polumjera horizontalnog
zavoja ili najveéeg primijenjenog uzduznog nagiba, kao raCunska brzina uzima se
manja. Vrijednosti najmanjeg polumjera horizontalnog zavoja i najvec¢eg primijenjenog
uzduznog nagiba za pojedine projektne brzine jednake su vrijednostima najmanjeg
polumjera horizontalnog zavoja i najveceg primijenjenog uzduznog nagiba racunskih
brzina [5].

Osim ranije navedenih, projektna i raunska brzina utjeCu joS i na elemente
poprecnog presjeka, to jest krune ceste. Kruna ceste sastoji se od voznih, preticajnih i
dodatnih trakova, rubnih trakova, rigola, razdjelnog pojasa, bankine, nogostupa i
biciklistiCkih staza [5].

Sirine prometnih trakova veoma su vaZne za sigurno odvijanje prometa,
posebice na cestama na kojima prometni tokovi nisu odvojeni razdjelnim pojasom.
Tako se Siri prometni trakovi izvode na cestama namijenjenim vecéim brzinama voznje,
dok su uzi trakovi karakteristiCni za ceste kojima se prometuje manjim brzinama. Za

ceste unutar Republike Hrvatske najmanje dopustene Sirine trakova iznose 2,75 m,




odnosno u iznimnim situacijama 2,50 m, dok su na autocestama, koje imaju najveca

ograni¢enja brzina, Sirine prometnih trakova najvece iiznose 3,75 m kako je i prikazano

u tablici 6.

Tablica 6. Sirine prometnih trakova za svaku pojedinu projektnu brzinu

Voceste | 5420 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 50 40

[km/h]

Sui [m] 3,75 | 350 | 3,50 | 3,25 | 3,00 | 3,00 (g,gg) é,;g)
Izvor: [5]

Do informacija o ograni¢enjima brzina, krajnji korisnici, odnosno vozaci, dolaze

putem vertikalne i horizontalne prometne signalizacije. Vrsta, oblik, boja, znacenje,

dimenzije i nacin postavljanja prometne signalizacije propisani su Pravilnikom o

prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05,

14/11). Vazece izdanje Pravilnika sadrzi Cetrnaest prometnih znakova kojima je

moguce ograniciti brzinu kretanja. S obzirom na znacenje, od ukupno Cetrnaest

znakova, dva pripadaju skupini B ,znakovi izri€itih naredbi“, a preostalih dvanaest

skupini C ,znakovi obavijesti“ [6]. Svih Cetrnaest znakova s pripadaju¢im Siframa i

znacenjem prikazani su u tablici 7.
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Tablica 7. Prometni znakovi koji se odnose na ogranienje brzine

Slika znaka

Sifra i naziv znaka

Znacenje znaka

B31 "ograniCenje
brzine"

Oznacuje cestu ili dio ceste na kojoj je vozilima dopusteno kretanje brzinom manjom ili
jednakom onoj koja je upisana na znaku. Ogranienje upisano na znaku vrijedi do nailaska
na raskrizje ili do mjesta na kojem je postavljen znak ,prestanak ograni¢enja“ (C13), osim
kada je znak ograni¢enja brzine postavljen pod znak ,naziv naseljenog mjesta“ (C79), u
tom slu€aju ogranicenje vrijedi cijelom duzinom naseljenog mjesta.

B44 "najmanja
dopustena brzina"

Znak koji obvezuje vozace da se u normalnim uvjetima voznje moraju kretati minimalno
brzinom upisanom na lice znaka.

C13 "prestanak
ogranicenja brzine"

Oznacuje mjesto na kojem prestaje ogranienje brzine na vrijednost upisanu na znaku.

C14 "prestanak
najmanje dopustene
brzine"

Postavlja se na mjesto od kojeg prestaje obveza voznje minimalno brzinom koja je
upisana na znaku.

C16 "prestanak svih
ogranicenja"

Prometni znak kojim prestaju vaziti sva ograni¢enja odredena prethodno postavljenim
prometnim znakovima pa tako i ona vezana uz ogranicenje brzine.
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C21 "zona u koioi ie Oznacuje podruéje, to jest zonu unutar koje se vozila ne smiju kretati brzinom ve¢om od
oaranicena brzjinjaj" one upisane na znaku. Znak se sastoji od umetnutog znaka B31, unutar kojega je
ZONA 9 navedena vrijednost brzine, i natpisa ,ZONA* koji se nalazi ispod njega.

C22 "zavrSetak zone u
kojoj je ograni¢ena

ONA brzina"

Obiljezava mjesto od kojeg prestaje vaziti ograniCenje brzine navedeno na prethodno
postavljenom znaku C21.

C29 "brzina koja se | Oznacuje poCetak odsjetka ceste na kojem je preporucena brzina kretanja jednaka onoj
preporucuje” upisanoj na prometnom znaku.

C30 "prestanak Obiljezava mjesto nakon kojega obavijest o preporu¢enoj brzini vise ne vrijedi, a vozaci
preporucene brzine" | su sami duzni brzinu kretanja prilagoditi uvjetima koji ih o€ekuju na cesti.

— Oznacuje ulazak u naseljeno mjesto Ciji je naziv upisan na prometnom znaku, a
N . ' | ¢79 "naziv naselienog | Predstaviia granicu od koje se pocinju primjenjivati prometni propisi karakteristicni za ceste
S I b enl k v NAsEleNog | | naselju. Ako drukéije nije propisano znakovima B31 ili B44 od trenutka prolaska vozaga
mjesta : . .
pored navedenog znaka brzina se, sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama,
ograni¢ava na 50 km/h.

Oznaduje izlaz iz naseljenog mjesta i poCetak primjene prometnih propisa za voznju izvan
naselja. To znadi da se od trenutka nailaska na prometni znak, ako nije drukg¢ije propisano,
primjenjuje ograni¢enje brzine od 90 km/h.

C80 "zavrSetak
naseljenog mjesta"
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C93 "dopustena brzina
na pojedinom
prometnom traku"

Oznacuje najmanju dopustenu brzinu za svaki prometni trak u smjeru kretanja. Na znaku
je umetnut prometni znak izri¢itih naredbi, C44, s upisanom vrijednosti najmanje
dopustene brzine. Takvi se znakovi postavljaju na autocestama i brzim cestama, a njihove
boje moraju odgovarati vrsti ceste na koju se odnose.

C94 "prometni trak za
spora vozila"

Obiljezava mjesto, ili udaljenost do mjesta, na kojem se otvara trak za spora vozila, a
njime se moraju kretati sva vozila koja na cesti ne mogu doseci najmanju dopustenu brzinu
upisanu u umetnuti znak B44. Postavlja se na autocestama i brzim cestama koje se
sastoje od dva odvojena kolnika. Njihova boja mora biti prilagodena vrsti ceste na koju se
odnosi.

C95 "zatvaranje
prometnog traka za
spora vozila"

Postavlja se na mjestu, ili odredenoj udaljenosti do mjesta, na kojem zavrSava trak za
spora vozila i obavje$¢uje vozace, putem umetnutog znaka B44, o najmanjoj dopustenoj
brzini kojom su se duzni kretati nakon zatvaranja prometnog traka za spora vozila.
Postavlja se na isti nacin kao i znak kojim se oznacuje otvaranje traka za spora vozila.

Izvor: [6,7]
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3. ANALIZA SIGURNOSTI PROMETA NA DRZAVNOJ CESTI
DC1

Razvoj cestovnog prometa pozitivno je utjecao na razvoj cjelokupnog drustva,
ali je sa sobom donio i odredeni rizik, kao i svaka druga ljudska aktivhost. S obzirom
na to da gotovo svaki covjek na neki nacin sudjeluje u prometu, taj je rizik vrlo visok.
Stoga je sigurnost prometa postala vrlo vazna tema na razini svake drzave, ali i na
razini cijelog svijeta.

Broj prometnih nesreca i tezina njihovih posljedica glavni su pokazatelj razine
sigurnosti prometnog sustava odredene drzave, podrucja ili ceste. Prema Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama prometna je nesreca dogadaj na javnoj cesti nastao
krSenjem prometnih propisa od strane najmanje jednog vozila, u kojem je najmanje
jedna osoba ozlijedena, ili poginula, ili u roku trideset dana preminula od posljedica te
prometne nesrece, ili je nastala materijalna Steta [3].

Povecéanje broja vozila koja svakodnevno prometuju na cestama, voznja velikim
brzinama i sve sliCne karakteristike suvremenog prometa uzrokovale su povecanje
broja prometnih nesreca. To je potaknulo strucnjake iz podrucja prometa na aktivnosti
kojima je osnovni cilj minimizirati taj broj.

Analizom podataka o broju prometnih nesreéa koje su se na drZzavnoj cesti DC1
dogodile od 2013. do 2018. godine utvrden je njihov kontinuirani porast od 2013. do
2017. godine, a u 2018. godini zabiljezen je pad, kako je i prikazano u grafikonu 1. S
pocCetnih je 427 prometnih nesrec¢a u 2013. taj broj narastao na 523 prometne nesrece
u 2017. godini, Sto je prosje€an porast od 3,97 % godiSnje. U 2018. se godini broj

prometnih nesre¢a smanjio za ¢ak 9,75 % u odnosu na 2017. godinu [8].
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Ukupan broj prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 u
razdoblju 2013.-2018. godine
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Grafikon 1. Ukupan broj prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 u razdoblju od
2013. do 2018. godine

Izvor: [8]

Usporedi li se ukupan broj prometnih nesreca, koje su se dogodile u
promatranom razdoblju, s duljinom drzavne ceste DC1, koja iznosi 418,96 kilometara,
dobije se podatak prema kojemu se unutar Sest promatranih godina na svakom
kilometru ceste dogodilo prosjecno 6,59 prometnih nesreca, odnosno u prosjeku 1,10
prometnih nesre¢a na svakom kilometru godiSnje. Taj broj, takoder, varira unutar
promatranog razdoblja pa je tako svoj maksimum dosegnuo tijekom 2017. godine kada
se po svakom kilometru ceste prosjecno dogodilo 1,25 prometnih nesrec¢a, a minimum
od 1,02 prometne nesrece ostvaren je 2013. i 2014. godine. U tim je nesreCama
sudjelovalo vise od 5.000 vozila i 7.150 sudionika, odnosno oko 2,6 sudionika po
prometnoj nesreci. Vecina sudionika, odnosno 66,23 %, u prometnoj je nesredi bila u
ulozi vozaca [7].

Drzavna cesta DC1 je, kao $to je ranije navedeno, vazan prometni pravac koji,
kroz sedam zupanija i Grad Zagreb, povezuje dvije regije Republike Hrvatske. U skladu
s geografskom raznoliko$¢u dijela Republike Hrvatske kojim navedena cesta prolazi,
unutar svake Zupanije mijenjaju se terenske karakteristike, ograni¢enja brzina i sli¢no.
S obzirom na to ni raspodijela broja prometnih nesreca nije jednaka duz cijele ceste.
Analizom je utvrdeno da se najmanji broj prometnih nesreca dogada na podrucju

Sibensko-kninske Zupanije (0,40 prometnih nesre¢a po kilometru ceste unutar
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Zupanije), dok se najveci broj nesreca dogada na podrucju Karlovacke Zupanije
(priblizno dvije prometne nesreée po kilometru ceste unutar Zupanije) [8]. Broj
prometnih nesreca, koje su se od 2013. do 2018. godine dogodile na drzavnoj cesti

DC1, za svaku je Zupaniju prikazan u tablici 8.

Tablica 8. Broj prometnih nesreéa na drzavnoj cesti DC1 prema Zupanijama za
razdoblje od 2013. do 2018. godine

Broj prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 po
Zupanija godinama
2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018.
Krapinsko-zagorska 40 59 41 45 43 43
Zagrebacka i Grad Zagreb 28 33 17 19 41 20
Karlovacka 190 193 202 187 190 191
Licko-senjska 62 35 58 74 85 52
Zadarska 33 22 30 27 35 35
Sibensko-kninska 18 16 28 20 14 18
Splitsko-dalmatinska 53 65 50 96 108 113
Izvor: [8]

lako svaka prometna nesreca naru$ava sigurnost sudionika u prometu, nemaju
sve jednaku tezinu. TezZina prometne nesre¢e odreduje se prema posljedicama. S
obzirom na posljedice prometne se nesrece dijele na one s poginulim osobama,
ozlijedenim osobama i one u kojima je nastala samo materijalna Steta. U tablici 9. je
prikazan broj prometnih nesreca unutar promatranog razdoblja s obzirom na
posljedice, dok je njihov postotni udio, za cijelo promatrano razdoblje, prikazan na
grafikonu 2. Promotre li se prikazani podaci dolazi se do zaklju¢ka kako najmaniji broj
prometnih nesreca, to jest 1,92 % pripada skupini prometnih nesre¢a sa smrtnim
posljedicama. Drugu skupinu €ine prometne nesreée s ozlijedenim osobama ciji udio
u ukupnom broju prometnih nesreca iznosi prosje¢no 34,97 %. NajviSe prometnih
nesreca za posljedicu ima samo materijalnu Stetu (63,11 %) na vozilima, drugoj imovini
ili okolidu, ali nikako ih ne treba zanemariti vec treba istraziti njihove uzroke i raznim

mjerama njihov broj svesti na minimum [8].
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Tablica 9. Broj prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 za razdoblje od 2013. do

2018. prema posljedicama

2013. 7 138 282 427
2014. 11 148 270 429
2015. 5 150 283 438
2016. 8 172 293 473
2017. 10 197 316 523
2018 12 161 299 472

Izvor: [8]

Postotni udio prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 s
obzirom na posljedice za razdoblje 2013.-2018. godine

1,92 %

63,11 %

m s poginulim osobama  ='s ozlijedenim osobama = s materijalnom Stetom

Grafikon 2. Postotni udio prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 s obzirom na
posljedice za razdoblje od 2013. do 2018.

Izvor: [8]

Uzorci prometnih nesreca, koji imaju velik utjecaj i na njihove posljedice, dijele
se u tri osnovne skupine: greSke vozaca, greske pjeSaka i ostale greske na koje ljudski
faktor nema izravan utjecaj. Najveci broj prometnih nesreca nastaje zbog greSaka koje
Cine vozadi. Brzina voznje jedan je od glavnih uzroka prometnih nesreca. Ona &ini dva

od deset najcescih uzroka prometnih nesrec¢a i to kao brzina neprimjerena uvjetima
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voznje s udjelom od 32 % u uzrocima ukupnog broja prometnih nesreca i nepropisna
brzina ¢iji udio iznosi 3 % ukupnog broja prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 [8].
Deset najc¢eSc¢ih uzroka nastanka prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 sa svojim

postotnim udjelima prikazani su na grafikonu 3.

Postotni udio pojedinih uzroka u ukupnom broju prometnih nesreca
na drzavnoj cesti DC1 za razdoblje 2013.-2018. godine

3,11 %

2,90 %

3,33 %

5,65 % = nepropisno skretanje

31,79 % = nepropisna brzina

6,12 % = nepropisno prestrojavanje
nepropisno pretjecanje
= neoCekivana pojava opasnosti na
7.28%  cesti
= nepostivanje prednosti prolaska
= nepropisno kretanje vozila na

kolniku
59 o = voznja na nedovoljnoj udaljenosti
s (0}
= ostali propusti

= brzina neprimjerena uvjetima
19,00 %
11,15 %

Grafikon 3. Postotni udio pojedinih uzroka u ukupnom broju prometnih nesreca na
drzavnoj cesti DC1 za razdoblje 2013. - 2018. godine

Izvor: [8]

Analizom lokacija na kojima su se dogodile prometne nesrece utvrdeno je da se
najvise prometnih nesreca, ¢ak 37,26 %, dogada pri ograni¢enju brzine 50 km/h, dok
je najmanje prometnih nesrec¢a zabiljezeno pri vrlo velikim ili vrlo malim ograni¢enjima,
Sto je i vidljivo iz tablice 10. Jedan od razloga visokog postotnog udjela prometnih
nesrec¢a na dionicama s ograni¢enjem brzine 50 km/h je i Cinjenica da je to ograniCenje
prisutno na najvecem dijelu drzavne ceste DC1. Osim toga, neuskladenost brzina,
takoder, pridonosi povecanju broja prometnih nesreéa jer vozaci krSe propisana
ograni¢enja kada vlastitom procjenom utvrde da se mogu kretati ve¢om brzinom ,ne

T

ugrozavajuci“ vlastitu sigurnost.
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Tablica 10. Udio prometnih nesreca u ukupnom broju za pojedino ogranienje brzine

voznje na drzavnoj cesti DC1 za razdoblje do 2013. do 2018. godine

- : Prosjeéni

Ograniéenje Postotni udio prometnih nesreé¢a po godinama za postotni
brzine pojedino ograni€¢enje brzine voznje na DC1 udio

[km/h] prometnih
2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. nesreéa
20 0,47% | 0,00% | 091% | 0,21% | 0,57 % | 0,64 % 0,47 %
30 1,17% | 1,17% | 091% | 1,27% | 0,76 % | 1,91 % 1,19 %
40 7,96% | 7,93% | 525% | 486% | 7,65% | 7,20 % 6,81 %
50 36,07 % | 35,20 % | 35,62 % | 39,11 % | 36,33 % | 40,89 % 37,26 %
60 12,65% | 17,95 % | 13,24 % | 17,12 % | 15,30 % | 14,83 % 15,21 %
70 9,84% | 11,19% | 14,38 % | 14,38 % | 14,15 % | 11,86 % 12,71 %
80 13,35% | 12,12% | 13,24% | 9,94 % | 12,43% | 11,44 % 12,06 %
90 16,86 % | 12,59 % | 14,84 % | 12,26 % | 11,66 % | 9,32 % 12,82 %
100 164% | 186% | 1,60% | 0,85% | 1,15% | 1,91 % 1,48 %

Izvor: [8]

U tablici 11. prikazan je postotni udio prometnih nesreéa s obzirom na

posljedice, za svako ogranienje brzine. 1z iste se tablice mozZe zakljuciti da se najvise

prometnih nesre¢a s poginulim osobama dogada pri ograni€enju brzine 100 km/h,

najveci broj prometnih nesreca s ozlijedenim osobama pri ograni¢enju brzine 90 km/h,

dok se najvise prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom, ujedno i ,najlaksih prometnih

nesreca“, dogada na dionicama s ograni¢enjem brzine 30 km/h [8].

Tablica 11. Postotni udio prometnih nesre¢a na drzavnoj cesti DC1 razvrstanih prema

ogranicenjima brzine s obzirom na posljedice za razdoblje od 2013. do 2018. godine

Udio prometnih nesrec¢a po posljedicama za pojedina ograni¢enja
Ogranicenje brzine na DC1
brzine [km/h] s poginulim s ozlijedenim s materijalnom
osobama osobama Stetom
20 0,00 % 15,38 % 84,62 %
30 3,03 % 6,06 % 90,91 %
40 1,06 % 26,60 % 72,34 %
50 1,55 % 37,51 % 60,93 %
60 1,19 % 34,29 % 64,52 %
70 1,99 % 35,61 % 62,39 %
80 3,00 % 30,33 % 66,67 %
90 2,54 % 40,68 % 56,78 %
100 7,32 % 29,27 % 63,41 %

Izvor: [8]
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4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA PROMETNIH ZNAKOVA
OGRANICENJA BRZINE NA DRZAVNOJ CESTI DC1

Prometni su znakovi skup standardiziranih elemenata pomocu kojih se odreduje
nacin ponasanja sudionika u prometu, ali se takoder omogucuje i komunikacija s
nadleznima za ceste. Da bi prometni znakovi na pravilan nacin mogli vrsiti svoju
funkciju, moraju biti vidljivi u svim uvjetima voznje, kako onim ,normalnim®, tako i u
otezanim. Kvaliteta prometnih znakova, u prvom je redu, odredena njihovom
vidljivos¢u, to jest koeficijentom retrorefleksije, ali i ostalim tehnickim karakteristikama.

U nastavku ¢e biti prikazana analiza prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1
koja je provedena s obzirom na funkciju prometnih znakova, klase retroreflektirajuceg

materijala od kojeg su isti izradeni i njihovu tehni¢ku ispravnost.

4.1. Analiza postojeéeg stanja svih prometnih znakova

Na cijeloj je duZini drzavne ceste DC1 ukupno postavljeno 8.134 prometna
znaka. Iz tablice 12., u kojoj je prikazan ukupan broj prometnih znakova s obzirom na
skupine prema funkciji, vidljivo je kako najveci broj prometnih znakova, njih 2.537 ili
31,05 %, pripada skupini znakova obavijesti, dok je najmaniji broj znakova, samo 372,

odnosno 4,55 %, iz skupine koju ¢ine dopunske ploc¢e [9].

Tablica 12. Broj prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 prema funkcijskim

skupinama za svaku zupaniju kojom cesta prolazi i ukupno

. 26 | 355 38 |38 Tt | 28| 5Es| &
Zupanija %5 | %82 ¥5 | %588 (58|98 S
S8 |SNE g8 | S8 g22|8%|2g28° 3
Ng |N=c| NS N8 >3] 8 &
Krapinsko-zagorska 141 447 261 97 61 193 1.200
Zagrebacka i Grad 210 | 400 | 495 72 66 | 69 | 1312
Zagreb
Karlovacka 320 645 669 113 108 182 2.037
Licko-senjska 120 176 247 68 46 57 714
Zadarska 126 185 243 25 21 179 779
Sibensko-kninska 186 209 269 38 30 156 888
Splitsko-dalmatinska 180 345 353 82 40 204 1.204
Ukupno 1.283 2.407 2.537 495 372 1.040 8.134
Izvor [9]
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Kao S§to je i ranije navedeno, retrorefleksija je najvaznija karakteristika
prometnih znakova. To je sposobnost materijala da ulaznu zraku svjetlosti reflektira
nazad prema izvoru $to omogucuje u otezanim uvjetima vozZnje, uz uporabu umjetnih
izvora svjetlosti na vozilima, vidljivost elemenata prometne signalizacije. S obzirom na
vrstu ugradenih elemenata u materijale koji omogucuju stvaranje retrorefleksije, ona
se dijeli na sferiCnu i prizmati¢nu. lako prizmati¢na retrorefleksija predstavlja znatno
kvalitetniju vrstu retrorefleksije u odnosu na sferi€nu, u uporabi prevladava sferi¢na,
Sto se moze vidjeti i na primjeru prometnih znakova postavljenih na drzavnoj cesti DC1
(grafikon 4.).

Postotni udio prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 sa
sfericnom i prizmati€nom retrorefleksijom

25,10 %

® Prizmaticna m Sferi¢na

Grafikon 4. Postotni udio prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 sa sferiChom i

prizmati€nom retrorefleksijom

Izvor: [9]

Kvaliteta prometnih znakova, uz vrstu retrorefleksije, ovisi i o klasi
retroreflektirajuéeg materijala na prometnom znaku. Sukladno europskoj normi HRN
EN 12899-1, za izradu prometnih znakove koriste se tri razliCite klase
retroreflektirajuéeg materijala. Najmanje vrijednosti retrorefleksije karakteristiCne su za
materijale klase |, nesSto vece vrijednosti retrorefleksije imaju materijali klase II, a
najkvalitetnijim se materijalima, s najvec¢im vrijednostima retrorefleksije i najduljim
zajamcenim vijekom trajanja, smatraju materijali klase 1ll. Na grafikonu 5 prikazan je

postotni udio prometnih znakova na drZzavnoj cesti DC1 prema klasama
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retroreflektiraju¢eg materijala. 1z njega je vidljivo da je najveci broj prometnih znakova
na drzavnoj cesti DC1 izraden od materijala klase |1 (67,30 %), a najmanje znakova,

samo 7,69 %, izradeno je od materijala klase lII.

Postotni udio prometnih znakova na DC1 prema klasi
retroreflektirajuéeg materijala

7,69 %

25,02 %

67,29 %

m Znakovi materijala Klase | ®mZnakovi materijala Klase 1l ® Znakovi materijala Klase Ill

Grafikon 5. Postotni udio prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 prema klasi

retroreflektirajuéeg materijala

Izvor: [9]

Za svaku od klasa retroreflektirajuceg materijala propisane su minimalne
vrijednosti retrorefleksije koje znak mora imati da bi se smatrao ispravnim. Od ukupnog
broja prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 minimalne uvjete retrorefleksije
zadovoljava 82,76 % prometnih znakova, dok preostalih 17,24 % znakova taj uvjet ne
zadovoljava. Na Grafikonu 6. prikazan je postotni udio prometnih znakova za svaku
klasu materijala koji zadovoljavaju i ne zadovoljavaju minimalne vrijednosti
retrorefleksije.
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Postotni udio prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 koji
zadovoljavaju i ne zadovoljavaju minimalne propisane uvjete
retrorefleksije

100,00 % 96.50 %
00.00 % 89,39 %
80,00 %
70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %

78,72 %

Udio znakova (%)

21,28 %

0
20,00 % 10,61 %
10,00 % - 3,50 %
0,00 % |

Klasa | Klasa Il Klasa Ill
mZadovoliava  mNe zadovoljava

Grafikon 6. Postotni udio prometnih znakova na drzavnoj cesti DC1 koji

zadovoljavaju i ne zadovoljavaju minimalne propisane uvjete retrorefleksije

Izvor: [9]

Uz ispravnost prometnog znaka s obzirom na izmjerene vrijednosti
retrorefleksije, vrlo je vazna i njegova tehniCka ispravnost. TehniCki neispravnim
prometnim znakom smatra se svaki koji na sebi ima ostecenje retroreflektirajuce folije,
C¢ime se stvara blijeStanje, fizicko oStecenje prometnog znaka ili stupa na koji je
postavljen, zbog smanjenja mogucnosti njegova pravovremenog Citanja, ali i svako
drugo ostecCenje koje na bilo koji na€in umanjuje funkcionalnost znaka. Od ukupno
8.172 ispitana prometna znaka na drzavnoj cesti DC1, 5.979 znakova tehnicki je
ispravno, a na ostalih su 2.193 znaka uoCena osteéenja. Najveci postotni udio tehnicki
ispravnih znakova zabiljezen je u Zagrebackoj zupaniji i Gradu Zagrebu, iznosi 89,02
% ukupnog broja znakova na podrucju zupanije, dok se najveci udio tehnicki

neispravnih znakova od 38,23 % nalazi na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije [9].

4.2. Analiza postojeceg stanja prometnih znakova ograni€¢enja brzine

Prometnim se znakovima, uz sva ostala pravila pona$anja sudionika u prometu,
reguliraju i ona vezana uz brzine kretanja, odnosno putem prometnih znakova do
krajnjih se korisnika, to jest vozaga, prenosi informacija o ograniCenjima brzine.

Prometni znakovi kojima se odreduju ograni€enja brzine pripadaju znakovima izricCitih
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naredbi i znakovima obavijesti. Od ukupno Cetrnaest prometnih znakova kojima se

izravno odreduje ogranicenje brzine ili se na bilo koji nain odnose na ograniCenje

brzine, na drzavnoj je cesti DC1 u uporabi njih pet [9]:

e B31 - ograniCenje brzine

e C13 - prestanak ogranienja brzine

e (C16 — prestanak svih ograniCenja

e C79 - naziv naseljenog mjesta

e (80 — zavrSetak naseljenog mjesta

Duz cijele je drzavne ceste DC1 ukupno postavljeno 860 takvih prometnih

znakova te oni €ine 10,57 % ukupnog broja znakova na toj cesti. Usporedi li se ukupan

broj prometnih znakova koji se odnose na ogranicenje brzine s duljinom drzavne ceste

DC1 moze se re¢i da njihova gustoca iznosi prosjeCno dva prometna znaka po

kilometru ceste [9].

NajvecCi broj znakova vezanih uz ograniCenja brzine, njih 545 ili 64,34 %,

predstavljaju prometni znakovi kojima se odreduje najveca dopustena brzina kretanja

odredenim odsjeCkom ceste. Najmanje prometnih znakova, samo jedanaest,

oznaCava mjesto nakon kojega vrijedi prestanak svih vazecih ograniCenja pa tako i

onih vezanih uz ograniCenje brzine [9]. Broj prometnih znakova koji se odnose na

ograni€enje brzine s obzirom na njihove Sifre za svaku je Zupaniju kojom drzavna cesta

DC1 prolazi i ukupno za cijelu cestu prikazan u tablici 13.

Tablica 13. Broj prometnih znakova vezanih uz ogranicenje brzine na drzavnoj cesti

DC1 prema Zupanijama te ukupan i prosjeCan broj znakova

Zupanija B31 C13 C16 C79 C80
Krapinsko-zagorska 94 4 1 13 3
Zagrebacka i Grad Zagreb 73 10 0 29 18
Karlovacka 120 2 0 59 44
Licko-senjska 44 3 2 14 14
Zadarska 54 5 3 10 10
Sibensko-kninska 55 7 3 11 11
Splitsko-dalmatinska 105 0 2 22 15
Ukupno 545 31 11 158 115
Prosjek 78 4 2 23 16

Izvor: [9]
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S obzirom na to da znakovi ograni€enja brzine, postavljeni na drzavnoj cesti
DC1, nemaju Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
propisane posebne zahtjeve za klase retroreflektirajuéih materijala mogu biti izradeni
od bilo koje klase materijala. Analizom je utvrdeno da su znakovi vezani za ograni¢enje
brzine, na drzavnoj cesti DC1, u najvecoj mjeri izradeni od materijala klase | (790
znakova), a samo je 70 prometnih znakova izradeno od materijala klase Il. Niti jedan
prometni znak koji se odnosi na ograni¢enje brzine postavljen na drzavnoj cesti DC1
nije izraden od retroreflektirajuceg materijala klase 11l [9]. Na grafikonu 7. prikazan je
postotni udio pojedine klase retroreflektirajueg materijala znakova vezanih uz

ograni€enje brzine na drzavnoj cesti DC1.

Postotni udio prometnih znakova koji se odnose na
ograni¢enje brzine na DC1 prema klasi retroreflektirajuceg
materijala

8,14 %

91,86 %

® Znakovi materijala Klase | = Znakovi materijala Klase |

Grafikon 7. Postotni udio prometnih znakova koji se odnose na ograni¢enje brzine na

drzavnoj cesti DC1 prema klasi retroreflektirajuceg materijala

Izvor: [9]

Usporedbom izmjerenih vrijednosti retrorefleksije s minimalno propisanim za
svaku klasu retroreflektirajuceg materijala utvrdeno je da 84,88 % prometnih znakova
zadovoljava uvjet vezan uz minimalne vrijednosti retrorefleksije. Znakovi za koje su
utvrdene vrijednosti nize od minimalno propisanih ne mogu na pravilan nacin vrsiti
svoju funkciju te ih je zbog toga potrebno zamijeniti novim i ispravnim znakovima.
Odnos prometnih znakova koji zadovoljavaju i ne zadovoljavaju uvjet minimalne

vrijednosti retrorefleksije prikazan je za materijale klase I i klase Il na grafikonu 8.
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Postotni udio prometnih znakova ogranicenja brzine na
drzavnoj cesti DC1 koji zadovoljavaju i ne zadovoljavaju
minimalne propisane uvjete retrorefleksije

90,00 %

84,43 %

90 %

80 %

70 %

60 %

Postotni udio (%)

50 %

40 %
30 % 15,57 %

20 %
10 %
0%

Klasa | Klasa Il
m Zadovoljava ® Ne zadovoljava

Grafikon 8. Postotni udio prometnih znakova ograni€enja brzine na drzavnoj cesti

DC1 koji zadovoljavaju i ne zadovoljavaju minimalne propisane uvjete retrorefleksije

Izvor: [9]

Tehni¢ku ispravnost, kao drugu vaznu karakteristiku prometnog znaka, na
drzavnoj cesti DC1 zadovoljava 80,58 % prometnih znakova ogranienja brzina, a na
ostalih su 19,42 % znakova zabiljeZenih tehniCki nedostaci. Najveci je udio tehnicki
ispravnih znakova u Zagrebackoj Zupaniji i Gradu Zagrebu i iznosi ¢ak 92,68 %, a
najveéi udio tehnicki neispravnih znakova u Sibensko-kninskoj Zupaniji, iznosi 29,89
% [9].

Uz sve ranije navedene prometne znakove, u suvremenom se prometu koriste
i promjenijivi prometni znakovi. Osnovna razlika izmedu ,stalnih® i promjenjivih znakova
odnosi se na sadrzaj koji se prikazuje. Za razliku od ,stalnih“ prometnih znakova kojima
se znacenje odreduje oblikovanjem i lijepljenjem retroreflektiraju¢e folije na povrsinu,
promjenjivim se prometnim znakovima znacenje moze, sukladno potrebama, mijenjati.

Promijenijivi se prometni znakovi najcesc¢e postavljaju na autocestama, no zbog
specificnosti pojedinih situacija, mogu se postaviti i na cestama drugih kategorija,
odnosno i na drzavnim cestama. Analizom podrucja drzavne ceste DC1, koja je
provedena od strane Zavoda za prometnu signalizaciju Fakulteta prometnih znanosti
u razdoblju od 30. sijeCnja do 03. veljaCe 2019. godine, zabiljeZzeno je 49 lokacija na

kojima su postavljeni promjenjivi prometni znakovi. U razdoblju provodenja analize, od
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ukupnog broja postavljenih promjenjivih prometnih znakova, 28 je znakova (oko 57 %)
bilo u funkciji, a svi su prikazivali znakove ograni¢enja brzina, odnosno znakove koji
odgovaraju Pravilnikom propisanoj Sifri znaka B31 ,ograniCenje brzine“. Preostali
znakovi nisu bili u funkciji, no nije poznato jesu li izvan funkcije bili zbog kvara ili nije

postojala potreba za njihovom uporabom.
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5. ODREPIVANJE KRITICNIH LOKACIJA VEZANIH UZ
OGRANICENJE BRZINE NA DRZAVNOJ CESTI DC1

Za potrebe izrade rada koriSteni su podaci o prometnim znakovima ograni¢enja
brzine iz Baze cestovnih podataka tvrtke Hrvatske ceste d.o.0. Pomodu tih su podataka
prometni znakovi pozicionirani na Digitalnom ortofoto planu iz 2011. i 2014. godine
(preuzetom s internet stranice Drzavne geodetske uprave Republike Hrvatske).
Obrada i analiza podataka napravljena je pomocu programskog alata QGIS. Zbog
kontinuiranih izmjena prometnih znakova dodatno je provedeno snimanje drzavne
ceste DC1 u svrhu aZuriranja postojeCe baze podataka. Na temelju postojecih i
prikupljenih podataka izraden je kartogram s obiljeZzenim zonama pojedinih
ogranicenja brzina.

Pomocu polozaja prometnih znakova C79 ,naziv naseljenog mjesta“ i C80
,zavrSetak naseljenog mjesta“ odredena je raspodjela dionica drzavne ceste DC1 s
obzirom na smjestaj u prostoru, a nakon spajanja tako dobivenog prikaza s ranije
odredenim zonama pojedinih ograni¢enja brzina dobiven je potpun prikaz raspodijele
ogranienja brzina na drzavnoj cesti DC1.

Analizom svakog izdvojenog segmenta ceste odredena je uskladenost, to jest
neuskladenost ograni€enja brzina. Segmenti s neuskladenim ograni¢enjima zatim su,
s obzirom na razliku u vrijednostima ograniCenja brzina, razvrstani u Cetiri kategorije.

Kategorije su definirane kao stupnjevi neuskladenosti, a prikazane su u tablici 14.

Tablica 14. Stupnjevi neuskladenosti ograni¢enja brzina

Razlike u ogranicenju Prosjec¢na postotna razlika u
Stupanj neuskladenosti brzine u oba smjera brzini ograni€enja izmedu
vozZnje oba smjera voznje
Blaga 10 km/h 19,07 %
Niska 20 km/h 36,61 %
Srednja 30 km/h 53,74 %
Visoka 40 km/h 93,31 %

5.1. Analiza postoje¢eg stanja uskladenosti ograni€enja brzina na

drzavnoj cesti DC1

Drzavne su ceste namijenjene mjeSovitom prometu, a svojom trasom prolaze

kroz podrucja koja se nalaze unutar i izvan naselja. Zbog svih se tih karakteristika
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ograni¢enja brzina kre¢u u velikom rasponu, od minimalnih 30 km/h do maksimalnih
100 km/h.

Ukupna duljina drzavne ceste, u smjeru GP Macelj-Split i smjeru Split-GP
Macelj, iznosi 842,79 km. Od ukupne duljine najveci udio ceste (32,46 %) ima
ogranienje brzine 50 km/h, dok je najmanji udio ceste, samo 0,31 %, s ograniCenjem

brzine 30 km/h. Duljine odsje€aka s pojedinim ograni¢enjima prikazane su u tablici 15.

Tablica 15. Duljine odsjeCaka drzavne ceste DC1 prema ogranicenjima brzina

Ogl'anl[tl'i?:/jhe] brzine Duljina [km]

30 2,65

40 28,09
50 273,55
60 160,61
70 73,77
80 106,45
90 180,31
100 17,36

Postotni udjeli pojedinih ograni€enja brzine razlikuju se za oba smjera voznje
Cime se u pitanje dovodi njihova uskladenost. NajveCe su razlike uocCene kod
ogranicenja brzine 80 km/h i 90 km/h, dok su te razlike kod ogranicenja brzine 50 km/h,

60 km/h i 100 km/h minimalne kako je i prikazano na grafikonu 9.

29



35%

30 %

25%

20 %

Udio (%)

15%

10 %

5%

0%

Postotni udio pojedinih ograni¢enja brzina na drzavnoj cesti DC1
za svaki smjer voznje

32,27 %

18,89 % 19,79

13,79 %

9,62 %

3,03 %
0,54 %

Smjer GP Macelj-Split

%

2,07 %

32,65 %

23,02 %

19,22 %

11,46 %
7,87 %
3,64 %

0,09 %

Smijer Split-GP Macel]

2,05 %

=30
40
50
60
70
80
90

100

Grafikon 9. Postotni dio pojedinih ogranicenja brzina na drzavnoj cesti DC1 za svaki

smjer voznje

Kao $to je ranije navedeno, trasa drzavne ceste DC1 prolazi kroz sedam

zupanija i Grad Zagreb. Svaka od njih razlikuje se prema terenskim svojstvima i

polozaju ceste u prostoru, a posljedi¢no i prema ograni¢enjima brzina. Duljine dionica

drzavne ceste DC1 s pojedinim ograni¢enjima te medijan ograni¢enja brzine za svaku

su zupaniju prikazani na grafikonu 10. i u tablici 16.
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Dionice drzavne ceste DC1 prema zupanijama s obzirom na duljinu po
pojedinom ogranicenju brzine i medijan ograni¢enja brzine za svaku
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Grafikon 10. Dionice drzavne ceste DC1 prema zZupanijama s obzirom na duljinu po

pojedinom ogranicenju brzine i medijan ograni€enja brzine za svaku Zupaniju
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Tablica 16. Duljine drzavne ceste DC1 prema Zupanijama s obzirom na ograni€enja brzine i medijan ograniCenja brzine za svaku

Zupaniju

Krapinsko-zagorska 0,11 3,75 27,98 29,88 4,07 7,59 6,48 0,00 60
Zagrebacka i Grad Zagreb 0,00 8,72 47,30 12,87 10,04 1,65 16,12 0,00 50
Karlovacka 0,00 4,80 62,23 29,69 37,31 14,87 40,77 0,00 60
Licko-senjska 0,00 1,17 35,18 11,35 7,41 28,79 44,62 9,23 80
Zadarska 0,76 0,00 45,80 13,77 12,68 0,63 34,77 0,00 60
Sibensko-kninska 1,60 2,81 21,40 20,46 0,08 20,68 29,42 0,00 80
Splitsko-dalmatinska 0,18 6,83 33,66 42,59 2,19 32,24 8,12 8,12 60
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Kao $to je vidljivo iz prethodno prikazanog grafikona, Li¢ko-senjsku Zupaniju,
zbog rjede naseljenosti, karakteriziraju vece brzine kretanja i to je jedina Zupanija s
vecinskim ograni¢enjem brzine 90 km/h koje je vazece na viSe od 32 % ukupne duljine
ceste unutar Zupanije. U skladu s tim je i vrijednost medijana brzina u Li¢ko-senjskoj
Zupaniji jednaka najvecoj vrijednosti na cijeloj drzavnoj cesti DC1 i iznosi 80 km/h. Za
razliku od nje, u Zagrebackoj Zupaniji i Gradu Zagrebu gdje velik udio ukupne duljine
ceste prolazi kroz naselja, na kojima je, sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na
cestama, ogranicenje brzine 50 km/h, medijan ograniCenja brzina iznosi 50 km/h i to
je najmanji medijan ograniCenja brzina na drzavnoj cesti DC1. Raspodjela udjela
pojedinih ograni€enja brzina za svaku je Zupaniju kojom drzavna cesta DC1 prolazi
prikazana na grafikonu 11.
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Grafikon 11. Postotni udio pojedinih ograni¢enja brzina na drzavnoj cesti DC1 prema Zupanijama
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Zbog nepostivanja samih ogranic€enja ili prilagodbe brzine voznje uvjetima na
cesti stvarne brzine kretanja vozila ne odgovaraju propisanima, a najceSce su vece od
njih. Stvarna brzina kretanja vozila na prometnicama u slobodnom prometnom toku
utvrduje se postavljanjem mjeracCa brzina. Takvih je mjeraca duz drzavne ceste DC1
postavljeno ukupno 46, odnosno u svakom smjeru voznje po 23. Analizom podataka
prikupljenih pomoc€u mjeracCa brzina, na drzavnoj je cesti izmjerena prosjecna brzina
kretanja u slobodnom prometnom toku koja iznosi 77,72 km/h u oba smjera, to jest
75,85 km/h u smjeru GP Macelj-Split i 79,59 km/h u smjeru Split-GP Macelj. Osim
prosje€ne brzine kretanja vozila, izmjerena je i 85-percentilna brzina koja iznosi 87,52
km/h u smjeru GP Macelj-Split i 91,98 km/h u smjeru Split-GP Macelj, odnosno 89,75
km/h za oba smjera. Usporedbom stvarnih brzina s maksimalno dopustenima,
utvrdeno je da vozaci na vecini lokacija na kojima su postavljeni mjeraci brzine voze
brzinom koja je veca od maksimalno dopustene. O tome svjedocCe i izmjereni podaci
prema kojima je na 84,78 % lokacija prosje¢na brzina ve¢a od maksimalno dopustene,
a taj se udio penje na 91,30 % lokacija za 85-percentilne brzine. U tablici 17. i na
grafikonima 12. i 13. prikazane su sve lokacije na kojima su postavljeni mjeraci brzina
te je za svaku lokaciju navedeno vazece ogranienje brzine, prosje¢na i 85-percentilna

vrijednosti stvarnih brzina voznje u slobodnom toku.
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Tablica 17. Lokacije na kojima su postavljeni mjeraci brzina, vazec¢a ograni¢enja brzina

i izmjerene stvarne brzine kretanja vozila

Smjer GP Macelj-Split Smjer Split-GP Macelj
Lo_kacivja e Stvarna brzina e Stvarna brzina
b || Pegendna | tamhi | " | Peferine
Macelj 40 75 86 60 81 92
Burmanec 60 77 90 50 79 90
Cveki 50 65 75 50 66 75
\T/f;c')‘\?iéée 90 81 94 60 82 94
Pojatno 90 85 95 90 87 97
ggggik 50 71 82 90 79 90
Klinca Sela 50 63 73 50 65 75
Izimje 90 73 84 90 73 86
Karlovac 70 69 82 70 68 79
Tusilovic¢ 70 74 82 70 78 90
Blagaj 60 75 84 60 82 95
Slunj 60 70 80 60 71 82
Prijeboj 80 91 109 90 99 116
Korenica 90 70 80 90 67 77
Josani 80 83 95 50 91 106
?{'J‘ggiiia) 80 01 105 80 95 112
gsr;éka;c 70 69 80 60 74 88
Padene 80 89 103 90 90 106
Kijevo 60 81 95 60 81 95
Sinj 50 71 82 50 83 95
Brnaze 50 63 75 50 64 73
Dicmo 50 69 78 50 73 84
Dugopolje 90 90 105 90 103 119
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Vrijednosti ograni¢enja brzina na lokacijama mjeraca brzina te izmjerena prosje¢na i 85-percentilna
brzina voznje (smjer GP Macelj-Split)
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Grafikon 12. Vrijednosti ograni¢enja brzina na lokacijama mjera€a brzina te izmjerena prosjecna i 85-percentilna brzina voznje

(smjer GP Macelj-Split)
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Vrijednosti ograni€enja brzina na lokacijama mjeraca brzina te izmjerena prosje¢na i 85-percentilna
brzina voznje (smjer Split-GP Macelj)

140
120
100
<
g 80
<
©
c
T 60
m
40
20
0
» & © & & O S @
S o 4 ~e .\ o® . % . <& Q& 0 z & &
W & %@Q 27 \4> &\04 & F ° @‘6 © 506 083\ & rz?e' © & o\ oQ
3 &J\Q N & Ny Q @ NS NS Q RS
Q o S & 5% N > Q
W 0O .\ﬁ SRS
\2 O
A &

Lokacije mjeraca brzine

m Ogranicenje brzine (km/h) u Prosje¢na brzina (km/h) 1 85-percentilna brzina (km/h)

Grafikon 13. Vrijednosti ograni¢enja brzina na lokacijama mjeraca brzina te izmjerena prosje¢na i 85-percentilna brzina voznje
(smjer Split-GP Macelj)
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ZnacCajan utjecaj prilikom odredivanja ogranicenja brzina, zbog razlike u strukturi
prometnih tokova i uvjetima pod kojima se promet odvija, ima i smjeStaj ceste u
prostoru, prema kojemu se ona moze nalaziti u naselju ili izvan naselja. lako je
Zakonom o sigurnosti prometa na cestama definirano ograni¢enje brzine za podrucja
unutar i izvan naselja, ta se ograniCenja mogu mijenjati postavljanjem prometnih
znakova ograniCenja brzine. Promjene u ograniCenjima najceSCe nastaju zbog
karakteristika oblikovnih elemenata ceste, to jest brzinu je moguce povecati ako
oblikovni elementi, poput Sirine kolnika, polumjera zavoja i sli€no, ispunjavaju uvjete
za vecCe brzine, ali takoder je brzinu moguce i smanijiti kada se utvrdi da isti elementi
ne zadovoljavaju uvjete Zakonom propisanog ogranicenja brzine.

Analizom je utvrdeno da je, od ukupno 842,79 km drzavne ceste DC1, 460,50
km, to jest 54,64 % smjesteno izvan naselja, dok je 382,29 km, odnosno 45,36 %
smjesteno unutar naselja. Najveci udio ceste, to jest 38,07 % ukupne duljine ceste
izvan naselja, ima ograniCenje brzine 90 km/h. S druge strane, na ukupnoj duljini
drzavne ceste DC1 koja se s obzirom na smjestaj u prostoru nalazi unutar naselja
prevladava, s udjelom od 53,88 %, ograniCenje brzine 50 km/h. Raspodjela duljina
odsjeCaka drzavne ceste DC1 unutar i izvan naselja prema ograni¢enjima brzina

prikazana je u tablici 18.

Tablica 18. Raspodjela duljina drzavne ceste DC1 unutar i izvan naselja s obzirom na

ograni¢enja brzine

: Izvan naselja Unutar naselja ) Udio u
Brzina _ _ Duljina .
[km/h] ) Udio u_ ) Udio u [km] ukupnoj

Duljina [km] | ukupnoj | Duljina[km] | ukupnoj duljini
duljini duljini
30 2,38 0,52 % 0,27 0,07 % 2,65 0,31 %
40 7,20 1,56 % 20,88 5,46 % 28,09 3,33 %
50 67,56 14,68 % 205,99 53,88 % 273,55 32,46 %
60 101,32 22,00 % 59,29 15,51 % 160,61 19,06 %
70 27,60 6,00 % 46,18 12,08 % 73,77 8,75 %
80 61,73 13,40 % 44,72 11,70 % 106,45 12,64 %
90 175,35 38,07 % 4,96 1,30 % 180,31 21,39 %
100 17,36 3,77 % 0,00 0,00 % 17,36 2,06 %

S obzirom na ranije navedene razliCitosti geografskog podrucja kojim cesta

prolazi moZze se utvrditi da se udjeli pojedinih ograni€enja brzina unutar i izvan naselja

razlikuju za svaku Zupaniju. Analizom je utvrdeno da ipak u vedini Zupanija izvan
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naselja prevladava ogranicenje brzine 90 km/h, a unutar naselja 50 km/h Sto je u

skladu sa Zakonom o sigurnosti prometa na cestama. Odstupanja od navedenog

javljaju se tek u dvije Zupanije, Krapinsko-zagorskoj unutar koje je izvan naselja

najucestalije ograniCenje brzine 60 km/h i Splitsko-dalmatinskoj gdje je izvan naselja

najcesce ogranicenje brzine 80 km/h. Postotna raspodjela pojedinih ograniCenja brzina

na drzavnoj cesti DC1 s obzirom na smjestaj u prostoru po pojedinoj je Zupaniji

prikazana u tablici 19.

Tablica 19. Postotni udio pojedinih ograni¢enja brzina na drZzavnoj cesti DC1 s obzirom

na smjestaj u prostoru po pojedinoj Zupaniji

. 30 40 50 60 70 80 90 100
Zupanija
Udio
Kzraaé’(')?;'zg 014% | 470% | 3503% | 37,41% | 510% | 950% | 8,12% | 0,00 %
lzvan naselia | 024% | 4,88% | 16,83% | 59,00% | 565% | 1,89% | 11,50 % | 0,00 %
Unutar naselja 0,00 % 445% | 60,26 % | 7,45% 432% | 20,12% | 3,40% 0,00 %
Zag’eggg'r‘:bi Grad | (0096 | 9,02% | 48.92% | 13.31% | 10,38% | 1,70% | 16,67 % | 0,00 %
Izvan naselja 000% | 387% | 12,65% | 2509% | 21,07% | 3,46 % | 33,86% | 0,00 %
Unutar naselja 0,00% | 14,01% | 84,09% | 1,89% | 0,01% | 0,00% | 0,00% | 0,00 %
Karlovaéka 0,00% | 2,53% | 32,81% | 15,65% | 19,67 % | 7,84% | 21,49% | 0,00 %
lzvan nasella | 0,00% | 0,73% | 16,57% | 11,30% | 3,81% | 0,05% | 67,53% | 0,00 %
Unutar naselia | 0,00% | 3,32% | 39,94% | 17,57 % | 26,63% | 11,25% | 1,29% | 0,00 %
Liéko-senjska | 0,00% | 0,85% | 2554 % | 824% | 538% | 20,90 % | 32,39% | 6,70 %
lzvan naselia | 0,00% | 0,78% | 9,06% | 10,66% | 2,71% | 18,26 % | 48,50 % | 10,04 %
Unutar naselja | 0,00% | 0,99% | 58,70% | 3,36% | 10,74% | 26,21 % | 0,00% | 0,00 %
Zadarska 0,70% | 0,00% | 42,24% | 12,70% | 11,69% | 0,58% | 32,07% | 0,00 %
lzvan naselja | 0,59% | 0,00% | 33,70% | 12,71% | 10,76 % | 0,51% | 41,73% | 0,00 %
Unutar naselja | 1,08% | 0,00% | 70,62% | 12,67% | 14,81% | 0,82% | 0,00% | 0,00 %
Sibensko-kninska | 1,66% | 291% | 22,19% | 21,21% | 0,09% | 21,44% | 30,51 % | 0,00 %
lzvan naselia | 2,79% | 3,40% | 449% | 21,97% | 0,00% | 19,64% | 47,71% | 0,00 %
Unutar naselia | 0,00% | 2,19% | 48,03% | 20,09% | 0,21% | 24,08% | 539% | 0,00 %
djﬁ:gﬁﬁgka 0,14% | 510% | 2513% | 31,80% | 1,63% | 24,07% | 6,06% | 6,07 %
lzvan naselia | 0,24% | 0,00% | 6,70% | 29,57% | 1,69% | 40,42% | 10,69 % | 10,69 %
Unutar naselia | 0,00% | 11,79 % | 49,29% | 34,73% | 1,56% | 2,64% | 0,00% | 0,00 %
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Napomene:
1. Udjeli pojedinih brzina po Zupaniji izraCunati su na temelju duljine dionice ceste unutar pojedine
Zupanije (zbroj redaka jednak je 100 %)

2. Udjeli ograni¢enja brzine izvan i unutar naselja izraCunati su na temelju duljina dionica izvan | unutar

naselja u pojedinoj zupaniji (zbroj redaka jednak je 100 %)

Za sigurno je odvijanje prometa, osim s oblikovnim elementima ceste kao Sto
su polumijeri horizontalnih zavoja, brzine voznje potrebno uskladiti i za oba smjera
voznje. Brzine kretanja na istim dionicama trebale bi biti jednake u oba smjera voznje,
osim u opravdanim situacijama kada se u svrhu povecanja sigurnosti prometa mogu
dopustiti manja odstupanja.

Analizom ograni€enja brzina na drzavnoj cesti DC1 utvrdeno je da su na 66,96
% ukupne duljine drZzavne ceste ograni¢enja brzine uskladena u oba smjera voznje,
dok su na preostalih 33,04 % zabiljeZena odredena odstupanja kako je i prikazano na

grafikonu 14.

Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 s obzirom
na uskladenost ograniCenja brzina

33,04 %

66,96 %

m Uskladeno m® Neuskladeno

Grafikon 14. Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 s obzirom na

uskladenost ogranicenja brzina

Razdvajanjem ukupne duljine drzavne ceste DC1 na dionice izvan i unutar
naselja uo€ena su znacCajna odstupanja u uskladenosti ograni¢enja brzina. | dok udio
dionica s neuskladenim ograni¢enjima brzina unutar naselja iznosi 22,69 %, izvan
naselja doseze gotovo dvostruko vecu vrijednost i iznosi 41,64 %. Udio ukupne duljine
uskladenih, odnosno neuskladenih dionica izvan naselja prikazan je na grafikonu 15.,

a unutar naselja na grafikonu 16.
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Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 izvan
naselja s obzirom na uskladenost ogranicenja brzina

41,64 %

58,36 %

m Uskladeno mNeuskladeno

Grafikon 15. Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 izvan naselja s obzirom

na uskladenost ograni¢enja brzina

Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 unutar
naselja s obzirom na uskladenost ogranicenja brzina

22,69 %

77,31 %

m Uskladeno m® Neuskladeno

Grafikon 16. Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 unutar naselja s

obzirom na uskladenost ogranienja brzina

Promotre li se duljine neuskladenih dionica za svaku Zupaniju kojom drzavna
cesta DC1 prolazi, a koje su prikazane u tablici 20., vidljivo je kako one variraju. Zbog
razliCitih duljina dionica u svakoj Zupaniji, duljine neuskladenih dionica nisu

mjerodavan podatak za utvrdivanje stupnja neuskladenosti, ve¢ se kao mjerodavan
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podatak uzima udio duljine ceste s neuskladenim ograniCenjima brzina u ukupnoj

duljini drzavne ceste DC1 za svaku pojedinu Zzupaniju. U skladu s tim utvrdeno je kako

najmaniji udio neuskladenih ograni¢enja brzina ima Splitsko-dalmatinska Zupanija i on

iznosi 17,73 %, a najveci udio od ¢ak 51,90 % neuskladenih dionica zabiljezen je u

Zadarskoj Zupaniji. Postotni udio uskladenih, odnosno neuskladenih, dionica prikazan

je u grafikonu 17.

Tablica 20. Ukupna duljina dionica s uskladenim i neuskladenim ograni¢enjima brzina

na drzavnoj cesti DC1

Zupanija . Uskladeno . “Neuskladeno .

Duljina [km] Udio Duljina [km] Udio
Krapinsko-zagorska 60,27 75,45% 19,61 24,55%
Zagrebacka i Grad Zagreb 73,56 76,07% 23,14 23,93%
Karlovacka 132,82 70,03% 56,86 29,97%
Licko-senjska 76,19 55,31% 61,55 44,69%
Zadarska 52,15 48,10% 56,27 51,90%
Sibensko-kninska 59,14 61,32% 37,30 38,68%
Splitsko-dalmatinska 110,18 82,27% 23,75 17,73%
Ukupno 564,31 66,96% 278,48 33,04%
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Postotni udio ukupne duljine drzavne ceste DC1 prema
Zupanijama s obzirom na uskladenost
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Grafikon 17. Postotni udio ukupne duljine drZzavne ceste DC1 prema Zupanijama s

obzirom na uskladenost

Sve lokacije, na drzavnoj cesti DC1, na kojima je utvrdena neuskladenost
ogranienja brzina klasificirane su prema ranije navedem stupnjevima neuskladenosti
(tablica 14.), a zbog specifiCnosti svake od njih, promatrane su kroz duljinu izrazenu u
kilometrima. U skladu s tom klasifikacijom utvrdeno je da najviSe neuskladenih lokacija,
odnosno 39,61 %, ima blagu neuskladenost (razlika izmedu ograni¢enja brzina u oba
smjera je 10 km/h), dok je najmanje lokacija s razlikom izmedu ogranicenja brzina u
oba smjera od 20 km/h, odnosno najmanje je lokacija (15,59 %) s niskom
neuskladenosc¢u. Postotni udio neuskladenih dionica klasificiran prema stupnjevima

neuskladenosti prikazan je na grafikonu 18.
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Postotni udio ukupne duljine neuskladenih dionica na
drzavnoj cesti DC1 prema stupnju neuskladenosti

19,63 %

39,61 %

2517 %

<l
-

15,59 %

Blaga neuskladenost Niska neuskladenost

= Srednja neuskladenost = Visoka neuskladenost

Grafikon 18. Postotni udio ukupne duljine neuskladenih dionica na drZzavnoj cesti

DC1 prema stupnju neuskladenosti

Nakon $to je provedena klasifikacija neuskladenih ograniCenja brzina prema
stupnjevima neuskladenosti, posebno za svaku zupaniju, vidljivo je da blaga
neuskladenost prevladava u vecini Zupanija. NeSto veci udio lokacija sa srednjom
neuskladeno$éu zabiljezen je u Ligko-senjskoj, Zadarskoj i Sibensko-kninskoj Zupaniji,
a najvise je dionica s visokom neuskladenosc¢u na podrucju Zadarske zupanije. Duljina
lokacija s neuskladenim ograniCenjima brzina, razvrstana prema stupnju
neuskladenosti, za svaku je Zupaniju prikazana u tablici 21., a postotni je udio po

pojedinoj Zupaniji prikazan u grafikonu 19.
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Tablica 21. Ukupna duljina i postotni udio lokacija na drzavnoj cesti DC1 s obzirom na stupanj neuskladenosti prema Zupanijama

Krapinsko-zagorska 10,56 53,84% 0,90 4,61% 3,61 18,41% 4,54 23,14%
gzg:ggaéka | Grad 12,34 53,329 2,82 12,20% 4,38 18,92% 3,60 15,56%
Karlovagka 22,85 40,19% 12,00 21,10% 5,94 10,44% 16,07 28,27%
Ligko-senjska 28,40 46,21% 4,37 7,12% 21,53 35,02% 7,16 11,65%
Zadarska 3,85 6,84% 17,82 31,66% 19,88 35,33% 14,72 26,17%
Sibensko-kninska 15,28 40,97% 2,95 7,90% 13,40 35,91% 5,68 15,22%
Splitsko-dalmatinska 16,99 71,54% 2,54 10,69% 1,35 5,69% 2,87 12,09%
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Postotni udio ukupne duljine neuskladenih dionica na drzavnoj cesti DC1 prema Zupanijama s
obzirom na stupanj neuskladenosti
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Grafikon 19. Postotni udio ukupne duljine neuskladenih dionica na drzavnoj cesti DC1 prema Zupanijama s obzirom na stupanj

neuskladenosti
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5.2. Analiza uskladenosti ograni¢enja brzina u zavojima na drzavnoj
cesti DC1

Zavoji se, kao i krizanja prometnih tokova u razini, smatraju opasnim dijelovima
ceste na kojima Cesto dolazi do grijeSenja vozaca te posljedi€no nastanka prometnih
nesreca. S obzirom na to da su zavoji, ipak, nuzni na cestama poduzimaju se sve
potrebne mjere s ciljem stvaranja uvjeta za Sto sigurniji promet. Osim zahvatima u fazi
izgradnje prometnice, kada se odreduju oblikovni elementi poput Sirine prometnih
trakova, polumjera zavoja i slicno, na smanjenje rizika od nastanka prometnih nesreca
mozZze se utjecati i pravilnom regulacijom prometa.

Teren kojim se pruza trasa ceste u najvecoj mjeri utjeCe na broj zavoja. S
obzirom na to da drzavna cesta DC1 prolazi dijelovima Republike Hrvatske koje
karakteriziraju razliCita geografska obiljezja, ne Cudi podatak prema kojem se na
drzavnoj cesti nalazi ukupno 833 zavoja. Promotri li se odnos broja zavoja i ukupne
duljine ceste moze se zakljuCiti da se na drzavnoj cesti DC1 prosjeCno nalaze dva
zavoja po kilometru ceste. 1z tablice 22., prikazane u nastavku, vidljivo je da je najvise
zavoja u Karlovackoj Zupaniji, ali ako se usporedi broj zavoja po pojedinoj zupaniji s
ukupnom duljinom ceste unutar svake Zupanije dobije se podatak prema kojemu je

najviSe zavoja, to jest 2,6 zavoja po kilometru ceste, u Krapinsko-zagorskoj zupaniji.

Tablica 22. Ukupan broj zavoja na drzavnoj cesti DC1 prema Zupanijama

Zupanija Broj zavoja
Zagrebacka Zupanija i Grad Zagreb 64
Karlovacka Zupanija 183
Krapinsko-zagorska zupanija 103
Licko-senjska Zupanija 111
Splitsko-dalmatinska Zupanija 165
Sibensko-kninska Zupanija 95
Zadarska Zupanija 112

Ukupno 833

Sva ograni€enja brzine koja se javljaju na drzavnoj cesti DC1, prisutna su i u
zavojima na toj cesti. Na najvise je zavoja, oko 37 %, brzina voznje ograni¢ena na 50

km/h, dok je najmanje (manje od 1 %) onih s ograni¢enjima brzine 100 km/h i 30 km/h.
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Zavoji s velikim ograniCenjem brzine kretanja, poput 100 km/h imaju velike polumjere,
dok zavoji s malim polumjerima imaju i mala ogranienja brzine.

Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/2001) definirani
su minimalni polumjeri horizontalnih zavoja prikladni za pojedine projektne brzine. Za
sigurno je odvijanje prometa potrebno postivati minimalne vrijednosti polumjera
horizontalnih zavoja. Analizom polumjera horizontalnih zavoja, na drzavnoj cesti DC1,
utvrdeno je da je vecina, odnosno 26,17 % zavoja projektirano za brzinu 80 km/h.
Raspodijela horizontalnih zavoja s obzirom na polumjere te udio svake skupine zavoja

u ukupnom broju prikazani su u tablici 23.

Tablica 23. Raspodijela ukupnog broja zavoja s obzirom na njihov polumjer

Polumjer zavoja [m] Proje[l(l:rr:]?hl:])rzina Broj zavoja Postotni udio

<25 <30 5 0,60 %

25-45 30 7 0,84 %

45-75 40 16 1,92 %
75-120 50 77 9,24 %
120-175 60 139 16,69 %
175-250 70 171 20,53 %
250-350 80 218 26,17 %
350-450 90 93 11,16 %

>450 100 107 12,85 %

Analizom polumjera horizontalnih zavoja na drzavnoj cesti DC1 i ograni¢enja
brzine u njima utvrdeno je da je 72,27 % uskladeno s Pravilnikom o osnovnim uvjetima
kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta
sigurnosti prometa (NN 110/2001), dok su kod preostalih zavoja zabiljezena veca
ograni¢enja brzina od onih koje, s obzirom na njihov polumjer, propisuje Pravilnik.
Odnos zavoja, koji se s obzirom na Pravilnikom propisane minimalne vrijednosti

polumjera smatra uskladenim, odnosno neuskladenim prikazan je grafikonom 20.
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Postotni udio uskladenih ograni¢enja brzina u zavojima
sa brzinama propisanim Pravilnikom

27,73 %

= Uskladeno

= Neuskladeno

72,27 %

Grafikon 20. Postotni udio uskladenih ogranicenja brzina u zavojima s brzinama

propisanim Pravilnikom

Promotri i se odnos ogranicenja brzine i polumjera horizontalnog zavoja za
svaku pojedinu Zupaniju vidljivo je da je, sukladno uvjetima o minimalnom polumjeru
za svaku projektnu brzinu iz Pravilnika, najviSe neuskladenih zavoja unutar Karlovacke
Zupanije, a najmanje na podrucju Zagrebacke Zzupanije i Grada Zagreba. Postotni udio
uskladenosti ograni€enja brzina u zavojima s projektnim brzinama propisanim

Pravilnikom prikazan je po zupanijama na grafikonu 21.
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Postotni udio uskladenosti ograni¢enja brzine u zavojima na
drzavnoj cesti DC1 s projektnim brzinama propisanim
Pravilnikom
18 %
. 15,97 %
16% 14,29 %
14 %

12 %
10,10 %

o 8,52 % o
8 % 7.32% 768% 57 8,52 %
0
o 4,80 % 4.92 %
N

Udio (%)

4%
2%
0%

2,28 %

I 036%

& S R &

S Zupanija

m Uskladeno m® Neuskladeno

Grafikon 21. Postotni udio uskladenosti ograniCenja brzine u zavojima na drzavnoj

cesti DC1 s projektnim brzinama propisanim Pravilnikom

lako neuskladenost ograni€enja brzina s Pravilnikom propisanim projektnim
brzinama znafajno ugrozava sigurnost prometa, joS veéi problem predstavija
neuskladenost ogranicenja brzina unutar istog zavoja za svaki pojedini smjer voznje.
Udio zavoja s neuskladenim ogranicenjima brzine u oba smjera voznje na razini cijele
drzavne ceste DC1 iznosi 36 %, ali taj broj, kao i svi ranije navedeni podaci nije jednak
za svaku zupaniju. Kao $to je vidljivo na grafikonu 22., najveci udio neuskladenih
ograni€enja brzina u zavojima, koji iznosi 56,84 % zavoja unutar Zupanije, ima
Sibensko-kninska Zupanija, dok je najmanji udio neuskladenih ogranienja brzina u

zavojima na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije i iznosi 13,94 %.
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Postotni udio uskladenosti ograni¢enja brzine u zavojima drzavne
ceste DC1 po Zupanijama
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Grafikon 22. Postotni udio uskladenosti ograni€enja brzine u zavojima drZzavne ceste

DC1 po zupanijama

5.3. Analiza karakteristicnih lokacija s neuskladenim ograni¢enjima

brzina na drzavnoj cesti DC1

U nastavku je prikazano deset lokacija, na drzavnoj cesti DC1, s neuskladenim
ograni¢enjima brzine te je za svaku naveden razlog neuskladenosti.

Na slici 1. prikazan je odsjeCak drzavne ceste DC1, smjesten na drugoj dionici
izvan naselja. U oba je smjera voznje, prometnim znakom B31, brzina ograniCena na
60 km/h. Navedeno se ograni¢enje primjenjuje do nailaska na raskrizje. S obzirom na
to da nakon raskrizja, u oba smjera voznje, prometni znak nije ponovljen, do tada
vazece ograniCenje brzine prestaje vrijediti te se pocinje primjenjivati ograniCenje
brzine od 90 km/h, koje je propisano Zakonom o sigurnosti prometa na cestama za
podrucja izvan naselja. U skladu s tim, nakon raskrizja, u oba smjera voznje, nastaje
razlika u ogranicenjima brzine koja iznosi 30 km/h te mozZe reci kako ta lokacija, s

obzirom na ranije definirane stupnjeve neuskladenosti, pripada srednje neuskladenim.
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| Dionica | Stacionaza
[DC1: 002 - GP Macelj - Zeinci (g.2)| 6797

Zone ograni¢enja Uskladenost

Bl 0 kmh ! Uskiadeno
40 km/h Blaga neuskladenost
I 50 km/h Niska neuskladenost
I 50 kmh Srednja neuskladenost
70 km/h L_:_] Visoka neuskladenost
0 50 100 m
(et JEWT (X FUR TR 1)

80 kmh ® C79
B 50 kmh ® C80 A
I 100 kmh

Slika 1. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 1

Drugi primjer neuskladenosti, prikazan na slici 2., smjeSten je na petoj dionici
drzavne ceste DC1 u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji. Nakon prometnog znaka C80,
kojim je obiljezen kraj naselijenog mjesta Cveki, poginju se primjenjivati prometni
propisi karakteristicni za podrucja izvan naselja, a s obzirom na to da ne postoji
prometni znak kojim bi drukd&ije bilo odredeno, ograniCenje brzine je 90 km/h.
Istovremeno se u suprotnom smjeru pruzanja ceste, zbog nedostatka prometnog
znaka C80 (Sv. Kriz ZacCretje), ali i postavljenih prometnih znakova ogranienja brzine,
ograniéenje brzine je 50 km/h. Na podrugju izmedu naselja Cveki i Sv. Kriz Zaéretje
tako nastaje razlika u ograni¢enjima brzine od 40 km/h zbog koje ta lokacija pripada

skupini visoko neuskladenih.
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| Dionica | Stacionaza
[DC1: 005 - GP Macelj - Zeinci (g.2)| 1715

Zone ograni¢enja Uskladenost
Bl 0 kmh " ! Uskladeno
40 km/h Blaga neuskladenost
I 50 km/h Niska neuskladenost
B 50 kmh Srednja neuskladenost

70 km/h L—__] Visoka neuskladenost 3 N

80 km/h ® C79 0 50 100 m
B 0 kmh e C80 1
I 100 kmh

Slika 2. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 2

Odsjecak drzavne ceste DC1 koji je smjesten na dionici 016 Vrlika (g. z.) — Split
(DC8) i prikazan na slici 3., primjer je treCe lokacije s neuskladenim ograni¢enjem
brzine. Na tom je odsjeCku, u smjeru pruzanja ceste, nakon zavrSetka naselja Potravlje
brzina voznje ograni¢ena na 90 km/h i to se ograni€enje primjenjuje do prometnog
znaka B31 kojim se brzina ograni¢ava na 80 km/h. U suprotnom je smjeru, na istom
odsjecCku, prema ranije postavljenom prometnom znaku brzina voznje ograni¢ena na
80 km/h i to je ogranienje vazeée do ponovnog nailaska na prometni znak B31 kojim
se dopustena brzina kretanja snizava na 60 km/h. Novo ogranienje, zatim, vrijedi do
ulaska u naseljeno mjesto (Potravlje), od kojeg se primjenjuje prometnim propisima
dopustena brzina od 50 km/h. Prikazano se podrucje sastoji od Cak tri podrucja
neuskladenosti. Blaga neuskladenost prisutna je unutar naselja Potravlje u podrucju
izmedu prometnih znakova B31 (kojim je nakon ulaska u naseljeno mjesto brzina s
propisanih 50 km/h pove¢ana na 60 km/h) i C79 (Potravlje) smjeStenih u smjeru
suprotnom od smjera pruzanja ceste te izmedu prometnog znaka B31, kojim je brzina,
u suprotnom smjeru u podrucju izvan naselja, ograni¢ena na 60 km/h, i prometnog
znaka B31, kojim je u smjeru pruzanja ceste brzina ograni¢ena na 80 km/h. Znac&ajnija

se neuskladenost pojavljuje izmedu prometnih znakova kojima je obiljeZen izlazak,
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odnosno ulazak u naseljeno mjesto i prometnog znaka B31, kojim je u suprotnom

smijeru u podrucju izvan naselja brzina ograni¢ena na 60 km/h. U tom je podrucju

razlika u ograniCenjima brzine 30 km/h zbog Cega se ono smatra srednje

neuskladenim.

Zone ograni¢enja
B 30kmh

40 kmvh
B 50 kmvh
Bl 50 kmvh

70 knvh
80 kmvh

B ¢0 km/h

B 100 km/h

Uskladenost
! Uskladeno
Blaga neuskladenost
Niska neuskladenost
Srednja neuskladenost
L'____! Visoka neuskladenost
® C79
® C80

A

Dionica

\ Stacionaza

[DC1: 016 - Vrlika (9.2) - Spit (D8)| 51485

Slika 3. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 3

Podrucje koje karakterizira visoka neuskladenost ogranicenja brzine, prikazano

na slici 4., smjeSteno je na 11. dionici drzavne ceste DC1 izmedu naselja Donje

Taboriste i Grada Slunja. Na tom se dijelu, u smjeru pruzanja ceste, nakon zavrSetka

naselja Donje Taboriste (obiljezenog prometnim znakom C80) pocinje primjenjivati

ograni¢enje brzine 90 km/h i ono vrijedi sve do poCetka sljedeceg naseljenog mjesta,

Grad Slunj. U suprotnom se smjeru, nakon zavrSetka naselja (Grad Slunj), takoder

primjenjuje ograniCenje brzine 90 km/h, ali se ono prekida postavljenim prometnim

znakom B31 nakon kojega je brzina voznje ograni¢ena na 50 km/h. Tim je prometnim

znakom, postavljenim u suprotnom smijeru, stvorena razlika u ograni¢enjima brzine od

40 km/h.
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| Dionica I StacionaZa
[DC1: 011 - Ceglie (g.2) - Vaganac (g2)| 28194

Zone ograni¢enja Uskladenost
B 20 kmi 771 Uskladeno
40 km/h Blaga neuskladenost
I 50 kmv/h Niska neuskladenost
B 50 kmih Srednja neuskladenost
70 km/h [‘__d‘ Visoka neuskladenost

80 kmv/h ® C79 0 50
B <0 kmh ® cC80 A L |
B 100 kmvh

Slika 4. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 4

Na slici 5. prikazan je odsje€ak ceste na dionici 017 Vrlika (g. z.) — Split (DC8).
S obzirom na smjestaj u prostoru, isti se nalazi izvan naselja. Najve¢a dopustena
brzina kretanja u smjeru pruzanja ceste iznosi 90 km/h i primjenjuje se od prometnog
znaka C80 (Brnaze) do prometnog znaka B31 kojim je brzina ograni¢ena na najviSe
50 km/h. Istovremeno je u suprotnom smijeru brzina voznje ranije ograni¢ena na 50
km/h i to se ograni€enje primjenjuje do prometnog znaka B31, a nakon njega vrijedi
novo ogranicenje od 60 km/h. Na odsjeCku ceste izmedu prometnog znaka C80 i
prometnog znaka B31 (50 km/h), u smjeru pruzanja ceste, stvorena je neuskladenost
ogranicenja brzina. NajviSi stupanj neuskladenosti, odnosno visoka neuskladenost,
prisutan je izmedu prometnog znaka B31 (60 km/h) postavljenog u suprotnom smjeru
i prometnog znaka B31 (50 km/h) postavljenog u smjeru pruzanja ceste, dok je srednja
neuskladenost stvorena izmedu kraja, odnosno pocCetka naselja Brnaze i prometnog
znaka B31 (60 km/h).
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® C79
® C80

Slika 5. Primjer neuskladenih ogranicenja brzine - lokacija 5

Prikazani odsjeCak velike duljine (slika 6.), smjeSten izvan naselja, takoder je

primjer podrucja visoke neuskladenosti ograni¢enja brzine. Neuskladeno je podrucje

smjesteno izmedu prometnog znaka B31, kojim je brzina u smjeru pruzanja ceste

ograni¢ena na 50 km/h, i prometnog znaka C13 kojim se prekida ogranienje brzine.

Za razliku od smjera pruzanja ceste, u suprotnom je smjeru na cijeloj duljini brzina

ograni¢ena smjestajem u prostoru (90 km/h). Osim visoke neuskladenosti, nastale

zbog razlike u ogranienjima brzine koja iznosi 40 km/h, dodatno problem stvara i, u

smjeru pruzanja ceste, postavljeni prometni znak C13 kojim se Zeli obiljeZiti prestanak

ograni€enja brzine od 60 km/h, dok je istovremeno brzina ograni¢ena na 50 km/h.

57



Zone ograniGenja

Uskladenost

7 Uskiadano

Dionica

Stacionaza
DC1: 011 - Ceglie (9.2) - Vaganac (g.2)| 34858

A
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Slika 6. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 6

Primjer neuskladenih ograniCenja brzina, prikazan na slici 7., predstavlja

karakteristicnu neuskladenost koja se Cesto pojavljuje, a nastaje zbog zanemarivanja

pravila o prestanku ograni€enja brzine nakon nailaska na raskrizje. Na prikazanoj je

slici vidljivo da su, zbog nailaska na raskriZje, u oba smjera voznje do tada vazeca

ograni¢enja brzine od 90 km/h, promijenjena na 60 km/h. Nakon raskrizja, takoder u

oba smjera voznje, prometni znak kojim bi se nastavilo ograni¢enje brzine 60 km/h nije

ponovljen te se primjenjuje Zakonom o sigurnosti prometa na cestama propisano

ograniCenje brzine 90 km/h, Cime se stvara srednja neuskladenost (razlika u

ograni¢enjima brzina iznosi 30 km/h). Dodatno problem predstavljaju i prometni

znakovi C13, kojima se nakon raskrizja prekida ograni¢enje brzine od 60 km/h u oba

smjera voznje, iako je vaZzece ograni¢enje 90 km/h.
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| Dionica | StacionaZa
|DC1: 007 - Zeinci (9.2 - Ceglie (g.2)| 10093

[Ws

Zone ograni¢enja Uskladenost

Bl 0 kmh " ! Uskladeno

40 km/h Blaga neuskladenost
I 50 km/h Niska neuskladenost
B 50 kmh Srednja neuskladenost

70 km/h L—__] Visoka neuskladenost

80 kmh ® C79
B 50 kmh ® C80
I 100 kmh

Slika 7. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 7

0 100 200 m

Slika 8. prikazuje segment drzavne ceste DC1 smjesSten na podrucju Zadarske
Zupanije. ZavrSetkom naseljenog mjesta Malovan, a koji je obiliezen prometnim
znakom C80, zapoc€inje podrucje znacajnije neuskladenosti ograni¢enja brzina. Nakon
prometnog znaka C80, u skladu s propisima karakteristiCnim za podrucje izvan naselja,
u smjeru pruzanja ceste pocinje se primjenjivati ograniCenje brzine 90 km/h. U
suprotnom se smijeru isto ograni¢enje primjenjuje do nailaska na prometni znak B31
nakon kojega je brzina voznje ograni¢ena na najvise 60 km/h. U situaciji na slici, zbog
postavljenog je prometnog znaka B31 (60 km/h) razlika u ograni¢enju brzine 30 km/h

te se u skladu s tim prikazani segment smatra srednje neuskladenim.
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[ Dionica [stavionaza
[DC1: 015 - Ondié (9.2) - Palanka (9.2) | 10893
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Zone ogranidenja Uskladenost
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Slika 8. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 8

I <0k
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Primjer neuskladenosti ograni¢enja brzine (slika 9.) prikazuje segment drzavne
ceste DC1 unutar naselja NikSi¢ u Karlovackoj zupaniji. U neposrednoj blizini
prometnog znaka C79 kojim je obiljeZzen pocCetak naseljenog mjesta, postavljen je i
prometni znak B31 kojim je brzina voznje ograniCena na 70 km/h. U suprotnom je
smjeru, na istom dijelu ceste, prije postavljenog prometnog znaka B31, ogranienje
brzine, takoder, 70 km/h, ali je ono nailaskom na prometni znak B31 snizeno na 50
km/h Cime je stvorena razlika u ograni¢enjima brzine od 20 km/h (u podrucju izmedu
prometnog znaka B31 postavljenog u smjeru pruzanja ceste i prometnog znaka B31 u
suprotnom smjeru). Prema definiranim se stupnjevima neuskladenosti smatra kako

prikazana lokacija ima nisku neuskladenost ograni¢enja brzine.

60



‘ Dionica Stacionaza
IDC1: 011 - Ceglie (9.2.) - Vaganac (g.2.)| 23289
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Zone ograni¢enja Uskladenost
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Slika 9. Primjer neuskladenih ograni¢enja brzine - lokacija 9

Na slici 10. je prikazan odsjeCak drzavne ceste DC1 smjeSten u naselju Prijeboj
(LiCko-senjska zupanija). Nakon krizanja drzavne ceste DC1 s drzavhom cestom
DC429, brzina voznje je, u smjeru pruzanja ceste, sukladno zakonskim odredbama
ograni¢ena na 50 km/h. Navedeno se ograni¢enje primjenjuje do prometnog znaka
C80 kojim je obiljezen zavrSetak naseljenog mjesta. U suprotnom je smjeru, na istom
odsjecCku, nakon ulaska u naselje Prijeboj, u neposrednoj blizini prometnog znaka C79,
kojim je i obiljezen pocetak naseljenog mjesta, a samim time i propisa karakteristiCnih
za naseljeno mjesto, postavljen prometni znak B31 kojim je brzina vozZnje ograniCena
na najvise 70 km/h i to se ograni€enje primjenjuje do raskrizja s drzavhom cestom
DC429 koje ga prekida. Zbog nedostatka prometnog znaka B31 kojim bi se brzina

voznje ograni€ila na 70 km/h, nastala je niska neuskladenost ograni¢enja brzine.
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6. PRIJEDLOG UNAPRJEDENJA OGRANICENJA BRZINE
NA DRZAVNOJ CESTI DC1

Lokacije iz prethodnog poglavlja samo su dio od ukupno 80 neuskladenih
lokacija, koje zbog sli¢nosti nisu sve prikazane. Naime, analizom neuskladenih lokacija
utvrdeno je kako one na razliCitim mjestima nastaju zbog istih razloga kao Sto su:
prevelik broj prometnih znakova B31 na mjestima na kojima bi se, s obzirom na
oblikovne elemente ceste, mogla zadrzati ranije propisana brzina kretanja, nedostatak
prometnih znakova B31 na cesti (dok istovremeno u suprotnom smijeru takvi znakovi
postoje i postavljeni su iz opravdanih razloga), neponavljanje prometnog znaka B31
nakon raskriZja, kojim se sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, prekida
do tada vazecCe ograniCenje te postavljanje prometnog znaka na krivom mjestu. Uz
probleme kojima se izaziva neuskladenost ograniCenja brzina, a koji se odnose na
prometni znak ograniCenja brzine (B31), javljaju se i neuskladenosti vezane uz
prometne znakove iz skupine C (znakovi obavijesti). Naj¢es¢i i u najve¢em broju
neuskladenosti zastupljen problem vezan je uz prometne znakove C79 (naziv
naseljenog mjesta) i C80 (zavrSetak naseljenog mjesta). Tim se prometnim znakovima,
kao Sto je ranije navedeno, oznacCuje pocCetak primjenjivanja prometnih propisa za
podrucje unutar, odnosno izvan naselja. |zostankom jednog od njih, nastavljaju se
primjenjivati do tada vazeci propisi, a neuskladenost nastaje jer se ti propisi za istu
dionicu ne primjenjuju i u suprotnom smjeru. Drugi problem odnosi se na prometni znak
C13 (prestanak ograni¢enja brzine), a neuskladenost moze nastati zbog krive upisane
vrijednosti na znaku (primjerice, prometnim znakom C13 prekida se ogranienje brzine
od 70 km/h dok je na tom istom dijelu vazeée ograni¢enje brzine 60 km/h), ali i zbog
postavljanja istog na krivom mjestu €ime se stvara razlika u ogranicenjima brzina za
svaki smjer voznje. Treci, Cesto prisutan problem, odnosi se na prometni znak C16
(prestanak svih ogranienja). Tim se znakom prekidaju sva vazeéa ograni¢enja, pa
tako i ograniCenje brzine, a ako se nakon tog znaka Zeli zadrzati ograniCenje brzine
koje je vrijedilo i prije, prometni je znak potrebno ponoviti, Sto Cesto nije sluc€aj. U tablici
25., prikazanoj u nastavku, bit ¢e opisane mjere kojima bi se, na lokacijama iz

prethodnog poglavlja, ograni€enja brzine mogla uskladiti.
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Tablica 24. Opis rieSenja neuskladenih ograni€enja brzine za prethodno prikazane lokacije

Neuskladenost

Opis rjesenja

Lokacija 1

S obzirom na to da neuskladenost nastaje zbog velike udaljenosti ponovljenih prometnih
znakova B31 (60 km/h) od raskrizja koje prekida vazece ogranienje, problem je moguce
rijeSiti pomicanjem prometnih znakova B31 (60 km/h), na mjesto koje se nalazi u
neposrednoj blizini raskrizja.

Lokacija 2

U blizini prometnog znaka C80 (Cveki) potrebno je, zbog zahtjevnosti dionice, postaviti
prometni znak B31 kojim bi se, u smjeru pruzanja ceste, brzina voznje ogranicCila na
najvise 50 km/h. U suprotnom je smjeru uocen nedostatak prometnog znaka C80 kojim bi
se oznacio zavrSetak naseljenog mjesta Sv. Kriz ZacCretje. Isti je potrebno postaviti na
stacionazi prometnog znaka C79 (Sv. Kriz ZacCretje), postavljenog u smjeru pruzanja
ceste, a prometni znak B31 (50 km/h), postavljen nakon vrlo ostrog zavoja, potrebno je
pomaknuti blize novom znaku C80. Drugi postavljeni prometni znak B31 (50 km/h) nije
nuzan, ali ga je, zbog postojeCe prometne situacije, u svrhu odrzavanja visoke razine
sigurnosti moguce zadrzati.

Lokacija 3

Postojeci prometni znak B31 (80 km/h), postavljen u smjeru pruzanja ceste, potrebno je
pomaknuti blize prometnom znaku C80 (Potravlje) kojim je oznalen zavrSetak naseljenog
mjesta. Isto je potrebno uciniti i s prometnim znakom B31 (60 km/h) koiji je, u suprotnom
smjeru, potrebno postaviti nakon prometnog znaka C79 (Potravlje) kojim je oznacen
poCetak naselja, dok isti takav prometni znak smjesSten izvan naselja treba ukloniti.

Lokacija 4

S obzirom na to da na prikazanom odsjeCku ceste nema ostrih zavoja niti drugih sli¢nih
zapreka koje bi zahtijevale smanjenje najvece dopustene brzine kretanja, postojeci
prometni znak u suprotnom smjeru treba ukloniti te tako omoguditi voznju brzinom do
najvise 90 km/h u oba smijera.

Lokacija 5

Problem neuskladenosti na lokaciji 5 moguce je rijesiti uklanjanjem prometnog znaka B31
(60 km/h), smjeStenog u smjeru suprotnom od smjera pruzanja ceste, i postavljanjem
prometnog znaka C13 (50 km/h) na stacionazi znaka B31 (50 km/h), ali u suprotnom
smjeru.
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Lokacija 6

U situaciji kao na lokaciji 6 je, za uskladivanje ograniCenja brzine, zbog tri uzastopna
zavoja, od kojih je jedan oStar, zadrzati postojeéi znak B31 (50 km/h) u smjeru voznje, a
postojeci je prometni znak C13 (60 km/h) potrebno zamijeniti novim C13 (50 km/h). Na
stacionazi postojeCeg prometnog znaka C13, u suprotnom smjeru, treba postaviti
prometni znak B31 kojim bi se brzina voznje i u suprothom smjeru ogranicila na 50 km/h.
Isto tako je, na stacionazi prometnog znaka B31 (50 km/h), postavljenog u smjeru
pruzanja ceste, u suprotnom smijeru potrebno postaviti znak C13 i njime prekinuti
ogranicenje brzine od 50 km/h.

Lokacija 7

Do neuskladenosti, kakva se pojavljuje na ovoj lokaciji, dolazi, kao §to je i ranije navedeno,
zbog zanemarivanja pravila prema kojem se nailaskom na raskrizje prekida do tada
vazece ogranienje brzine. Stoga je, u svrhu izbjegavanja neuskladenosti, u oba smjera
voznje nakon raskrizja potrebno ponoviti prometni znak B31 (60 km/h), a sve postojece
prometne znakova zadrzati.

Lokacija 8

Prometni znak B31 kojim je, u suprotnom smjeru od smjera pruzanja ceste, brzina
ograni¢ena na 60 km/h potrebno je maknuti i tako uskladiti ograni¢enje brzine do to¢ke od
koje zapocinje naselje Malovan. S obzirom na to da poCetak mjesta Malovan nije obiljezen
prometnim znakom C79, na tom ¢Ce se dijelu ponovno pojaviti neuskladenost, a nju je
moguce izbjeci postavljanjem prometnog znaka C79 (Malovan) na stacionazi prometnog
znaka C80 (Malovan), ali u suprotnom smjeru.

Lokacija 9

Neuskladenost ograniCenja brzine, kao na slici 9., koja je nastala zbog pogresno
postavljenog prometnog znaka, odnosno zbog nedovoljno paznje usmjerene na ostale
postavljene znakove, moguce je uskladiti postavljanjem novog prometnog znaka B31 (70
km/h) na mjesto postojeéeg znaka B31 (50 km/h).

Lokacija 10

Slika 10. prikazuje odsjeCak ceste na kojemu je neuskladenost uzrokovao nedostatak
prometnog znaka B31 kojim bi se, nakon raskrizja s drzavhom cestom DC429, brzina
voznje ogranicCila na 70 km/h. Postavljanjem prometnog znaka B31 (70 km/h), u smjeru
pruzanja ceste, neposrednoj blizini raskrizja problem neuskladenosti bit Ce rijeSen.
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7. ZAKLJUCAK

Drzavna cesta DC1, koja se prostire od Grani¢nog prijelaza Macelj do raskrizja
s drzavnom cestom DC8 u Splitu, jedan je od najznacajnijih prometnih pravaca u
Republici Hrvatskoj. Njezina uloga, spajanje kopnenog dijela Republike Hrvatske s
Dalmacijom, na poseban nacin dolazi do izrazaja tijekom turistiCke sezone kada se na
njoj odvija vrlo gust promet o ¢emu svjedodi i kontinuiran porast prosjeénog godiSnjeg
dnevnog prometa. Zbog toga je na drzavnoj cesti DC1 nuzno osigurati optimalnu
protoCnost, ali i visoku razinu sigurnosti.

Nepropisna i neprilagodena brzina voznje, koja je uzrok 25 % prometnih
nesreca u posljednjih deset godina, upucuje na to da je posebnu paZnju potrebno
posvetiti ograni¢enjima brzine. Uzrok nepostivanja ogranicenja brzine, uz ljudski faktor,
moze biti nedovoljna uocljivost postavljenih prometnih znakova, ali i neuskladenost
ograni€enja brzina sa stvarnom situacijom na cesti, te neuskladenost ograni¢enja
brzina na istoj dionici ceste za oba smjera voznje. Iz toga proizlazi i cilj rada, a to je
utvrdivanje neuskladenosti ograni€enja brzine na drzavnoj cesti DC1, analiza osnovnih
znacajki tih neuskladenosti i prijedlog mjera kojima bi se ograni€enja brzine uskladila,
te time ostvarila veca efikasnost i sigurnost prometa.

OgraniCenja brzine u Republici Hrvatskoj su definirana zakonskim i
podzakonskim aktima te postavljenim prometnim znakovima, a njihova veli€ina moze
ovisiti o projektno-oblikovnim elementima ceste, smjestaju ceste u prostoru i sli¢no.

Analizom podataka o postavljenim prometnim znakovima na drzavnoj cesti DC1
utvrdeno je da se od 8.134 ukupno postavljena prometna znaka, njih 860 ili 10,57 %
odnosi na ograni¢enje brzine. Od ukupno Cetrnaest prometnih znakova koji prenose
informacije o ograni¢enjima brzine, propisanih Pravilnikom o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11), na drzavnoj cesti
DC1 u uporabi je pet znakova, i to: B31 — ,ogranienje brzine®, C13 — ,prestanak
ograni¢enja brzine“, C16 — ,prestanak svih ogranicenja“, C79 — ,naziv naseljenog
mjesta“ i C80 — ,zavrSetak naseljenog mjesta“.

Najveci broj navedenih znakova, 91,86 %, izraden je od materijala klase I, dok
je preostalih 8,14 % znakova izradeno od materijala klase Il. Od ukupnog broja
znakova, vezanih uz ograniCenje brzine, postavljenih na drzavnoj cesti DCA1,
minimalne uvjete retrorefleksije, kao glavni pokazatelj kvalitete, zadovoljava 730

znakova, odnosno 84,88 %, a kod preostalih se 130 znakova izmjerene vrijednosti
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retrorefleksije nalaze ispod minimalno propisanih. Drugi pokazatelj kvalitete prometnih
znakova, predstavlja njegova tehniCka ispravnost. Minimalne uvjete tehniCke
ispravnosti, na drzavnoj cesti DC1, zadovoljava 80,58 % prometnih znakova
ograni¢enja brzine, dok su na ostalih 19,42 % takvih znakova zabiljezeni tehnicki
nedostaci.

Uz 860 stalnih prometnih znakova, ograniCenje brzine regulirano je i
promjenjivim prometnim znakovima, koji su, na drzavnoj cesti DC1, postavljeni na 49
lokacija. Za vrijeme obavljanja terenskog mjerenja, od ukupno 49 postavljenih
promjenjivin prometnih znakova u funkciji je bilo 28 i svi su pokazivali ogranicenje
brzine, odnosno prometni znak B31. Preostali znakovi nisu bili u funkciji, ali nije
poznato jesu li bili tehniCki neispravni ili nije postojala potreba za njihovom uporabom.

Ogranicenja brzine na drZzavnoj cesti DC1 krecu se u velikom rasponu, od
najmanje 30 km/h do najvise 100 km/h. Najmanji je udio ukupne duljine ceste s
ograni¢enjem brzine 30 km/h (tek 0,31 %), dok je na najve¢em dijelu te ceste (32,46
% ukupne duljine) ograni¢enje brzine 50 km/h. Analizom udjela pojedinih ograni¢enja
brzine, za svaki smjer voznje, utvrdene su znacajne razlike. NajveCe su razlike
zabiljeZene za ograniCenja brzine 80 km/h i 90 km/h, a tek minimalne razlike za
ograni¢enja brzine 50 km/h, 60 km/h i 100 km/h.

Stvarne brzine kretanja vozila u slobodnom prometnom toku mjere se
mjeracCima brzina, a oni su duz ceste postavljeni na 46 lokacija. Tim je mjeraCima na
drzavnoj cesti DC1 izmjerena prosjena brzina kretanja 77,72 km/h, te znatno veca
85-percentilna brzina koja iznosi 89,75 km/h. Usporedbom izmjerenih vrijednosti
prosje€ne i 85-percentilne brzine s propisanim ogranic¢enjima, utvrdeno je da se vozaci
kre¢u brzinama koje su znacajno vece od propisanih.

Sukladno ranije utvrdenim razlikama u pojedinim ograni¢enjima brzina za oba
smjera voznje, provedena je analiza s ciliem detektiranja dionica na kojima se
pojavljuju neuskladena ograniCenja brzina. Analizom je utvrdeno da su ograniCenja
brzine u oba smjera vozZnje uskladena na 66,96 % ukupne duljine ceste, dok su na
ostalih 33,04 % zabiljeZena razli€ita odstupanja. S obzirom na to da duljine ceste, kao
ni karakteristike trase kojom cesta prolazi, unutar svake Zupanije nisu jednake, analiza
je provedena i na razini Zzupanija. Istom je utvrdeno da je najmanji udio neuskladenih
dionica, koji iznosi 17,75 %, u Splitsko-dalmatinskoj zupaniji, dok je najvedi, s udjelom

od 51,90 %, u Zadarskoj zupaniji
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S ciljem da se dionice s neuskladenim ograniCenjima brzina rangiraju, definirano
je Cetiri stupnja neuskladenosti (blaga neuskladenost, niska neuskladenost, srednja
neuskladenost i visoka neuskladenost). Stupnjevi se medusobno razlikuju prema
razlici ograniCenja brzina u oba smjera voznje. Na temelju definiranih stupnjeva
neuskladenosti utvrdeno je kako na drzavnoj cesti DC1 prevladava blaga
neuskladenost, Sto znaci da je na tim dionicama propisano ograniCenje brzine za 10
km/h ve¢e u jednom od smjerova. Promotre li se, tako rangirane, neuskladenosti
prema zupanijama, moze se zaklju€iti da blaga neuskladenost prevladava u gotovo
svim Zupanijama kojima drzavna cesta DC1 prolazi, tek je u Zadarskoj Zupaniji, gdje s
udjelom od 35,33 % prevladava srednja neuskladenost (propisano ograni¢enje brzine
za 30 km/h je vece u jednom od smjerova), zabiljeZzeno odstupanije.

S obzirom na €injenicu da su zavoji potencijalno opasna mjesta, te da ih je na
drzavnoj cesti DC1 izgradeno ¢ak 833, dodatno je provedena analiza uskladenosti
ograniCenja brzine u zavojima. Na njima je, u prvom redu, provedena kontrola
uskladenosti s odredbama propisanim Pravilnikom o osnovnim uvjetima kojima javne
ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti
prometa (NN 110/2001), a tek nakon nje, uslijedila je analiza uskladenosti ograni¢enja
brzine unutar istog zavoja za oba smjera voznje. Provedenim je postupcima utvrdeno
da je vecéina zavoja projektirana za brzinu 80 km/h. Na 72,27 % zavoja propisano
ograni¢enje brzine bilo je manje ili jednako onom koje je, sukladno karakteristikama
zavoja, predvideno Pravilnikom, dok je na ostalih 27,73 % zavoja brzina bila
neuskladena s odredbama iz Pravilnika. Drugom provedenom analizom ogranicenja
brzine u zavojima utvrdeno je kako 36 % ukupnog broja zavoja na drzavnoj cesti DC1
nema uskladene brzine u oba smjera voznje.

Na temelju provedenih analiza, moZe se zakljuciti da stanje drzavne ceste DC1,
promotreno kroz uskladenost ogranicenja brzina, nije zabrinjavajuce, ali je vidljivo da
su neuskladenosti prisutne. S obzirom na to da veéina neuskladenosti nastaje zbog
nedostatka prometnih znakova, a postavljanje prometnih znakova, kao mjera kojom bi
se taj problem rijeSio i posljedi¢no poboljSala sigurnost prometa na drzavnoj cesti DCA1,
ne iziskuje vece financijske izdatke, preporuCuje se redovna kontrola postavljenih
prometnih znakova, ali i plansko postavljanje i uklanjanje istih s ciljem izbjegavanja

nastanka neuskladenosti.
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