Usporedna analiza prijevoznih robnih pravca na
relaciji sjeverojadranske luke - Zilina

Ribari¢, Martina

Master's thesis / Diplomski rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:119:965591

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-06

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:965591
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:1731
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:1731
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fpz:1731

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Martina Ribarié

USPOREDNA ANALIZA PRIJEVOZNIH ROBNIH PRAVACA NA RELACUJI
SJEVERNOJADRANSKE LUKE - ZILINA

DIPLOMSKI RAD

Zagreb, 2019



SveuciliSte u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

DIPLOMSKI RAD
USPOREDNA ANALIZA PRIJEVOZNIH ROBNIH PRAVACA NA RELACII
SJEVERNOJADRANSKE LUKE - ZILINA
COMPARATIVE ANALYSIS OF RAILWAY FREIGHT CORRIDORS BETWEEN
NORTH ADRIATIC PORT AND ZILINA

Mentor: izv. prof. dr. sc. Borna Abramovi¢, dipl. ing.

Studentica: Martina Ribari¢, univ. bacc. ing. traff., 0135237034

Zagreb, 2019.



R O 4 0 ) b RS SRU SR 1
2. ANALIZA PRIJEVOZA ROBE NA RELACNI SJEVERNOJADRANSKE LUKE -
A | ) 0 TSRS 3
2.1. Geografska analizaprometnog poloZaja ..........ccueeevireeiiieeiiieeie e 3
2.1.1. LuKa RIJEKA ..ottt ettt ettt ebaeenaeens 4
2.1.1.1. Pravac Hrvatska - Madarska - SIovacka ..........ccoceeviriiniininiiniiicnecceeee 5
2.1.1.2. Pravac Hrvatska - Slovenija - Austrija - Slovacka.......c..cccceviniiiiniiniincnncnnnn 5
2.1.1.3. Pravac Hrvatska - Slovenija - Madarska - Slovacka..........ccccoeecvevveeciieniieniennnns 6
2.1.2. LUK KOPAT ...ttt ettt estte e st e e s e e snbeeesabeeennnee s 6
2.1.2.1. Pravac Slovenija - Austrija -Slovacka...........ccceveeviriiiniininiiniiencecceeceeee 6
2.1.2.2. Pravac Slovenija - Madarska - SIovacka...........ccccecvieviieiiiiniieiieieceeee e 7
2.1.2.3. Pravac Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka..........cccceeveviieiienieeniiennnans 7

B T T 11 <2 T ] USROS 7
2.1.3.1. Pravac Italija - Austrija - SIoVacka .........ccceeeviieiiiiiiieiieiiereeeie e 8
2.1.3.2.Pravacltalija - Slovenija - Madarska - Slovacka ..........ccccceeviiiviiniiciienieceees 8
2.1.3.3. Pravac Italija - Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka .........c..cceceverienenn 9
2.1.4. GIAA ZIHNA ..ottt 9

2.2. Statistika prekrcanog tereta u sjevernojadranskim lukama...........ccccoeevevicieiniieeninnenee. 9
2.2.1.Statistika Tuke Rijeka........ccooiiiiiiiiiiii e 10
2.2.2.Statistika Tuke KOPar .......cc.oiiiiiiiiiiicie et 10
2.2.3.Statistika TUKE TISt. .. .oiiiiiiiiie e 11
2.2.4. Statistika kontejnerskog prometa u sjevernojadranskim lukama...............c........... 11

2.3. VISt LOKOMOTIVA ...ttt ettt 12
2.4. Vrijeme putovanja po pojedinim PraVCIMa .........ceruveeerureeerrreensureeniureesssreesseesssseesssseesnns 13
3. ANALIZA TERMINALA ...ttt ettt st ettt et 17
3.1. Terminali [uke RIJEKa.......ccoovviuiiiiiiiie e e e 17
3.1.1. Kontejnerski terminal luke Rijeka.........ccccocuvieiiiieiiiiiiieeeeeeeeeee e 17
3.1.2 Ostali terminali......cc.eeieriiiiiiiiiieieieee e 19

3.2. Terminali [uKE KOPAT ....ccccuviiiiiiiiiiiecee e 20
3.2.1. Kontejnerski terminal lTuke Kopar.........cccoooovvieiiiieniiieiieceeeeeeecee e 21
3.2.2. OStall termMINAli....ceveriiiriiiiiiiieitieiee ettt 22

3.3, Terminali TUKE TTST..cc..oiiiiiiiiiie et 22
3.3.1 Kontejnerski terminal TuKe TTSt........c.ceeviiiiiiiiiieiieeciieeee e 23

3.3.2. OStaAll TEIMUINALL ...eeeveieiiieeiieteieeeeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeaeeeeeeeeeeaeeeeeeeneeananeannnne 23



4.STUDIJA SLUCAJA: USPOREDNA ANALIZA PRIJEVOZNIH ROBNIH PRAVACA

NA RELACHI SJEVERNOJADRANSKE LUKE — ZILINA ......c.ooovvireveeeeeeeeeeeees e 26
4.1. Izracun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Rijeka.........ccccoovviviiiiniiiinieeieeiees 30

4.1.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Madarska) - Zilina Tepli¢ka. 30

4.1.2.Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Slovenija - Austrija) - Zilina

1S3 0] § 1< PRSP 32
4.1.3.Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Slovenija - Madarska) - Zilina
1S3 0] § 1< PSPPSR 34
4.2. IzraCun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Kopar ..........ccccceevvieiiiniiiiiiniicieeeee. 37

4.2.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Austrija) - Zilina Tepli¢ka .... 37
4.2.2. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Madarska) - Zilina Tepli¢ka . 39
4.2.3. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Hrvatska - Madarska) - Zilina

B3 0] S 101 < SRR 41
4.3.Izracun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Trst........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiee e, 44
4.3.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Austrija) - Zilina Tepli¢ka........ 44
4.3.2. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Slovenija - Madarska) - Zilina
TOPLICKA ..ttt ettt et e st e et e e e tae e be e saeenbaentaeenbeensbeentaenanaens 45
4.3.3. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Slovenija - Hrvatska - Madarska)

= ZA1NA TEPIICKA ..cvvvieeeiieciee ettt e e et e et e e e ta e e sraeesabaeesnseeeessaeenareeas 47

5. ZAKLIUCNA RAZMATRANITA ......ooviiieiieeeeeeeeeeeeee e seeeeee s eesenanens 52
POPIS TIEETATUIE. ...ttt ettt et ettt e st e bt e st e e sseesabeesseeenseenees 54
POPIS TADIICA ...ttt et et ae e st ees 55
o700 ] 1< PSSR 56

PRILIOZLL......oooeeeeee ettt ettt ettt ettt e sane e e e e e 57



SAZETAK

USPOREDNA ANALIZA PRIJEVOZNIH ROBNIH PRAVACA NA RELACUI
SJEVERNOJADRANSKE LUKE - ZILINA

U ovom radu opisan je geoprometni polozaj luke Rijeka, Kopar Trst, opisani terminali luka i
njihove mehanizacije. Takoder je napravljena usporedna analiza cijena pristojbi za koriStenje
infrastrukture na relacijama navedenih luka do grada Ziline, na sjeveru Slovadke. Za sve

pravce navedene su karakteristike pruga.
KLJUCNE RIJECT:

Luka Rijeka, Luka Kopar, Luka Trst, prijevoz robe, Zeljeznica

SUMMARY

COMPARATIVE ANALYSIS OF RAILWAY FREIGHT CORRIDORS BETWEEN
NORTH ADRIATIC PORT AND ZILINA

In this thesisis described geo-traffic position of the port of Rijeka, Koper and Trieste,
terminals of the port and port mechanization. It was also made a comparative analysis of
charges for the minimum access package for the corridors between North Adriatic ports and

city Zilina, on the north of the Slovakia. For all corridors are listed characteristics of the rail.

KEYWORDS:
Port of Rijeka, Port of Koper, Port of Trieste, freight transport, railway



1. UVOD

Sjeverojadranske luke su prirodna vrata u srediSnju Europu, te ujedno i najkraci put. Stoga
ne ¢udi Sto su upravo te europske luke u novije vrijeme zbog povecanja prometa izmedu
Dalekog istoka i Europe postale sve znacajnije. Sjevernojadranske luke: Rijeka, Kopar 1 Trst
prije svega su vazne za zemlje srediSnje Europe kao Sto su Madarska, Slovacka, Austrija,
Ceska, juzna Poljska i juzna Njemacka te istoéne zemlje Bosna i Hercegovina i Srbija. U
ovom radu biti ¢e prikazana usporedna analiza pravaca na relaciji sjevernojadranske luke -
Zilina Teplicka, gdje ¢e za svaku luku biti dane tri varijante. Pravci iz luke Rijeka koji ¢e biti
analizirani su: luka Rijeka - Madarska - Zilina Tepli¢ka, Luka Rijeka - Slovenija -Austrija -
Zilina Tepli¢ka i luka Rijeka - Slovenija - Madarska - Zilina Tepli¢ka. Pravci iz luke Kopar
koji ¢e se analizirati su slijedeci: luka Kopar - Austrija - Zilina Teplicka, luka Kopar -
Madarska - Zilina Tepli¢ka i luka Kopar - Hrvatska - Madarska -Zilina Tepli¢ka.Pravci iz
luke Trst koji ée se analizirati su slijedeéi: luka Trst - Austrija - Zilina Teplicka, luka Trst -
Slovenija - Madarska - Zilina Tepli¢ka i luka Trst - Slovenija - Hrvatska - Madarska -Zilina

Teplicka.

Diplomski rad podijeljen je u pet cjelina:

1. Uvod

2. Analiza prijevoza robe na relaciji sjevernojadranske luke - Zilina
3. Analiza terminala

4. Studija slucaja: usporedna analiza prijevoznih robnih pravaca na relaciji sjevernojadranske

luke - Zilina
5. Zaklju¢na razmatranja

U drugom dijelu rada opisan je geografski polozaj te je dana statistika prekrcaja luke Rijeka,
Kopar i Trst. Takoder u ovom dijelu dane su karakteristike pravaca koji ¢e se promatrat na
relacijama luke - Zilina Teplicka. Nakon ovog dijela izradena je analiza svih pomorskih
terminala, odnosno opisana je prekrcajna mehanizacija koju luka posjeduje na svojim
terminalima. U cCetvrtom dijelu prikazana je metodologija izraCuna minimalnog paketa za

zemlje kojima navedeni pravci prolaze te je napravljen prora¢un po drzavama za sve pravce. [



na samom kraju izradena je usporedna analiza koja ¢e pokazati najpogodniju varijantu pravca

iz luka do sjevera Slovacke za prijevoz robe.



2. ANALIZA PRIJEVOZA ROBE NA RELACII SJEVERNOJADRANSKE LUKE -
ZILINA

2.1. Geografska analiza prometnog polozaja

Geografski polozaj je polozaj neke tocke (grada, pomorske luke, prometnog ¢Evorista) u
odnosu na polozaj neke tocke koja se nalazi izvan tog mjesta tj. podru¢ja. S obzirom da se
svijet brzo razvija te da je globalizacija uzela maha, doslo je do intenzivnog povecéanja
trgovinskog, a time 1 pomorskog prometa izmedu Dalekog istoka 1 Europe. Takvo povecanje
dovelo je do veleg znaCaja sjevernog Jadrana S$to omogucava rast i razvoj luka u tom
podru¢ju. U nastavku ¢e biti opisan geografski polozaj luke Rijeka, Kopar i Trst te grada
Ziline. Navedene prometne luke nalaze se u Jadranskom moru koje na sjeveru prodire duboko
u europsko kopno. Takvim polozajem sjevernojadranske luke su najkraéa veza srednje i
srednje - istone Europe sa Azijom, Afrikom te zemljama Sredozemlja.DanaSnji razvojni
trend tih luka rezultanta je povoljnog geoprometnog polozaja i razli¢itih politickih i1
institucionalnih mogucénosti i ograni¢enja pod kojima su djelovale i djeluju. [15] O vaznosti
prometnog poloZaja triju luka govori nam 1 njihov poloZaj na osnovnoj prometnoj mrezi EU
koju ¢ine devet koridora TEN - T mreZze. Luka Rijeka je osnovna luka Mediteranskog
koridora dok su Luka Kopar i Trst osnovne luke Mediteranskog i Balticko - jadranskog

koridora.

Slika 1. Osnovna prometna mreza Europe
Izvor https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure en
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2.1.1. Luka Rijeka

Grad Rijeka nalazi se na zapadu Republike Hrvatske, treci je najveci hrvatski grad i sjediSte
Primorsko - goranske zupanije. Rijeka se razvila na mjestu gdje se Jadransko more duboko
uvuklo u europsko kopno. Luka Rijeka je najveca 1 najznacajnija luka u Republici Hrvatskoj.
Luka je smjesStena na sjeveru Jadranskog mora u Kvarnerskom zaljevu. Kvarnerski zaljev je
prirodno sklonjen od nepogodnih vremenskih uvjeta velikim oto¢nim nizovima i to u prvom
redu dvama najve¢im hrvatskim otocima Krkom i Cresom. S obzirom na njen polozaj
prednost rijecke luke lezi u tome Sto u odnosu na luke Sjevernog i Baltickog mora ima
najkraci put izmedu Europe 1 Dalekog istoka. Za zemlje srednje i srednje - isto¢ne Europe
koje nemaju izlaz na more brzi prijevozni put omogucuje brzi protok robe, a samim time i
smanjenje troSkova prijevoza. Prije svega to se odnosi na slijede¢e zemlje Madarska,
Slovacka, Austrija, Ceska, juzna Poljska i juzna Njemacka te istoéne zemlje Bosna i
Hercegovina 1 Srbija. Bitno je napomenuti da se sve navedene zemlje nalaze unutar
gravitacijskog podruc¢ja od 1000 km.

Ulaskom Hrvatske u Europsku Uniju njena prometna mreza je postala dio transeuropske
prometne mreze. Transeuropska prometna mreza je projekt razvoja intermodalne prometne
mreZze zemalja Europske unije. Osnovni cilj takve jedinstvene europske prometne mreze jest
da se povezu sva veca odnosno znacajna prometna CvoriSta sa glavnim gradovima
Europe.Europska komisija je 2013. godine donijela odluku kojom je definirano devet
koridora. Hrvatskom prolaze dva koridora Mediteranski i Rajna - Dunav koridor. Luka Rijeka
se nalazi na pocetnoj tocki Mediteranskog koridora koji se proteze sa juga Pirinejskog
poluotoka, preko Spanjolske i1 francuske mediteranske obale prolazi kroz Alpe na sjeveru
Italije, zatim ulazi u Sloveniju i dalje prema madarsko-ukrajinskoj granici.[2] Luka je na taj
koridor spojena preko Zeljeznickog pravca Rijeka - Zagreb - BudimpeSta. Na Mediteranski
koridor spaja se i pravac Zagreb - Zidani Most (Slovenija) preko kojeg se luka Rijeka moze
spojiti 1 na Balticko - jadranski koridor koji kre¢e od Baltickog mora kroz Poljsku, preko Beca
1 Bratislave do sjeverne Italije. Dolinom rijeke Kupe, luka ima moguénost kvalitetnog
povezivanja sa Zagrebom 1 sa istokom zemlje putem bivSeg X. paneuropskog koridora.
Transeuropski koridori su od velikog znacaja jer povezuje luku sa cijelom Europom.

Teret iz luke Rijeka moZe seprevoziti dvama pravcima i to glavnom koridorskom prugom
RH2 prema Zagrebu i prema slovenskoj granici Sapjane. Prometnim pravcem Rijeka - Zagreb
- Budimpesta usmjeren je prijevoz robe koja gravitira madarskom, slova¢kom, ¢eSkom trziStu
te trzistu juzne Poljske. Prometnim pravcem Rijeka - Sapjane imamo kraéi pristup

slovenskom 1 austrijskom trziStu te trziStu juzne Njemacke. Vazno je spomenuti i nekadasnji
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X. paneuropski prometni pravac Zagreb — Strizivojna-Vrpolje (Bosna i Hercegovina) -
Vinkovci (Srbija) koja povezuje Rijeku sa istocnom Europom. Taj pravac je na trenutnom
razmatranju kako bi postao novi koridor TEN - T mreze pod nazivom Alpe - zapadni Balkan,
a obuhvatio bi slijedece gradove Salzburg - Villach - Ljubljana - Zagreb /Wels/Linz - Graz -
Maribor - Zagreb - Vinkovci - Tovarnik - Beograd - Sofija - Svilengrad.

Slika 2. Prometna povezanost luke Rijeka
Izvor: http://www.lukarijeka.hr/hr/port_handbook/prometna_povezanost/default.aspx

2.1.1.1. Pravac Hrvatska - Madarska - Slovacka

Prvi pravac kreée iz luke Rijeka preko Madarske do sjevera Slovacke, Ziline, a duljine je
929,3 km. Cijeli pravac je elektrificirana pruga napona 25kV 50Hz, osim zavrSnog dijela
dionice Puchov - Zilina koja je elektrificirana sa 3 kV. Broj kolosijeka izmjenjuje se na
dionici, a detaljno je prikazano u Prilogu 1. Maksimalno opterecenje po osovini je 22,5 tone
dok je duzinsko opterecenje razlicito po dionicama, a minimalno na cijelom pravcu je 6,4 tona

po metru.

2.1.1.2. Pravac Hrvatska - Slovenija - Austrija - Slovacka
Druga dionica prolazi Slovenijom i Austrijom te se tu javlja problem neinteroperabilnosti.

Odnosno, svaka od tih zemalja ima svoj sustav napajanja te se tu javlja potreba za
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mijenjanjem lokomotiva prilikom ulaska u te zemlje ili jednostavnije koristiti viSesustavne
lokomotive. Pravac je duljine 822,23 kilometara. Broj kolosijeka se mijenja po dionicama kao

i maksimalna opterecenja, a sve je detaljno opisano u Prilogu 2.

2.1.1.3. Pravac Hrvatska - Slovenija - Madarska - Slovacka

Pravac je najduzi, ukupne duljine 988,76 kilometara. Najkra¢im dijelom pravac prolazi
Hrvatskomi to otprilke 31 kilometar. Tokom cijelog pravca izmjenjuju se vrste elektrifikacije
pruge pa tako krece iz Hrvatske sa 25kV 50Hz, kroz Sloveniju koja je elektrificirana sa 3kV,
preko Madarske 1 dijelom Slovacke pruga je elektrificirana sa 25kV 50Hz te zadnji dio

dionice ponovno je elektrificiran sa 3kV.

2.1.2. Luka Kopar

Kopar je grad na jugozapadu Slovenije, sjediSte je Obalno - kraske regije 1 jedini je lucki
grad na 47 km dugoj slovenskoj obali gdje se smjestila i jedna od najprometnijih
sjevernojadranskih luka, luka Kopar. Luka je otvorena za promet 1957. godine te je najmlada
sjevernojadranska luka. Razvitak pomorske luke zapoceo je izgradnjom zeljeznicke pruge
Kopar - Presnica 1967. godine.
Izgradnja te pruge bila je tada od presudnog znafenja za mladu luku jer je omogucila vrlo
intenzivan rast prometa. Kopar je postepeno iz godine u godinu radio na unapredenju luke
investiraju¢i u postrojenja i proSirenje luke kao 1 investiranje u izgradnju kopnenih prometnica
te je danas vrlo dobro povezan cestovnim i Zeljeznickim pravcima.[3]
Dobru povezanost luke Kopar potvrduje 1 to da se nalazi na dva TEN - T koridora 1 to
Mediteranskom 1 Balticko - jadranskom koridoru. Takoder je u planu novi koridor takozvani
Jantarni koji se proteZze od Terespola (granica Poljske i Bjelorusije) do Kopra povezujuci
glavne gradove Poljske, Slovacke, Madarske 1 Slovenije koji bi se uz to trebao povezati i na
Balticko - jadranski koridor. Ovakva povezanost omogucuje dobru medunarodnu povezanost

sa srediSnjom 1 srednje - istocnom Europom.

2.1.2.1. Pravac Slovenija - Austrija -Slovacka
Pravac je elektrificiran trima razli¢itima sustavima napajanja. Broj kolosijeka se izmjenjuje po
dionicama kao 1 dopustena opterecenja. Duljina pravca je 836,17 km. Tehnicke karakteristike

pravca po pojedinim dionicama opisane su u Prilogu 4.



2.1.2.2. Pravac Slovenija - Madarska - Slovacka

Pravac je elektrificiran duljine1002,4 kilometra. Dionice Kopar - Hodo§ i Puchov - Zilina su
elektrificirane sa 3 kV(istosmjerno), a ostali dio pravca je sa 25 kV 50 Hz (izmjeni¢no). Broj
kolosijeka se mijenja isto kao i dozvoljeno opterecenje. Detaljnije o ovom pravcu po

pojedinim dionicama moze se vidjeti u Prilogu 5.

2.1.2.3. Pravac Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka
Pravac je duljine 1000,3 kilometara, sve dionice su elektrificirane sa 3 kV (istosmjerno) ili 25
kV (izmjeni¢no). Broj kolosijeka je promjenjiv kao i duzinsko i osovinsko opterecenje.

Detaljnije o ovom pravcu po pojedinim dionicama moze se vidjeti u Prilogu 6.

2.1.3. Luka Trst

Grad Trst smjesten je na sjeveroistoku Italije, srediste je regije FriuliVeneziaGiulia.Luka
TrstsmjeStena jeu TrS¢anskome zaljevu na obali Jadranskoga mora u priobalnom pojasu
krajnjega sjeveroistotnoga dijela Jadrana.[4] U Trstu se glavni pomorski uzduzni prometni

pravac sastaje s kopnenim putovima iz srednje Europe odnosno sa Balticko - jadranskim i
Mediteranskim koridorom $to omogucuje kvalitetnu povezanost luke sa ostalim gradovima
Europe putem jedinstvene europske TEN - T mreze.Gaz od 18 metara, lakoca pristupa te
odline cestovne 1 Zeljeznicke veze c¢ine Trst efikasnom lukom koja moZe parirati
konkurenciji na trzistu.

Vise od 400 vlakova mjesecno povezuje Trst s proizvodnim i industrijskim podrucjima
sjeveroistocne Italije 1 srednje Europe, s razli¢itim odrediStima, kao $to su Njemacka,
Austrija, Ceska, Madarska, Svicarska i Luksemburg, kako bi opsluzivali visoko razvijeno 1
organizirano zalede. [5] Dobra Zeljezni¢ka povezanost Trsta sa zaledem Europe smjestila je

luku medu dvadeset najjacih u Europi.
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Izvor: http://www.trieste-marine-terminal.com/en/rail-connections

2.1.3.1. Pravac Italija - Austrija - Slovacka

Pravac koji kre¢e iz luke Trst preko Austrije do Ziline dugacak je 798,62 km. Pravac je
elektrificiran trima sustavima napajanja. Talijanskim dijelom pravca 1 manjim dijelom
slovackog pruga je elektrificirana istosmjernim napajanjem 3 kV, austrijski dio pravca je
elektrificiran izmjeni¢nim napajanjem 15 kV 16 2/3 Hz te dio od austrijsko - slovacke granice
do Puchova je elektrificiran izmjeni¢nim napajanjem 25 kV 1 50Hz. Austrijskim 1 slovackim
dijelom pravca dozvoljeno je maksimalno osovinsko i duZinsko opterecenje od 22,5 t/os 1 8
t/m dok za talijanski dio pravca podaci nisu poznati. Karakteristike po dionicama moze se

vidjeti u Prilogu 7.

2.1.3.2.Pravacltalija - Slovenija - Madarska - Slovacka

Pravac koji se proteze od Trsta preko Slovenije i Madarske do Ziline dugacak je 988,9 km.
Pravac je ve¢im dijelom dvokolosijeCan, a napajanje je dijelom istosmjerno sa 3 kV te
izmjeni¢no 25 kV 50Hz. Detaljnije o tehni¢kim karakteristikama po dionicama na ovom

pravcu u Prilogu 8.


http://www.trieste-marine-terminal.com/en/rail-connections

2.1.3.3. Pravac Italija - Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka

Pravac Trst - Zilina koji tranzitira jo§ tri zemlje Sloveniju, Hrvatsku i Madarsku duljine je
1086,3 km. Maksimalna opterecenja i broj kolosijeka se razlikuju po dionicama kao i
elektrifikacija pruga. Dio koji se proteze kroz Italiju i Sloveniju te dionica Puchov - Zilina su
elekrificirani sa istosmjernim naponom 3kV, a ostale dionice su elektrificirane naponom 25

kV 50 Hz. U Prilogu 9. opisane su tehnicke karakteristike pojedih dionica na tom pravcu.

2.1.4. Grad Zilina

Zilina je etvrti najveéi grad u Slovackoj Republici. Nalazi se na sjeveru, u blizini Ceske i
Poljske granice, dvjesto kilometara od glavnog grada Bratislave. Grad je glavno industrijsko
srediSte gornjeg podrucja sliva rijeke Véh, s brzorastu¢im gospodarstvom. Od industrijskih
grana najveca i najvaznija je automobilska s obzirom na to da je proizvoda¢ automobila Kia
motors svoju tvornicu smjestio u mjesto tik do Ziline. Zilina je ujedno i sjediste najveée
slovacke gradevinske i transportne tvrtke Vahostav. Kemijska industrija je vrlo vazna u
Slovackoj, a sredi$nja Slovacka koju ¢ine samoupravne regije Zilina i Banska Bystrica
sudjeluju u ukupnom slovackom BDP u kemijske industrije s 20% udjela. Siemens Mobility
takoder ima inZenjerski centar u Zilini. Jaka industrija pomaZe u razvijanju samog kraja i
poboljSanju zivotnog standarda ljudi stoga je medunarodni Zeljeznicki prijevoz kljuan za
gospodarstvo jedne zemlje 1 regije, pa ogromna koli¢ina istraZivanja istrazuje ulogu i funkciju
medunarodnog Zeljezni¢kog prometa i regionalne ekonomije.[6] Geografski gledano, Zilina
ima vrlo povoljan prometni poloZaj. Nalazi se na petom TEN - T koridoru koji povezuje
balticke luke u Poljskoj s lukama na Jadranu, te s nizom jakih ekonomskih centara kao §to je
VarSava, Katowice, Ostrava, Brno 1 Be¢ te na devetom Rajna - Dunav koridoru. Isto tako

Zilina se nalazi i na novo planiranom Jantarnom koridoru.

2.2. Statistika prekrcanog tereta u sjevernojadranskim lukama

Gotovo 90 posto svjetske trgovine se odvija pomorskim prometom, brodovima. Doprinos
ukupnom svjetskog gospodarstvu je znacajan i iznosi oko 5 posto. Europska unija ima veliku
ulogu u pomorskom prijevozu, gdje veci dio uvezene robe dolazi u Europu morskim putem
kao $to se i unutar same Europe znacajan dio prevozi brodovima. Brodovima dolaze velike
koliCine tereta te je bitno imati uspostavljenu povezanost s kopnom putem zeljeznice koja
treba imati funkcionalan cjelokupni sustav. Europska unija ulaze velika sredstva i napore kako
bi taj sustav postao Sto ujedinjeniji i funkcionalniji, a boljoj funkcionalnosti svakako

doprinosi liberalizacija trziSta. Liberalizacija prometnog trziSta osigurava rast i razvoj
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prijevozniCkih tvrtki, poslovanje koje ovisi isklju¢ivo o konkurentnosti, podrazumijeva
smanjenje manipulativnih troskova, tj. racionalizaciju izmedu stvaranja prometnih usluga i
povecanja sigurnosti i komercijalne brzine za teretni promet.[7] [16] U poglavljima 2.2.1.,
2.2.2.,12.2.3. mo¢i ¢e se vidjeti statistika prekrcaja svih vrsta tereta za sjevernojadranske

luke. Prekrcaj kontejnera biti ¢e opisan u poglavlju 2.2.4.

2.2.1.Statistika luke Rijeka

Luka Rijeka je luka od osobitog medunarodnog znacaja te ima status otvorene luke za
medunarodni 1 domaci javni promet te je od velikog gospodarskog znacaja za Hrvatsku. U
Tablici 11. vidimo kako promet u luci Rijeka raste iz godine u godinu. Ukupan promet u

odnosu na proteklih pet godina porastao je za 4,8 milijuna tona.

Tablica 1. Prekrcan teret u tonama u luci Rijeka

GODINA | GENERALNI | SUHI RASUTI | DRVO | TEKUCI | UKUPNO
2014 2.158.577 5.915.514 370.874 | 4.882.695 | 13.327.660
2015 2.150.391 6.077.387 381.990 | 6.595.537 | 15.205.305
2016 2.363.753 4.982.302 321.921 | 7.325.173 | 14.993.149
2017 2.707.628 6.165.027 361.805 | 7.997.836 | 17.232.296
2018 2.769.316 6.431.459 351.621 | 8.628.586 | 18.180.982

2.2.2 Statistika luke Kopar

Luka Kopar kao najmlada sjevernojadranska luka uspjela se izuzetno dobro probiti u svijet
vrhunskih luka sa ogromnim povecanjem prekrcanog tereta u njenih Sezdesetak godina
postojanja. U 2018. godini ukupan promet iznosio je 14,5 milijuna tona. Kao u luci Rijeka

tako 1 u Kopru svake godine dolazi do povecanja prometa.

Tablica 2. Prekrcan teret u tonama u luci Kopar

GODINA | GENERALNI | RASUTI I SIPKI AUTI TEKUCI | UKUPNO
2014 1.643.552 6.724.354 763.621 | 3.073.626 | 12.205.153
2015 1.475.076 7.295.426 902.168 | 3.297.225 | 12.969.895
2016 1.534.204 7.469.514 1.139.559 | 3.592.947 | 13.736.224
2017 1.377.702 7.917.542 1.123.779 | 3.876.535 | 14.295.558
2018 1.526.026 7.991.074 1.156.265 | 3.855.247 | 14.528.612
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2.2.3.Statistika luke Trst

Za razliku od luke Kopar i Rijeke, Tr$¢anska luka ima znatno vecu koli¢inu prekrcane robe,
u prvom redu tekucéeg tereta, sirove nafte. Trst je vodeci naftni terminal u Jadranskom moru, a
moze se re¢i i u cijelom Mediteranskom moru. Zahvaljuju¢i dobroj povezanosti putem
naftovoda Trst time opskrbljuje &itavu industriju Bavarske, Austrije i Ce$ke.Za 2018. godinu

ukupan promet bez kontejnerskog prometa iznosio je 62,6 milijuna tona.

Tablica 3. Prekrcan teret u tonama u luci Trst

GODINA | GENERALNI | SUHI RASUTI | TEKUCI | UKUPNO
2014 14.656.488 776.990 41.685.326 | 57.118.804
2015 14.267.201 1.607.232 41.286.761 | 57.161.194
2016 14.512.888 1.967.984 42.756.341 | 59.237.213
2017 16.585.256 1.639.595 43.750.555 | 61.975.406
2018 17.776.259 1.665.508 43.234.735 | 62.676.502

2.2.4. Statistika kontejnerskog prometa u sjevernojadranskim lukama

Upravo je kontejner bio taj koji je snazno potaknuo proces globalizacije. Osim $to je proSirio
mogucénosti prijevoza on je ujedno i znatno smanjio same troSkove manipulacije robe u
lukama te time 1 troSkove ukupnog prijevoza. Trenutni broj kontejnera vrlo je teSko iskazati
tocnim brojem, no sasvim je sigurno da njihov broj raste svake godine. Porastom
kontejnerizirane robe povecava se 1 potreba za uklju¢ivanjem luka u obnovu 1 povecanje
svojih kapaciteta. U tablici 14. moze se vidjeti kako sjevernojadranske luke prate globalne
trendove pa tako i1 kod njih kontejnerski promet raste iz godine u godinu.Sve luke rade na
povecanju svojih kapaciteta. U luci Kopar kapaciteti su poprili¢no popunjeni, no luka i dalje
investira u produljenje obale 1 uredenje dodatnih povrSina za kontejnere u zaledu te je plan da
do 2020. godine dosegne godisnji kapacitet od 1,3 milijuna TEU-a.Trst ima slobodnih
kapaciteta koje mu omogucavaju Sirenje na nova trziSta, a u tome mu uvelike pomaze
brodarska kompanija MSC kao suvlasnik terminala.[8] Sto se ti¢e luke Rijeke i kapaciteta,
gradi se novi kontejnerski terminal Zagreb Deep Sea Sto bi trebalo biti 1 viSe nego dovoljno za
buduéi ocekivani porast prometa kontejnera. U razdoblju od 2014. - 2018. godine u luci
Rijeka promet kontejnera je povecan za 26,26 %, u luci Trst promet je povecan za 30,25 %
dok je najvece povecanje postigla luka Kopar i to za 31,81 %. Ukoliko usporedimo povecanje
prometa u 2018. godini u odnosu na 2017. tada je najuspjeSnija luka bila ona trS§¢anska sa

povecanjem prometa za 15,06 %, a iza nje luka Kopar sa 7,8 % te luka Rijeka sa povecanjem
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prometa od 4 %. MozZe se re¢i da luka Kopar ima dakako najbolje rezultate u prometu
kontejnera te najveci postotak povecanja u proteklih pet godina no isto tako Kopar se suoc¢ava
i sa nedostatkom buduceg kapaciteta te ¢e tu zasigurno biti prilika da luka Trst i Rijeka

povecaju svoj promet.

Tablica 4. Prekrcane TEU jedinice u sjevernojadranskim lukama po godinama

TEU/godini | 2014 2015 2016 2017 2018
Rijeka 192.004 | 200.102 | 214.348 | 249.975 | 260.375
Kopar 674.033 | 790.736 | 844.776 | 911.528 | 988.501

Trst 506.019 | 501.268 | 486.462 | 616.153 | 725.426

Graf 1. Prekrcane TEU jedinice u sjevernojadranskim lukama
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2.3. Vrste lokomotiva

Zeljeznicki teretni prijevoznici u svom voznom parku posjeduju lokomotive karakteristika
prilagodenih za voZnju po mreZi na kojoj oni prometuju. Kod lokomotiva koje se koriste za
prijevoz tereta vrlo je bitna njihova vu¢na snaga kako bi mogle povuéi teret na dionicama
razli¢itih nagiba. Takoder je 1 bitan sustav napajanja za koje su opremljene. U ovom radu
razmatraju se pravci od sjevernojadranskih luka do Ziline te su nam bitni sustavi napajanja u
zemljama kojima prolaze prometni pravci. Slovenija i Italija su opremljne istosmjernim
sustavom napajanja od 3 kV te su takvih osobina i lokomotive. Hrvatska i Madarska
opremljene su izmjeni¢nim sustavom napajanja 25 kV 50Hz te su njihove lokomotive
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opremljene takvim sustavom. Austrijske zeljeznice imaju izmjeni¢ni sustav napajanja 15kV
2/3 Hz i1 lokomotive su prilagodene takvom sustavu napajanja. Slovacke Zeljeznice koriste
dvosistemske lokomotive s obzirom da glavni pravac Bratislava - Zilina opremljen razli¢itim
sustavima napajanja, to¢nije dio Bratislava - Pichov napaja se izmjeni¢nim naponom 25 kV

50 Hz, a Puchov - Zilina istosmjernim napajanjem 3 kV.

Tablica 5. Vrste lokomotiva

Duljina Vucna

. Naziv o Broj Raspored Masa Maksimalna )
Zemlja . Sustav napajanja ; ) ) lokomotive snaga

lokomotive osovina osovina [t] brzina

[m] (kW]
Hrvatska 1141 25kV 50Hz 4 Bo'-Bo' 78 120 15,5 3860
Slovenija 363 3kV 6 cc 115 125 20,1 2970
Austrija 1044 15kV 2/3 Hz 4 Bo'-Bo' 84 160 16,1 5000
Madarska V63 25kV 50Hz 6 Co' Co' 116 120 19,5 3600
Slovacka 363 25kV 50Hz / 3kV 4 Bo'-Bo' 87 120 16,8 3480
Italija E655 3kV 6 Bo'-Bo'-Bo' 120 120 18,3 4200

Prosjec¢na duljina lokomotive: L;,, = 17,72 = 18 m.Vagoni tipa Sgss i Sgs su duljine 20,64
m Sto ¢emo zaokruZiti priblizno nal,,; = 21m. ProsjeCan broj vagona po kompoziciji je
Ny, = 21 vagon. Iz prethodno navedenih podataka moZemo izraCunati pribliznu duljinu

vlaka: Ly; = Lipkslyag * Npagg = 18 + 21 % 21 = 459 m ~ 500 m

2.4. Vrijeme putovanja po pojedinim pravcima

U nastavku ¢e biti izra¢unano vrijeme putovanja za sve pravce sa razli¢itim komercijalnim

brzinama.
L Y [km/h]
VK =a——w—=— [km
K% 43t
t, = L ti
P [sati]

pri ¢emu je:

vk — komercijalna brzina vlaka
L - ukupna duljina puta

ty — vrijeme voznje
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t, — vrijeme zaustavljanja

t, — ukupno vrijeme putovanja (t, + t,)

— 30 km
Vk = h
_ 50 km
Vk = h
20 km

Vk = h

Luka Rijeka - Zilina

1. varijanta

L =929,3 km
929,3 _
t, = 30 = 31[sati]
929,3 _
t, = <o = 18,6][sati]
929,3 _
t, = 0 = 13,3[sati]
2.varijanta
L =822,23km
822,23 _
t, = T 27,4 [sati]
822,23 _
t, = o 16,4 [sati]
822,23 _
t, = 0 11,7[sati]
3.varijanta
L =988,76 km
988,76
P="30 33[sati]
988,76 _
t, = co = 19,8[sati]
988,76 _
t, = T 14,1[sati]

Luka Kopar - Zilina
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1. varijanta

L =836,17 km
836,17 _
t, = 30 - 27,9[sati]
836,17 _
t, = co - 16,7[sati]
836,17 _
t, = 0 = 12[sati]
2. varijanta
L =1002,4 km
1002,4 _
t, = 30 - 33,4[sati]
1002,4 _
t, = co 20[sati]
1002,4 _
t, = 0 14,3[sati]
3. varijanta
L =1000,3 km
1000,3 _
t, = 30 - 33,3[sati]
1000,3
p="Tp = 20[sati]
1000,3 _
p="p = 14,3[sati]

Luka Trst - Zilina

1. varijjanta

L =798,62 km
798,62 _
t, = 30 - 26,6 [sati]
798,62 _
t, = co = 16 [sati]
798,62 _
t, = 0 = 11,4 [sati]
2. varijanta
L =988,9 km
988,9 _
t, = 30 32,9 [sati]
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_988,9

t, = <o = 19,8 [sati]
988,9 .
t, = 0 " 14,1[sati]
3. varijanta
L =1086,3 km
1086,3 _
t, = 30 - 36,2 [sati]
1086,3 _
t, = 0 - 21,7 [sati]
1086,3 _
t, = T 15,5 [sati]
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3. ANALIZA TERMINALA

Terminali su prometna ¢voriSta u kojima se rukuje robom bilo to ukrcaj, iskrcaj, prekrcaj ili
skladiStenje, a mogu sluziti 1 za preradu, doradu robe, prepakiranje, razvrstavanje, carinjenje i
ostale usluge koje prijevoznici trebaju. Svaki terminal opremljen je specijalnom prekrcajnom
mehanizacijom koja je prilagodena teretu s kojim se rukuje na tom terminalu. U
potpoglavljima koji slijede biti ¢e navedeni i opisani terminali sjevernojadranskih luka,

Rijeke, Kopra i Trsta. Posebice ¢e biti opisani kontejnerski terminali tih luka.

3.1. Terminali luke Rijeka

Luka Rijeka razvojno je opredijeljena luka s luckim bazenima specijaliziranim po vrstama
tereta 1 upravljanim od strane koncesionara-operatera. U prometnom smislu, Rijeka je najveca
hrvatska luka. U luci se prekrcavaju velike koli€ine raznolikog tereta ukljucujuci kontejnere,
rudu, rezanu gradu, zito, fosfat te sirove i rafinirane naftne proizvode. Na 39 vezova
prihvac¢aju se sve vrste brodova ukljucujuéi tankere, brodove za prijevoz suhog tereta,
kontejnerske brodove, brodove za generalni teret te putnicke i Ro-Ro brodove. [9]
Najveca i najprometnija luka u Hrvatskoj ima 8 terminala i to:
- terminal za rasute terete,
- terminal za zitarice,
- pomorsko putnicki terminal,
- Ro-Ro terminal Bakar Goranin,
- terminal za tekudi teret,
- terminal za drvo,
- terminal za generalni teret 1

- terminal za generalni teret, stoku 1 drvo BrSica.

3.1.1. Kontejnerski terminal luke Rijeka

Uspjesno upravljanje bilo kojom morskom lukom ili samim terminalom prvenstveno ovisi o
uskladivanju prometne ponude i potraznje, a njihova nespojivost dovodi do niza problema.
Luka ili njena uprava,sam nacin poslovanja i politika mogu utjecati na planiranje izgradnje 1
modernizaciju luckih objekata. [10] No, naravno sve svjetske luke ulazu znatne koli¢ine
novaca za unapredenje 1 ubrzanje odvijanja procesa upravljanja kontejnerima. Luka Rijeka
takoder prati taj trend, te uz postojeci terminal Jadranska vrata krenula je u izgradnju novog

kontejnerskog terminala Zagreb Deep Sea ¢ime bi se osigurali novi lucki kapaciteti.

17



Postojeci terminal Jadranska vrata opremljen je najsuvremenijom opremom specijaliziranom
za prekrcaj kontejnera. Nedavnom obnovom terminala u funkciju je stavljen novo pristaniste
duljine 330 m s maksimalnom dubinom mora od 14,8 m. Trenutno terminal raspolaze
ukupnom povrSinom od 17 hektara, pristaniStem s dva veza ukupne duzine 630 metara te
direktnom poveznicom autocestom prema Zagrebu. ZavrSene investicije u terminal, kao i
investicije u zeljeznicku infrastrukturu koje su u tijeku, imaju za cilj povecati intermodalne
kapacitete kontejnerskog terminala Jadranska vrata. [9]
Prekrcajna mehanizacija kontejnerskog terminala Jadranska vrata:

- 4 obalne dizalice,

- 6 mostnih dizalica za skladi$ni prostor,

- 2 mostne dizalice za zeljeznicu,

- 6 autodizalica,

- 9 terminalskih traktora.

- 17 prikolica i

- 3 vilicara.

Slika 4. Kontejnerski terminal Jadranska vrata
Izvor: https://lukarijeka.hr

U vidu projekta Rijeka Gateway ¢iji je cilj revitalizacija rijeckog pravca, krenulo se u
izgradnju novog Zagreb Deep Sea kontejnerskog terminala. Terminal se planira izvesti u dvije

faze, a zamiSljen je kao ravno pristaniste duzine 680 metara sa prosje¢nom Sirinom od 300
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metara. Terminal se gradi u dvije faze. Prva faza je izgradnja pristaniSta sa duzinom
operativne obale od 400 metara dok se druga faza sastoji od izgradnje drugog manjeg
pristaniSta od 280 metara te izgradnja lucke prometne infrastrukture kao $to su pristupne i
spojne ceste 1 zeljeznicki kolosijeci.[11] Prva faza zavrSena je 23. svibnja 2019. godine, a
nastavak radova, odnosno druge faze zapoceti ¢e nakon odabira koncesionara koji ce
upravljati samim terminalom te izgraditi pristaniSte koje je planirano u drugoj fazi. Luka
Rijeka je osnovna luka na Mediteranskom koridoru te kako bi se doprinijelo njezinoj
ucinkovitosti i odrzivosti potrebno je razvijati 1 graditi nove kapacitete. Rijeka trenutno radi
na povecanju kapaciteta, a najveca prednost izgradnje novog terminala Zagreb Deep Sea lezi
u dubini mora od dvadeset metara, Sto ¢e omoguciti primanje i najvec¢ih kontejnerskih
brodova s 14 000 TEU jedinica. S obzirom da je dubina mora znatno manja u lukama Trst i
Kopar ovaj terminal bi mogao donijeti Rijeci znac¢ajnu prednost na trziStu ¢ime bi zasigurno

mogla konkurirati u prijevozu kontejnera Sjevernim Jadranom.

Slika 4. Kontejnerski terminal Zagreb DeepSea u izgradnji prve faze
Izvor: https://www.portauthority.hr

3.1.2 Ostali terminali

Rijecki lucki kompleks sastoji se od cCetiri bazena i1 to: Rijecko - suSacki, Bakarski,
Omisaljski te Raski bazen, a svaki je specijaliziran za odredene vrste tereta. U Rijecko
suSackom bazenu nalaze se kontejnerski terminal, terminali za generalni teret,terminal za
kondicionirane terete, drvni terminal, putnicki terminal, Ro-Roterminal, terminal za Zzitarice.

U Bakarskom bazenu nalazi se terminal za rasuti teret te Ro - Ro terminal. OmisSaljski bazen
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rezerviran je za terminal za naftu i naftne derivate. U Raskom bazenu nalazi se terminal za
zivu stoku, drvo te generalni teret.[12]

Na terminalu za generalni teret Luka Rijeka d.d. obavlja koncesijsku djelatnost, a namijenjen
je prekrcaju i skladistenju klasicnoga generalnog tereta, ali takoder raspolaze specijaliziranim
cjelinama za prekrcaj papira, drva, metalurskih proizvoda, opasnih tereta, teskih tereta,
smrznute i kondicionirane hrane te kapacitetima za doradu tereta. Putnicki terminal sluzi za
prijevoz putnika u domacem, ali i medunarodnom prometu. Terminal za Zitarice sluzi za
prekrcaj 1 skladiStenje zitarica i uljarica.Terminal za rasute terete opremljen je za prekrcaj i
skladiStenje Zeljezne rude, ugljena i ostalih rasutih tereta. Ro-Ro terminal za generalni teret na
obali Goranin u Bakru namijenjen je prekrcaju tereta uskladiStenog u pozadinskim skladistima
Skrljevo - Kukuljanovo s kojima tvori jedinstvenu tehnolosku cjelinu. Tvrtka JANAF d.d. je
koncesionar na terminalu za tekuce terete koji obuhvaca dio OmiSaljskog zaljeva odnosno
naftni terminal. Upravlja suvremenim, efikasnim i1 ekonomi¢nim naftovodnim sustavom
transporta nafte za domace i inozemne korisnike te uz to jo$ se bavi i skladiStenjem nafte i
naftnih derivata te prekrcajem tekudih tereta.Terminal za prekrcaj generalnog tereta BrSica
ima dva specijalizirana terminala i to za generalni teret $to ukljucuje drvo i zivu stoku dok je
drugi terminal Stalije specijaliziran skladini prostor. Na terminalu posluju koncesionari Luka

Rijeka d.d., Export drvo d.d. i Serif export — import d.0.0.[11]

3.2. Terminali luke Kopar
Luka Koper je jedina slovenska luka od strateskog interesa, s obzirom na to da se nalazi na

dva TEN-T koridora, Mediteranskom 1 Balticko - jadranskom koridoru. Lukom upravlja
tvrtka Luka Koper d.d., ono je dionicko druStvo koje upravlja i1 razvija dvanaest
specijaliziranih terminala. [13] Specijalizirani terminali koje luka ima su slijede¢i:

- kontejnerski terminal,

- automobilski i RO-RO terminal,

- terminal za generalne terete,

- terminal za kondicionirane terete

- terminal za drvo,

- terminal za suhe rasute terete,

- terminal za Zitarice,

- terminal za glinicu,

- terminal za Zeljeznu rudu i ugljen,

- terminal za tekuce terete,
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- terminal za Zivotinje i

- putnicki terminal.

3.2.1. Kontejnerski terminal luke Kopar

Luka Kopar je u 2018-0j godini ostvarila najbolji rezultat u prekrcaju TEU jedinica u
odnosu na ostale sjevernojadranske luke. Luka se bavi prekrcajem svih vrsta kontejnera, a
njenoj uspjesnosti uvelike pomazu redovite Zeljeznicke veze sa zemljama srednje i1 istocne
Europe. Terminal ima redovite tjedne linije do Dalekog i Bliskog Istoka i Crvenog mora te je
povezan putem feeder usluge s vaznim HUB lukama na Mediteranu koje imaju redovite veze

sa svim kontinentima.[14]

Slika 5. Kontejnerski terminal luke Kopar
Izvor: https://www.luka-kp.si

Prekrcajna mehanizacija koju posjeduje kontejnerski terminal luke Kopar je sljedeca:
- 3 STS panamax dizalice,
- 4 STS post-panamax dizalice,
- 2 STS Super post-panamax dizalice,
- 22mostne dizalice za skladi$ni prostor,
- 3mostne dizalice za Zeljeznicu,
- 12autodizalica,
- 8 vilicara za prazne kontejnere,
- 61 kamion,

- 61 prikolica,
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- 1 Ro-Rokamioni

- 1 Ro - Ro prikolica.

3.2.2. Ostali terminali

Koparski terminal za automobile i Ro - Ro terminal jedan je od najmodernijih na
Mediteranu. Na terminalu se uvozi i1 izvozi viSe od dvadeset vrsti proizvodaca automobila.
Operativna obala je duga 800 m ima 7 vezova, 4 Ro - Ro rampe i 6 Zeljeznickih rampi te
skladi$ni kapacitet od 50000 jedinica (automobila) od kojeg je 6000 zatvoreni skladiSni
prostor (garaza). Terminal za generalne terete ima operativnu duljinu od 840 metara sa Sest
vezova 1 dubinom mora od 7 - 10 metara. Duljina obale koja se koristi za kondicionirane
terete je 450 metara sa tri veza i dubinom mora od 8 - 11 metara. Terminal za drvo
osposobljen je za prekrcaj i skladiStenje rezane grade te poluproizvoda.Terminal za suhe
rasute terete operativne duljine obale 525 metara sa tri veza i dubinom mora od 6 do 12,5
metara. Na terminalu se skladiSte minerali, industrijski minerali te rasuti teret kao Sto je
koksit, cement, fosfati i drugo. Na terminalu za Zitarice obavljaju se aktivnosti vezane uz
rukovanje i skladistenje razlicitih Zitarica i sto¢ne hrane. Terminal za glinicu je organizacijska
1 tehnoloSka cjelina gdje se njome rukuje 1 skladiSti. Ugljen 1 Zeljezna ruda obraduju se i
skladiSte na terminalu specijaliziranom za to koji ima operativnu obalu od 630 metara sa tri
veza. Terminal za tekuce terete raspolaZze sa mehanizacijom kojom se rukuju i skladiSte razni
tekuci tereti kao Sto su kemikalije, minerali, biljna ulja, mineralna ulja, alkohol 1 sl. Terminal
za zivotinje sadrzi suvremene staje 1 opremu za rukovanje stokom 1 druge objekte za
odrzavanje veterinarsko-sanitarnih uvjeta kako bi zivotinjama bila pruZena pravilna njega.

[14]

3.3. Terminali luke Trst

Smjestena u srcu Europe, luka Trst je medunarodno srediSte za kopneno i pomorsko
trgovanje s dinamic¢nim trziStem Srednje 1 Isto¢ne Europe, na raskrizju izmedu brodskih ruta i
koridora Balticko-jadranskog i Mediteranskog. Sama luka podijeljena je na tri sidriSta
odnosno bazena; sidriSte A rezervirano je za tankerske brodove, sidriSte B rezervirano je za
tankerske brodove 1 brodove koji prevoze opasnu robu te sidriSte C namijenjeno ostalim
brodovima. Za pristup pristanistima koriste se dva kanala sjeverni i juzni. [15]
Terminali luke Trst upravljani su od strane privatnih operatera. Operateri su duzni obavljati
radnje na terminalima u skladu sa talijanskim zakonom. Terminali su opremljeni modernom

tehnologijom za rukovanje, prijevoz i skladiStenje raznih vrsta robe kao $to je naprimjer
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kontejnerizirana roba, prehrambeni proizvodi, zitarice, metali, kemikalije, drvo, suha i tekuca

roba.

3.3.1 Kontejnerski terminal luke Trst
Kontejnerski terminal u Trstu opremljen je modernom infrastrukturom koja ima pouzdanu

opremu za pristaniSte, skladiSte i zeljeznicu koja omogucavaju djelotvorno i ucinkovito
upravljanje operacijama na terminalu. Luka sustavno ulaze u opremu kako bi usluga uvijek
bila kvalitetna u svakoj fazi rukovanja robom. Trenutni kapacitet terminala je 900000 TEU
jedinica na 400000 m? $to omogucava rast prometa bez ikakvog rizika od zaguSenja ili
stvaranja uskog grla.
Prekrcajna mehanizacija kontejnerskog terminala Trst (Trieste Marine Terminal):

- 7 Post Panamax dizalica,

- Tmostne dizalice za skladiste,

- 3 mostne dizalice za Zeljeznicu,

- 47 prikolica,

- 12 autodizalica,

- 33 traktora i

- 27 Ro - Ro prikolica

Slika 6. Trieste Marine Terminal
Izvor:http://www.adriaports.com/en/tmt-volumes-see-7-first-quarter-2018-rail-increases-58-same-period

3.3.2. Ostali terminali
U luci Trst nalaze se sljede¢i terminali:

- terminal za generalne terete, Adria terminal,
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— na ovim terminalima posluju dva operatera: Romani & C. S.p.a. koji se bavi
prijevozom generalnog tereta, a dugi niz godina obavlja prijevoz zelene kave i
kakaa i Saipem S.p.a. koji na Adria terminalu testira podvodne robote, dronove
te ostalu opremu za offshore industriju

terminal za putnike, Pier IV 1 pomorska postaja,
— na putnickom terminalu usluge pruza tvrtka Trieste Terminal Passeggeri S.p.a.
Ro - Ro terminal, Riva Traiana i Pier V,

— terminal ima 3 Ro-Ro rampe, 870 m pristaniste, gaz od 39’ te 150.000 m?
skladiSnog prostora, a sve u vlasni§tvu tvrtke Samer Seaports & Terminals
S.r.l

terminal za voce, Pier V,

— je u vlasnistvu tvrtke Terminal Frutta Trieste S.p.a. koja posjeduje velike

skladiSne prostore za skladiStenje raznih vrsta voca
terminal za generalne terete, skladista 58 - 66,

— terminal za generalne terete koji je takoder u vlasni$tvu tvrtke Romani & C.

S.p.a.
viSenamjenski terminal, Pier VI,

— glavne znacajke terminala su 80.000 m? ukupne povrsine, vezovi na duljini od
1500 m, jedan Ro - Ro vez, gaz od 29’ do 33°, Cetiri zeljeznicke pruge i jedno
skladiste od 9000 m? terminal je u vlasnistvu tvrtke Europa Multipurpose
Terminals (EMT)

terminal za Zitarice, Pier VI,

— na terminalu se nalaze silosi u koje se mogu spremati razne vrste zitarica, a

terminal je trenutno u vlasniStvu tvrtke Promolog S.r.1.
terminal za kavu,Pier VII,

— terminal je u vlasniS$tvu jednog od najveceg pruzatelja logistickih usluga za

globalno trziste kakaa i kave, Pacorini Silocaf S.r.1.
Ro - Ro terminal, sidriSta 47 - 48,

— terminal je u vlasnistvu Trieste Intermodal Maritime Terminal (T.LM.T.) S.r.1.,
a tvrtka obavlja operacije vezane za prijevoz kotrljajuceg tereta, prikolica,
automobila i sl.

terminal za trajekte,
— na trajektnom terminalu usluge pruza tvrtka Trieste Terminal Passeggeri S.p.a.

viSenamjenski terminal, terminal za drvo
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— terminal je u vlasniStvu General Cargo Terminal S.p.a.
terminal za metale, zeljezara,
— terminal je u vlasniStvu Siderurgica Triestina S.r.1L.
terminal za naftu,
— terminal koji napaja naftom cijelu industriju srednje Europe u vlasniStvu
S.I.O.T. S.p.a.
terminal za naftne derivate,
— terminal je u vlasniStvu Depositi Costieri S.p.a. tvrtke koja se bavi
skladistenjem i prekrcajem naftnih derivata
terminal plovnog kanala ( cement, industrijski proizvodi, kemikalije, smrznuta roba)
— u kanalu industrijske zone u Trstu vlasniStvo je podijeljeno izmedu cetiri
tvrtke, a svaka od njih bavi se prijevozom razli¢itih dobara
terminal za naftne derivate, Aquilinia

— terminal je u vlasnistvu Kri S.p.a.

25



4.STUDIJA SLUCAJA: USPOREDNA ANALIZA PRIJEVOZNIH ROBNIH PRAVACA
NA RELACII SJEVERNOJADRANSKE LUKE — ZILINA

Pristojbe za pristup infrastrukturi su model naplate za koristenje Zeljeznicke infrastrukture

zeljezniCkim prijevoznicima. Osnovna nacela za izgradnju takvog modela moraju ukljucivati:

e jednostavnost,
e transparentnost,
e neutralnost i

e ovisnost o troSkovima.

Jednostavnost u osnovi ukazuje na to da u prakticnoj primjeni modela nema dodatnih
skrivenih ili dvosmislenih izracunskih izraza te da je sam izracun jasan 1 logiCan.
Transparentnost zna¢i da c¢e, bez obzira na obveze, troskovi biti dosljedni i pravedni.
Neutralnost je da upravitelj infrastrukture ima jednak pristup i odnos prema svakom korisniku
usluge. Budu¢i da model naplate ukljucuje naplatu raznih usluga, sam model mora se temeljiti
na stvarnim generiranim troSkovima za odredenu uslugu. Na ovaj se nacin izravno pokrivaju
nacela jednostavnosti, transparentnosti 1 neutralnosti. [13] U ovom poglavlju biti ¢e dane
metode izraCuna minimalnog pristupnog paketa u zemljama kojima prolaze promatrani pravci,

opcenito, a zatim ¢e biti izraCunate pristojbe za sve pravce koji se promatraju u ovom radu.

Minimalni pristupni paket u Hrvatskoj izraCunava se na osnovi slijedec¢e formule:

€= [(T +dp +dy) ) (L*1) % Coom + (le * Ca)] * S
pri ¢emu je:
C — ukupni iznos pristojbe
T — ekvivalent trase vlaka
d,, — dodatak za masu vlaka
d, — dodatak za koristenje nagibne tehnike
L — parametar linije

| — duljina trase vlaka
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Cyikm — Osnovna cijena
lg; — duljina trase vlaka s elektricnom vucom
Cel — dodatak na cijenu vlakkilometra trase vlaka s elektricnom vuc¢om

S — koeficijent vlaka s pojedina¢nim poSiljkama
Svi parametri za potreban izracun su dani u IzvjeS¢u o mrezi za 2019/2020 godinu,

Infrastruktura.

Minimalni pristupni paket u Sloveniji izracunava se na osnovi slijedece formule:

vv
U= Z Z Quikm wv,i) * Fyy * B * Cypem * Cvp

i=1 vv,i
pri ¢emu je:
Quikm (vv,iy — broj vlak kilometara na istoj kategoriji pruge sa istom lokomotivom
F,v — Koeficijent snage vu¢nog vozila
P, — koeficijent kategorije linije
Cyikm — Osnovna cijena po vlak kilometru

Cyp — troSak dodatka ili odbitka za odredenu vrstu prijevoza (ovisi o vrsti vlaka)

Hz

Navedene parametre moZe se prona¢i u IzvjeS¢u o mreZi slovenskog upravitelja

infrastrukture, SZ Infrastruktura.
Minimalni pristupni paket u Italiji izraCunava se na osnovi slijedec¢e formule:
A.=A+B
A = Amasa + Abrzina T Akontaktnamreza = (Ta1 + Taz + Tas) * 1
B= Tg*l
pri ¢emu je:
Apasa — dio koji se odnosi na potrosnju tracnica nastale zbog mase vozila

Tp1 —parametar za masu vlaka
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Aprzina — dio koji se odnosi na potrosnju tracnica nastale zbog operativnih brzina
Tp, — parametar za brzinu vlaka
Apasa — dio koji se odnosina potros$nju kontaktne mreze
Tp3; — parametar za koristenje kontaktne mreze ovisno o vrsti vuce vlaka
Tg — parametar za cijenu odredene usluge
| — udaljenost
Navedene parametre moZze se pronaci u Izvjeséu o mrezi talijanskog upravitelja infrastrukture.
Minimalni pristupni paket u Austriji izraCunava se na osnovi slijedece formule:
Tac = Vlakkm * z + Brtkm * g, + dodaci/smanjenja
pri ¢emu je:
Vlakkm — broj vlak kilometra
z — koeficijent za vlak kilometre
Brtkm — umnozak brutotona i koli¢ine prijedenih kilometara
g — Koeficijent za brutotonske kilometre
Dodaci/ smanjenja:
D,; — dodatak za zaguSenje infrastrukture
D,; = Vlakkm % 1,3175
D, — dodatak za rezim rada — dodavanje ili smanjenje prema minutama kasnjenja
D, = minute * (+£0,5942)
Dy; — ¢imbenik vucne jedinice
Dy; = Vlakkm = 0,0282
Dy — dodatak za buku

D}, = osovinskikm * 0,01
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Sve parametre moguce je naci u izvjescu o mrezi austrijskog upravitelja infrastrukturom,
OBB Infrastruktur. Parametri za dodatke/ smanjenja takoder su izvadeni iz izvje$éa o mrezi za

odredenu kategoriju vlaka sa odredenom bruto masom.

Minimalni pristupni paket u Madarskoj izracunava se na osnovi slijede¢e formule:
A. = Ay + Agy + Ag

pri Cemu je:

Ac — ukupna pristojba

Ary — pristojba za osiguranje trase vlaka

Aty = agy * vlakkm

aty — pristojba za osiguranje trase vlaka po vlak kilometru

Ay — pristojba za kretanje vlaka

Agv = agm * vlakkm + aggy * brtt * vlakkm

am — Ppristojba za vlak kilometre (ovisno o kategoriji pruge)

agy — Ppristojba za bruto tonske kilometre

Ag — pristojba za koriStenje elektri¢ne vuce

Ag = ag * vlakkm

ag — pristojba za koriStenje elektricne vuce po vlak kilometru

Navedene parametre moZze se pronaci u zajedni¢kom IzvjeS¢u o mrezi madarskih upravitelja

infrastrukture.

Minimalni pristupni paket u Slovackoj izraCunava se na osnovi slijedece formule:

U;
U= Z Ui
i=1

pri ¢emu je:

U1=u1*l
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U2=u2*l

Us * brtt/vl 1

Us = 1000

brtt/vl = my, + Nyyg * (Myag + taray,g)

Uy * brtt/vl 1
1000

U, =
pri ¢emu je:

U; — maksimalna naknada za narucivanje i dodjelu kapaciteta
U, — naknada za upravljanje i organizaciju prometa

U; — naknada za osiguranje usluge koriStenja infrastrukture
U, — naknada za KkoriStenje opreme za elektri¢nu vucu

| — udaljenost

m; — masa lokomotive

N,z — brojvagona

m,,, — Masavagona

tara,,; — vlastita masa vagona

brtt/Vl — ukupna masa vlaka

Uy, Uy, us, u, — naknde za odredenu komponentu na odredenoj liniji

Navedene parametre moZe se pronaci u [zvjeséu o mrezi slovackog upravitelja infrastrukture.

4.1. IzraCun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Rijeka

4.1.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Madarska) - Zilina Teplicka

Izracun pristojbe za Hrvatsku:
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Cyik = 5,99 HRK/ vlkm
— HRK

Ce1 = 0,46 /Vlkm

1 =331 km

L=16

C=[(1,054+0+4+0) * (1,6 *331 %5,99) + (331 * 0,46)] = 3483,18 HRK + PDV(25%)
= 4353,98 HRK = 589,1 €

Izracun pristojbe za Madarsku:
aty = 8 HUF

atxm1 = 436 HUF /vlakkm
atkmz2 = 401 HUF /vlakkm
agx = 0,27 HUF /bruto tonkm
ag = 61 HUF /vlakkm

vlakkm = 348,4

vlakkm kat.1 = 247,6

vlakkm kat.2 = 100,8
bret/ | =116+ 21 (36 + 25) = 1397 t

Ac = (8 * 348,4)
+ [(436 * 247,6 + 0,27 * 1397 * 247,6)
+ (401 % 100,8 + 0,27 1397 x 100,8)] + 61  348,4
= 303826,996 HUF + PDV (27%) = 385860,3 HUF ~ 1190,23€
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Izracun pristojbe za Slovacku:

u, = 0,0691
1 = 249,9 km
u, = 0,997

bret/ | =87+ 21+ (36 + 25) = 1368 t
uz = 1,102

u, = 0,228

U; = 0,0691 = 249,9 = 17,27 €

U, = 0,997 * 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9

U; = 1000 = 376,73 €
Ul = 0,228 * 1368 * 249,9 27 046
37 1000 -

Ug,3 = x*Ayp = 1 %49,631 = 49,631 €
U =17,27 + 249,15 + 376,73 + 77,94 + 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €
Ukupna pristojba za koristenje infrastrukture na ovom pravcu iznosi:

P=C+ A.+U =589,1+1190,23 + 924,87 = 2704,2 €

4.1.2.Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Slovenija - Austrija) - Zilina
Teplicka

Izracun pristojbe za Hrvatsku:

T = 1,05
d, =0
d, =0
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Cui = 5,99 HRK/ vlkm

_ 0.46 HRK
Car = 046 5%/ im,
| = 32,86 km

L=16

C=[(1,054+0+0) (1,6 * 32,86 *5,99) + (32,86 * 0,46)] = 345,8 HRK + PDV(25%)
= 432,23 HRK = 58,49 €

Izracun pristojbi za Sloveniju:

Fov = 1,00

Cyp = 1,00

Cyikm = 1,133€

P, = 0,788

Qvikm1 = 24 km

U; =24 %1,00 0,788 * 1,333 x 1,00 = 25,21 €
P, = 1,000

Quikmz = 252 km

U, =252 % 1,00 * 1,00 * 1,333 « 1,00 = 335,9 €
U= U; +U, = 2521 4+ 3359 = 361,13 € + PDV (22%) = 440,6 €
IzraCun pristojbi za Austriju:

1 = 293,37 km

z = 0,899

gw = 0,001573

brtt/ =84 + 21« (36 +25) = 1365t
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Brtkm = 1365 * 293,37 = 400450,05

Tac = 293,37 ¥ 0,899 + 400450,05 * 0,001573 + 293,37 * 1,3175 + 293,37 * 0,028
+ 25816,56 * 0,01 = 1546,54 € + PDV (20%) = 1855,85 €

Izracun pristojbi za Slovacku:
1 =220 km

U; = 0,0691 220 = 15,2 €
U, = 0,997 220 = 219,34 €

1,102 = 1368 * 220

U; = 1000 = 331,66 €
Un = 0,228 * 1368 220 — 6862 €
3 1000 -

Ugzz =x*Ayp = 1%49,631 = 49,631 €

U =15,24 219,34 + 331,66 + 68,62 + 49,631 = 684,5 € + PDV (20%) = 821,4 €
Ukupni iznos pristojbi na ovom pravcu iznosi:

P=C+ U+ Tpc + U = 58,49 + 440,6 + 1855,85 + 821,4 = 3176,34 €

4.1.3.Minimalni pristupni paket za pravac luka Rijeka - (Slovenija - Madarska) - Zilina
Teplicka

I[zracun pristojbe za Hrvatsku:

T = 1,05
d, =0
d, =0

Conc = 5,99 TR ey
_ HRK
Ce = 0,46 /Vlkm

1 = 32,86 km
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L=16

C=[(1,054+0+0) = (1,6 * 32,86 *5,99) + (32,86 * 0,46)] = 345,8 HRK + PDV(25%)
= 432,23 HRK =~ 58,49 €

Izracun pristojbi za Sloveniju:

Fyv = 1,00

Cyp = 1,00

Cyikm = 1,133€

P, = 0,788

Quikm1 = 24 km

U; =24 %1,00 0,788 % 1,333 * 1,00 = 25,21 €
P, = 1,000

Qvikmz = 326 km

U, =326 1,00 * 1,00 * 1,333 * 1,00 = 434,56 €
U= U; +U, = 25,21+ 434,56 = 459,77 € + PDV (22%) = 560,9 €
[zraCun pristojbi za Madarsku:

aty = 8 HUF

atkm1 = 436 HUF /vlakkm

atkm2 = 401 HUF /vlakkm

agx = 0,27 HUF /bruto tonkm

ag = 61 HUF /vlakkm

vlakkm = 356

vlakkm kat.1 = 241,3

vlakkm kat.2 = 114,7
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brtt/Vl =116+ 21 % (36 +25) = 1397t

A = (ary * vlakkm) + (aym * vlakkm + agy * brtt « vlakkm) + (ag * vlakkm)

Ac = (8  356)
+ [(436 * 241,3 + 0,27 * 1397 * 241,3)
+ (401 * 114,7 + 0,27 » 1397 * 114,7)] + 61 * 356
= 310045,14 HUF + PDV (27%) = 393757,3 HUF ~ 1214,58€

Izracun pristojbi za Slovacku:

u, = 0,0691
| = 249,9 km
u, = 0,997

bret/ | =87 + 21+ (36 + 25) = 1368t
u = 1,102

u, = 0,228

U, = 0,0691 + 249,9 = 17,27 €

U, = 0,997 x 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9

Us = 000 = 376,73 €
Ul = 0,228 * 1368 * 249,9 S
37 1000 -

Ug,3 = x*Ayp = 1%49,631 = 49,631 €

U=17,27 + 249,15 + 376,73 + 77,94 + 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €
Ukupna pristojba za koriStenje infrastrukture na ovom pravcu iznosi:
P=C+U+A.+U=5849 + 5609 + 1214,58 + 924,87 = 2758,84 €

U tablici 6.prikazan je konacni izracun pristojbi za tri varijante pravaca sa polaziStem u

Hrvatskoj to¢nije luci Rijeka i odredistem u Slovackoj, Grad Zilina. U tablici se moze vidjeti
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da je cjenovno najpovoljniji put onaj koji kre¢e iz Hrvatske preko Madarske te zavrSava u
Slovackoj. Ukupni iznos za pristojbu za tu varijantu iznosi 2704,2 € za ukupno prijedenu
udaljenost od 929,3 kilometra. Ova varijanta ima drugi najkra¢i put. Druga varijanta ima
najraci prijevozni put 822,23 kilometra, a prolazi kroz Sloveniju i Austriju. Taj pravac kraci je
za 107 kilometara a skuplji za 472,14 € od prve varijante. Varijanta 3. ima najdulji prijevozni

put od 988,76 kilometara, ali je zato druga najpovoljnija uzimajuci u obzir cijenu pristojbi.

Tablica 6. Pristojbe za pravce iz luke Rijeka

1. varijanta
km eur
HR 331 589,1
MAV 3484 1190,23
SK 249,9 924,87

UKUPNO 9293  2704,2

2. varijanta

km eur
HR 32,86 58,49
SLO 276 440,6
AUT 293,37 1855,85
SK 220 821,4

UKUPNO 822,23 3176,34

3. varijanta

km eur
HR 32,86 58,49
SLO 350 560,9

MAV 356 1214,58
SK 249,9 924,87
UKUPNO 988,76 2758,84

4.2. Izracun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Kopar

4.2.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Austrija) - Zilina Teplicka

Izracun pristojbi za Sloveniju:

P, = 1,104

Quikm1 = 45,5 km

U; =455%1,00+ 1,104 * 1,333 * 1,00 = 66,96 €

P, = 1,000
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Qyikmz = 277,30 km
U, = 277,30 * 1,00 * 1,000 = 1,333 * 1,00 = 369,64 €
U= U; +U, =6696 + 369,64 = 436,6 € + PDV (22%) = 532,65 €
Izracun pristojbi za Austriju:
1 = 293,37 km
z = 0,899
g = 0,001573

brtt/Vl =84+ 21+ (36+25) =1365t

Brtkm = 1365 x 293,37 = 400450,05

Tac = 293,37 x 0,899 + 400450,05 * 0,001573 + 293,37 * 1,3175 + 293,37 x 0,028
+ 25816,56 * 0,01 = 1546,54 € + PDV (20%) = 1855,85 €

Izracun pristojbi za Slovacku:
1 =220 km

U; = 0,0691 220 = 15,2 €
U, = 0,997 x 220 = 219,34 €

1,102 « 1368 * 220
U; = 1000 = 331,66 €

0,228 * 1368 * 220
U; = 1000 = 68,62 €

Uszz =x*Ayp = 1 %49,631 = 49,631 €
U =152+ 219,34 + 331,66 + 68,62 + 49,631 = 684,5 € + PDV (20%) = 821,4 €
Ukupna pristojba za koristenje infrastrukture na ovom pravcu iznosi:

P =U+ Tpc +U=>532,65 + 1855,85 + 821,4 = 3209,9 €
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4.2.2. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Madarska) - Zilina Tepli¢ka

Izracun pristojbi za Sloveniju:

Fyy = 1,00
Cyp = 1,00
Colm = 1,133€
P, = 1,104

Qvikm1 = 45,5 km

U, = 45,5+1,00 % 1,104 * 1,333 * 1,00 = 66,96 €

P, = 1,000

Qvikmz = 351 km

U, =351%1,00+1,00%*1,333 1,00 =4679 €
U= U; +U, =6696+467,9 =629,9 € +PDV (22%) = 768,48 €

Izracun pristojbi za Madarsku:

aty = 8 HUF

atxm1 = 436 HUF /vlakkm

atkmz2 = 401 HUF /vlakkm

agx = 0,27 HUF /bruto tonkm

ag = 61 HUF /vlakkm

vlakkm = 356

vlakkm kat.1 = 241,3

vlakkm kat.2 = 114,7
bret/ | =116+ 21 (36 + 25) = 1397 t

A = (ary * vlakkm) + (agm * vlakkm + agy, * brtt « vlakkm) + (ag * vlakkm)
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Ac = (8 * 356)
+[(436 % 241,3 + 0,27 * 1397 * 241,3)
+ (401 * 114,7 + 0,27 * 1397 * 114,7)] + 61 * 356
= 310045,14 HUF + PDV (27%) = 393757,3 HUF ~ 1214,58€!

Izracun pristojbi za Slovacku:

u, = 0,0691
1 = 249,9 km
u, = 0,997

bret/ | =87 + 21 % (36 + 25) = 1368t
uz = 1,102

uy = 0,228

U, = 0,0691 + 249,9 = 17,27 €

U, = 0,997 x 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9

U; = 1000 = 376,73 €
Ul = 0,228 * 1368 * 249,9 77 0n €
3 1000 - h

Uz =x*Ayp = 1 %49,631 = 49,631 €
U=17,27 + 249,15+ 376,73 + 77,94 + 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €
Ukupna pristojba za koriStenje infrastrukture na ovom pravcu iznosi:

P=U+A.+U=768,48 + 1214,58 + 924,87 = 2907,93 €

"Prema te¢aju dana 13.8.2019.
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4.2.3. Minimalni pristupni paket za pravac luka Kopar - (Hrvatska - Madarska) - Zilina
Teplicka

Izracun pristojbi za Sloveniju:

Fyy = 1,00
Cyp = 1,00
Colkm = 1,133€
P, = 1,104

Quikm1 = 45,5 km

U, = 45,5+ 1,00 * 1,104 * 1,333 * 1,00 = 66,96 €

P, = 1,000

Quikms = 219,5 km

U, = 219,5 * 1,00 * 1,00 * 1,333 = 1,00 = 292,6 €

U= U; + U, = 66,96 + 292,6 = 359,55 € + PDV (22%) = 438,66 €

Izracun pristojbe za Hrvatsku:

T = 1,05
d, =0
d, =0
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C= [(1,05 +040)* 2(58 £1,9) + (79 * 1,6) * 5,99 + (137 * 0,46)]

= 1551,12HRK + PDV(25%) = 1938,9 HRK =~ 262,43 €
Izracun pristojbi za Madarsku:
ary = 8 HUF
akm1 = 436 HUF /vlakkm
atkmz = 401 HUF /vlakkm
agx = 0,27 HUF /bruto tonkm
ag = 61 HUF /vlakkm
vlakkm = 348,4
vlakkm kat.1 = 247,6

vlakkm kat.2 = 100,8
bret/ | =116+ 21 (36 + 25) = 1397 t

Ac = (8 * 348,4)
+ [(436 * 247,6 + 0,27 * 1397 * 247,6)
+ (401 * 100,8 + 0,27 * 1397 x 100,8)] + 61 * 348,4
= 303826,996 HUF + PDV (27%) = 385860,3 HUF ~ 1190,23€2

Izracun pristojbi za Slovacku:

u, = 0,0691
| = 249,9 km
u, = 0,997

brtt/vl =87 4+ 21 * (36 + 25) = 1368t

uz = 1,102

Prema tecaju dana 13.8.2019.
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u, = 0,228
U, = 0,0691 % 249,9 = 17,27 €
U, = 0,997 * 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9
U, = 500 = 376,73 €

U, = 0,228 = 1368 * 249,9 _ 27 0
3 1000 - h

U,z =X *Ayp = 1 %49,631 = 49,631 €

U=17,27 4+ 249,15 + 376,73 + 77,94 4+ 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €
Za koristenje ovog pravca ukupna pristojba iznosi:

P=U+C+Ac+U=438,66+ 262,43 + 1190,23 + 924,87 = 2816,19 €

Prva varijanta pravca luka Kopar - Zilina Teplicka koji prolazi Austrijom ima najkraéi
prijevozni put od 836,17 kilometara, a ujedno je i najskuplja varijanta sa ukupnim pristojbama
od 3209,9 €. Druga varijanta pravca prolazi Madarskom ukupno je to najdulji prijevozni put
sa pristojbama u konacnici od 2907,93. Tre¢a varijanta, gdje pravac prolazi Hrvatskom i
Madarskom ima 1000,3 kilometra i najniZze pristojbe 2816,19 €. Ta varijanta ima vecu

udaljenost od prve varijante za 164,13 kilometara te nize pristojbe za 393,71 €.

Tablica 7. Pristojbe za pravce iz luke Kopar

1. varijanta

km eur
SLO 322,80 532,65
AUT 293,37 1855,85
SK 220,00 821,40

UKUPNO 836,17 3209,90

2. varijanta

km eur
SLO 396,50 768,48
MAV 356,00 1214,58
SK 249,90 924,87

UKUPNO 1002,40 2907,93

3. varijanta

km eur
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SLO 265,00 438,66

HR 137,00 262,43
MAV 348,40 1190,23
SK 249,90 924,87

UKUPNO 1000,30 2816,19

4.3.Izracun pristojbi prijevoznih pravaca iz luke Trst

4.3.1. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Austrija) - Zilina Teplicka

Izracun pristojbe za Italiju:
Ty = 0,622 €/,
T, = 0,118 €/,
Tz = 0,023€/,
Ty = 2381 ¢/,

[ =169 km

Ac = ((0,622 + 0,118 + 0,023) * 169) + (2,381 * 169) = 531,336 € + PDV (22%)

= 648,23 €
Izracun pristojbi za Austriju:
1 =409,62 km
z = 0,899
gw = 0,001573

brtt/ =84 + 21« (36 +25) = 1365t

Brtkm = 1365 * 409,62 = 559131,3

Tac = 409,62 % 0,899 + 559131,3 * 0,001573 + 409,62 * 1,3175 + 409,62 = 0,028
+ 25816,56 * 0,01 = 2057,07 € + PDV (20%) = 2468,5 €

Izracun pristojbi za Slovacku:
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1 =220 km
U; = 0,0691 x 220 = 15,2 €
U, = 0,997 x 220 = 219,34 €

1,102 = 1368 * 220

U, = 500 = 331,66 €
Ua = 0,228 * 1368 * 220 6862 €
3 1000 -

Uszz = x*Ayp = 1%49,631 =49,631¢€

U =15,2+4 219,34 + 331,66 + 68,62 + 49,631 = 684,5 € + PDV (20%) = 821,4 €
Ukupni iznos pristojbi na ovom pravcu iznosi:

P=A.+ Tyc +U = 648,23 + 2468,5 + 821,4 = 3938,13 €

4.3.2. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Slovenija - Madarska) - Zilina
Teplicka

IzraCun pristojbe za Italiju:
Tar = 0,622 €/

Ta, = 0,118 €/

Tas = 0,023€/,

Ty = 2,381 €/,
l1=16km

Ac = ((0,622 + 0,118 + 0,023) * 16) + (2,381 * 169) = 50,3 € + PDV (22%) = 61,4 €

Izracun pristojbe za Sloveniju:

Fy, = 1,00
Cyp = 1,00
Colm = 1,133€
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Qvikm1 = 367 km

P =1,000

U =367 % 1,00 * 1,000 = 1,333 * 1,00 = 489,21 € + PDV (22%) = 596,83 €
Izracun pristojbi za Madarsku:
ary = 8 HUF

akm1 = 436 HUF /vlakkm
atkmz = 401 HUF /vlakkm
agx = 0,27 HUF /bruto tonkm
ag = 61 HUF /vlakkm

vlakkm = 356

vlakkm kat.1 = 241,3

vlakkm kat.2 = 114,7
bret/ | =116+ 21 (36 + 25) = 1397 t
A = (ary * vlakkm) + (agym * vlakkm + agy * brtt « vlakkm) + (ag * vlakkm)

Ac = (8 * 356)
+ [(436 % 241,3 + 0,27 = 1397 = 241,3)
+ (401 % 114,7 + 0,27 1397 = 114,7)] + 61 = 356
= 310045,14 HUF + PDV (27%) = 393757,3 HUF ~ 1214,58€3

[zracun pristojbi za Slovacku:

u, = 0,0691
| = 249,9 km
u, = 0,997

3Prema te¢aju dana 13.8.2019.
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bret/ | =87+ 21+ (36 + 25) = 1368 t
uz = 1,102

u, = 0,228

U, = 0,0691 * 249,9 = 17,27 €

U, = 0,997 * 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9

U, = 500 = 376,73 €
U, 0,228 » 1368 * 249,9 _ S
3 1000 - b

Ug,s =x*Ayp = 1%49,631 = 49,631 €

U=17,27 4+ 249,15+ 376,73 + 77,94 + 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €

Pristojba za koriStenje infrastrukture na ovom pravcu iznosi:
P=A.+U+Ac:+U=614+ 596,83 + 1214,58 + 924,87 = 2797,68 €

4.3.3. Minimalni pristupni paket za pravac luka Trst - (Slovenija - Hrvatska - Madarska) -
Zilina Teplicka

Izracun pristojbe za Italiju:

Tar = 0,622 &/,

Ta, = 0,118 &/,

Tas = 0,023/,

Ty = 2,381 €/,

l1=16km

A. =((0,622 4+ 0,118 + 0,023) = 16) + (2,381 * 169) = 50,3 € + PDV (22%) = 61,4€

Izracun pristojbe za Sloveniju:

F,, = 1,00
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Cyp = 1,00
Colkm = 1,133€

Quikm = 236 km

P = 1,000

U = 236 * 1,00 * 1,000 * 1,333 = 1,00 = 314,6 € + PDV (22%) = 383,8 €

Izracun pristojbe za Hrvatsku:

T =1,05
d, =0
d, =0

C= [(1,05 +040)* 2(58 £1,9) + (79 * 1,6) * 5,99 + (137 * 0,46)]

= 1551,12HRK + PDV(25%) = 1938,9 HRK =~ 262,43 €
[zraCun pristojbi za Madarsku:
aty = 8 HUF
atkm1 = 436 HUF /vlakkm
Atxmz2 = 401 HUF /vlakkm

agyx = 0,27 HUF /bruto tonkm
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ag = 61 HUF /vlakkm
vlakkm = 348,4
vlakkm kat.1 = 247,6

vlakkm kat.2 = 100,8
brit/ =116 + 21 * (36 + 25) = 1397 t

Ac = (8 % 348,4)
+[(436 * 247,6 + 0,27 * 1397 * 247,6)
+ (401 * 100,8 + 0,27 x 1397 * 100,8)] + 61 * 348,4
= 303826,996 HUF + PDV (27%) = 385860,3 HUF ~ 1190,23€*

Izracun pristojbi za Slovacku:

u, = 0,0691
1 = 249,9 km
u, = 0,997

bret/ | =87+ 21+ (36 + 25) = 1368 t
us = 1,102

u, = 0,228

U, = 0,0691 * 249,9 = 17,27 €

U, = 0,997 % 249,9 = 249,15 €

1,102 * 1368 * 249,9

U, = 000 = 376,73 €
Ul - 0,228 » 1368 * 249,9 _ 704 €
+T 1000 -

Ugys = x * Ayp = 1% 49,631 = 49,631 €
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U =17,27 + 249,15 + 376,73 + 77,94 + 49,631 = 770,721 € + PDV (20%) = 924,87 €
Ukupne pristojbe za ovaj pravac iznose:
P=A+U+C+A.+U=614+ 3838+ 262,43 + 1190,23 + 924,87 = 2822,73 €

U tablici 8. prikazani su ukupni prijevozni put te iznosi pristojbu za koriStenje infrastrukture
za tri varijante pravaca iz luke Trst - Zilina Tepli¢ka. U prvoj varijanti moze se vidjeti da je
prijevozni put najkraci, ali 1 najskuplji. U drugoj varijanti prijevozni put je veci za 190,28
kilometara, ali je zato najeftiniji, odnosno pristojbe za korisStenje infrastrukture su najnize.
Treca varijanta ima prijevozni put duljine 987,30 kilometara,$to je viSe od prve varijante za

188,68 kilometra,a pristojbe su manje za 1115,4 €.

Tablica 8. Pristojbe za pravce iz luke Trst

1. varijanta

km eur
ITA 169,00 648,23
AUT 409,62 2468,50
SK 220,00 821,40
UKUPNO 798,62 3938,13

2. varijanta
km eur
ITA 16,00 61,40

SLO 367,00 596,83
MAV 356,00 1214,58
SK 249,90 924,87
UKUPNO 988,90 2797,68

3. varijanta
km eur
ITA 16,00 61,40

SLO 236,00 383,80
HR 137,00 262,43
MAV 348,40 1190,23
SK 249,90 924,87
UKUPNO 987,30 2822,73
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Tablica 9. Prikaz prijevoznog puta, cijene pristupa i vremena putovanja za promatrane pravce

Prijevozni put | Cijena pristupa Vrijeme putovanja [h]

[km] [€] v=130 v=50 v="70

km/h km/h km/h
1. varijanta 929,30 2704,20 | 31,00 18,60 13,30
Luka Rijeka - Zilina Tepli¢ka | 2. varijanta 822,23 3176,34 | 27,40 16,40 11,70
3. varijanta 988,76 2758,84 | 33,00 19,80 14,10
1. varijanta 836,17 3209,90 | 27,90 16,70 12,00
Luka Kopar -Zilina Teplicka | 2. varijanta 1002,40 2907,93 | 33,40 20,00 14,30
3. varijanta 1000,30 2816,19 | 33,30 20,00 14,30
1. varijanta 798,62 3938,13 | 26,60 16,00 11,40
Luka Trst - Zilina Tepli¢ka 2. varijanta 988,90 2797,68 | 32,90 19,80 14,10
3. varijanta 987,30 2822,73 | 36,21 21,70 15,50

Za prijevoz robe treba stiéina svoje odrediste - Zilina Tepli¢ka po najkraéem putu u §to
kra¢em vremenu, ne uzimajuci u obzir cijenu pristojbi tada je najbolji odabir pravca koji krece
iz luke Trst preko Austrije do Ziline Tepli¢ke koji je dug 798,62 kilometra. Za direktni vlak,
kombiniranog prometa, koji nema usputna zaustavljanja vrijeme putovanja ukoliko je
prosjecna komercijalna brzina 70 km/h iznosi 11,4 sata, u to vrijeme nisu uracunata
zaustavljanja zbog mijenjanja vucnih sredstava. Sli¢ni prijevozni put sa priblizno istim
vremenom putovanja imaju jo§ pravac luka Rijeka - Slovenija - Austrija - Zilina Teplicka gdje
je prijevozni put dugacak 822,23 kilometra, a vrijeme putovanja 11,7 h te pravac luka Kopar -
Austrija - Zilina Tepli¢ka sa prijevoznim putem duljine 836,17 kilometara i vremenom
putovanja 12 h. Ako nam vrijeme nije bitan ¢imbenik i cilj je da prijevozni troskovi budu $to
manji najbolja varijanta je ona koja kreée iz luke Rijeka preko Madarske do Ziline Teplicke.
Cijena pristupa za ovaj pravac je najniza 1 iznosi 2704,2 €, a prijevozni put je duljine 929,3
kilometra koji s prosje¢nom komercijalnom brzinom od 70 km/h prijede u 13,3 sata, ne
uzimajuéi u obzir zaustavljanja zbog promjene vucnih sredstava.Varijanta 3. luka Rijeka -
Zilina Tepli¢ka, varijanta 2. i 3. luka Kopar - Zilina Tepli¢ka te varijanta 2. i Luka Trst -
Zilina Tepli¢ka imaju prijevozne puteve u rasponu od 988 do 1003 kilometra sa prosje¢nim

vremenom putovanja od 14 sati 1 15 minuta te cijenom pristupa izmedu 2750 do 2910 eura.
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5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Geografski gledano sjeverojadranske luke imaju iznimno dobar polozaj u odnosu na ostale
europske luke. Njihovoj vaznosti svakako doprinosi 1 znatno kra¢e vrijeme putovanja, koje je
krace za Sest dana usporedujuci sa lukama Sjevernog mora. StatistiCki gledano najveci ukupni
obim prometa ima luka Trst, razlog tome je njena dugotrajna tradicija prijevoza robe, te
konstantna ulaganja u infrastrukturu, $to pomorsku tako i u kopnenu. Trst danas ima odli¢nu
zeljezniCku infrastrukturu koja mu i omogucava primitak velike koli¢ine robe, no isto tako
Trst ima 1 dobru cestovnu povezanost. Naravno, luka Kopar isto tako stalno ulaze u
poboljsanje infrastrukture, osobito ZeljezniCke. Luka Rijeka §to se tice prometne povezanosti
ima problema isklju¢ivo zbog toga jer se godinama nije ulagalo u infrastrukturu, te je
dovedena u stanje da joj je Zeljeznicki promet postao nekonkurentan u odnosu na cestovni.
Ukoliko se promatra kontejnerski promet, tu je luka Kopar zasigurno najbolja u svom poslu sa
prevezenih 988.501 TEU jedinica u 2018. godini. Luka Trst drzi korak sa Koprom te svake
godine povecava svoj promet te je u 2018. godini prevezla 725.426 TEU jedinica. Luka
Rijeka daleko kaska za ovim dvjema lukama sa prevezenih 260.375 TEU jedinica u 2018.
godini, no pozitivno je to Sto je to rekord luke Rijeka Sto bi znacilo da i Rijeka ima pozitivan
rast prevezenih TEU jedinica iz godine u godinu.Sto se ti¢e samih terminala u lukama, sve su
opremljene u skladu s volumenom prometa koji se odvija na terminalima. Naravno tu je luka
Trst medu najbolje opremljenima s obzirom na to da je najprometnija luka sjevernog Jadrana.
Isto tako, Trst ima mogucnosti proSirenja odnosno ima prostor za gradnju novih terminala ili
nadogradnju postojec¢ih sa dodatnom prekrcajnom mehanizacijom dok Kopar i Rijeka nemaju
te mogucénosti ve¢ mogucnost proSirenja dolazi nasipavanjem mora, Sto iziskuje velike
dodatne troSkove. U svakom slu¢aju sama opremljenost terminala mehanizacijom i
prekrcajnom mehanizacijom sjeverojadranskih luka ne zaostaje za ostalim lukama istih

kapaciteta.

U ovom diplomskom radu usporedene su tri varijante mogucih pravaca iz sjevernojadranskih
luka Rijeke, Kopra i Trsta do sjevera Slovacke, Ziline. Kako bi usporedba bila pravedna na
svim relacijama je koriSten vlak u sastavu jedna lokomotiva 1 21 Sgs vagon duljine priblizno
500 metara te bruto mase 1281 tona ne racunaju¢i masu lokomotive. Analiza je u konacnici
pokazala koliki su dugacki prijevozni putevi, vrijeme putovanja te cijenu pristojbi za
koristenje infrastrukture koji su u minimalnom pristupnom paketu. Analizom je zakljuceno

da je najkraéi prijevozni put odnosno vrijeme putovanja na pravcu koji kre¢e iz luke Trst
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preko Austrije do svog odredista ZilineTepli¢ke. Problem koji se javlja kod ovog pravca je
cijena pristojbi. S obzirom na to da veci dio tog pravca prolazi Austrijom, kod koje su cijene
pristojbi najvise, sama cijena pravca je u usporedbi sa ostalim pravcima znatno visa. Pravac je
u Sto je moguce kracem roku.Za prijevoznike kojima cijena pristojbi igra veliku ulogu
najpovoljniji je pravac koji dolazi u svoje odrediste Zilina Teplicka iz luke Rijeka preko
Madarske. U usporedbi sa najkrac¢im pravcem, ovaj je duzi za 130,7 kilometara odnosno za
priblizno dva sata. No, cijene pristojbi su manje za ¢ak 1233,93 €. Istaknuti pravci odskacu od

ostalih pravaca koji su otprilike svi u istom rangu §to se tie prijevoznogputa i cijene pristupa.

Smatram da svaki prijevoznik zna kakva usluga mu treba te koliko je spreman platiti za
uslugu. Cinjenica je da svaka luka i svaki terminal pruza razli¢ite dodatne usluge, ima
razliCite kapacitete za prijem 1 skladiStenje robe te razli¢iti stupanj povezanosti sa kopnom
odnosno nemaju svi jednako razvijenu zeljeznic¢ku 1 cestovnu infrastrukturu. Zapravo odabir
prijevoznog puta ovisi isklju¢ivo o samom vlasniku robe. Vlasnik robe moze odabrati izmedu
svih sjeverojadranskih luka onu koja ¢e njemu pruziti najbolju uslugu po najprihvatljivijoj
cijeni, a prijevozni put od te luke odabrati ¢e zasigurno na temelju toga da li je bitno da roba

stigne Sto prije ili po $to povoljnijoj cijeni.
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Prilog 1. Karakteristike pruga prometnog pravca Hrvatska - Madarska - Slovacka

Max.
Max. osovinsko Profili za
duljina
Vrsta pruge Broj kolosijeka [t/0s] i duZinsko Jak kombinirani
vlaka
[t/m]opterecenje prijevoz
[m]
PC 52/368
B Elektrificirana B (Ri - Og)
Rijeka - Zagreb Jednokolosijecna D4 22,5/8 373
25kV 50Hz PC 80/410
(Og-Zg)
Elektrificirana
Zagreb - D. Selo Dvokolosijeéna D4 22,5/8 401 PC 80/410
25kV 50Hz
Jednokolosije¢na (u
D.Selo - Elektrificirana . . B
o izgradnji drugog kolosijeka D4 22,5/8 546 PC 80/410
Koprivnica gr. 25kV 50Hz B )
na relaciji D.Selo - Krizevci)
Gyékényesgr. - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 600 PC 80/410
Dombovar 25kV 50Hz
Jednokolosije¢na/
Dombovar - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 600 PC 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
(Pusztaszabolcs - Kelenfold)
Kelenfold - Elektrificirana 3
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 750 PC 80/410
Komarém 25kV 50Hz
Komarém— Elektrificirana B
Jednokolosijecna D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
Komaromgr. 25kV 50Hz
Komarémgr - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
NovéZamky - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
Palarikovo 25kV 50Hz
Palarikovo - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Galanta 25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - | Elektrificirana B
Dvokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Leopoldov - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 99/429
Puchov 25kV 50Hz
. Elektrificirana
Puchov - Zilina Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400

3kV

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 2. Karakteristike pruga prometnog pravca Hrvatska - Slovenija - Austrija - Slovacka

Max. osovinsko [t/os] i Max. duljina vlaka Profili za
Vrsta pruge Broj kolosijeka
duZzinsko [m] kombinirani
Rijeka - Sapjane - State Elektrificirana B
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 305 PC 33/349
board 25kV 50Hz
Sapjane - Drzavna Elektrificirana .
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 400 PC 33/349
granica 3kV
Drzavna granica - Elektrificirana .
Jednokolosije¢na C2 20,0/6,4 530 PC 45/370
Ilirska Bistrica - Pivka 3kV
Elektrificirana
Pivka - Ljubljana ‘ Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 600 PC 99/429
3kV
Lo . Elektrificirana B
Ljubljana - Zidani Most _ Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 570 PC 99/429
o . Elektrificirana Dvokolosije¢na/
Zidani Most - Sentilj C3/D4 560 PC 80/410
3kV Jednokolosije¢na
SpielfeldStral3 - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Jednokolosije¢na D4 22,5/8
Leibnitz kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
. . Elektrificirana 15 B Podaci nisu Podaci nisu
Leibnitz - Lebring Dvokolosijecna D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
) Elektrificirana 15 B Podaci nisu Podaci nisu
Lebring - Werndorf Jednokolosijecna D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Werndorf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosije¢na D4 22,5/8
WienerNeustadtHbf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
WienerNeustadtHbf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosijecna D4 22,5/8
Wampersdorf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Wampersdorf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Jednokolosijecna D4 22,5/8
Gramatneusiedl kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Gramatneusied] - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosijecna D4 22,5/8
Parndorf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Parndorf - Kittsee Jednokolosije¢na D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Kittsee _ Bratislava Elektrificirana 15
- Jednokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 80/400
Petrzalka kV 16 2/3 Hz
Bratislava Petrzalka - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava NovéMesto 25kV 50Hz
Bratislava NovéMesto - Elektrificirana B
) ) Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400
Bratislava predmestie 25kV 50Hz
Bratislava predmestie - Elektrificirana 3
Jednokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava vychod 25kV 50Hz
Bratislava vychod - Elektrificirana 3
Jednokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
Bratislava-Raca 25kV 50Hz
Bratislava-Raca - Elektrificirana B
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 99/429
Puachov 25kV 50Hz
. Elektrificirana 3
Puchov - Zilina Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 3. Karakteristike pruga prometnog pravca Hrvatska - Slovenija - Madarska - Slovacka

Profili za
Max. osovinsko [t/os] i Max. duljina
Vrsta pruge Broj kolosijeka kombinirani
duZinsko [m]opterecenje vlaka [m] .
prijevoz
Rijeka - Sapjane - State Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 305 PC 33/349
board 25kV 50Hz
Sapjane - Drzavna Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 400 PC 33/349
granica 3kV
Drzavna granica - Ilirska Elektrificirana B
Jednokolosije¢na C2 20,0/6,4 530 PC 45/370
Bistrica - Pivka 3kV
. Lo Elektrificirana B
Pivka - Ljubljana ” Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 600 PC 99/429
) Elektrificirana .
Ljubljana - Zidani Most o Dvokolosijecna D3 22,5/7,2 570 PC 99/429
Elektrificirana PC 99/429/PC
Zidani Most - Pragersko Dvokolosije¢na C3/D4 597
3kV 90/410
Elektrificirana
Pragersko - Ormoz ” Jednokolosijecna D4 22,5/8 600 PC 80/401
Elektrificirana
Ormoz - Hodosd.g. v Jednokolosijecna D4 22,5/8 600 PC 80/410
Elektrificirana
Hodos - d.g. Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/410
25kV 50Hz
Y Elektrificirana
Oriszentpéterd.g. - Boba Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2/CM3 650 PC 80/410
25kV 50Hz
Elektrificirana
Boba - Székesfehérvar Jednokolosijecna D322,5/7,2 600 PC 80/410
25kV 50Hz
Székesfehérvar - Elektrificirana B
Dvokolosijecna D4 22,5/8 750 PC 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
Elektrificirana
Kelenfold - Komarom Dvokolosijecna D322,5/7,2 750 PC 80/410
25kV 50Hz
Elektrificirana
Komarém - Komarémgr. Jednokolosije¢na D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
25kV 50Hz
Komaréomgr - Elektrificirana
Jednokolosijecna D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
) Elektrificirana B
NovéZamky - Palarikov Dvokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
25kV 50Hz
Elektrificirana
Péalarikovo - Galanta Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Elektrificirana B
Leopoldov - Pachov Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 99/429
25kV 50Hz
. Elektrificirana 3 B
Pachov - Zilina Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 4. Karakteristike pruga prometnog pravca Slovenija - Austrija -Slovacka

Max. osovinsko [t/os] i Max. Profili za
Vrsta pruge Broj kolosijeka
duZinsko duljina kombinirani
Elektrificirana
Kopar - Presnica - Jednokolosije¢na D322,5/7,2 525 PC 90/410
\'%
Elektrificirana
Presnica - Divaca ‘ Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 525 PC 90/410
3kV
. L Elektrificirana . PC 82/412(Divaca -
Divaca - Ljubljana Dvokolosije¢na D322,5/7,2 600
3kV Pivka)
L o Elektrificirana .
Ljubljana - Zidani Most ‘ Dvokolosije¢na D322,5/7,2 570 PC 99/429
3kV
. Elektrificirana PC 99/429
Zidani Most - Pragersko Dvokolosijeéna C320/7,2 597
3kV PC 90/410
. Elektrificirana
Pragersko - Maribor y Dvokolosijeéna C3 597 PC 80/400
3kV
L Elektrificirana B
Maribor - Sentilj . Jednokolosije¢na C320/7,2 560 PC 80/400
3kV
. o Elektrificirana 15 B Podaci nisu Podaci nisu
SpielfeldStraf} - Leibnitz Jednokolosije¢na D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Leibnitz - Lebring Dvokolosije¢na D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
. Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Lebring - Werndorf Jednokolosijecna D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Werndorf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosijecna D4 22,5/8
WienerNeustadtHbf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
WienerNeustadtHbf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosijecna D4 22,5/8
Wampersdorf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Wampersdorf - Elektrificirana 15 . Podaci nisu Podaci nisu
Jednokolosije¢na D4 22,5/8
Gramatneusiedl kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Gramatneusiedl - Parndorf Dvokolosijecna D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Parndorf - Kittsee Jednokolosije¢na D4 22,5/8
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Kittsee _ Bratislava Elektrificirana 15
- Jednokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 80/400
Petrzalka kV 16 2/3 Hz
Bratislava Petrzalka - Elektrificirana 3
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava NovéMesto 25kV 50Hz
Bratislava NovéMesto - Elektrificirana 3
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400
Bratislava predmestie 25kV 50Hz
Bratislava predmestie - Elektrificirana B
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava vychod 25kV 50Hz
Bratislava vychod - Elektrificirana B
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Bratislava-Raca 25kV 50Hz
Elektrificirana
Bratislava-Raca - Puchov Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 99/429
25kV 50Hz
. Elektrificirana 3
Puchov - Zilina . Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400
v

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 5. Karakteristike pruga prometnogpravca Slovenija - Madarska - Slovacka

Profili za
Max. osovinsko [t/os] i Max. duljina
Vrsta pruge Broj kolosijeka kombinirani
duzinsko [t/m]opterecenje vlaka [m] .
prijevoz
Elektrificirana
Kopar - Presnica 3KV Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 525 PC 90/410
Elektrificirana
Presnica - Divaca . Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 525 PC 90/410
PC 82/412(Divaca -
Elektrificirana D3 22,5/7,2
Divaca - Ljubljana . Dvokolosije¢na 600 Pivka)
PC 99/429
Ljubljana - Zidani Elektrificirana B
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 570 PC 99/429
Most 3kV
PC 99/429
Zidani Most - Elektrificirana Dvokolosije¢na
C3/D4 597 PC 90/410 (Grobelno
Pragersko 3kV
- Pragersko)
Elektrificirana B
Pragersko - Ormoz v Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/401
Elektrificirana
Ormoz - Hodo$ v Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/410
Elektrificirana
Hodos - d.g. Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/410
25kV 50Hz
Oriszentpéterd.g. - Elektrificirana D3 22,5/7,2
Jednokolosijecna 650 PC 80/410
Boba 25kV 50Hz /CM3
Boba - Elektrificirana
Jednokolosijecna D3 22,5/7,2 600 PC 80/410
Székesfehérvar 25kV 50Hz
Székesfehérvar - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 750 PC 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
Kelenfold - Elektrificirana
Dvokolosijecna D322,5/7,2 750 PC 80/410
Komaréom 25kV 50Hz
Komarém - Elektrificirana
Jednokolosijecna D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
Komarémgr. 25kV 50Hz
Komarémgr - Elektrificirana B
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
NovéZamky - Elektrificirana
Dvokolosijeéna D4 22,5/8 700 PC 70/400
Palarikovo 25kV 50Hz
Elektrificirana
Péalarikovo - Galanta Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - Elektrificirana B
Dvokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Elektrificirana B
Leopoldov - Pachov Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 99/429
25kV 50Hz
. Elektrificirana 3
Puchov - Zilina Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 6. Karakteristike pruga prometnog pravca Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka

Max. osovinsko [t/os] i Max. Profili za
Vrsta pruge Broj kolosijeka duZzinsko duljina kombinirani
[t/m]optereéenje vlaka [m] prijevoz
Elektrificirana
Kopar - Presnica 3KV Jednokolosije¢na D322,5/7,2 525 PC 90/410
Elektrificirana
Presnica - Divaca - Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 525 PC 90/410
PC 82/412(Divaca
Divaca - Elektrificirana
Dvokolosijecna D322,5/7,2 600 - Pivka)
Ljubljana 3kV
PC 99/429
Ljubljana - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 570 PC 99/429
Dobova 3kV
Elektrificirana
Dobova - d.g. 3V Dvokolosijeéna D3 22,5/7,2 570 PC 99/429
d.g- Savski )
Elektrificirana
Marof. - Zagreb Dvokolosijeéna D4 22,5/8 376 PC 80/410
25kV 50Hz
GK
Zagreb GK - D. Elektrificirana
Dvokolosijeéna D4 22,5/8 525 PC 80/410
Selo 25kV 50Hz
. Jednokolosijecna (u izgradnji
D.Selo - Elektrificirana B
o drugog kolosijeka na relaciji D4 22,5/8 521 PC 80/410
Koprivnica gr. 25kV 50Hz
D.Selo - Krizevci)
Gyékényesgr. - Elektrificirana B
Jednokolosijecna D322,5/7,2 600 PC 80/410
Dombdévar 25kV 50Hz
Jednokolosije¢na
Dombovar - Elektrificirana B
Dvokolosije¢na D322,5/7,2 600 PC 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
(Pusztaszabolcs - Kelenfold)
Kelenfold - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D322,5/7,2 750 PC 80/410
Komardém 25kV 50Hz
Komarém - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
Komaromgr. 25kV 50Hz
Komarémgr - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
NovéZamky - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Pélarikovo 25kV 50Hz
Palarikovo - Elektrificirana B
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Galanta 25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - Elektrificirana
Dvokolosijeéna D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Leopoldov - Elektrificirana
Dvokolosijeéna D4 22,5/8 650 PC 99/429
Puchov 25kV 50Hz
... Elektrificirana 3 .
Pachov - Zilina Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv
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Prilog 7. Karakteristike pruga prometnog pravca Italija - Austrija - Slovacka

Vrsta pruge

Broj kolosijeka

Max. osovinsko [t/os] i
duZzinsko

[t/m]optereéenje

Max.
duljina

vlaka [m]

Profili za
kombinirani

prijevoz

TriesteServolo— Elektrificirana 3 B o ) Podaci nisu Podaci nisu
o Dvokolosijecna Podaci nisu dostupni . .
TarvisioBoscoverde kV dostupni dostupni
TarvisioBoscoverde - Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosije¢na D422,5/8
Villach kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Villach - Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosije¢na D4 22,5/8
WienerNeustadtHbf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
WienerNeustadtHbf - Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Dvokolosijeéna D4 22,5/8
Wampersdorf kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Wampersdorf - Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Jednokolosije¢na D4 22,5/8
Gramatneusiedl kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
) Elektrificirana 15 B Podaci nisu Podaci nisu
Gramatneusied] - Parndorf Dvokolosijecna D4 22,5/8 . .
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Elektrificirana 15 Podaci nisu Podaci nisu
Parndorf - Kittsee Jednokolosije¢na D4 22,5/8 . .
kV 16 2/3 Hz dostupni dostupni
Kittsee _ Bratislava Elektrificirana 15 B
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 80/400
Petrzalka kV 16 2/3 Hz
Bratislava Petrzalka - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava NovéMesto 25kV 50Hz
Bratislava NovéMesto - Elektrificirana B
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400
Bratislava predmestie 25kV 50Hz
Bratislava predmestie - Elektrificirana B
. Jednokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 70/400
Bratislava vychod 25kV 50Hz
Bratislava vychod - Elektrificirana
) Jednokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Bratislava-Raca 25kV 50Hz
Elektrificirana
Bratislava-Raca - Pachov Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 99/429
25kV 50Hz
. Elektrificirana 3 B
Puchov - Zilina Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv
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Prilog 8. Karakteristike pruga prometnog pravca Italija - Slovenija - Madarska - Slovacka

Vrsta pruge

Broj kolosijeka

Max. osovinsko [t/os] i

duzinsko [t/m]optereéenje

Max.
duljina

vlaka [m]

Profili za
kombinirani

prijevoz

TriesteServolo - Villa Elektrificirana B o . Podaci nisu o .
o Dvokolosijecna Podaci nisu dostupni . Podaci nisu dostupni
Opicinagr. 3kV dostupni
P/C 82/412(Divaca -
L Elektrificirana . .
Sezanagr. - Ljubljana 3V Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 600 Pivka)
P/C 99/429
Elektrificirana
Ljubljana - Zidani Most _ Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 570 P/C 99/429
P/C 99/429
Elektrificirana
Zidani Most - Pragersko Dvokolosije¢na C3/D4 597 P/C90/410
3kV
(Grobelno -
D ol
Elektrificirana
Pragersko - Ormoz v Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 P/C 80/401
Elektrificirana
Ormoz - Hodosd.g. ” Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/410
Elektrificirana
Hodos - d.g. Jednokolosije¢na D4 22,5/8 600 PC 80/410
25kV 50Hz
. Elektrificirana B
Oriszentpéterd.g. - Boba Jednokolosije¢na D3 22,5/7,2 650 PC 80/410
25kV 50Hz
Elektrificirana
Boba - Székesfehérvar Jednokolosije¢na D322,5/7,2 600 PC 80/410
25kV 50Hz
Székesfehérvar - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 750 PC 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
Elektrificirana
Kelenfold - Komarom Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 750 PC 80/410
25kV 50Hz
Elektrificirana B
Komarém - Komaromgr. Jednokolosijecna D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
25kV 50Hz
Komarémgr - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
NovéZamky -
Elektrificirana
Péalarikovo(prema Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
25kV 50Hz
$turovo)
Elektrificirana
Palarikovo - Galanta Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Elektrificirana B
Leopoldov - Puchov Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 99/429
25kV 50Hz
. Elektrificirana 3
Pachov - Zilina v Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 70/400

Izvor: http://www.rne.eu/organisation/network-statements/
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Prilog 9.Karakteristike pruga prometnog pravca Italija - Slovenija - Hrvatska - Madarska - Slovacka

Max. osovinsko [t/os] i Max. Profili za
Vrsta pruge Broj kolosijeka duzinsko duljina kombinirani
[t/m]opterecenje vlaka [m] prijevoz
TriesteServolo - Elektrificirana B o ) Podaci nisu Podaci nisu
. o Dvokolosijecna Podaci nisu dostupni . .
Villa Opicinagr. 3kV dostupni dostupni
P/C 82/412
Sezanagr. - Elektrificirana P/C 99/429
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 600
Ljubljana 3kV (Pivka -
Ljubljana)
o Elektrificirana B
Ljubljana - Dobova eV Dvokolosijecna D322,5/7,2 570 P/C 99/429
Elektrificirana
Dobova - d.g. o Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 570 P/C 99/429
Savski Marofd.g. - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 376 P/C 80/410
Zagreb Gl. Kol. 25kV 50Hz
Elektrificirana B
Zagreb - D. Selo Dvokolosije¢na D4 22,5/8 525 P/C 80/410
25kV 50Hz
Jednokolosije¢na (u izgradnji
D.Selo - Elektrificirana B
o drugog kolosijeka na relaciji D4 22,5/8 521 P/C 80/410
Koprivnica gr. 25kV 50Hz
D.Selo - Krizevci)
Gyékényesgr. - Elektrificirana B
Jednokolosijecna D3 22,5/7,2 600 P/C 80/410
Dombévar 25kV 50Hz
Jednokolosije¢na (Dombovar -
Dombovar - Elektrificirana B
Pusztaszabolcs ) / Dvokolosijecna D3 22,5/7,2 600 P/C 80/410
Kelenfold 25kV 50Hz
(Pusztaszabolcs - Kelenfold)
Kelenfold - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D3 22,5/7,2 750 PC 80/410
Komarém 25kV 50Hz
Komarém - Elektrificirana B
Jednokolosijecna D2 22,5/6,4 750 PC 70/400
Komaromgr. 25kV 50Hz
Komaréomgr - Elektrificirana
Jednokolosije¢na D4 22,5/8 620 PC 70/400
NovéZamky 25kV 50Hz
NovéZamky - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 700 PC 70/400
Palarikovo 25kV 50Hz
Palarikovo - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 700 PC 70/400
Galanta 25kV 50Hz
Galanta - Sered’ - Elektrificirana
Dvokolosijecna D4 22,5/8 690 PC 80/400
Leopoldov 25kV 50Hz
Leopoldov - Elektrificirana
Dvokolosije¢na D4 22,5/8 650 PC 99/429
Puchov 25kV 50Hz
. Elektrificirana 3
Puchov - Zilina Dvokolosijecna D4 22,5/8 650 PC 70/400

kv
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