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,VWUDALYDQMH X GLSORPVNR R HW G UREX\NKXYDDNINOWRN RIH ARG
SRWUDaAaQMH X WHRULMVNRP VPLVOX WH QMHJRYX SULPMH
aplikativnom smislu. Nakon pregleda teorijskih postavki i opisa metodologije, prikazana je

DQDOL]D SRVWRMHUHJI WD GRIV RBEARWIYR USURPIBSOLWD WFE
PRGHO SURPHWQH SRWUDA&AQMH JUDGD X SURJUDPVNRP DOD
RSWHUHUHQMH PUHAH XVOLMHG WXULVWLpPpNH VH]JRQH WH M
su smjernice za impleM@WDFLMX SURPHWQRJ PRGHOD L SRWSXQL C
UHSUH]HQWDWLYQRJ PRGHOD FHVWRYQH JUDGVNH PUHA&H X

/-8y1( 5,-(y,SODQLUDQMH PRGHOLUDQMRIGUSURLP HSWIRP HS
PHWYHURVWXSDQMVNL BRIGHO 379 9LVXP JUDG

SUMMARY

The research in the diploma thesis included the analysis of thetBpmodel of transport in
theoretical terms and is based on the concrete example of the city of Split in the applied
sense. After reviewing the theoretical data and the described methodologies, an analysis of
the current situatiorof travel demandof the city of Split is presentedwhich is made
according to the model of the citravel demandn the PTV Visum software tooDne trdfic

solution and onencreased network loadbllowed by tourist seasonare modelled In
conclusion, guidelines for the implemetima of the traffic model and the complete
completion of the project of building a representative model of the city road network in the

city of Split are proposed.

KEY WORDS planning, modelling, travel demanslistainable transport, fogtepmodel,
PTV Visum, City of Split
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1. 892°

PURPHW VH NDR L VYLMHW PLMHQMD XEU]DQRRa&éztVWH VX
]D WR VX MHGQRVWDY Q LGradidwiH sk QHjekonstaatbeOurbenivade, | X

QMLKRY UDVW QH PRaH SUDWLWL SRVWRMHUD LQIUDVWUXN
Y H 0 bWetskih |[HPDOMD aWR JQDWQR SRYHUDYD VWXSDQM PRW
SURPHWQD ]DJX&HQMD R @hjdHhubiant @ibge dtudeMéyatitne pbfale i

Osim spomenutih prometnih prlema, novije vrijeme donosL WHKQLE®BMHUMOBG B WYD QM
LVWLK 'DQDV MH PRJXUH PRGHOLUDWL SURPHWQH WRNRYH

raznih simulacijskih alata.

Svrhaovog diplomskog rada je ukazivaniva QRVPRARIXUQRVWL RGUALYRJ SODQ

izradom modela prometnih tokova.

CiljovogradajeSULND] PHWRGRORJLMH L JubBeGptijdvbznée B IR WRMVE R MDHQ
te njena primjena na konkretnom primjgmada Spltay NRULAWHQMH SPRJOUDPVNR
9LVXP ,JUDGRP PRGHOD PR&H VH LVS lpyvduziramarahgathH G OR a H (
mjera u stvarnom prostorupLPH VH VPDQMXMH YMHURMDWQRVW SRJUH

Diplomskirad VD GAHALW SRJODYOMD
1. Uvod
2. Polazne osnove
3. Metodologija
4. Izrada modela grada Splita
6PMHUQLFH ]D GRYU&@HWDN PRGHOD
6. =DNOMXpQD UD]PDWUDQMD

3ROD]L VH RG XYRyYHQMD X SUREOHPDWLNX SRWUHEH ]D SU
WHKQLP®MWL®D NRML 0UH VH NRULVWLWL WH GHILQLUDQMHEF
SUYRJ SRJODYOMD SUHGRpPHQD MH L VWUXNWXUD UDGD

U drugom poglavlju detaljnije je predstavljeno modeliranje kao odgovor modernim
SURPHWQLP SUREOHPLPD 1DFLDVEHH B RMHX GH OIM SHRNWUL DA @M H
uloga podataka.



8 WUHUHP SRJODYOMKHRSMWERRDOQMWN NRUDRGRDGHOD SURPHWQ
stupnjevima ili podmodelima. Prethodno je u istom poglavlju opmagramskialat PTV
VISUM te metode prikulpanja podataka.

8 PHWYUWRP SRJIOpfreth ® RGUDY HE IRGUXpMH JUDGD 6SOL\
kojima se temelji simulacija su sekundarni. Podelothodalne razdiobe putovanja nije

LIUDYyW®I G MH RSLVDQ X VOLMHGHUHP &R JOHDOLONWHX NNRKDU p )L
primarnih podataka, a takav progesimno je kompleksan teiskuje |QDpDMQLMH UHV XUV
QLMH PRJXUH X SRWSXQRVWL LJUDGLWL JD X RNYLUX GLSOF

Dodatni koraci koji su neophodrs UL P R J X U RpMeZehtativitdy modelaikazani su u
petom poglavlju.Takav model jerelevantan donosiocima odlular predstavljatemelj za
NUHLUDQMH SWRPHE QYR FRJMER a8 D YsAjbtniceXkojith& €2 Dsardvijed H
XSRWSXQMXMH LJUDYHQL PRGHO

AHVWR SRJODYOMH JPIDRYDQDMBDOMXIMHHORDMXSQRP UDGX WH
PRGHOD 2SLVDQL VX JUDGVNL SUREOHPL WH QDJODaHQD
SODQLUDQMX RGUALYRJ FHVWRYQRJ SURPHWD JUDGD



2. 32/$=1( 26129(

2.1. Prometno modeliranje

Prometno modeliranje  DVWDYQL GLR SURPHWQRJ LQAHQMHUVWYD

SURPHWQR PRGHOLUDQMH LPD YHOLNL ]QDpDM ]D DQDOL]H
EXGXUHJ VWDQMD X SURPHWX V REJLURP GD MH SURPDWU
VNXSR aWR SUHGVWILYOWD SWYREDMHP X RRINYQH) X SURPHWQLK

SUDNWLPQL SULVWXS L bodpe@umijgvd RN H SVBRYLIXQ WI\M X&SU RMDH W Q L K
QDpLQ GD VH QDMSULMH GHILQLUDMX SURPHWQL PRGHOL

stvarnim uvjetima.

Modeliranje u prom&/ X SULPMHQMXMH VH X VYLP SRGUXDOMLPD S
planiranp, projektirang i poslovang. lako je planiranje prometa tradicionalno najzahtjevnija

faza u smislu definiranja modela, inteligentne tehnologije i tehnike koje se primjenjuju u
SRGMXpSURPHWD SRYHUDOH VX SRWUDAaQMX ]D PRGHOLUD
DNWLYQRVWL X SRGRIXHWRR PRBHWDUDQMH MH VDVWDYQL C

SUDNWLPQL SULVWXS LJUDGHEOYRBPNMXY QELHURYWWEHEMBS UREO |
QDpLQ GD VH QDMSULMH GHILQLUDMX SURjRIgreedu wPRGHOL

stvarnim uvjetima.[1]

2.2. Modeli i njihova uloga

Model je pojednostavljen prikaz dijela stvarnog svij@astava intere$&oji se fokusira na
RGUHYHQH HOHPHQWH NRML VH VPDWUDMX YDAaQLPD V RGU
SUREOHPXHGWRWERL JONYD aLURNIL |G pajisttaktrd ivoBelX NOM X p X M H

U prvoj su kategoriji primjerice, orkoji se koriste u arhitekturi ili u mehanici fluida koji su u
RVQRYL XVPMHUHQ QD GL]|DMQ 8 SRWRQMHP iselkasifie/ SRQ S
u VYDNRGQHYQRP ALYRWXVNURHWAWHWMNRURBOILK L DSV
DQDOLWLpPpNLK SULND]D QHNH WHRULMH R VXVWDYX LQWHL
PRGHOL LJUDMX YDAQX XORJX X UD]XiptaMBIGDQMXLD NLXPPR E
SREROMADYDMEUDH M UREXNDX L L]QDG VYHJD LVNXVWYR OF
WHaANR NRPXQLFLUDWL L UDVSUDYOMDWL



ODWHPDWLPNL PRGHOL YDA&QD NODVD DSVWUDNWQLK PRGF
QMHJRYR SRQD&DQMH SRPRiX PDWH P Blevanpi HeoMsi®@ Q D G & E H
tvrdnjama. lakoSUHGVWDYOMDMX SRMHGQRVWDYQMHQH SULND]H
PHVWR JDKWLMHYDMX YHOLNX NROLPLQX XOD]QLK SRGDWDN
X SUX4DQMX ]DMHGQLPNH RWOIRALHL JIDV SIDWISYIDQY M XR QSR QE M
NRML VH X SUDNVL ]JDKWLMHYDMX V RGJRYDUDMXURP UD]JLC
PDWHPDWLpPNLK PRGHOD MH GD WLMHNRP QMLKRYH IRUPXO
SXQR XpLWL NURJDHQOWMASHRLBRQWADQMX L XQXWDUQMHP I}
kontrolom. Na tajVH QDpLQ RERJDUXMX PHQWDO Qibtel@e@ijgOL L W

upravljanje transportnim sustavom.

ORGHO MH UHDODQ VDP R PxmjBrice) i &) FEL WO HGDJBMPIDARL NFRRA
YLOMXaNX QD VWROX NDR PRGHO SRORADMD DXWRPRELOD
PHKDQLPNLK J]QDpDMNL LOL NDR X]JRUDN RGDELUD UXWH )\
YULMHGQRVW MH RJUDQLpHQD LPDXFMHSURBPOHPR 5WR REL
prikladnost modelge ovisna o kontekstu u kojem se koriSposobnost izbora i prilagodbe

PRGHOD ]D SRMHGLQH NRQWHNVWH MHGDQ MH RG QDMY

planiranje.[2]

221. =QDPpDMMNRPHWQH SRWUDAaQMH

3 R Wjd Bedpjevozom nijesvrhasama po sebi 8] PRJIXUX L]J]QLPNX UD]JOHGD"
SXWXMX NDNR EL |DGRYROMLOL RGUHYHQX SRWUHEX SRVD
RGUHYyHQX DNWLYQRVW NUHWDQMD SUHPD a8HOMHQRM ORN
Kako bise razumjelo zahtjev za&ijevozom, morasdJ D] XPMHWL QDpLQ QD NRML \
UDVSRUHYHQH X SURVWRUX

'REDU SURPHWQL VXVWDY SUR&GLUXMH PRJIJXUQRVWL ]D ]DGF
VODER SRYH]DQL VXVWDY RJUDQLpPDYD PRJIXi@ARy. WL WH RJL

SRWUDA&AQMD ]D SULMHYR]JRP RGYLMD VH SUHNR SURVWRUD

SRWUDaAaQMD SUHGVWDYOMD GLVWULEXFLMX DNWLYQRVWL
problema, koji se mogu tretirati, iako na vrlo agregatnoj@ki EH] LJ]ULpLWRJ UD]F
SURVWRUD OHYyXWLP X YHOLNRM YHULQL VOXpDMHYD HNVS
SRaAaHOMDQ 1DMpHAUL SULVWXS WUHWLUDQMX SURVWRUD M
kodiranje, zajedno s prometnom WHARP X REOLNX SULNODGQRP ]D R



UDpXQDOQLK SURJUDPD 3UL WRPH UD]JOLpPpLWH PHWRGH
LIYRULAWD L R G UatibutgaMpiostotu Qitdhlsy &evnelt u analizi prometa.

SURVWRUQRVW SRRGEDEZMVMBURBOHPGRHGRVWDWND NRRUG
XWMHFDWL UDYQRWHAX L]PHYX SRS MrGge strar® Rddhtebtéa@jid H D
VWDQRYQLAWYD L JRVSRGDUVNH DNWLYQRVWL QD GREUR
ekonomske opravdanosf LVRNRNYDOLWHWQRJ VXVWDYD PDVRYQRJ S
X SRGUXpMLPD V PDQMRP SRWUDAaQMRP

.RQDpQR SRWUDAQMD L SRQXGD X SURPHWX LPDMX YUOR
SRWUDaAaQMH MH NRQFHQWULUDQ QD VYBORRQBERRBOKNR L\PIDW.
VH YHULQD ]DIJX&HQMD GRJDYD WLMHNRP RGUHYHQLK YUAaQ
NDUDNWHU SULMHYR]D pLQL JD |IDKWMHYQLMLP DOL L ]DQL
bi se prometni sustav mogao dobro nositi s prespQRP SRWUDAaAQMRP ]D SXW
RGUHYHQRP SRGUXpMX NDGD EL VH UDVSRGLMHOLOD SRWL
SRNXAaDYDMX UDVSUALWL SRWUDAaQMX L]JizmieajénbkdnoDWL 10
YULMHPH SRYHUDQMH FLMHQD LWG OHYyXWLP YUKXQDF
YULMHGQRVWL RVWDMX VUHGLaAQML SUREOHP X PRGHOLUDC

2.2.2. =Q D p bidriNegthe ponude

Prva VS HF L] DRDQDpNeMdzneponude je da je to ugla, a ne dobro. Dakle, nije ju
PRJXUH VNODGLaAWLWL GD EL VH NRULVWLOD X YULMHPH YF
NDGD VH L SURL]JYRGL LQDpH VH QMH]L @McijiiE.RAWU DXBIM X |
V aWR YHURP WR p QRj#liiesunsi CakbRlatsé pagoli drijevozna ponuda.

Mnoge ]QDp DSWUINRHP HW QLK VXVWDYD SURL]JOD]H L] QMLKRYH SUL
rasponu pojmovprometnogV XVWDYD |[DKWLMHYDMX RGUHYHQL EURM V)
L RGUHYV g4 Komiitrdcijd navedenih, zajedno s nizom pravila za njihovo djelovanije,
RPRIXGXMH NUHWDQMH OMXGL L GREDUD

223. (NYLOLEUDFLMD SRQXGH L SRWUDaQMH

2SUHQLWR JRYRUHiIL XORJD SURPHWQRJ SODQLUDQMD N
NUHWDQMHP RVRED L UREH V UD]JOLpPLWLP VYUKDPD SXWRY
UD]JOLpPLWLK QDpPLQD UDGD V REJLURP QD W WH&MWSRUWOQL



SRQHNDG VH YUOR MIRYRWWDYROAHXYHRHQARRRJIX JUDILpNL S
UD]XPMHOR SULURGH QHNLK WUDQVSRUWQLK SUREOHPD 71

javnog prijevoza prikazan ndi& 1. [2]

Slikal. =DpDUDQL NUXJ DXWRPRELQ@D L MDYQRJ SULMHY

*RVSRGDUVNL UDVW SUXabD SRWLFDM SRYHUDQMX YODVQ
DXWRPRELOD X]JURNXMX YLdH OMXGL NRML aHOH SPLMHUL \
MR&a PDQMH NRULVQLND MDYQRJ SULMHYR]D QD NRMH RSH
SULMHYR]D VPDQMXMXuL XpHVWDORVW UD]JLQD XVOXJH
DXWRPRELOD MR& DWUDNWLYQLMLP NXBIRMXUDMWRPRBEWDD X
XEU]I]DYD |DpDUDQL NUXJ 1DNRQ QHNROLNR FLNOXVD JRC
SRYHUDQLP UD]JLQDPD ]JDJX&HQMD DXWREXVL NDVQH SR
XpHVWDORVW DNXPXODFLMD RVMHWOMNR QR SRNHGW Q Q MGILP

gotovo svi u goroj situaciji od prvobitne.

2YDM MHGQRVWDYDQ SULND] WDNRYHU PRaH SRPRUL GD V!
XVSRULR LOL SUHRNUHQWXR L|GH Db D & NWEP O BMHWH NDR
autobusne trake ili sl. te programi prioriteta vozilima javnog gradskog prijevoza posebno su

DWUDNWLYQL MHU UH]XOWLUDMX XpLQNRYLWLMRP DORNDFI



6XEYHQFLRQLUDQMH MDYQRJ SULMHYR]D LPD VQDaQH ]DJR
SRWUHEX |D SRYHUDQMHP YR]DULQH EDUHP ]D NUDWNR DC
]JERJ |D&AWLWH OR&aHJ XSUDYOMDQMD RG SRVOMHGLFD YODV

6XVWDY |]D RJUDQLpDYDQMH YR]JLOD D SRVHEQR QDSOD
internalzaciji eksternalija i stvaranju izvora prihoda koji se mogu distribuirati u druga
SRGUXpMD X SULMHYR]X

Slika 2. Prekidanje "ZapDUDQRJ NUXJD NRULAWHQMD RVREQLK DXWRPRE

Treba biti jasno da njePRJXUH VYH SURPHWQH SUREOHPH RNDUDI
univerzalnim oblilbm. Prometni problemi ovise o ktekstu te bi takdrebalo pristupiti i
QDa@MLKRYD UMHAGADYDQMD ORGHOL PRJX SRQXGLWL GRS
| temeljitijeg odabiraU M H & prélde@M[R]

SULKYDWOMLYRVW PRGHOLUDQMD LOL RGUHVYVHQRJ SULVW
R G O X p LPYdm® Kriuzaru [2], odeli koji su na kraju ignorirani od strane donositelja
RGOXND QH VDPR GD SUHGVWDYOMDMX L]JXE@NMHQH UH\



DQDOLWLpDULPD L SODQHULPD 'DOMH VgongetiHgEodl®®@H GD SR
L PRGHOD NRML VH PRUDMX X]JHWL X RE]JLU SUL RGUHYLYDQ

3RWUHEQD MH SUHF2YQRS/R\WM P RAYR PR B\W Q H N DeGstyiad§ @Vl X M X i L
kojeg UH]XOWDW PMHUHQMD LOL PRGHOD RGJRYDUD LVWLQLYV
MH SUREOHP NRML VH RGQRVL QD NYDOLWHWX SRGDWDND
SRMHGLQH SULPMHQH XYHOLNH MH SIRIDU H/EWDV RV R/ HQ FOKW VI
QDSUDYLOD UD]JOLND L]PHyX GREUH L PDQMH GREUH VKHP
PR&H ELWL SUL O L parébnBriahje/idecixhdvriRod @iravijel

Preciznost se odnosi na razinu ili jedinice mjerenja kojeosistk za prikupljanje podataka i

isporuku izlaznih podataka modela.

QULMHPH SXWRYDQMD L]JPHYyX GYLMH WRpNH PRaH VH PMHL
mogu procijeniti isto mnogo manje precizno u intervalima od pet minuta. Preciznost nije
WRPpQRMWWIR QDVWDMX SRJUHaANH X UD]XPLMHYDQMX ,]YM
SUHFL]QRAUX pHVWR VH WXPDpL NDR SRYMHUHQMH X WRpQ
SUHFL]QH EURMNH ]D L]YMHA&W D Yigdite, @stqiHazlikd ¥R SURF
WYUGQMH GD MH MXpHU L]JPHVX L XteXzwoxi\B8WRokilsP M HUH Q
L WYUGQMH GD UK ISSPRIFMW QL OLQNXSHW JRGLQD L]QRVLW
LIMDYD PR&H ELWL SUHFL]QD L W M®p @D LDVGEUXUQ RME HWRPQI
SRJUHAQR L]YLMHVWLWL G D.150H0oRIp.FTd!j& NajholfopidamdW cikaG R N R
koji se pripiV XMH -RKQX 0D\QD W G XnucH \0@tieNtd bed roughly right than
SUHFLVHORJZURQJ?

. RQWHNVW GRERZRQWDMXpXMH XVYDMDQMH Ru@okdiigHQH SH
SRNULYHQRVW SRGUXpMD LQWHUHVD ,]BNRRWM IS HILHV & HIN XV Y-
REJLU VWUDWHEND SLWDQMD LOL VKHPH WDNWLPNH XSI

opeativni problemi.

,JERU X]RUND XNOMXpXMH RGUHYVLY D Q MijdvddD] OQ HX B Q M ® p XH\ |
PMHVWR DNW LW(Q@piisthbdsustav®, j&/IHinteres/ DPR ]D SRWUDA&AQMX LOL
QD UD]OLpLWLP UD]JLQDPD UDG VXVWDYD LOL GREDYOMDD
NROLNR RSFLMD WUHED ELWL UD]PRWUHQR GD EL ]DGRYR
jednu najbolju shemu, pitanje je odkM XpQH YDAaQRVWL

.RQWHNVW GRQR&HQMD RGOXND uUH WDNRYHU SRPRuUL X GHI
WUHED XNOMXpLWL X PRGHO LOL VH VPDWUDMX GDQLP WM



Potrebna razina detaljnostt 5D]LQD UH]J]ROXFLMH PRGHOLUDQ@RJ VXVW
pHWLUL JODYQH GLPHQ]JLMH JHRJUDILMD MHGLQLFD DQZC

vremenom.

SURVWRU MH YUOR YDAaDQDWIQ @ DP B JVH JR RhEkQIiROODEPY QM N U R
SRGUXpMX NULYXOMH SURWRN EU]JQQPQLRLDGD H¥HDW]DO B RQ\N
SURPHWQLFDPD RSLVDQLP X GHWDOM 3RVWRML aLURN UD\
alatu kojegse koristt $NR VH UDGL R GHWDOMQRP SURMHNWX ]D SU
UD]YUVWDQH JRQH VDIQURpe ISURPHWRLFD EL VDpPpLQMDYCL
PLNURVLPXODFLMVNL PRGHO 6WUDWH&ANR SODQLUDQMH PR
planiranja. [2]

UpraksiVH QDMpHE&UH pref $tupriju GalOWHXORHY WL L SRGUXPMX REXKYI

X OLNURVNRSVNIRBROGHODQMH NUHWDQMD SRM&hfed QDp QLK
SRGUXpMD QSU UDVNULAMD NDR QD 60OLFL

X OHJRVNRSVNL PRGHOL ( NRPELQLUDMX ]JQDpDMNH PLNU
VLPXOLUDMX SRQDaADQMH SRMHGLQDpQintérakdge haO D DOL

temelju makroskopskih odnos®&yximjer je prikazan na Slici 4.

Xx ODNURVNRSVNL PRGHOL ( NRULVWH VH |]D DQDOL]X
SURPHWQLFD QD YHURM SURPHWQRM PUHAL QSU JUDG
XILPDMXUL XoWReE paramdaRe®/ prometnoga toka (brzina prometnoga toka,
SURWRN YR]LOD L JXVWRUD SURPH®IRERI)PIIWRND L RGQT



Slika 3. Mikroskopski modeli [3]

I
Slika 4. Mezoskopski model4]
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Slika 5. Makroskopski model [5]

-HGLQLFD LQWHUHVD ]D PRGHOLUDQMH PRAaHDEWED YROIX X
LVWRM LOL X QHNRM GUXJRM J]RQL X]J]RUNRYDQL LOL VLQWH
RVREH NDR SUHGVWDYQLFL SXWXMXuH SRSXODFLMH

S8NOMXpHQH UHDNFLMH X SRQDADQMX PRJX YDULUDWL RG S
UPURPHWX GR SURPMHQH YUHPHQD SXWRYDQMD QDpLQD SX

isl.

QULMHPH VH PRAH WUHWLUDWL NDR GLVNUHWQD LOL NRQ'
PR4AH SRNULWL FLMHOL GDQ NDR X PQRJWRUNQDIFmM&@&@QDOQLP
vremenski interval. TopodrazumijevaGD UH VH VY Hredkélj©dddoDitQ WV iQrir

UDJ]GREOMX LDNR PRJX SRVWRMDWL LQWHUDNFLMH V GUX:
VPDWUDWL NRQWLQXLUDQRP YDULMDRYRA NRSIADD R © RIDXIM M
L SRQDADMQLP UHDNFLMDPD SRSXW L]JERUD YUHPHQD SX\
YUHPHQD NDR NRQWLQXLUDQH YDULMDEOH PQRJR ]J]DKWM

intervali diskretne varijable[2]
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8 QHNLP VOXP®DMHELML. GRVWXSQR YUOR PDOR SRGDWDNI
UD]JOR]L |D VXPQMX X LQIRUPDFLMH LOL PDQMDN SRYMHUH
SODQLUDQMD QHGRYROMQH VWDELOQRVWL VXVWDYD 8 F
NOMXpDQLINLRERIGOXpPLYDQMX SULVWXSX PRGHOLUDQMD

Treba imati na umu da u praksi svi modaddrazumijevajuda su neke varijable egzogene.

awRYL&4H PQRJH GUXJH YDULMDEOH LIRVWDYOMHQH VX L] F
WHANR LK MH SUpKNXKEGNMHODLIHOVHWIROROR SURPLMHQLWL D
LQWHUHVD ,JULpLWR UD]PDWUDQMH RQRJD &dWR MH L]R)
RGOXpLYDQMX R QMHIJRYRM SULNODGQRVWL ]D RGUHYHQL S

Dostupni resursi za studijX N O M dovacMpddatke UDp X QDO QL KDUGYHU L VRI)
YMHAWLQH LWG OHYyXWLP RYGMH YDOMD LVWDNQXWL GYLN
S GRQRVLWHOMLPD ROI®GtHID odlukd kM) RA tspostavljanju apsurdno

kratkih vremenskih rokova za pradQ X SURMHNDWD NRML UH WUHEDWL J
RGOXNH L]PHYyX YL&AHVWUXNLK L]JERUD JRGLQH ]D SURYHGE
ispravhe LOL SRJUH&QH SURFMHQH 6 GUXJH VWUDQH GREUD
RGOXND L MDYQRVWL XEODALW UH RYDM SUREOHP 0DQI
preciznog modeliranjgprometnih VKHPD L EROMH UD]JXPLMHYDQMH SUH
modelr DQMD XEODA&LWL UH HNVWUHPH VOLMHSRJ SULKYDUDQ

studije.

=DKWMHYL ]D REUDGX 3RND WBNDVEKXK NN NDXHINEDABLON RY X FHIDPLLNRR
UDpXQDOR WUHEDWH"3 32GJRYRU QD WR SLWBQGREGRQD
PLNURUDpPXQDOR SRVOXAaLWL X YHULQL VOXpDMHYD 6WYDL
VSRVREQRVW SULNXSOMDQMD XQR&HQMD SRGDWDND SRN!
MH UD]LQD GHWDOMQRVWL YHUD WHRAHIH.RUYHEWHQ KM XGIV|
SRWSRPRIJQXWRJ SULNXSOMDQMD S R-GuUipW progEama doadRlel p N L K

smanjuju teret.

Razine obuke i Vi@ WL QH D QiDvElikeaULHYDAPRYRWANRYL REXNH VX QDMpH
visoki, toliko da je ponekaEROMH NRULVWLWL SRVWRMHUL PRGHO LOL
QHIJR XSXVWLWL VH XrdpOEGBY¥WR. XS OQOWEHQKERJ 2YR L]JOH
JXa&HQMH LQRYDFLMD L QDSUHWND PHYyXWLP XYLMHN EL WI
izgradnMX VQDJD X QRYLP QDSUHGQLP WHKQLNDPD DOL EH]

ranijim modelima.[2]
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Perspektiva modeliranja i uzorak neizostavni faktori 5D]LQH DQDOL]H PRJX XNON
UD]OLPLWLK VNXSLQD pLPEHQLND DJEMEDVXH LA IP YHQHN RE U K
VSHFLILPQH DOJRULWPH UMHADYDQMD yLPEHQLFL PRJX EI|
PLPEHQLFL WUDQVSRUWQRJ VXVWDYD pLPEHQLFL QDEDYH |

IDMYHUD L QDMYLAH DJUHJLUDQD MH VW UDavdig KeBniuUD]LQD
LPDMX YHOLNH VXVWDYH L GXJRURpPQH XWMHFDMH D REL|
PUH&QH 7DNWLpPpND SLWDQMD LPDMX XaX SHUVSHNWLYX L RC
SRVWRMHULK REMHNDWD L LQVUDPYWRSNWDXWHY QUID MKR D L SWE
problemima usluga prijevozd2]

24, 2S50L SUREOHPL PRGHOLUDQMD

8 UDGX A7UDQVSRUW 0R G H Ol popidpitaflaoj Rellefi@adY R G H

Wilson (1974.) u svom radd SUEDQ DQG 5HJLRQDO ORGHOV In® *HRJUL
NRMD EL WUHEDR RGJRYRULWL VYDNL SRWHQFLMDOQL PR
L]JJUDGQMH PRGHOD GR GHWDOMQ LpheRdiSgraNmuwhbdeiaD R 4 W R
QDVWDYNX RYRJ SRWSRJODYOMD GDQL VX RGJRYRUL QD NO

2.4.1. Uloge teorije i podataka

7HRUHWVNL RNHRIGW HJUDQXL WIM H U R G R VWWRIMQ RS WE B ®JGHBOIM D
SRQDADQMH =DQLPOMLYR MidksaDiEBrijavh@yuihhatRecadvis ¢gd.M X N R
3ULPLMHUHQR MH GD VX PRGHOL LOL DQDOLWLpPNL REOLFL
XWMHFDM QD SUHWSR ViaRnathkih KeBrijskild dkwire) e W DUNDROH W

SR]QDWR GDSVXPAIMHRMNWRHQL REOLFL NDR WR MH JUDYLWI

post hoc racionalizacije:

STHRUHWVNL QDSUHWFL VX SRVHEQR GREURGRAOL NDGD X
QHGRVWDWDN RVRELWR XYMHUOMLYRJ UD]JORJD 38 :LOOLDP"

SLWDQMH SRGDWDND XVNR MH SRYH]DQR V SLWDQMLPD S
PRGHOX L WR MH QDUDYQR XVNR SRYH]DQR V SLWDQMLPEL
varijabli s obzirom na druge neovisne varijable. Za testiranje modelapdbR VX SRWUHE

podaci o svakoj varijabli. Od posebnog interesa su varijable politika, to su one za koje se

13



SUHWSRVWDYOMD GD VX SRG NRQWURORP RVREH NRMD GF

kako bi se testiralearijantnepolitike ili sheme[2]

7DNRYyHU YDAaQR SLWDQMH X RZIRP NRQWHNVWX MH DJUHJDF
x Koliko populacijskihslojeva ili vrsta ljudi trebaX NOMXpLWL NDNR EL VH SF

zastupljenost i razumijevanje problema?

Xx .ROLNR MH SRWUHEQR GHWDOMQR L]P®IHRLLUMDIO B GRUEHHHY

pojava?

x 3URVWRU MH SUHVXGDQ X SURPHWX 1D NRMRM UD]LQ
RGUHGL&WD SXWQLND NRMLPD UH VH PRGHOLUDWL QML

2.4.2. Specifikacija modela

Specifikacija modela, W YRP QD M 4L, pi¢Ra Y2Raz@KU D V O M HsBuktind W H P H

modela, funkcionalni oblik, specifikacije varijabli.
STRUKTURA MODELA

7TUHED GDWL RGJRYRU QD SLWDQMH 3-H OL PRJXUH UHSAQC
jednostavnom strukturom koja pretpostavlja, na primjer, da swavanteneovisne,li je
SRWUHEQR JUDGLWL VORAHQLMH PRGH O HvaNeRpvethotnip X Q D M X
RGDELULPD":S

FUNKCIONALNI OBLIK

-H OL PRJXUH NRULVWLWL OLQHDUQH REOLNH LOL SURE
QHOLQHDUQLK IXQNFLMD" 3RWRQMH PRJX WRpPpQLMH SUHGYV
zahtjevnije u smislu reswsi tehnika za kalibraciju i uporabu modela. lako teoretska

UD|PDWUDQMD PRJX RGLJUDWL YHOLNX XORJX X UMHAaDYDC
JD QD LQGXNWLYDQ QDpLQ SRPRUX ODERUDWRULMVNLK VLP

SPECIFIKACIJE VARIJABLI

Jedan od prvih zadadD V NRMLP VH PRGHODU VXRpDYD MH RGO.
SUHGYLYHQH PRGHORP D NRMH VX HYHQWXDOQR SRWUHEC
QHUH ELWL XNOMXpHQH MHU PRGHODUX QHGRWEdMIH NRQW
teorju TR SRGUD]XPLMHYD RGUHYHQL VWXSDQM SRJUH&NH L
QSU JUH&ANH X X]JRUNRYDQMX L a4WR MH MR&a YDAaQLMH SR

14



stvarnosti koje zahtijeva modeNDNR EL ELR I[&aJ&). BWwdap® @avna rpnjena
PRGHOD X SUDNVL XYMHWQR SURJQR]JLUDQMH PRGHO UuH

obzirom na skup nezavisnih varijab[2]

TLSLPpQH SURJQ RUH R YGMDNRY PIQQD

X U odnosu na vrijednosti dodijeljene varijablama politike u plgnuML VH XpLQDN WH

modelom;

X U odnosu na pretpostavljene vrijednosti drugih varijabli.

IZBOR
DIVIDUALN REAKCIIA

PONASAMNJE

EIMBEMICI
ODABIRA

POPULACIA
OKRUZENJE

TEORLA // /

PONASANIA ATRIBUTI /

// PROMIEMA POLITIKE
UZD RAK /

}
|
|
|

k”'_“’EEi“f‘T’O_'iE’D_RE_“E_ (AL ,,_/_/_////_ // /

PROGNOZA

Slika 6. Modeliranje i uzorkovanje (autor prilagodio prema [2])

ORGHO VH RELPQR NRULVWL |D WHVWLUDQMH QL]D UD]OL}
EXGXiULK YULMHGQRVWL YDULMDEOL QSU VFHQDULMH QLV
NRULAWHQ YL&H SXWD X NRQWHNVWX LVBLORND @RAHRBILW
SUHVXGQR GD QMHJRYH VSHFLILNDFLMH RPRJXUXMX EU]JH
QLMH ODN ]DGDWDN X VOXpDMX SXQRJ WUDQVSRUWQRJ
XUDYQRWSRDKBGAMDSRWUDAQMH
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2.4.3. Modeliranje, prognoziranje i prosudba

3RVWRML UD]JOLND L]PHyX PRGHOLUDQMD L SURJQR]JLUDQM
SULPMHQX RGJRYDUDMXiLK DODWD NRML VX RVMHWOMLYL
SUXSLWL NRULVQH L SUDY R GRHREGI) WD YRVGHOXHI DX $ D R FIH \DX
YUHPHQVNL URNRYL RJUDQLpPHQL 8 RYRP VOXpDMX YDAC
UH]XOWDWH ]D VYH RpPHNLYDQH LQWHUYHQFLMH SROLWLI
SUDYHGQR pDN L DNR NBRQR¥SR QG M[EPLDNU ¥ B QDN Y D

3URJQRJLUDQMH MH SRNX3DM SUHGYLYDQMD L NYDQWLILF
SURFMHQX EXGXiUH SRWUDAQMH ]D SXWRYDQMLPD WH UH]>
WLMHNRP YUHPHQD 8 VOXpDNRX 3 WRHM NNDSWR I8 H N ¥ DWW RRIE )
SURJQR]DPD SULKRGD L LQYHVWLWRUL 4H X]JHWL X REJLU U
RELPQR WHPHOML QD IRUPDOQRP PRGHOX DOL RQ VDP QH
XNOMXpLWL GUXMWVDYDNGL]HREFWHRPSAD QHL]YMHVQRVW EX
QHNROLNR NRPSOHPHQWDUQLK SULVWXSD X SURJQR]LUDQ
SRGUADQ UD]PDWUDQMHP JODYQLK HNRQRPVNLK SRNUH)
SURPDWUDQRP SRGUXpMX

SOE]LURP QD SULURGX DQDOLWLpPNLK PRGHOD QXaQR MH W
]IDKWLMHYD GREUX SURVXGEX D WR VH VWMHpH VDPR V LV
R PRGHOLPD L QMLKRYLK RJUDQLPpHQMD 9ldjika@@nalP®@ GHOD |
GRQRAHQMH RGOXND SXWQLND OHYyXWLP SRVWRML VYH Y
bihevioralne ekonomije i psihologije, da ljudi nisu ni potpuno racionalni niti dosljedni u
VYRMLP L]JERULPD 2YL GRND]L pLQM SRDFPHWGNX IS|OMY R G H
PRGHOD MR#L]YDAQLMRP

2.5.Agregirano i dezagregirano modeliranje

5D]LQD DJUHJDFLMH RGDEUDQD ]|D PMHUHQMH SRGDWDND Y
SULMHYR]D 2G VUHGLAQMHJ MH L Q %& thHeétDe DifdtuhEcia 8 DQMH
GUXJLP VWDYNDPD RVLP SRQDaADQMD SXWQLND NRML VH

replicirati).

.DGD PRGHO LPD ]D FLOM SUHGVWDYLWL SRQD&aDQMH YL
DXWRPRELOD NRML ALYHRXaAWEBUMHWHQE@®XpDRQKX DNODHJILUDQL!
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VWXSDQM JUXSLUDQMD HJ]JRIJHQLK SRGDWDND MH QHL]ENM
SRNXaDYD SULND]DWL SRQDabQMH SRMHGLQDFD NDR aWR
informacije se mogu dobiti i koM WLWL ]DVHEQR ]D VYDNRJ SXWQLND vyt
]JERJ WUR&AGNRYD LOL GUXJLK UD]JORJD NRULVWH PDQMH GHYV

SUHGYLYDQMH EXGXUH SRWUDAQMH NOMXpQL MH HOHPHQW
PRIXUQRVWL SUHGYLGWMHVEX YMRYURMBREWNKN XWR YDAQR MH
SUHGQRVWLPD LOL GUXJLP QDpPLQLPD NRUL&GAWHQMD WDNYL
RVMHWOMLYRVWL SRWUDAQMH SUHPD YDAQLP YDULMDEOI
VOXpDMHYD S UH GeY dsjedji@ostiDmdrajs sERiFRAZ4 na agregatnoj razini, tj.

PRUDMX SUHGVWDYOMDWL SRQDRDQMH FLMHOH LQWHUHVQ
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3. 0(72'2/2*,-%
3.1. .ODVLpPQL pMEN PREHWOXSULMHYR]QH SRWUDA&QM

*RGLQH HNVSHULPHQWLUDQMD L UDYVKRME NRMDWHUQDH Y
model SULMHYR]QH 7ORWWODERWMUD MH UH]XOWDW SUBNVH X 3
YLAH QHSURPLMHQMHQD XQDWRp ]QDpDMQLP SREROM&ADQML

OpiiL REOLN PRGHODOIWFILND]DWL WM XSDSKRPLQMH UD]PDWUDQN
PUHAH WH SULNXSOMDQMHP L NRGLUDQMHP SRGDWDND ED
VYDNRM ]JRQL SRGUXpMD LVWUDALYDQMD NDR L UD]JLQF
]DSRAOMDYDQMHUHRWWRBRN D REW DJRYQH L UHNUHDFLMVNH VI
NRULVWH |]D SURFMHQX PRGHOD XNXSQRJ EURMD JHQHULUI
SRGUXpMD LVWUDALYDQMD JHQHULUDQMH SXWRYDQMD
RGUHYHQRRWGUW®E OQMLKRYD GLVWULEXFLMD SR SURVWRL
6OMHGHUH ID]D RELPQR XNOMXpXMH PRGHOLUDQMH L]JERUD
WM UDVSRGMHORP SXWRYDQMD X PDWULFL QD hdD]OLpPpLWI
PRGHOX |DKWLMHYD GRGMHOMLYDQMH VYDNRJ SXWRYDQM
prijevoz.[2]

Podatci za planiranje
Podatci za baznu godinu buduce prometne
potrainje

Prometna mreza -
zone

Baza podataka
—> | Bazna godina | Buduénost [S
i==3 conerirant |
' Generiranje putovanja
]
i
Distribucija putovanja |- - =
1
1
A \ Y
Modalnaraspodjela | _ _>'.'
putovanja H
A"
\
\ !
]
Dodjeljivanje putovanja - -»

--------------------------------

Slika7. 6KHPDWVNL SULND] N O Brgkdg@edglghpf WYHURV W XS
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1DNRQ @ydet kdditbtiran i validiran za uvjete bazne godine, mora se primijeniti na jedan

LOL YL&A&H KRUL]JRQDWD SODQLUDQMD 'D EL VH WR SRVWLJC
RSLVXMX UHOHYDQWQD RELOMH&AMD WUDQVSRUWIDRR VXV
EXGXUQRAUX

1DNRQ a4WR VX SULSUHPOMHQL UHDOQL VFHQDULML L SODC
SRNUHUH VLPXOLUDMXuL QMLKRYX L]YHGEX 8VSRUHYyXMX
VKHPD X UD]OLPpLWLP VFH Q Dajdoliil prédbam , @alavij® u Nridm& @dp E U D W
]JDGRYROMDYD SRWUDAQMX |]D NURMWDQMHP X SRGUXpMX LV\V

32. 5DpXQDOQL DODWL ]D LJUDGX PRGHOD

3.2.1. PTV Visum

379 9LVXP MH YRGHUL VYMHWVNL VRIWYHU ]D DQDOL]X SUF
temeljenim na GISu. Dosljedno modelira sve korisnike cesta i njihove interakcije te je postao
SUL]QDWL VWDQGDUG X SRGUXpMX psooé& Kptiste CPQW\Dsus\U R P HW L
NDNR EL PRGHOLUDOL WUDQVSRUWQH PUH&H L SRWUDAaQ
prometne tokove, planirali usluge javnog prijevoza i razvili napredne prometne strategije i

U M H &Argévl dbdjele putovanja u softveru prikazan jeStiai 8.
,VWLpPpX VH QHNROLNR PRIJXUQRVWL SUL NRUL&AWHQMX RYDN"

- ORJXUQRVW XpLWDYDQMD 3U7 L 3X7 PUH&H L] QHNROL
OpensStreetMap itd.)

- 7TUDQVSDUHQWQR UDpXQDQM H -dtuprijevarp blgotitkm P&t OD SR
9LVHYD LQWHJULUDQLK X 379 9LVXP L L]YRYHQMH SRX
XWHPHOMHQRJ PRGHOLUDQMD SRWUDAaQMH

- 2GDELU RGJRYDUDMXuULK SRVWXSDND GRGMHOH L VF
YULMHGQRVWL SRPRiok(WeHKQLND PDWULpPQH N

- .RULAWHQMH WUDQVSRUWQRJ PRGHOD ]D NYDQWLILFLU

pripreme za analizu

- 2PRJXuDYDQMH SROLWLpPNLP SUHGVWDYQLFLPD VYHREX
X] SRPRU MDVQLK PDSD L WDEOLFD
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Slika8. SH]XOWDW GRGMHOH SXWRYBIQMD QD PUH&X X

Svaka tvrtka koja nudi usluge javnog prijevoza mora provjeriti isplativost svojih usluga. To
XNOMXpXMH GHWDOMQX DQDOL]X WddrisxiGinaksvaia iSoRugiS H U D W
]QDpDMNDPD 379 9LVXP QXGL 4aLURN UDVSRQ PRJIJXUQRVWL
SRWHQFLMDOQLK XawWwHGD

awrR VH WLpH L]JJUDGQMH L UD]JYRMD FHVWD VRIWYHU RF
kalibrirane stvarne situacije i ttH U H Q W Q RIDW®RY piUM [P R a Haxapbdstsika’ 22U L W L

HNRQRPVNH DQDOL]H WH L]YUALWL GDOMQMD LVWUDAaLYDQ
okviru planiranja razvojaEkonomske analize optimalne varijante promeiWvoHK QR OR&NLK
SURMHNDWD XWHPHOMHQH QD UHOHYDQWQLP PHWRGDPD Q
odluke o investiranju[6] 379 9LVXP MH VYHVWUDQL DOD Wit BeRML VH
SURPHWQH LQAaHQMHUVNH DSOLNDFLMH XNOMXpXMXUL GHV
GRVWXSQL ]D PLNURVNRSVNH QSU SRMHGLQDpPpQD UDVNL
DSOLNDFLMH VH NUHUX RG UHDOLV Wtupak dedjéep@ovana doY RURY
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DXWRPDWVNH RSWLPL]DFLMH VLJQDOQLK SODQRYD -Ra 1|
integracija asoftverom za simulaciju prometa PTV Vissifh]

Na Sici 9. prikazana su vremena signalnih planawaunction editora. Faze se prikazuju s
REMH VWUDQH L VKHPDWVNLP SULND]RP VOLMHGD 3UHNR ¢
UH]XOWDWL VH VSUHPDMX X ([FHO L]YMHA&uUH

Slika9. 3ULND] VLIQDOQLK SODQRYH) RGDEUDQRJ UDV

3ODQLUDQMH UD]YRMD RRRLAWH@®MHP 9LV XP

X SURJQR]X SRQXGH L SRWUDaQMH WHPHOMHQH QD PRGH

analizu utjecaja prometa;
Xx VWYDUDQMH ED]H SRGDWDND ]D DQ\ODL | DHRRREBP& NH R

X L]JYHVWL PRGHO PUHaH SRWUDaQMX ]D WUDQVSRUWRP
[5]
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3.2.2. PTV Vissim

%H] REJLUD XVSRUHYyXMH OL VH JHRPHWULMD pYRULaAWD D
LOL UD]PON\HUB GAWPHYHQRJI VLIQDOQRJ SODQD 379 9LVVLP |
XYMHWD X SURPHWX ORWRUL]JLUDQL SULYDWQL SULMHYR]
SULMHYR] SMH&@DFL L ELFLNOLVWL 9RGHUL VYMHWVNL VRI
PTV Vissim, prikazuje sve korisnike cesta i njihove interakcije u jednom modelu. To

podrazumijeva PRWRUL]JLUDQL SULYDWQL SULMHYR] SULMHYR]
SULMHYR] SMHADNH L ELFLNOLVWH 2YDNYelrahgGwhOL JLEL

sudionika u prometu.

Softver nudi fleksibilnost u nekoliko aspekata: koncept linkova i konektora korisnicima
RPRIX4XMH PRGHOLUDQMH JHRPHWULMH V ELOR NRMRP U
]QDpDMRNHOD RPRJIXUXMX SRMHGLQDpQR SDUDPHWULUDQMH
besprijekornu integraciju s drugim sustavima za signalne regulatore, upravljanje prometom ili

modele emisija.

379 9LVVLP MH ]DRNUXAHQ VYHREXKYDNMWQDRMXURJRKRQ R RWALUPH
za procjenu i planiranje urbane i izvgradske prometne infrastrukture. Primjerice, softver za

VLPXODFLMX PR&H VH NRULVWLWL ]D L]JUDGX GHWDOMQLI
DQLPDFLMD ]D UD]O LjpkoWdtar \QOHQ QUS WHHG VR DWHDMDQMD XY MH

planiranih infrastrukturnin mjera donositeljima odluka i javnosti.

2G MHGQRVWDYQLK wiw)jahib pioMdnimspatiisEBLRa M D VAN WIIUSXAD) L P
tokom prometa prioritetom javnog prijevozaL QW HUDNFLMRP SMHADND X] 379
MH PRGHOLUDWL L SURXpLWL ELOR NRMX JHRPHWULMX pYR

1D 60OLFL SULND]DQ MH SULPMHU PRGHOD UDVNULAMD
JUDGRYD NRM&iQBDWXLERWQADPH ELFRAODHLVWVALLNQHBWDRPARYWH ¢
GDQVND SULMHVWROQLFD VHEL SRVWDYLOD FLOM SRVWD
LQIUDVWUXNWXUD JHOHQL YDORYL SDUNLUDOL&WD L ¢
ELFLNOLVWANDPOLWWMEDR EL SRPRUL SUL RNUHWDQMX RYH
VLPXOLUDMX L XQDSULMHG RFMHQMXMX SRPRuUX VRIWYHUD
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Slikal0. OXOWLPRGDOQL PRGHO UDVRULaAMD X .RSHQK

3.3. Prikupljanje podataka

Za izradu modelgotrebno je izabrati najbolju metodu prikupljanja podatd¥a. postoji

idealna metoda, noajbolja metoda je ona ko R PRJIJXUXMH SULNXSOMDQMH SR
SRGDWDND R NUHWD @avxnje/WORRNVIOMLENN OL YJUHPHQVNH WU
XOD]QL SRGDFL WUHEDMX UHSUH]JHQWDWLYQR SULND]DWL V

3UREOHPDWLND NUHWG® Q Xjiiké@aDa R GAlBHYIHQRP SR

Slkall 3SBRGUXpMH SULNXSOMDQMD SREADWDND ]D 2' LV
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3.3.1. Sekundarni podaci

BHNXQGDUQL SRGDWFL VX SULNXSOMHQLYVW UDRLYDBAKQ LL Y|
GUXJX VYUKX 6 JOHGLAWD LVWUDALYDpD NRML SURYRGL L\
WR VX SRYLMHVQL SRGDFL L ]D VDGD&aQMHJ LVWUDALYDpE
VXEMHNWLPD LVWUDA&LY D Q$¢ Pod&Qmbikididju @i ] privhrnirRdd BN Y

LJEMHJQH X]DOXGQR WURAHQMH YUHPHQD L QRYFD QD QHA4

Bilo da se radi o podacima vezanim za promet, bilo da se radi tek o0 demografskim podacima,
mogu biti od velike koristi za izradu reprezentativnog prometnog modela. Potrebno je
provjeriti sve potencijalne izvore sekundarnih podataka da bi se pristupilG HljgRM ID]L

prikupljanja primarnih podatakél]

3.2.2.Primarni podaci

S3ULPDUQL SRGDFL VX L]YRUQD RSDADQMD NRMD VH SULNZX
WUALAQRJ SUREOHPD UD]OLpPLWLP N WD®@LDNDWALYDQAPYDQIM M Y
WR X VOXpDMHYLPD NDGD VX UDVSRORALYL VHNXQGDUQL L
RGJRYDUDMXudL LOL VX |IDVWDUMHOL =D SRWUHEH RYRJ G
SRGDWDND DQNHWLUDQMHHRXIQYWDYD L DQNHWLUD

Anketa MH QDMpH&UH NRULAWHQD WHKQLND SULNXSOMDQMD S
DOQNHWQRJ XSLWQLND LVWUD&XMX L SULNXSOMDMX SRGDW
LVWUDALYDQMD 1DMpHAUH VH BDQP WK QINXNPH] X DEURVAMLYPHDQ |
SULPMHQX L X GUXJLP ]QDQVWYHQLP SRGUXpMLPD

Anketni upitnik je formalni popis pitanja koja se postavljaju ispitaniku. Uglavnom sej@ast
NRULVWLWL |[DWYRUHQD SLWDQMD NRMD LPDMX RGUHYHQH

X QH ]DKW L MdhrdZovwande pistnehost ispitanika
x veliki broj ispitanika daje odgovor na takva pitanja

X LVSLWDQLFL VX SUHG ODN&LP |DGDWNRP MHU MH ODN
VYRMLP ULMHpPLPD

x PRIXUH MH SRVWDYLWL YHUL EURM SLWDQMD
x ODN&H LK MH REUDyLYDWL

x Y HiiDe verifikacijska vrijednost
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SQNHWLUDQMH XNXVUDQKXWYDVWUDALYDQMD SXWRYDQMD S
QDMNRPSOHNVQLML WLS DQNHWH 2YDNYR LVWUDALYDQNM
QDMRSVHAQLMLK SRGDWDND R SXWRYDQMX VWDQRYQLAWYL

Bitho je pLNXSLWL VRFLR(HNRQRPVNH SRGDWNH R GRKRWNX
YHOLPpLQL NXiDQVWYD QMHJIJRYRM VWUXNWXUL L VO 3UHSIH
GR NUDMD VWXGHQRJD NDGD VX UXWH SXWRYDegMD QDMY
JRGLAQMLK RGPRUD SRpHWDN @NROH

Najbolji pristup prikupljanju podataka bio bi prikupljati podatke za svaki dan u tjednu tijekom

FLMHOH JRGLQH L WDNR ]D QHNROLNR JRGLQD 7DNYD LVW
sredstva pa u postupku prBW HQMD DQNHWH DQNHWDU SULNXSOMD (
SXWRYDQMLPD SUHWKRGQRJD GDQD XNOMXpXMXuL YULMHF
L RGUHGLaAWD SXWRYDQMD VYUKX SXWRYDQMD NRUL&AWHC

eventualri transfera tijekom putovanja.

6 REJLURP QD REOLNH NRPXQLFLUDQMD DQNHWLUDQMH NX
VODQMHP DQNHWQRJ REUDVFD SR&WRP LOL H(SR&AWRP
Najpouzdaniji podatci dobivaju se provedbom ankete oB0b8 RPRUX DQNHWDUD 1H
DQNHWD SRVODQLK SRaAWRP L]JPHYyX RVWDORJ RPLWXMH V
RELWHOML |]D VYH RVWDOH 7HOHIRQVND DQNHWLUDQMD WL
QSU X GDQDaQMH YULWHRH RQFRNLK CCMW\VLQYOMXPDND QHPD
LPHQLNX D VYH MH YHUL EURM RQLK NRML LPDMX LVNOMXDp

Kriteriji za definiranje anketnog obrasca:

x Pitanja trebaju biti jednostavna i direktna.

X

Izbjegavati nepotrebna pitanja i osiguratid&Yy DNR SLWDQMH LPD RGUHYHQ
X %URM RWYRUHQLK SLWDQMD WUHED VYHVWL QD QDMPD
X 3LWDQMD YH]DQD X] LQIRUPDFLMH R SXWRYDQMLPD WU

Xx 3ULNXSOMDWL SRGDWNH QD QDpL QekGtruvat stdaRov Q L M H

putovanje.

X 7UDALWL LQIRUPDFLMH R VYLP NRULAWHQLP PRGRYLPD

x

6YL pODQRYL NXUuDQVWYD WUHEDMX ELWL XNOMXpPpHQL >
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X 6 REJLURP GD VH OMXGL pHVWR WHANR SULVMHUDMX QF
XQDSULMHG SRVODWL GQHYQLN X NRML uH ]D |DGDQL G

putovanjima.
x 3UHSRUXND MH GD VH VYL SULNXSOMHQL SRGDWFL UD]!
X koriste suvremeni alati.

Neovisno o obliku komuniciranja tijekom provedbe ank&@&dJ HSRUXpD VH VDVWDYLW
UH VDGUaDYDWL GLMHOD V RE]JLURP QD VDGUAaDM SRGDWDN

1. 3BRGDWFL R ]QDpDMNDPD NXUuDQVWYD L VYDNRJ pODQD T

2YDM SUYL GLR VDGUAL SLWDQMD WHPHOMHP suPikhj&K OH VH
NRMD VH RGQRVH QD RGQRV pODQRYD SUHPD W]Y JODYL
GRE SRVMHGRYDQMH YR]DpNH GR]JYROH VWXSDQM REUD]R"®

Slika 12. Anketni obrazac za projekt SocialCar, prva strana[1]
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2. Podatci o putovanjima

&LOM GUXJRJ GLMHOD DQNHWH MHVW XWYUGLWL L RSLVDW
XWYUJyHQL X SUYRP GLMHOX DQNHWH 3XWRYDQMH MH VDGI
VWDQRYDQMD WH LPD RGUHVHQX VY U Xtapairid) Alsval8etapR Y D Q M |
PpLQL SURPMHQD PRGD SXWRYDQMD XNOMXpXMXiUL L QHPRYV
VYDNX HWDSX SXWRYDQMD SRWUHEQR MH SULNXSLWL SRC
NUDMD SXWRYDQMD WURANRYQRP B0 X MBM R ] DL WIDP HOIM3H
ELWL PRJXiUH ORJLPNL SRYH]DWL HWDSH SXWRYDQMD L RPF
SURGXNFLMX L DWUDNFLMD NXiDQVWYD 3ULNXSOMDQMH S|
VNXSD pHVWRIKQLBBHVRXSR ]JDKWLMHYD SUHYL&H YUHPHQD
VNXS SUHYHOLN LOL EHVNRQDPDQ VW RKopmWH YRIEX.K Y B 6D H
VDPR GLR MHGLQLFDIVWDWLVWLPNRJ VNXSD

Primjer oborascaaNHWH NXuDQVWYD SULND]D MH QD 60OLFL L 60L

Slika 13. Anketni obrazac za projekt Social Car, druga strana[1]

SQNHWLUDQMH XYa®]|D6WRPULVQH LQIRUPDFLMH R SXWRYDQML
DQNHWDPD NXuDQVWYX QSU YDQMVNR(YDQMVND SXWRY
SUHGVWDYOMD EROML QDpPLQ ]D SURFMHQX PDWULFD SXWTH
GRELWL YHGAWRJBUDINRYDNR SULNXSOMHQL SRGDFL WDNRYF
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GRELYHQLK DQNHWRP NXUDQVWYD $QNHWLUDQMH YR]DpD

putnici u vozilu (npr. osobni automobil, javni prijevoz, teretna vozila).

Ovakvi intervjui su KUDWNL SDOHWD SLWDQMD MH RJUDQLPHQD T
RGUHGLAWX SXWRYDQMD L VYUVL SXWRYDQMD 3RAHOMQR
SULKRGL DOL ULMHWNR VX XNOMXpHQL X DQNHWX ]JERJ Y
obXpHQL DQNHWDUL PRJX ODNR GRGDWL EDUHP GLR WL
SURPDWUDQMD YR]JLOD L SXWQLND SRWHANRUH VX RpHNLY
DQNHWLUDQMD YR]DpD JDKWLMHYD GREUX RUJDQh¢DFLMX I
RGJRGH RVLJXUDOD VLJXUQRVW L X NRQDpPQLFL GRELOL N
SULGRQLMHWL XVSMHEQRVWL RYDNYLK LVWUD&ALYDQMD X
SURYHGEX DQNHWH YR]DpD WH VXUUPGQMD L NRRUGLQDFLM]

322.2GUHYLYDQMH YHOLPLQH X]JRUND

SULNXSOMDQMH SRGDWDND R RELOMHAMLPD VYLK MHGLQ
SUHVNXSR |]DKWLMHYD SUHYLaAH YUHPHQD LOL QLMH PR.
EHVNRQDPDQ®H YW®RJ UHSUHJHQWDWLYQR SURPDWUDQMH NR
VWDWLVWLPpNRJ VNXSD

SRSXODFLMD LOL RVQRYQL VNXS MH SRMDYD NRMD VH at
promatranjem. Uzorak je dio populacije koji se ispituje (podskup $taip NRJ VNXSD RGQ!
SRGVNXS SRSXODFLMH =DNOMXpQR DNR VH SRSXODFLMD
SUHGXYMHW SRX]GDQRVWL ]DNOMXpDND GD VX X]J]RUFL UHS
Uzorak je reprezentativan ako po svojim osnovhiQRpDMNDPD QDOLNXMH QD F
odnosno ako predstavlja umanjenu sliku osnovnog skupa. Uzorkom se dolazi do procjene

]QDpDMNL RVQRYQRJ VNXSD D VWDWLVWLpPpNRP PHWRGRP

procjene .

Metoda uzorakaili reprezentativha mebda je dio statistike kojoj je glavni zadatak da na

WHPHOMX NRQDpPQRJ QL]D SRGDWDND RWNULYD VWDWLYV
SURPDWUDQLK VWDWLVWLPpNLK ITIHQRPHQD &LOM MH GRQLM
na temelju podatakaXx]RUND =DNOMXpFL GRQHVHQL QD WHPHOM)
VLIXUQRVW YHUO VH JRYRUL R RGUHYHQRM SRX]J]GDQRVWL L
VDGUAL JUHANX RVLP DNR X]J]RUDN QLMH MHGQDN pLWDYRM
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donijeti V RGUHYHQRP UD]JLQRP SRX]GDQRVWL YMHURMDWQRYV
SRSXODFLMH WRpPpDQ

Prednosti metode uzorka:

x

brzina prikupljanja podataka, njihove obrade i dobivanja rezultata

x

QLAL WURAEANRYL

X

YHUD SRX]GDQRVW UH]XOWDWDS URXYGRAH GEWDMAWWILHID
anketari

X PRIXUQRVW RSWLPL]DFLMH YHOLPLQH X]JRUND X] RGJRY

Ukolko SRVWRML ]QDpDMQD YDULMDELOQRVW stid@ificiRRRiQDWD V\
uzorak.

Prvo se osnovni skup podijeli na homogene skeiglemenata koji se nazivaju stratumi. 1z
VYDNRJ VWUDWXPD VH VOXpDMQLP LIJERURP ELUD RGUHYHC
YHOLpLQL VWUDWXPD 6PDQMXMH VH JUH&AND X]J]RUNRYDQI

IDNRQ SURYRYHQMDWJUWHERQWL MM DEEVMIKUBR L GD MH VYDN
prezentirana u uzorku.

Kvotni uzorak MH QDMYDAQLML X VNXSLQL X]JRUDND NRML VH ]D\
MHGLQLFD RGUHYyXMX LVWUDALYDpL DQNHWDUL oOL X VI
RVLIXUDQD MH ]JDVWXSOMHQRVW UD]JOLpPLWLK SRGVNXSLQLCL
YDAQLP ]QDpDMNDPD XSUDYR QD @DpLQ NDNR WR LVWUDAL)Y

OHOLPLQD DQNHWQRJ X]JRUND SRWUHEQR Jeth® uSug&Kk(¥@R.yHQ MH
XVOXJH X MDYQRP JUDGVNRP SULMHYR]X latB&®R pdtrebnél RGUH
YHOLPLQH Kkofi] BW Ndostupni online, ajedan od njih je dostupan na:
http://www.raosoft.com/samplesize.htngrikazan na Slici 14.
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Slikal4 RaoVRIW EHVSODWQL RQOLQH MPONXODWRU YH

Obrazac zay HOLPLQX X]JRUND Q SR]QDWD YHOLPLQD SRSXODFLM

cle
I osoie @
TL <’ ONUO:srrFN )

8OD]QH YHOLpPLQH NRULVQLN ]DGDMH SULOLNRP NRULAWHQ!
x 3ULKYDWOMLYD SRJUHAND ( PDUJLQ RI DFFHSWHG HUU
X Razina pouzdanosti ¢ (confidence level)
X 2pHNLYDQD GLVWULEXFLMD RGJRYRUD U UHVSRQVH GL
X 9HOLpLQD SRSXODFLMH 1 SRSXODWLRQ VL]H

34. ,]JUDGD PUHaH L ]RQD

3.4.1. lzrada zona

6XVWDY JRQLUDQMD NRULVWL VH ]D DJUHJpbdésh@ BjJ¢hineSRMHG L
za potrebe modeliranja. Glavne dvije dimenzije sustava zoniranja su broj zona i njihova

YHOLpLQD awR MH YHUL EURM J]RQD WR VX PDQMH YHOLDpPL
8 SURAORVWL MH ELOD XRELpDdta® Ponkddjp kavVsaks RivdHLEIQ R U D
NRQWHNVW GRQR&AHQMD RGOXND 7R MH RpLJOHGQR UDVI
VURGQLP SRGUXpMLPD awRYLaH XYRYHQMH UD]OLpLWLK

podataka iz prethodne studije i usporedlzeltata modeliranja tijekom vremena.
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'LMHORYL L]YDQ SRGUXpMD LVWUDALYDQMD RELPQR VX SRG
VOXpDMHYD PR&H ELWL GRYROMQR UD]JPRWULWL VYDNX
RGUHYVHQRP VPMHUX 3RGBY¥HMHMHY@®ROGEVUHDYMDRRVRD PDQ
1IMLKRY @H EURM RYLVLWL R NRPSURPLVX L]JPHyX QL]D N
XSUDYOMDQMD SURPHWRP iUH RSUHQLWR JDKWLMHYDWL PI
SDUNLUDOLAWD LOLRGUXDW UMHOLRHHISRWRYWQMD 6WUDWFE
PHVWR (iH VH SURYRGLWL QD WHPHOMX YHULK JRQD

=RQH VX X UDpXQDOQLP PRGHOLPD SULND]DQH QD QDpLQ
NRQFHQWULUDQH X MHGQRM WRpPNL RRMD QOHO TR Y HQ B H@QMNRR
RGUHYHQRM ORNDFLML QD NDUWL YHU VH NRULVWH LVNOM
VH SULNOMXpXMX QD PUHA&X SXWHP NRQHNWRUD NRML SU
XGDOMHQRVW SULG UX¥M/DQMID VB Y BVRW DRIUMDQR 5 R/GU L M H W ¢
JRQL 2QL WUHEDMX ELWL X EOL]JLQL SULURGQLK SULVWXSQ

9HOLpLQED ]RQH PRUD ELWL WDNYD GD JUH&ND DJUHJDFLWN
aktivnosti koncentrirane u cedtRLGX QLMH SUHYHOLND ORJOR EL ELV
SRVWXOLUDQMHP VXVWDYD PQRJR PDOLK JRQD MHU VH WR
RYLVQR R QDpPLQX YUHGQRYDQMD SURMHNWD

Sustav zoniranja mora biti kompatibilan s drugim administrativhodjgdama, osobito s
SRSLVRP VWDQRYQLAWYD JRQH RYR MH YMHURMDWQR WHP
YLAH KRPRJHQH X QMLKRYRM QDPMHQL JHPOML&AWD L LOL VI

Granice zona moraju biti kompatibilne s kordonima i linijjama prethiodastava zoniranja.

OHyXWLP X SUDNVL MH XWYUyHQR GD NRUL&AWHQMH JOD)Y
LIEMHJDYDWL MHU WR VWYDUD J]QDWQH SRWHAaANRUH SUL
SRWMHpX LOL |DYUAGDYDMX QD JODQREBPLNIPRHYX BY MVMHHEDR
ODNR RGUHYLYDQMH QMLKRYLK NRQHNWRUD 2YR MH R\
XQXWDU]JRQVNLK RELOMH&AMD 3R&HOMQR MH UDGLAML PDQNM

razine detaljnosti2]

Pregled broja zona na primjerima prometnih studija nekih gradova prikaadrafgici 1
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Tablica 1. Pregled broja zona na primjerima prometnih studija nekih gradova[1]

342. ,]JUDGD FHVWRYQH PUHAH

6PDWUD VH GD SURPHWQD PUHAaD SUHGVWDYOMD NOMXpQ
LIJUDGH PRGHOD WM RQ Rlid&\zdowoljl poRebs R pwmogahjinvax\sidipi Y Q X
SRGUXpMD 2SLV SURPHWQH PUHAH X UDpXQDOQRP PRGH
razinama detaljnosti i zahtijeva specifikaciju njegove strukture, njegovih svojstava ili atributa

L RGQRVD L]P HvaX pidrhetnivigk@wd.V W D

SUDNVD MH PRGHOLUDWL PUHaAX NDR VXVWDY QRGRYD pYR
SUHGVWDYOMDMX NULADQMD D OLQNRYL(HRPRIVEZH GLRQL
NDUDNWHUL]LUD QHNR O L MRorDn4, brbjEraka/iRirdgiDTRertvoRsuNgbavis X O M L
LIYRUL PUHAQLK SRGDWDND EURMQH GLJLWDOQH NDUWH GF
SUHWSRVWDYOMDWL GD VX EH] SRJUHaGANH XYHEHBWWRpPEWR
QD SRGQWHWH VYD L QDGRSXQMDYDQMH RSDADQMLPD R VWD
XWMHFDM SMHADND DXWREXVQH WUDNRYH U2GUXJH ]QDpDWN
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Slikal5. EHVWRYQD SURPWYWYWQDDNUHYAMURYD L OLQNRYD

.ROLNR VH NRULVWL DWULEXWD OLQNRYD RYLVL R GHWD
OLQLPXP SRGDWDND ]D VYD N Xjen Jocljity,UbkzEdRretanjcO(M2ine L Y D W L
VORERGQRJ SURWRND LOL SURPDWUDQH YULMHGQRVWL ]D
MHGLQLFDPD SXWQLpPpNRJ DXWRPRELOD SR VDWX

'"HWDOMQLMH UDJUDYyHQL PRGHOL NRULVWH SRYH]XMX YUH

zahtijevaju dodtne informacije o linkovima, kao na primjer:
X vrsta ceste (npr. autocesta, magistrala, lokalna ulica).

X aLuLQb FHVWH L EURM WUDND

X

QD]J]QDNH R DXWREXVQLP WUDNRYLPD LOL |DEUDQD NRU

vozila

X zabrane skretanja i/ili okretanja
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X tLSRYL UDVNULAMD L SRGDFL R UDVNULAMX XNOMXpXMX

x NDSDFLWHW SURPHWQLFD ]D YR]JLOD NBMD ]DX]LPDMX S

3.5. Generiranje putovanja
35.1. =QDpDMNH SXWRYDQMD

Model generiranja ili nastajanjutovanja primjenjuje se za procjenu broja putovanja koja
SRpLQMX LOL |IDYUADYDMX X RGUHYHQRM SURPHWQRM JRQL

Model generiranja putovanja ima za cilj procijeniti ukupni broj putovanja koje generira
L]YR OL@MW.Hrigin)L SULY GIGALE (Bri.Westinatiopsvake zone u analranom
SRGUXpMB). 60LND

Slika 16. Generiranje putovanja [1]

$QDOL]JLUDQR SRGUXpPMH SRGLMHOMH Q RrddtnegeddidRsReH W Q H 1
MHGLQLFH KRPRJ@ILK/ BELIQM ISEDM\VLY =RQH 7$=
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Putovanja se, s obzirom faR G U X p M H ,RiBgt aotipelit Da:
X unutarnja putovanja
X vanjska putovanja

Unutarnja putovanja predstavljaju sva putovanja koja se ogivanwutar promatranog
SRGUXpMD D PRJX PLWL XQXWDU]JRQVND L PHYyX]RQVND
Vanjska putovanja predstavljaju sva ona putovanja kojima je barem jedapukoapnja

L] YRULAWH LOL RGUHGLAWH L]JYDQ SRGUpuDE uEhH VH D

izlazna i prolazna (tranzitna).

Putovanje (eng. Trip or Journey)je NUHWDQMH X MHGQRP VPMHUX RG W
WRpPpNH RGUHGLAWD ' SULPDUQR VH RGQRVLOR QD PRWR
QDMpHAaUH V Jbhugdljerrdt ad BOd MéfaraRr V YUHPHQRP MH QD ]QDpt
L QHPRWRUL]JLUDQL SURPHW NRMHPX VH GDMH VYH YHUOL ]1Q

ZapXWRYDQMD EDJLUDQD QD NXiDQVWY,XXHDQVWRRHS B B\GHG\
ELOR L]¥%iRUOIrEdWaEHWH SXWRYDQMD 8 YHULQL VWXGLMD [D S

njihov hotel se podrazumijeva kao privremeni dom.

3XWRYDQMD NRMD QLVX EDJLUDQD QD NXUDQVW¥X HQJ
SXWRYDQMD X NRMLPD QLWL ]DYXiDWUW SK\ERWDQMD QH S|

Produkcija putovanja (eng. Trip Production) je nastajanje putovanja
Atrakcija putovanja (eng. Trip Attraction) e DWUDNFLMD SULYODPHQMH SXW]I

Generiranje putovanja (eng. Trip Generation) je procjena ukupnog broja putovanja
putnkasRGUHYHQRP VYUKRP NRMH UH SRpHWL LOL ]DYUaLWL X
(prometne zone]l]

Podjela putovanja s obzirom majeme putovanja:
X SXWRYDQMD X YUGQRP UD]JGREOMX
X SXWRYDQMD X L]YDQYUAQRP UD]JGREOMX

S obzirom na jutarfnje Y HpPHUQMH YU&AQR L L]YDQYUAQR UD]J]GREOMH |
SRGUD]XPLMHYD GD YHpHUQMD YU&QD L L]YDQYU&AQD UD]GIH
YUGQRJ L L]YDQYU&EAQRJ UDJGREOMD
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Podjela putovanja s obziromj@ DpDMNH SRMHGLQFD
osobnidRKRGDN QDMpH&UH WUL NDWHJRULMH
X nizak prihod

X srednji prihod
X visoki prihod
SRVMHGRYDQMH DXWRPRELOD QDMpH&UH WUL NDWHJRULMI
X 0 automobila
X 1 automobil
X LOL YLAH DXWRPRELOD
YHOLPLQD NXuDQVWYD L VWUXNW XdtubijarggpU aHVW NDWHJRU
YyLPEHQLFL N Rokbduk€iw déebpiX p@dyanija:
X RVREQD QRYpDQD SULPDQMD
X posjedovanje automobila
X YHOLpLQD RELWHOML
X VWUXNWXUD NXuDQVWYD
X YULMHGQRVW JHPOMLaWD
x JXVWRUD SRGUXpMD VWDQRYDQMD
x dostupnost
YLPEHQLFL N Ralfakci)\wshbiHip putqvanija:
X QLVX LVWUDAHQL X YHOLNRM PMHUL
X QDMpH&UH VH RGQRVH QD ]QDpDMNH JHPOMLAWD ]RQH
usluge
yLPEHQLFL N Rokbtdukii MtrbRcfu @@i2tnog prometa :
X broj zaposlenih
X ukupna prodaja
X QDWNULYHQR SRGUXpMH WYUWNH
X XNXSQR SRGUWKpMH WYUWNH
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3.5.2. Podmodel generiranja putovanja uprogramskom alatu PTV Visum

X 1D N R sed\pd®unostizcadi SURPHWQD PUHAD SRSRXYpMWD HUEXEY R WD
alat PT\AVisum, pristupa se upisivanju vrijednosti atributa za svaku pojedinu zonu. Broj

DWULEXWD RGUHYXMH VH SURL]YRO WQmM Bt@iHiS IE W R MEN XRICR J
X broj stanova
X produkcija
atrakcija

% U R M i Wr¥jtanova su atributi koji su definirani demografskim podacima dostupnim na

LQWHUQHWX L NRULVWH VH LV N Opvbruktijy RatidRci)/ ¥¢ Bd?igiéi QH R Q
]D JRQH NRMH VWYDUDM X ovédja. SavavivoOvispkd pretizDdsNpdEddjiR ki S X W
VH SRVWLJOD LVNOMXpLYR EURMDQMHP SURPHWD L DQNHW

IDNRQ a8WR VX NUHLUDQL DWULEXWLX XEBQXXNVOR VEHVR GIHVMPDD
na Sici 17.

Slika 17. Umetanje atributa zone
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SBULOLNRP L]YRYHQMD SRGPRGHOD JHQHULUDQMD SXWRYDC
VD NRHILFLMHQWLPD J]DGDQLP X IRUPXOL RG VWUDQH L]JL

vrijednosti produkcije i atrakcije po zonama.

Ukoliko je radnjauV SMH& QR L]Y U ZHAMPE obakesiili Xabd a @i 18.

Slika 18. Generiranje putovanja, procedure sequence (Visum)

3.6. Distribucija putovanja

Modeli generiranja putovanja mogu se koristiti za procjenu ukupnog broja putovanja iz zone
SRGULMHWOD SURL]JYRGQMH X VYDNX JRQX GHVWLQDFLN
LGHMX R NROLPLQL SXWRYDQMD X LVddipaayhid@eRajesSiRGUXp |
GRQRAHQMH RGOXND 3RWUHEQD MH EROMD SUHGRGAED F
QDpLQL SULMHYR]D WH UXWH NRMLPD VH RVWYDUXM X

, ] WRJD SURL]OD]L VOMHGHUL NRUDN GLVWULEXFEMD SXWHF
putovanja(OD = Origin Destination RGUHYHQRJ YUHPHQVNRJ LQWHUYDOD

'YRGLPHQ]JLRQDOQD PDWULFD NRMD VH VDVWRML RG uUHOLN
]JRQD X SRGUXpMX LVWUDALYDQMD XNOMXpXMXUL L YDQMVN

OHOLWMDXRP UHWNX L VDGU&H SXWRYDQMD SRGULMHWORP
X RGJRYDUDMXuLP VWXSFLPD *ODYQD GLMDJRQDOD RGJRY|

Matrice mogu biti dodatno @ ODQMHQH SUHPD DNWLYQRVWLPD NRMH
fakultet, rekreacija), vrsti putnika (studenti, radnici, umirovljenici) i modjeypoza (osobni,

javni, etc.)[1]

36.1. *HQHUDOL]JLUDQL WUR&GDN SXWRYDQMD

-HGDQ RG ELWQLK pLPEHQLND NRML XWMH p H DOND SXIWRWULLGE M
LIPHYX JRQD

2YDM HOHPHQW WURANRYD PR&H VH VKYDWLWL X VPLVOX
SXWRYDQMD LOL QRYpDQLK WURANRYD
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7TURGAGNRYH SXWRYDQMD QH WUHED UD]PDWUDWL ]DVHEQR
navedene atributeSRWUHEQR JHQHUDOL]JLUDWL RGQRVQR VYHVWL
NRMD VH QD]JLYD JHQHUDOL]JLUDQL WUR&GDN SXWRYDQMD

*HQHUDOL]JLUDQL WUR&ADN SXWRYDQMD SUHGVWDYOMD WL
ponderiranu koeficijentima koji predstavljigilQ MLKRYX UHODWLYQX YDAaQRVYV
putnika.

*HQHUDOL]LUDQL WURA&ADN SXWRYDQMD PRaH ELWL LVND]DQ

Cj = ant’y + aotj+ asthy + aqt"y + askj +as 3/ 3)

tj xvrijeme putovanja provedenovezilu

tYi - YULMHPH KRGDQMD GR L RG VWDMDOL&WD MDYQRJ SULM
ti- YULMHPH pHNDQMD QD VWDMDOLAWX LOL YULMHPH SURYF
t"j - vrijeme presjedanja

Fi- WUR&GNRYL SULMHY R VDU BANRMLY RRQL YNDD WD ODWD FHVWD
3- WURGNRYL WHUPLQDOD RGQRVQR SDUNLUDQMD
/-SDUDPHWDU NRML SUHIHQWLUD VYH RVWDOH DWULEXWH 1

a..6 - SRQGHUL SULGUXAaHQLWINRENPP NMPWMP H@®EBXIKY DUDWKXG ]

konverzije svih atributa u novac ili vrijeme

3.6.2. Gravitacijski model

*UDYLWDFLMVNL PRGHO VH QDMpH&UH SULPMHQMXMH ]D S
QbvwbDMDQMH RYRJ PRGHOD SURL]DAOD MH L] DQDORJLMH
LIPHYyX GYDMX WLMHOD SURSRUFLRQDOQD MH PDVDPD WLK
XGDOMHQRVWL L]JPHYX QMLK

3ULPMHQD X SRGUXpMX SURPHWQRJ PRGHOLUDQMD LQWH
JHQHULUDQMD RGQRVQR SULQOVDKRYR B 8 XWRWREQNRIM WKLEKD IR

2Su0L REOLN JUDYLWDFLMVNRJ PRGHOD EURM SXWRYDQWMN
proporcionalan je s mogiD RaUX SURGXNFLMH LTQRE LA QHW]URENHF LIMAHI R C
]JRQH L IDNWRURP NRML RYLWV]IPRVYWURLEAN  RRRQBD SXWRYDQMD
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2SUL REOLN &DVH\

EUEY
x U0k

6 EIF 4

. - kalibracijska konstanta
Pi, B - populacija zon&, odnosno zong
Di tXGDOMHQRVWIiL]PHYX JRQD

Model prema Casey iz 1995. predstavlja prejednostavan model pa deristi druga
GLVWULEXFLMVND IXQNFLMD NRMD SULND]XMH RWSRU SXV
WURAGNRYL SXWRYDQMD QSU XGDOMHQRVW YULMHPH SXW|

Ti . 2D;f(cij) (5)
f(ci) - JHQHUDOL]JLUDQD GLVWU Lpatsvamja VND IXQNFLMD WURA&NR"
cj- JHQHUDOL]JLUDQL WUR&GDN SXWRYDQMD
O tukupan broj putovanja koji nastaju u zoni
Dj£XNXSDQ EURM SXWRYDQMDO NRMD VX SULYXpHQD X JRQX

*HQHUDOL]JLUDQD GLVWULEXFLMVND IXQNFLMD WURANRYD S

je potrelmo kalibrirati, a pojavljuje se u nekoliko oblika i to kao:

x eksponencijalna funkcija f(c)=exp i I (6)
x funkcija potencije f (G FiQ (7)
X kombinirana ili Tannerova funkcija f(c))=cljexpi I (8

8 SUDNVL VH QDMpH&EUH NRURGWODREBGMN MH XUUW B B IRMWMNERHX
SULPMHQRP VLPXODFLMVNLK DODWD X YL&4H LWHUDFLMD XU

=58 Ze SUACN)

VT D ®

3.6.3. Podmodel distribucije putovanja uprogramskom alatu PTV Visum

Prije izrade OD matrice potrebno je kreirati SKIM matricu. Ona predstavlja generalizirane
WURANRYH SXWRYDQMD L]JPHYyX 2' SDURYD ,] WRJD SURL](
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parametara i njihovih pondera. Temeljem takve matrice, u fazi distribB@dye 9LV XP UH
UDVSRUHGLWL SXWRYDQMD L]JPHYX J]RQD

8 GLMDOR&NRP RNYLUX VOLMHGD SRVWXSDND 3URFHGXUH

SKIM matrice za privatni prijoz (Calculate PrT skim matrix) kao na Si&.

Slika 19. Kreira nje SKIM privatnog prijevoza

=D UHIHUHQWQR YR]JLOR RGDEHUH VH DXWRP®&HLKoja &DU D
SUHGVWDYOMD YUHPHQD SXWRYDQMD L]J]PHYyX ]J]RQD SUHNR
RSWHUHUHQMH

1IDNRQ A&WR MH L]UD Y H Q ipitPdibudijifpDtoPaRjaH VH SULVW

Odabere se opcija kreiranja distribucije putovanja te ju se postavlja na zadnje mjesto u
SURFHGXUL $NR UDVSRUHG QLMH RGJRYDUDMXUL VRIWYH
vrijedi sa svaki podmodel.

Za referentni oojev. RGDEHUH VH SUHWKRGQR VWYRUHQL VWUDWXF

8 GLMDORA&NR RIbR dp¥radije<odab¥rel se kreiram&KIM matrica, kombinirana
IXQNFLMD NRULVQRVWL WH VH XQHVX NDOLEUDFLMVNL ¢
constrained i Production total ossgUDYDMX VH GYRVWUXND Riditj@i@LpHQMD
XVNODYyXMH SR SORGXNFLML 6OLND
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Slika20. 'LMDOR&NL RNYLU ]D XQRV SDUDPHWDUD GLVWU

Rezultat ovog koraka je OD matrica prostoragpodjele putovanja.

3.7. Modalna razdioba putovanja

ORGDOQD UDVSRGMHOD SXWRYDQMD HQJ ORGH &KRLFH
PHWYHURVWXSDQMVNRJ PRGHOD

, JERU PRGD SULMHYR]D SUHGVWDYOMD MHGDQ RG QDM]C
SURPHWQRJ SODQLUDQMD 5D]JORJ WRPX MH awR MDYQL S
politici.

-DYQL SULMHYR] RPRJXUDYD NRULVQLMH L XpLQNRYLWL
FHVWRYQRP SURPHWX QHJR 4WR EL RPRJIJXUHRVIEUGY BDIWLH®
NRULVWL PDQMH ]DIJXAHQMH PDQML EURM QHVUHUD L VO
strane, privatni prijevoz je fleksibilniji, udobniji i dostupniji.

SLWDQMH QDpLQD L]JERUD YMHURMDWQR MH QBifsnfuDaQLML
SURPHWQLK SROLWLND 7R XWMHpH QD RSuUX XpLQNRYLWR

SRGUXpMLPD 6WRJD MH YDaQR UD]YLMDWL L NRULVWLWL
SXWRYDQMD NRML XWMHpX QD SRMHGLQDPQH RGOXNH R L]E

Matrica putovanja (OD matrica) dobivene iz raspodjele putovanja raspodijeliena je na
RGUHYHQL EURM PDWULFD NRMH SUHGVWDYOMDMX VYDNL P

YyLPEHQLFL NRML XWMHpX QD RGDELU YUVWH SULMHYR]D PR

=QDpDMNH SXWQLND
X posjedovanje osobnog automobila;
X SRVMHGRYDQMH YR]DpNH GR]JYROH

X VWUXNWXUD NXuDQVWYD PODGL SDU V GMHFRP XPLUI

x

dohodak;
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X

X

RGOXNH GRQHVHQH QD QHNRP GUXJRP PMHVWX QSU Q

automobila na poslu;

JXVWRUD VWHACREHQLK MHG

=QDpDMNH SXWRYDQMD

x svrha putovanjt SXWRYDQMH QD SRVDR MH RELPQR MHGQRVW

prijevozom zbog njegove redovitosti;

x dio dana u kojem se ostvaruje putovaei® SU QRUQD SXWRYDQMD MH WH

javnim gradskim prijegzom;

X je li se putovanje ostvaruje samostalno ili s drugim putnicima.

=QDpDMNH SURPHWQRJ VXVWDYD

X

X

X

NRPSRQHQWH YUHPHQD SXWRYDQMD YULMHPH X YR]LO
SMHabpHQMD GR VYDNRJ PRGD SULMHYR]D

NRPSRQHQWH QRYpPDQLK WURANRYD

GRVWXSQRVW L WURANRYL SDUNLUDQMD

X pouzdanost vremena putovanja i redovitost usluge;

X

X

XGREQRVW L SUDNWLPQRVW
VLIXUQRVW YR&QMH L ]JDAWLWD WLMHNRP YRAQMH
]JDKWMHYL ]D YR]DpNLP YMHAWLQDPD

PRIXUQRVWL SURFRWHQKBRVAVUIXKJIIKMHNRP YRAQ

3.7.1. Multinomijalni logit modeli

OXOWLQRPLMDOQL PRGHOL NRULVWH VEnNX VYOWPYRMAIQP B GN
varijanti (Slika 21. .RULVWH VH L ELQDUQL O RalsswhaPr&s@otkhgahju DOL L
VDPR GYD PRGD SULMHYR]D awR MH X SUDNVL YUOR ULMH
REOLN GLVNUHWQLK PRGHOD RGDELUD =D SRWUHEH RYF

multinomijalni model.
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Slika 21. Modalna razdioba putovanja[1]

6NXS & PR4&4H VH VDVWRMDWL RG VOMHGHULK HOHPHQDWD

D YRAQMD DXWRPRELORP ( VDP YR]D}p

E ]IDMHGQLPND YRAQMD DXWRPRELORP

C) taxi

d) motocikl

e) bicikl

| SMHADpHQMH

g) autobus

h) AHOMH]QLFD

Itd.

2EUD]DF ]|D SURUDPXQ PXOWLQRPLMDOQRJ ORJLW PRGHOD
2B L2

—_— 10
CD,U@QOU ( )

gdje su:
C zskup svih potencijalnih varijanata

j broj elemenata skupa
3.7.2. Podmodel modalne razdiobe putovanja gprogramskom alatu PTV Visum

8 GLMDOR&NRP RNYLUX VOLMHGD SRVWXSDND 3URFHGXUH

modalne razdiobputovanja (Mode choice) kao na Slid.2
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Slika 22. Kreiranje dodjele putovanja privatnog prijevoza

Zatim se odabere referentni objekt koji u ovom podmodelu podiaduthY D PRGHO SRWUL
1DMpH&4UH VH RGDELUH SUHWKRGQR GHILQLUDQL YUaQL VD\

za koji se izvodi modak razdioba.

8 GLMDORANRP RNYLUX L]JYHGEH RSHUDFLMH XQRVH VH S
SRGPRGHO L]JYRGL 3UYR VH XQRVL IRUPXOD NRULVQRVWL
prethodnih iskustava. Neizostavno se unose i ostali podaci: wasiaije, kalibracijski

paraméri te ulazne i izlazne matrice (Slik&.2

Slika23. 8QRVY SRGDWDND ]D L]YUGAaHQMH PRGDOQH UD

=D XVSMHEQERMH]YRY RJ NR WO Y HIIR W@HE @Dy prijevoza te
LJUDYHQH naRivéUHE QH
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3.8. Dodjeljivanje putovanja QD PUHaX

SUHPD pHWYHURVWXSDQMVNRP PRGHOX L]D IDJH PRGDOQH
ID]JD GRGMHOMLYDQMD DVLJQDFLMH SXWRYDQMD QD PUHA:

Dodjeljivanje putovanjaQ D P UGHEAMH NRQDpPQX VOLNX PRGHOD MHU VX !
UXWDPD 6WRJD d¥ kvaPfRza tbdddvhia na pitanje kojom rutom se odvijaju
SXWRYDQMD 5HSUH]JHQWDWLYQRVW L]OWRIt&iLiIKkv&R&iD W D N D

ulaznih podataka.

2EYH]QL XOD]QL SRGDFL ]D SURYRYyHQMH GRGMHOMLYDQMD
X ODmDWULFD SXWRYDQMD L]PHYyX JRQD
X LJUDYyHQD SURPHWQD PUHaD
X ]QDpDMNH HOHPHQDWD SURPHWQH PUHAH OLQNRYL L p
X model odabira rute putovanja.

,]JOD]QL SRGDFL QDNRQ SURYRYHQMD GRGMHOMLYDQMD SXW
X rute putovanja
X ]QDpDMNH UXWW RWIDIMMHP HXGDOMHQRVWL WURANRYL
x SURPHWQR RSWHUHUHQMH UXWD
Xx SURPHWQR RSWHUHUHQMH OLQNRYD L pYRURYD

Osnovna premisa u dodjeljivanju putovanja je pretpostavka racionalnog putnika.

5DFLRQDOQL SXWQLN MH RQDM SXWQLN Né&gid n@ginB GUHG L
WUREGNRYH SXWRYDQMD

8WYUyHQR MH GD NRPELQDFLMD YUHPHQD SXWRYDQMD L >
XVSMHGQRVW X RGDELUX RSWLPDOQHodoBH QD WHPHOMX W

S obzirom da je utjecaj drugih faktora na odalptinalne rute vrlo malen, uzroci ovog
RGVWXSDQMD VH PRJX SULSLVDWL UD]JOLpLWRM OMXGVNR
WURAGNRYLPD UXWH L QHNLP GUXJLP JUHANDPD

YyLOMHQLFD GD UD]JOLpPLWL YR]DpL RGDELUX UDRG UHGALHE WX\
SXWRYDQMD SURL]OD]L L] VOMHGHiULK UDJORJD
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X 5D]JOLNH X LQGLYLGXDOQRM SHUFHSFLML R WRPH aWR |
YULMHPH SXWRYDQMD QHNL SRWUR&AQMX JRULYD LWG

Xx 5D]JLQD ]QDQMD R PRJXULP YDULMDQW QP HyXWSXPDQGE R LF

Za dodjeljivanje putovanjgD PUHaX QDMpH&UH VH NRULVWH
OHWRGD AVYH LOL QLAWD?:
6WRKDVWLpPpND PHWRGD

3. Ekvilibrirana metoda
OHWRGD GLQDPLpNRJ GRGEMHOMLYDQMD SXWRYDQMD

OHWRGD VYHVMHOQ DOMMMMW®QRVWDYQLMD MHU SUHWSRVWDYON
SURPHWQLK ]DJXaHQMD WH NDNR VYL YR]DpL MHGQDNR XF
UXWDPD L]PHYX L]YRULAWD L RGUHGLawD

Jedna je od osnovnih zamjeraka visoka razina nestabilmusiela jer male promjene na
SURPHWQRM PUHAaL PRJX L]D]YDWL YHOLNH SURPMHQH X L]
RSWHUHUHQMX OLQNRYD

6WRKDVWLpWHPHOMIGDPH QD SURPMHQMLYRVWL YR]DpHYLK .
Ova metoda morauzetiRE]LU L GUXJH UXWH SXWRYDQMD L]JPHYX L]YF

Premaekvilibriranoj metodi SRVWLJQXW MH HNYLOLEULM RQGD NDGI
WURAGNRYQR SRYROMQLMX UXWX L]PHYyX L]YRULAWD L RGUH
OvaPHWRGD VH QDMpH&UH NRULVWL ]D PRGHOLUDQMH ]DJXal

zbog toga izabrana i detaljno opisana u ovom radu.

'LQDPLpNL RRGHOWH UHDOLVWLPQLMX -REHIWSR QYD YIARWG D
]JODpDMNH O L QiNipMDatabochlyMbeailL O

3.8.1. Ekvilibrirana metoda

Ovametodasse QDMpHauUH NRULVWL X VOXpDMHYLPD ]DJXa@HQH SUR
D WHPHOMHQD MH QD RJUDQLpPHQRP NDSDFLWHWX OLQNRY
prometni tok.

Metodu je prvipUHGORALR :DUGURS WH MH L WHPHOMHQD QD :DU
VH WHAL L NRML JODVL A8 XYMHWLPD HNYLOLEULMD SUR

a7



SURPHWQH PUHaH WDNR GD VYH LVNRULAWHQH UXWH L]PH
WURANFRRMVYH QHLVNRUL&GWHQH UXWH LPDMX YHUH LOL LVYV

%HFNPDQQ MH SUHGORA&LR PRGHO PDWHPDWLpPNRJ SURJU
SULQFLSD 2Q SUHGOD&H PLQLRL]IXFLRIXUDRQNFOMID RLHEOML
]QODpDMNDPD SURPEW®RMNFPNRBED]DBSYDYR SUHGVWDYOMD ]E
NULYXOMH RPHREQN WRN ]D VYH OLQNRYH PUH&H

JEJ<[6yvsl Aol %M@M (1

X] RIUDQLpHQMD
As6yvk By (12)
Gy RT (13

Ovaj se Beckmannow LQLPL]DFLMVNL SUREOHP PRAH REMDVQLWL
SURPHWQR RSEWWONYRQGIBI MH JEURM RGJRYDUDMXULK SRY

(vrijeme putovanja) prometni tok minimalan. Problem je prikazanlgpaN L lic) 2. A ]

Slika24. *UDILpNL SULND] HNYLIOLELUDQH PHWRGH

Na Slici 24. YRGRUDYQD RV SUHGVWDYOMD XNXSRQTahig M SXWREK
WUHED ELWL UDVSRGLMHOMHQ L]JPHYyX OLQNRYD L W
SURPHWQRP RSWHUHUHQMX T M H &&obidNrfe bi:dildJzGdowieRoy SUY L
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vo]LOD EL VH NUHWDOD VDPR SR MHGQRP OLQNX
JUDILPNL

.DNR EL
NULY XOM H = pronhelniHt®kHsu S)RAZRNE De@dma Dasuprot drugo;.
Ekvilibrij prometnih tokovage SRVWLAaH VH X WRpNL X NRMRM VH VLMHN
WRPNL SRYU&ALQD LV §mbima{ra.NBRd_KdjildriyiGdab@m lijevo ili desno

RG Wd(papgimjerge ][]DX]LPDR EL YHUX SRYU&ALQX LVSRGeNULYXO
WRJD OLQND QD SXWRYDQMX L]PHYyX WRpPpDND $ L %

3.8.2. Podmodel dodjeljivanja putovanja u PTV Visumu

8 GLMDOR&NRP RNYLUX VOLMHGD SRVWXSDND

SURFHGXUH
dodjeljivanja putovanja ovisno o modu prijevoza (PrT assignment ili 8ssignment).

Primjer odabira za PrT prikazan je na Sli6i 2

Slika 25. Kreiranje dodjele privatnog prijevoza

=bDWLP VH RGDEHUH UHIHUHQWQL REMHNW NRML WDNRYyHU

dodjela putovanja nPUH&aX D ]D PHWRGX 9DULDQW ILOH RYRJ UD
metoda (Equilibrium assignment).

8 GLMDORA&ANRP RNYLUX VHIJPHQDWD SRWUDaQMH GHPDC(
S UL S @&aNMepo modovima prijevoza (Sliké)2
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Slika26. ,]JERU PDWULFD SUHPD VHIPHQWLPD SRWUD:

8NROLNR MH GRGMHOD SXWRYDQMD QRSRVWHLAME KPESAMHH AQR L]
jasno vidjeti uNetworkeditoru.
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4, ,=5%$'$ 02'(/$ *5%$'$ 63/,7%

41. 2SuL SRGDFL L SURPHW3DIHa |QDpDMNH JUDGD

Grad Split e WHOLpLQRP GUXJL JUDG X 5HSXEOLFL +UYDWVNRM L
REDOL -DGUDQVNRJ PRUD VPMHVWLR VH L]PHYyX ULMHND &auU

6SOLW MH YD&QR KUYDWVNR PHGHOH Y DQL N OIXD W XGWUDRJ I
FHQWDU X +UYDWVNRM D SRVOLMH =DJUHED LPD L QDMYH
SUHGVWDYQLAWDYD PHYyXQDURGQLK RUJDQL]DFLMD X +UYD)

6SOLW NDR JUDG QD PRUX L MHGQD R Gi HnRiSkpoDgedjeQ L M L K
L VQD&A&QX EURGRJUDYHYQX LQGXVWULMX WH UD]JYLMHQR JU
LQGXVWULMX 6SOLW MH L VUHGLAWH LQIRUPDWLpPNH GM

trgovinskih lanaca u Hrvatskdp]

'R vDGD VX LIUDYHQH EURMQH SURPHWQH VWXGLMH L SURN
grada Splita[10] [11]

4.1.1. Geografskii prometni SRORaDM

6SOLW MH VPMHaAWHQ Q &dnjbj Daltddeify Wa\ KoMsk&ne Marfanskony) U
SROXRWRNX 2G X]YLVLQD RNUX&XMX JD X ]DOHYX VD VME
sjeverozapada brdo Kozjak, s istoka brdo Perun, a najstarija gradska jezgra se nalazi podno
brda Marjana, koje se nalazi838 GQR RG VWDUH JUDGVNH MH]JJUH 6SOLV
%UDp +YDU AROWD L yLRYR 7UDMHNWL L] OXNH 6SOLW pH
kopnom.

6YL GLMHORYL JUDGD 6SOLWD VX SRYH]DQL JXVW&®P PUHAal
RVLP JUDGVNLK DXWREXVQLK OLQLMD VWRML QD UDVSRO
gradskog prometa3 X WREXVQL SURPHW QD SRGUXpMX JUDGD 6SOLW
tarifne zone[12]

2G XWRUND OLSQMD J R GdkQuianBARIIHIRG M N L SRJHRW H R/SR @ D \
RG .RSLOLFH GR 7UDMHNWQH OXNH NDR GLR LQWHJULUDQR
VYL NRULVQLFL MDYQRJ JUDGVNRJ SULMHKEONOKALiIDM X PR J>
DXWREXVH MDYQRJ JUDGVNRJ SULMHYR]D A3URPHW G R R
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UHODFLML 1RYD XVOXJD AJUDGVNRJ PHWURD?3® SUXA&D SRV
linije broj 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 67, 69, 71, 73,7/ 80, 81, 86, i 91 koji u Kopilici

PRJX L]YUAaLWL SUHVMHGDQMH QD AJUDWYDL]|PHVAHBRMPL]
7THUPLQDODWHENONP @UaH PRIJX GRUL GR 7UDMM3IWQH OXNH

AHOMH]QLPPRNL WRNOHREBAYHQ MH X] JODYQL DXWREXVQL NRORG®
SD WLPH WD WUL WHUPLQDOD VD VWDMDOLaAWD SXWQLND I
aAaWR SXWQLFLPD RGQRVQR NRULVQLFLPD SULMHYR]QH XV

modova prijevoza.

7TUDMHNWQD OXND 6SOLW VPMHAWHQD MH QD L]X]JHWQRM JtF
QDMYDAaQLMLK VUHGLAWD ]D ORNDOQL L PHYyXQDURGQL SF
YHULP RG PLOLMXQD SXWQLND ND MH WURHLO DO XS LOQDV K
(poslije Napulja i Pireja).14]

=UDpQD OXND 6SOLW ELOMHAL NRQVWDQWDQ SRUDVW SUH"
3.124.06 putnkaWH SUHGVWDYOMD MHGDQ RG YDa@BMLK JUDGVNL

4.1.2. Turizam

6SOLW SRVOMHGQMLK JRGLQD SRVWDMH VYH SRSX®DUQLMI
(European Cities Marketingprganizacije koaRNXSOMD RNR YHOLNLK WXUL
(XURSH 6SOLW MH LPDR QDMYHUL JRGLAQML SRVWRWDN UD
WXULVWLpPpND KLW GHVWLQDFLMD SRVHEQR PODGLK WH S
mjesec 2014. godine osarene su 863.00Q RUHQMD awWwR MH ]D YLAH QH
[9. 3URVMHN |]DGUADYDQMD WXULVWD X 6SOLWX MH GDQI
Britanci i Francuzi te Talijani, potom gosti iz SADI Australije.Sa skoro milijun ostvarenih
QRUHQMD WXULVWD JRGLAQMH 6SOLW MH ][DNRUDpPLR QD HX
GHVWLQDFLMD 'RYUAHQMHP ]DSRpHWLK WH L]JJUDGQMRP Q
SRILFLRQLUDWL QD W WAdriakag, Prékreatipkpd U HMIQIMGY turizma.
Procjenjuje se da biako za 1I6DN JRGLQD PRJDR GRVHUL PLOLMXQD
JUDGD NDR L ]D XNXSQX WXULVWLpPNX SRQXGX 6SOLW N
PHYXQDURGQLK QD JUfdaikik Hruginagotijpdjd. K JRV
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4.1.3. Demografski pokazatelji

SUHPD SRVOMHGQMHP SRSLVX VWDQRYQL&a&AWYD L] JRGIL
skoro 4866 aLWHOMD 6SOLWVNR GDOPDWLQVNH aXSDQLMH

4 posto ukupng broja stanovnika Republike Hrvatske (4.290.612 stanovnika). Prema
podacima Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje, u Splitu je 30. lipnja 2013. godine bilo
registrirano 84.679 zaposlenih osoba. Od toga je 73.881 bio zaposlen kod pravnih osoba.
8GLRO®&HX EURMX J]DSRVOHQLK MH SUHPD SRGDFLPD 3R
]D IDSRaAOMDYDQMH YHOMDpH JRGLQH X 6SOLWX MH
OHYyX QH]DSRVOHQLPD SUHPD UD]JLQL REUD]RYDQMD GRPL
VSUHPRP y Dé&taposlenih ima visoko obrazovanje (fakultet, akademiju,
PDJLVWHULM LOL GRNWRUDW 8GLR RQLK VD |DYU&GHQRP Y
VWUXpQLP VWXGLMHP MH D RQLK VD RVQRYOQ®RP aNRO
OHYyX QH]DSRVOHQLPH® MH aHQD

4.1.4. Gospodarstvo

8QDWRp JOREDOQRM NUL]JL 6SOLW WUDGLFLRQDOQR ]DGUa
SRORADMD JUDGD NDR WXULVWLpPpNH GHVWLGBBELNHW QDNVNRX
LQRYDWLYQRVWL SRWLFDQMX PDORJ SRGX]J]HWQLaAwyYybD &N
ORNDOQRP JRVSRGDUVWYX WH VWDOQRP SRWLFDQMX UD]YI

6SOLW NDR GDOPDWLQVND PHWURSROD L DJORRHI\AEL MV N
VSRUWVNL FHQWDU LPD YHOLNH SURVWRUQH VWUXpPpQH ]
NRULAWHQMH VUHGVWDYD L] HXURSVNLK IRQGRYD SUHGVW
bi trebao postati i lokomotiva razvoja regije. U funkciji radd®® JUDG MH SURILOLUDF
DNWLYQRVW QD PHYyXQDURGQRP SODQX X IXQNFLML SULY
RpHNXMH GD UH VH XNOMXpLWL X UHDOL]J]DFLMX SUHGYLVHQ
u stotinama milijuna eura. Vezano ti MDVQR MH L]JUDAaHQR RSUHGMHOME
JUDGD NDR WXULVWLpPpNH GHVWLHGRNLMHVQXREZORWEAR QODF
NRMLPD VH YHU SULYODpH GHVHWLQH WLVXiUD QRYLK WXU
ovoj godini kadaMH 6SOLW VUXa4LR VYH UHNRUGH X SRVMHUHQRVW

)XQNFLRQLUDQMH JUDGD QMHJIRYLK XSUDYQLK L NRPXQD
ILQDQFLUD VH L] SgRidfopXQD NRNXQWH, L] VDPRJ SURUDYD
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LapLWDWL X NRMHP MH SUDYFX XVPMHUHQ UD]JYRM V RE]L
80,45 milijuna kuna u 2013. g. na 85,24 milijuna kuna u 2014. godini.

Do 1990. godine, Split je imao razvijenu teks'lih NHPLMVNX L PHWDORSUHUDVYL
EURGRJUDGQMX WH X] WXULVWLPpNX GMHODWQRVW VQEC
JRVSRGDUVWYD pLQH EURGRJUDGQMD WUJRYLQD VDMDPVI
SRGUA&AGNX JUDGD R WOVRIhDIBQjsKY eentad, EtudR M Rirvatskoj, koji je dio
OLFURVRIWRYH AXQOLPLWHG SRWHQWLDO?® LQLFLMDWLYH
VWUXpQMDND UDGL VWYDUDQMD QRYLK SURL]JYRGD L QMLKI
od 130 takvih FHQWDUD X VYLMHWX awWR PX RPRJXUXMH SUL)\
PRIXUQRVWL 1DPLMHQMHQ MH PDOLP L VUHGQMLP SRGX]F
UHVXUVH SRWUHEQH ]D UD]JYRM LQRYDWLYQLK VRIWYHUVNL
NnDM]QDpDMQLMD SRGUX3QLFD NRPSDQLMH A(ULFVVRQ 1L|
LQIRUPDFLMVNLK L NRPXQLNDFLMVNLK WHKQRORJLMD L NER
splitskim Fakultetom elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje. U Splitu djeluj&KiQ& ORa N L
FHQWDU 6SOLW G R R NRML SUXabD UDJOLpLWH YUVWH VW
koriste prostor od oko 806m 8 VYUKX NRPHUFLMDOL]DFLMH LGHMD L
SRGX]HWQLaAWYD RVQRYDQ MH 8U ¢ @dio]Centalzd gneristyenoW HK Q R
WHKQRORJLMVNL UD]YLWDN 6YHXpLOLaAWD X 6SOLWX *UDG
]JDEDYQLK VSRUWVNLK WH JRVSRGDUVNLK PDQLIHVWDFLI
DWUDNWLYQRVWL 6SO0OLW DnjiewhRipdziFddd & upisivahjgYFpitd pD L
VDMDPVNX NDUWX (XURSH 7DNR VH LJUDYQR SRWLpH QL] |
GAST i SASO(sajam gastro turizma i sajam graditeljsty@ DMYH UL Xtet]IDYGCDMIDNRM X
stabilnost po broju sudionika umatp NUL]JL &URDWLD %RDW 6KRZ MHGDAQ
VDMPRYD WDNYH YUVWH SRWRP 3UD]JQLN FYLMHUOD OHY
WHOHNRPXQLNDFLMDPD L UDpXQDOQLP PUHADPD 6RIWFRP
RVLP ILQDQFLMVN i DSYRO/\QIMPHHP LSRFROMQLMHJ NRUL&AWHQMD
7TDNRYyHU GRQRAHQMHP SODQVNLK GRNXPHQDWD RWYDUD
sektora, primjerice stvaranjem pretpostavki za izgradnju stanova u poticajnoj stanogradnji
(POS)

Grad sudjeluje wazvoju gospodarstva grada i potporama malom gospodarstvu radi poticanja
NRQNXUHQWQRVWL L LQRYDWLYQRVWL 6XUDYyXMH L VD ORN

svoje djelovanje ka postizanju ciljeva nacionalnih i europskih strategija razvojadgosiva.
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8MHGQR DNWLYQR VH UDGL QD SRAMWMHORAMIMRBRNPRRIMD SR
RGUALYRJ UD]YRMD SRYODpHQMX VUHGVWDYD L][#$JXURSVNL

42. ,]JUDGD PUHaH
42.1. ,JUDGD HOHPHQDWD PUHAaH

Pwi korak u izradi mMUHaH QDSUDYOMHQ MH XpLWDYDQpdnSireel HRLQIR
Map (OSM)datoteke PTV-9LVXP V FLMHORP SURPHWQRP PUHARP L SL
OLQNRYLPD L Rpana d&afjhoBtDpodataka importiranih spomenutom datotekom

LIQLPQR MH NYDOLWHWQD L V YLVRNLP VWXSQMHP GHWDC
PRJIJXUH REXKYDWLWL L NRULVWituad Fakultatd i@rieWwanadhBsth O L F H ¢
Stoga je zgotrebe izrade diplomskog rada na zamolbu autora tvrtka PTV iz Kadaruhe

RPRJXULOD NRULaAWROMAH CXQNMRYDFHPHFHRURYD LPSRUWLU]
SRGDFL RG NRMLK VX VXYLaQL LJEULVDQL D RVWA@dOL LVNR

prijevoza.

NaSliciZ SULND]DQ MH GLR SURPHWQH PUHAH JUDGD 6SOLWD

Slika27. 3ULND] GLMHOD SURPHWQH PUHaH JUDGD 6SOLW
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1IHGHILQLUDQL QRGRYL VX R]Qignaliih sSd@oL Bemafdrah N D P D
XSUDYOMDQL YHUWLNDOQRP VLJQDOL]DFLMRP VLPEROLPI
LQWXLWLYQLP R]JQDNDPD /LQNRYL VX R]QDpHQIGWDIDQPLW
AXWRP L QDUDQPDVWRP &XSDOm®@LpaVddhH bod DD @ p DWW RPL F D
isprekidanim cneELMHOLP FUWDPD 6WDMDOL&WD MDYQRJ SULN
VLPERORP ]D VWDMDOL&WH YHOLNLP VORYRP 3+3 X &XWRHF
PRGLILFLUDWL SUHPD &HSikaL28 LiriNCDy]XVDH DG IPNRIBBIREDN L RN Y L1
VLPEROD QRGRYD RYLVQR R WLSX pYRULAWD

Slika28. 2GDELU VLPEROD QRGRYD RYLVQR R WLSX p°

1D PUHAL VH QDOD]L QRGRYD XNOMXpXMXiL QRGRYH
nodazaSRWUHEH GLSORPVNRJ UDGD L QMLKRYR LVSUDYOMDQ
]JD NRML MH SRWUHEQR ]J]QDWQR YULMHPH NRMH DXWRU ¢
YUHPHQD ]D L]JUDGX GLSORPVNRJ UDGD VWRJD MHSQHRYMH
UHSUH]JHQWDWLYQH QRGRYH GRN VX QX&QH L]JPMHQH QDYF

na smjernice za izradu projekta.

56



8NXSDQ EURM OLQNRYD QD PUHA&L MH WDNRYHU XNOM:
linkova (Slika29) PRJX VH XSGRWGODMAMWR LVWLPD 1DMYDAQLML SRGEL
namjena prema vrsti prometa, brzina slobodnog toka, smjer, kapacitet i broj trakova.

Slika 29. Lista linkova

Na Slici 29. vidljiv je SULND] OLVWH OL QN RibuIim¥. ZaSljlvs o @i@ed X i LP D
NROLNR GHWDOMQH SRGDWNH R HO peR Bi@aWNldpDatétékel 8H VD G
2]QDpDYDQMHP RGUHYyHQRJ OLQND PRAH JD VH ORFLUDWI
1HWZRUN HGLWRU ,VWR VH PR&HQOMLIQAOWP UH¥B VYLP GUXJLF

4.2.2. lzrada zona

SULOLNRP LJUDGH JRQD JUDQLFH VX RGUHYHQH(StHEILQLUDC
30.), prema kojima je grad administrativno p@dien, osim posebnih zona koje predstavljaju

samo dijelove kotareva, ali su ipglQDpDMDQ JHQHUDWRU SXWRYDQMD 9
svaki dio grada dodijeljen nekoj 2L QHPD QHGHILQLUDQLK GLMHORYD NI
31.
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Slika 30. Izrada zone (Zona 1 Blatine-aNUDSH

Slika 31. Zone grada Splita uprogramskom alatu PTV Visum

=D SRGUXpMH LQWHUHVD LJUDVHQR M HSplit HiRji@D k&aBevll RM LK V
od kojih su neki ppdM HOMHQL QD YLAH PDQMLK ]JRQD VDNR{HWHP YF
YDAQLML DWUDNWRUL SURPHWD VX GHILQLUDQL NDR ]DVHE
NRQHNWRUD QD REOLAQMH QRGRYH 2QL VH YH&X ]D p)
SUHGVWDYOMDMX SURVMHpPQL WURADN X GaDj® Mdro&\V W Y UL
sustav 2GUHVYLYDQMHY NAREFNWRN IRVREQRM SURFMHQL V FLOI
SULND]D QDVWDMDQMD SXWRYDQMD X VWYDUQRP VYLMHW X
GD VH SUL NUHLUDQMX LVWL RGPBeKa.XGYRVWUXpXMH JERJ V
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4.3. Generiranje putovanja grada Splita

8 RYRP NRUDNX RGUHYHQR MH NROLNR SXWRYDQMD SURL]Y

4.3.1. Ulazni podaci

=D SRWUHEH LJUDGH UHSUH]J]HQWDWLYQRJ PRGHOD JUDGEC
primarnih podataka. Bk, pri izradi ovog diplomskog rada nije se raspolagalo tolikom
NROLpLQRP YUHPHQD QRYFD L OMXGVWYD SULMHNR SRWU/|
u modelu su sekuahi, prikupljeni za neku drugu potrebu.

4.3.2. Atributi zone

Svaka zonaJHQHULUD SXWRYDQMD VXNODGQR IRUPXOL NRMD VI
MH SRWUHEQR NUHLUDWL ,]JERU IRUPXOH WH VDPLP WLPH 1
podacima temeljem kojih se izvodi postupak generiranja putovanja. Za gratdislie se

formule za produkciju i atrakciju
2NK @ Q BREIKPE BN KOP =J RR & sE > N KR H 2064 (14)
#PN=?BEXPPE®RNIOP=IJRESrE > N KQH =Asa (15)

Iz toga prazlaze \arijable potrebne za ovaj rad, a to su broj stanova, broj ulaza i broj izlaza. S
REJLURP GD VH QH UDVSRODAH VD SRGDFLPD R EURMX \
NRWDUHYLPD DWULEXW (EURM NXuD?® MH LIRVWDYOMHQ L] |

BrojstDQRYD MH YDULMDEOD L]JYXpHQD L] MDYQR GRVWXSQLK
stranicama grada nalaze se podaci o kbthYLPD WH R VWDQRYQLAWYX L
6WDQRYQLaAWYR VYDNRJ NRWDUD MH SRGLMHOMHXpRQ/D EU
pretpostavljen broj stanova.

OYDNDY QDpLQ QLMH GRYROMQR SUHFL]DQ ]D L]JUDGX PDNV
detaljniji podaci bi se dobili anketom kako je opisano kasnije u smjernicama za izradu

projekta.
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Tablica2 6WDQRYQLAWYR SR JUOGVNLP NRWDUHYLPD

Red. [ NAZIV 3R Y UZ Brojstanovnika | *XVWRUD VWI
br. | GRADSKOG KOTARA | (ha) (Popis 2011.) (stan./ha)
1 %$y9, &( 119 6.762 56,82
2 BLATINE - 4.5% 3 ( 23 5.682 247,04
3 BOL 52 10.022 192,73
4 BRDA 168 5.884 35,02
5 GRAD 42 5.862 139,57
6 GRIPE 32 5.695 177,97
7 KMAN 33 5.257 159,30
8 KOCUNAR 17 3.916 230,35
9 LOKVE 21 5.955 283,57
10 LOVRET 162 10.517 64,92
11 /18y$&+0%184a 36 5.633 156,47
12 MEJE 150 3.898 25,99
13 0(-%4a, 361 6.746 18,69
14 MERRTOJAK 40 7.085 177,13
15 NESLANOVAC 97 3.637 37,49
16 PLOKITE 24 5.942 247,58
17 PUJANKE 40 8.561 214,03
18 RAVNE NJIVE 39 5.049 129,46
19 SIROBUJA 95 2.673 28,14
20 SPINUT 121 7.447 61,55
21 SPLIT £3 56 9.079 162,13
22 680,'$5 47 10.087 214,62
23 a,1( 68 1.769 26,01
24 TRSTENIK 67 6.927 103,39
25 9%$524a 222 4.908 22,11
26 VISOKA 51 5.017 98,37
27 al-s$1 166 5.357 32,27
UKUPNO 1.899 165.367
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'UADYQL |DYRWLNX VAHDWRGLPpNL SULNXSOMD L REMDYOMXM
SUHPD WLP SRGDFLPD X SURVMHPQRP KUYDWVNRP NXUDQV
podatak je gotovo jednak tdllO M H A L RVRE®BIKRRNXIUDQVWY X

Slika32. 3SRGDFL R EURMX VWDQRYD RG 'UMDIYQRJ ]DYRGD

3URGXNFLMD L DWUDNFLMD ]JRQD NRMH QLVX VWDPEHQH X
XOD]H LOL L]JOD]H L] JRQH 5D QL ddadiisekonHkiini WS j8 BkbQ 28W R G D
RYDM NRUDN SUHWSRVWDYOMHQ SURPHW X YU4ZQRP VDWX ]

2SWHUHUHQMH YDQMVNLK }FRQBURIM B [BNHLCKR PUHHNEWNMD $¢3 DEOLF
PMHVWLPD YUadL NRQWLQXLUD QR sk &t D.Q.04 BdaR@novsatndD Q H
RSWHUHUHQMH LBQRVL 3*'3

Tablica 3 PGDP lokacija vanjskih zona[18]

%URMDpPNR P -
PGDP Pretpostavljeno

Oznaka | Ime RSWHUHUHQMH

5423 Solin 46.941 4.694,1

5422 6 WREU| 52602 5.260,2

5441 "UDpHY| 40509 4.050,9
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SUHPD VWXGLML GUX&aWYD NR M PéE&taDRighwap Administrtod VW D P C
)+:$ S U BMibHdotnika po vozilu iznosi 1,7. (Average Vehicle Occupancy Factors
for Computing Travel Time Reliability Measures and Total Peak Hour Excessive Delay

Metrics).

7THPHOMHP WRJ SRGDWND RGUHYHQ MH EURM SXWRYDQML
stambene. Jedini dostupan podatak o tim zonama je broj zaposlenih uz napomedacda po
nisu provjereni Y Hrédstavljaju procjenautora temelijem usménrazgovoraV QDGOHAaQLP

rukovoditeljima navedenih institucija i tvrtki

- 6SOLWVNR EURGRJU D@LjOdL Ve prefpSskadi@ NaDy¥Rrird 77
YR]LOD VYDNRJ YU4AQRJ VDWD

7TUJRYDpPNL FHQWDU ODOO RI 6SOLW ]DSRaoOMDYD RNR

broj putovanja u iznosu od 471.

7TUJRYDpNL FHQWDU &LW\ &HQWHU RQH |J]DSRaAOMDYD
pretpostavljen broj putovanja u iznosu od 412.

7TUJRYDpDU FRIQWMWU |DSRAOMDYD PDQML EURM OMXGL DC
UD]QH GUXJH WYUWNH L RNROQR VWDQRYQL&AWYR SD N\
700 te izlaznih 200.

=D RVWDOH JRQH EURM XOD]QLK prethdstaljp® tekel@i \6sBN@Q M D M
iskustva.3ULND] JRQD V DvigedhoSting aidufaipriRazan je na Sli@. 3
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Slika33. 3AULND] GLMHOD OLVWH J]RQD V SULSDGDMXUuULP YL

IDMMHGQRVWDYRAHQMODPRGDWDND R JRQL MH RWYDUDQM
XMHGQR L SURYMHUDYD GD O L sshKpddachoYpBetiiotnh HefDijadid X ] R Q >

atributima.

8VOLMHG L]J]RVWDQND GHWDOMQLMLK XOD]QLK SRGDWDN
prefHUHQFLMDPD NUHLUDQ MH VDPR MHGDQ VWUDWXP SRWI
SVYHBVYL3 WH M Hda\rifird paiivodedmXShky B B. Anketom bi se dobili bolji

XOD]QL SRGDFL R SUHIHUHQFLMDPD VORIVdtatubnaVH EL ELOR
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Slika34. .UHLUDQMH VWUDWXPD SRWUDaQMH

Nakon kreiranog stratuma | BB QLK YULMHGQRVWL DWULEXWD ]JRQH
generiranja putovanja. Prilikom izrade opisane u metodologiji odabire se formula koja

odgovaa modelu.

Za potrebe rada odabrani ponderi su 0,41 za broj stanova i 1,3 za izbrojena vozila koja izlaze

iz zone(Slika 3.). Razlika kod atrakcije je u ponderu za broj stanova koji iznosi 0,1.

Slika 35. Unos formule za produkciju
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lako programski alat PTVOLVXP MDVQR SULNDA&H GD MH UDGQMD XVS
GLMDORANRJ RNYLUD GHILQLUDQLK YULMHGQRVWL SURGXN
XVSMHEQRVW SUYRJ SRB PRRSHK®MM HEXML 3WHG RYDPY. GD QHPD

generirana produkcija i atrakcif&lika 3.).

Slika 36. Generirana produkcija i atrakcija po zonama

, VNRULAWHQD MH L PRIJXUQRVW XUHVYLYD®UWIINDOUBRWN DK B\
VWXSFLPD aXVetavljywpxdalbktijuS & Bive atrakciju putovanja. Povratkom na

JUDILpNL SULND] MDVQLMH VH YLGL SURPHWQD SRWUDaQ
JHQHUDWRUL 2pHNLYDQR QDMYHUR BNHRMHYDWR KW ¥XQWDHIV'Y
radnicidolazenapd3R L] RNROQLK JUDGRYD L QDVHOMDB. aWR MH JU

Slika37. *UDILpNL SULND] JHQHULUDQMD SXWRYDQMD S
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4.4. Distribucija putovanja grada Splita

4.4.1. lzrada SKIM matrice

3UHWKRGQR ID]JL SURVWRUQH UDVSRGMHOH SXWRYDQMD L]
JRQD ]D SULMHYR] RVREQLP YR]JLOLPD 7D WDNR]YDQD 3U7
SXWRYDQMD L]P (5jika38) SPUURMPEHQLN WWREAND RGDEUDQ MH

8 SURPHWRP RSWHUHUHQRM PUHAL YULMHPH SXWRYDQMD
IXQNFLMH-RBWGIMHQMOIMH SR]JQDWH L NDR IXQNFLMD RJUDC

povezanost trenutnog volumena promdtapaciteta.

5HIXOWDW IXQNFLMH MH YULMHREGBUSXWRYDQMD X RSWHUHIUL

Slika 38. PRT SKIM matrica

4.4.2. Izrada matrice distribucije putovanja

,JUDGD SRGPRGHOD GLVWULEXFLMH ]DKWMHYD R&GOMMH RG
je ranije kreirana matricave_svié zatim su definirani kalibracijski parametri. Odabrana je

NRPELQLUDQD IRUPXOD WH RJUD Q PlikdZQrivhiatrisdy SIEK&UIRE X NFLML
PRJXUH MH YLGMHWL SURVWRUQX UDY B5R GIVNHRO ¥ 15 X\ RLYWD DN\
XYMHUOMLYR QDMYHUL EURM SXWRYDQMD RGYLMD RG YDQ

Zonama.
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Slika 39. Matrica distribucije putovanja

45. 'RGMHOMLYDQMH SXWRYDQMD QD PUH&X JUDGD

y H W fakhwhbdela izvedena je kreiranjem podmodela PrT assignment. S obzirom da je Split
LIUDJLWR WXULVWLpPpNL JUDG WH NROLpPpLQD SURPHWD QD P

lietno razdoblje.

Za referentni objekt odabran je automobil (Car), a za noeteklilibrirana, opisana u

SUHWKRGQRP SRJODYOMX 'D EL VH RSHUWDFDHM@MRRRGDHUD
matrica Ave svi* ]D VHIJPHQW &DU ,]JYRYHQMHP SRGPRGHOD X 1HW
SURPHWQR RSWHUHIUHQ NSHka#R)G BMH P MHD@R IH FWAQ RP ER
SULND]XMX JXVWRUH SURPHWD =ERJ EROMH SUHJOHGQR\

linijama.
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Slika40. ' RGMHOMLYDQMH SXWRYDQMD QD PUH&X ]LPVI

2VLP JUDSUPINNRDID FMHORNXSQH PUHAH PRJXU MH SULVWXS
AWR MH SURREWLBR ROH&®H .RULVQR MH YLGMHWL NRMD
QDMRSWHUHUHQLMH VAM HUFHNOHAD YWMLKPRSBRF LRAEHVLPD LVWLE

listom linkova na Slici 4.

Slika4l. /LVWD QDMRSWHUHUHQLMLK OLQNRYD
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2GDELURP RGUHYHQRJ OLQND V OLVWH OLQNRYD SRMHGQR
SULND]X PUH&H 3ULND] SUREOHPDWLPQRJ OLQdgdle GDMH E
SULOLNRP RVPLAOMDYDQMD LGHMQRJ UMHAHQMD ,VWL SRV

IDMRSWHUHUHQLML OLQN SUHGVWDYOMD FHVWX ' SUHG VI
7. SXWRYDQMD XSIKVAQRRP VDWX

Slika42. 3ULND] QDMRSWHUHUHQLMHJ OLQND

=D XVSRUHGEX RSWHUHUHQMD QD QRGRYLPD X JLPVNRP L ¢
XOLFH OD&AXUDQLUHYR &H RBmdj@apronietr8honkbld prilRERE
Slici 43.

Slika43. 5 DVNULaAMH 80OLFH ODWLFH KUYDWVNH L 80LFH VOR
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4.5.1. Dodjeljivanje putovanja za ljetno razdoblje

Za izradu modela ljetnog razdoblja prigemjene su vrijednosti atributa zona prema
dostupnim podacima. Umjesto PGIaPkao izvora podataka za @MV NH J]RQH NRULA&\
PLDP kojiprLND]XMH J]QDWQR YHUHO)YULMHGQRVWL 7DEOLFD

Tablica 4 PLDP lokacija vanjskih zona[18]

%URMDpPNR H Pretpostavljeno
PLDP RSWHUHUHQM
Oznaka | Ime
sata
5423 Solin 56524 |5652,4

5422 6WREU 60032 |6.003,2

5441 ‘UDpHNYN 47772 | 4777,2

SRYHUDQ MH L EURM XOD]QLK SXWRYDQMD WUDMHNWQH O
QDSRPHQX GD VX WH YULMHGQRVWL WHPHOMHQH LVNOMXpl

MNetwork edito® MDVQR SULND]XMH UDJOLNX L]PHyX JLPVNRJ L ON
prik D]X FMHORN XSliggHM.P UBBGOMLYR MH ]QDPDMQR SRYHUDQN
SUHPD JRQL NRMD REXKYDiUD WUDMHNWQX OXNX DXWREXV

Slika44. 'RGMHOMLYDQMH SXWRYDQMD QD PUHA&X
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IDDMRSWHUHUHQLML OLQN OMHWQRJ UDJ]GREOMD MH LVWL N
putovanja dogeljenih na isti link. Novi broj putovanja je.484 (Slika 6.) aWR SUHGVWDY
SRYHUDQMH RG

Slika45. SULND] QDMRSWHUHUHQLMHJ OLQND X OMHWQ

1D UHIHUHQWQRP UDVNULAMX WDNRYHU MH ]DELOMHAHQR
awR SUHGVWDYOMD SRYHUDQMH RG

IDMYHUL SUREOHP X OMHWORYHODNGREORAMMX G UM KBNHEKDY D L V'
46) NRML VH SRYHUDR X RGQRVX QD PRGHO JLPVNRJ UD]JGREC

Slika46. 5 DVNULaAMH 80LFH ODWLFH KUYDWVNH L 80LFH VOR
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452. ORGHOLUDQMH LGHMQRJ UMHaAHQMD

*UDG 6SOLW MH SULVWXSLR UMHADYDQMX SUREOHPD XOD
L]JJUDGQMD SULMHOD]QH UDPSH L]PHyX UD]LQD GU&DYQH FF

SULOLNRP XODVND X JUDG 6SOLW L] VPMHUD 6ROLQD QDVW
aliiostaihUD]GREOMD X GDQX ]D YULMHPH WXULVWLPpNH VH]RQ
ulazu u grad odvija preko samo dva prometna traka Ulice Zbora narodne garde iako se u

QDVWDYNX FHVWH QDOD]L MR&4 MHGDQ XO@§omjXratddDG X V
spomenute ulice (SlikaZ). 1DADORVW JRUQMD UD]JLQD VH WUHQXWDDC
L QH PRAH VH SUHNR QMH XNOMXpLWL SUHPD GUXJRP XOD]:
SUHGYLYHQ MH NUR] L]JJUDGQMX SULMHGQdD{iRH ptodédssH VD
NRMHP MH FLOM 3ROMLpND FHVWD QD JRUQMX QHGRYROM

Autor je izrado LGHMQR UMH&HQMH NRMH SULND]XMH ][D9BERYROMEC
8QDWRpP SURVWRUQLP PRJXiin@RUWA B Bpradandst izfraiqevizéod) D
QDVWDQND QRYLK NRQIOLNWQLK WRpPDND WH RJUDQLpPHQRJ

Slika 47. Problem ulaska u grad[19]

=RQD REXKYDWD VH QDOD]L L]PHYyX GYD JODYQD XOD]D X
QDURGQH JDUGH -HGDQ XOD] X JuDG SUHGVWDYOMD N
'RPRYLQVNRJ UDWD D GUXJL XOD] NULADQMH WHradvWH XOl
6SOLW L]JJUDYHQ QD SROXRWRNX VDY VH SURPHW XOD]D
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PYRULAWLPD 8OLFD JERUD QDURGQH JDUGH REXKYDUD L JF
RELOD]QLFD WH UH VH WD HWDAD 3VSXVWDM&X: \SIJ LAVLHDO/MIH
SRYH]LYDQMD SURPHWD QD 3RO M L bhdwXnaFodné \Waxdee Ispajgul H G P H W\
JUDGVNH FHVWH NRMH |]D RYDM UDG QLVX RG YD&QRVWL L
ceste. N\aimeSUHGPHWQL SUREOHP L Qaj BahR YdpadhMstrartd Qestéd RE XK Y

8NROLNR EL VH L]JUDGLOD SULMHOD]QD UDPSD Ii&@&DVWDOH
XNOMXpLYDQMD YR]JLOD VD OLMHYH VWUDQH NROQLND WN
promjena dva prometna traka sa ciliem dadadk desnog dijela kolnika za skretanje prema

gradu.

,GHMQR UMH&HQMH L]JUDGQMH SULMHOD]QH UDP&& VD XFU'

Slika48. , GHMQR UMH&HQMH L]JUDEBPMH SULMHODI]QH

SUHGOR&AHQR LGHMQR UMH&HQMH VSDMDQMD GYLMX UD]JLQ
UDJLQX NRMD MH WUHQXWDpPQR QHGRYROMQR LVNRUL&WH
koja vodi izravno u agtar grada. Iz tog razloga nedvojbeno bi se rasteretila donja razina te bi
sjevernL XOD] X JUDG ELR PBQMH ]DIJX&aHQ 6O0OLND
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Slika 49. Model razdvajanja tokova na cesti D8

lzgradnja rampe bi prema modelu uzrokovel®@ DQMHQMH RSWHUHUHQMD QD VN
LIQRVX RG pbLPH VH YMHURMDWQR RSUDYGDYD XODJDQ
preXVPMHUDYD QD JRUWRNXMB]IQRY AVBRRESGHPH QD PUHAL 6C

Slika 50. M odel razdvajanja tokova na cesti D8 uslijed izgradnje rampe

=D RSUDYGDQRVW LGHMQRJ UMHAHQMD ELOR EL SRWUHEQT
NRMHP GH QDVWDWL SUHSOLWDQMD NRUL&A&WHQMHP +&0 PH

NRUL&WH QrivkkbB aiPFRV-Migum (Slika 51.) XSLWQD MH SULKYDWOMLY
UMHAHQMD
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Slika 51. Model prometnih tokova uslijed izgradnje prijelazne rampe
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5. 60-(51,&( =$ '2954(7$. 02'(/$

8 RYRP SRJODY @ BuxedphbHaG ®liRe +igyadu modela koji bi bio relevana
podlogadonosiocima odluka. Takav model bi dovoljno reprezentativno prikazivao sva mikro
L PDNUR SRGUXpMD NRML PRJX SRVOXAaLWL SUL LJUDGDPD S

51. ,]JubGD UHSUH]J]HQWDWLYQH PUHaH
5.1.1. Korekcije linkova i nodova

Prilikom izrade modela prilMHUHQL VX QHGRVWDFL QD PUHAL LPSRUW
JUDGD MDB&3Wdda 26.752linkate ne bi bilo SUDNWUPQRYDWL PUHAX VDPR
Ipak, ako se prione izgradniji reprezentativnog HodD QLMH SULKYDWOMLYR LPI
UD]JORJD a8WR MH VDPR WDNYD GDWRWHND GRVWXSQD 'RI
SULSDGDMXUH SRGDWNH RWYDUDQMHP GLMDORANRJ RNYLU
SRMHGLQD UDVNUL adigovaréjR fudmbobh LdtaivjiN ili sQ kn brpjometnih

trakova i smjeroviQHW R RQRVDYOMHQL ORGHO NRML EL RGJRYDUD
SRVWLUL VD QHNROLNR NRUHNFLMD

=D SULPMHU L]YRYHQMD NRUHNFLMH JHRPHWUtsklde K HOHP

i ulice Zagorski put prikazano na Sli.5

Slika52 2UWRIRWR SULND] VWYDUQRJ VWDQMD UDYV
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5DVNULAMH LPSRUWLUDQR X 379 9LVXP QH RGJRYDUD VW
Q H W post@viena skretanja dok ostalim privozima nedostaje jedarShiak 53.).

Slika53. ORGHO UDVNULAMD

-X8QRP LVWRPQRP L X BERODIXRPVXUWUDINRYL NRML QHGRVW

privozu postavljena su ispravna skretaighka 54.).

Slika54. ,VSUDYOMHQL PRGHO UDVNULAaMD
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U svrhu izrade modelav YLALP VWXS Q MurfebnG bl WD Orijed Radsike o
VLIQDOQLP SODQRYLPD VLJQDOL]LUDQLK UDVNUL&aMD

5.1.2. Detaljnije zone

ORGHO L]JUDYHQ ]D SRWUHEH RYRJzdddd&/djakje) RNlaniranjfRQD 7L
JODYQLK SURPHWQLK WRNRYD X JUDGX DOL LJUBGMHKzHWD
planiranje zahvata i mjera¥sLK SRGUXpMD QD P ptikudlianje3 pot@kaloa H V H

prometu u mirovanju, odnosno ¥ YLP YHUOULP SDUNLUDOLaAWLPD X JUDGX
podaci su dostupnV RE]JLURP GD VX X YODVQLAWY X4 nkwda@®® RVWL

brojanjai anketiranja

5.2. Modalna raspodjela putovanja

7UHUGL SRGPRGHO pHW Y HYRMNEXYS Q MoSsRRahEDRE@RHGHDV0g

rada zbog nedostatka kvalitetnih ulaznih podataka. Prikupljanje i unos podataka o javhom
gradskonprijevozu zahtMHYDM X YHUH NROLpLQH YUHPHQD L VUHGVW

donosioci odluka prionu izradi visokokvalitethog modela.

S3ULMH LJUDGH PRGHOD PRGDOQH SURPHWQH SRWUDAaQMH
prijevoza. Prvi korakjeL, ] UDGD VYLK OLQLMD MDYQRJ JUDGVNRJ SULM
QHNH OLQLMH DOL LPDMX SUHYL&H S@®RHWHAH)NDIirédh& NRMLK
VWDMDOLaWD

Za provedbu prvog koraka potrebno je prethodno unijeti sve pribavljene podatke o
SULMHYR]QLFLPD NDR a@aWR VX GHWDOML R YR]JQRP SDUNX

izradi voznog reda za svaku liniju kao na Sli6i 5
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Slika 55. Primjer izrade voznog reda za autobusnu liniju 7

5.3. Primarni podaci

.DR aWR MH YHU SUHWKRGQR QDSLVDQR VYL SRGDFL NRUL
reprezentativnog modela zahtjeva prikupljanje primarnih podataka jer su sekundarni rijetko

dovoini.

531. 2GUHYLYDQMH X]J]RUND

2GDELU YHOLPpLQH SRSXODFLMH NRMD EL WUHEDOD UHSUH]
onOLQH NDONXODWRURP YHOLpPLQH X]JRUND RSLVDQRJ X WUH

2GDEUDQD MH SULKY D2, 0avihaypRuzien i WeHigsibuci@dgovora
50%.

BUHSRUXpPHQL XNRUIDNQMWDYD X RGQRVX QD XNXSDQ EURM N

5.3.2. lzrada anketnog obrasca

$QNHWQL REUD]DF PR&H LVSXQMDYDWL VDPR MHGDQ pODQ
3RAHOMQR MH SULNXSLWL SRGDWNH GRKRWNX SRVMHGRYTL
QMHJRYRM VWUXNWXUL D |DWLP L SR Gjiogl plkbvanjSpem®kR Y D Q M L
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PRGRYLPD %LOR EL YUOR NRULVQR LVSLWDWL HODVWLDPQ
SULMHYR]D 3UHPD SUHSRUXFL L] WUHUHJ SRJODYOMD DQ
rujna do kraja studenoga kada su rute najustalje@.NRYyHUOUNKpPUKQLMHWL SRG

obrazac o prethodnom radnom dana.

SURYMHUD L GRSXQD SULNXSOMHQLK SRGDWDND PRaH VH
prometa i kordonskim anketiranjenfosebno je potrebno naglasi DAQRVW NRUGRQ\
anketirafa za vrijeme ljetnog razdoblja jer se najutjecajnije promjene produkcije i atrakcije

GRIJDYDMX QD QHNROLNR NDUDNWHULVWLPQLK ORNDFLMD X
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6. =$./-8y1% 5$=0$75%$1-%

Grad Split drugije SR EURMX VWD QR YjedanN Bd Q\THV MO XDUiEANSMBLLEVNLL
Hrvatskoj. .DUDNWHUL]JLUDMX JD YHOLNH UD]JOLNH X SURPHWOQ

YULMHPH WXULVWLPpNH VH]RQH WRYMsEXOE MehiadR Grada@H =D Y
WUDMHNWQD OXND SULYODpPpH NROLPLQH SXWRHNRIQMD NRMtE
pa dolazi do velikihprometnih |[DJX&aHQMD 8 RVWDWNX JRGLQH JODY!
SUHGVWDYOMD VMHYHUQL XOD] jet s&ddy @roketvhd Wl QdvaHl P Y U &
odvija preko samo dva prometna traka Ulice Zbora narodne garde koji waiejeru
industrijskog dijela grada.

8 UDGX MH SULND]DQD PHWRGRORJLMD LJUDGH pHWYHURYV
primjerom grada Splita.lzradom SUHG ORmdd€aR QDPHUH VH [DAOMXpDN
b H WstuiddnjBki modelprijevozne S R W U e2at@ymé ileprezentativno prikazuje stvarno

stanje. ,]UDYyN@GIDGRGMHOD SXWRYDQMD QD PUHaxX ]D JLPVNR |
RSWHUHUHQMD RGJRYDUDMX UDQLMH QDYHGHQLP SUREOHP

7DNRYyHU X aHOML GD VH GRNDA&H YDAQRVWURQRNMR JUSUHLAW
VMHYHUQRJ XOD]D X JUDG |]D NRMH MH X WUHQXWNX SLV
6PMHUQLFDPD ]D GRYUAHWDN PRGHOD SUHGORAHQL VX Q
modela koji bi bio relevantna projektna podloga donosiocWind/ Wib dillttka o investiranje

u prometnu infrastrukturu i prometni sustav grada Splita u cjelini

8NROLNR JUDG aHOL RGUALYR SODQLUDWZrads peidthii QD VY
modela uz uporabsimulacijskih alata lzrada visokokvalitetnog modela smislu izrade
PRGHOD V YLVRNLP VWXSQMHP @RHPR DXMv@&N WouzdanbstaH L S
testiranja idejnihU M H &2d @id\Dprojekt potrebno jeristiti relevantne programske aldée

DQJDALUDWL 5 QRPHNWQHR MWalZRdnjs X 8 R SWY LSRG protrieividd
planiranja imodelirang.

Prjedlog autora jeda grad ili zainteresiranstrare preuzmu odgovornost zekupljanjem
V W U X p QRciljel izad¥projekia reprezentativnog modelrada Sgta NRML EL vDGUAaD®

GHWDOMQR L]JUDYVHQX PUHA&X V SRVDINRQRLLVE WO X® QM HDLHR|
SODQLUDR RGU&LYL. SURPHW JUDGD 6SOLWD

7DNRYHU SRWUHEQL VX GHWDOVWQRMM H. RBMHRA GLUNRLE XNDHDQQ |
AWRMYHAWXSQMHPNIWRRORYVWH XaWHGMHOL UHVXUVL WH SUI
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1DMEROMH MH SULNXSOMDWL SRGDWNH SHULRGLPpNLP DQNI
R SUHIHUHQFLMDR B LSXMW QiadtiBlayYUDaQ @ H

Poznato je da promet uWOLNRM PMHUL JHQH WD DXWH@ENRYRP BW QDWW
GRGDWQR SRJR $®05ayD DIDRBEMHHR GXJRURPQR SODQLUDQMH |
JUDGD XVNODYVHQ edatemati@IRWUDAQML
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