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ANALIZA PROMETNIH NESRECA NA KRUZNIM RASKRIZJIMA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

SAZETAK

Kruzna raskrizja su u danaSnje vrijeme postala suvremen nacin rjeSavanja problema po
pitanju sigurnosti, zaguSenja, propusne moc¢i te duljine repa ¢ekanja. Dakle, postoji niz
prednosti ovih raskrizja koja pruzaju idealno rjeSenje, odnosno stru¢njaci ih Cesto projektiraju
kao rjeSenje u ostalim drzavama Europske unije, pa tako i u Republici Hrvatskoj. Medutim,
kada je rije¢ o analizi prometnih nesrec¢a na kruznim raskrizjima dolazi se do zakljucka da u
Republici Hrvatskoj postoje veoma opasna raskrizja gdje se svakodnevno dogadaju prometne

nesrece te su zabiljezena kao ,,crne tocke* Sto jasno pokazuju statisticki podaci.

KLJUCNE RIJECI: kruzna raskrizja; crne to¢ke; prometne nesre¢e; propusna mo¢

SUMMARY

Nowadays roundabouts have became a modern way of solving problems in terms of
security, traffic density, capacity and vehicle queuing length. Therefore, roundabouts contains
many advantages that provides perfect solution, an experts very often designes that kind of
solutions in other countries of European union which also includes the Republic of Croatia.
However, when it comes to the analysis of traffic accidents roundabouts there is a conclusion
that in the Republic of Croatia exist very dangerous roundabuts where every day is happening

a car accidents and it is recoreded as a ,,black spots* and it is shown in statistics.

KEY WORDS : Roundabouts; Black spots; Car accidents; Capacity
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1. UVOD

Kruzna raskrizja su se kao idealno rjesenje protiv prometnih zagusenja pokazala kao
najcesce primjenjivom metodom u mnogim europskim gradovima i u svijetu te se takoder
koristi i u Republici Hrvatskoj. Takoder, bez obzira na niz moguénosti i prednosti koje pruza
kruzno raskirzje, prema statistikama se pokazuje da se dogadaju svakodnevno prometne

nesrece s razli¢itim uzrocima a koji ¢e se navesti u ovom diplomskom radu.

Svrha ovog diplomskog rada jest da se analiziraju najopasnija kruzna raskrizja u Republici
Hrvatskoj, odnosno kako i na koji na¢in nastaju prometne nesre¢e na ovoj vrsti raskrizja i S
kojim posljedicama. Takoder, spomenut ¢e se 1 analizirati ¢imbenici koji najviSe utjeCu na
nastanak prometne nesrece $to je i cilj ovog diplomskog rada, odnosno s obzirom na broj
prometnih nesreca predlozit ¢e se mjere prevencije kako bi se smanjio broj prometnih nesrec¢a
na kruZnim raskrizjima. Naslov diplomskog rada je : Analiza prometnih nesre¢a na

kruznim raskriZjima u Republici Hrvatskoj. Rad je podijeljen u sedam cjelina:

1. Uvod

2. Vrste prometnih nesreca

3. Znacajke kruznih raskrizja u cestovnom prometu

4. Statisticki podaci o prometnim nesre¢ama na kruznim raskrizjima

5. Analiza stanja sigurnosti na kruznim raskrizjima u Republici Hrvatskoj

6. Mogu¢nosti mjere prevencije nastanka prometnih nesre¢a na kruznim raskrizjima
7. Zakljucak

U drugom poglavlju se opisuju vrste prometnih nesreéa, koji ¢imbenici i Koji uzroci
utjeCu na nastanak prometnih nesre¢a, podjela i objasnjenje posljedica prometnih nesreca sa

statistickim podacima.

Trece poglavlje opisuje znacajke kruznih raskrizja, njihove prednosti i nedostatke. Zatim
pet kriterija koji utjeCu na projektitanje kruznih raskrizja koji su objasnjeni u poglavlju.
Oblikovni elementi kruznih raskrizja su objasnjeni i popraceni skicama i tabelama.
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U cCetvrtom poglavlju su prikazane tablice prometnih nesre¢a na svim kruznim raskrizjima
Republike Hrvatske, gdje je u tablicama prikazana statisticka analiza prema posljedicama
prometnih nesre¢a, okolnostima, stanju kolnika i meteoroloskim uvjetima, prema policijskoj

upravi i mjestu raskrizja.

U petom poglavlju se opisuje analiza sigurnosti kruznih raskrizja na temelju tabli¢nih
podataka iz Cetvrtog poglavlja, analizira se stanje sigurnosti prometnih nesreéa prema
materijalnim $tetama te ozlijedenim i poginulim osobama, §to naravno ukljucuje najopasnija

kruzna raskrizja.

Sesto poglavlje prema prethodnoj analizi iz petog poglavlja prometnih nesreéa i njezinih
posljedica kao najopasnijih kruznih raskrizja predstavlja uvodenje mjere prevencije za svako

pojedino opasno kruzno raskrizje.



2. VSTE PROMETNIH NESRECA

Prometna nesreéa je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana

materijalna Steta.[1]

Svakodnevne prometne nesrece U Svijetu, Europi pa i u Republici Hrvatskoj predstavljaju
jedan od velikih gospodarskih problema, jer po zabiljeZenim statistikama najviSe poginu
mladi vozaci koji su najproduktivnije drustvo za buduc¢nost pojedine drzave te se samim time
treba analizirati kako 1 zaSto nastaju prometne nesrece, odnosno koji su to uzroci koji najvise

pridonose nastanku prometne nesrece.

Tablica 2.1. Prometne nesrece koje su skrivili vozaci prema dobnoj starosti u 2013.godini

) Prometne nesrece

Dob vozaca koji su skrivili

prometnu nesreéu” ukupno % Mi;m % DzlijE;Em %
Mepoznato 2.966 8.2 2 0.7 224 2.2
do 17 godina 305 0.9 4 1.4 216 2,1
18 - 20 godina 1.596 5.0 19 6.6 639 6,3
21 - 24 godine 2.686 8.4 33 11.4 990 9.7
25 -29 godina 3.571 11,1 37 12,8 1.242 12,2
30 - 34 godine 3.328 10,4 31 10,7 1.152 11,3
35 - 39 godina 3.012 0.4 30 10,4 1.014 9.9|
40 - 44 godine 2. 683 8.3 16 5,5 a74 8.6
45 - 49 godina 2.611 8.1 25 8,7 836 8.2
50 - 54 godine 2.538 7.9 21 7.3 827 8.1
55 - 59 godina 2.312 7.2 20 6.9 759 7.4
60 - 64 godine 1.745 5.4 13 4.5 577 5.7
65 i viSe godina 2.789 8.7 38 13,1 858 8.4
UKUPNO 32142 100,0 289 100,0 10.208 100,0
Izvor : [4]

U tablici 2.1. je kronoloski prikazana dobna starost vozaca od najmanje prema najvecoj s

ozlijedenim 1 poginulim osobama.

U svijetu je zabiljezeno da pogine oko 1,2 milijuna ljudi $to je otprilike 3242 ljudi dnevno,
a ozlijedenih je 50 milijuna ljudi, te u Europi je zabiljeZeno da pogine preko 40.000 ljudi, a
lakse ili teze je ozlijedeno 3.500.000 ljudi. S obzirom na statistiku u Republici Hrvatskoj u



2008. godini zabiljezeno je da je smrtno stradalo 664 ljudi, teze i lakSe je ozlijedeno 22395
ljudi. Zabiljezeno je u Republici Hrvatskoj da kod teskih prometnih nesreca oko 5% osoba
ostaju trajni invalidi, a to je godiSnje otprilike oko dvjesto ljudi, dok 10 % ljudi ima trajne
posljedice. [3],[4].

Osnovna podjela prometnih nesreca se dijeli prema slijede¢im vrstama [1]:
1. Prometne nesrece s obzirom na uzroke 1 greske
2. Prometne nesreée prema nastalim posljedicama

3. Prometne nesrece prema vrstama

2.1. Prometne nesrece s obzirom na uzroke i greske

Prometne nesrec¢e mogu izazvati mnogi uzroci i gresSke koje ¢ine vozaci tijekom voznje.
U prometu dolazi do mnogih konfliktnih situacija koje su Ceste pojave u danasnje vrijeme, a
koje znatno izazivaju prometne nesre¢e. Kada bi se pravila statistika koji od ¢imbenika
najvise uzrokuje prometnu nesre¢u nedvojbeno se moze zakljuciti da je to ovjek, zapravo u

53 % prometnih nesreca krivac je vozac, zatim cesta 3% te vozilo 2%. [3]

Prometne nesrece s obzirom na uzroke i greske se dijeli na [1] :

a) Prometne nesrece prilikom uklju¢ivanja vozilom u promet
b) Prometne nesrece kod kojih se postavlja pitanje strane kretanja sudionika
c) Nalet na parkirana ili zaustavljena vozila
d) Nalet na biciklistu
e) Prometne nesrece kod kojih se jedan od sudionika kretao lijevom stranom
kolnika
f) Skretanje na lijevu stranu kolnika bez stvarnih potreba
- Alkoholiziranost vozaca
- Bolest
- Src¢ani udar

- Gubitak svijesti uslijed anemije



- Toplotni udar

- Lijekovi

- Trudovi kod trudnica
g) Razmak pri kretanju

2.2. Cimbenici koji utje¢u na sigurnost cestovnog prometa

Pod ¢imbenicima koji utjeu na sigurnost u prometu i ima znacajnu ulogu kao uzrok

prometne nesrece, moze podijeliti [1] :

a) covjek
b) vozilo
C) cesta

d) incidentni ¢imbenici

Cimbenici kao $to su Covjek, vozilo, cesta te incidentni ¢imbenici zaklju¢no je da
znatno utjeCu na sigurnost prometa. Prvenstveno, kada je u pitanju Covjek kao ¢imbenik
sigurnosti, veoma je vazno da svaki vozaC bude savjestan i spretan u voznji, odnosno da

postuje zakone i propise te ostale radnje kao $to su [1]:

e Dbrzina (prekoracenje brzine, velika brzina na pjesackom prijelazu)

e pretjecanje i obilazenje

e mimoilazenje

e prvenstvo prolaza

e voznja unazad, skretanje

e zaustavljanje i parkiranje (nepropisno parkiranje i zaustavljanje)

e nepaznja pjeSaka (prelazenje na nedzvoljenim mjestima, zadrzavanje na
kolniku)

e greske putnika (uskakanje i iskakanje putnika u vozilo)

e psihofizicko stanje vozaca (alkohol, lijekovi,umor)



Zatim, vozilo kao ¢imbenik sigurnosti, odnosno kao uzrok nesrece takoder ima svoje

aktivne i pasivne elemente koji utjecu, a to su [1]:

a) aktivni elementi: kocCnice, sustav za upravljanje i stabilnost, gume, svjetlosni i
signalni uredaj, uredaj za povecanje vidnog polja vozaca, klimatizacija vozila,
buke i vibracije

b) pasivni elementi : karoserija, vrata, sigurnosni pojas, zra¢ni jastuci, naslon za
glavu, vjetrobranska stakla i zrcala , polozaj motora, spremnik, akumulator,

odbojnik, sjedala te unutarnja oprema.

Cesta kao uzrok takoder moze izazvati velike prometne nesreée $to podrazumijeva da
oprema ceste ima dosta nedostataka odnosno nepravilno postavljanje prometnih znakova i
oznaka, zatim mogu biti nepropisno i postavljeni sigurnosni elementi ceste kao Sto su
bankina, ograde, smjerokazi. Takoder, veoma bitna stavka jest da jako loSe stanje kolnika

dorinosi nastanku prometne nesrece koje je ponajprije loSe kvalitete, rijetkim neodrZzavanjem.

Incidentni ¢imbenici su pored ostala tri Cimbenika koja su nabrojana takoder jako
bitna, jer uglavnom obuhvacaju atmosferske prilike (kiSa, sunce, tlak), poledica, blato, ulje na

kolniku, snijeg.

Slika 1. Cimbenici sigurnosti koji utje¢u na nastanak prometne nesreée [1]

Na slici 1. je prikazana struktura ¢imbenika koji utjeCu na sigurnost prometa, a Koji su

usko povezani pri nastanku prometne nesrece.
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Slika 2. Struktura sigurnosti ¢imbenika [3]

Na slici 2. prikazuje se struktura sigurnosnih ¢imbenika gdje se dijele prema primarnoj,
sekundarnoj i tercijalnoj sigurnosti, zatim je u svakoj podjeli objaSnjena vaznost svakog

¢imbenika.



2.2.1. Rizi¢ni subjektivni faktori koji uzrokuju prometnu nesrecu

Danas su veoma prisutni subjektivni rizi€ni uzroci prometnih nesre¢a u koje se
naj¢esce ubrajaju : dob vozaca, umor, te droga i alkohol [14]. Ovi subjektivni uzroci utjecu na
vozacevu procjenu, odnosno smanjuju percepciju vozaca koja povecava rizik prometnih
nesreca, §to takoder smanjuje sigurnost vozaca i ostalih sudionika u prometu. Umor kao
uzro¢ni ¢imbenik predstavlja voza¢evu nedovoljnu sposobnost u procjeni brzine, razmaka i
udaljenosti izmedu vozila, smanjena percepcija u izvodenju aktivnosti, te nedovoljna svijest o
mogucnosti nastanka potencijalne opasnosti na cesti. Na nastanak umora najeSce uzrokuje
neispavanost vozac¢a kao i duljina trajanja putovanja koje je umorilo vozaca, te se samim time
smanjuje brzina reakcije. Naravno, ako se voznja odvija nocu, postoji veca mogucnost

nastanka prometne nesrece jer tada takoder utjece 1 smanjenje vidljivosti u voznji.

Nakon spomenutog umora kao uzroka, potrebno je napomenuti da i lijekovi koje
vozac¢ koristi moze sli¢no utjecati kao umor, pogotovo ako se lijekovi uzimaju istodobno s

alkoholom i u kombinaciji s drugim lijekovima. Koncentracija i refleksi vozac¢a su smanjeni.

S obzirom na alkohol, on je najprisutniji subjektivni rizi¢ni uzrok koji je vise

prisutan kod mladih i neiskusnih vozac¢a negoli kod starijih iskusnih vozaca.



Tablica 1.2.: Statisti¢ki prikaz prometnih nesre¢a uzrokovane pod utjecajem alkohola i droge

i bez poloZenog vozackog ispita kod mladih vozaca u periodu od 2004. — 2013.godine

=
'E Vozaéi motomih vozila P;z::z: Ffaﬁl:r_al:lale DE‘?'_JE -
L] P oginuli Oizlijede mi
pod uecalem akohola Z2TE 54 1.530)
§' pod utecajem droga 21 1 aa|
= |vozati bez poi vozatkog spitd 1.423 18 a15
SV MLADI WV OZ MOT. VO, 16465 154 5.912
sod utecajem akohola 2200 49 1.581
wi nod utecaem droga 34 z 41
=] [em—er— pol. vozatiog kspid 1223 17 71a|
SV MLADI W OZ MOT. WO, 11827 135 5714
sod utiecajem akohola 2 AD0 FE 1.763
w |nod utecajem droga 37 ] ] |
& [vozaci oz pol. vozatkog ispitd 1.352 23 7&a|
SV MLAD WV OZ MOT WVOZ. 11.65% 14 8219
pod utecajem akohola 2 503 55 1.34a
= Inod utec alem droga SE 10 =l |
& [vozaci bz pol. vozatkog ispits 1515 14 969
SV MLAD WVOZ MOT VOZ. 12155 135 G.513
nod utes ajem akohola 23471 A5 1.777
e |noal utecajem droga 35 s a5]
g wozatl bez pol vozatkog Epitd 1.405 27 B44
SV MLAD WV OZ MOT WVOZ. 10436 166 5.781
nod utecajem akohola 1.91E 43 1.453
& |pod utecajem droga 2B 5 A7
& [vozat bez pol vozatiog ispitd 1.008 24 541
SV MLAD VOZ MOT VOZ. Ba52 124 5.125
sod ubecajem akohola 1.356 29 1.019
= Jpod ujecalem droga 35 1 a7
& |vozati bez pol. vozatkog spid 535 5 379
SWIMLADIVOZ MOT VOZ. B.855 a8 3. 782
ood utiecajem akohola 1214 25 504
= |ooo ugecaem droga P 3 42
& [vozatl bez pol vozatiog ispitd G4E 10 382
SV MLADIN W OZ MOT. VO, B2TT a 3.533
o utec alem akohola 954 26 7oal
ol lpod uecaem droga 26 s a5
& [vozat bez pol vozatiog ispits 451 10 271
SV MLAD WV OZ MOT WVOZ. 4544 a1 28677
o utec ajem akohola a48 14 582
= |nod utecajem droga 14 2 73
i [vozati bez pol vozatkog ispitd 50 15 277
SVIMLADIVOZMOTVOZ. | 4268 52 2.457
Izvor: [4]

Iz tablice 2.2. se vidi kronoloski prikaz u razdoblju od 2004. - 2013. godine koliko
mladi voza¢i u alkoholiziranom stanju te pod utjecajem raznih droga Cesto uzrokuju
prometnu nesre¢u. Iz prikazanog se jasno vidi da taj broj opada iz godine u godinu,
konkretnije se moze zakljuciti da je u 2004.godini bilo 2.276 prometnih nesreca, te je u

2013.godini palo na 848 prometnih nesreca, $to je ukupno 30,25%.



Sposobnosti
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g6l

Pogresne odluke i procjene

Slika 3. Utjecaj covjeka i okoline na prometnu nesre¢u[14]

Na slici 3. je prikazan utjecaj svih faktora na prometnu nesrecu kao §to su : znanje,
vjestine, sposobnosti, pogreSne odluke 1 procjene Sto objedinjuje 1 85% utjecaja covjeka, dok

15% utjecu ostali faktori.

2.2.2. Vrste posljedica prometne nesrece

Posljedice prometne nesre¢ce mogu biti manje ili vece, trajne i tragicne za vozaca,
suvozaca i za pjeSake. Svakako, na posljedice znatno utje¢e ako se kasno otkrije prometna
nesreca, kasno pruzanje prve pomoci kao 1 loSa bolnic¢ka skrb koja je u vecini slucajeva sve
prisutnija. Takoder, nakon prometne nesrec¢e moze doci i do pojave pozara $to isto tako moze
veoma izazvati velike i trajne posljedice za Covjeka. Svaka posljedica nakon prometne
nesrece snosi vrstu obveze 1 odgovornosti §to naravno ovisi 1 0 teZini prometne nesrece.
ZajedniCka strana svih posljedica jesu nov€ani troSkovi, a u svijetu se broji oko 500 mlrd

godiSnje, a u Hrvatskoj se racuna oko 10 mird kuna. [3]

Prometne nesrece prema posljedicama se dijele na [1]:
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a) prometne nesrece sa teze ozlijedenim ili poginulim osobama
b) prometne nesrece sa lakse ozlijedenim osobama
€) prometne nesrece u kojima je nastala manja materijalna Steta

d) prometne nesrece sa imovinsko — materijalnom $tetom velikih razmjera

Slika1. N

Slika 4. Shematski prikaz posljedica prometne nesrece [5]

Na slici 5. se prikazuje nastanak prometne nesrece i njezinih posljedica gdje se vidi
kakve vrste posljedica mogu biti, kao $to su ozljede (lakse ili teze), psihicke posljedice koje
mogu biti trajne te socijalne posljedice zatim trajni invaliditet nakon teskih prometnih

nesreca 1 na kraju kao najteza posljedica nastupa smrt.
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Tablica 2.3. Statisticki podaci prometne nesre¢e i posljedica u razdoblju od 1964.- 2013.
godine u Republici Hrvatskoj

Prometne nesrote i posljedice od 1964. do 2013. godine

Udio
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1587, [FFR) IEECT =2 4 1311 1E.BAD 5,5
1 G8H. 8. 200 1408 218 1312 1B.E85 6,5
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BO0. T ST 471 =134 ] i) ﬁ
N IR ] =TT i EE
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| G, AR 12 Fn 205 SO0 17707 a3
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2004, T A 17140 =2 4 [ 24.27 1 2
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20, BH_ TR 1B O 28T [T PR 2 85|
2007 61020 =] =35 G519 FrAi g 2.4
=008, 53456 [ w] 302 () PR 2,5
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Izvor: [4]

U tablici 2.3. je prikazana statistika prometnih nesre¢a u razdoblju od 1964.-2013.

godine, gdje se jasno vidi da se do od 1964. - 2000. godine znatno poceo povecavati broj

prometnih nesre¢a, odnosno od 2000.- 2013. godine broj poginulih i ozlijedenih postupno

varira iz godine u godinu.
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Grafikon 1. Prometne nesrece s nastradalima od 1964. do 2013. godine [4]

U grafikonu 1. se prikazuje broj poginulih i ozlijedenih od 1964.- 2013.godine te je
uocljiv rast broja poginulih na hrvatskim cestama do 1979. godine gdje je 1605 poginulih
osoba.
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U prometnim nesre¢ama od 1964. do 2013. ozlijedeno je 871.356 osoba
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Grafikon 2. Prometne nesrece s ozlijedenim osobama od 1964. — 2013.godine [4]

Na grafikonu 2. se prikazuje porast ozlijedenih osoba od 1964.godine do 2006.godine, a
postupno varira od 2006.-2013.godine, odnosno broj ozlijedenih osoba iznosi 871.356 tisuca.
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U prometnim nesrecama od 1964. do 2013. poginulo je 47.206 osoba
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Grafikon 3. Prometne nesrece s poginulim osobama u razdoblju od 1964.-2013.godine [4]

Grafikon 3. vidljivo prikazuje da je od 1964.godine do 1980. godine drasti¢an porast
poginulih osoba te je od 1980.godine. pad i porast broja poginulih do 2013.godine.
Sveukupni broj poginulih osoba je 47.206 tisuca.
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3. ZNACAJKE KRUZNIH RASKRIZJA U CESTOVNOM
PROMETU

Kruzno raskrizje predstavlja prometnu gradevinu gdje je kretanje vozila odredeno
srediSnjim kruznim otokom i kruznim kolnikom s privozima i razdjelnim otocima te

prometnim znakovima.

Raskrizje s kruznim tokom se prvi put predlaze kao prikladno 1 idejno rjeSenje 1903.
godine u velikim gradovima gdje su velika prometna zaguSenja. Tijekom razvoja kruznog
toka dogodila se velika prekretnica u Velikoj Britaniji jer se uvodi pravilo da vozila unutar
kruznog toka imaju prednost pred nadolazecim vozilima. U svijetu je nastao veliki porast

izgradnje kruZnih raskrizja, te se danas broji da je izgradeno otprilike 40 000 tisuca. [2]

U odnosu na klasi¢na raskrizja kruzna raskrizja su postala primjenjivija metoda zbog vece
propusne mo¢i 1 sigurnosti prometa, stoga u vecini zemalja koriste razliite tipove kruznih

raskrizja koja se prilagodavaju mjestu izgradnje u manjim i ve¢im gradovima. [2]

3.1. Vrste kruznih raskrizja

Postoje nekoliko vrsta kruznih raskrizja koja se razlikuju po tome da li su izgradena u
naselju ili izvan naselja. Dakle, kruzna raskrizja u naselju su u urbanim sredinama, a raskrizja

izvan naselja su opcenito raskriZja na javnim cestama.

1) KruZna raskrizja u naselju se mogu podijeliti na slijedeca [2]:

e Mini kruZna raskriZja — su najcesce izgradena u gradovima s gus¢im prometom
s ciljem smirivanja manjih prometnih tokova, brzina iznosi VK < 25 km/h.
Biciklisti i pjeSaci se vodi van kruznog toka, jer su dimenzije male (Dv <26 m), a
razdjelni otoci su montazni. Ima veliku propusnu mo¢ i sigurnost.

e Mala kruZna raskriZja — izvode se u urbanim sredinama , a brzina kruznog toka
iznosi 30 km/h. Vanjski promjer kruznog toka iznosi 22 m < Dv < 35 m. Izvode se

na ulazu u naselje.
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Srednje velika kruZna raskrizja — izvode se na jace opterecenim gradskim i
prigradskim ¢voristima, a brzina je 40 km/h. Pjesacki i biciklisti¢ki promet se
izvode van kolnika, ima usjeCene razdjelne otoke sluze za osiguranje

biciklistickog i pjeSackog prometa. Vanjski promjer je 35 m < Dv 45 m.

2) Kruzna raskrizja izvan naselja se dijele na [2] :

Srednje velika kruzna raskrizja — se izvode na mjestima gdje se pojavljuje
veliki broj biciklista 1 pjeSaka, te su ova raskrizja oblikovana tako da omogucuju
dobru propusnost (22.000 vozila na dan) te brzina ulaza u kruzni tok iznosi 40
km/h.

Srednje velika dvotraéna kruZna raskriZja — izvode se na mjestima velikih
prometnih opterecenja,a obi¢no je to izvan naselja 1 na rubnim dijelovima grada.
Vanjski promjer iznosi 50 m < Dv <90 m.

Velika kruzna raskrizja — izvode se iskljuivo na brzim cestama (kriZzanje
autocesta i brzih cesta, a biciklisticki i pjeSacki promet se vodi odvojeno. Vanjski

promjer raskrizja iznosi Dv > 90 m.

3.1.1. Prednosti i nedostaci kruznih raskrizja

Prednosti kruznih raskriZja se dijele prema slijede¢im osobinama [2]:

velika sigurnost prometa jer ima manji broj konfliktnih tocaka u odnosu na
klasi¢no raskrizje

manje ¢ekanje na privozima

veca propusna mo¢ raskrizja

dobro rjesenje u slucaju ako ima vise privoza

manji troSkovi odrZavanja i manje zauzimanje zemljiSnog prostora

dobro uklapanje u okolinu
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Nedostaci kruznih raskrizja su [2]:

e loSe rjesenje u slucaju velikog prometnog toka sa skretanjem ulijevo

e povecanjem kruznih prometnih tokova se smanjuje prometna sigurnost

¢ nije dobro rjesenje ako se nalazi u blizini vrti¢a, Skola, za slabovidne osobe,
invalide, itd

e dulja putanja pjesaka u odnosu na klasi¢na raskrizja

e problem uklapanja biciklistiCkog 1 pjeSackog prometa

3.1.2. Kriteriji i potkriteriji za izgradnju kruznih raskrizZja

Pri izgradnji svake prometne gradevine, a u ovom slucaju izgradnje raskrizja s kruZznim
tokom prometa, veoma je bitno navesti koji kriteriji i podkriteriji moraju biti zadovoljeni da
bi se izgradilo neko kruzno raskrizje. Dakle, kruzna raskrizja su sama po sebi kako je
navedeno u prijasnjem poglavlju, danas moderan nacin rjeSavanja zasi¢enih tokova u naselju
i izvan naselja razliitih oblika i dimenzija, $to podrazumijeva da isto tako mogu imati vise

privoza, odnosno mogu imati tri, Cetiri te pet i viSe privoza.

1. Kriterij prometne sigurnosti - koji je najvazniji kriterij za sigurnost svih sudionika u
prometu, te je njegova vaznost klju¢na kod izgradnje novih kruznih raskrizja zatim njegove
rekonstrukcije. Prema brojnim studijama i analizama, preporucljiva je izgradnja kruznih
raskrizja umjesto klasi¢nih Cetverokrakih raskrizja u sluc¢aju gdje se Cesto dogadaju prometne
nesre¢e primjerice frontalnog sudara, odnosno izmedu vozila koji se kre¢e u pravcu i vozila

koje skrece ulijevo.
Kriteriji i pokriteriji se dijele na slijedece [15] :
Kriterij prometne sigurnosti se dijeli na slijede¢e potkriterije:

e statistiCke metode
e konfliktne tocke

e prosjecna brzina
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2. Tehni¢ko — tehnoloski kriterij — podrazumijeva analizu funkcionalnosti odredenih
potkriterija koji se ovdje ubrajaju, a veoma je bitno za izgradnju kruznog raskrizja,
odnosno time bi se pokazala propusna mo¢ raskrizja koja je veoma vazna.

Podjela potkriterija tehni¢ko tehnoloskog kriterija se dijeli na:

e prometni u€inak po satu

e prosjecna projektna brzina

3. Kriterij funkcionalnog u¢inka - predstavlja kolika je vaznost izgradnje kruznih
raskrizja u naselju ili izvan naselja. Bitna Cinjenica jest, koja je uloga kruznih
raskrizja, te da li njihova izgradnja na nekom podrucju ima veliki ucinak, Sto se
naravno treba analizirati 1 prije izgradnje svakog raskrizja. U uZem smislu ovaj kriterij

je vaZzan zbog toga da li je izgradnja kruznih raskrizja najbolje rjeSenje.

Kriterij funkcionalnog uc¢inka se dijeli na slijedece potkriterije :
e stupanj zasi¢enja

e ulazni kapacitet privoza

e prosjecno vrijeme kasnjenja raskrizja

e duljina repa ¢ekanja

4. Financijsko- ekonomski kriterij - predstavlja na prvom mjestu analizu opravdanosti
izgradnje kruznih raskrizja, odnosno da li se treba prihvatiti prijedlog izgradnje kruznog
raskrizja na nekom podruéju. Sto se ti¢e same analize koje se uvijek provode prije izgradnje
svake prometne gradevine, veoma je bitno da veci broj pokazatelja kao Sto su primjerice
sigurnost, moraju pozitivno utjecati na izgradnju kruznog raskrizja. Analiza troSkova se
uglavnom provodi kroz Cost — benefit analizu koja odreduje opravdanost prijedloga izgradnje

ove vrste rjesenja.:

Kao potkriteriji financijsko- ekonomskog kriterija se dijele na:

e troSkove izgradnje
e troskove odrzavanja

e troSkovei izrade dokumentacije
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5. Kriterij ekoloskog aspekta — prema dosadas$njim analizama ispitivanja ovog krterija
na kruznim raskrizjima, prihvatljivija su rjeSenja za razliku od klasi¢nih Cetverokrakih
raskrizja gdje je veéa potrosnja goriva, a samim time se stvara veca buka i emisije Stetnih
plinova. Dakle, kruzna raskrizja dakako vise mogu pridonijeti ekoloSkom ocuvanju, jer nema

toliko buke i emisije Stetnih plinova, odnosno manja je potroSnja goriva.
Kriterij ekoloskog aspekta ima potkriterije :

e ispusni plinovi
e potros$nja goriva

e razina buke

3.2. Oblikovni elementi kruznih raskrizja

Elementi kruznih raskrizja moraju biti projektirani tako da osi krakova moraju biti
usmjerene prema srediStu. Unutarnji radijus ne smije biti manji od 12,0 m gdje je predviden
promet za osobna 1 teretna vozila, a za raskrizja koja su predvidena za kretanje iskuljucivo
osobnih automobila onda radijus ne smije biti manji od 6,00 m. Sirina kolnika kruznog dijela
otoka ne smije biti manja od 5,5 m ako se radi o kruznom raskrizju s jednim trakom, a 8,0 m

za raskrizja s dva prometna traka.

Ostale dimenzije kao Sto su Sirina prilaznog i1 odlaznog traka raskrizja iznose od
4,5 — 5,5 m. Ne smije biti manja Sirina prilaznog i odlaznog traka u slucaju odrzavanja
prometnice, kvara vozila itd. Osim ako na kraku postoje dva privozna traka onda se koriste
prometni trakovi prilaznog i odlaznog traka Sirine od 3,00 — 3,25, a u posebnim slu¢ajevima
se koristi 2,75 m. Radijus luka izmedu ruba kraka raskrizja i vanjskog ruba kruznog dijela
mora biti najmanje 6,0 m za osobna vozila, osim u iznimnim slucajevim slucajevima iznosi
12,0 m. Razdjelni otoci moraju biti Siroki najmanje od 1,5 — 2,0 m, ova Sirina razdjelnih
otoka sluzi za postavljanje prometnih znakova i1 za kretanje pjeSaka (osoba u invalidskim
kolicima, pjeSak koji gura bicikl), a pjeSacki prijelaz mora biti odmaknut od vanjskog ruba

kruznog dijela kolnika najmanje 5,0 m. [8]
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Slika 5. Elementi kruznog raskrizja u urbanim sredinama

[7]

Elementi kruznog raskrizja u urbanim raskrizjima se razlikuju od izvan urbanih raskrizja.

Elementi od kojih se sastoji jedno urbano kruzno raskrizje jesu:

nogostup

biciklisticka staza

zeleni pojas

ulazni prometni trak
unutarnji promjer kruznog raskrizja
izlazni prometni trak

kruzni prometni trak
povozni dio srediSnjeg otoka
sredi$nji otok

ulazni radijus

razdjelni otok

vanjski promjer
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Tablica 3.1. Polumjer i osnovni kapacitet urbanih raskrizja s kruznim tokom

Tip kruZznog raskrizja Vanjski polumjer (m) Okvirni kapacitet (voz/dan)
Mini urbano 7,0-12,5 10.000 (15.000)
Malo urbano 11,0-17,5 15.000 (18.000)
Srednje veliko urbano 15,0-20,0 20.000 (22.000)
Izvor : [7]

U tablici je prikazan vanjski polumjer i okvirni kapacitet od tri tipa raskrizja od kojih su: mini

urbano, malo urbano, srednje veliko urbano.

ulazni prometni trak

unutarnji promjer

"

vanjski promijer

nisa z4 teka ne

I}
!

.~ krak raskrizja

/ izlazni prometni trak
[/ ; kruZni prometni trak
=it  1zlazni radijus

! /" ; povozni dio

!

/ sredisnjeg otoka

™~ sredinji otok

~—— ulazni radijus

—— razdjelni otok

Slika 6. Elementi kruznog raskrizja u izvan urbanim sredinama

[7]

Elementi koje sadrze raskrizja u izvan urbanim sredinama su :

ulazni radijus
razdjelni otok
srediSnji otok
izlazni prometni trak
kruzni prometni trak
izlazni radijus

povozni dio sredi$njeg otoka
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Tablica 3.2. Polumjer i okvirni kapacitet izvan urbanih raskrizja s kruznim tokom

Tip kruznog raskriZja Vanjski  polumjer | Okvirni kapacitet
(m) (voz/dan)
Srednje veliko izvanurbano 17,56 -22,5 22.000 (24.000)
Veliko izvanurbano >25 -
Izvor: [7]

U tablici 3.2. je prikazan okvirni kapacitet i polumjer kruznih raskrizja u izvan urbanim

sredinama za srednje veliko izvanurbano i veliko izvanurbano.

3.2.1. Sigurnost raskrizZja s kruznim tokom

Sigurnost kruznih raskrizja danas zauzima vecu prednost u odnosu na klasi¢na
raskrizja iz razloga jer ima manje konfliktnih tocaka. To¢nije, u klasi¢nim raskriZjima postoji
32 konfliktne tocke a u kruZznim raskriZjima samo osam konfliktnih tocaka, od kojih su Cetiri
tocke ulijevanja i Cetiri tocke izlijevanja prometa.[7] Iako u kruZznom raskrizju postoji samo
osam konfliktnih to¢aka nije nepoznato da postoji nekoliko vrsta prometnih nesre¢a koje se
cesto dogadaju na ovoj vrsti raskrizja, te se bitno razlikuju od onih u klasicnom
cetverokrakom raskrizju Sto takoder ukljucuje i njihove posljedice. Takoder, za razliku od
klasi¢nih ¢etverokrakih raskrizja, u kruzno raskrizje se ulazi manjom brzinom, pa i ako dode

do trenutnog sudara znatno je manji u odnosu na klasi¢no raskrizje.

Kada se spominje kolika je sigurnost pjesaka na kruznim raskriZjima u odnosu na
cetberokrako klasi¢no raskrizje ocito je da kod semaforiziranog raskrizja postoje svjetlosne
faze, te se na taj nacCin smanjuje mogucnost konflikta vozaca i1 pjeSaka. Dakle, kada je u
pitanju semaforizirano raskrizje postoje ¢etiri konflikta s kojima se suocavaju pjesaci, a to su
prelazak vozila kroz crveno, skretanje udesno na zeleno, skretanje ulijevo na zeleno te
skretanje udesno kroz crveno.[7] Na kruznim raskrizjima se suoavaju pjeSaci i vozila s dvije

konfliktne radnje, $to podrazumijeva konflikte s vozilila koja ulaze i koja izlaze.

Kod biciklistickog prometa postoji ista konfliktna suocenost kao 1 kod vozila, bilo da
se radi o semaforiziranom raskrizju ili kruznom. Postoje dodatni konflikti biciklista jer se

prepli¢u s vozilima, iako se voze na desnoj strani. Biciklisti se kre¢u na kruznim raskrizjima
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isto kao vozila ili pjesaci, odnosno zavisi na koji nacin se odluce kretati kruznim tokom, te 0

tome ovise konfliktne tocke.

Postoji nekoliko vrsta prometnih nesrec¢a u kruznim raskrizjima koje se mogu podijeliti na

slijedece [7]:

pretjecanje ispred kruznog raskrizja

sudar sa biciklistom/pjeSakom

sudar na ulazu

sudar pri promjeni voznog traka

nalet straga pri ulazu u kruzno raskrizje

nalet straga pri izlazu iz kruznog raskrizja

nalet na sredi$nji otok

nalet na razdjelni otok pri izlazu iz kruZznog raskrizja
izlijetanje iz kruznog kolnickog traka

prevrtanje

nalet na razdjelni otok pri ulazu u kruzno raskrizje

zanosenje (klizanje) vozila pri izlazu iz kruznog raskrizja

voznja u suprotnom smjeru od kretanja prometa u kruznom raskrizju

3.2.2. Propusna mo¢ kruznih raskrizja

Prema definiciji, propusna mo¢ ili kapacitet predstavlja maksimalni protok vozila

kroz raskrizje u jedinici vremena.

C = YT QEi [voz/h] [7]
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C- propusna mo¢ kruznog raskrizja
n- broj prilaza u kruzno raskrizje

Qei- propusnost ulaza u kruzno raskrizje u jedinici vremena

Postoje dva glavna faktora koja utjecu na propusnu mo¢ kruznog raskrizja [2] :

a) promet na svakom pojedinom ulazu u kruzno raskrizje

b) promet u samom kruznom raskrizju.

Na propusnu mo¢ kruznog raskrizja utje¢e postojanje i intenzitet pjesackog i biciklistickog
prometa u podru¢ju kruznog raskrizja te ponaSanje vozaca (duljina reakcije) i vremenski
uvjeti.[7]

Propusna mo¢ se mozZe racunati pomocu viSe razli¢itih metoda u koje spadaju empirijske
metode, analiticke metode te simulacijske metode, koje ujedno pruzaju preciznost.
Empirijska metoda se konkretno koristi za preliminarno definiranje tipa kruznih raskrizja
koje daje podatak o propusnoj moc¢i. Analiticke metode su s usporedbom na empirijske

metode preciznije, te se one ¢eSce koriste u provjeri propusne moci.[6]

3.2.2.1. Empirijske metode prora¢una propusne moc¢i kod kruznih raskrizja

Empirijske metode predstavljaju dobivene rezultate na temelju izraCuna prometnih
uvjeta 1 navike vozaca kako u nasoj zemlji , tako i u ostalim zemljama. Donosi se okvirna

procjena primjenjivosti kruznog raskrizja na nekoj odredenoj lokaciji.
Propusna mo¢ se primjenjuje na temelju [7]:

a) dnevnog kapaciteta

b) konfliktnog intenziteta

Propusna mo¢ kruznog raskrizja se moze karakterizirati na temelju preplitanja,

repova cekanja, sigurnosti, utjecaja nemotoriziranog prometa, tipa i veli¢ine kruZnog
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raskrizja. Takoder, moZe utjecati da li je kruzno raskrizje u naselju ili izvan naselja odnosno

izvan urbano naselje, te se prema tome dakako moze karakterizirati propusna moc.

= ity [7]

Ik — konfliktni promet u konfliktnoj tocci pri ulazu u kruzno raskrizje [PAJ/h]
Iku — koli¢ina prometa u kruznom raskrizju [PAJ/h]

lu — koli¢ina prometa na promatranom ulazu u kruzno raskrizje [PAJ/h]

Tablica 3.3.: Empirijski podaci propusne moc¢i razliCitih tipova kruznih raskrizja

Tip kruznog raskrizja Okvirni kapacitet Konfliktna jakost prometa
(voz/dan) (PAJ/sat)
Mini urbano 10.000* (15.000**)
Malo urbano 15.000*
Srednje veliko urbano 22.000* 1500***
Srednije veliko izvanurbano (20.000-27.000)***
Dvotraéno kruzno raskrizje sa 22.000-36.000*** 1500-1800***
jednotraénim ulazima i izlazima
Dvotraéno kruzno raskrizje sa 35.000-40.000*** 2100-2400***
dvotraénim ulazima i izlazima

Izvor : [12]

Prema empirisjkim podacima propusne moc¢i iz tablice 3.3. prikazani su podaci
razli¢itih tipova kruznih raskriZja sa svojim okvirnim kapacitetom (voz/dan), zatim njihova

konfliktna jakost prometa (PAJ/h).
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3.2.2.2. Analiticke metode prorac¢una propusne moc¢i kod kruznih raskrizja

Kod procjene propusne mo¢i analitickom metodom mogu se podijeliti u nekoliko

metoda u koje spadaju [7] :

a) Austrijska metoda
b) Australska metoda

Kod ovih navedenih razli¢itih metoda se moze zakljuciti prema istrazivanjima da
pokazuju 1 razli€ite rezultate, jer se upotrebljavaju razli¢ite vrijednosti, te naravno zbog
drugacijeg ponaSanja vozaca u pojedinim drZzavama u kojima su provedene metode.
Naravno, iako se ove metode razlikuju po tome Sto upotrebaljavaju razli¢ite koeficijente
u procjeni propusne moci, takoder imaju zajednicko da je propusna mo¢ veca od

propusne moci u klasi¢énom raskrizju iste veli¢ine.[7]

Austrijska metoda se dijeli u tri podrucja , a to su [2] :

e Podrucje A §to predstavlja preporucljivu izvedbu kruznog raskrizja
e Podrucje B izvedbenost kruznih raskrizja se provjerava :

a) usporedbom s ostalim raskrizjima u razini

b) usporedbom s raskrizjem u vise razima

e Podrucje C se preporucuje za izvedbu kod klasi¢nih raskrizja

Austrijska metoda se koristi kod malih i srednjih kruznih raskrizja, te se koristi

racunalni programski softver zbog sloZenijeg proracuna.

L = 1500 — [8/9%(b*My + a*Ma)] [EOA/N] 2]

Prema ovoj formuli izratunava se propusna mo¢ ulaza vozila u kruzni tok za svaki

pojedini ulaz, gdje je :
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L —propusna mo¢

Mk — opterecenje na kruznom prometnom traku
Ma — prometno opterecenj izlaza

a — faktor geometrije ulaza

b — faktor geometrije izlaza

Australska metoda se za razliku od austrijske metode izracunava za velika kruzna
raskrizja, proratun se dobiva pomocu eksponencijalne funkcije i temelji se na teoriji
vremenskih praznina. Ova metoda predstavlja procjenu kruznog raskrizja gdje se analizira
kao niz uzastopnih trokrakih kruznih raskrizja na jednosmjernoj cesti, gdje je glavni prometni
tok koji ima prednost, a se sporedni tok se uklju¢uje u glavni prometni tok izborom

prihvatljivih udaljenosti izmedu vozila na glavnom prometnom smjeru. [6]

Jednadzba za odredivanje propusnosti ulaza je :

(1_p*t)*e—p(ta—t0)
B 1-e~P*tf

L

[2]

L — propusna mo¢
to — najmanja vremenska praznina u kruznom toku
tr— najmanja vremenska praznina

t,— grani¢na vremenska praznina u kruznom prometnom toku gdje se dopusta uklju¢ivanje
jednog vozila

p — vrijednost ra¢una
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4. STATISTICKI PODACI O PROMETNIM NESRECAMA NA
KRUZNIM RASKRIZJIMA

Da bi se ukazalo na vaznost dana$njih prometnih nesre¢a na kruznim raskrizjima u
Republici Hrvatskoj bitno je prikazati statisticke podatke koji su prikazani u tablicama s
obzirom na vrstu prometne nesreCe, uzroke koji najée$¢e utjeCu na prometnu nesrece,
posljedice koje nastaju, te prema policijskoj upravi i mjestu raskrizja. Porastom motorizacije,
odnosno gustoée prometa logi¢no je da tim porastom raste i broj prometnih nesreca bilo da se
radi o urbanim naseljima ili izvan naselja. Takoder, u slijede¢im tabli¢nim podacima ¢e se
vidjeti podaci o najopasnijim kruznim raskrizjima Republike Hrvatske, te koje su najcesce

vrste prometnih nesre¢a na datim raskrizjima.

4.1. Utjecaj vrsta prometnih nesreé¢a na kruZnim raskriZjima s obzirom na

posljedice

Posljedice koje nastaju nakon prometne nesre¢e mogu biti: poginule osobe,
ozlijedene osobe te nastala materijalna steta. U ovim statistickim podacima prometnih
nesre¢a kruznih raskrizja Republike Hrvatske se moze zakljuciti da nema puno poginulih
osoba (tablica 4.1.), sto je veliki znacaj za drzavu. Takoder, s obzirom na ozlijedene osobe,
puno ih je manje za razliku od posljedice materijalne Stete, tako da prema ovim podacima
materijalna Steta kao posljedica prometnih nesre¢a na kruznim raskrizjima i dalje zauzima

prvo mjesto.

Tablica 4.1. Prometne nesrece na kruznim raskrizjima u RH s posljedicama

Posljedice nesrece 2010 2011 2012 2013 UKUPNO
s materijalnom Stetom 324 369 323 319 1335
s ozlijedenima 74 112 120 127 433
s poginulima 0 2 2 0 4
UKUPNO 398 483 444 446
Izvor : [9]
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U tablici 4.1. su prikazani podaci 0 ukupnom broju prometnih nesreca s posljedicama
od 2010. — 2013. godine. U 2010. godini se vidi da je ukupan broj nesre¢a s materijalnom
Stetom 324, s ozlijedenima 74 i nema poginulih. Dok u 2011. godini ima dvoje poginulih, a s
materijalnom Stetom je bilo 369 nesreca, te 112 je bilo s posljedicom ozlijedenih osoba, koji
se poveéao za 38 u odnosu na prethodnu 2010. godinu. Broj prometnih nesreeca s
materijalnom Stetom u 2012.godini iznosi 323, te je broj nesre¢a s posljedicom ozlijedenih
porastao na 120 i s jednom poginulom osobom. Broj prometnih nesreca u 2013.godini je pao

na 319 s materijalnom Stetom, a broj ozlijedenih je porastao na 127, te nema poginulih osoba.

Tablica 4.2. Analiza vrsta prometnih nesreca s posljedicom materijalne Stete

Vrsta prometne nesrece s
matZrijaInom Stetom 2010 2011 2012 2013 UKUPNO
bocni sudar 147 171 132 139 589
iz suprotnih smjerova 9 7 8 12 36
usporedna voznja 23 24 21 12 80
voZnja u slijedu 60 61 67 52 240
voZnja unatrag 5 6 4 6 21
udar vozila u parkirano vozilo 9 8 5 5 27
slijetanje vozila s ceste 35 47 41 47 170
nalet na bicikl 0 0 2 2 4
nalet na pjesaka 0 0 0 2 2
nalet na motocikl ili moped 0 2 0 1 3
udar vozila u objekt na cesti 10 20 19 19 68
udar vozila u objekt kraj ceste 9 18 20 11 58
nalet na Zivotinju 0 0 0 0 0
ostalo 13 4 5 12 34
UKUPNO 320 368 324 320
Izvor : [9]

U tablici 4.2. su podaci o vrstama prometnih nesre¢a S obzirom na posljedicu
materijalne Stete. Iz tablice se moze is€itati da najceS¢a vrsta prometne nesrece koja se
dogada je boc¢ni sudar, gdje se vidi da ih je u 2010.godini bilo 147, u 2011.godini 171, u
2012. godini ih je bilo 132 te na kraju u 2013. godini 139. Na drugom mjestu kao najéesca
vrsta nesrece jest voznja u slijedu gdje ih ukupno od 2010.-2 013.godine ima 240. Takoder,

slijetanje vozila s ceste je dakako Cesta vrsta prometne nesrece.
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® bocni sudar m iz suprotnih smjerova

m usporedna voznja B voznja u slijedu
¥ voZnja unatrag m udar vozila u parkirano vozilo
m slijetanje vozila s ceste m nalet na bicikl
nalet na pjesaka ® nalet na motocikl ili moped
® udar vozila u objekt na cesti udar vozila u objekt kraj ceste
nalet na Zivotinju ostalo

0% 0% 3% 0% 4%

Grafikon 4. Struktura analize prometnih nesreca s materijalnom stetom (2010 - 2013.9) [9]

Tablica 4.3. Analiza prometne nesreca s posljedicom ozlijedenih i poginulih osoba

Vrste T::;?:;::rece > 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | UKUPNO
bocni sudar 21 35 30 37 123
iz suprotnih smjerova 3 2 2 13
usporedna voZnja 1 1 6 2 10
voZnja u slijedu 8 24 17 22 71
voZnja unatrag 0 0 1 2
udar vozila u parkirano vozilo 0 1 0 0 1
slijetanje vozila s ceste 12 15 20 12 59
nalet na bicikl 3 5 7 16 31
nalet na pjesaka 12 12 15 15 54
nalet na motocikl ili moped 1 1 4 2 8
udar vozila u objekt na cesti 0 10 1 3 14
udar vozila u objekt kraj ceste 2 2 4 3 11
nalet na Zivotinju 0 0 0 0 0
ostalo 11 10 14 12 47
S poginulim osobama - - - - 0
slijetanje vozila s ceste 0 2 2 0 4

Izvor: [9]
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Tablica 4.3. prikazuje vrstu prometnih nesreca s ozlijedenim i poginulim osobama,
gdje se jasno vidi da je najCeSc¢a vrsta prometnih nesre¢a bo¢ni sudar, zatim slijetanje vozila s
ceste te nalet na pjeSaka. Kod poginulih osoba je uglavnom posljedica slijetanje vozila s ceste
u 2011. i 2012.godini poginulo je po dvije osobe.

M bocni sudar M iz suprotnih smjerova
M usporedna voznja M voznja u slijedu
M voZnja unatrag m udar vozila u parkirano vozilo
B slijetanje vozila s ceste M nalet na bicikl
nalet na pjesaka M nalet na motocikl ili moped
M udar vozila u objekt na cesti udar vozila u objekt kraj ceste
nalet na Zivotinju ostalo
S poginulim osobama slijetanje vozila s ceste
0%
0% 3% \ooo

1%
16%

4%
1%

0%

Grafikon 5. Struktura s ozlijedenim i poginulim osobama[9]

4.2. Prometne nesrece uzrokovane stanjem kolnika i meteoroloskih uvjeta

Meteoroloski uvjeti 1 stanje kolnika mogu znatno utjecati na nastanak prometne
nesrece. Stanje kolnika kao uzrok, bilo da se radi o mokrom, suhom, blatnom kolniku ili ¢ak
kolniku prekrivenim snijegom, vozaci trebaju imati ve¢i oprez i koncentraciju pri voZnji u
takvim uvjetima, a pogotovo ako se voznja odvija no¢u, gdje je manja vidljivost i
preglednost. Dakle, voZnja u uvjetima loSih vremenskih uvjeta prema statistikama pokazuje

da se no¢u dogodi najvise prometnih nesreca.
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Tablica 4.4. Prometne nesrece s obzirom na meteoroloske uvjete u 2010 godini

Meteoroloski uvjeti S materijalnom Stetom S ozlijedenima

vedro 174 39
obla¢no 97 17
kisa 38 10
magla 1 1

snijeg 13
UKUPNO 323 73

Izvor : [9]

U tablici 4.4. se prikazuju podaci o prometnim nesrecama koje su nastale loSim
vremenskim uvjetima s materialnom Stetom 1 ozlijedenim osobama. Najvise se dogadalo
prometnih nesre¢a na kruZnim raskrizjima po vedrom vremenu, gdje iznosi ¢ak 174

prometnih nesreca s posljedicom materijalne Stete u 2010.godini, a ozlijedenih je 39 osoba.

Tablica 4.5. Prometne nesrece s obzirom na meteoroloske uvjete u 2011.godini

Meteoroloski S materijalnom . . -
. .. Y S ozlijedenima S poginulima
uvjeti stetom
vedro 266 84 2
oblacno 96 17 -
kisa 18 7 -
magla 4 3 -
snijeg 1 1 -
UKUPNO 385 112 2
Izvor : [9]

Iz tablice 4.5. se vidi kako su prometne nesre¢e uzrokovane vremenskim uvjetima u
2011. godini je po vedrom vremenu bilo ¢ak 266 prometnih nesreca s materijalnom Stetom, a

zatim 84 prometne nesrece s ozlijedenima i dvije poginule osobe.
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Tablica 4.6. Prometne nesrece uzorkovane meteoroloskim uvjetima u 2012.godini

Meteo.rol.o§ki S materijalnom Stetom S ozlijedenima S poginulima

uvjeti

vedro 287 83 1

obla¢no 113 30 1

kisa 37 6 0

magla 4 0 0

snijeg 4 1 0

UKUPNO 445 120 2

Izvor : [9]

Iz tablice 4.6. za 2012. godinu je vidljivo za razliku od prethodne godine da je po
vedrom vremenu bilo 287 prometnih nesreca s posljedicom materijalne Stete, s ozlijedenima
83 prometne nesreCe te je poginula jedna osoba, i takoder je poginula jedna osoba po

obla¢nom vremenskom uvjetu.

Tablica 4.7. Prometne nesrece uzrokovane meteorloskim uvjetima u 2013.godini

Meteoroloski uvjeti Slnatediznonbten S ozlijedenima (2013)
(2013)
vedro 184 87
oblacno 94 22
kisa 29 14
magla 4
snijeg
ostalo 1
UKUPNO 320 127
Izvor : [9]

U tablici 4.7. je prikazano da je u 2013.godini broj prometnih nesreca pao na 184
prometne nesre¢e u odnosu na 2012. godinu S posljedicom materijalne Stete po vedrim

vremenskim uvjetima, te nema poginulih osoba a ozlijedeno je 87 osoba.

Prema ovim tabli¢énim podacima od 2010. - 2013. godine (tablica 4.5.,4.6.,4.7. ) gdje
se pokazuje da je najviSe prometnih nesre¢a po vedrim vremenskim uvjetima Sto znaci da su
vozaci nepropisno pretjecali i nisu postivali prednost prolaska ¢emu uvjetuje nastanak

prometne nesrece.
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Tablica 4.8. Prometne nesrece prema stanju kolni¢ke povrSine s materijalnom Stetom 1
ozlijedenima 2010.godine

Stanje kolnicke povrsine S materijalnom Stetom S ozlijedenima
suh-Cist 237 54
snijeg-nije razgrnut 7 1

snijeg-razgrnut 3

mokar 78 16
blato 1 0
suha zemlja 0 1
suh-pijesak,sljunak 0 2
UKUPNO 326 74

Izvor: [9]

Prema navedenim statistickim podacima u tablici 4.8. jasno je prikazano da je
najvise materijalnih Steta i ozlijedenih osoba uzrokovano kada je kolnik bio suh-¢ist, gdje
broj materijlanih Steta iznosi 237, a broj ozlijedenih 54. Zatim najvise broj prometnih nesreca

iznosi s mokrim kolnikom.

Tablica 4.9. Prometne nesrece s obzirom na stanje kolnika 2011.godine

Stanje kglmcke S materijalnom Stetom S ozlijedenima S poginulima
povrsine
suh-Cist 326 85 2
mokar 55 19 -
mokra zemlja 1 - -
ulje 1 - -
suh-pijesak,sljunak 1 1 -
UKUPNO 384 105 2
Izvor : [9]

Prema tablici 4.9. u 2011. godini, broj prometnih nesre¢a s posljedicom materijalne
Stete zbog suhog stanja kolnika iznosi 326, dok je broj prometnih nesreéa s ozlijedenima 85,
te je poginulo dvoje ljudi. Za razliku od prethodne godine prometne nesrece s posljedicom

materijalne Stete porasloje za 89.
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Tablica 4.10. Prometne nesrece uzrokovane stanjem kolnika 2012. godine

Stanje kolnicke
povrsine S materijalnom Stetom S ozlijedenima S poginulima
suh-Cist 281 100 2
mokar 93 17 -
snijeg-nije razgrnut 1 - -
snijeg-razgrnut 3 - -
ulje - 1 -
suh-pijesak,Sljunak 3 1
UKUPNO 381 119 2

Izvor: [9]

U tablici 4.10. prikazane su prometne nesreée s posljedicom materijalne Stete
uzrokovano suhim kolnikom i iznosi 281 prometnu nesrecu, a broj ozlijedenih je narastao na

100 s obzirom na prethodne dvije godine (tablica 4.9., 4.10), te je dvoje smrtno stradalih.

Tablica 4.11. Prometne nesrece uzrokovane stanjem kolnika 2013. godine

Stanje kolnicke S materijalnom Stetom S ozlijedenima
povrsine (2013) (2013)
suh-Cist 229 95

mokar 84 31
snijeg-nije razgrnut 1 -
snijeg-razgrnut 3 -
blato - 1
suh-pijesak,sljunak 1 -
ulje - 1
zaleden- posut 1 -
zaleden-nije posut 1 -

UKUPNO 320 128

Izvor: [9]

Godine 2013.g se jasno vidi u tablici 4.11. da je broj prometnih nesreca s
materijalnom $tetom 229, s mokrim kolnikom 84 prometne nesrece. Broj s ozlijedenim

osobama iznosi ¢ak 95 prometnih nesreca.
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4.3. Prometne nesrece prema okolnostima

Uzroci prometnih nesreéa koji su nabrojani u prethodnim potpoglavljima su jedni od
najbitnijih uzroka koji najées¢e uzrokuju njihov nastanak. Medutim, u daljnjoj razradi ovog
diplomskog rada analizirat ¢e se i prikazati statisticki podaci koji dokazuju nastanak
prometnih nesre¢a prema okolnostima, §to podrazumijeva niz utjecaja koje najéesc¢e uzrokuje
covjek.

Tablica 4.12. Prometne nesrece s materijalnom Stetom 1 ozlijedenima prema okolnostima u
2010.godini

S materijalnom Stetom
Okolnosti 2010 S ozlijedenima
nepostivanje prednosti prolaska 92 27
brzina neprimjerena uvjetima 61 26
voznja na nedovoljnoj udaljenosti 43 32
nepropisno skretanje 25 10
nepropisna brzina 6 36
nepropisno ukljucivanje u promet 5 3
nepropisna voznja unatrag 9 -
nepropisno kretanje vozila na
kolniku 6 2
nepropisno pretjecanje 2 -
nepropisno obilazenje 4 -
nepostivanje svjetlosnog znaka 2 -
nemarno postupanje s vozilom 2 -
nepropisno okretanje 1 -
ostale greske vozaca 19 6
ostale greske pjeSaka 0 2
UKUPNO 277 144
Izvor: [9]

Prema tablici 4.12. u 2010. godini je najvec¢i uzrok nastanka prometnih nesreca
nepostivanje prednosti prolaska, te iznosi 92 prometne nesrece s materijalnom Stetom. Zatim,
naj¢eS¢e vozali voze prebrzo u uvjetima gdje to nije primjereno i iznosi 61 prometnu
nesre¢u. Kada je rije¢ o nesre¢ema s ozlijedenim osobama najées¢a okolnost koja uzrokuje

prometnu nesrecu je nepropisna brzina s brojkom 36.
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Tablica 4.13. Prometne nesre¢e s materijalnom Stetom i ozlijedenima prema okolnostima u
2011.godini

Okolnosti S;::tt:r::]:g‘lolm S ozlijedenima | S poginulima
nepropisna brzina 197 45 -
voZnja na nedovoljnoj
Judaljenosti o 150 42 i
brzina neprimjerena uvjetima 141 43 2
nepostivanje prednosti
i proIJast)a 105 30 i
nepropisno skretanje 58 16 -
nepropisno ukljucivanje u 4 3 i
promet
nepropisna voznja unatrag 9 - -
nepropisno kretanje vozila na
i koInikuJ 10 4 ]
nepropisno pretjecanje 2 4 -
nepropisno obilaZzenje 1 -
nepropisno mimoilaZzenje 6 - -
nepropisno prestrojavanje 46 2 -
nepostivanje svjetlosnog znaka - - -
nemarno postupanje s vozilom 10 - -
nepropisno okretanje 1 - -
naglo usporavanje-kocenje - 1
neosiguran teret na vozilu 1 - -
neocekivana pojava na cesti - 1
ostale greske vozaca 22 8 -
ostale greske pjeSaka - 1 -
UKUPNO 768 201 2

Izvor: [9]

Tablica 4.13. daje detaljan prikaz prema okolnostima u 2011.godini zbog nepropisne
brzine je nastalo ¢ak 197 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom, Sto je veoma velika
razlika u usporedbi s 2010.godinom. Zatim, zbog voznje na nedovoljnoj udaljenosti je nastalo
150 nesreca, te zbog brzine neprimjerene uvjetima je cak 105 nesreca. S ozlijedenim je 45

nesrec¢a pod okolnostima nepropisne brzine.
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Tablica 4.14. Prometne nesre¢e s materijalnom Stetom i ozlijedenima prema okolnostima u
2012.godini

. S materijalnom .. - S
Okolnosti §tetom12012 S ozlijedenima e
nepropisna brzina 157 62 -
N daenots 131 50 -
brzina neprimjerena uvjetima 119 158 1
nepostivanje prednosti prolaska 90 37 -
nepropisno skretanje 47 24 -
nepropisno ukljucivanje u 4 i i
promet
nepropisna voznja unatrag 4 - -
nepropisno kret'anje vozila na 6 1 1
kolniku
nepropisno pretjecanje 3 3 -
nepropisno obilaZzenje 5 1 -
nepropisno mimoilaZzenje 1 - -
nepropisno prestrojavanje 27 2 -
nepostivanje svjetlosnog znaka 1 - -
nemarno postupanje s vozilom 1 - -
nepropisno okretanje 1 1 -
naglo usporavanje-kocenje - 1 -
neosiguran teret na vozilu 1 - -
neocekivana pojava na cesti 1 1 -
ostale greske vozaca 17 16 -
ostale greske pjeSaka 1 1 -
UKUPNO 617 358 2

Izvor: [9]

U tablici 4.14. nepropisna brzina je u 2013. godini najveéi uzrok prometnih nesreéa s
materijalnom $tetom i ozlijedenima. S materijalnom S$tetom iznosi 157 prometnih nesreéa, S
voznjom na nedovoljnoj udaljenosti iznosi 131 prometnu nesreu. Takoder, brzina
neprimjerena uvjetima je i u ovoj godini veliki broj prometnih nesre¢a a iznosi 119. S
obzirom na nesrece s ozlijedenim osobama, s brzinom neprimjerene uvjetima iznosi ¢ak 158

prometnih nesreca.
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Tablica 4.15. Prometne nesrece s materijalnom Stetom i ozlijedenima prema okolnostima u

2013.godini

Okolnosti Slpatetishcinbteton S ozlijedenima
2013
nepropisna brzina 173 56
voznja na nedovoljnoj udaljenosti 141 39
brzina neprimjerena uvjetima 116 41
nepostivanje prednosti prolaska 107 32
nepropisno skretanje 36 26
nepropisno ukljuivanje u promet
nepropisna voznja unatrag
nepropisno kret'anje vozila na 13 1
kolniku
nepropisno pretjecanje 3 3
nepropisno obilazenje 2 -
nepropisno mimoilaZzenje 3 -
nepropisno prestrojavanje 28 1
nepostivanje svjetlosnog znaka - -
nemarno postupanje s vozilom 2 -
nepropisno okretanje 1 1
naglo usporavanje-kocenje - -
neosiguran teret na vozilu 2 -
neocekivana pojava na cesti 2 -
nekoristenje obiljezenog pjesackog - 2
ostale greske vozaca 18 12
zakasnjelo uocavanje opasnosti - 3
ostale greske pjeSaka - 1
UKUPNO 662 226

Izvor: [9]

Iz tablice 4.15. se moze iSCitati da je u 2013.godini zbog nepropisne brzine je
nastalo 173 prometne nesre¢e s materijalnom Stetom, a s ozlijedenima je 56 nesreca. S
obzirom na voznju nedovoljne udaljenosti je 141 prometna nesreca s posljedicom materijalne
Stete, a s ozlijedenima iznosi brojku 39. Zatim zbog brzine koja je neprimjerena uvjetima

iznosi 116, §to je priblizan broj s prethodnom godinom.
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4.4. Podaci o kruznim raskrizjima prema policijskoj upravi i mjestu

raskrizja

U ovom poglavlju ¢e se prikazati kruzna raskrizja koja su najopasnija, odnosno
raskrizja koja imaju najve¢i broj prometnih nesre¢a s posljedicama materijalne Stete,
ozlijedenih i poginulih osoba u Republici Hrvatskoj. Dakle, navedeni prikaz u tablicama ¢e
prikazati vidljivu sliku raskrizja koja su veoma opasna te prema posljedici se moze zakljuciti

koliko svako od ovih raskrizja moze utjecati na troskove i sanaciju tih opasnih mjesta.

Tablica 4.16. Podaci o prometnim nesre¢ama na kruznim raskriZjima po policijskoj upravi 1
mjestu raskrizja u 2010.godini

Policijska uprava Opcina/Mjesto S materijalnom S
Stetom ozlijedenima
Zagrebacka Novi Zagreb/Remetinec 57 11
Zagrebacka N.Zagreb/Zaprude 6 2
Zagrebacka Zagreb/Petrova 19 3
Zagrebacka Nova cesta-Kranjéeviceva 9 -
Zagrebacka Laniste 3 -
Zagrebacka Dubrava/Oporovecka 12 1
Zagrebacka Pe$cenica/Zitnjak 3 2
Zagrebacka Medvescak/Trg Zrtava fasizma 7 1
Zagrebacka N.Zagreb/V.Holjevca 1 -
Zagrebacka Trnje/l.Luciéa 1 -
Zagrebacka Centar/Kaptol 1 -
Zagrebacka Centar/Pantovcak 1 1
Zagrebacka Maksimir/Bukovacka 1 1
Zagrebacka N.Zagreb/SRNJ-D.Tomljanovicéa 1 1
Zagrebacka Susedgrad/Velimira S 9 -
Zagrebacka Crnomerec/S.Duh-Podolje - 2
Zagrebacka Tresnjevka/Mateti¢-R - 1
Zagrebacka Zapresic 13 1
Zagrebacka Samobor/Sv.Nedjelja 4 1
Krapinsko-Zagorska Zabok/Sv.Kriz 6 3
Krapinsko-Zagorska Pregrada/D.Kunca 2 -
Zadarska M.Maruli¢a-Polasce 2 -
Zadarska Biograd/F.Tudmana 1 -
Vukovarsko -Srijemska Trpinjska cesta 2 2
Viroviticko-Podravska | Virovitica/S.Radi¢a-Trg Tomislava 3 3
Varazdinska Varazdin 8 1
Splitsko-Dalmatinska Trogir/Kardinala A:S - 1
Splitsko-Dalmatinska Split 16 1
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Splitsko-Dalmatinska Bra¢/Postira 1 -
Sibensko-Kninska Vodice 10 2
Sibensko-Kninska Knin/ 2 -
Brodsko-Posavska SI.Brod 1 -
Brodsko-Posavska N.Gradiska/Gunduli¢eva 1 -

Bjelovarsko-Bilogorska Bjelovar/Trg.S.Radica 1 1
Pozesko-Slavonska PoZega/Pleternik 2 1
Sisacko -Moslavacka Sunja/Savska 1 -
Istarska Rovinj/Trg na Krizu/Dalmatina 2 3
Istarska Poreé/N.Tesle/Gaspara/K.Hugesa 17 4
Istarska Umag/Murve 4 1
Istarska Buje 1 1
Istarska Labin/Zelenice/A.Negri 4 2
Istarska Pazin/Istarskih Narodnjaka 1 1
Istarska Pula/prek.brigada/I.divizije 20 2

Primorsko-Goranska Rijeka/Osjecka/Radnicka/ 14 1

Primorsko-Goranska Bakar/Skrljevo 2 -

Primorsko-Goranska Rab/Palit/Mundanije 1 1

Primorsko-Goranska Opatija/Kvarnerska cesta 1 -

Primorsko-Goranska Krk/Omisalj/Prikeste 2 -

Dubrovacko- Ploce/Crna Rijeka 1 -
Neretvanska
Dubrovaéko- Dubrovnik/Slano/Cavtat 2 1
Neretvanska
Licko-Senjska Otoc&ac/Covi¢i/Novalja 2 2
Osjecko-Baranjska Osijek/Dakovstina/Zupanijska 11 6
Osjecko-Baranjska Beli Manastir/Knez.Vin 1 -
Osjecko-Baranjska Dakovo/Paviceva 1 2
Osjecko-Baranjska Nasice/K.Tomislava 1 1
Karlovacka Karlovac 14 -
Koprivnic¢ko-Krizevacka Koprivnica 4 1
Koprivnic¢ko-Krizevacka Krizevci 1 -
Koprivni¢ko-Krizevacka Durdevac/Trg.Sv.Jurja 1 -
Varazdinska Ivanec/Lepoglava 2 -
Varazdinska Ludbreg 3 1
Varazdinska Novi Marof/Var.Toplice 1 -
Medimurska Cakovec 3 1
Izvor : [9]

U tablici 4.16. su prikazani statisticki podaci

0 prometnim nesreCama i njezinim

posljedicama u 2010. godini. Prema navedenim tabli¢nim podacima vidljivo je da je u

2010.godini prema opashosti raskrizja na prvom mjestu rotor Remetinec koji ima 57

prometnih nesreca s materijalnom Stetom te 11 ozlijedenih osoba i nema poginulih.
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Raskrizje u Petrovoj iznosi 19 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom, a troje ljudi je

ozlijedeno. Zatim u Dubravi, (Oporovecka/Dankovecka) iznosi brojku 12 s materijalnom

Stetom 1 jedna ozlijedena osoba. Takoder, kruzno raskrizje u ZapreSi¢u ima 13 nesreca s

materijalnom S$tetom te je ozlijedena jedna osoba. Naravno za napomenuti je i kruzno

raskrizje u Puli (Prek.brigade-Istarske divizije) gdje ima 20 prometnh nesreéa s materijalnom

Stetom 1 dvije su ozlijedene osobe te naravno nema poginulih osoba.

Tablica 4.17. Podaci 0 prometnim nesrecama na kruznim raskrizjima po policijskoj upravi i
mjestu raskrizja u 2011.godini

Policijska uprava Opcina/Mjesto S S S
materijalnom | ozlijedenima | poginulim
Stetom a
Zagrebacka Novi Zagreb/Remetinec 96 12 -
Zagrebacka N.Zagreb/Zaprude 5 4 -
Zagrebacka Zagreb/Petrova 14 3 -
Zagrebacka Nova cesta-Kranjéeviceva 7 - -
Zagrebacka Laniste 4 2 -
Zagrebacka Dubrava/Oporovecka 5 2 -
Zagrebacka Pe$éenica/M.Trnine 3 - -
Zagrebacka Medvescak/Trg Zrtava fasizma 9 1 -
Zagrebacka Centar/Savska/Vodnikova 4 - -
Zagrebacka N.Zagreb/Jakusevacka/Saraj. - 1 -
Zagrebacka Velika Gorica 2 1 -
Zagrebacka Maksimir/Bukovacka/Masiceva 1 3 -
Zagrebacka N.Zagreb/SRNJ-D.Tomljanovicéa 4 1 -
Zagrebacka Susedgrad/Velimira S 13 2 -
Zagrebacka Susedgrad/S.Opatovina 3 - -
Zagrebacka Crnomerec/Domobranska 2 - -
Zagrebacka Zapresic 18 3 1
Zagrebacka Sv.Nedjelja 5 3 -
Zagrebacka Samobor/Grada Wirgesa 7 3 -
Zagrebacka Tresnjevka/Z.avenija 2 - -
Krapinsko-Zagorska Zabok/Sv.Kriz 2 1 -
Zadarska M.Maruli¢a-D.rata 1 1 -
Zadarska Povljana/A.Staréevica 1 - -
Zadarska Benkovac/Vukovarska 1 - -
Vukovarsko - Gunja/V.Nazora 1 - -
Srijemska
Vukovarsko - Vukovar/Trpinjska/Kudeljarska 2 2 -
Srijemska
Vukovarsko - Zupanja/Veliki kraj - 1 -
Srijemska
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Vukovarsko - Vinkovci/D.ulica/R.Boskovica 1 -
Srijemska
Viroviticko- Virovitica/S.Radiéa-Trg 6 2
Podravska Tomislava
Viroviticko- Orahovica 1 -
Podravska
Viroviticko- Slatina 1 -
Podravska
Splitsko- Makarska/A.Star¢./K.Zvonimira 1 -
Dalmatinska
Splitsko- Split 5 2
Dalmatinska
Splitsko- Supetar 1 -
Dalmatinska
Splitsko- Lovreé - 1
Dalmatinska
Splitsko- Dugopolje 3 -
Dalmatinska
Splitsko- Solin 3 -
Dalmatinska
Sibensko-Kninska Vodice/Br.Cirila i Metoda 5 2
Sibensko-Kninska Sibenik/Velimira $korpika 1 -
Sibensko-Kninska Primosten/Trg.S.Radiéa 2 1
Brodsko-Posavska SI.Brod/ 1 2
Bjelovarsko- Bjelovar/Trg.S.Radica 4 1
Bilogorska
Bjelovarsko- Grubisno polje 1 -
Bilogorska
PoZesko-Slavonska Pozega/Fr.Tudm/RH 2 2
Sisacko - Popovaca 2 1
Moslavacka
Sisacko - Sisak 1 -
Moslavacka
Istarska Rovinj/Aleja 4 4
Istarska Porec¢/N.Tesle/Gaspara/K.Huges 24 6
a
Istarska Umag/Murve - 1
Istarska Labin/Zelenice/A.Negri 4 1
Istarska Pazin/Istarskih Narodnjaka 2 -
Istarska Buje 2 1
Istarska Buzet 1 -
Istarska Pula/prek.brigada/l.divizije 20 5
Istarska Novigrad 2 -
Primorsko- Rijeka/Osjecka/Titov trg 7 1
Goranska
Primorsko- Omisalj 2 -
Goranska
Primorsko- Krk/Prikeste 3 1
Goranska
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Primorsko- Novi Vinodolski 1 -
Goranska
Dubrovacko- Metkovié¢/Kneza Branimira 1 -
Neretvanska
Licko-Senjska Otocac/ 1 1
Osjecko-Baranjska Osijek/Dakovstina/Zupanijska 14 4
Osjecko-Baranjska Cepin 2 1
Osjecko-Baranjska Pakovo 1 1
Osjecko-Baranjska Semeljci 1 -
Osjecko-Baranjska Nasice/K.Tomislava 3 1
Osjecko-Baranjska Valpovo/Matije Gubca 1 3
Osjecko-Baranjska Bizovac 1 -
Koprivnicko- Koprivnica 5 5
Krizevacka
Koprivnicko- Krizevci 1 -
Krizevacka
Varazdinska Cestica 1 -
Varazdinska Varazdin/M.Krleze 2 2
Varazdinska Ludbreg/V.Lisinskog/Gosp.ul. 5 1
Varazdinska G.Kneginec 2 1
Medimurska Cakovec/Nedelisée 6 4
Izvor: [9]

U tablici 4.17. je detaljan prikaz prometnih nesre¢a s posljedicama po policijskoj upravi i

mjestu/opéini kruznoga raskrizja. Naravno, kao i u prosloj tablici na prvom mjestu prema

najveéem broju prometnih nesreca je kruzno raskrizje Remetinec, gdje iznosi 96 prometnih

nesrea sa posljedicom materijalne Stete, te je ozlijedeno dvanaest osoba i

bez smrtno

stradalih. Prema usporedbi u odnosu na prethodnu tablicu s podacima iz 2010. godine,

prometne nesrece s materijalnom Stetom na navedenom kruznom raskrizju je porastao za

40,63%.
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Tablica 4.18. Podaci o prometnim nesre¢ama na kruznim raskrizjima po policijskoj upravi i
mjestu raskrizja u 2012.godini

- . . S materijalnom S S
Policijska uprava Opcina/Mijesto §tetém ozlijedenima | poginulima

Zagrebacka Novi Zagreb/Remetinec 59 10 -

Zagrebacka N.Zagreb/Zaprude 1 - -

Zagrebacka Zagreb/Petrova 13 5 -

Zagrebacka Nova cesta-Kranjceviceva 3 1 -

Zagrebacka Laniste 6 - -

Zagrebacka Dubrava/Oporovecka 9 3 -

Zagrebacka Peséenica/Radnicka 2 - -

Zagrebacka Medvescak/Trg Zrtava fasizma 1 - -

Zagrebacka Centar/Savska/Vodnikova 3 - -

Zagrebacka Velika Gorica/Micevec 5 - -

Zagrebacka Maksimir/Bukovacka/Masiceva 1 - -

Zagrebacka N.Zagreb/SRNJ-D.Tomljanoviéa 3 - -

Zagrebacka Susedgrad/Velimira § 8 1 -

Zagrebacka Susedgrad/S.Opatovina 1 - -

Zagrebacka Tre$njevka/Ozaljska /Nehajska 3 - -

Zagrebacka Crnomerec/Domobranska

Zagrebacka Zapresic 9 2 -

Zagrebacka Sv.Nedjelja 5 - -

Zagrebacka Samobor/Grada Wirgesa 5 - -

Zagrebacka TreS$njevka/Z.avenija

Zagrebacka Ivani¢ Grad 4 1 -

Zagrebacka Pisarovina 2 - -

Krapinsko-Zagorska Zabok/Sv.Kriz - 1 -
Krapinsko-Zagorska Pregrada - 1 -
Krapinsko-Zagorska Sv.Kriz.Zacr. 2 - -
Karlovacka Ogulin/Bolnicka - 1 -
Karlovacka Karlovac 5 3 -
Zadarska Povljana/A.Staréevica 1 - -
Zadarska Zadar 3 - -
Vukovarsko - Vukovar/Trpinjska/Kudeljarska 6 5 -
Srijemska
VukE)varsko i Vinkovci/D.ulica/R.Boskovica 2 - -
Srijemska
Viroviticko- Virovitica/S.Radi¢a-Trg Tomislava 7 1 -
Podravska
\Q;Z\::\I/Zi: Slatina/M.Gupcs 1 1 -
SpI|ts!<o— Makarska/A.Star¢./K.Zvonimira - 1 -
Dalmatinska
Splitsko- .

DaIFrJnatinska Split 6 > i
Sibensko-Kninska Vodice/Br.Cirila i Metoda 6 2 -
Sibensko-Kninska Sibenik/Velimira $korpika 1 - -
Sibensko-Kninska Knin - 2 -
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Licko -Senjska Novalja 2 2
Licko -Senjska Otocac 1 -
Bé?:ggj::ltg_ Bjelovar/A.Hebranga 2 2
Bjelovarsko- Grubigno polje 1 1
Bilogorska
Sisacko - N

Moslavacka Popovaca ! 1
Sisacko - .

Moslavacka Sunja i 1
Istarska Rovinj/Aleja 3 4
Istarska Poreé/N.Tesle/Gaspara/K.Hugesa 15 10
Istarska Umag/ 2 -
Istarska Labin/Zelenice/A.Negri 6 1
Istarska Medulin 1 -
Istarska Buje - 1
Istarska Vodnjan 1 -
Istarska Pula/prek.brigada/I.divizije 31 9
Istarska Novigrad 1 -

chlor::r:zllzg- Rijeka/Osjecka/Titov trg 6 3

Primorsko- Crikvenica 2 1

Goranska

PG”:r‘:r:Zt‘; Omigalj 1 2

Primorsko- - .

Novi Vinodolski 1 -
Goranska
Primorsko- Krk/Malinska 1 -
Goranska
Primorsko- Krk/Punat - 1
Goranska

Dubrovacko- Dubrovnik 2 3

Neretvanska

Dubrovacko- Plote i 1

Neretvanska

PoZesko - Slavonska PozZega 6 1
PoZesko - Slavonska Slavonski Brod 1 2
Osjecko-Baranjska Osijek/Dakovstina/Zupanijska 7 2
Osjecko-Baranjska Cepin 2 2
Osjecko-Baranjska Pakovo 2 -
Osjecko-Baranjska Semeljci 1 -
Osjecko-Baranjska Nasice/K.Tomislava 2 1
Osjecko-Baranjska Valpovo/Matije Gubca 2 1
Osjecko-Baranjska Donji Miholjac 1 -

KEE;;VJ:&CE:: Koprivnica 2 -

Koprivnicko- Y

KrFi)ievaéka Krizevci ! i

Varazdinska Vinica 1 -
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Varazdinska Varazdin/M.Krleze 3 2 -

Varazdinska Ludbreg/V.Lisinskog/Gosp.ul. 1 2 -

Varazdinska Novi Marof 1 - -

Varazdinska Ivanec 2 - -

Varazdinska G.Kneginec 2 - -

Medimurska Cakovec/Nedelisée 3 1 -
Izvor : [9]

Prema podacima iz tablice 4.18. prikazano je da je na kruznom raskrizju Remetinec u
Novom Zagrebu u 2012.godini bilo prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom 59, a
ozlijedenih je bilo 10 osoba, te bez smrtno stradalih osoba. Zatim, u Puli ,,Sijana“ je bilo
prometnih nesreca s posljedicom materijalne Stete 31 1 devet ozlijedenih osoba. U Porecu je u
pola manje bilo prometnih nesreéa s posljedicom materijalne Stete, toc¢nije 15 i s deset
ozlijedenih osoba. U Petrovoj ulici je s materijalnom Stetom nastalo 13 prometnih nesreca, s

pet ozlijedenih osoba, takoder, bez smrtno stradalih osoba.

Tablica 4.19. Podaci o prometnim nesre¢ama na kruznim raskriZjima po policijskoj upravi i
mjestu raskrizja u 2013.godini

Policijska uprava Opdina/Mjesto S materijalnom S
Stetom ozlijedenima

Zagrebacka Novi Zagreb/Remetinec 37 10
Zagrebacka N.Zagreb/Zaprude 10 3
Zagrebacka Zagreb/Petrova 6 6
Zagrebacka Nova cesta-Kranjéeviceva 4 1
Zagrebacka Laniste 4 -
Zagrebacka Dubrava/Oporovecka 8 1
Zagrebacka Peséenica/A.Vugrina 1 -
Zagrebacka Medvescak/Trg Zrtava fasizma 4 2
Zagrebacka Trnje/Radnicka cesta 2 -
Zagrebacka Centar/Pantovcak 1 -
Zagrebacka N.Zagreb/Jaruscica - 1
Zagrebacka Maksimir/Bukovacka 2 1
Zagrebacka N.Zagreb/SRNJ-D.Tomljanovicéa 1 -
Zagrebacka Susedgrad/Velimira S 5 1
Zagrebacka Susedgrad/S.Opatovina 4 -
Zagrebacka Susedgrad/1.Brli¢ 1 -
Zagrebacka Crnomerec/S.Duh-Podolje 1 -
Zagrebacka Zapresic 9 4
Zagrebacka Samobor/Sv.Nedjelja 2 2
Zagrebacka Samobor/Grada Wirgesa 1 1
Zagrebacka Vrbovec/Haganj - 1
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Zagrebacka Ivani¢ Grad 1 1
Zagrebacka Tresnjevka 1 -
Krapinsko-Zagorska Zabok/Sv.Kriz 1 -
Zadarska M.Maruli¢a-D.rata 5 3
Zadarska Benkovac/Vukovarska 3 -
Vukovarsko -Srijemska Ilok 1 -
Vukovarsko -Srijemska Vukovar/Vinkovacka 12 5
Vukovarsko -Srijemska Zupanja 1 -
Vukovarsko -Srijemska Vinkovci/D.ulica/R.Boskovica 4 2
Viroviticko-Podravska | Virovitica/S.Radi¢a-Trg Tomislava 7 4
Splitsko-Dalmatinska Trogir/Zedno - 1
Splitsko-Dalmatinska Split/Osjecka/Bracka 9 3
Splitsko-Dalmatinska Imotski/Lovreé - 1
Splitsko-Dalmatinska Makarska/A.Star¢./K.Zvonimira 1 1
Splitsko-Dalmatinska Split/Dugopolje/ 2 1
Splitsko-Dalmatinska Split/Solin - 1
Sibensko-Kninska Vodice/ 2 1
Sibensko-Kninska Sibenik 3 2
Brodsko-Posavska SI.Brod/ 5 5
Brodsko-Posavska Vrpolje 1 -
Bjelovarsko-Bilogorska Bjelovar/Trg.S.Radica 3 2
PoZesko-Slavonska Pozega/Fr.Tudm/RH 6 2
Sisacko -Moslavacka Kutina/Popovaca 2 -
Istarska Rovinj/Aleja - 3
Istarska Poreé/N.Tesle/Gaspara/K.Huges 20 23
a
Istarska Umag/Murve 4 6
Istarska Labin/Zelenice/A.Negri 1 -
Istarska Pazin/Istarskih Narodnjaka 1 1
Istarska Pula/prek.brigada/l.divizije 28 13
Primorsko-Goranska Rijeka/Osjecka/Titov trg 6 2
Primorsko-Goranska Rab/Banjol/Palit 4 -
Primorsko-Goranska Crikvenica/N.Vinodolski 4 1
Primorsko-Goranska Krk/Malinska 7 1
Dubrovacko- Ploce 1 -
Neretvanska
Licko-Senjska Otocac/Covi¢i/Novalja 3 2
Osjecko-Baranjska Osijek/Dakovstina/Zupanijska 18 6
Osjecko-Baranjska Beli Manastir/Knez.Vin 1 -
Osjecko-Baranjska bakovo/Semeljci 6 -
Osjecko-Baranjska Nasice/K.Tomislava 1 -
Osjecko-Baranjska Valpovo/Matije Gubca 1 1
Osjecko-Baranjska Donji Miholjac 1 -
Karlovacka Karlovac/Primorska 15 3
Karlovacka Slunj 1 -
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Koprivni¢ko-KriZzevacka Koprivnica 3 -
Koprivni¢ko-KriZzevacka Krizevci - 1
Varazdinska Ivanec 7 -
Varazdinska Varazdin/M.Krleze 9 7
Varazdinska Ludbreg/V.Lisinskog/Gosp.ul. 3 1
Varazdinska Novi Marof/Var.Toplice - 2
Medimurska Cakovec/Nedelisée 1 -
Izvor: [9]

U tablici 4.19. iz 2013. godine se vidi da je na kruznom raskrizju Remetinec sa 37
prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom dok je 10 ozlijedenih osoba i nema poginulih. U
ovom razdoblju najve¢i broj prometnih nesrea iznosi za raskrizje u Porecu
(N.Tesle/Gaspara) te iznosi ¢ak 49 nesre¢a s materijalnom Stetom a ozlijedenih je 23 osobe.
Zatim, kruzno raskrizje u Puli (Prek.brigade/Istarske divizije) iznosi 28 nesreca s

materijalnom Stetom te je ozlijedeno 13 0soba, i nema poginulih osoba.
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5. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI NA KRUZNIM
RASKRIZJIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

U prethodnom poglavlju su prikazani podaci o prometnim nesre¢ama na kruznim
raskrizjima u Republici Hrvatskoj prema razli¢itim okolnostima, meteoroloskim uvjetima i
stanju kolnika, prema vrstama prometnih nesreéa te prema policijskoj upravi i mjestu
kruznog raskrizja. S posljedicom materijalne Stete prema statistickim podacima iznosi najvise
prometnih nesreca, zatim s ozlijedenim osobama, a poginulih osoba ima ukupno cetiri u

2011. godini gdje su dvije poginule osobe te u2012.godini s takoder dvije poginule osobe.

5.1. Analiza sigurnosti kruZnih raskrizja s posljedicama materijalne Stete i

ozlijedenih osoba u Republici Hrvatskoj

U prethodnom potpogalvlju (tablica 4.2) prikazani su podaci po policijskoj upravi , te
se vidi prema mjestu raskrizja (grada, op¢ine) koja su to kruzna raskrizja koja brojcano
pokazuju da su najopasnija, te ¢e se u ovom poglavlju detaljno napraviti analiza tih raskrizja,

odnosno znacajke tih opasnih raskrizja.

Tablica 5.1. Analiza najopasnih kruznih raskrizja u Republici Hrvatskoj prema posljedicama
materijalne Stete 1 poginulih osoba u 2011.godini.

Analiza najopasniji kruznih raskrizja u 2011.g

mjesto raskrizja mat.Steta % ozlijedeni %
Rotor ,Remetinec” 96 60,77% 12 48%
Porec 24 15,20% 6 24%

Pula ,Sijana“ 20 12,64% 5 20%

Zapresic 18 11,39% 2 8%
UKUPNO 158 100% 25 100%

Izvor : [9]
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U tablici 5.1. su prikazani podaci o najopasnijim kruznim raskrizjima u Republici

Analiza najopasniji kruznih raskrizja

u2012.g
mjesto raskrizja mat.Steta % ozlijedeni
Rotor ,Remetinec” 59 56,19% 10
Pula ,Sijana“ 31 29,52% 9
Porec 15 14,29% 10
UKUPNO 105 100% 29
Izvor: [9]

Hrvatskoj s obzirom na posljedice materijalne Stete i poginulih osoba. U 2011.godini kruzno
raskrizje ,,Remetinec* ima 96 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom i 12 ozliojedenih
osoba. Zatim, kruzno raskrizje u Porecu (Gaspara/K.Huguesa) iznosi 24 prometne nesrece s
materijalnom $tetom, te Sest ozlijedenih osoba. U Puli kruzno raskrizje u Sijani iznosi 20
prometnih nesreca s materijalnom Stetom, te pet ozlijedenih osoba, dok na kruznom raskrizju

u ZapreSi¢u broj prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom iznosi 18, te s dvije ozlijedene

Tablica 5.2.: Analiza najopasnih kruznih raskrizja u Republici Hrvatskoj prema posljedicama
materijalne Stete 1 poginulih osoba u 2012.godini

U tablici 5.2. je prikazano da je na kruznom raskrizju ,,Remetinec” izazvano 59

deset ozlijedenih osoba.

prometnih nesre¢a s posljedicom materijalne Stete, te s ozlijedenima deset osoba. U Puli
,Sijana“ je 31 prometna nesreéa izazvana s posljedicom materijalne $tete i s devet ozlijedenih

osoba. I na kraju u Porecu (GaSpara/K.Huguesa) iznosi 15 nesre¢a s materijalnom Stetom te
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Tablica 5.3.: Analiza najopasnih kruznih raskrizja u Republici Hrvatskoj prema posljedicama
materijalne Stete i poginulih osoba u 2013.godini

Analiza najopasniji kruznih raskrizja u 2013.g

mjesto raskrizja mat.steta % ozlijedeni %
”Rearoettci’;ec,, 37 31,36% 10 18%
Pula ,Sijana“ 28 23,74% 13 24%
Pore¢ 20 16,94% 23 42%
Osijek 18 15,25% 6 11%
Karlovac 15 12,71% 3 5%
UKUPNO 118 100% 55 100%
Izvor : [9]

U tablici 5.3. je analizirano pet raskrizja u 2013.godini s najve¢im brojem prometnih nesreca

prema najmanjim. Iz priloZenih podataka se vidi da je i u ovoj godini kruzno raskrizje

,Remetinec* s 37 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom 1 deste ozlijedenih osoba, dok na

drugim kruZznim raskrizjima, u Puli iznosi 28 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom Sto se

takoder smatra opasnim raskrizjem, te ima 13 ozlijedenih osoba. U Porecu je prikazano da je

bilo 20 prometnih nesreca s materijalnom $tetom i 23 ozlijedene osobe. Takoder, u Osijeku je

evidentirano 18 prometnih nesre¢a s materijalnom Stetom. U Karlovcu je prema posljedici

materijalne Stete izazvano 15 prometnih nesreca s Sest ozlijedenih osoba.
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Grafikon 6. Analiza opasnijih kruZnih raskrizja s posljedicama od 2011.g - 2013.g [9]

Grafikon 6. prikazuje analizu najopasnijih kruznih raskrizja u periodu od 2011.godine

do 2013.godine s posljedicom materijalne Stete i ozlijedenih osoba. U 2011. godini je

analizirano Cetiri raskrizja, gdje se vidi da je kruzno raslrizje Remetinec vodec¢i po broju

prometnih nesre¢a prema posljedici materijalne Stete. U 2012. godini, takoder se vidi da je

rotor Remetinec najopasniji ali je broj nesre¢a manji za , zatim raskrizje u Puli te u Porecu.
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5.2. Analiza znacajki opasnih KkruZnih raskriZzja s najve¢im brojem

prometnih nesrec¢a prema posljedicama

Izdvojena su najopasnija kruzna raskrizja gdje je analiziran broj prometnih nesre¢a od
2011.g — 2013 (tablica 5.1., 5.2., 5.3.). godine prema mjestu raskrizja, te ¢e se na temelju

posljedica i broja prometnih nesre¢a odredenih opasnih raskrizja analizirati njihove znacajke.

Slika 7. Kruzno raskrizje Remetinec[10]

Na kruznom raskrizju kao Sto je Remetinec (slika 8.) koji broji najvise prometnih
nesrec¢a u 2011. godini s materijalnom $tetom (tablica 4.17.) te ne$to manje ozlijedenih osoba.
Kruzno raskrizje Remetinec je dakako jedno od najopasnijih kruznih raskrizja u Republici
Hrvatskoj. Postoje tri trake koje povezuju Jadransku aveniju, Jadranski most te Aveniju
Dubrovnik. Ispod rotora se nalazi tramvajski promet s dvije vodece linije i nekoliko pjesackih
staza. Postoje zaStitne ograde koje su napravljene od previSe metala te time ometaju vozacu

vidljivost koje je posebice uocljivo pri ulasku u grad s autoceste.
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Najvise se ubrajaju prometne nesreée s posljedicom materijalne Stete i ozlijedenim
osobama te nema poginulih osoba. Prema statistikama prometne nesreca na rotoru Remetinec
se dogadaju svakim danom u tjednu, a najces¢e vrste prometnih nesre¢a su boc¢ni sudar i
voznja u slijedu. Prema okolnostima koje su prethodile prometnoj nesre¢i je najvise

nepostivanje prednosti prolaska.

Slika 8. Kruzno raskrizje ,,.Sijana* u Puli [11]

Na slici 9. je prikazano Kruzno raskrizje u Puli takoder je jedno od opasnijih raskrizja
u Republici Hrvatskoj, koje je vidljivo u statistikama (tablica 4.16) u 2010. godini iznosi
prema posljedicama materijalne Stete 20 prometnih nesreca, gdje je dvoje ozlijedeno u istoj
godini. U 2013. godini je porastao broj prometnih nesreéa s posljedicom materijalne Stete na
28, te je ozlijedeno Cak 13 osoba. Karakteristika ovog raskrizja jest Sto je veoma veliko i
problem predstavlja Sto se voza¢i ne mogu snalaziti u njemu 1 najéeS¢e se krecu u krivom

smjeru, te su i to najée$¢i uzroci nastanka prometnih nesreca.

NajceS¢e prometne nesrece na ovom raskrizju su nastale zbog slijede¢ih vrsta
prometnih nesreca: bocni sudar, usporedna voznja, te voznja u slijedu. Prometne nesrece su

se dogadale svakim danom u tjednu s okolnostima nepostivanjem prednosti prolaska.
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Slika 9. Kruzno raskrizje u Porecu (K.Hugesa/Gaspara) [11]

Jedno od kruznih raskrizja u Pore¢u na slici 10 je takoder od opasnijih mjesta prema
statistikama, u 2011. godini iznosi 24 prometne nesrece, te u 2013.godini 20 prometnih
nesreca s materijalnom $tetom (tablica 4.17 , 4.19) , sto se moze ocigledno zakljuciti da je
opasno mjesto. Prometne nesreée koje su se dogadale, a najcesce ih je bilo svakim danom u
tjednu u ljetnom periodu, s najc¢es¢om vrstom prometne nesrece kao $to je slijetanje s ceste.
Prema okolnostima nastanka prometnih nesreta u najveéim slucajevima je brzina

neprimjerena uvjetima. U sudaru je najc¢esce sudjelovalo jedno vozilo, odnosno dva i vise.
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6. MOGUCNOSTI PREVENCIJE NASTANKA PROMETNIH
NESRECA NA KRUZNIM RASKRIZJIMA

Na opisanim kruznim raskrizjima, odnosno opasnim raskrizjima koji iznose poprilican
broj prometnih nesreca S posljedicom materijalne Stete, treba uvesti mjere prevencije koje bi
sprijeCile nastanak prometnih nesreca. Naravno, analizirana opasna raskrizja iznose za
materijalne Stete viSe od 15 nesreca, $to se naravno moze smatrati opasnim raskrizjem. S
obzirom da se u kruznim raskrizjima radi najvise o prometnim nesre¢cama koje su izazavale
neku materijalnu Stetu ocigledno je da se vozila u kruznom raskrizju kre¢u manjom brzinom,
pa se iz toga moze zakljuCiti da nema poginulih osoba, odnosno da postoji manji broj
ozlijedenih osoba. Na temelju prethodno dobivenih 1 analiziranih podataka opasnih kruznih

raskrizja odrediti ¢e se relevantne mjere prevencije.

6.1. Mjere prevencije sigurnosti kruznog raskrizja Remetinec

Prema dosada$njem istrazivanju kruznog raskrizja Remetinec od 2010.¢g-2013.g (tablica
5.1.,5.2.,5.3.) ishodi kao najopasnije kruzno raskrizje u Republici Hrvatskoj. Budu¢i da je
ovo raskrizje s najvise prometnih nesreca s materijalnom Stetom a koje nema poginulih
osoba. Po pitanju odredenih mjera prevencije koje bi se trebale provesti s ciljem sprecavanja
nastanka prometnih nesreca, klju¢no je da bi se vozaci trebali viSe obrazovati i svoju
prometnu kulturu podi¢i na viSu razinu, jer na taj nac¢in se doprinoSi smanjenju prometnih

nesreca.

Takoder, kada se promet odvija u vr$nom satnom opterecenju (14.30-16.30h) kada je
veoma zasi¢en prometni tok i1 nastaju veca zagusenja, posebice tada trebaju pripaziti vozaci,
jer prema istraZzivanju ovog raskrizja vozaci jedni drugima naj¢esce oduzimaju prednost

prolaska, pa je i to ishod nastanku prometne nesrece.

Kao rjesenje u svrhu smanjenja prometnih nesre¢a na ovom raskrizju, moze se napraviti
nekoliko varijanata koje ukljucuju velika financijska ulaganja drzave, Europskih fondova i
ostalih banaka. Potrebno je naglasiti da bi te varijante koje bi odabrale mogle trajno smanjiti

broj prometnih nesreca, te podici sigurnost vozaca i ostalih sudionika u prometu.
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Slika 10. Varijantno rjeSenje Jadranske i Dubrovacke avenije vijaduktom [13]

Jedno od rjesenja (slika 10.) je izgradnja vijadukta koji bi se protezao od Jadranske
avenije do Dubrovacke avenije, gdje bi se smanjilo preveliko prometno opterecenje u smjeru
zapad — istok, a promet bi se vodio u dvije razine. [13] A time bi se pogotovo u vr$nim
optereCenjima smanjio zasieni prometni tok vozila, te bi se voza¢i lakSe orijentirali u
kruznom raskrizju. Budu¢i da nastaju na ovom kruznom raskrizju ¢este konfliktne situacije,
rekonstrukcijom bi se lakse izbjegle konfliktne situacije nego educiranjem vozaca i sudionika
u prometu, jer bi eventualno rjeSenje trebalo dati efektan rezultat koji bi smanjio broj

prometnih nesreca.
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6.2. Mjere prevencije sigurnosti kruznog raskrizja u Puli ,,Sijana“

Na ovom kruznom raskriZju ,,Sijana* u Puli je problem ogromnog kruZnog raskrizja
koji je puno veci Cak od kruznog raskrizja Remetinec, S obzirom na prethodnu analizu
(tablica 5.1.,5.2.,5.3.) da se u ovom raskrizju voza¢i ne mogu najbolje snalaziti, i Cesto
uzimaju jedni drugima prednost prolaska, voze u krivom smjer, a najée$¢a vrsta prometne
nesre¢e je boc¢ni sudar, usporedna voznja te voznja u slijedu. Moguénosti prevencije na
ovakvoj vrsti kruznog raskrizja bi se trebalo stalno pratiti, preispitivati prometni tokovi, da li
ima zasicenja, te koje najcesce pogreske vozaci rade. Naravno, Sto se tiCe greSaka koje Cesto
rade vozaci, kao mjeru prevenciju se trebaju uvesti strozije kazne, ja¢a kontrola prometa te

stalno vodenje evidencije o prometnim nesre¢ama koje nastaju.

Naravno, jako je bitno da i vozac¢i mogu sudjelovati u anketama i ispitivanjima, koliko
¢esto prolaze ovim raskrizjem, te koliko su zadovoljni ¢itavom prometnom infrastrukturom,
te bi se i na taj na¢in mogle odrediti mjere prevencije. Dakle, u svakom smislu prema
odredenoj propusnoj moc¢i se moze odrediti rjeSenje ovakvog raskrizja, odnosno moZe se
zakljuciti da je ovo raskrizje preveliko, te je potrebna velika rekonstrukcija. U ovom slucaju
bilo bi potrebno staviti manji kruzni tok umjesto ovog turbo velikog raskrizja, koji ne bi
stvarao toliku konfuziju vozaca, te bi se povecala sigurnost vozaca i ostalih sudionika u

prometu.
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6.3. Mjere prevencije sigurnosti kruznog raskrizja u Porecu

Istrazivanjem ovog kruznog raskrizja u PoreCu (K.Huguesa/GaSpara) smatra se
opasnim mjestom prema svojim broj¢anim podacima, odnosno sadrzi za materijalne Stete vise
od 15 prometnih nesreca (tablica 5.1.,5.3.). Kao mjeru prevencije ove vrste kruznog raskrizja
potrebno je naglasiti da se vozaci uglavnom ne pridrzavaju primjerene brzine, stoga onda
nastaju vrste prometnih nesreca kao $to su slijetanje s ceste gdje najcesc¢e sudjeluju dva vozila
u nekim situacijama 1 viSe. Neprimjerenom brzinom se takoder 1 naruSava sigurnost pjesaka

gdje se na slici 5.3. vide obiljeZeni pjeSacki prijelazi.

Prvenstveno bi se trebala uvesti jaca i ¢e$¢a kontrola raskrizja, snimanje i evidentiranje
vozila, odnosno evidentiranje greSaka vozacCa. Takoder, trebaju sudjelovati prometni
strucnjaci koji bi trebali naci rjeSenje za sanaciju ovakvih opasnih mjesta. Takoder, buduc¢i da
su najcesce prisutne greske vozaca, treba im skrenuti pozornost i bolju obuku i obrazovanje
prometne kulture, odnosno stalno usavrSavanje vozaca od strane pedagoskih i prometnih

stru¢njaka za ukupno povecanje razine sigurnosti svih sudionika u prometu.
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7. ZAKLJUCAK

Analiza prometnih nesreca na kruznim raskrizjima u Republici Hrvatskoj je neophodna za
podizanje razine prometne kulture i poveéanje sigurnosti sudionika i vozaca u prometu.
Prema dosada$njim istrazivanjima moze se zakljuciti da je Covjek najCeS¢i uzrok nastalih
prometnih nesreca, zatim prometna infrastruktura, vozilo, te ostala okolina. Takoder, kako
istrazivanja pokazuju da su najce$ce posljedice materijalna Steta, zatim ozlijedene osobe kojih

je dakako manje, evidentno je da se trebaju smanjiti i jedna i druga posljedica.

Kao najces¢e vrste prometnih nesre¢a na ovim istrazivanim raskrizjima su boc¢ni sudari,
voznja u slijedu 1 slijetanje s ceste. Naravno, vozaci se takoder ne pridrzavaju propisane
brzine, odnosno voze brzinom koja nije primjerena uvjetima voznje na ovakvoj vrsti
raskrizja, a gdje bi se inace trebali kretati manjom brzinom. Takoder, jedna od Cestih greSaka
koju vozaéi ¢ine je i uzimanje prednosti prolaska $to veoma cCesto prethodi nastanku
prometne nesrece, te voznja na nedovoljnoj udaljenosti koja je isto tako jedna od vaznijih
znacajki koje bi se trebali vozaci pridrzavati, a odrzavanje dovoljnog razmaka izmedu vozila

je takoder bitno za povecanje sigurnosti u prometu.

Prema posljedicama su izvucena najopasnija kruzna raskrizja koja je potrebno sanirati,
odnosno prema potrebi uvesti razne mjere prevencije, raznih varijantnih rjeSenja koja bi
sveukupno podigla sigurnost na vecu razinu. Naravno, u detaljnost problematike navedenih
opasnih kruznih raskrizja trebaju sudjelovati drzavna tijela Republike Hrvatske koja se bave
sigurnosti u prometu, projektiranjem funkcionalnih rjeSenja, vjeStaCenjem u prometu te
ostalih strukovnih podrucja koja mogu doprinijeti boljem 1 efikasnijem razvijanju prometne

sigurnosti i smanjenju broja prometnih nesreca.
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