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Sazetak:

Ovaj rad prikazuje postojece stanje promatranih Zeljeznicko-cestovnih prijelaza (dalje u tekstu
ZCP) i nudi moguéa rjesenja i poboljianja istih. U radu je definirana i opisana regulativa
ZCP-a na podru¢ju RH, te je opisano trenutno stanje sigurnosti na ZCP-ima uz pomo¢ javno
dostupnih dokumenata za podrucje RH.

Promatrano je 11 ZCP-a na pruzi M604 Ostarije-Gospié-Knin-Split izmedu Lovinca i
Gracaca, od kojih je jedan pjeSacki prijelaz. Terenskim istrazivanjem navedenih prijelaza,
ispitani su na¢ini osiguranja svakog ZCP-a. Analizom postoje¢ih nedostataka i propusta,
predlozene su 1 konkretne mjere poboljSanja trenutnog stanja u svrhu podizanja razine
sigurnosti na navedenim prijelazima.

KLJUCNE RIJECI: Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi, sigurnost, mjere poboljianja

Summary

This paper presents the current situation of the analysed level crossing and offers possible
solutions and measures to improve them. Also, this paper presents and describes law
regulations of level crossings in the Republic of Croatia, as well as current safety situation
regarding level crossings.

Field research was conducted on 11 level crossings on the M604 railway line between
Lovinac and Gracac, inorder to analyze current safety situation and type of protection systems
on observed level crossings. In the end, improvement measures were suggested for increasing
safety at analysed level crossings.

KEY WORDS: level crossings, safety, improvement measures
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1. UVOD

Ovaj rad obraduje zakonsku regulativu zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza na mrezi zeljezni¢kih
pruga Republike Hrvatske, te nacine osiguranja istih.

Zeljeznitko-cestovnim prijelazima u razini (ZCPR) nazivaju se mjesta prijelaza cestovne
prometnice preko zeljezniCke pruge, odnosno, gradevinski gledano, mjesta krizanja kolnika 1
gornjeg ruba tra¢nice §to se nalazi u istoj razini.®

Analizirano je trenutno stanje 11 Zeljeznicko —cestovnih prijelaza izmedu Lovinca 1 Gracaca
na dionici pruge Ostarije-Gospic¢-Knin-Split (M604).

Terenskim istrazivanjem ispitano je postojeCe stanje analiziranih Zeljezni¢ko-cestovnih
prijelaza, te su utvrdeni odredeni nedostaci 1 propusti koji mogu ugroziti sigurnost sudionika,
kako cestovnog, tako i zeljeznickog prometa. Osim osobne posjete ZeljezniCko-cestovnim
prijelazima, istrazivanje je ukljucilo i odredene podatke i informacije dobivene od sluzbene
osobe kolodvora Gracac.

U radu su navedena moguca rjeSenja te konkretne mjere poboljSanja sigurnosti na
analiziranim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima.

To8, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Sveudiliite u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.



2.DEFINICIJA I OPIS ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA

Zeljeznitko-cestovni prijelaz je mjesto krizanja Zeljeznicke pruge ili industrijskoga kolosijeka
i ceste u istoj razini, moze ukljucivati i krizanje s pjeSackom 1 biciklistickom stazom ili
drugim putovima namijenjenim prolasku ljudi, Zivotinja, vozila ili strojeva.?

Zbog velikih razlika u brzinama kretanja cestovnih i pruznih vozila, njihovih masa, a posebno
zaustavnih putova, ta su mjesta vrlo opasna zbog mogucnosti sudara. To je razlog Sto se ta

mijesta osiguravaju na razne naéine.’

Ovisno o vrsti prometnica, razvrstavanju Zeljeznickih pruga i drugih prometnica, intenzitetu
prometa na ZeljezniCkim prugama i1 drugim prometnicama, topografskim i1 urbanistickim

uvjetima, propisanim uvjetima za siguran tijek prometa i drugim propisanim uvjetima,
krizanje zeljezniCke pruge s drugim prometnicama izvodi se kao:

o krizanje izvan razine,
o krizanje u istoj razini.*

U nastavku rada detaljnije ¢e se opisati regulativa zeljezniCko-cestovnih prijelaza na mrezi
pruga Republike Hrvatske.

2 Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje kriZzanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)
3 To§, Z.: Signalizacija u Zeljeznickom prometu, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.
4Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)



2.1. ZAKONSKI OKVIR ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA NA
MREZI PRUGA RH

Svaki slucaj u kojem se koriste ova dva naCina krizanja zeljeznicke pruge i cestovnog
prometa, definiran je i ureden nizom zakona, pravilnika i odredbi.

Slijede¢im zakonima i pravilnicima ureden je promet na zeljeznicko-cestovnim prijelazima:

2.1.1.

Zakon o Zeljeznici (NN 94/2013)
Zakon o sigurnosti 1 interoperabilnosti zeljezniCkog sustava (NN 82/2013)

Pravilnik o uvjetima utvrdivanja krizanja zeljezniCke pruge i drugih prometnica (NN
111/2015)

Pravilnik o nadinima osiguravanja prometa na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima i
pjesackim prijelazima preko pruge (NN 111/2015)

ZELJEZNICKO-CESTOVNI I PJESACKI PRIJELAZI IZVAN RAZINE

Krizanje zeljeznicke pruge i ceste mora biti izvan razine (Slika 1.) u sljede¢im slucajevima:

O O O O

na krizanju zeljeznicke pruge i autoceste,

na krizanju zeljeznicke pruge 1 brze ceste,

na krizanju zeljeznicke pruge za medunarodni promet i drzavne ceste,

na krizanju glavne (koridorske) zeljeznicke pruge za medunarodni promet i Zupanijske
ceste,

na novosagradenom krizanju postoje¢e glavne (koridorske) zeljeznicke pruge za
medunarodni promet i ceste,

na krizanju zeljeznicke pruge s dopuStenom brzinom vlakova ve¢om od 160 km/h i
ceste,

na krizanju Zeljeznicke pruge i ceste u kolodvorskom podru¢ju na prostoru izmedu
ulaznih skretnica od kojih poc¢inju kolodvorski kolosijeci,

na krizanju Zeljeznicke pruge i ceste s intenzivnim Zeljeznickim i cestovnim
prometom,

na krizanju zeljeznicke pruge i ceste gdje uslijed specifi¢nih mjesnih prilika ili drugih
razloga nije moguée uspostaviti propisanu sigurnost zeljezni¢kog sustava.®

SPravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)



Krizanje Zeljeznicke pruge i pjeSacke staze mora biti izvan razine (Slika 2.) u sljede¢im
sluc¢ajevima:

o na krizanju gdje je dopustena infrastrukturna brzina na zeljeznickoj pruzi veé¢a od 160
km/h,

o na krizanju u kolodvorskom podrué¢ju na prostoru izmedu ulaznih skretnica od kojih
pocinju kolodvorski kolosijeci,

o na krizanju zeljeznicke pruge s intenzivnim zeljeznickim prometom i pjesacke staze,

o na krizanju Zeljeznicke pruge i pjeSacke staze gdje uslijed specifi¢nih mjesnih prilika
ili drugih razloga nije moguée uspostaviti propisanu sigurnost Zeljezni¢kog sustava.®

Intenzivnim cestovnim prometom smatra se prosjecni godi$nji dnevni promet (PGDP) vise od
7500 cestovnih vozila u 24 sata, a intenzivnim Zeljeznickim prometom prosje¢ni godisnji
dnevni promet vise od 75 Zeljeznickih vozila u 24 sata.

Slika 1. Primjer krizanja Zeljezni¢ke pruge i cestovne prometnice izvan razine
Izvor: http://mapiranjetresnjevke.com/aktivnosti/nadv-nova-cesta/ (03.05.2019.)

Slika 2. Primjer kriZanja Zeljeznicke pruge i pjeSacke staze izvan razine
Izvor:https://www.produktbastal.hr/reference/page/3 (03.05. 2019.)

®Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)


http://mapiranjetresnjevke.com/aktivnosti/nadv-nova-cesta/
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2.1.2. ZELJEZNICKO-CESTOVNI I PJESACKI PRIJELAZI U ISTOJ RAZINI

Krizanje ZeljezniCke pruge i cestovne prometnice ili pjeSacke staze 1 istoj razini su vrlo
osjetljiva mjesta zbog opasnosti od prometnih nezgoda, koje najcesc¢e zavrse loSe za pjesake i
sudionike cestovnog prometa.Na Slici 3. prikazan je primjer jednog takvog zeljeznic¢ko-
cestovnog prijelaza.

Kako bi se krizanje Zeljeznicke pruge 1 cestovne prometnice svelo na istu razinu, potrebno je
ispoStovati odredene uvjete, a to su:

o Kolnik ceste na zeljeznicko-cestovnom prijelazu mora biti u istoj razini s gornjim
rubovima tracnica u kolosijeku u duljini najmanje 3 m s obje strane pruge (mjereno od
osi kolosijeka), odnosno od osi krajnjega kolosijeka ako cesta prelazi preko vise
kolosijeka

o Cesta se sa zeljeznickom prugom redovito kriza pod kutom od 90°. Kut krizanja moze
biti i manji, ali ne manji od 60°

o Prilaz ceste pruzi moze bit u nagibu najvise 3% na duljini od najmanje 20 m (s obje
strane pruge)’

Ovisno o razvrstavanju zZeljeznickih pruga, razmak izmedu dvaju susjednih zeljeznicko-
cestovnih prijelaza ne smije biti manji od:

o 2.000 m na glavnoj (koridorskoj) zeljeznickoj pruzi za medunarodni promet,

o 1.000 m na ostaloj Zeljeznickoj pruzi za medunarodni promet i na Zeljeznickoj pruzi za
regionalni promet,

o 700 metara na Zeljezni¢koj pruzi za lokalni promet.®

Ukoliko postoji zeljezniCko-cestovni prijelaz koji ne udovoljava prethodno navedenim
uvjetima, isti se moraju ukinuti i svesti na susjedni Zeljeznicko-cestovni prijelaz, no tek nakon
Sto je izgradena spojna cesta, koja ne smije imati loSija tehnicka svojstva od ceste koja se
svodi.

"Stipetié¢, A.: Infrastruktura Zeljeznitkog prometa, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 1999.
8Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)



Uvjeti za svodenje zeljeznicke pruge i pjesackih staza u istoj razini (Slika 4.):

o Mjesto krizanja zeljeznicke pruge i pjesacke staze u istoj razini odreduje se ovisno o
razvrstavanju zeljeznicke pruge, dopustenoj infrastrukturnoj brzini na zeljeznickoj
pruzi, topografskim i urbanistickim uvjetima te mjesnim prilikama na mjestu krizanja.

o Hodnik pjesacke staze na pjeSackom prijelazu preko pruge mora biti u istoj razini s
gornjim rubovima tra¢nica u kolosijeku.

o Novosagradeni pjesacki prijelaz preko pruge mora biti izveden pod kutom od 90° u
odnosu na zeljeznicku prugu.

o lznimno, kada to uvjetuju topografski i urbanisticki uvjeti, pjeSacki prijelaz preko
pruge smije biti izveden i pod kutom manjim od 90° u odnosu na Zeljezni¢ku prugu,
do najmanje 60°.°

Slika 4. Primjer pjesackog prijelaza u istoj razini
Izvor:http://www.hzinfra.hr/?page id=7751(03.05.2019)

9Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje krizanja Zeljeznicke pruge i drugih prometnica (NN 111/15)
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2.2. NACIN OSIGURAVANJA PROMETA NA ZELJEZNICKO-
CESTOVNOM PRIJELAZU

Promet na novosagradenim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se najmanje:

o uredajem za zatvaranje zeljeznicko-cestovnoga prijelaza na krizanju zeljezni¢ke pruge
od znacaja za regionalni i lokalni promet s drzavnom i Zupanijskom cestom,

o uredajem za davanje znakova kojima se mnajavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickoga vozila na krizanju Zeljezni¢ke pruge od znacaja za regionalni 1 lokalni
promet s lokalnom i nerazvrstanom cestom.

Promet na postojec¢im Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se najmanje:

o uredajem za zatvaranje zeljezniCko-cestovnoga prijelaza na krizanju glavne
(koridorske) Zeljeznicke pruge od znacaja za medunarodni promet sa svim cestama, na
krizanju spojne 1 prikljuéne Zeljeznicke pruge od znacaja za medunarodni promet s
drzavnom, Zupanijskom i lokalnom cestom te na krizanju Zeljeznicke pruge od znacaja
za regionalni i lokalni promet s drzavnom i1 Zupanijskom cestom,

o uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljezniCkoga vozila na krizanju spojne 1 priklju¢ne zeljezniCke pruge od znacaja za
medunarodni promet s nerazvrstanom cestom 1 na krizanju zeljeznicke pruge od

znacaja za regionalni i lokalni promet s lokalnom i nerazvrstanom cestom. '°

Promet na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osigurava se uredajem =za =zatvaranje
zeljezniCko-cestovnoga prijelaza i u sljede¢im slucajevima:

o na postoje¢im zeljezniCko-cestovnim prijelazima koji se nalaze na mjestima gdje je
propisano da krizanje Zeljeznicke pruge s cestom mora biti izvan razine, do izvedbe
krizanja izvan razine,

o na svim Zzeljeznicko-cestovnim prijelazima na dvokolosije¢nim, visekolosijecnim 1
usporednim Zeljezni¢kim prugama,

o na svim Zzeljeznicko-cestovnim prijelazima s prosje¢nim godiSnjim dnevnim
prometom vise od 2.500 cestovnih vozila u 24 sata.

Promet na krizanju industrijskoga kolosijeka i ceste u istoj razini osigurava se najmanje:

10pravilnik o nadinu osiguravanja prometa na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)



o uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickoga vozila na krizanju industrijskoga kolosijeka s drzavnom i Zupanijskom
cestom,

o osobljem koje prati Zeljeznicka vozila na krizanju industrijskoga kolosijeka s
lokalnom i nerazvrstanom cestom.

Najveéa dopustena brzina vlakova odnosno Zeljeznickih vozila na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima na kojima se promet osigurava uredajem za osiguravanje prijelaza ne smije biti
veca od 160 km/h.

Najve¢a dopustena brzina vlakova odnosno Zeljezni¢kih vozila na Zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima na jednokolosije¢nim Zeljeznickim prugama na kojima se promet osigurava

prometnim znacima i propisanom preglednoS¢u s ceste na Zeljeznicku prugu ne smije biti veca
od 100 km/h.

Najveca dopustena brzina vlakova odnosno ZeljezniCkih vozila na zeljeznic¢ko-cestovnim
prijelazima na dvokolosijecnim, viSekolosijecnim 1 usporednim Zeljezni€kim prugama na
kojima se promet osigurava prometnim znacima 1 propisanom preglednos¢u s ceste na
zeljezniCku prugu ne smije biti ve¢a od 50 km/h.

Promet na krizanju Zeljezni¢ke pruge i pjeSacke staze u istoj razini osigurava se najmanje:

o uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili Zeljeznickog
vozila 1 mimoilaznim zastitnim ogradama na postojec¢im pjeSackim prijelazima preko
pruge na glavnim (koridorskim) Zeljezni¢kim prugama od znaaja za medunarodni
promet i na pjeSackim prijelazima preko pruge na Zeljeznickim prugama na kojima je
dopustena infrastrukturna brzina ve¢a od 100 km/h,

o mimoilaznim zaStitnim ogradama i1 propisanom pregledno$¢u na pjesackim prijelazima
preko pruge na Zeljezni€kim prugama na kojima je dopustena infrastrukturna brzina
100 km/h ili manja.t

(NN 121/09)



3. KLASIFIKACIJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA

S obzirom da su krizanja zeljeznicke pruge i ceste ili pjeSacke staze, osjetljiva mjesta Sto se
ti¢e sigurnosti i mogucnosti pojavljivanja prometnih nezgoda, ta mjesta imaju veliku vaznost.
Zbog toga ih se na postoje¢im prugama nastoji smanjiti, odnosno svesti na minimalan broj,
dok ih se na novim prugama, ako situacija to dozvoljava nastoji potpuno izbjeéi
denivelacijom.

Na mjestima gdje denivelaciju nije moguée izvesti iz odredenih razloga, krizanje Zeljeznicke
pruge 1 ceste mora biti izvedeno tako da jamci sigurnost i nesmetano odvijanje, kako
cestovnog, tako 1 zeljeznickog prometa. Budu¢i da se naglasak na sigurnost stavlja na cestovni
promet, s glediSta cestovnog prometa osiguranje ZeljezniCko-cestovnih prijelaza mozemo
podijeliti u dvije skupine:

o pasivno osiguranje
o aktivno osiguranje,

gdje pasivno osiguranje podrazumijeva osiguranje prometnim znakovima, a aktivno
osiguranje odredenim uredajima za davanje znakova.

Na pruznoj mrezi HZ Infrastrukture svi ZCP-i i pjesacki prijelazi (PP) obiljeZeni su
primjerenim tehni¢kim osiguranjem.® Prema podacima iz 2017. godine, ukupno ih je 1512,
od Cega je 1441 ZeljezniCko-cestovni prijelaz, a 71 pjesacki prijelaz preko pruge. U tablici 1.
prikazan je naCin osiguranja navedenih prijelaza.

Tablica 1. Ukupni broj i na¢in osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih i pjesackih prijelaza preko pruge

ZCP-i PP-i PP-i ZCP-i osigurani mehani¢kim ili automatskim uredajem
osigurani osigurani osigurani
PZ+trokut | MO+trokut | MO+SV+2ZV
preglednosti | preglednosti meh. branici
sa ru¢nim SV+ZV+POL SV+zZVv UKUPNO
postavljanjem ZCP+PP
887 60 11 44 388 122 1512

Izvor:HZ Infrastruktura, Sustav upravljanja sigurno$éu, godisnje izvjescée o sigurnosti 2017. godine

1247 Infrastruktura, Sustav upravljanja sigurnoséu, godisnje izvjedée o sigurnosti 2017. godine




3.1. PASIVNO OSIGURANJE

Pasivnim osiguranjem smatra se svaki prijelaz koji je opremljen bilo kojim znakom
upozorenja, uredajima ili nekom drugom zastitnom opremom koja je stalna i koja se ne
mijenja u ovisnosti o bilo kojoj prometnoj situaciji.'®> Odnosno, Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi
osigurani su prometnim znakovima i trokutom preglednosti, a pjesacki prijelazi osigurani Su
mimoilaznim ogradama i trokutom preglednosti.

Na pasivnim zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima u razini, sudionik u prometu je odgovoran za
promatranje Zeljeznitke pruge i izravno prepoznavanje nailaska vlaka.**Na slici 5. prikazan je
primjer pasivnog na¢ina osiguranja zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza.

Slika 5. Primjer pasivnog nac¢ina osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza
Izvor:http://www.zeleznice.in.rs:8080/forum/viewtopic.php?t=634&start=140(03.05.2019.)

Znak “Andrijin kriz” oznacuje mjesto na kojem cesta prelazi preko Zeljezni¢ke pruge u razini
bez branika ili polubranika s jednim kolosijekom (Slika 6.), odnosno s dva ili vise kolosijeka
(Slika7.).t°

3Nacionalni program sigurnosti cestovnog prometa
14Tos, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Sveuéiliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.
Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 105/04)
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Slika 6. Znak ,,Andrijin kriz‘*
Izvor: Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 105/04)

Slika 7. Znak ,,Andrijin kriz*“ na ZCP-ima sa dva i vise kolosijeka
Izvor: Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 105/04)

Osim ,,Andrijinog kriza“, sudionike cestovnog prometa na priblizavanje Zeljezni¢ko-
cestovnom prijelazu i trenutnoj udaljenosti od istog, obavjestavaju tri uzastopne bijele ploce
sa kosim crvenim crtama i to na naéin da se ploca sa tri crvene kose crte postavlja na
udaljenosti 240 m od Zeljeznicko-cestovnog prijelaza, ploc¢a sa dvije crvene kose crte na 160
m i plo¢a sa jednom crvenom crtom na 80 m ispred Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza (Slika 8.).
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Slika 8. Znak ,,priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljeznike pruge bez branika ili polubranika”
Izvor: Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 105/04)

Pjesacki prijelazi osigurani pasivnim nacinom, osigurani su prometnim znakovima,
mimoilaznim ogradama i trokutom preglednosti. Primjer takvog prijelaza prikazan je na slici
9.

= 4
i
-

y

=D\

Slika 9. Primjer pasivnog osiguranja pjesackog prijelaza
Izvor:https://regionalni.com/hz-najavljuje-dodatno-osiguranje-prijelaz-ce-se-zastititi-polubranikom-17684/(03.05.2019.)
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3.1.1 PROPISANA PREGLEDNOST NA ZELJEZNICKU PRUGU

Bitan faktor, a ujedno i sastavni dio pasivnog na¢ina osiguranja, kod povecanja sigurnosti i
smanjenju prometnih nesreca na Zeljezni¢ko-cestovnim i pjesackim prijelazima preko pruge je
preglednost na zeljezni¢ku prugu.

Propisana preglednost s ceste na zeljeznicku prugu ostvarena je, kada sudionici u cestovnom
prometu ispred zeljezniCko-cestovnoga prijelaza s obje strane zeljezniCke pruge imaju
nesmetan vidik iz vozila na jednu i drugu stranu na udaljenost koja omogucuje pravovremeno
uocavanje nadolaze¢ega vlaka odnosno zeljeznickoga vozila, u cilju sigurnoga prelaska preko
zeljezniCke pruge.

Propisana preglednost na zeljeznicku prugu odnosno na industrijski kolosijek ostvarena je,
kada pjeSaci ispred pjeSackoga prijelaza preko pruge s obje strane zeljezniCke pruge imaju
nesmetan vidik na dostatnu udaljenost na jednu i drugu stranu radi pravovremenoga
uocavanja nadolaze¢ega vlaka odnosno zeljeznickoga vozila, u cilju sigurnoga prelaska preko
Zeljeznicke pruge.®

Trokut preglednosti, prikazan na slici 10., omeden je tockama A, B i C. Toc¢ka B nalazi se
ispred zeljeznicko-cestovnoga prijelaza u osi kolnika ceste, u ravnini s prometnim znakom
»Andrijin kriz« 1 prometnim znakom »Stop«, 1 za nju se odreduje preglednost s ceste na
zeljezniCku prugu. Tocke A 1 C nalaze se u osi zeljezniCke pruge i na njima se iz tocke B na
cesti mora uociti zeljezni¢ko vozilo na Zeljeznickoj pruzi. Tocka S nalazi se u sjecistu osi
kolnika ceste i osi zeljezniCke pruge. Crta | je okomica na os ceste koju mora prijeci cestovno
vozilo da bi bilo izvan slobodnoga profila Zeljeznicke pruge.!’

6Pravilnik o na¢inu osiguravanja prometa eljeznitko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)

7Pravilnik o nadinu osiguravanja prometa Zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjeackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)
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Slika 10. Trokut preglednosti na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu
Izvor: Pravilnik o nacinu osiguravanja prometa Zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge

(NN 121/09)

Najmanja udaljenost crte 1 od tocke S u sjecistu osi kolnika ceste i osi krajnjega kolosijeka
zeljeznicke pruge, ovisno o kutu krizanja Zeljezni¢ke pruge i ceste, prikazana je u tablici 2.

Tablica 2. Ovisnost kuta kriZanja ceste sa prugom o udaljenosti crte | od tocke S

Kut krizanja zeljeznicke pruge i ceste (°)

Udaljenost crte 1 od tocke S (m)

od 80 do 90 3,50
od 70 do 79 4,50
od 60 do 69 5,50
od 50 do 59 6,50
od 40 do 49 8,00
od 30 do 39 11,00
od 20 do 29 17,00

Izvor: Pravilnik o nacinu osiguravanja prometa zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjeSackim prijelazima preko pruge

(NN 121/09)
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Propisana preglednost s ceste na zZeljezniCku prugu postoji, ako voza¢ cestovnoga vozila iz
vozila ispred Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza u ravnini s ugradenim cestovnim prometnim
znakom »Andrijin kriz« 1 ugradenim cestovnim prometnim znakom »Stop« ima nesmetan
vidik na Zeljeznicku prugu najmanje na duljini koja se odreduje prema sljedec¢em izrazu:

Vdin
Lype = AS = SC =ty X ‘;’Gf [m] (1)

gdje je:
Lppc — duljina propisane preglednosti s ceste na zeljezni¢ku prugu (m),

tpev — ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najve¢e dopustene duljine krene od tocke B
(ispred cestovnih prometnih znakova »Andrijin kriz« i »Stop«) i svojim zadnjim dijelom
prijede granicu slobodnoga profila zeljeznicke pruge s druge strane prijelaza (crta 1 okomita
na os ceste) (s),

Vainf — dopustena infrastrukturna brzina na Zeljeznickoj pruzi na podrucju Zzeljeznicko-
cestovnoga prijelaza (km/h).*

Veli¢ina tpey iz (1) odreduje se prema izrazu:

tpov =ta + 1y [S], (2)

gdje je:

ta — vrijeme potrebno da cestovno vozilo nakon pokretanja postigne brzinu V¢ = 5 km/h uz
pretpostavljeno jednoliko ubrzano kretanje (s),

ty — vrijeme voznje cestovnog vozila od postizanja brzine V¢ =5 km/h do prelaska crte |
zadnjim dijelom (s).

Velicina ty iz (2) odreduje se prema izrazu:

8pravilnik o nadinu osiguravanja prometa zeljeznitko-cestovnim prijelazima i pjeSackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)
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t, = mintd=s o 36 (3)

Ve

gdje je:

m — udaljenost prometnoga znaka »Andrijin kriz« 1 prometnoga znaka »Stop« od osi
zeljezniCke pruge mjerena po osi ceste (m),

n — udaljenost crte 1 od osi Zeljeznicke pruge mjerena po osi ceste (m),
d — najveca dopustena duljina cestovnoga vozila (m),

s — put koji cestovno vozilo prijede od pokretanja iz to¢ke B do postizanja brzine V¢ = 5 km/h

(m),
V. = 5 km/h — brzina cestovnoga vozila na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu.*®
Najveca dopustena brzina na zeljeznickoj pruzi na podrucju Zeljezni¢ko-cestovnoga prijelaza,

ovisno o stvarnoj preglednosti s ceste na Zeljeznicku prugu, odreduje se prema sljede¢em
izrazu:

LS c
Vicpmax = tpz:v X 3,6 [km/ h] (4)
gdje je:

Viepmax — najveca dopustena brzina na Zeljezni¢koj pruzi na podrucju Zeljeznicko-cestovnoga

prijelaza (km/h).
Lspc — duljina stvarne preglednosti s ceste na zeljeznicku prugu (m),

toev — ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najvece dopustene duljine krene od tocke B
(ispred cestovnih prometnih znakova »Andrijin kriz« i »Stop«) i1 svojim zadnjim dijelom
prijede granicu slobodnoga profila Zeljeznicke pruge s druge strane prijelaza (crta 1 okomita
na os ceste) (s).2°

19Pravilnik o nadinu osiguravanja prometa Zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge(NN
121/09)
20pravilnik o nadinu osiguravanja prometa Zeljeznitko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge
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3.1.2. PROPISANA PREGLEDNOST SA PJESACKE STAZE NA ZELJEZNICKU
PRUGU

Pjesaci, kao i kod cestovnog prometa, moraju imati nesmetani pregled na zeljeznicku prugu
prilikom prilaska istoj. Na slici 11. prikazan je trokut preglednosti na pjesackim prijelazima
preko pruge.

Froloae preglednost na pjetatkim prijelazima prelo proge

Slika 11. Trokut preglednosti na pjeSa¢kim prijelazima preko pruge
Izvor: Pravilnik o nacinu osiguravanja prometa zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge

(NN 121/09)

Propisana preglednost s pjesacke staze na zeljezni¢ku prugu odnosno na industrijski kolosijek
postoji, ako pjeSak na pjeSackom prijelazu preko pruge tri metra ispred najblize tracnice
zeljeznickoga kolosijeka ima nesmetan vidik na Zeljeznicku prugu najmanje na duljini koja se
odreduje prema sljedecem izrazu:

Lppps:Z'Vdinf (m)a
5)

gdje je: Lppps — duljina propisane preglednosti s pjesacke staze na zeljeznicku prugu (m),
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Vint — dopustena infrastrukturna brzina na zeljeznickoj pruzi na podrucju pjesackoga prijelaza
preko pruge (km/h).2

Najveca dopustena brzina na zeljeznickoj pruzi odnosno industrijskom kolosijeku na podrucju
pjesackoga prijelaza preko pruge, ovisno o stvarnoj preglednosti s pjeSacke staze na
zeljezni¢ku prugu odnosno industrijski kolosijek, odreduje se prema sljede¢em izrazu:

LS S
Vopmax = —5- [km/h]

(6)

gdje je:

Vppmax — najveca dopustena brzina na zeljeznickoj pruzi na podrucju pjesackoga prijelaza
preko  pruge (km/h).

Lspps — duljina stvarne preglednosti s pjesacke staze na Zeljeznicku prugu (m).?

2Ipravilnik o nadinu osiguravanja prometa Zeljeznicko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge

22pravilnik o nadinu osiguravanja prometa Zeljeznitko-cestovnim prijelazima i pjeSackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)
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3.2. AKTIVNO OSIGURANJE

Aktivnim osiguranjem zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza smatra se svaki na¢in osiguranja koji
reagira promjenom svog stanja pri nailasku vlaka. Kod takvog naina osiguranja postoje
razliCiti uredaji i znakovi koji $tite zeljezniCko-cestovni prijelaz, kao §to su svjetlosni signalli,
zvucni signali, branici ili polubranici.

Slika 12. Primjer aktivnog osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza sa branicima
Izvor:http://mapiranjetresnjevke.com/aktivnosti/rampe/(03.05.2019.)

Branici (Slika 12.) i polubranici su naprave namijenjene zatvaranju prometa vozila i pjeSaka u
smjeru na koji su popreéno postavljene.?® Branicima se moZe upravljati i ru¢no. Uredajem
rukuje Cuvar cestovnog prijelaza neposredno uz sam prijelaz ili s odredene udaljenosti s koje
ima dobru preglednost prijelaza. Polubranici, kao $to je prikazano na slici 13., zatvaraju samo
pola ceste, te tako vozilo ne moZe ostati zarobljeno izmedu motki.

BPravilnik o nadinu osiguravanja prometa na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima i pjesackim prijelazima preko pruge
(NN 121/09)
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Slika 13. Primjer osiguranja Zeljezni¢ko-cestovno prijelaza svjetlosno-zvuénim signalima i polubranicima
Izvor:http://www.zeleznice.in.rs:8080/forum/viewtopic.php?t=634&start=140(03.05.2019.)

Ukljucivanje svjetlosnih i zvucnih signala, te spustanje i dizanje motki polubranika, obavlja se
automatski nailaskom vlaka na uklju¢ne i isklju¢ne tocke. Primjer osiguranja zeljezniCko-
cestovnog prijelaza na jednokolosije¢noj pruzi prikazan je na slici 14. Vlak kontaktima k1,
k11 ili k2, k12 ukljuCuje trepcucu svjetlost i zvono na cestovnim signalima. Dvije signalne
svjetiljke trepéu naizmjence, 60 treptaja u minuti. Zvono je na istom stupu sa svjetiljkama.

Svjetla se isklju¢uju 5 sekundi nakon Sto zadnja osovina vagona prijede preko tracniCkog
kontakta k3.24

Ll

3 A2 o
ul‘:|-€== '—m W l‘I:

Slika 14. Osiguranje zeljeznicko-cestovnog prijelaza bez polubranika
lzvor: Tos, Z.: Signalizacija u Zeljeznickom prometu, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 201 3.

24T03, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Sveudiliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.
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U sluCaju osiguranja polubranicima, vlak svojim nailaskom automatski aktivira uredaj.
Prijelazom kotaca vagona preko kontakata k1, k11 ili k2, k12 aktivira se automatika, kako je
prikazano na slici 15. Uklju¢i se zvonjenje, signale se svjetiljke na putu uz prugu naizmjence
pale i gase i nakon podeSenog vremena (10 do 30 sekundi) motke se pocinju spustati.
Spustanje moze trajati 8 do 15 sekundi. Nakon toga, ostaje ukljuena samo cestovna
signalizacija, a kada zadnja osovina vlaka prijede preko isklju¢nog kontakta k3, nakon
podesenog vremena (oko 5s), motke polubranika se dizu i gasi se svjetlosna signalizacija.?®

Ll

i

Slika 15. Osiguranje zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza sa polubranicima
Izvor: Tos, Z.: Signalizacija u Zeljeznickom prometu, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.

Pjesacki prijelazi osigurani aktivnim na¢inom osiguranja, osim mimoilaznih ograda i trokuta
preglednosti, imaju i svjetlosno-zvu¢ne signale koji pjeSacima signaliziraju dolazak vlaka
(Slika 16.).

Slika 16. Pjesacki prijelaz sa mimoilaznim ogradama i svjetlosno-zvu¢nim signalima
Izvor: https://www.lokalpatrioti-rijeka.com/forum/viewtopic.php?f=55&t=3199&start=45(03.05.2019.)

25Tog, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Sveuéiliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2013.
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Sudionike cestovnog prometa, na priblizavanje i na trenutnu udaljenost od zeljeznicko-
cestovnog prijelaza obavjeStava prometni znak ,priblizavanje prijelazu ceste preko
zeljeznicke pruge sa branikom ili polubranikom®, koji je prikazan na slici 17.

vV

Slika 17. Znak ,,priblizavanje prijelazu ceste preko zeljezni¢ke pruge sa branikom ili polubranikom*
Izvor: Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 105/04)
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4. STANJE SIGURNOSTI NA ZELJEZNICKO-CESTOVNIM
PRIJELAZIMA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Sigurnost Zeljezni¢kog prometa jedna je od osnovnih odrednica HZ Infrastrukture. Stoga sve
aktivnosti koje se provode s ciljem pobolj$sanja prometnih usluga, za posljedicu imaju i
povecanje razine sigurnosti Zeljeznickog prometa.

Zeljeznitko-cestovni prijelazi i dalje su najcrnje tocke kada se govori o nastanku izvanrednih
dogadaja.

Izvanredni dogadaj je nezeljeni ili neoCekivani dogadaj u zeljeznickom prometu ili slijed
takvih dogadaja, koji je imao ili je mogao imati Stetne posljedice za siguran tijek prometa.
Izvanredni dogadaji su: ozbiljna nesreca, nesreéa izbjegnuta nesreéa i poremedaj.?

Prema podacima iz 2017. godine veci dio svih izvanrednih dogadaja, to¢nije njih 37, dogodio

se na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima. U tablici 3. prikazani su svi izvanredni dogadaji u
razdoblju od 2012. do 2017. godine.

Tablica 3. Broj izvanrednih dogadaja u razdoblju od 2012. do 2017. godine

Ozbiljne nesrece + nesre¢e | 2012. | 2013. 2014, 2015. 2016. 2017,
Osiguranim SS 20 16 12 13 8 14
uredajima
Na ZCP- | Osiguranim
ima prometnim 25 21 24 16 19 23
znakovima
Pjesackim 0 0 2 0 0 0
prijelazima
Ukupno 45 37 36 29 27 37

Izvor: HZ Infrastruktura, Sustav upravljanja sigurno$éu, godisnje izvjesée o sigurnosti 2017. godine

267akon o sigurnosti u zeljeznickom prometu (NN 40/07)
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Bitno je za napomenuti da se preveliki postotak, od ukupnog broja izvanrednih dogadaja,
dogodio na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima osiguranim signalno-sigurnosnim uredajima.
Konkretno u 2017. godini se od ukupno 37 izvanrednih dogadaja, njih 14 dogodilo na aktivno
osiguranim zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima. Dakle, zbog nediscipliniranosti i nepostivanja
prometnih znakova i signalnih oznaka sudionika cestovnog prometa. To nam govori i podatak
da je od ukupno sedam smrtno stradalih osoba u 2017. godini na zeljezni¢ko-cestovnim
prijelazima, njih Sest stradalo na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osiguranim signalno-
sigurnosnim uredajima. U tablici 4. prikazani podaci o smrtno stradalim osobama na
zeljeznicko-cestovnim prijelazima u razdoblju od 2012. do 2017. godine.

Tablica 4. Broj smrtno stradalih osoba na ZCP-ima u razdoblju od 2012. do 2017. godine

Smrtno stradali 2012. | 2013. 2014, 2015. 2016. 2017,
Osiguranim SS 3 6 1 6 0 6
uredajima
Na ZCP- |  Osiguranim
ima prometnim 5 5 5 2 2 1
znakovima
Pjesackim 0 0 1 0 0 0
prijelazima
Ukupno 8 11 7 8 2 7

Izvor: HZ Infrastruktura, Sustav upravijanja sigurno$céu, godisnje izvjesée o sigurnosti 2017. godine

Jos jedan od pokazatelja nediscipliniranosti sudionika cestovnog prometa je broj lomova
branika i polubranika. U tablici 5. prikazani su podaci o broju lomova branika i polubranika u
razdoblju od 2012. do 2017. godine.

Tablica 5. Broj lomova branika i polubranika u razdoblju od 2012. do 2017. godine

Lomovi 2012, 2013. 2014, 2015. 2016. 2017,
branika/polubranika

Broj lomova 522 518 470 501 447 524

Izvor: HZ Infrastruktura, Sustav upravljanja sigurno$céu, godisnje izvjesée o sigurnosti 2017. godine

Od 2012. godine primje¢uje se smanjenje broja lomova branika i polubranika, no 2017.
zabiljezeno je najvise lomova u posljednjih pet godina. Svaki lom dogodio se neposredno
prije nailaska vlaka, te je svaki on moga rezultirati nesreCom.
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5. ANALIZA RJESENJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH
PRIJELAZA IZMEDU LOVINCA I GRACACA

Promatrano je 11 Zzeljezni¢ko-cestovnih prijelaza na pruzi M604 Ostarije-Gospi¢-Knin-Split
izmedu kolodvora Lovinac i Gracac, od kojih se jedan nalazi u kolodvorskom podrucju
kolodvora Lovinac, a jedan je pjesacki prijelaz.

Na slici 18. prikazan je polozaj Zeljeznicko-cestovnih prijelaza izmedu Lovinca 1 Gracaca.

. %o
0 Ligko Ce(jeo

O Tomingaj

Oukada
Gracac

Slika 18. PolozZaj Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza izmedu Lovinca i Gracaca

Svi ZeljezniCko-cestovni prijelazi, osim onoga u kolodvorskom podru¢ju kolodvora Lovinac,
koji je osiguran signalno-sigurnosnim uredajima, trenutno su osigurani pasivnim nacinom
osiguranja, dakle samo prometnim znakovima. Sustav aktivnog osiguranja ugraden je na svim
zeljeznicko-cestovnim prijelazima, no jo$ nije pusten u rad.
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5.1. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LOVINAC-KOLODVOR

Zeljeznitko-cestovni prijelaz Lovinac-kolodvor nalazi se u 144+441 kilometru. Osiguran je
svjetlosno-zvuénim signalima, te polubranicima s kojima se rukuje iz kolodvora Lovinac
(Slika 19 i Slika 20.). lako osiguran signalno-sigurnosnim uredajima, navedeni zeljeznic¢ko-
cestovni prijelaz nije u nikakvoj ovisnosti sa nailaze¢im vlakovima, osim isklju¢nih tocaka
(Slika 21.), pomocu kojih vlak iskljuCuje svjetlosno-zvuéne signale i podize polubranike
nakon §to zadnja osovina zadnjeg vagona prijede preko njih. Svjetlosno-zvucne signale i
polubranike ukljucuje i spusSta prometnik vlakova prije samog nailaska vlaka. To je ujedno |
najveci problem ovoga Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza, buduci da se sva odgovornost stavlja
na prometnika.

Slika 19. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Lovinac-kolodvor iz smjera sjevera

26



Tl

Slika 21. Isklju¢ne tocke Zeljeznicko-cestovnog prijelaza Lovinac-kolodvor

Preglednost na prugu je dobra sa jedne i druge strane. Kolnik, osim §to nije propisno oznacen,
u dobrom je stanju, te skupa sa podlogom tvrtke ,,STRAIL®, omogucava siguran prelazak
cestovnih vozila preko Zeljeznicke pruge.

U neposrednoj blizini cestovnih prijelaza ugradene su tipske kuéice u kojima je smjeSten
elektronic¢ki uredaj, napojni uredaj i akumulatorska baterija. Uredaji osiguranja cestovnih
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prijelaza se napajaju elektricnom energijom iz lokalne elektrodistributivne mreze ili preko
napojnog kabela.?’

U ovom slucaju kucica ne predstavlja smetnju preglednosti pruge, Sto nije slucaj kod velike
vecine ostalih Zeljeznicko-cestovnih prijelaza.

27 Uputa o nacinu funkcioniranja uredaja za osiguranje cestovnih prijelaza izmedu kolodvora Lovinac-Gradac
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5.2. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LOVINAC 3

Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz Lovinac 3 nalazi se u 145+324 kilometru. Osiguran je samo
,ZAndrijinim krizom® (Slika 22. i Slika 23.).

=

s rm—— s

Slika 22. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Lovinac 3 iz smjera sjevera

Slika 23. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Lovinac 3 iz smjera juga
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Sami prilaz prijelazu je asfaltiran, te je postavljena podloga tvrtke ,,STRAIL®, dok je prilazna
cesta sa jedne i druge strane makadamska cesta, budu¢i da se tim prijelazom koriste
stanovnici za prijelaz poljoprivrednim vozilima u svoja polja (Slika 24.). Sa jedne i druge
strane blagi je uspon prema pruzi koji moze otezati prijelaz vozilima. Uz to, kudica sa

uredajem cestovnog prijelaza otezava preglednost na prugu ukoliko se ide iz smjera sjevera
(Slika 25.).

Slika 24. Prikaz podloge na Zeljeznicko-cestovhom prijelazu Lovinac 3

Slika 25. OteZana preglednost na prugu iz smjera sjevera
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5.3. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LICKO-CERJE

Zeljeznitko-Cestovni prijelaz Licko Cerje nalazi se u 146+370 kilometru. Osiguran je
prometnim znakom ,,Stop* i ,,Andrijinim krizom* (Slika 26. i Slika 27.). Prilazna cesta je
asfaltirana sa obje strane pruge, te je postavljena gumena podloga tvrtke ,,STRAIL®. Zbog
nepovoljnog kuta krizanja ceste i zeljeznicke pruge, postavljeno je prometno zrcalo, vidljivo
na slici 26., kako bi se olakSao pregled na prugu. Kuéica sa uredajem zeljezni¢ko-cestovnog
prijelaza u ovom slu¢aju ne ometa pregled na prugu.

Slika 27. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Litko Cerje iz smjera juga
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5.4. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LICKO CERJE-RUDNIK

Zeljeznitko-cestovni prijelaz Li¢ko Cerje-rudnik nalazi se u 147+640 kilometru. Osiguran je
,»Andrijinim krizom* (Slika 28. i Slika 29.). Prilazna cesta je asfaltirana, ali neodrzavana, te je
postavljena podloga tvrtke ,,STRAIL“. U neposrednoj blizini zZeljeznicko-cestovnog prijelaza
nalazi se stajaliste Licko Cerje, koje je sagradeno za vrijeme posljednje rekonstrukcije pruge,
ali je izvan uporabe, odnosno na tom stajaliStu se ne zaustavljaju vlakovi. Prijelazom se
koriste stanovnici za prijelaz poljoprivrednim vozilima.

Slika 29. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Li¢ko Cerje-rudnik iz smjera juga
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Kucica sa uredajem Zeljeznicko-cestovnog prijelaza i stara rusevina smanjuju preglednost na
prugu, $to je ujedno i najveci nedostatak ovog prijelaza (Slika 30.).

Slika 30. Prikaz objekata koji ometaju pregled na prugu
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5.5. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE

Zeljeznitko-cestovni prijelaz Rigice nalazi se u 149+061 kilometru. Osiguran je prometnim
znakom ,,Stop“ 1 ,,Andrijinim krizom®, koji na jednoj strani nije postavljen (Slika 31. i Slika
32.). Prilazna cesta je asfaltirana i postavljena je podloga tvrtke ,,STRAIL®, vidljiva na sliCi
33. Sa sjeverne strane blagi je uspon prema pruzi, koji moze otezati prijelaz preko pruge

Slika 31. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Rigice iz smjera sjevera

Slika 32. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Rigice iz smjera juga
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Slika 33. Podloga tvrtke ,,STRAIL® na ZCP-u Ricice

Osim kucice sa uredajem zeljezniCko-cestovnog prijelaza koja ometa pregled na prugu sa
juzne strane (Slika 34.), sve je izvedeno da se na siguran na¢in omoguci prijelaz preko pruge.

Slika 34. Kuéica sa uredajem ZCP-a ometa preglednost na prugu
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5.6. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ PERSICI

Zeljeznitko-cestovni prijelaz Persiéi nalazi se u 150+396 kilometru. Osiguran je ,,Andrijinim
krizom* (Slika 35.). Prilazne ceste su makadamske ceste, dok je sami prilaz prijelazu
asfaltiran, te je postavljena podloga tvrtke ,,STRAIL® (Slika 36.). I sa jedne i sa druge strane
je blagi uspon koji moze otezati prijelaz preko pruge, no s obzirom da je preglednost na prugu
dobra sa jedne i druge strane, prijelaz omogucava siguran i nesmetan prijelaz cestovnih vozila
preko pruge.

Slika 36. Prikaz podloge na ZCP-u Pergi¢i
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5.7. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE 2

Zeljeznitko-Cestovni prijelaz Ri¢ice 2 nalazi se u 151+797 kilometru. Osiguran je
,»Andrijinim krizom* (Slika 37.). Prilazna cesta sa jedne strane je asfaltirana, dok se sa druge
strane granaju dvije makadamske ceste koje vode do obliznjih kuca, te je postavljena podloga
tvrtke ,,STRAIL* (Slika 38.). Sa sjeverne strane blagi je uspon prema pruzi koji moze otezati
prijelaz preko pruge. Kuéica sa uredajem ZeljezniCko-cestovnog prijelaza smanjuje
preglednost na prugu sa juzne strane.

Slika 38. Prikaz izvedbe podloge na ZCP-u Rigice 2

37



5.8. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE 3

Zeljeznitko-Cestovni prijelaz Ri¢ice 3 nalazi se u 153+472 kilometru. Osiguran je
,Andrijinim krizom* (Slika 39. i Slika 40.). Prilazne ceste su asfaltirane i1 postavljena je
podloga tvrtke ,,STRAIL®“. Osim kuéice sa uredajem zeljeznicko-cestovnog prijelaza, koja
smanjuje preglednost na prugu sa juzne strane, ne postoji nista s§to bi onemogucilo siguran i
nesmetan prijelaz cestovnih vozila.

Slika 39. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Rigice 3 iz smjera sjevera

Slika 40. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Rigice 3 iz smjera juga
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Takoder, na ovaj Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz je sveden i Zeljeznicko-cestovni prijelaz u 154
kilometru (Slika 41.), zbog Cega je izgradena prilazna makadamska cesta i most (Slika 42.).

Slika 41. Prikaz ukinutog Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza

Slika 42. Most i prilazna cesta do ukinutog Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza
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5.9. PJESACKI PRIJELAZ STIKADA

Pjesacki prijelaz Stikada nalazi se u 155+320 kilometru, te na samom stajalistu, koji je izvan
uporabe. Osiguran je ,,Andrijinim krizom® i novosagradenim mimoilaznim ogradama (Slika
43.). Postavljena je gumena podloga tvrtke ,,STRAIL“ (Slika 44.). U neposrednoj blizini
pjesackog prijelaza postavljeni su bukobrani, koji u manjoj mjeri smanjuju preglednost na
prugu iz smjera sjevera. Ostatak prijelaza je izveden na nacin koji omogucuje siguran prijelaz
pjesaka preko pruge.

Slika 43. Pjesacki prijelaz Stikada

5 ¥ &3 e bﬁg. \:? ‘S}, Wik &:i% )
Slika 44. Prikaz podloge tvrtke ,,STRAIL* na pjesackom prijelazu Stikada
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5.10. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ STIKADA

Zeljeznitko-Cestovni prijelaz Stikada nalazi se u 156+621 kilometru. Osiguran je ,,Andrijinim
krizom* (Slika 45. i Slika 46.). Prilazne ceste su asfaltirane, te je postavljena podloga tvrtke
»STRAIL®. Uspon prema pruzi nesto je ostriji u usporedbi sa nekoliko prijasnjih situacija, te
je samim time i prijelaz preko pruge otezan. Uz to, sa juzne strane je zbog kuéice sa uredajem
zeljeznicko-cestovnog prijelaza smanjena preglednost na prugu koja je na tom mjestu u
blagom luku, $to dodatno oteZava situaciju.

Slika 46. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Stikada iz smjera juga
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5.11. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ GRACAC

Zeljeznitko-Cestovni prijelaz Gratac nalazi se u 157+775 kilometru. Osiguranje ovog
zeljezniCko-cestovnog prijelaza trenutno su pohrdali prometni znak ,,Stop* i ,,Andrijin kriz*,
koji su stari viSe od 20 godina (Slika 47.). Prilazne ceste su asfaltirane, te je postavljena
podloga tvrtke ,,STRAIL®. Izvedba prilazne ceste prema zZeljeznickoj pruzi je losa, pa je time i
otezana preglednost na prugu (Slika 48.). Uz to, kucica sa uredajem zeljeznicko-cestovnog
prijelaza smanjuje preglednost dolazi li se na prijelaz sa sjeverne strane.

Slika 47. Zeljeznitko-cestovni prijelaz Gradac iz smjera sjevera

Slika 48. Prikaz prilaza Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu Gracac
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6. PRIJEDLOG MOGUCIH POBOLJSANJA ANALIZIRNIH ZCP-A

Temeljem podataka prikupljenih terenskim istrazivanjem, te analizom svakog od prethodno
spomenutih Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza, uoceni su odredeni nedostaci i propusti koji mogu
utjecati na sigurnost i odvijanje prometa preko istih prijelaza. Shodno tome, u nastavku rada
biti ¢e dana rjeSenja i konkretne mjere poboljSanja situacija na prijelazima, kako bi se
sigurnost povecala za razinu vise.

6.1. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LOVINAC-KOLODVOR

S obzirom da je ovaj Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz, u odnosu na 10 ostalih analiziranih
prijelaza, najprometniji, nuzno je podignuti stupanj sigurnosti na jedan vec¢i nivo. To bi se
prvenstveno postignulo pustanjem u rad uredaja ZeljezniCko-cestovnog prijelaza. To bi
znaCilo da ¢e vlak svojim nailaskom na uklju¢ne toc¢ke sa jedne i druge strane kolodvora
ukljucivati, odnosno spustati motke polubranika. Time bi se postignula veca razina sigurnosti,
budu¢i da ukljucivanje prijelaza nece ovisiti o prometniku vlakova, koji u ovom slucaju moze
zaboraviti ukljuciti signale i spustiti polubranike, te time dovesti u opasnost sudionike
cestovnog, ali 1 zeljeznickog prometa. Osim toga, kolnik bi trebao biti propisno oznacen.
Trenutno ne postoji natpis ,,Stop* koji bi dodatno upozorio sudionike cestovnog prometa na
zaustavljanje ispred samog prijelaza. Izuzev toga, ne postoji niSta drugo S$to bi ometalo
sigurnost na ovome Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu.

6.2. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LOVINAC 3

Preglednost na prugu je, ukoliko se dolazi iz smjera sjevera na ovaj prijelaz, smanjena zbog
kucice sa uredajem zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza koja je preblizu postavljena. Osim toga,
blagi uspon prilazne ceste prema pruzi sa jedne i druge strane moze oteZzati prijelaz preko
pruge, te bi se zbog toga taj uspon mogao smanjiti, kako bi prelazak bio jo§ sigurniji. Spoj
makadama sa asfaltiranim dijelom samog prilaza prijelazu nije ravnomjeran, no buduci da se
taj prijelaz koristi za prijelaz poljoprivrednim vozilima, to ne predstavlja preveliki problem.
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6.3. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LICKO CERJE

Preglednost na ovome Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu je dobra, no izvedba prilazne ceste iz
smjera sjevera je takva da je potrebno prometno zrcalo koje bi posluzilo u uocavanju
prometne situacije, odnosno nailasku vlaka. Taj bi se problem mogao rijesiti drugacijom
izvedbom prilazne ceste, te s obzirom da je pruga ravna na tom dijelu, ne bih postojao
problem uocavanja situacije na pruzi.

6.4. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ LICKO CERJE-RUDNIK

U neposrednoj blizini ovog prijelaza nalazi se stajaliste Licko Cerje, koje je izvan uporabe, te
je zbog toga ovo vjerojatno najmanje prometan Zeljeznicko-cestovni prijelaz. No, njime se
koriste stanovnici kako bi dosli do svojeg imanja. Uz ,,Andrijin kriz*“ trebalo bi postaviti i
prometni znak ,,Stop“, Koji trenutno nije postavljen. Preglednost je smanjena i sa jedne i sa
druge strane. Iz smjera juga kuéica sa uredajem Zeljeznicko-cestovnog prijelaza je postavljena
preblizu pruge, te time smanjuje preglednost na situaciju na pruzi. 1z smjera sjevera
preglednost smanjuje rusevina, koja tamo nema nikakvu svrhu, te koja bi se trebala srusiti
ukoliko Zelimo povecati stupanj sigurnosti na tom Zeljeznicko-cestovnom prijelazu.

6.5. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE

Buduci da je pruga na ovom dijelu ravna, preglednost bi bila u potpunosti dobro izvedena, ako
bi se kucica sa uredajem Zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza postavila koji metar dalje od
kolosijeka. Blagi uspon iz smjera sjevera prema pruzi mogao bi se smanjiti kako bi prelazak
preko pruge bio jos laksi.

6.6. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ PERSICI

Preglednost na ovom Zeljeznicko-cestovnom prijelazu je dobra, ne postoji nikakav objekt koji
bi smanjio uocavanje situacije na pruzi. Uz ,,Andrijin kriz* trebao bi se postaviti prometni
znak ,,Stop* kojeg trenutno nema. Osim blagog uspona prema pruzi sa jedne i druge strane,
koji bi se mogao smanjiti 1 olakSati prelazak preko pruge, ne postoji nista $to bi dovelo u
opasnost sigurnost prometa na ovom prijelazu.
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6.7. ZELTJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE 2

Preglednost na prugu je smanjena dolazi li se iz smjera juga, zbog kulice sa uredajem
zeljeznicko-cestovnog prijelaza. Osim toga, prelazak preko pruge moze oteZati blagi uspon sa
sjeverne strane pruge, koji bi se mogao smanjiti kako bi prelazak bio laksi. Uz ,,Andrijin kriz*
trebalo bi postaviti i prometni znak ,,Stop®, kako bi se sudionike cestovnog prometa dodatno
upozorilo na obavezno zaustavljanje ispred samog prijelaza, kako bi na vrijeme uocili
situaciju na pruzi.

6.8. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ RICICE 3

Pruga je na ovom dijelu ravna i osim kucice sa uredajem Zeljeznicko-cestovnog prijelaza nista
ne ometa preglednost situacije na pruzi. Uz ,,Andrijin kriz* trebalo bi se postaviti prometni
znak ,,Stop“, kojeg trenutno nema. Izuzev toga, Zeljeznicko-cestovni prijelaz je izveden tako
da na siguran na¢in omoguci prelazak cestovnih vozila preko pruge.

6.9. PJESACKI PRIJELAZ STIKADA

Zbog kucice sa uredajem ZeljezniCko-cestovnog prijelaza, stare kucice Cuvara prijelaza i
bukobrana koji su postavljeni u neposrednoj blizini pjeSackog prijelaza, preglednost je dobra
jedino u trenutku kada smo prosli mimoilazne ograde. Situaciju pogorSava i1 pruga koja
nedaleko od prijelaza ulazi u kruzni luk, te je teSko na vrijeme uociti vlak ukoliko se on krece
ve¢om brzinom. RjeSenje tog problema bilo bi puStanje u rad pjeSackog prijelaza. Time bi
vlak svojim nailaskom uklju¢ivao svjetlosno-zvuéne signale koji bi pjesacima signalizirao
nailazak vlaka, buduci da se zbog takve situacije nista drugo ne moze napraviti.
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6.10. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ STIKADA

Ovaj zeljezniCko-cestovni prijelaz nalazi se u samom kruznom luku, $to uz sve ostale
nedostatke dodatno otezava situaciju. Preglednost na prugu je smanjena dolazi li se sa juzne
strane, jer je kucica sa uredajem zeljeznicko-cestovnog prijelaza postavljena preblizu
kolosijeka. Uz ,,Andrijin kriz* trebao bi se postaviti i prometni znak ,,Stop®, buduci da je ovaj
prijelaz dosta prometan, kako bi se sudionike cestovnog prometa dodatno upozorilo na
opasnost od nailaska vlaka. Uspon prema pruzi nesSto je ostriji u usporedbi sa prijaSnjim
situacijama, te bi ga se trebalo smanjiti kako bi se olakSao prelazak preko pruge.

6.11. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ GRACAC

Preglednost na prugu je dobra, s obzirom da je pruga na ovom dijelu ravna. Kako bi u
potpunosti bio slobodan pogleda na situaciju na pruzi, kucica sa uredajem zeljeznicko-
cestovnog prijelaza trebala bi se udaljiti koji metar od kolosijeka. Takoder izvedba prilazne
ceste trebala bi se promijeniti, jer sadasnja izvedba nije pogodna. Na prijelazu ne postoji niti
prometni znak ,,Stop“, niti novi ,,Andrijin kriz*“ koji bi upozorio vozafe na prilazak
zeljezniCko-cestovnom prijelazu, a s obzirom da uredaj nije puSten u rad, to je neophodno

kako bi sigurnost i nesmetano odvijanje prometa preko prijelaza bila na nivou.
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7. ZAKLJUCAK

Zeljeznitko-cestovni prijelazi u istoj razini, totke su na Zeljezni¢koj pruzi na kojima se
dogada najviSe izvanrednih dogadaja, odnosno nesre¢a. To nam govore i podaci o
izvanrednim dogadajima unazad par godina. lako uoCavamo smanjenje broja nesreca, jo$
uvijek je taj broj prevelik, unato¢ ulaganju u osiguranje i brojnim kampanjama koje pozivaju
sudionike prometa na povecani oprez. Takoder, za primijetiti je kako se vec¢i postotak od
ukupnog broja nesre¢a, dogodio na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima osiguranim signalno-
sigurnosnim uredajima, dakle zbog nediscipliniranosti sudionika cestovnog prometa i
nepostivanja prometnih znakova. Jedno od rjeSenja bila bi denivelacija samih prijelaza, no to
nije uvijek moguce, $to zbog geografskih prilika, Sto zbog vec¢ih novc¢anih ulaganja.

U radu je analizirano 10 Zeljeznicko-cestovnih i jedan pjeSacki prijelaz preko pruge, koji su
opremljeni uredajima za automatsko uklju¢ivanje i iskljucivanje, te podizanje 1 spustanje
motki polubranika, no jo§ nisu pusteni u rad. Do tada, samo je jedan prijelaz osiguran
aktivnim na¢inom, dok su svi ostali osigurani pasivnim na¢inom. Velika se pozornost kod
takvih prijelaza treba staviti na propisani nacin osiguranja prometnim znakovima, treba se
osigurati vidljivost i preglednost na prugu, kako bi se promet mogao odvijati nesmetano i na
siguran nacin.
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