Organizacija prijevoza tereta na sektorima plovnog
puta rijeke Save

Cupié, Miso

Master's thesis / Diplomski rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna poveznica: https://um.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:032257

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-24

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:032257
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:1622
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:1622
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fpz:1622

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Miso Cupié

ORGANIZACIJA PRIJEVOZA TERETA NA
SEKTORIMA PLOVNOG PUTA RIJEKE SAVE

DIPLOMSKI RAD

Zagreb, 20109.



Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti

DIPLOMSKI RAD

ORGANIZACIJA PRIJEVOZA TERETA NA SEKTORIMA
PLOVNOG PUTA RIJEKE SAVE

ORGANIZATION OF FREIGHT TRANSPORT ON THE SAVA
RIVER SECTORS

Mentor: prof. dr. sc. Natalija Kavran Student: Miso Cupié
JMBAG: 0135229296

Zagreb, svibanj 2019.



ORGANIZACIA PRIUEVOZA TERETA NA SEKTORIMA PLOVNOG PUTA RIEKE
SAVE

SAZETAK

Plovni put rijeke Save koji je otvoren za medunarodnu plovidbu proteze se od Siska do
usca u rijeku Dunav u Beogradu. Ta dionica podijeljena je na tri sektora: Sektor gornja Sava,
Sektor srednja Sava i Sektor Donja Sava. U radu su detaljno analizirani svi navedeni sektori i
njihovi podsektori kao i kriticne tocke na njima i mostovi. Na rijeci Savi od Siska do
Beograda pozicionirano je osam znacajnih luka i pristaniSta koji su detaljnije obradeni u ovom
radu te je prikazan pregled prometa u tim lukama. U cilju povecanja eksploatacije rijeke Save
I robnog transporta prikazane su i potrebne radnje za unapredenje plovnog puta rijeke Save te
popis projekata koji su provedeni, u tijeku ili planirani, a ti¢u se razvoja plovnog puta. U
skladu sa navedenim dan je i prikaz razli¢itih scenarija za rast robnog transporta u lukama do

2026. godine.

KLJUCNE RIJECI: promet; plovni put; rijeka Sava; sektor; luka; pristanite; robni transport.
SUMMARY

The international waterway of the Sava river is navigable from Sisak to the confluence
of Dunav river in Beograd. That part is divided in 3 sectors: Sector Upper Sava, Sector
Middle Sava and Sector Lower Sava. In this paper all mentioned sectors and their subsectors,
critical points and bridges are analyzed in detail. The Sava river, from Sisak to Belgrade, have
8 important ports and docks wich are described in detail as their traffic too in this paper. In
order to increase the exploitation of the Sava river and transportation of goods, all the actions
needed to improve the waterway of the Sava river are presented as well as a list of finished,
planned and ongoing projects related to the development of the waterway. In accordance with
that, an overview of the different scenarios for the transport of goods growth in these ports is

given, by the year 2026.

KEYWORDS: Transport, waterway, Sava river, sector, ports, docks, transport of goods.
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1. UvOD

Prijevoz na unutarnjim plovnim putovima jedan je od najstarijih oblika prijevoza
tereta i putnika. Prvi parobrod pod nazivom ,,Sopfia“ uplovio je u rijeku Savu 1834. godine i
bio je u francuskom vlasnistvu. Danas se rijeka Sava prvenstveno Koristi za prijevoz tereta, a
rjede za prijevoz putnika i to ve¢inom U turisticke svrhe. Plovni put rijeke Save klasificiran je
kao medunarodni plovni put IV. klase plovnosti, medutim, na pojedinim kriti¢énim dionicama
gabariti plovnog puta ne zadovoljavaju zahtijeve IV. klase §to ponekad predstavlja problem

prilikom organizacije prijevoza tereta na tim dionicama.

Svrha ovog rada je detaljno analizirati sektore plovnog puta rijeke Save, razvoj robnog
transporta, stanje u najznacajnijim lukama i pristani§tma te analiza kriti¢cnih dionica na
sektorima plovnog puta, dok je cilj rada na osnovu prikupljenih podataka prikazati
mogucénosti za razvoj 1 unapredenje plovnog puta u cilju povecanja eksploatacije rijeke Save.
Ovaj rad podijeljen je u Sest poglavlja ukljucuju¢i Uvod i Zaklju¢ak kao prvo i posljednje

poglavlje.

U drugom poglavlju, pod nazivom ,Karakteristike plovnog puta rijeke Save“, na
pocetku se govori 0 razvoju plovidbe na rijeci Savi. Zatim je objasnjen nac¢in na koji se vrsi
klasifikacija europskih plovnih putova od medunarodnog znacaja te je detaljnije prikazana

trenutna Klasifikacija plovnog puta rijeke Save.

Trec¢e poglavlje, pod nazivom ,,Analiza sektora plovnog puta rijeke Save®, detaljno
analizira tri glavna sektora rijeke Save, a to su: Sektor gornja Sava, Sektor srednja Sava i
Sektor donja Sava. Sektor srednja Sava se takoder dijeli i na tri podsektora. Prilikom analize
utvrdene su dionice svakog sektora i podsektora, karakteristike plovnog puta te kriti¢ne tocke

poput pli¢aka, opasnih zavoja i mostova.

,Pregled robnog transporta u vaznijim lukama 1 pristani§tima na plovnom putu rijeke
Save“ je naziv Cetvrtog poglavlja. U njemu je analiziran lucki prostor sa pripadaju¢om
infrastrukturom i suprastrukturom te robni promet sljedec¢ih luka i pristaniSta: PristaniSte i
skladi$ta d.o.o., Luka Sisak — bazen Crnac, Luka Sisak — bazen Galdovo, Luka Slavonski
Brod, Pristaniste rafinerije Brod, RTC luka Samac, Luka Bréko, RTC luka Leget u Sremskoj

Mitrovici i Luka Sabac.

U pretposljednjem poglavlju, pod nazivom ,,Projekcija povecanja eksploatacije rijeke

Save kao plovnog puta®, dan je prikaz potrebnih radnji za unapredenje plovnog puta rijeke



Save te popis projekata koji su provedeni, u tijeku ili pokrenuti a ti¢u se razvoja plovnog puta
u cilju povecanja eksploatacije plovnog puta. Takoder su prikazani razli¢iti scenariji za rast

robnog transporta u lukama Sisak, Slavonski Brod, Bosanski Brod i Samac.



2. KARAKTERISTIKE PLOVNOG PUTA RIJEKE SAVE

Pod pojmom ,,rijecni promet* podrazumijeva se prijevoz transportnih entiteta plovnim
rijekama pomocu rijecnih plovila. Plovila se mogu podijeliti na teretna i putnicka plovila.
Teretna plovila mogu biti s vlastitim pogonom (samohodni brodovi) i bez vlastitog pogona
(teglenice, koje vuku tegljaci i potisnice, koje guraju potiskivaci). Uz teretna i putnicka
plovila postoje i radna plovila s vlastitim pogonom kao §to su jaruzala, brodovi za rezanje

raslinja, dizalice, plovni dokovi, ledolomci i sli¢no [1].

Prvi brodovi plovili su iskljucivo niz rije¢nu struju, dok je osoba koja se nalazila na
krmi broda veslima pokusavala brodu dati pravac. Nakon plovidbe ti brodovi su se
upotrebljavali u druge svrhe, dok se za sljedecu plovidbu gradio novi brod. Koristenjem veceg
broja vesala omogucena je i uzvodna plovidba, a dodavanje jedara olaksavalo je veslanje. Prvi
brodovi s veslima pojavili su se, u Mezopotamiji na rijeci Tigris te u Egiptu na rijeci Nil, prije
6000 godina. Od 2450. godine prije nove ere, Egipcani su gradili brodove od drvenih dasaka
kojima je upravljalo tridesetak veslaca. Od oko 3000. godine prije Krista, koristili su se
brodovi pod nazivom Galije. To su bili brodovi koji su se najvise koristili za trgovinu i

ratovanje te su ih u potpunosti pokretali veslaéi [2].

Dunavski plovni put koriSten je jo§ u vrijeme Rimljana koji su njime prevozili robu 1
vojnike ¢ime se stvorila potreba za velikom flotom brodova. Zbog pljackanja rimskih i
bizantskih naselja, od 4. stolje¢a plovidba rijekama postaje nesigurna. Nakon propasti
Rimskog Carstva propada 1 plovidba na rije€nim putovima. PoCetkom 9. stolje¢a Bizant je
postao srediste trgovine te je bio povezan sa svim rijeCnim lukama na Dunavu. Od tog
trenutka Dunav ponovno postaje glavna prometnica koja povezuje srednju Europu s Bizantom
i Malom Azijom. Veliki bizantski brodovi zvani ,,dromoni plovili su na vesla i jedra od
Carigrada po Crnom moru, a Dunavom su plovili do Nikopolja koji je postajao veliko
trgovaCko srediSte donjeg toka Dunava. Tu se razmjenjivala roba izmedu Germana,
podunavskih zemalja i Bizanta. U 10. stoljecu na uS¢u Save u Dunav izrastao je Zemun koji je
postao novo srediSte trgovine s velikim skladiStima za smjeStaj robe. Zemun je tada postao
snazno tranzitno trgovacko srediste jer se tu roba iz Europe razmjenjivala sa robom iz Male
Azije. Tada se na Dunavu osnivaju i prve flote zvane ,,nasade*. Nasada se odrzala stolje¢ima,
a kasnije se prosirila na Savu, Dravu, Muru i Tisu. Godine 1856. Dunav je postao prvi plovni
put na kojem je plovidba uredena medunarodnim ugovorom. Sloboda trgovacke plovidbe za
sve zemlje 1 zastave koja je zagovarana na BeCkom kongresu 1815. godine potvrdena je

donosenjem tog ugovora [2].



Nakon brodova na ru¢ni pogon, pocetkom 19. stoljeca u opticaj su krenuli brodovi na
mehanicki pogon. Ti brodovi imali su pogon na parni stroj, a prvi parobrodi koristili su se
upravo na rijekama iz razloga Sto je voda u rijekama mirnija i nema valova §to je Cini
pogodnijom za plovidbu. Budué¢i da se rijeCne struje nisu mogle savladati brodovima s
jedrima, parobrodi su predstavljali odlicno rjeSenje za kretanje brodom uzvodno. Prvi
parobrod sagradio je Robert Fulton u New Yorku 1807. godine, dok je 1840. na slivu rijeke
Mississippi plovilo preko 1000 parobroda. Godine 1816. prvi parobrodi proizvedeni u
Engleskoj poceli su se pojavljivati 1 na europskim rijekama Seni, Rajni 1 Labi. Na Dunavu je
prvi parobrod zaplovio 1817. godine. Godinu kasnije u Bec¢u sagraden je parobrod Karolina
koji je plovio sa 20 tona tereta uzvodno brzinom 3,5 km/h, a nizvodno brzinom 15 km/h [2].
Dunavsko parobrodarsko drustvo utemeljeno je u Osijeku 1822. godine ¢ime se ekonomska
vaznost rijeke Dunav naglo povecala budué¢i da su se pojavom parnih brodova razvile
djelatnosti poput brodogradnje i graditeljstva. Osim brodogradnje i graditeljstva, ribarstvo je
takoder djelatnost koja je bila atraktivna do 19. stoljeca kojom su se prehranjivale Citave

zajednice.

2.1 Razvoj rije¢nog prometa na Savi
Godine 1834. parobrod ,,Sophia“ u vlasnistvu Francuza (60 KS i 300 t nosivosti)

uplovljava u Savu sa zada¢om ispitivanja plovidbenih uvjeta da bi 11. rujna 1838. godine isti
parobrod uplovio u Sisak. Cetiri godine kasnije ve¢ je deset parobroda bekog Dunavskog
Lloyda plovilo izmedu Beca 1 Siska, a prvi je hrvatski parobrod zvan ,,Florisdorf* kupljen u
srpnju 1844. godine. Parobrod ,,Florisdorf krenuo je iz Be€a 21. kolovoza 1844. godine i
stigao u Sisak 8. rujna 1844. godine. Dan kasnije parobrod mijenja ime u ,,Sloga“. Bio je to
prvi hrvatski parobrod racunajuci i rijecne 1 morske parobrode. Prvi hrvatski morski parobrod
,Hrvat® zaplovio je tek 1879. godine. Na redovnoj putnickoj liniji ,,Sloga“ je plovila 1.1 15. u
mjesecu nizvodno od Siska prema Zemunu, a 6. i 21. u mjesecu uzvodno od Zemuna prema
Sisku. Nazalost ,,Sloga®“ je samo godinu kasnije, to¢nije 14. rujna 1845. godine, dozivjela
havariju kod mjesta BoSnjaci i potonula. Ve¢ sedam dana nakon havarije u Sisak je uplovio
parobrod ,,Carl“ be¢kog Dunavskog Lloyda koji dobija isklju¢ivo pravo plovidbe na rijeci
Savi. Godine 1846. u rijeku Savu uplovljava parobrod ,,Panonija“ i pristaje u sisacku luku. U
sijecnju 1856. godine pristupilo se regulaciji Save te je stvorena mjeSovita austrijsko-turska
komisija iz razloga $to je desna obala Save bila pod turskom vlasti. Ozbiljniji radovi na
regulaciji Gornje Save radi osposobljavanja za komercijalnu plovidbu poceli su jo§ 1871.
godine i uz manje prekide traju i danas [3].



Prvi srpski rije¢ni parobrod ,,Deligrad® duzine 58 m, Sirine 7 m, deplasmana 275 t, sa
snagom od 100 KS zaplovio je Dunavom 1862. godine. ,,.Deligrad* je sa Sest teglenica, koje je
srpska vlada nabavila u Italiji, prevozio sol i petrolej iz Rumunjske, a po potrebi i putnike. Bio
je naoruzan s dva topa. Ovaj brod je potopljen 6. travnja 1941. godine na prvom kilometru
rijeke Save, a potopila ga je vlastita posada. Godine 1877. stavljene su i prve kilometarske
oznake od Siska do Zemuna. Nakon 1. svjetskog rata nastavlja se sa regulacijom i Sava
postaje plovna do Rugvice, a Kupa od us¢a do Pokupskog. Godine 1870. godine u Sisku je
utemeljeno ,,Parobrodarsko drustvo Sipué 1 Morovi¢®, koje je imalo dva parobroda: ,,Hrvat* i
»Slavian®. Osamdesetih godina 19. stoljea ovo druStvo prelazi u ruke novoosnovanog
Bosanskog parobrodskog drustva sa sjediStem u Brckom. Novo drustvo je preimenovalo
brodove ,Hrvat® i ,,Slavian“ u ,,Unu* i ,,Sarajevo” te je sagradilo jo$ pet novih brodova:
,»Vrbas“ i ,,Bosnu“ za plovidbu Savom te ,,Drinu®, ,,Zvornik* i ,,Lim* za plovidbu Drinom. U
Beogradu je 1890. godine osnovano ,,Prvo Srpsko privilegirano drustvo®. Drustvo je od
srpske drzave otkupilo brod ,,Deligrad*, a u Italiji brod ,,Macva®, teglja¢ ,,Beograd®, parobrod
,,Stig* te vedi broj teglenica. S takvom flotom uspostavljen je redovan promet iz Beograda za
Dubravicu i Sabac [3].

Slika 1. Prvi srpski rije¢ni parobrod ,,Deligrad®
Izvor: [4]

Rudolf Diesel je 1897. godine objavio svoj izum motora sa unutarnjim sagorijevanjem
(dizelski motor) Sto je pokrenulo tehnolosku revoluciju u brodarstvu i njegova primjena na
rijekama pocinje 1912. godine. U razdoblju izmedu dva svjetska rata, dva najjaca industrijska
pogona Rafinerija Shell i Talionica Caprag bile su formirane uz samu obalu rijeke Save, ¢ime

je naglasena gospodarska vaznost rijeke Save za Sire podrucje Sisacke regije. Nakon
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zavrSetka Prvog svjetskog rata 1918. godine, u novoformiranoj drzavi Srba, Hrvata i
Slovenaca zatekao se velik broj brodova austrougarskih i njemackih brodarstava. Pariskim
ugovorom 1921. godine dodijeljen im je veéi dio brodova, tako da je tadasnja drzava bila prva
po veli¢ini flote na prostoru podunavlja. U srpnju 1945. godine osniva se Glavnha uprava
rije¢nog prometa, a u okviru nje se formira Drzavno rije¢no brodarstvo koje 1947. godine
dobiva naziv Jugoslovensko drzavno rijecno brodarstvo. Od 1952. poslije reorganizacije i
decentralizacije dobiva naziv Jugoslovensko rije¢no brodarstvo — JRB. Uzimaju¢i u obzir
tehnicku zastarjelost tadasnje flote, sredinom pedesetih godina dolazi do izgradnje brodova,
motornih tegljaca (poznate ,,JOTA* flote), motornih teretnjaka, rije¢no-morskih brodova,
teglenica za rasute terete i tank-potisnica za tekucée terete. Do tada je prosjecna starost
putnickih brodova iznosila 60 godina, tegljaca 40 godina, a teglenica za suhi i tekuci teret 45
godina. Novu flotu sainjavaju: ,,.DZervin®, ,,Veternik®, ,,KoSutnjak*, ,, Topcider*, ,,Jablanik®,
wJavornje, ,Jagodnja®, ,Jelasnica® (po kojima je ,,JOTA* flota dobila ime), ,,Vitorog®,
,,Irebevi¢®”, ,Dinara®“, ,Komovi“, ,,Udarnik®“, ,Junak®, ,,Vitez*, ,Kolubara“, ,,Mlava*,
,Tamnava“ i ,,Morava®“. Godine 1961. u promet je ukljuen ¢uveni motorni teglja¢ ,, Tara®,
koji je bio angaziran u sektoru Perdapa i koji ¢e ostati zapaméen po svojoj snazi, sigurnosti

plovidbe i izgledu [3].

Slika 2. Cuvani motorni teglja¢ ,, Tara®
Izvor: [4]



Nakon Drugog svjetskog rata upravo su rijeka Sava 1 Kupa dozivjele ekspanziju
uzrokovanu planovima za industrijalizaciju tadasnje drzave, a od 1952. godine u Sisku je
smjeSten Dunavski Lloyd, jedna od vode¢ih brodarskih kompanija osnovana nakon
decentralizacije tadasnjeg drzavnog rijeCnog brodarstva. Na rijeci Kupi tada je izgradena
moderna rije¢na luka koja je zahvaljujuéi svojim kapacitetima postala gospodarska vrijednost
grada. Godine 1955. u nekoliko se navrata pokuSala oziviti Cesto osporavana plovidba
uzvodno od Galdova, no najpoznatiji slu¢aj bio je brod ,Backa*“ koji je stigao pod
JakuSevacki most u Zagrebu. Tada je izvrSen transport bagera i karavana iz Siska u Zagreb
koji je uz dosta dramati¢nih trenutaka zavrSio uspjesno i pokupio mnostvo pohvala tadasnje
javnosti. Od 1956. do 1961. godine u rije¢nim i morskim brodogradili§tima izgraden je za
tadasnje jugoslovenske prilike znacajan broj plovnih jedinica. Tada su u promet pusteni, za
dunavske prilike jaki, motorni tegljaci: ,,Biokovo®, ,,Sisak®, ,Boris Kidri¢* motorni tenk

tegljaci ,,Caprag* i ,,Sisak* [3].

Osamdesetih godina proslog stolje¢a doslo je do znacajnog povecanja vucnih i
potisnih kapaciteta te je rashodovan veéi dio zastarjele transportne tehnologije. Tada je
transport rijekom Savom dostizao svoj maksimum, a njegovu okosnicu ¢inili su rasuti tereti
pretovareni u luci Brcko te transport sirove nafte i naftnih derivata za potrebe rafinerija Brod i
Sisak. Rijeka Sava imala je nacionalni rezim plovidbe, a stranim se plovilima dozvoljavala
plovidba uz posebno odobrenje. Zbog ratnih dogadanja i raspada bivse SFRJ, devedesetih
godina doslo je do potpunog prekida plovidbe 1 bilo kakvog znacajnijeg odrzavanja plovnog
puta. Nakon normalizacije odnosa na ovim prostorima doSlo je do djelomic¢ne obnove
plovidbe, ali samo za brodove susjednih drzava §to je predstavljalo ozbiljan problem za daljnji
razvoj ovog vida prometa. Potpisivanjem Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save i Protokola
o rezimu plovidbe uz Okvirni sporazum 2002. godine, na rijeci Savi je proglasen
medunarodni rezim plovidbe. Istodobno su otpocele znacajne 1 uskladene aktivnosti na obnovi
plovnog puta i harmonizaciji propisa u slivu rijeke Save koji prate podrucje unutarnje
plovidbe [3].

2.2 Klasifikacija plovnih putova
Ministar pomorstva, prometa i infrastrukture donosi Pravilnik o razvrstavanju i

otvaranju plovnih putova na unutarnjim vodama. Tim pravilnikom razvrstavaju se i otvaraju
plovni putovi na unutarnjim vodama Republike Hrvatske prema mjerilima plovnosti. Mjerila
plovnosti odredena su medunarodnim ugovorima za medunarodne i medudrzavne vodne

putove 1 mjerilima utvrdenim Uredbom o odredivanju mjerila plovnih putova za utvrdivanje
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plovnosti na drzavnim vodnim putovima za drZzavne vodne putove. Klasifikacija plovnosti
plovnih putova na unutarnjim vodama Republike Hrvatske utvrduje se na temelju stru¢nih

podloga i elaborata o razvrstavanju plovnih putova na unutarnjim vodama Republike Hrvatske

[5].

2.2.1 Opéenito o Klasificiranju plovnih putova u Europi

Plovni putovi su predmet homogenog i medunarodno priznatog sustava klasifikacije
prema Ugovoru o glavnim plovnim putovima od medunarodnog znac¢aja (u daljnjem tekstu:
AGN). Ekonomska vaznost za medunarodni vodni promet propisana je plovnim putovima
kategorije 1V do VII. Ovaj sustav klasifikacije uspostavila je Gospodarska komisija
Ujedinjenih naroda za Europu ( u daljnjem tekstu: UNECE). Klju¢ni kriteriji klasifikacije
ovise o osnovnim dimenzijama plovila koja se koriste, a varijable temeljem kojih se odlucuje
su: duzina, Sirina i gaz plovina, nosivost plovila i slobodna visina ispod mosta. Konkurentnost
plovnog puta znatno ovisi o prevladavaju¢im uvjetima plovnog dijela rijeke koji odreduju

kapacitet plovila za unutarnju plovidbu i time ekonomsku vitalnost [3].

Osnovna tehnicka nacela europskih plovnih putova koja su ukljuéena u klasifikaciju
unutarnjih plovnih putova od medunarodnog znacaja su [6]:

a) klasa vodnog puta utvrdit ¢e se prema horizontalnim dimenzijama motornih plovila,
teglenica i potiskivanih sastava te prema standardiziranim dimenzijama, odnosno
njihovoj najvecoj Sirini,

b) samo plovni putovi koji zadovoljavaju barem najosnovnije zahtjeve klase IV
(minimalne dimenzije plovila 85 m x 9,5 m) mogu se smatrati medunarodnim vodnim
putovima,

c) pri moderniziranju plovnih putova klase 1V (kao i manjih regionalnih plovnih putova)
preporucuje se zadovoljiti barem klasu Va ili viSu, ako je to moguce,

d) novi europski plovni putovi trebaju zadovoljavati zahtjeve klase Vb. U tom smislu
valja osigurati najmanji gaz od 2,80 m,

e) pri moderniziranju sadasnjih plovnih putova i/ili izgradnji novih uvijek treba uzimati u
obzir veli¢inu plovila i sastave ve¢ih dimenzija,

f) da bi se osigurao djelotvorniji kontejnerski promet slobodna visina ispod mostova
mora biti:

I. 5,25 m za dva reda kontejnera,
ii. 7 mzatri reda kontejnera,

iii. 9,10 m za 4 reda kontejnera,



g) unutarnji plovni putovi na kojima se o¢ekuje znatan opseg kontejnerskog i Ro-Ro
prometa trebaju najmanje ispuniti zahtjeve klase Vb,

h) na vodnim putovima sa slobodnim tokom preporucena vrijednost gaza treba
odgovarati gazu koji se dostize ili prelazi tijekom prosjecno 240 dana godisnje,

i) jednaka klasa, gaz i visina pod mostovima trebaju se osigurati ili duz cijelog vodnog
puta ili barem na njegovim najznacajnijim dijelovima,

J) najveéi gaz od 4,50 m i najmanja slobodna visina ispod mostova od 9,10 m trebaju biti
osigurani na svim dijelovima mreze koji su izravno povezani s priobalnim pravcima,

k) najmanje 7 m slobodne visine ispod mostova potrebno je osigurati na vodnim
putovima koji spajaju vazne morske luke sa zaledem, na vodnim putovima koji su

prikladni za kontejnerski promet i na vodnim putovima koji su prikladni za promet na

2.2.2 Klasifikacija plovnog puta rijeke Save

Temeljem Klasifikacije prema AGN-u koja je navedena u poglavlju 2.3.1,
Medunarodna komisija za sliv rijeke Save (u daljnjem tekstu: Savska komisija) je svojim
Odlukama br. 26/06 i 13/09 prihvatila Detaljne parametre za klasifikaciju vodnog puta na
rijeci Savi na temelju kojih je usvojena i klasifikacija vodnog puta rijeke Save (Odluke 19/08 i
14/12).



DETALINI PARAMETRI UNUTARNJIH PLOVNIH PUTEVA - PROGRAM "SAVA INICIJATIVA"

prema klgsiﬁkaciji evropskih unutarnjih plovnih puteva ekonomske komisije za Evropu pri UN - Komisija za unutarnji promet (UN/ECE, ZENEVA 1996.)
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TNPVrg (%) - trajnost niskog plovnog vodostaja (NPV) za plovidbu reduciranim gazom (% plovnih dana u godini kada je NPV dostignut i premasen)

T (m) - dubina plovnog gabarita za plovidbu sa reduciranim gazom (94% trajnost)
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A (m) - apsolutna rezerva
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Isast (m) - duZina mjer

g plovila il p

sastava

P12 =TT

P21 w—]
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sz
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P23 =

Hypaoa (M) - visina slobodnog gabarita ispod zraénih nenaponskih kabela
By (M) - Srina slobodnog gabarita spod zralnih napoaskih kabela
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Vorwe (M) - dubina na pragovima prevodmice
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Slika 3. Detaljni parametri unutarnjih plovnih putova — Program Sava inicijativa
Izvor: [7]

10



U sljedecoj Tablici 1 prikazane su sve kategorije vodnog puta rijeke Save od njenog

usc¢a u Dunav do Siska dokle je ta rijeka otvorena za medunarodnu plovidbu.

Tablica 1. Klasifikacija vodnog puta rijeke Save

Dionica rijeke Save
Nizvodno (rkm) Uzvodno (rkm)

Duzina (km) Klasa vodnog puta

0,0 86,0
Uscée Save Kamicak 86,00 v
86,0 102,0
Kamicak Misar 16,00 I
102,0 107,0
Misar Sabac 5,00 v
107,0 111,8
Sabac Kalovica 4,80 I
111,8 176,0
Kalovica Mlinsko ostrvo 64,20 v
176,0 185,0
Mlinsko ostrvo Sremska Raca 9,00 il
313,7
185,0 3 Slavonski Samac 128,70 \Y;
Sremska Raca x
Samac
313,7V 338,2
Slavonski Samac Oprisavci 24,50 11
Samac Rit kanal
338,2 371,2
Oprisavci Slavonski Brod 33,00 v
Rit kanal Brod
371,2
Slavonski Brod 94,0 219,80 1
Sisak
Brod

Izvor: [8]

Kako bi se §to bolje docarali parametri koji sluze za definiranje klase vodnog puta,
Slika 4 prikazuje popreéni presjek i izgled u planu rije¢nog korita i vodnog puta u zavoju za
mjerodavan slu¢aj mimoilazenja. Na slici su prikazane i sve pripadajuce oznake i formule

koje su pojasnjene ispod slike, kao i odgovaraju¢i pojmovi.
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Slika 4. Poprecni presjek i izgled u planu rije¢nog korita i vodnog puta u zavoju

Izvor: [7]

Tablica 2. Znacenje oznaka sa Slike 4

VPV | visoki plovni vodostaj | t | gaz pod punim optere¢enjem
NPV niski plovni vodostaj At trim plovila
Bzav Sirina plovnog gabarita u zavoju Sz brzinsko utonuce
BL, Bp sirine plovnih traka A apsolutna rezerva
S. Ss. Sp rezervne §irine Honog visina slobodnog gabarita ispod
T mosta
Abt, Ab(?, | zanoSenje plovila B sirina slobodnog gabarita ispod
Abp!, Abp? mnEmest | mosta
sirina plovila horizontalni kutovi zano$enja
b P, P2 -
plovila
Tv+A dubina plovnog gabarita
Izvor: [7]
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Niski plovni vodostaj - slobodnoproto¢ne rijeke na nekom vodomjeru odgovara
vodostaju koji je definiran trajanjem protoka od 94% (Qo4%). NPV = Vaas, [cm ilim n.m.], a u
bilo kojoj tocki slobodnoproto¢ne rijeke odgovara razini vodnog lica od protoka trajnosti 94%
dana u godini. Odreduje se temeljem statistickog proraCuna trajnosti protoka iz razdoblja
opazanja od 30 godina. Tradicionalno sluzi za odredivanje vodnog puta kod niskih vodostaja

pri ¢emu se plovidba kod manjih rijeka odvija sa smanjenim gazom mjerodavnog plovila [7].

Visoki plovni vodostaj - slobodnoproto¢ne rijeke na nekom vodomjeru odgovara
vodostaju koji je definiran trajanjem protoka od 1% (Qi%). VPV = Vig [cm ili m n.m.], a u
bilo kojoj tocki slobodnoprotoc¢ne rijeke odgovara razini vodnog lica od protoka trajnosti 1%
dana u godini. Odreduje se temeljem statistickog proraCuna trajnosti protoka iz razdoblja
opazanja od 30 godina. Tradicionalno sluzi za odredivanje slobodnog gabarita ispod mostova

I ispod zra¢nih kabela [7].

Vodostaj 60%-tne trajnosti: Veow - prema AGN-u [Dodatak Illb] za svaku klasu
vodnog puta mora biti kroz 240 dana u godini garantirana sigurna plovidba mjerodavnog
teretnog plovila pod punim gazom. To odgovara 60%-tnom trajanju godine i moze se izraziti
vodostajem koji je definiran trajanjem protoka od 60% (Qso%). Veos [cm ili m n.m.] u bilo
kojoj tocki slobodnoproto¢ne rijeke odgovara nivou vodnog lica od protoka trajnosti 60%

dana u godini [7].

Smanjeni gaz - praksa je da se plovi i kod vodostaja nizih od NPV. Prema AGN-u
[Dodatak IIIb] plovidba na medunarodnim E vodnim putovima (od IV. do VII. klase) u
principu mora biti osigurana cijelu godinu osim u lednom razdoblju. To znac¢i da mora biti

osigurana i kod vodostaja nizih od NPV, ali dopusta se smanjeni gaz od 1,2 m [7].

Trim plovila - je stati¢ko utonuée pramca ili krme natovarenog plovila (po uzduznoj

osi plovila, popreéni trim se zanemaruje) i usvojena vrijednost iznosi 0,1m [7].

Brzinsko utonuée - je posljedica sustava pramcanog i krmenog vala, brzine
opstrujavanja brodskog trupa, veli¢ine 1 oblika plovila ili sastava, omocenog presjeka plovila

ili sastava, te skucenosti vodnog puta, a usvojena vrijednost iznosi 0,2m [7].

Apsolutna rezerva - je uvijek slobodan vodeni jastuk izmedu Korita plovila i vodnog
puta po kojem se nikad ne odvija plovidba niti je drugacije zauzet 1 usvojene vrijednosti su za
klase od 1 do IV = 0,3 m, za klasu V = 0,4 m, za klase Vlai VIb =0,5m i zaklase Vici VII =
0,6 m[7].
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Minimalni radijus zavoja vodnog puta - je najmanji radijus osi vodnog puta kojim

se obavlja nesmetana dvosmjerna plovidba kod niskog plovnog vodostaja [7].

Iznimni radijus zavoja vodnog puta - je od 25% do 30% manji od minimalnog. Ne
definira se opéenito, no u praksi se ipak primjenjuje na dionicama rijeka gdje zbog terenskih i
urbanih razloga nije moguce primijeniti minimalni. Na tom mjestu tada se primjenjuje veca

Sirina vodnog puta od minimalne prora¢unate za minimalni radijus [7].

Plovna traka - dio vodne povrsine plovnog puta po kojem se stalno obavlja plovidba
plovila ili plovnog sastava, odnosno dio vodnog lica koji plovilo ili sastav, obzirom na svoju

Sirinu, zano$enje u zavoju, ili vijuganje u pravcu, moze u plovidbi doseéi [7].

Plovni gabarit — je zamisljeni pravokutnik u popre¢nom presjeku vodnog puta po
kojem se stalno obavlja plovidba, odnosno dio presjeka vodnog puta koji plovila ili sastavi
mogu u plovidbi doseci po Sirini i po dubini. U horizontalnom smislu odreden je plovnim
trakom i sigurnosnim Sirinama. Plovni put u jednom smjeru sastoji se od jedne plovne trake i
sigurnosnih Sirina. U vertikalnom smislu definiran je gazom plovila, trimom plovila i

brzinskim utonuc¢em plovila ili plovnog sastava koje se javlja za vrijeme plovidbe [7].

Slobodni gabarit ispod mosta — je slobodni prostor izmedu vodnog puta i mosta. U
vertikalnom smislu to je prostor izmedu vodnog lica i donjeg ruba konstrukcije mosta, a u
horizontalnom smislu prostor izmedu unutarnjih bridova temelja rije¢nih stupova mosta.
Slobodni gabarit ispod mosta sadrzi rezerve prostora tako da ga plovila u svom kretanju bilo
po Sirini, bilo po visini ne mogu doseci. Prilikom prolaska dvosmjernog vodnog puta ispod
mosta dvosmjerna plovidba se reducira na jednosmjernu zbog sigurnosti mostne konstrukcije,

ali $irina vodnog puta se ne reducira [7].
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3. ANALIZA SEKTORA PLOVNOG PUTA RIJEKE SAVE

S navigacijskog odnosno plovidbenog stajaliSta u pogledu specifi¢nosti plovnog puta,
gabarita plovnog sastava i drugih plovidbenih zahtijeva rijeku Savu moZzemo podijeliti na tri
sektora. Ta tri sektora su: Sektor gornja Sava koji se prostire od Siska do Gradiske, Sektor
srednja Sava koji se prostire od Gradiske do Sremske Mitrovice i Sektor donja Sava koji se
prostire od Sremske Mitrovice do Beograda. Medu njima mozemo posebno izdvojiti Sektor
srednja Sava koji se dodatno dijeli na tri podsektora, a to su: Gradiska — Slavonski Brod,
Slavonski Brod — Brcko i Bréko Sremska Mitrovica [3]. U daljnjem tekstu detaljnije je
obraden svaki od navedenih sektora i podsektora rijeke Save te je ukazano na sve kriticne

tocke, zavoje i mostove koji se nalaze na pojedinom sektoru odnosno podsektoru.

3.1 Sektor gornja Sava — Sisak — Gradiska

Sektor gornje Save proteze se od grada Siska do Gradiske. To obuhvaca 127 rije¢nih
kilometara (u daljnjem tekstu: rkm) rijeke Save, od rkm 594 do rkm 467 te pet rije¢nih
kilometara rijeke Kupe. Na uscu rijeke Kupe, rijeka Sava raspolaze sa 680 m®/s vode, ali duz
cijele ove dionice plovnog puta, ve¢im dijelom godine, prevladavaju nepovoljni plovni uvjeti.
Razlog tomu jest §to ovu dionicu karakterizira velik broj zavoja nedovoljnog radijusa,
relativno mala Sirina plovnog puta odnosno velik broj pli¢aka pri uvjetima niskog vodostaja.
Sve navedene ¢injenice nepovoljno utjecu na sigurnost plovidbe i zahtijevaju poseban oprez u
pogledu gaza plovila i veli¢ine plovnog sastava. U ovom sektoru rijeka Sava ima Sest pritoka
od kojih su sa lijeve strane rijeka Lonja na rkm 554, rijeka Trbez na rkm 547, rijeka Veliki
Strug na rkm 475 te rijeka Mali Strug na rkm 470, dok su desne pritoke rijeka Kupa na rkm
591 te Una na rkm 515. Mijerodavne vodomjerne postaje prema kojima se planira,
proracunava i upravlja plovidbom na ovom sektoru su: Crnac kojoj je kota ,,0° na 91,34
metara nad morem (u daljnjem tekstu: m n.m.) i Jasenovac kojoj je kota ,,0 na 86,82 m n.m.
Najpovoljniji vodostaji za plovidbu ovim sektorom rijeke Save su kada se postaja Crnac
nalazi na +100 ili vise, a postaja Jasenovac na +250 ili vise. Prilikom navedenih uvjeta dubina
u plovnom putu bila bi od cca Cetiri metra i vise. Medutim, prilikom visokih vodostaja matica
rijeke je jaka pa se ujedno povecava opasnost za plovidbu, osobito za nizvodne Sastave u
zavojima, jer postoji moguénost nasukanja vuce na konkavnu obalu. Za razliku od toga
prilikom niskih vodostaja kada je stanica Crnac na nultoj koti ili manje javlja se opasnost od

nedostatka dubine i Sirine plovnog puta [3].

Na ovom sektoru postoje i tri sluzbena mjesta za okretanje i sidrenje, a to su: Crnac na
rkm 586,5, Jasenovac na rkm 514, KoSutarica na rkm 511 i Stara Gradiska na rkm 468. Osim
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navedenih mjesta za okretanje i sidrenje, u sluaju nuzde uz uvjet da su hidroloski uvjeti
povoljni, okretanje je, ovisno o sastavu i vuci, moguce i na sljede¢im mjestima: Lukavec na
rkm 579, Gusce na rkm 570, Bistra¢ na rkm 563, Lonja na rkm 553, Trebez na rkm 547 i 546,
Puska na rkm 541 i 539, Krapje na rkm 534 i 532, drenov Bok na rkm 529, a kada je vodostaj
u Jasenovcu iznad +100 i Javicka Greda na rkm 499, Strmec na rkm 486, Jablanac na rkm
485, Dugi Put na rkm 481, Gustica na rkm 480 te Veliki i Mali Strug na rkm 4751 470 [3].

3.1.1 Analiza kriti¢nih tocki na sektoru Sisak - Gradiska

Osnovne kriticne tocke na plovnim putovima jesu pli¢aci i zavoji. Plicaci su mjesta na
kojima dubina vode znatno pada, a plovni put se stoga znacajno suzava. Izvjestan broj plicaka
nakon izvrSenih radova odrzava se i1 viSe godina u dobrom stanju, a neki su podlozni
zamuljenju pa je potrebno povremeno c¢is¢enje. Pojedini pli¢aci se zbog brzog zasipanja
moraju ceS¢e Cistiti, a ima 1 onih koji se radi koriStenja u plovne svrhe moraju regulirati
hidrogradevinskim zahvatima. Na ovom sektoru rijeke Save ima ve¢i broj pli¢aka koje je
potrebno prouditi za potrebe navigacije te steCena iskustva Kkoristiti prilikom plovidbe u
uvjetima niskog vodostaja. Takva su iskustva dragocjena te ih treba prenositi drugima koji
plove na ovom, za plovidbu, izuzetno teskom sektoru. Dubine u plovnom putu ovoga sektora
uvelike ovise o razlici vodostaja izmedu vodomjera Crnac i Jasenovac, koja je u normalnim
uvjetima 120 cm u korist vodomjera Jasenovac. To je potrebno zati iz razloga $to postoji
mogucénost vec¢eg nadolaska rijeke Une koja utjece u Savu 1 upravo time utje¢e na povecanje
vodostaja u Jasenovcu, dok Crnac ostaje na istom vodostaju. Time dobivamo veée dubine na
cijelom gornjem sektoru rijeke Save. U Tablici 3 prikazani su pli¢aci sa pripadaju¢im rije¢nim

kilometrima na sektoru gornje Save [3].

Tablica 3. Prikaz pli¢aka na sektoru gornja Sava

Goricica 590-589
Blinjski Kut 584-581
Lukavac 579-578
Gusce 573-570
Bistraé 564-562
Bodovac 560,30
Donji Bobovac 558
Strmen 556-555
Lonja 554-552
Puska 542-540
Kraplje 534-531
Visnjica 524
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Jasenovac 517-516
Mlinarice 504-503
Javicka Greda 501
Izvor: [3]

Osim pli¢aka jedan od osnovnih problema u plovidbi plovnim putovima jesu zavoji.
Zavoji su moze se rec¢i glavno obiljeZje sektora gornje Save od kojih su neki veoma ostri i
malog radijusa. Karakteristika zavoja na ovom sektoru je da se nadovezuju jedna na drugu,
tako da plovila po izlasku iz jedne odmah ulaze u drugu pa brodari ¢esto znaju reci da je
plovidba na ovom sektoru ,,slalom plovidba“. Ovakav nacin plovidbe namece stalne mjere
opreza 1 manevarski rad u oba smjera plovidbe, a mimoilazenje je gotovo nemoguce.

Sukladno tome u Tablici 4 prikazani su svi kriti¢ni zavoji na sektoru gornje Save [3].

Tablica 4. Prikaz zavoja opasnih za plovidbu sektorom gornje Save

Goricica 590-589
Cigo¢ 568-567
Gornji Bobovac 561
Donji Bobovac 558
Strmen 556
Ivanjski Bok 551-550
Savi¢ki Dol 549
Trebez 547
Zabarski Bok 543
Cvijetni Vir 538
Brest 536
Kraplje 533
Bumbekovaca 529
Mlaka 492
Strmec 487-486

Izvor: [3]

Najtezi zavoji, gledajuci iz kuta sigurnosti plovidbe i manevarskih zahtijeva su: Gornji
Bobovac, Zabarski Bok, Trebez i Cvijetni Vir. Razlog tomu jesu mali radijusi zavoja, vrtlozna
kretanja vode, kamene obaloutvrde u konkavnim obalama i slaba preglednost terena. Uz sve
to u pravilu plovni put je u takvim zavojima suZen, osobito pri niskim vodostajima Sto
zahtijeva od brodaraca posebnu paznju, Ceste manevre, propustanja nizvodnih plovila i

sastava i sl. [3].

3.1.2 Analiza mostova na sektoru Sisak — Gradiska
U navigacijskom smislu mostovi uvijek predstavljaju prepreku na plovnom putu i

plovidbi kroz mostove se mora posvetiti posebna paznja [3]. Na sektoru gornja Sava postoji
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osam mostova od kojih su tri na rijeci Kupi a pet na rijeci Savi. U Tablici 5 prikazani su svi
mostovi sektora gornja Sava sa pripadaju¢im gabaritima u odnosu na uspostavljenu
klasifikaciju. Gabariti oznaceni ,,** u tablici ne zadovoljavaju gabaritima zahtijevanim

klasifikacijom.

Tablica 5. Pregled gabarita plovnih otvora mostova na sektoru gornja Sava

Gabariti zahtijevani
klasifikacijom

Gabariti plovnog otvora

Naziv mosta

Visina pri Sirina pri Visina pri Sirina pri

VPV (m) VPV (m) VPV (m) VPV (m)
(szjspgz; Cestovg iisrglc()st novi 8,60 34 25% 3 35
(lgl%; Cestovg iisr;lli)St stari 7.02 37.00 3 35
(*211%3) Zeljezsnii;kki most 7,32 21,50% 3 35
oy S sm w4 s
e C S S s
ohy st e a4 &
ey CHammelauom 4 s
oy oMt om0 4 s

Izvor: [9]

Sukladno podacima iz gore prikazane Tablice 5, u nastavku slike 5,6,7,8,9,10, 11 i 12

daju detaljan prikaz uzduznog presjeka i plovidbenog otvora za svaki pojedini most.
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Slika 11. Prikaz cestovnog mosta Jasenovac na Savi
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3.2 Sektor srednja Sava — Gradiska - Sremska Mitrovica

Sektor srednja Sava je s duzinom od 328 rkm najduzi sektor i prostire se od Gradiske
do Sremske Mitrovice odnosno od 467 rkm do 139 rkm, a prema plovidbenim i navigacijskim
uvjetima dijelimo ga na tri podsektora: Gradiska — Slavonski Brod, Slavonski Brod — Bréko i
Bréko — Sremska Mitrovica. Sto se ti¢e pritoka na ovom sektoru rijeke Save pet je

najznacajnijih koji utjecu na plovidbene moguénosti ovog sektora [3]:

a) rijeka Vrbas, ulijeva se u Savu na rkm 427 desne obale. Ona svojom duzinom od 253
km prikuplja vodu sa sliva povrine 5.570 km?;

b) rijeka Ukrina, ulijeva se u Savu na rkm 381,5 desne obale s duzinom od 128,7 km,;

c) rijeka Bosna, ulijeva se u Savu na rkm 314,5 i izrazito je vazna pritoka sa svojih 306
km duzine i 10.460 km? povrsine sliva, pritom unoseéi u Savu 5,5 milijardi m® vode
godisnje;

d) rijeka Drina je najveca pritoka Save i ulijeva se na rkm 178, unose¢i pri tome
prosje¢no oko 12 milijardi m® vode godisnje. Pored velike koli¢ine vode, Drina u
Savu unosi i ogromne koli¢ine nanosa (Sljunka), $to se negativno odrazava na uvjete
plovidbe na ovom sektoru rijeke Save te ograniCava veli¢inu i oblike tegljenih i
potiskivanih sastava;

e) rijeka Bosut, koja se ulijeva u Savu na rkm 1625 lijeve obale, takoder utjeCe na
uvjete plovidbe na ovom sektoru. Ovaj potez je sa stajaliSta navigacije vazan za
uzvodna plovila kojima brzina kretanja i lakoca svladavanja ovog dijela daje elemente

za procjenu mogucénosti prolaza sektorom Race bez prevlacenja.

Prema Koli¢ini nanosa i vode koju unose u Savu, rijeke Vrbas, Bosha i Drina imaju
najveci utjecaj na deformaciju uzduznog pada korita rijeke Save, brzinu njene vodene struje,
meandriranje i sl. Sve navedeno se negativno odrazava na plovidbene uvjete, velic¢inu i oblike
sastava kao i njihov gaz. Na temelju tih karakteristika je i izvrSena podjela ovog sektora
srednje Save na tri podsektora [3].

3.2.1 Podsektor Gradiska — Slavonski Brod

Ovaj podsektor, duzine rkm 97 odnosno od rkm 467 do rkm 370 u cijelosti gledano je
u boljem stanju od prethodnog sektora i podsektora nizvodno od njega. Mjerodavna
vodomjerna postaja za ovaj podsektor je Slavonski Brod. Pri vodostaju Slavonski Brod ,,0%
cm na ovom podsektoru dubine vode na pli¢acima se kre¢u oko 160 cm, a Sirina plovnog puta

od 40 do 50 metara u prosjeku [3]. Okretanje i sidrenje na ovom podsektoru rijeke Save
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moguce je na za to obiljezenim mjestima: Davor na rkm 428,50, Kobas na rkm 400 i
Slavonski Brod na rkm 370,10. Na ovom podsektoru uzvodni tegljeni sastavi, ovisno o
vodostju i snazi tegljaca mogu tegliti Sest plovila u tri poprec¢na reda. Pri povezivanju objekata
u sastav vucnici i meduvucnici se daju unakrsno. Nizvodni tegleni sastavi se mogu sastojati
takoder od Sest teglenica, ali u dva poprecna reda ovisno o vodostaju [3]. Na slici 13 vidimo
prikaz uzvodnog i nizvodnog sastava i njihov na¢in povezivanja na ovom podsektoru rijeke

Save.

Slika 13. Uzvodni i nizvodni tegljeni sastav na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod
Izvor: [3]

Osim tegljenih sastava na ovom podsektoru plove i potiskivani sastavi koji se pri
povoljnim vodostajima mogu sastojati od cetiri potisnice, u dva reda po dvije, a uobicajeni
nizvodni potiskivani sastavi sastoje se od tri potisnice u jednom redu. Na slici 14 moZzemo

vidjeti graficki prikaz potiskivanih sastava na ovom podsektoru rijeke Save [3].

| [

Uzvodni sastav

Nizvodni sastav

Slika 14. Uzvodni i nizvodni potiskivani sastav na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod
Izvor: [3]

3.2.1.1 Analiza kriti¢nih to¢ki na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod
Kao §to je u radu ve¢ navedeno, osnovne kriticne tocke na bilo kojem plovnom putu
jesu plicaci 1 zavoji. U nastavku rada biti ¢e tako prikazani naznacajniji plicaci i zavoji na
ovom podsektoru sektora srednja Sava. U Tablici 6 prikazani su najznacajniji pli¢aci koji

utjecu na plovidbene uvjete, osobito tegljenih i potiskivanih sastava.
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Tablica 6. Prikaz pli¢aka na podsektoru GradiSka — Slavonski Brod

Gradiska 466-464
Mackovac 453-452
Dolina 450-448
Gornje polje 431-430
Davor — Toka 427-425
Radinje 420,50
Kaoci 416-415
Kobas 402-401
Osavica 398-397
Grli¢ 395-394
Dubocac 390-387
Zbjeg — Ukrina 385-383
Sijekovac - Migalovci 378-377
Rafinerija Brod 375-374,50

Izvor: [3]

Osim pli¢aka na ovom podsektoru postoje i zavoji. Zavoji na ovom podsektoru imaju
povoljne radijuse i1 njihove se vrijednosti krecu oko 400 m, $to omogucuje prolaz i ve¢ih
tegljenih i potiskivanih sastava u oba smjera plovidbe [3]. Veci zavoji na ovom podsektoru

navedeni su u Tablici 7.

Tablica 7. Prikaz zavoja na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod

Zavoj - naziv rkm
Pivare 462-461
Trnava 457

Kopanik 454
Mackovac 452
Krst 442

Gaj 434
Hercegov Dol 420
Motaica 412

Izvor: [3]

Najveci problem za plovidbu na ovom podsektoru predstavlja zavoj Hercegov
Dol zbog spruda Radinje, koji se pojavljuje neposredno ispod samog kuta i zavoj Motaica
zbog vrtloznog kretanja vode ispod zavoja uz obje obale. Mimoilazenje u navedenim
zavojima treba izbjegavati zbog velike vjerojatnosti ulaska dijela sastava u vrtlog §to gotovo
sigurno za posljedicu ima kidanje meduvucénika. Kako su zavoji nepregledni, potrebno je u

plovidbi koristiti sva navigacijska sredstva i pomagala kao i uredaje radio veze [3].
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3.2.1.2 Analiza mostova na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod
Na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod sektora srednja Sava nalaze se samo dva
mosta od kojih su oba smjestena u Brodu, jedan je produktovod Brod, dok je drugi cestovni
most Brod. U sljede¢oj Tablici 8 prikazani su svi mostovi podsektora Gradiska — Slavonski
Brod sektora srednja Sava, sa pripadajuéim gabaritima u odnosu na uspostavljenu
klasifikaciju.

Tablica 8. Pregled gabarita plovnih otvora mostova na podsektoru Gradiska — Slavonski Brod

Gabariti zahtijevani
klasifikacijom

Rijeka Gabariti plovnog otvora

(rkm) Nazivimosta Visina pri Sirina pri Visina pri Sirina pri
VPV (m) VPV (m) VPV (m) VPV (m)
Sava Produktovod
(374.80) Brod 17,93 104,30 4 45
Sava Cestovni most
(371.,50) Brod 7,65 66,30 4 45
Izvor: [9]

Sukladno podacima iz gore prikazane Tablice 8 u nastavku slike 15 i 16 daju detaljan

prikaz uzduznog presjeka i plovidbenog otvora za svaki pojedini most.
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Slika 15. Prikaz mosta produktovod Brod na Savi
Izvor: [9]
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Slika 16. Prikaz cestovnog mosta Brod na Savi
Izvor: [9]

Posebnu paznju prilikom plovidbe na ovom podsektoru treba obratiti prilikom prolaza
kroz most u Brodu zbog njegovog nepravilno postavljenog plovidbenog otvora u odnosu na
plovni put, osobito u nizvodnoj plovidbi kada plovni put od desne obale neposredno pred ulaz
(300 m) prelazi ka lijevoj obali gdje se i nalazi plovidbeni otvor mosta [3]. Navedeno je
vidljivo na situacijskom prikazu cestovnog mosta Brod na slici 17.

“ Republika Hrvatska i

lijeva obala
Ra

“* 2 Bosna.i Hercegovina
. desnaobala
Bosnia and Herzegovina
right bank

Slika 17. Situacijski prikaz cestovnog mosta Brod na Savi
Izvor: [9]
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3.2.2 Podsektor Slavonski Brod — Bréko

Ovaj podsektor sektora srednja Sava proteze se od rkm 370 do rkm 228, odnosno 142
rkm. Karakteriziraju ga izuzev nekih kracih dionica izrazito losi plovidbeni uvjeti, 0S0bito u
vrijeme niskih vodostaja. Mjerodavne vodomjerne stanice na ovom podsektoru su: Slavonski
Brod, Samac i Bréko. U ovom podsektoru nalazi se i 33 rkm duga dionica Novi Grad —
Domaljevac tzv. ,,.Samacki sektor* koji je najteza dionica za plovidbu na rijeci Savi. Plovidba
na ovom dijelu upravlja se prema vodomjernoj stanici u Samcu [3]. Mjesta za okretanje i
sidrenje, ovisno o vodostaju, na ovom podsektoru rijeke Save su: RuSica na rkm 364 i rkm
362,20, Jurage na rkm 319, Samac na rkm 312,50, Domaljevac na rkm 299, Zupanja na rkm
268,70 i Bréko na rkm 228 [3].

Na ovom podsektoru oblici tegljenih sastava uzvodno i nizvodno ovise prije svega o
vodostaju i snazi tegljaca. Nizvodno se mogu tegliti sastavi formirani u dva poprecna reda s
obaveznim prebladenjem kroz Samacki sektor, bez obzira na vodostaje. Uzvodni tegljeni
sastav moze se sastojati ovisno o snazi tegljata od jedne ili dvije brazde s vucnicama i
meduvucénicama koji odgovaraju nacinu sastavljanja plovnog sastava. Nizvodni potiskivani
sastavi mogu se sastojati od dva poreCna reda poduzimajuéi pri tom neophodne mjere
predostroznosti kao i kod tegljenih sastava uz neophodna prevlacenja. Potiskivani uzvodni
sastavi mogu se takoder sastojati od vise plovnih jedinica ovisno o snazi potiskivaca i
vodostaju. Uzvodna vuca moze se sastojati od Sest plovila u dva ili tri poprecna reda. Za
razliku od tegljenih sastava koji se u zavojima mogu lomiti, potiskivani sastavi zbog
kompaktnosti sastava pri svladavanju zavoja moraju puno vise manevrirati kako bi se izbjeglo
padanje u konkavnu obalu. Sli¢éne manevre treba poduzimati i pri svladavanju uskih mjesta na

plovnom putu, a posebno pri ,,ispravljanju* zbog sigurnog prolaska ispod mostova [3].

Plovni sastavi Samackim sektorom ne smiju samostalno ploviti ve¢ se moraju
prevlaciti. Prevladenje tegljenih 1 potiskivanih sastava zahtijeva puno angaZiranje svih ¢lanova
posade. Prevlacenje se vrsi od okretiSta Jabuke na rkm 316 do Domaljevca na rkm 297 pri
vodostajima Slavonski Samac ,,0 i nizi od Svilaj na rkm 333. Okretiste Jabuka je pri nizim
vodostajima obzirom da imamo dvoredne vuce iznimno nepovoljno za okretanje zbog pli¢aka
na rkm 317, stoga je preporuka okretanje na rkm 320. Nizvodni sastavi pri povoljnim
vodostajima prevlaée se od Jabuke do Kleni¢a, a pri niskim vodostajima od Jabuke do
Domaljevca. Ako je vodostaj izrazito nizak tada se preporucuje prevlacenje sve do ispod
Tolise odnosno Zupanje. Tegljeni sastavi u Samatkom sektoru se nizvodno prevlade sa

maksimalno tri teglenice i to dvije teretne i jedna prazna uz desni bok. Takvo prevlacenje
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potrebno je zbog pli¢aka Savulja kod kojeg dolazi do tendencije padanja na desno i ukoliko je
teglenica teretna moze do¢i do nasjedanja. Prilikom uzvodnog prevlacenja tegljenog sastava u
Samackom sektoru prevla¢enje se vrsi pojedinaéno teglenica po teglenica, ovisno o gazu. Na
ulazu u pli¢ak Savulja koji je zbog svoga lijevka i slapa najkriti¢niji moze do¢i do praznjenja
vucnika pri ¢emu gubi svoje manevarske osobine, te ukoliko nismo pripravni na ovakvu
situaciju moze do¢i do nasjedanja, a ako naglo povezemo i do pucanja vu¢nika. Vucnici se
daju na $to krace 1 uzvodno i nizvodno. Kod prevlacenja najbolje je voziti Sto sporije kako bi
u potrebnom trenutku mogli ubrzati i ispraviti teglenice. Sto se ti¢e prevlacenja potiskivanih
sastava na Samackom sektoru, nizvodno i uzvodno moguée je i¢i s dvije potisnice
maksimalne duZine 110 m i §irine 23 m, uz uvjet da je vodostaj Samac ,,0“ ili vise. Ukoliko je
vodostaj nizi od navedenog dimenzije sastava su 110 x 12 m. Pri vodostaju Samac +150 moze
se ploviti i sa tri potisnice maksimalne duzine 110 m i Sirine 35 m. Sve navedene norme i
ogranienja sastava su okvirna i prije svakog dolaska na sektor potrebno je posavjetovati se s

Luckom kapetanijom Slavonski Brod u vezi promjena na toj dionici plovnog puta [3].

3.2.2.1 Analiza kriti¢nih to¢ki na podsektoru Slavonski Brod - Bréko

Pri plovidbi nizvodno iz Slavonskog Broda, prva veca prepreka je zavoj i pli¢ak Vijus
na rkm 367 koji predstavlja probleme prilikom niskog vodostaja, zbog pli¢aka u konkavnoj
obali koji je nastao od tzv. mrtvog §ljunka, a i zavoj je dosta ostar. Ipak, ne smije se zaboraviti
da je na ovom podsektoru dozvoljena dvoredna vuca. Na rkm 337 nalazi se pli¢ak Oprisavci
koji takoder predstavlja prepreku zbog svog uskog prolaza pri nizim vodostajima [3]. Na rkm
314 desne obale, u rijeku Savu se ulijeva rijeka Bosna koja donosi vece koli¢ine nanosa i
taloZi ga neposredno ispod u$éa formiraju¢i na ovom uzduznom profilu Save, tzv. ,,Samacki
sektor* koji je najteZa dionica cijelog plovnog puta rijeke Save. Ta dionica se proteZe od rkm
333 do rkm 297. Od rkm 329 do rkm 322 proteze se veliki plicak, a za plovidbu su prokopani
kanali razli¢itih $irina i nisu usporedni sa obalama $to otezava moguénost orijentacije. Donji
kraj ove dionice na rkm 321 zove se Jurage i tu bi prema projektu trebao biti ulaz-izlaz u
visenamjenski kanal Dunav-Sava. Za orijentaciju na ovoj dionici pri vodostaju ,,0“ na Samcu
dubina vode iznosi 240 cm [3]. U sljedecoj Tablici 9 prikazani su svi pli¢aci koji predstavljaju
prepreke prilikom plovidbe ovim podsektorom sektora srednje Save.
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Tablica 9. Prikaz pli¢aka na podsektoru Slavonski Brod — Bréko

Mjesto - naziv rkm

Vijus
Oprisavci

Novi Grad — Jurage

Gornja Jabuka
Jabuka
Klanica
Savulja
Vrbanja
Vucjak
Kleni¢

Nevjerica
Dobocica
Domaljevac
Niskovo Polje
Rastovica
Stitar
Suvo Polje
Tolisa
Repovac
Orasje
Vucilovac
Rajevo Selo
Bréko

Izvor: [3]

367
337
329-321
317
315-314
313-312
311
309
308
305-304
303
302-301
297-296
295-292
286
284
282-278
277-274
272
263-262
246-244
235
230-229

Pored pli¢aka, uslijed slabe preglednosti i moguénosti mimoilazenja na ovom

podsektoru smetnju plovidbi ¢ine i o$tri zavoji nedovoljnog radijusa: Vucjak na rkm 307,

Dubocica od rkm 301 do rkm 300 i Domaljevac na rkm 295. U sljedecoj Tablici 10 prikazani

su, osim najkriti¢nijih, i ostali zavoji na ovom podsektoru rijeke Save [3].

Tablica 10. Prikaz zavoja na podsektoru Slavonski Brod — Brcko

Zavoj - naziv
Vijus
Moclek
Ugljara
Vugjak
Dubocica
Domaljevac
Stitar
Tolisa
Vidovica
Rajevo Selo

Izvor: [3]

rkm
367
358
343
307
300
295
285
277
255
235
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3.2.2.2 Analiza mostova na podsektoru Slavonski Brod - Bréko
Na podsektoru Slavonski Brod — Brcko, sektora srednja Sava, pozicionirana su ukupno
Getiri mosta od kojih je jedan Zeljezni¢ki Gunja-Bréko, dva cestovna Gunja i Zupanja te jedan
cestovno-zeljezni¢ki u Samcu. U sljedeé¢oj Tablici 11 nalazi se popis svih mostova na ovoj

dionici s pripadaju¢im gabaritima u odnosu na uspostavljenu klasifikaciju.

Tablica 11. Pregled gabarita plovnih otvora mostova na podsektoru Slavonski Brod — Bréko

Gabariti zahtijevani
klasifikacijom

Gabariti plovnog otvora

Naziv mosta

Visina pri Sirina pri Visina pri Sirina pri
VPV (m) VPV (m) VPV (m) VPV (m)
Sava Cestovno-zljeznicki
(311,80) most Samac 8,14 65,30 4 45
Sava Cestovni most
(261,60 T 10,11 117,80 7 45
(223\/30) Cestovni most Gunja 7,60 47,50 7 45
Sava Zeljezni¢ki most
(226,80 Gunja 9,71 120,00 7 45
Izvor: [9]

Sukladno podacima iz gore prikazane Tablice 11 u nastavku slike 18,19,20 i 21 daju

detaljan prikaz uzduznog presjeka i plovidbenog otvora za svaki pojedini most.
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Mostovi koji prilikom plovidbe ovim podsektorom rijeke Save mogu predstavljati
odredene poteskoce su: Cestovno-Zeljeznicki most Samac i Cestovni most Gunja. Most
Samac na rkm 311,80 ima povoljne gabarite ali u nekim situacijama stup staroga mosta moze
predstavljati smetnju za plovidbu u oba smjera, odnosno prilikom mimoilazenja. Zbog
nepravilnog ulaza u plovidbeni otvor ovoga mosta, naglog lomljenja vuée na kratkom
razmaku od desne prema lijevoj obali, u nizvodnom smjeru postoji opasnost od udara u stup
porusenog mosta Koji je u neposrednoj blizini otvora novog mosta. Cestovni most Gunja na
rkm 228,80 je izrazito nepovoljan za plovidbu pri niskim vodostajima. Zbog nepravilnog
ulaza, plovidba je otezana osobito za nizvodna plovila, stoga se ve¢i sastavi moraju prevlaciti.
Ulaz u ovaj most je tezak i zbog pli¢aka koji nizvodne sastave iz pravca kretanja uz desnu

obalu naglo lomi prema lijevoj a sve to u neposrednoj blizini mosta [3].

3.2.3 Podsektor Bréko — Sremska Mitrovica

Duzina ovog podsektora srednje Save je 89 rkm, od rkm 228 do rkm 139. Na toj
dionici rijeka Sava ima dvije velike pritoke, rijeka Drina s desne strane i rijeka Bosut s lijeve
strane. Ovaj podsektor rijeke Save karakterizira razliCitost plovidbenih uvjeta, od izrazito
povoljnih sve do ograni¢enja plovidbe. U razdobljima niskih vodostaja na ovoj se dionici
pojavljuje izvjestan broj plicaka na koje u oba smjera plovidbe treba obratiti posebnu
pozornost, a nizvodni i uzvodni sastavi moraju se prevlaciti od Race na rkm 179,5 pa do ispod
Poloja na rkm 172,6, iako nije rijedak slucaj kada su u pitanju veci sastavi da se prevlace do
ispod zavoja Bosut na rkm 162. Nizvodni sastavi pri niskim vodostajima mogu se sastojati od
najvise tri plovila u jednom popreénom redu, a uzvodni sastavi ovise o snazi tegljaca odnosno
potiskivaca. Ukoliko sastav bez vec¢ih poteSkoca prode zavoj Bosut, uspjet ¢e proci i
,»Racanski sektor, dok u suprotnom treba pristupiti prevlacenju. Ako se izuzme ,,Racanski
sektor” na kojem je veli¢ina sastava ograni¢ena, na ostalim preprekama mogu ploviti sastavi
maksimalnih gabarita u oba smjera plovidbe. Na ovom podsektoru postoji i 0sam mjesta za
okretanje i sidrenje plovila i plovnih sastava, a to su: Brezovo Polje na rkm 216, Bela Crkva
na rkm 184,5, Raca na rkm 180, Poloj na rkm 171, Bosut na rkm 161, Ravnje na rkm 156,
Lacarak na rtkm 143,5 i Sremska Mitrovica na rkm 139 [3].

3.2.3.1 Analiza kriti¢nih to¢ki na podsektoru Br¢ko - Sremska Mitrovica

Kao $to je ranije spomenuto, na ovom podsektoru rijeke Save u razdobljima niskih
vodostaja dolazi do pojave odredenih plicaka koji predstavljaju prepreku u plovidbi ovom
dionicom. Tako je dionica od rkm 179,5 do rkm 172,6 poznatija kao ,,Racanski sektor i

proteze se na 0ko sedam kilometara. Njegova regulacija zapoceta je jos davne 1892. godine, a
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radovi se nisu nikada obavljali stru¢no i planski §to se negativno odrazilo na gabarite plovnog
puta. Nakon Drugog svjetskog rata regulacijskim radovima i eksploatacijom ukrocene su
nemirne i brze vode ovog podsektora, ¢ime su se osigurale dovoljne dubine. Stare
vodogradevine su popravljene, a novima je jo§ viSe suzeno Korito rijeke Sto je doprinijelo
stabilizaciji dubina ovog jo$ wuvijek navigacijski teskog podsektora rijeke Save.
Najnepovoljnije mjesto za plovidbu je na rkm 177 gdje je Sirina plovnog puta pri niskim
vodostajima zbog uzduzne vodogradevine na desnoj obali i pera, odnosno poprecnih
vodogradevina na lijevoj obali veoma suzena. UzduZna se vodogradevina pojavljuje pri
vodostaju od oko +230 cm, a popre¢ne na +330 cm na vodomjeru Sremska Mitrovica.
Nizvodno od poprecnih vodogradevina formirao se sprud i to mjesto je najuze i najkriticnije
pri svladavanju ove dionice rijeke Save. U sljedecoj Tablici 12 prikazani su svi pli¢aci koji se

pojavljuju na ovom podsektoru rijeke Save sa svojim pozicijama [3].

Tablica 12. Prikaz pli¢aka na podsektoru Bréko — Sremska Mitrovica

Mjesto - naziv rkm

Gunja 223-221

Brezovo Polje 220-217

Devojacka-Naki¢ Kula 213-210

Jamena 205-203

Visoca 191-189

Bela Crkva 185-184
Sremska Raca 178,5-177,5

Izvor: [3]

Na ovom podsektoru rijeke Save postoje i zavoji koji ako su plovni sastavi
maksimalne veli¢ine mogu otezati plovidbu. U sektoru Raca ranijih su godina postojale tri, a
potom dvije, signalne stanice kojima se osiguravalo da kroz sektor plovi samo jedan plovni
sastav. Signalne stanice su bile u Raci, na uS¢u Drine 1 kod Poloja, a kasnije u Raci 1 kod
Poloja uz obavezno uzimanje ,loca-pilota“, no danas je zbog modernih komunikacijskih i
navigacijskih sredstava koriStenje signalnih stanica i loceva napusteno [3]. Zavoji su na ovom
sektoru veliki 1 oStri te predstavljaju odredena ograniCenja za nesmetanu plovidbu, a prikazani

su u Tablici 13.

Tablica 13. Prikaz zavoja na podsektoru Brcko — Sremska Mitrovica

Zavoj - naziv rkm

Raca 179-177
Bosut 163-162
Ravnje 155,5
Mendelos 153

Izvor: [3]
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3.2.3.2 Analiza mostova na podsektoru Bréko - Sremska Mitrovica
Na podsektoru Brcko — Sremska Mitrovica, plovnog puta rijeke Save, postoje samo
dva mosta, Cestovno-zeljeznicki most Raca i Pjesacki most Sremska Mitrovica. Kao §to se
moze vidjeti u prikazanoj Tablici 14, oba mosta na ovom podsektoru zadovoljavaju uvjetima

klasifikacije.

Tablica 14. Pregled gabarita plovnih otvora mostova na podsektoru Bréko — Sremska

Mitrovica

Gabariti zahtijevani
klasifikacijom

Gabariti plovnog otvora

Naziv mosta

Visina pri Sirina pri Visina pri Sirina pri
VPV (m) VPV (m) VPV (m) VPV (m)
Sava Cestovno-zljeznicki
(183,31) most Raca - 140,00 ! .
Sava Pjesacki most Sremska
(139,24) Mitrovica Sl B { =
Izvor: [9]

Sukladno podacima iz ranije navedene Tablice 14 u nastavku slike 22 i 23 daju nam

detaljan prikaz uzduznog presjeka i plovidbenog otvora za svaki pojedini most.
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Slika 22. Prikaz Cestovno-zeljeznickog mosta Raca na Savi
Izvor: [9]
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Slika 23. Prikaz Pjesackog mosta Sremska Mitrovica na Savi
Izvor: [9]

3.3 Sektor donja Sava — Sremska Mitrovica — Beograd

Sektor donja Sava proteze se od grada Sremska Mitrovica na rkm 139 pa nizvodno sve
do Beograda na rkm 0, odnosno do njenog uséa u rijeku Dunav. Ovaj sektor ima za razliku od
prethodno obradenih sektora sve znacajke nizinske rijeke. To podrazumijeva da je tok rijeke
mirniji, s blagim zavojima, $irina korita je velika i s ve¢im dubinama. Na sektoru je prisutan i
veci broj ada, a samim tim 1 ve¢i broj rukavaca razli€itih plovidbenih karakteristika. Na ovom
sektoru najveéa dubina je kod sela Hrtkovci na tkm 121 i iznosi 25 m. Sirina rijeke je kod
Sapca i Ostruznice oko 600 m. Veéi rijeéni otoci su: MiSarska, Vitojevacka, Velika
Grabovacka, Miloseva, Skelska, Kolubarska (Bari¢ka), Medica i Ciganlija. Sto se ti¢e pritoka
na ovom sektoru rijeke Save postoje samo desne pritoke: Vukodraz na rkm 62, Kolubara na
rkm 27,6, Bari¢ka na rkm 26,5 i Topc¢iderska rijeka na rkm 4. Sve navedene pritoke su rijeke
koje nemaju znacajan utjecaj na priliv i punjenje rijeke Save vodom. Rijeka Kolubara ima
kiSno-snjezni reZim vode s izraZenim oscilacijama u toku godine, a pored male koli¢ine vode,
usljed visokih vodostaja u Savu unosi velike koli¢ine nanosa $to se u razdoblju niskih
vodostaja negativno odrazava na gabarite plovnog puta rijeke Save na sektoru donja Sava.
Regulacijski radovima na sektoru donja Sava nisu postignuti Zeljeni rezultati. JaruZanjem
pojedinih dionica plovnog puta prosiruje se i produbljuje korito rijeke, a izgradnjom izduznih
1 poprecnih regulacijskih gradevina sakuplja se voda sa Sirokog poprecnog profila rijeke.
Medutim i pored svih poduzetih mjera pri niskim vodostajima ovaj sektor nema najpovoljnije

uvjete za plovidbu. To se izrazito osjeti na dionici od rkm 111,7 do rkm 82,3 koji se naziva
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,Sabacki sektor*, odnosno u okviru njega na potez od rkm 89 do rkm 82,3 koji je poznat kao
Kamicak [3].

Na ovom podsektoru rijeke Save postoji i Sest mjesta koji su pogodni za okretanje
plovila i plovnih sastava, a to su: Jarak na rkm 124, Hrtkovci na tkm 121, biv§a Drenovacka
ada na rkm 113, Sabac na rkm 105, Siroke Njive na rkm 90 i Ada Vrbica na rkm 80.
Mjerodavne vodomjerne postaje za ovaj sektor rijeke Save su u Stemskoj Mitrovici, Sapcu i
Beogradu. Stanje na vodomjernoj postaji u Sapcu iznimno je znadajno sa stajalista plovidbe
pri niskim vodostajima zbog sagledavanja dubina na plovnom putu, a pri visokum
vodostajima zbog ograni¢ene visine plovnog otvora starog Zeljezni¢kog mosta u Sapcu.
Vodostaj vodomjerne postaje u Beogradu je vaZzan zbog visine prolaza ispod starog
zeljezni¢kog mosta u Beogradu. Kota ,,0“ vodomjerne postaje u Sremskoj Mitrovici nalazi se
na 72,22, Sapca na 72,61, a Beograda na 68,28 m n.m. Plovidba na potezu od Bari¢ke ade
rkm 27 do rkm 25 regulirana je jednosmjernim odvijanjem plovidbe oko ade. Nizvodna
plovila koriste stari plovni put uz desnu obalu, a uzvodna izmedu lijeve obale rijeke Save i

lijeve obale ade [3].

Uzvodni tegljeni i potiskivani sastavi mogu se pri povoljnim vodostajima, ovisno o
snazi tegljaca i potiskivaca, sastojati od veceg broja plovila razli¢itih oblika i namjene. Na
mjestima gdje postoje ograni¢enja, poput Sabackog sektora, ovi sastavi pri nizim vodostajima,
prilagodavaju se uvjetima plovnog puta na toj dionici. Nizvodni tegljeni i potiskivani sastavi,
isto kao i uzvodni mogu biti sastavljeni od veceg broja plovila, ali uz ograniéenja u Sabackom

sektoru u pogledu duZine sastava na samo dva popre¢na reda [3].

3.3.1 Analiza kriti¢nih tocki na sektoru Sremska Mitrovica — Beograd

Na sektoru donja Sava najveéu poteskoéu u plovidbi predstavlja tzv. Sabacki sektor
koji se proteZze od rkm 111,7 do rkm 82,3 odnosno od nekadasnje Drenovacke Ade pa sve do
Vrbice u duzini od oko 30 km. Karakteristike ove dionice su nedostatak potrebnih dubina i
Sirina plovnog puta §to je posljedica velike razlivenosti vode u Sirokom koritu rijeke Save. Jo$
od 1924. do 1935. godine na ovoj dionici izvrSeni su znac¢ajni radovi jaruzanja od Vitojevacke
ade na rkm 95,3 pa nizvodno u duzini od 18 km prokopavanjem kanala Sirine od 50 do 80 m.
Na dionici nizvodno od Misarske ade regulacije su vrSene kombinirano postavljanjem
uzduznih i popreénih regulacijskih gradevina, a 1994. godine izgradena je pregrada na vrhu
Podgoricke ade na rkm 86,8 uz desnu obalu ¢ime je zatvoren dotada$nji plovni put a plovidba

je premjestena uz lijevu obalu. Pri izrazito niskim vodostajima sastavi se moraju prevlaciti od

41



rkm 113 pa sve do Vrbice na rkm 80. Sastavi se prevlac¢e nizvodno samo u jednom
popre¢nom redu, a broj potisnica ovisi o njihovom gazu. Ukoliko gabariti sastava omogucéuju
prolaz na veéem dijelu Sabackog sektora, tada se prevlacenje vrsi samo od Sirokih Njiva na
rkm 90 do Vrbice na rkm 80. Zbog ograni¢ene dubine i Sirine plovnog puta na ovoj dionici
teljeni i potiskivani sastavi moraju ploviti sa posebnom pozorno$¢u pridrzavajuéi se pri tome
svih plovidbenih normi. Svako odstupanje od iskustvenih i vaze¢ih normi moze za posljedicu
imati teze nasukavanje, zatvaranje plovnog puta i havariju tezih posljedica. Na ovoj dionici
takoder treba vrlo oprezno ploviti u uvjetima ograni¢ene vidljivosti pri promjeni vodostaja, a
posebno u vrijeme kada je sustav obiljezavanja sklonjen ili je zbog drugih razloga nepotpun
[3]. Osim Sabackog sektora, poteskoée u plovidbi predstavljaju i drugi pli¢aci, stoga su svi
plic¢aci sa svojim pozicijama prikazani u sljedecoj Tablici 15.

Tablica 15. Prikaz pli¢aka na sektoru donja Sava

Mjesto - naziv rkm

Sabacki — iznad mosta 113-107
Sabacki — ispod mosta 107-104
MiSarski 103-101
Mrdenovac 98-95
Siroke Njive 92-89
Kamicak 89-82
Orljaca 76-72
Kolubara 27,5-26,5

Izvor: [3]

Kao $to se vidi iz Tablice 15 na sektoru donja Sava, osim izuzetno kriti¢nog Sabackog
sektora postoje samo joS§ dva plic¢aka koji mogu predstavljati poteskoce prilikom plovidbe na

ovoj dionici rijeke Save.

3.3.2 Analiza mostova na sektoru Sremska Mitrovica — Beograd

Mostovi na ovom sektoru rijeke Save pri visokom vodostaju predstavljaju veliku
prepreku plovidbi, stoga je u takvim uvjetima potrebno iznimno pazljivo pratiti svaku
promjenu vodostaja [3]. U sljedecoj Tablici 16 prikazani su svi mostovi koji se nalaze na
sektoru donja Sava sa pripadaju¢im gabaritima pri VPV. Gabariti oznaceni zvjezdicom ,,** u

tablici ne zadovoljavaju gabaritima zahtijevanim klasifikacijom.
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Tablica 16. Pregled gabarita plovnih otvora mostova na sektoru gornja Sava

Gabariti zahtijevani
klasifikacijom

Gabariti plovnog otvora

Naziv mosta

Visinapri  Sirinapri  Visinapri  Sirina pri

_ VPV(m)  VPV(m)  VPV(m) VPV (m)
(12%\1/20) Cestovlr\1/|I i?:g\s}';;remska 9,30 150,00 7 45
: 1?)2\,/36) Zeljeznicki most Sabac 6,46* 75,00 4 45
( 1%2\1/5613) Cestovni most Sabac 9,42 80,00 7 45
S5 Clsmess e e 0
B I sw w1
(182,\6%) Cestovni most Ostruzica 10,56 150,00 7 45
S REE sw  mm o
(2?(\)/8) Novi Zeslézz;féd most 16,06 120,00 7 45
(2?;/??) Stari ZeBl]e %Z;:éﬂ most 6,96 90,00 7 45
ézgg) CestovniB rer;%sr; aGazela“ 10,87 200,00 7 45
(Sla/g) Cestovnoétggg\ézjskl most 1027 90,00 7 45
T CHLTEE e wo 1

Izvor: [9]

Sukladno podacima iz ranije prikazane Tablice 16, u nastavku slike 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34 i 35 daju nam detaljan prikaz uzduznog presjeka i plovidbenog otvora

za svaki pojedini most na sektoru donja Sava.
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Slika 25. Prikaz Zeljezni¢kog mosta Sabac na Savi
Izvor: [9]

44




Republika Stbija
g

v
Republic of Serbia ' f " v
iy

O A W MR A mm S i

o e pE T R
\D s am 'llﬂn/{ _.iwmz —aazm

.

Plovidbeni otvor
R 1:500/200

Navigation span
Scale 1:500/200

Slika 26. Prikaz Cestovnog mosta Sabac na Savi
Izvor: [9]

T ED T P
L] xv Republic «
" 1% v v i i N/N/NI/!\}/N/N/N/I\-E/N/I\VI\I/I\!/N
1T 1T 1T 1T T 1 T 1 SRS T O S gt ]
mﬁ S— S— i
UzduzZni presjek
1:1000

Longitudinal cro:
Scale 1:1000

i

N

JroE. s
ot o i d
4, Nith 3 |
H 3 = " |
| —
AN Z% SO Plovidbeni otvor
N5 e 2k ¢ R 1:500/200
Navigation span
Scale 1:500/200
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Slika 29. Prikaz Cestovnog mosta Ostruznica na Savi
Izvor: [9]
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Slika 31. Prikaz Novog Zeljezni¢kog mosta Beograd, na Savi
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Slika 34. Prikaz Cestovno-tramvajskog mosta Beograd, na Savi
Izvor: [9]
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Slika 35. Prikaz Cestovnog mosta Beograd ,,Brankov most“ na Savi
Izvor: [9]

Kao §to se moze uociti iz prikazane Tablice 16 i1 prilozenih slika koji prikazuju
mostove na sektoru donje Save polovica od ukupno 12 mostova na ovom sektoru nalazi se u
Beogradu na samo 3 rkm raspona. Medu njima jedan most je najkriti¢niji za plovidbu ovim
sektorom, a to je Stari zeljeznicki most Beograd koji pri VPV za par centimetara ne

zadovoljava visinu od sedam metara propisanu klasifikacijom ovog plovnog puta.
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4. PREGLED ROBNOG TRANSPORTA U VAZNIJIM LUKAMA
I PRISTANISTIMA NA PLOVNOM PUTU RIJEKE SAVE

Robni transport u Europi prepoznat je kao jedan od najpovoljnijih vidova transporta
robe u konacnici. Zbog toga se u europskim drzavama konstantno ulagalo u infrastrukturu
unutarnjih plovnih putova kako bi se $to bolje iskoristili njihovi kapaciteti. Neke od prednosti
rijeénog prijevoza tereta koje doprinose afirmaciji 1 razvoju rije¢nog prometa su veliCina
transportnih kapaciteta pogodnih za prijevoz masovne robe, nizi eksterni, infrastrukturni i
prijevozni tro§kovi, manja potrosnja energije po jedinici prevezene robe, visina ulaganja, dugi
vijek trajanja prijevoznih sredstava i zaStita Covjekova okolisa [10]. Flotu rije¢nog robnog
prometa u Republici Hrvatskoj ¢ini 57 brodova koji imaju kapacitet nesto vise od 44.000
tona. Navedeni kapacitet ne udovoljava trenutnoj potraznji za prijevozom u i iz hrvatskih
rijecnih luka, stoga domacéi brodari sudjeluju u tom prijevozu tek sa 20% dok ostatak
obavljaju strani brodari [11]. Infrastrukturni troskovi na unutarnjim plovnim putovima iznose
0,82 €/100 tkm, dok u zeljeznickom prometu to iznosi 1,86, a u cestovnom 0,51. Sto se tice
eksternih troskova promet na unutarnjim plovnim putovima je najpovoljniji i iznosi 0,10
€/100 tkm, dok u Zeljeznickom prometu to iznosi 0,43, a u cestovhom 1,94. Prema
transportnom dosegu uz konstantnu koli¢inu potroSene energije promet na unutarnjim
plovnim putovima je takoder najpovoljniji 1 moZe prevaliti dionicu od 500 km, dok Zeljeznica
moze 330 km, cesta 100 km, a zra¢ni tek 6,6 km [12]. Gledajucéi koli¢inu zagadenja emisijama
COz, u grafikonu 1 prikazan je postotak emisija za svaki oblik prijevoza.

2,90%
2,5%

m Cestovni promet m Zracni promet
Zeljezni¢ki promet = Pomorski promet

= Promet na unutarnjim plovnim putovima

Grafikon 1. Zagadenje emisijom CO> za svaki oblik prijevoza
Izvor: [13]
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S obzirom na sve prethodno navedeno i grafikon 1 moze se zakljuciti kako prijevoz na
unutarnjim plovnim putovima ispusta najmanji postotak emisije CO2 po prevezenoj toni od

svih oblika prijevoza.

4.1 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Sisku
U gradu Sisak postoje dvije luke, jedna privatna luka za pretovar rasutih tereta

,PristanisSte 1 skladiSta d.0.0. na rijeci Kupi, a druga je Luka Sisak koja ima dva bazena, a to

su Bazen Crnac i Bazen Galdovo [14]

4.1.1 PristaniSte i skladiSta d.o.o.
Pristaniste i skladiSta d.o.o. je privatna luka za pretovar rasutih tereta koja se nalazi na

lijevoj obali rijeke Kupe (od rkm 4,47 do rkm 5,64) i nije administrativno ukljucena u lucko
podrucje drzavne luke Sisak koja je otvorena za javni promet. Ova luka u potpunosti je
privatnog vlasniStva, kao 1 sama obala. Luka ima operativni prostor od oko 250 m gdje je

smjestena sljedeca lucka oprema [15]:

a) poluvertikalni kej;
b) otvoreni skladi$ni prostor;
C) zatvoreni skladis$ni prostor;

d) dvije portalne dizalice;
e) silos;

f) ostala lu¢ka mehanizacija.

Akvatorij luke na uzvodnom dijelu rijeke Kupe ima sidriSte za prazne i teretne
brodove 1 okretiSte. OkretiSte pri niskom vodostaju ne zadovoljava uvjete za okretanje
brodova. Kapacitet ove luke za suhe terete iznosi vise od 1,5 miliona tona godisSnje. Do luke
postoje izgradeni pristupni Zeljeznicki kolosijeci i cesta te je mogu¢ direktni pretovar iz
rije¢nih plovila u vozila cestovnog ili Zeljeznickog prometa. Postoji uredena obala 1 uredene
otvorene skladiSne povrSine za pretovar 1 skladiStenje 20' 1 40' kontejnera prilikom
intermodalnog prijevoza tereta, ali ne postoji pretovarna mehanizacija za kontejnere. Na rijeci
Kupi ozbiljnu prepreku za pouzdanost i ekonomicnost plovidbe predstavljaju niski vodostaji
te postoje¢i cestovni 1 Zeljeznicki mostovi koji smanjuju visinu slobodnog gabarita ispod
mosta [15]. Lucko podruéje luke Pristani$ta i skladista d.o.o. sa svojim akvatorijem na rijeci

Kupi prikazano je naslici 36.
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Slika 36. Luka Pristaniste i skladista d.o.o.
Izvor: [14]

4.1.2 Luka Sisak — bazen Crnac

Bazen Crnac je drzavna luka koja se nalazi na desnoj obali rijeke Save u naselju Crnac
(od rkm 586,75 do rkm 578,30) i otvorena je za javni promet. Po svojoj funkciji je naftna luka
s izrazito industrijskim karakterom buduéi da je putem cjevovoda povezana u jedinstvenu
tehnoloSku cjelinu Rafinerije nafte u Sisku. Luka raspolaze s tri pristana za tankere (P-30,
P35, PO-36) za utovar i istovar sirove nafte i naftnih derivata ukljucujuéi i crpne postaje za
rukovanje teretom, ureden akvatorij za sidrenje teretnih i praznih plovila te odgovarajuce
okretiste za plovila. Na pristanima za tankere P-30 i P35 vrSi se pretovar nafte iz tankera u
cjevovod INA rafinerije nafte Sisak gdje postoje volumetri za mjerenje koli¢ina. Pristanima za
tankere P-30 i PO-36 upravlja tvrtka Pristanista i skladiSta d.o.o. koja vr$i pretovar, a sam
prijevoz tereta vr§i HRB Dunavski Loyd Sisak d.o.o. iz luke Rus¢ica. Tank teglenica PO-36
sluzi za utovar naftnih derivata u brodove, uz mjerenje koli¢ina utovarenih derivata

volumetrima postavljenim na otoku bijele robe (trenutno nije u funkciji) [15].
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Slika 37. Luka Sisak — bazen Crnac
Izvor: [14]

Na slici 37 moze se vidjeti bazen Crnac luke Sisak sa svoja dva pristana za tankere P-

30 i PO-36 kojima upravlja tvrtka Pristanista i skladista d.o.o.

Tablica 17. Pregled prijevoza nafte u luci Sisak — bazen Crnac od 2001.-2017. godine

Kolicina (t) Kolic¢ina (t)
2001. 204.432 2010. 118.466
2002. 218.775 2011. 83.121
2003. 160.000 2012. 42.361
2004. 190.528 2013. 42.345
2005. 176.003 2014. 49.899
2006. 156.935 2015. 53.903
2007. 139.899 2016. 89.960
2008. 167.210 2017. 60.427
2009. 120.931
UKUPNO 2.075.1951
Izvor: [16]

Iz tablice 17 vidljivo je kako je prijevoz nafte od 2002. godine sa preko 200.000 tona
prevezene nafte konstantno padao sve do 2014. godine kada je iznosio nesto manje od 50.000

tona. Nakon toga je vidljiv samo blagi rast prometa.

4.1.3 Luka Sisak — bazen Galdovo
Bazen Galdovo je brodogradilisno pristaniste koje obuhvaéa podrucje od rkm 593,00

do rkm 593,40 na lijevoj obali rijeke Save. Lucka uprava Sisak tijekom niza godina vrsila je
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ulaganje na lu¢kom podrucju na lokaciji izgradenog navoza za brodove na rijeci Savi u Sisku.
Ulaganja su se odnosila na potpuno opremanje navoza, pristan za sigurno pristajanje plovila,
uredaje, strojeve i ostalu potrebnu opremu. Na navozu se obavljaju kontrole i pregledi
propisani pravilima za tehnicki nadzor brodova unutarnje plovidbe prema Hrvatskom registru
brodova. Prema tehni¢kim karakteristikama to je strmi kosi navoz nagiba 13° za bocno
izvlaCenje 1 porinu¢e brodova unutarnje plovidbe vlastite tezine do 400 t i duljine do 80 m.
Izvlacenje i porinjavanje vrSi se sa samostalnim kolicima na tra¢nicama koje mogu biti
horizontalne 1 kose. Kolica se potezu i spustaju celi¢nim uzadima, svaka na posebnom vitlu.

Kapacitet navoza je tri plovila istovremeno. PovrSina BrodogradiliSnog pristanista Galdovo je

11.719 m2 [15].

Slika 38. Luka Sisak — bazen Galdovo

Na slici 38 vidi se bazen Galdovo IIS:(IS rS.igtfl‘;]skupa sa pristanom i navozom na kojem
se obavlja kontrola i pregled plovila.
4.2 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Slavonski Brod

Zakonom o lukama unutarnjih voda Vlada Republike Hrvatske osnovala je Lucku
upravu Slavonski Brod kao javnu ustanovu za upravljanje i razvoj luka i pristanista na rijeci
Savi od rkm 207 do rkm 467, a luku u Slavonskom Brodu proglasila lukom od znacaja za
Republiku Hrvatsku. Lu¢ko podrucje luke Slavonski Brod otvoreno je za javni promet. Zakon
o plovidbi 1 lukama unutarnjih voda odredio je Lucku upravu Slavonski Brod kao javnu
ustanovu za obavljanje poslova upravljanja lukama i pristanistima. U okviru obavljanja svojih
djelatnosti osigurat ¢e trajni i nesmetani lucki promet te nadzirati rad trgovackih drustava koja

obavljaju lucke djelatnosti [17].
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Slavonski Brod nalazi se na raskrizju cestovnih i Zeljeznickih putova koji spajaju istok
Europe i1 Sredozemlje te sredisSnju Europu i sam jug europskog kontinenta. Povoljan polozaj
na rijeci Savi te izlaz na rijeku Dunav omogucava rije¢ni promet sa srednjom i juznom
Europom kao najisplativiji oblik prijevoza tereta. Blizina zagrebacke i osje¢ke zracne luke,
blizina Zeljeznicke infrastrukture i dobra cestovna povezanost dodatna je pogodnost za promet
roba 1 usluga prijeko potrebnih za ovakav oblik poslovanja te mogucnost razvoja
intermodalnog transporta na rijeci Savi sa lukom Slavonski Brod kao intermodalnim
terminalom [17]. Luka Slavonski Brod s utvrdenim lu¢kim podru¢jem smjestena je na lijevoj
obali rijeke Save na 363 rkm. To je oko 4 kilometra jugoisto¢no od grada Slavonskog Broda.
Lucko podrucje prema prostorno planskoj dokumentaciji pripada gospodarsko proizvodnoj
zoni. Povezano je cestovhom 1 ZeljezniCkom infrastrukturom s medunarodnim
infrastrukturnim koridorima, kao i s gospodarskim subjektima Slavonskog Broda (Puro
Dakovi¢, Slavonija Drvna Industrija, INA, Danish Camp Supply DCS, Hz Cargo Zagreb,
Crodux plin d.o.0.). U luckom podrucju luke Slavonski Brod planirana je izgradnja
termoelektrana — toplana jakosti 575 MW pogonjene na plin kao i izgradnja tvornice
bioetanola, za koju je potrebno osigurati 1.050.000 tona prekrcajnih kapaciteta [17].

Slika 39. Novo pristaniste u luci Slavonski Brod
Izvor: [18]

Na slici 39 je prikazano novoizgradeno betonsko pristaniSte u luci Slavonski Brod sa

pripadaju¢om prekrcajnom mehanizacijom kako vrsi iskrcaj sa plovila na vertikalnu obalu.

Tablica 18. Pregled prometa u luci Slavonski Brod od 2001. do 2017. godine
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Godina Koli¢ina (t) Godina Koli¢ina (t)

2001. 210.000 2010. 124.072
2002. 205.000 2011. 85.033
2003. 201.000 2012. 38.468
2004. 198.000 2013. 39.280
2005. 174.000 2014. 111.913
2006. 162.000 2015. 164.470
2007. 180.000 2016. 197.812
2008. 137.000 2017. 116.824
2009. 125.800
UKUPNO 2.470.672 t
Izvor: [16]

U tablici 18 vidimo prikaz prometa u luci Slavonski Brod od 2001. do 2017. godine
koji je od 2001. godine bio u drasticnom padu do 2013. kada je iznosio samo 39.280 t. Nakon
2013. godine promet u luci Slavonski Brod poc¢inje kontinuirano rasti te 2016. godine je
iznosio gotovo 200.000 t, ali je ve¢ u 2017. godini ponovno zabiljezen znacajni pad prometa
za gotovo 81.000 t.

4.3 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Bosanski Brod

U Bosanskom Brodu postoji jedno pristaniste, a to je pristaniste rafinerije Brod. Ono
je smjesteno na desnoj obali rijeke Save na rkm 374,5 neposredno uz rafineriju nafte. Jedina
namjena pristaniSta je kao pretovarna instalacija Rafinerije nafte Brod te isklj¢ivo sluzi za
prekrcaj sirove nafte i naftnih derivata [3]. Rafinerija je nekada istovarivala od 300.000 do
400.000 tona godi$nje. Zavrsni proizvodi su iz tvorhice bili prevazani u unutrasnjost Bosne 1
Hercegovine Zeljeznickim i cestovnim prijevozom, dok prijevoz na unutarnjim plovnim
putovima nije bio koriSten. U pristaniStu se nekada obradivala i sirova nafta sa slavonskih
naftnih polja koja se dopremala plovilima iz Rus¢ice. Pristaniste se sastojalo od terminala
teglenica sa iskrcajnim objektima i cjevovodima dospremista rafinerije. Trenutno je
tehnologija koja se primjenjuje u rafineriji zastarjela te da bi se dobio natrag teret mora se
zgraditi potpuno nova rafinerija za $to je zanimanje iskazala ruska naftna tvrtka. Planovi koji
se rade ukljucuju proizvodnju od oko 4,2 milijuna tona $to je viSestruko viSe od prijeratne
proizvodnje. Obzirom na to biti ¢e nuzno pro$irenje objekata koje se treba implementirati na
naéin da se proizvodi mogu prevoziti unutarnjim plovnim putovima [19]. U grafikonu 2
vidimo prikaz prometa na Pristanistu rafinerije Brod u periodu od 2014. godine do 2017.

godine.
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Grafikon 2. Pregled prometa u Pristanistu rafinerije Brod
Izvor: [16]

Iz grafikona 2 mozemo vidjeti kako je promet ovog pristani§ta izrazito nizak.
Uzimajuci u obzir i ¢injenicu da je od 2014. godine u znacajnom padu te je promet 2017.
godine iznosio samo 9.786 tona mozemo zakljuciti kako se razvojni planovi rafinerije i njoj

pripadajuceg pristaniSta do sada nisu poceli realizirati.

4.4 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Samac

U Samcu na rkm 313 desne obale rijeke Save smjestena je RTC luka Samac. Ta luka
je privatizirana i u vlasniStvu je tvrtke Balkan Steel iz Lihtenstajna. Luka je izgradena u
razdoblju od 1958. godine do 1990. godine sa namjerom da se stvori regionalna luka za
bosansku tesku industriju [19]. S polozajem kakav zauzima ova luka predstavlja pravi primjer
intermodalne platforme na plovnom putu, a blizina visih paneuropskih prometnih koridora V¢
i X samo doprinosi prepoznavanju luke kao veoma vazne za BiH, ali i Sire [3]. Luka je bila
operativna samo dvije godine. Tijekom rata luka je oSte¢ena i nije bila koristena sve do 2006.
godine. Postoje¢i objekti ukljucuju¢i dizalice nisu bili u funkciji. Dizalice, skladista,
spremisne objekte i zeljeznicku prugu bilo je potrebno popraviti [19]. PovrSinom od 58,8
hektara na samom istoénom ulazu u Samac ova luka pruza dobre osnove za daljnji razvoj
ponude luckih usluga. Trenutno posjeduje 311 metara dugu pristaniSnu obalu, bazen sa
nedovrSenom operativnom obalom u duZini od 150 metara, otvoreni skladi$ni prostor

povrsine 30.000 m?

, zatvoreno skladiSte povrSine 3.600 m?, cestovnu i zeljeznicku
infrastrukturu, kao i prekrcajnu mehanizaciju [3]. U grafikonu 3 vidimo prikaz prometa u

RTC luci Samac u periodu od 2006. godine do 2017. godine.
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Grafikon 3. Pregled prometa u RTC luci Samac
Izvor: [16]

Iz grafikona 3 vidimo da ovu luku karakteriziraju visoke oscilacije u koli¢ini
pretovarene robe. Razlog tomu jest Sto je luka oslonjena na proizvodne pogone u svom

zaledu.

4.5 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Bréko

Luka Br¢ko smjestena je na desnoj obali rijeke Save na rkm 228,2 i prepoznatljiva je
po bogatoj tradiciji pruzanja luckih usluga. Prostire se na 14 hektara desne obale Save u
samom centru Brckog te predstavlja znacajan potencijal i resurs koji treba imati u vidu. Isto
tako pored prednosti takva pozicija ima i svoje nedostatke, a reflektiraju se u ograni¢enoj
mogucnosti daljnjeg razvoja i problema prometnog pristupa. U neposrednoj blizini operativne
obale nalaze se tri sidriSta formirana shodno tehnoloskim operacijama i vrsti robe [3]. Duzina
izgradene operativne obale iznosi 104 m uz kosi kej i 76 m uz vertikalni kej. Uz operativnu
obalu nalaze se Cetiri ranzirna kolosjeka ukupne duzine 2.586 m. Sa glavnom Zeljezni¢kom
postajom Bréko luka je povezana jednokolosje¢nom trasom. Luka raspolaze sa 61.000 m?
otvorenog i 11.000 m? zatvorenog skladisnog prostora, dvije portalne dizalice tipa Ganz
nosivosti 5 tona i raspona do 30 metara, vili¢arima, utovariva¢ima, carinskim terminalom
povrsine 5.000 m? i velikim parkiralistem [20]. Plovila koja stizu u Luku Bré&ko su Europa |
teglenice kapaciteta 1.200 tona ili samohotke kapaciteta 800 tona. Roba koja se najcesce
pretovara u ovoj luci jest ugalj-antracit, sojina sa¢ma, koks, limovi odnosno hladno valjane
trake i sl. [16]. Luka Br¢ko je drzavna tvrtka i vlasniStvo Distrikta Brcko. Luka je tijekom
Domovinskog rata pretrpjela velika ostecenja te je zahvaljuju¢i donaciji talijanske tvrtke

otpocela aktivnosti 2001. godine. Tijekom razdoblja 1973. i 1974. godine luka je pretovarala
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oko 1.000.000 tona tereta. Taj iznos se postepeno smanjivao na 774.000 tona u 1984. godini,
70.000 tona u 1990. godini i 16.000 tona u 1991. godini kada je luka potpuno prestala sa
radom sve dok nisu zapoceti popravci. Pretovar brod-kopno se nakon zavrsetka popravaka
povecao na 35.000 tona u 2004. godini, a u 2006. godini na 80.000 tona [19]. Pregled
pretovara od 2008. godine do 2017. godine u Luci Br¢ko prikazan je u Grafikonu 4.
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Grafikon 4. Pregled prometa u Luci Bréko
Izvor: [16]

Iz grafikona 4 vidimo kao i kod RTC luke Samac da postoje znacajne oscilacije u
koli¢ini pretovarene robe iz godine u godinu. Tako vidimo da se nakon nesto vise od 55.000
tona pretovarene robe u 2008. godini ve¢ iduce godine taj iznos povecao za gotovo 215.000

tona dok je 2010. koli¢ina pretovara bila gotovo upola manja nego godine prije.

4.6 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Sremska Mitrovica

U Sremskoj Mitrovici smjestena je RTC luka Leget na lijevoj obali rijeke Save na rkm
135,7. Luka se prostire na 80 hektara 1 pozicionirana je u isto¢noj industrijskoj zoni Sremske
Mitrovice. Povezana je industrijskim kolosjekom sa magistralnom prugom Beograd — Zagreb
izravno izlazi na autocestu Beograd — Zagreb. Ova luka osposobljena je za pruzanje usluga
manipulacije i skladistenja svih vrsta roba koje pristizu ili se otpremaju rijecnim, Zeljeznickim
ili cestovnim prometom. Roba se skladisti u javnim i carinskim skladiStima zatvorenog i
otvorenog tipa. Zatvorena skladista su povrsine 20.000 m?, a otvorena se prostiru na povrsini
od 10.000 m?. Luka Leget raspolaze vertikalnom obalom duzine 100 m s moguénoséu
pristajanja i pretovara svih plovila koja su u slivu Dunava. Na vertikalnoj se obali nalazi
portalna dizalica nosivosti 6,5 tona s moguc¢nosc¢u istovara svih vrsta generalnih i rasutih

tereta. Za manipulaciju robe u pozadinskom dijelu koristi se velik broj vili¢ara i auto-dizalica
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nosivosti 12,5 tona [3]. Temeljna djelatnost ove luke jest eksploatacija nanosa odnosno
sedimenta iz korita rijeke Save. Sediment kao teret tretirao se jedino u ovom slucaju buduci
da druge luke ne vode evidenciju o tom tipu tereta ili 0 njemu ne vode potpunu evidenciju.
Luka Leget biljezi znacajne koli¢ine pretovara sedimenta te njezine aktivnosti uvelike ovise o
potraznji iz gradevinskog sektora [16]. Za eksploataciju sedimenta luka ima na raspolaganju
jedan refulerni brod, dva jaruzala vedricara i tri istovarna postrojenja. Trenutna flota u luci
Leget sastoji se od Cetiri broda tegljaca, pet samohotki ukupne nosivosti 3.000 tona i 17
tovarnih objekata ukupne nosivosti 8.000 tona. Flota uglavnom prevozi rasute terete i trupce.
Nezamjenjivi dio ove luke jest i licencirani servis iskusnih majstora, bravara, hidrauliCara i
elektricara koji omogucava sigurnu i konstantnu uslugu rije¢noj floti od 0 do 24h [21]. Na
sljede¢em grafikonu 5 prikazan je pretovar robe u RTC luci Leget za razdoblje od 2010.

godine do 2017. godine isklju¢ivo 2014. godinu za koju nemamo relevantne podatke.
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Grafikon 5. Pregled prometa u RTC luci Leget
Izvor: [16]

Iz grafikona 5 vidljivo je kako je luka Leget gledajuc¢i period od proteklih 8 godina
svoj maksimum dosegla godine 2012. 1 2013. kada je godisnji promet u luci iznosio preko
400.000 tona. Nakon tog perioda biljeZen je konstantni pad prometa te je 2017. godine iznosio
gotovo 190.000 tona.

4.7 Robni transport na unutarnjim plovnim putovima u gradu Sabac
U gradu Sabac smjestena je Slobodna zona Sabac na desnoj obali rijeke Save na rkm
101 i prostire se na 47 hektara u okviru slobodne zone integrirajuc¢i cestovni, zeljeznicki |

vodni promet. Trenutno se ne obavlja pretovar tereta sa plovila zbog nedostatnih dubina na
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ulazu u bazen. PovrSinom akvatorija od 4,5 hektara i bazenom predstavlja respektabilan
potencijal. Istovremeno moze prihvatiti Cetiri plovila, a osposobljena je i za ranziranje
zeljezni¢kih kompozicija. Posjeduje znacajnu pokretnu pretovarnu mehanizaciju i terminal
povrsine 10.000 m? kao i prostor za skladiStenje kontejnera na povrsini od 10.000 m?.
Takoder posjeduje i putni¢ki terminal 400 m vertikalne obale te 160 m vertikalne obale sa
Cela bazena. Skladisni potencijal ¢ine 22.000 m? zatvorenog te 12.000 m? otvorenog
skladignog prostora, te isto tako posjeduje i 5.000 m? skladi$nog prostora za opasne terete.
Slobodna zona povrsine 7.000 m? sposobna je pruziti i dodatne usluge, a tu su i carinarnica,
vaga te svi potrebni prate¢i sadrzaji Sto cijeli prostor ¢ini funkcionalnim i interesantnim za
korisnike [3]. Osim Slobodne zone Sabac tu se nalazi i Industrijski pristan Zorka koji je
izgraden u doba nekadaSnjeg giganta kemijske industrije ,,Zorka“ te ga ve¢im dijelom koristi
Sabacka i valjevska industrija. Pretovar se ve¢inom obavlja na navedenom pristanu koji se
sastoji od vertikalne obale za pretovar teretnih plovila i ima dugu tradiciju koriStenja rijeke
Save kao plovnog puta. Industrijski pristan nalazi se na magistralnim cestama koji su dobro
povezani sa autocestama, a kroz cijeli kompleks prolazi i zeljeznicki kolosjek koji je povezan
sa mrezom Zeljeznica Srbije [16]. U sljede¢em grafikonu 6 prikazan je promet u Sapcu za
period od 2015. godine do 2017. godine.
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Grafikon 6. Pregled prometa u Luci Sabac
Izvor: [16]

Prilikom prikupljanja podataka za izradu ovoga rada samo su se nasli podaci za period
od 2015. godine do 2017. godine. Na tim podacima moze se uociti konstantni porast prometa

od prosje¢no 35% na godi$njoj razini.
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5. PROJEKCIJA POVECANJA EKSPLOATACIJE RIJEKE
SAVE KAO PLOVNOG PUTA

Robni transport na rijeci Savi ukljuc¢ujué¢i Republiku Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu i
Srbiju iznosio je 9,5 milijuna tona u 1982. godini. Taj iznos pao je na 5,7 milijuna tona u
1990. godini. Za vrijeme rata uniStena je ve¢ina ekonomskih aktivnosti i lucke infrastrukture
te je robni transport na srpskoj strani Save iznosio manje od 25.000 tona, a u lukama u RH i
BiH manje od milijun tona [22]. S obzirom na navedene ¢injenice mozemo vrlo jednostavno
zakljuciti da rijeka Sava kao plovni put moze biti izuzetno znacajna za prijevoz tereta u RH,
BiH i Srbiji. Medutim trenutno stanje je takvo da je plovni put ve¢im dijelom nedovoljno
ureden za nesmetanu plovidbu te tako predstavlja nesiguran prijevoz koji ovisi ve¢im dijelom
godine o vremenskim uvjetima. U drugim dijelovima Europe unutarnja plovidba se pokazala
preoptere¢enim cestovnim pravcima. Unutarnja plovidba mogla bi takoder biti odrziv nacin
prijevoza za Savu te povezati gospodarstva Slovenije, RH, BiH te Srbije. Medunarodna
komisija za sliv rijeke Save (eng. International Sava River Basin Commission — ISRBC) koja
je osnovana u lipnju 2005. godine prepoznala je mogucnost za razvoj unutarnje plovidbe na
Savi te je uspostavljanje medunarodnog rezima plovidbe na Savi bio jedan od glavnih ciljeva

Komisije [23].

Hrvatska tvrtka VVodoprivredno projektni biro izradila je idejni projekt za unapredenje
rijeke Save na klasu IV plovnosti od Radinovaca na granici sa Srbijom do Siska. Izradeni
projekt sluzi razli¢itim svrhama, a izmedu ostalog zastiti od poplava kroz stabilizaciju rijeke,
sprecavanju daljnjeg opadanja vodostaja te poboljSanju navigacije [23]. Prema navedenom
idejnom projektu za unapredenje plovnog puta rijeke Save od Racinovaca do Siska na klasu
IV potrebno je izvrsiti produbljivanje plovnog puta ukupne duzine 81,1 km, a detaljni prikaz

lokacija koje je potrebno poboljsati dan je u nastavku u tablici 19.
Tablica 19. Prikaz lokacija na kojima su potrebna pobolj$anja na dionici Ra¢inovci — Sisak
Dionica od Duljina Postotak duljine Zavoji Zavoji
rkm do rkm produbljenja | produbljenja (%) | R<360m R<240m
202,5
22,6 5,7 25 0 0
225,1

225,1

35,6 0,9 3 0 0
260,7
260,7

46,1 4,8 10 2 0
306,8
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306,8
24,7 10,9 45 0 0

331,5

i 331,5
Slavonski 32.9 0,6 5 0 0

Brod 364,4

364,4
31,1 8,5 28 0 0

395,5

395,5
21,6 0,2 1 0 0

417,1

417,1
28,6 4,4 15 3 0

445,7

445,7
14,2 1,4 10 2 0

459,9

459,9
20,5 0,3 2 0 0

480,4

480,4
31,4 0,7 2 4 2

511,8

511,8
35,0 12,8 37 6 6

546,8

546,8
22,0 19,6 89 5 2

568,8

568,8
19,4 10,3 53 2 1

588,2

202,5
328,7 81,1 23 24 11

588,2

Izvor: [23]

Kao §to vidimo iz priloZene tablice 19 vec¢ina radova trebaju se izvesti uzvodno od
Samca gdje se treba produbljiti plitka sekcija koja je trenutno klasificirana kao klasa IlI.
Najvecée zahvate potrebno je izvesti nizvodno od Siska od rkm 588,2 do rkm 511,8 gdje je u
navedenih 76,4 rkm potrebno produbljiti ¢ak 60% tog plovnog puta. Kako bi se poboljsao

plovni put predlozen je niz radova [23]:

a) konstrukcija pera za usmjeravanje toka - $to ¢e uzrokovati ubrzanja gornjeg toka u
sredisnjem dijelu rijeke. Veéi stupnjevi erozije time ¢e uzrokovati produbljenje rijeke;

b) konstrukcija obaloutvrda - kako bi se izbjegla erozija koju ¢e uzrokovati nova pera i
kako bi se zastitile ve¢ erodirane obale. Zbog smanjenja vodostaja Sava se urezuje
dublje u krajolik, a rezultat toga je da dolazi do strmih i osjetljivih obala;

c) konstrukcija pragova na dnu rijeke - kako bi se podigao vodostaj;

d) sanacija postojecih pera i obaloutvrda - veéina sanacija odnosi se na obaloutvrde ¢ija
je stabilnost ugrozena neprestanim smanjenjem vodostaja;

e) jaruzanje, kako bi se povecala dubina plovnog puta;
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f) sanacija rije¢nih zavoja.

U skladu sa prethodno navedenim radovima koji su potrebni za unapredenje plovnog
puta rijeke Save od Racinovaca do Siska na IV klasu plovnosti u sljedecoj tablici 20 prikazani

su radovi potrebni po pojedinim dionicama plovnog puta.

Tablica 20. PredloZeni radovi na pojedinim dionicama od Racinovaca do Siska

.. . : . Rekonstrukcija Sanacija
Dionica od lzgradnja lzgradnja Izgradnja . . . _
obaloutvrdai Jaruzanje rijecnih
rkm do rkm pera obaloutvrda  pragova .
pera zavoja
200,5
DA
225,1
DA DA DA
260,7
DA DA DA
306,8
DA DA / DA DA /
331,5
Slavonski 331,5
D D D
364,4
DA DA DA DA DA /
395,5
395,5
DA DA DA
417,1 / / /
417,1
DA DA DA
445,7 / / /
445,7
DA DA DA
459,9
DA DA DA
480,4 / / /
480,4 DA - 2 0%
/ DA / DA DA A-2ostra
511,8 zavoja
511,8 - 6 ostri
DA DA DA DA DA DA -6 ostrih
546,8 zavoja
546,8 -2 08
DA DA DA DA DA DA -2 oStra
568,8 zavoja
568,8 s
DA DA / DA DA DA -1 ostri
588,2 Zavoj
Izvor: [23]

U tablici 19 vidimo da postoji 24 rije¢na zavoja sa radijusom manjim od 360 m, §to je
minimalni radijus za dvosmjerni promet na plovhom putu klase IV. Medutim, u idejnom

projektu sanacija tih rijecnih zavoja nije uzeta u obzir jer se pretpostavlja da ¢e na tim
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dionicama biti primijenjen jednosmjerni promet za kojeg je minimalni radijus 240 m. Sa
takvom pretpostavkom su se svi slozili jer korekcije zavoja obi¢no znace velike troskove i
znacajne utjecaje na okoli§ te takoder mogu uzrokovati promjene granica. Od navedenih 24
zavoja njih 11 ne zadovoljava niti uvjete minimalnog radijusa od 240 m za jednosmijerni
promet. Za svaki od navedenih 11 rije¢nih zavoja koji se trebaju sanirati prema idejnom
projektu potrebno je ukljuciti dodatno obiljezavanje, postavljanje prometnih znakova i

konstruirati podrucja ¢ekanja [23].

Sustav obiljeZavanja na rijeci Savi mora se proSiriti 0S0bito na bosansko-hrvatskom
dijelu plovnog puta. Trenutno su samo najopasnije dionice opremljene sa sustavom
obiljezavanja. Razne oznake su u loSem stanju i trebaju se pregledati i zamijeniti. Agencija za

vodne putove navela je 2008. godine sljedece radove koji se trebaju provesti [23]:

a) zaostatak odrZzavanja za cijelu Savu u RH 1 BiH,;
b) zamjena istroSenih oznaka sa modernom opremom poput solarne rasvjete,
reflektirajuc¢i znakovi, LED znakovi i sl.

C) popravak oStec¢ene opreme.

Prema podacima Agencije za vodne putove potrebno je nabaviti za Lucku kapetaniju
Sisak 47 bova, 202 oznake i 28 rezervnih oznaka i bova, dok je za Lucku kapetaniju

Slavonski Brod potrebno nabaviti 52 bove, 165 oznaka te 32 rezervne oznake i bove [23].

Imajué¢i u vidu teSkoce 1 kasnjenja u provedbi pripremnih aktivnosti na obnovi i
razvoju plovnog puta rijeke Save, drzavne stranke i Savska komisija zapocele su 2017. godine
s novim pristupom obnovi i razvoju plovidbe i prometa na plovnom putu rijeke Save. Osnova
tog novog pristupa je da se najprije obnove najkriti¢niji sektori plovnog puta. U tom smislu,
drzave stranke i Savska komisija poduzele su niz aktivnosti u financijskoj 2017. godini,

ukljucujuéi sljedece [24]:

a) Srbija je zavrSila s aktivnostima na obnovi plovnog puta na sektoru Kamicak 1
planira nastaviti s obnovom na nekoliko drugih kriticnih sektora, u skladu sa
Strategijom razvoja vodnog prometa Republike Srbije za period 2015.-2025. Srbija
je u procesu pregovora s Europskom investicijskom bankom o financiranju
prioritetnih projekata u vodnom transportu, a jedan od prioriteta je i regulacija

sektora na usc¢u rijeke Dring;
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b) U BiH su obavljene odredene pripremne aktivnosti poput hidrografskog i
geodetskog snimanja rijeke Save u duljini od 78 km, izrade nekoliko studija
plovnih puteva razvijenih za manje sektore uz usca rijeka Bosne, Ukrine i Vrbasa;

C) Savska komisija je usvojila Odluku 1/17. U skladu s Odlukom, Hrvatska je
pokrenula aktivnosti na rehabilitaciji na sektoru Jurage — Novi Grad i zapocela s
pripremom za potrebne dokumentacije, potpomognute grantom Europske komisije,
a sve to u uskoj suradnji sa BiH.

Kako bi se razmotrilo trenutno stanje aktivnosti i raspravili daljnji koraci Savska
komisija je u sijecnju 2018. godine organizirala 6. sastanak Odbora za pracenje i koordinaciju
provedbe projekta Obnova i razvoj prometa i plovidbe na plovnom putu rijeke Save, prvi
nakon prosinca 2013. godine. Sastanku su nazocili predstavnici drzava stranaka, Svjetske

organizacije za zastitu prirode i Svjetske banke [24].

5.1 Pregled projekata i tro§kova za unapredenje plovnog puta rijeke Save
U tabliénim prikazima u ovom poglavlju biti ¢e navedeni i ukratko pojaSnjeni SVi
projekti koji se provode, planiraju provesti ili su ve¢ provedeni na plovnom putu rijeke Save a

vezani su uz Okvirni sporazum o slivu rijeke Save.
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Tablica 21. Popis projekata u vezi s Okvirnim sporazumom o slivu rijeke Save koji su provedeni, u tijeku ili pokrenuti u 2017. financijskoj

godini

Naziv projekta Status Napomena o statusu / razdoblje provedbe Vodeci partner(i) Proracun u € . Izvpr .
/konzultant financiranja

Prema prakti¢nim smjernicama za
odrZivo upravljanje nanosom uz
koriStenje sliva rijeke Save kao oglednog
primjera

2. faza potpore Vlade SAD-a aktivnostima
modeliranja poplava u slivu rijeke Save
(ukljucujuci projekt Sava LiDAR i
nabavku IT opreme)

Izrada plana upravljanja
rizikom od poplava za
sliv rijeke Save - Sava
FRMP

Unapredenje
zajednickih
aktivnosti na
upravljanju
poplavama u
slivu rijeke
Save

Izrada sustava za
prognozu i upozorenje na
poplave u slivu rijeke
Save - Sava FFWS

U tijeku

U tijeku

U tijeku

U tijeku

Zapoceo u travnju 2012.;

Zavr$eni koraci: 1. SSM tecaj - prvi dio;

2. Primjena smjernica: u tijeku;

3. SSM tecaj - 2. dio - u tijeku iznalaZenje sredstava;
4. Nastavak primjene smjernica - jo$ nije zapoceo;
5. Zavr$na radionica - planirano nakon zavrSetka
predhodnih koraka.

Zapoceo u prosincu 2014.;

Hidroloski model, LIDAR podatci, IT oprema
dostavljeni su drzavama strankama;

Izrada hidraulickog modela u tijeku, ocekivani
zavrSetak srpanj 2018.

Zapoceo u ozujku 2017.;

Pripremna faza zavrSena;

Nacrt dokumenata o sadrzaju Sava FRMP, prateci
dokumenti, dizajn baze podataka FRMP modela su u
tijeku

Zapoceo u lipnju 2016.;

Pripremna faza zavrSena;

Verzije 0.1, 0.2 i 0.3 implementirane;

Verzija 1.0 isporucena;

Nadogradnja Sava HIS-a dovrSena;

Radionica i obuka korisnika su provedeni;
Testiranje verzije 1.0 je u tijeku;

Proces konzultacija o organizaciji post-projekta je u
tijeku.

UNESCO, Savska

-~ 225.000,00
komisija

USACE, Savska

L N/A
komisija

EPTISA Servicios
de Ingenieria S.L,
ES

Deltares, NL;
Royal Haskoning
DHV, NL;
Eptisa, ES;
HEIS, BA

2.000.000,00

UNESCO,
Sed-Net

Vlada SAD-a

Svjetska
banka putem
WBIF
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Naziv projekta Napomena o statusu/razdoblje provedbe

Natjecajna procedura
za izradu Studije o
procjeni utjecaja na

Vodedéi partner(i) ° Izvor
Proracun u € . S
/konzultant financiranja

648.800,00 EC (CEF HR)

Obnova plovnog puta rijeke
Save na sektoru Jurage - Novi

| I

Prosinac 2017. - veljac¢a 2020. godine

okolis i projektnu
Eree dokumentaciju su u
tijeku
U Srbiji implementirano Plovput, RS ~1.100.000,00 EC
ii - ikacii 1.360.000,00  EC (IPAHR
Impl.emer?tacua S U tijeku U Hrvatskoj implementacija dovr$ena u 2016. RO LA ( )
rijeci Savi HR 240.000,00 HR
U BiH je prikupljanje sredstava u tijeku / / /
Okuvir za strategiju prilagodbe Indivi .
. . ; . . ndividualni UNECE,
klimatskim promjenama za Proveden Ozujak - listopad 2017. konzultanti 34.000,00 |OWater

sliv rijeke Save
Izvor: [24]
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Tablica 22. Popis planiranih projekata vezanih uz Okvirnim sporazumom o slivu rijeke Save

NEVANA o] (o] [s] ¢ Y Trajanje Dostupna dokumentacija / status Proracun u € Moguci izvori Planirani pocetak
financiranja provedbe

Gradevinski radovi za obnovu plovnog puta
rijeke Save
Uspostava sustava za prikupljanje, obradu i

odlaganje opasnog i brodskog otpada na
rijeci Savi

5-6 godina

~ 5 godina

Ocjena bioraznolikosti i ekoloskog statusa

-y N 2 godine
nanosa, vode i biota u slivu rijeke Save g
Pl_'ema_ _odrznvom upravljanju nanosom u ~ 2.5 godine
slivu rijeke Save
Zastita i odrzivo koriStenje vodnih resursa iz .

e . S ~ 2 godine

aluvijalnih vodonosnika sliva rijeke Save
Razvoj tehnicke osnove za medunarodno
planiranje upravljanja rije¢nim slivom u
slivu rijeke Save: Inovativno popunjavanje ~ 2.5 godine

praznina u prekograni¢nom upravljanju
vodama

Razvoj plovidbe

Iznalazenje sredstava za izradu
glavnog projekta je u tijeku

Idejni projekt dostupan

Upravljanje rijecnim slivom

Prijedlog projekta dostupan;
Dobio pismo preporuke u sklopu
EUSDR PA4;

Brzi projekt STAWA, financiran u
sklopu projekta START - fonda za
financiranje projekata dunavske
regije, zavrsio u veljaci 2016.;
Cjeloviti projektni prijedlog ¢e biti
izraden po objavi poziva za projekt.

Idejni projekt dobio pismo
preporuke u sklopu EUSDR PA4.

Idejni projekt dobio pismo
preporuke u sklopu EUSDR PAA4.

Projektna ideja ukljucena je kao
faza br. 8 u Planu aktivnosti 2
Prioritetnog podrucja 4 Dunavske
strategije;

Prijedlog projekta je u pripremi i bit
¢e dostavljen EEA i Norveskom
Fondu grantova do 01. srpnja 2018.
godine.

~ 85.000.000,00

~4.000.000,00

1.490.000,00

~1.500.000,00

~1.500.000,00

~2.010.000,00

Po dovrsetku izrade

IPA, WB, EBRD :
glavnog projekt

IPA, IPF /

Spreman za provedbu
¢im se osiguraju
sredstva

EU fondovi (npr.
DTP), GEF

EU fondovi (npr. /
DTP), GEF

EU fondovi (npr. /
DTP), GEF

EU fondovi, GEF,
EEA i Norveski
grant fond

Lipanj 2019. godine
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Upravljanje poplavama

Ucdinkovite, inovativne i regionalno uskladene Prijedlog projekta je u pripremi i bit

nacionalne procedure upozorenja o n ¢e dostavljen EEA i Norveskom _ EEA i Norveski
poplavama u slivu rijeke Save - SAVA O el Fondu grantova do 01. srpnja 2018. EAUULGRY grant fond
WAPROC godine.

Sprecavanje i kontrola akcidenata

Prijedlog projekta dostupan;
Dobio pismo preporuke u sklopu
Prioritetnog podrucja 5 Dunavske
strategije;

Projektni prijedlog apliciran na 1. i
2. pozivu DTP-a.

Lipanj 2019. godine

EU fondovi (npr. Spreman za provedbu

¢im se osiguraju
Rl sredstva

Plan zasStite i spasavanja u sluc¢aju

oneciScenja voda u slivu rijeke Save ORI

2.5 godine

Upravljanje informacijama

Sazetak projekta dostupan;
Idejni projekt ukljuc¢en kao faza br.

Izrada novih modula Sava GIS Geoportala 5 u Planu aktivnosti 3 (Potpora EU fondovi, GEF, Spreman za provedbu
(plovidba, spre¢avanje akcidenata, nanos) i ~ 3 godine sustavima za prikupljanje podataka  ~300.000,00 Svicarska ¢im se osiguraju
nadgradnja finkcionalnosti (DSS) koje je razvio ICPDR) u sklopu agencija za razvoj  sredstva

Prioritetnog podrucja 4 Dunavske

strategije.

Hidrolo$ka i meteoroloska pitanja

Dostupan detaljan program (ToR);

Dobila pismo preporuke u sklopu ~1.250.000 EU fondovi (npr.
prioritetnog podrucja 4 Dunavske B DTP)

strategije.

Spreman za provedbu
¢im se osiguraju
sredstva

Hidroloska studija za sliv rijeke Save 2.5 godine
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Razvoj rijecnog turizma

Master plan za razvoj nautickog turizma za
sliv rijeke Save

Uspostava pontonske mreZe za turisticka
plovila duz rijeke Save

Master plan za razvoj ekoturizma za sliv
rijeke Save

Razvoj biciklisti¢kih staza duz rijeke Save

Inovacija dunavskog Ecotour-a

Izvor: [24]

~ 1 godina

~ 1 godina

~ 1 godina

~ 2.5 godine

Sazetak projekta dostupan

Sazetak projekta dostupan

Smjernice za prekogranic¢ni
ekoturizam u slivu rijeke Save su
dostupne;

Tehnicka pomo¢ za pripremu
detaljnih koraka (Sava Ecotour) je
zavrsena;

Prijedlog projekta za Mocvarni
ekoturizam u slivu rijeke Dunav je
podnijet kao odziv na 1. i 2. poziv
DTP-a.

Prijedlog projekta za Fazu 1 (razvoj
inicijalnog koncepta) je dostupan;
Projektni prijedlog za cijeli projekt
podnijet je kao odziv na 1. i 2.
poziv DTP-a.

Projektni prijedlog je u pripremi i
bit ¢e dostavljen EEA i Norveskom
grant fondu do 1. srpnja 2018.

500.000,00 -
1.000.000,00

~500.000,00

~500.000,00

~ 75.000,00 (faza
1

~ 1.200.000,00

EU fondovi (npr.
DTP)

EU fondovi (npr.
DTP)

EU fondovi (npr.
DTP)

EU fondovi (npr.

DTP)

EEA i Norveski
grant fond

/

Spreman za provedbu
¢im se osiguraju
sredstva

Spreman za provedbu
¢im se osiguraju
sredstva

Lipanj 2019. godine
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5.2 Razvoj luka i pristanista na rijeci Savi u cilju pove¢anja prometa

Poznata i ¢esto upotrebljavana metoda za procjenu efekata industrijskih poboljSanja
ima sljedeci istrazivacki redoslijed: dobar opis prijevoza svim prijevoznim oblicima, dobar
opis ekonomskih aktivnosti, poznat odnos izmedu prijevoza i ekonomskih aktivnosti, detaljna
projekcija ekonomskih aktivnosti regije, projekcija rezultata ukupnog prijevoza, marginalne
promjene u ekonomskim aktivnostima prema promjenama u prijevozu, razvoj prijevoznih
sektora (vrijeme, trosak Zeljeznickog, cestovnog i prjevoza na unutarnjim vodama) i podjela
po vrstama prijevoza. Medutim, projekcije su po definiciji nepouzdane. Nitko ne zna §to ¢e se
dogoditi u buducénosti, pretpostavke su radene i procjene izvucene iz ocekivanog razvoja
socio-ekonomskih i ostalih parametara poput: ulaska Hrvatske u Europsku uniju, koje c¢e
efekte to imati na ekonomske aktivnosti te trgovinu i promet, koliki ¢e biti rast BDP-a u
promatranom podrudju i izvan njega, koji sektori najvise doprinose rastu BDP-a i koje regije
¢e imati najvise koristi od ekonomskog rasta 1 sl. Iz tog razloga uobicajeno se razvija vise od
jednog scenarija za socio-ekonomski razvoj. U ovom poglavlju prikazat e se tri scenarija za
razvoj luka na rijeci Savi: scenarij niskog, srednjeg i visokog rasta. U posljednjim studijama

Europske unije koristene su sljedeée srednje projekcije BDP-a za Hrvatsku, BiH i Srbiju [22]:

a) Niski rast: 2,8% godisnje;
b) Srednji rast: 3,6% godisnje;
c) Visoki rast 4,4% godisnje.

Na osnovu navedenih scenarija za ovaj rad su odabrane sljede¢e godis$nje brojke rasta

BDP-a, prikazane u tablici 23.

Tablica 23. Rast BDP-a u postotcima po godinama za pet razdoblja izmedu 2006. i 2030.

godine

2006.-2010. | 2011.-2015. | 2016.-2020. | 2021.-2025. | 2026.-2030.
35 3,0 2,5 2,0 15

Srednji rast 4,5 4,0 3,5 3,0 2,5
6,0 55 45 35 3,0

Izvor: [22]

Prilikom izrade scenarija za najznacajnije luke na rijeci Savi koriStena je metodologija
objasnjena u nastavku rada, a sastoji se od definiranja podrucja studije, intervjua sa kljuénim
akterima, interpretacija Konzorcija, daljnjeg razvoja koriste¢ci BDP pokazatelje i1 ostalih

informacija [22].
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Definiranje podrucja studije — Podizanje plovnosti Save na klasu 1V znaci da ¢e na
dionici Save izmedu Siska i Brékog i prema toj dionici biti moguce kretanje vecih plovila. To
znaci da ¢e samo potencijalni transport prema i iz luke Sisak, Slavonski Brod, Bosanski Brod
i Samac imati koristi od podizanja klase plovnosti. Promet prema i iz drugih luka poput
Brc¢kog ili luka vise nizvodno je, Sto se ti¢e transporta, samo relevantan ako je u vezi sa ranije
navedenim uzvodnim lukama. Zbog toga je samo relevantno ustanoviti utjecaje prometa

vezano za sljedecu skupinu: Sisak, Slavonski Brod, Bosanski Brod i Samac [22)].

Intervjui sa klju¢nim akterima — Klju¢ni akteri, koji imaju znanje o potencijalnom
transportu prema i iz luka Sisak, Slavonski Brod, Bosanski Brod, Samac i Bréko, bili su
odabrani za intervjue. Ovi intervjui su priskrbili informacije o ocekivanom razvoju
ekonomskih aktivnosti i obujma prometa na unutarnjim plovnim putovima, relevantne za
Savu. Na primjer jedan od klju¢nih aktera posjeduje informacije o tome kako ¢e jedna
rafinerija prosiriti kapacitete i o¢ekuje da ¢e veliki dio njenog inputa i outputa biti prevezen

upravo unutarnjim plovnim putovima [22].

Interpretacija Konzorcija — Konzorcij je ugradio svoje vlastite spoznaje i iskustvo u
procjeni da li bi se i kad ta o¢ekivanja mogla ostvariti. Ako je informacija jasno pokazivala da
bi povecanje obujma prometa moglo biti ostvareno u roku zadanih godina, ocekivanja su
uzeta kao najbolja procjena za 2011. za sve scenarije. S druge strane ako je nejasno kako i
kada ¢e se oc¢ekivanja ostvariti, najbolje procjene za sve godine u scenariju niskog rasta su
postavljene kao nula i oc¢ekivani obujam se upotrijebio kao najbolja procjena za 2026. u
scenariju visokog rasta. Tada su utvrdeni obujmi za referentan scenarij i druge predvidane
godine [22].

Daljnji razvoj koriste¢i BDP pokazatelje — Jednom kad se postavila projekcija za
jednu od buduc¢ih godina, a informacija nije bila dostupna za nadolazeée godine Koristio se

rast BDP-a po scenariju sa elasticitetom jedan [22].

Ostale informacije - Nisu bitni samo obujmi prevezenih tona u buduc¢im godinama.
Takoder potrebne su srednje udaljenosti prijevoza kako bi se izracunali tonski kilometri koji
su nuzni za izracunavanje koristi. lako se udaljenosti mogu odrediti prili¢no to¢no mora biti
razumljivo da su najbolje procjene dovoljne. Treba zapamtiti da su tone procijenjene sa
Sirokim marginama, te su takoder i iznosi troSkova po tonskom kilometru (godine 2012. i

dalje) najbolje procjene. Da bi izracunali razlike (ili koristi) izmedu troskova po tonskom
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kilometru u trenutnoj situaciji i azuriranoj Situaciji najbolja pretpostavka je uzeti u obzir
moguce alternativne vrste prijevoza. Sve prognoze su bazirane na pretpostavci da je Sava
unapredena na klasu IV. Alternativne vrste prijevoza su vrste koje bi se koristile u sluc¢aju da

Sava ne bude podignuta na visu klasu, a to su cesta i zeljeznica kao i unutarnja plovidba klase
I [22].

Prema izradenoj studiji Savske komisije ukoliko bi se plovni put rijeke Save digao na
klasu Va predvida se scenarij znatnog povecanja koli¢ine prevezenog tereta plovnim putom
rijeke Save u 2027. godini. Taj scenarij prikazuje kako ¢e se od Siska do Bosanskog Broda
prevoziti izmedu 3,5 1 9,6 milijuna tona tereta, od Bosanskog Broda do Brckog prevoziti
izmedu 5,8 1 15,5 milijuna tona tereta te od Brckog do Beograda 7,8 do 20,8 milijuna tona
tereta godisnje, §to je prikazano i na slici 40. Navedeni grani¢ni podaci 0 prijevozu tereta

predstavljaju scenarij najnizeg i najviSeg rasta [25].

Sisak -~~~ _BosanskiBrod Brcko Belgrade
Nl 3.5- 9.6 million tonnes 5.8-15.5 million tonnes 7.8 20.8 million tonnes
agre
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Slika 40. Predvidanja za ukupnu koli¢inu prometa na rijeci Savi za 2027. godinu
Izvor: [25]

Takoder, plovni put rijeke Save ima izrazito povoljan poloZaj za razvoj intermodalnog
transporta. Nalazi se u blizini bivSeg Vb cestovnog 1 Zeljeznic¢kog koridora (danaSnji
Mediteranski koridor) sijeku ga bivsi Vc cestovni i zeljezni¢ki koridor duz plovnog puta
proteze se 1 bivSi X cestovni i zeljeznicki koridor te se rijeka Sava u Beogradu ulijeva u

Dunav $to je spaja i sa biv§im VII dunavskim koridorom (danasnji Rajnsko — dunavski
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koridor). Jedini preduvjeti za ostvarivanje intermodalnosti na rijeci Savi su povecanje klase
plovnog puta na minimalno IV klasu, modernizacija flote i razvoj rije¢nih luka kao
intermodalnih terminala. Nakon takve rekonstrukcije plovnog puta mogu¢ je i vrlo vjerojatan
scenarij sve veceg koriStenja plovnog puta rijeke Save za robni transport [26]. Obzirom na
mnogobrojne pogodnosti koje donosi ovaj vid prometa prvenstveno u odnosu na cestovni,
kada je u pitanju masovni transport robe, za ocekivati je da ¢e biti ostvarena intermodalnost

rijeke Save sa zeljeznickim i cestovnim prometnim pravcima kako je predoceno sljede¢om

slikom 41.

Rajna - Majna - Dunav
Bivsi Xb koridor
(cestovni)

Bivsi Vb koridor
(zeljeznicki)

RIJEKA DUNAV
Ljubljana
Zagreb  Bivii X koridor (cestovni) Bivsi X koridor (Zeljeznicki)

I

BreZice Sremska

Mitrovica

Slavonski \

Brod RIJEKA DUNAV

Luka
Constanta

Bivsi Vb koridor
(cestovni)

Bivsi Vb koridor Sisak
(Zeljeznicki)

RIJEKA SAVA | Bosanski Brcko Sabac Beograd

Luka Rijeka

i

Bivsi mediteranski
koridor

Banja Luka
Bivsi mediteranski
koridor

Sarajevo
Bivsi koridor Ve || (Zeljeznicki)

Bivsi koridor Ve | | (cestovni)

Laka Ploce ‘ Bivsi mediteranski

koridor

Bivsi mediteranski
koridor

Slika 41. Rijeka Sava kao dio intermodalne transportne mreze
Izvor: [26]

Ukoliko bi se ostvarili predo¢eni scenariji to bi donijelo mnogobrojne prednosti jer bi
omogucilo da se u jednom putovanju kombiniraju specifi¢ne prednosti svake prometne grane
poput fleksibilnosti cestovnog prijevoza, veliki kapacitet Zeljeznice 1 niski troSkovi prijevoza

unutarnjim plovnim putovima.

5.2.1 Projekcija pove¢anja prometa u luci Sisak
Prema Pred-studiji izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke

Save iz ozujka 2007. godine procjene za luku Sisak se temelje na intervjuima sa Lukom Sisak,
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Dunavskim Lloydom, INA naftnom kompanijom, Valjaonicom cijevi Sisak i Luckom
kapetanijom Sisak. U razgovorima sa navedenim tvrtkama identificirano je Sest mogucih

tipova prijevoza unutarnjim plovnim putovima navedenih u nastavku rada [22].

Sirova nafta — Do 2010. godine postojao je relativno stabilan tok prijevoza nafte po
unutarnjim plovnim putovima od Slavonskog broda do Siska. Taj prijevoz Koristila je
rafinerija INA-e, a tok se kretao od 120.000 — 210.000 tona godi$nje. 1z razloga $to naftne
busotine blizu Slavonskog Broda imaju ogranicene rezerve dogodio se veci pad prometa od

2010. godine pa do danas [22].

Proizvodi rafinerije — Trenutno se proizvodi rafinerije prevoze Zzeljeznicom i
kamionima do spremista nafte ili direktno do krajnjih korisnika u Republici Hrvatskoyj.
Istrazivanje koje je provela INA je pokazalo da je u trenutnoj situaciji prijevoz na unutarnjim
plovnim putovima preskupa, teSka, neprakti¢na i neostvariva alternativa. Rafinerija u Sisku se
ne opskrbljuje samo putem unutarnjih voda, ve¢ glavna opskrba ide putem naftovoda.
Rafinerija ukoliko bi se obnovila i modernizirala kapaciteti bi joj porasli na 3.2 milijuna tona
godi$nje. Ako se Sava podigne na klasu IV plovnosti 1 ako unutarnji plovni putovi povecaju
svoju konkurentnost na trzi$tu, unutarnji plovni putovi ¢e postati ostvariva alternativa za
intermodalni prijevoz sa Zeljeznickim 1 cestovnim prometom. Ovisno o prijevoznim cijenama
i odredistima unutarnjim plovnim putovima planira se prevesti udio do ¢ak milijun tona.

Uzevsi u obzir da je to vrlo spekulativna tvrdnja, procjene su diferencirane po scenarijima

[22].

Celi¢ni limovi u rolama i &eli¢ne cijevi — Nedaleko od Siska nalazi se valjaonica
cijevi. Tvornica je kupljena 2002. godine od jedne ruske tvrtke koja nije mogla izvrsiti
ugovorne obveze te je stoga morala prestati sa aktivnostima. Tvornica je 2007. godine
poslovala na vrlo niskim razinama produktivnosti od oko 30.000 tona godi$nje, dok su joj
kapaciteti 100.000 tona godi$nje. Ocekuje se da ¢e novi vlasnik uloziti dodatna sredstva tako
da u petogodi$njem razdoblju tvornica dosegne svoj puni kapacitet. Tada bi trebale postojati
dvije proizvodne linije. U prvoj proizvodnoj liniji input bi bio 100.000 tona celi¢nih limova u
rolama iz Smedereva od kojih se 50.000 tona prevozi unutarnjim plovnim putovima, dok bi
output bio 100.000 tona Celi¢nih cijevi za istocnu i srednju Europu od kojih bi se 50.000 tona
prevozilo unutarnjim plovnim putovima. Druga proizvodna linija bi imala input od 450.000

tona starog zeljeza iz Beograda, od ¢ega bi se 100.000 tona prevozilo unutarnjim plovnim
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putovima, dok bi output bio 450.000 tona ¢eli¢nih cijevi za isto¢nu i srednju Europu, a sve bi

se prevozilo unutarnjim plovnim putevima [22].

Gnojiva — Tvornica gnojiva ,,Petrokemija“ iz Kutine, blizu Siska imala je svojedobno
kapacitet od 1.5 milijuna tona godi$nje. To je 2007. godine smanjeno na maksimalno milijun
tona godisnje. Sirovine za gnojiva se prebacuju Zeljeznicom iz morskih luka 1 nije za o¢ekivati
da ¢e ovo postati trziSte za unutarnje plovne putove. Nekih 150.000 tona proizvedenog
gnojiva odlazi u Bosnu i Hercegovinu Zeljeznicom i cestom, te 750.000 tona u Slavoniju
takoder Zeljeznicom i cestom. Oko 100.000 tona namijenjeno je izvozu S$to se prevozi
zeljeznicom do Osijeka i od tamo unutarnjim plovnim putovima (Dunavom) do krajnjih
potrosaca. Dunavski Lloyd nije siguran u procjeni da li ¢e bilo koji od ovih tereta biti
prevozen putem rijeke Save. Zbog ovog razloga, potencijalni promet postavljen je na nula
tona u svim scenarijima studije izvodljivosti, ali ukoliko dode do modernizacije i
rehabilitacije savskog plovnog puta, flote i luka lako je za ocekivati kako ¢e se dio ove robe

prevoziti upravo savskim plovnim putom [22].

Koks — Prije 10-ak godina postalo je javno da §vedska tvrtka EUREKA zeli pokrenuti
tvornicu etanola u industrijskoj zoni &eli¢ane u Zeljezari. Proizvodnja etanola iznosila bi
80.000 tona. Za tu proizvodnju potrebno je 300.000 tona ugljena za koji se ocekuje da ¢e se
prevoziti unutarnjim plovnim putovima iz Beograda do Siska. Kako je osnivanje tvrtke,
prilikom izrade studije bilo jo$ uvijek u fazi planiranja uzet je obujam od 300.000 tona
godisnje kao najbolja procjena u scenariju visokog rasta za 2011. Za scenarij srednjeg i niskog
rasta uzete su opreznije koli¢ine od 200.000 tona i 100.000 tona. Procjene za ostale godine
predvidanja temelje se na obujmu u 2011. i promjenama BDP-a. Srednja udaljenost

prevezenog ugljena je 580 km, a alternativa su unutarnji plovni putovi klase 111 [22].

Zitarice — Oko 60.000 tona Zitarica je potrebno godisnje u Sisackoj regiji. One se
uzgajaju u Slavoniji 1 trenutno se prevoze Zeljeznicom i1 cestovnim prijevozom. Dunavski
Lloyd biljezi ucestale zahtjeve za prijevozom unutarnjim plovnim putovima. Kad se razina
plovnosti Save poveca za ocekivati je da Ce se zitarice prevoziti unutarnjim plovnim
putovima, od Slavonskog Broda ili mozda ¢ak od Zupanje do Siska. U scenariju niskog rasta
procjene za prijevoz u 2011. iznose 10.000 tona, po srednjem rastu 20.000 tona, a po visokom
50.000 tona godi$nje na unutarnjim plovnim putovima. Procjene za ostale godine predvidanja
temelje se na promjeni BDP-a. To rezultira sa godi$nje 14.000 tona uz niski rast, 34.000 tona
uz srednji i 97.000 tona uz visoki rast u 2026. Prijevozna udaljenost plovnog puta iznosi
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250km. Alternativni prijevozni oblici su Zeljeznica (50%) 1 cestovni prijevoz (50%) sa

udaljenoséu od 225 km [22].

U sljedecoj Tablici 24 prikazana je prognoza za luku Sisak za scenarije niskog,
srednjeg i visokog rasta za promatrano razdoblje uz podjelu prema vrsti tereta. Takoder, u

tablici je prikazan i promet u tonama kao i tonskim kilometrima.

Tablica 24. Prognoza za luku Sisak za scenarije niskog, srednjeg i visokog rasta

SCENARIJ NISKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Sirova nafta - - - - - -
Proizvodi rafinerije - - - - - i

Zeljezara
- Celi¢ni limovi u rolama 35 39 43 19 25 27

- Staro Zeljezo 58 66 72 29 38 42
- Celi¢ne cijevi

261 295 326 196 257 283
116 131 145 58 76 84
2 18 14 3 3 4
‘Ukupno 482 544 600 305 399 440

u 1000 tona u milijun tkm

2016.  2021.  2026.  2016.  2021.  2026.
200 350 500 66 116 165
Zeljezara

- Celi¢ni limovi u rolama

61 72 84 38 46 53
- Staro Zeljezo 91 108 126 53 63 73
- Celicne cijevi
414 491 570 360 427 496
243 289 335 141 168 194
24 29 34 6 7 8
TUKUpno Y 1033 1339 1.649 664 827 989
u 1000 tona u milijun tkm
2016.  2021. 2026. 2016. 2021. 2026.
Sirova nafta 160 - - 35 - -
500 750 1.000 165 248 165

Zeljezara
- Celi¢ni limovi u rolama 65 81 94 41 51 330
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- Staro Zeljezo 131 163 193 76 94 112

- Celi¢ne cijevi 588 733 871 512 638 757
Ugljen 392 489 580 227 283 337
Zitarice 65 81 97 16 20 24
1.901 2297 2835  1.072 1334 1725

Izvor: [22]

Analizom prikazane tablice 24, u usporedbi sa tablicom 17 iz prethodnog poglavija,
mozemo zakljuciti kako se niti jedan scenarij, predviden Studijom izvodljivosti za
rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save nije ostvario. Promet u 2016. i 2017.
godini u luci Sisak nije dosegao niti pribliznu vrijednost od predvidene u scenariju niskog

rasta Sto moze predstavljati veliki problem za daljnji razvoj prometa na rijeci Savi.

5.2.2 Projekcija pove¢anja prometa u luci Slavonski Brod

U neposrednoj blizini luc¢kog podru¢ja nalazi se gospodarska zona veli¢ine 500 hektara
pogodna za razvoj svih oblika industrijskih postrojenja, skladista i terminala. Luka Slavonski
Brod nalazi se u grani¢cnom podru¢ju s Bosnom i Hercegovinom na bivSem X prometnom
koridoru i u neposrednoj blizini ¢vorista bivseg X i V¢ prometnog koridora. Zbog toga se ova
luka planira razvijati 1 kao moguce intermodalno ¢voriste. Plan razvitka luke Slavonski Brod
u osnovi temelji se na izgradnji luke s luckim sadrzajima potrebnim za pretovar robe te
paralelno s tim razvoj luckog podruc¢ja s gospodarskim i usluznim sadrzajima koje ¢e svoje
sirovine i proizvode uglavnom transportirati upravo rijecnim putem. Povrsina lu¢kog podrucja
Slavonski Brod veli¢ine je oko 900.000 m? a predvideno je za izgradnju industrijskih
postrojenja, skladista, luckih terminala i sli¢no. Lu¢ka uprava Slavonski Brod izgradila je u
luckom podrucju Slavonski Brod vertikalnu obalu za pristajanje brodova i prekrcaj
generalnog tereta duzine 125 m s manipulativnim platoom povrSine 2.500 m2. Izgradnjom
vertikalne obale omogucen je spoj cestovne i zeljezniCke infrastrukture s rijeCnom te
minimalni uvjeti za pretovar svih tereta, kao i specijalnih tereta do 300 tona nosivosti. U planu
je nastavak izgradnje Veza 4. i 5., nastavak izgradnje lucke infrastrukture (industrijske ceste,
zeljeznicke pruge, vodovod, kanalizacija, tk kanalizacija, plinofikacija), izgradnja
kontejnerskog terminala i RO/LA terminala za koje je Lucka uprava ishodila gradevinske
dozvole te terminal za tekuce terete za koje postoji idejno rjeSenje [14]. Izgradnja Terminala
za tekuce terete planirana je u lu¢kom podrucju luke Slavonski Brod, povrSine 83.000 m2.
Ukupna investicija procjenjuje se na 81 milijun kuna. Terminal bi sadrZzavao pet spremnika
za skladistenje naftnih derivata kapaciteta 50.000 m3, 10.000 m® po spremniku. Na istom

podrucju predvidena je izgradnja dva pretakaliSta, jedno za autocisterne 1 jedno za zeljeznicke
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cisterne. Sam terminal bio bi spojen cjevovodom za pretakanje sa teglenice i teglenicom koja
ima crpnu stanicu. Terminal bi sluzio za prijem, skladistenje i otpremu naftnih derivata koji ¢e
se brodom prevoziti do luke Slavonski Brod, a kasnije bi se sa terminala za tekude terete
derivati dalje prevozili Zeljeznicom 1 cestom. Planirano je da ¢e se tokom godine vrsiti
pretovar od 2.000.000 tona do 2.500.000 tona naftnih derivata. Ostali slobodni prostor
pogodan je za izgradnju proizvodnih i skladisnih kapaciteta jer je luka koncipirana da u svom
zaledu ima izgradenu gospodarsku zonu koja ¢e kombinirati vodni, Zeljeznicki i cestovni
transport za dopremu sirovina, skladiStenje 1 distribuciju gotovih proizvoda. Prostor koji je za

to predviden je povrsine 600.000 m? i idealan je za [17]:

a) SkladiStenje 1 transport svih vrsta goriva;

b) Skladistenje i obradu metala za gradevinarstvo i brodogradnju;

C) Kontejnerski terminal, zbog svog posebnog polozaja u regiji koji se nalazi na
sjeciStu prometnih pravaca koji spajaju istok Europe sa Sredozemljem, srednju

Europu sa jugom kontinenta i Dunavom je spojen sa Crnim morem.

Slika 42. Budud¢i izgled luke Slavonski Brod
Izvor: [28]
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Na slici 42 vidi se prikaz luke Slavonski Brod s planiranim Ro/La i kontejnerskim
terminalom, terminalom za tekuce terete i izgradenom prometnom infrastrukturom. Na
podrucju luke Slavonski Brod do sada je izgradeno 125 m vertikalne obale, betonski plato od
3.000 m? sa strujom i telefonom, 75 m kamene obaloutvrde, sanirana je Zeljezni¢ka pruga do
Luke, izgradena je moderna cesta do Luke 1 uredene su makadamske ceste, o¢iS¢eno je korito

Save, rijeseni su imovinsko-pravni odnosi te je otkupljeno zemljiste [17].

Kroz Studiju izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save
doslo se do zakljucka kako bi luka Slavonski Brod mogla prevoziti na unutarnjim plovnim

putovima sljedece terete [22]:

a) Kontejnere;

b) Sirovine i biodizel,

c) Drvoidrvne proizvode;
d) Celik i 3asije;

e) Sirova nafta.

Kontejneri — Procjena kontejnerskog prijevoza unutarnjim plovnim putovima
temeljila se na Master planu za luku Slavonski Brod a izraCunata je na nacin da je u 2016.
procjena za scenarij visokog rasta 25% prometa, $to znac¢i 100.000 tona. Procjene za ostale
godine temeljile su se na obujmu prometa iz 2016. i promjeni BDP-a. U scenariju niskog rasta
procjena za 2016. je 20.000 tona, a u srednjem rastu 50.000 tona prometa. Za ocekivati je bilo
da ¢e kontejneri prevezeni unutarnjim plovnim putovima preko Slavonskog Broda imati
porijeklo i odrediSte na vecoj udaljenosti. Srednja udaljenost je procijenjena na 65% od
isto¢ne Europe (800 km) i 35% od zapadne Europe (1000 km), te iznosi 870 km. Alternativni
prijevozni oblici su Zeljeznica (50%) 1 cestovni prijevoz (50%) sa udaljenos¢u od 625 km
[22].

Sirovine i biodizel - Luc¢ka uprava je potpisala Pismo interesa (Lol) sa potencijalnim
investitorom koji zajedno sa austrijskim partnerom zeli izgraditi i upravljati tvornicom

biodizela na podrudju luke ¢iji bi obujmi iznosili [22]:

a) Ulaz: 150.000 tona sirovine koja uglavnom dolazi iz Kine i prevezena je od
Konstance Dunavom i Savom;
b) lzlaz: 150.000 tona biodizela za izvoz, uglavhom za Graz, prevezenih

unutarnjim plovnim putevima 80% i Zeljeznicom 20%.
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Jos jedan potencijalni korisnik biodizela mogla bi biti tvrtka Zagrebacki javni prijevoz.
U tom slucaju biodizel bi se takoder mogao prevoziti unutarnjim plovnim putovima do Siska.
Spomenutih 150.000 tona sirovina smatraju se najboljom procjenom za scenarij visokog rasta
za 2011. Za srednji scenarij uzeto je 100.000 tona i za niski scenarij 50.000 tona. Procjene za
ostale godine temelje se na obujmu iz 2011. i promjenama BDP-a. Zbog velike udaljenosti
putem unutarnjih plovnih putova i pretpostavljenih troskova po tonskom kilometru za
zeljeznicu 1 unutarnju plovidbu izraunate koristi postaju negativne. Zbog tog razloga prijevoz

biodizela unutarnjom plovidbom do Graz-a nije prepoznat kao izvediv [22].

Drvo i drvni proizvodi - Lucka uprava je sa belgijskom tvrtkom iz Antwerpena
potpisala Pismo interesa (Lol) za razvoj tvornice za preradu drva s kapacitetom od 600.000
tona. U 2007. godini ta tvrtka je ve¢ proizvodila u Republici Hrvatskoj i zaposljavala 600
ljudi. Ocekuje se da bi se drveni trupci porijeklom iz Rumunjske, Bugarske, Srbije i
djelomicno iz Hrvatske trebali prevoziti djelomi¢no unutarnjim plovnim putovima tocnije u
iznosu od 400.000 tona, a djelomi¢no zeljeznicom u iznosu od 200.000 tona. Najbolje
procjene za prijevoz drvnih trupaca, odnosno drvne grade unutarnjim plovnim putovima za
scenarij visokog rasta je 600.000 tona odnosno 400.000 tona na unutarnjim plovnim
putovima. Za referentan scenarij uzeta je opreznija procjena od 80% obujma za scenarij
visokog rasta, a 60% za scenarij niskog rasta. Procjene za ostale godine se temelje na obujmu
iz 2011. i promjenama BDP-a. Porijeklo prevezenih drvnih trupaca pokriva Siroko podrudje te
je uzeta srednja udaljenost od 300 km. Alternativa prijevoza su unutarnji plovni putovi klase
11 [22].

Celik i $asije - Jedna strana tvrtka pokazala je interes za proizvodnju Sasija za
automobile. To bi zahtijevalo dopremanje tereta od 300.000 tona ¢eli€nih limova u rolama iz
Ukrajine unutarnjim plovnim putovima. Od proizvedenih $asija 270.000 tona bi iSlo u
Madarsku 1 Slovacku unutarnjim plovnim putovima i 30.000 tona Zeljeznicom do Kopra.
Prijevoz 300.000 tona celi¢nih limova u rolama 1 270.000 tona Sasija su najbolje procjene za
scenarij visokog rasta 2011. Za referentan scenarij procjene su bile prepolovljene. Za niski
scenarij procjene za 2011. su postavljene na nulu, a za 2016. godinu su uzete brojke
referentnog scenarija 2011. Procjene za ostale godine temelje se na obujmu iz 2011. (za
referentni i scenarij visokog rasta) i obujmu iz 2016. (za scenarij niskog rasta) te promjenama
BDP-a. Uzevsi u obzir podrijetlo i odrediSta prevezenih dobara uzeta je prijevozna udaljenost

od 1300 km, a alternativa su unutarnji plovni putovi klase Il1l. Srednja udaljenost za odlazni
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prijevoz je 900 km, a alternativni prijevozni oblici su Zeljeznica (33%), cestovni prijevoz

(33%) sa udaljenoscu od 400 km, kao i unutarnji plovni putovi klase 111 (33%) [22].

Naftni terminal za skladiStenje i distribuciju - Planovi za naftni terminal su u
odmakloj fazi. Investitor je tvrtka iz Londona, a planovi su izradeni u Hrvatskoj. Izgradnja
terminala je trebala poceti jo§ 2007.godine. Ocekuje se da ¢e oko 350.000 tona biti dovezeno
unutarnjim plovnim putovima iz Rusije. Output ¢e biti prevezen zeljeznicom ili cestovnim
prijevozom do odredista u Bosni. Najbolje procjene za 2011. su 250 tisuca tona u scenariju
niskog rasta, 300 tisuca tona u referentnom i 350 tisuéa tona u scenariju visokog rasta.
Procjene za ostale godine se temelje na obujmu iz 2011. i promjenama BDP-a. Srednja

prijevozna udaljenost iznosi 1300km, a alternativa su unutarnji plovni putovi klase 111 [22].

Tablica 25. Prognoza za luku Slavonski Brod za scenarije niskog, srednjeg i visokog rasta

SCENARIJ NISKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm

P 2016, 2021, 2026, 2016 2021. 2026
IECC > 2 5 w2 | 2

Tvornica biodizela
- Sirovine 58 66 72 75 85 94

Prerada drva
- DFV_O . 417 472 521 125 142 156
- Proizvodi 278 315 348 278 315 348

Proizvodnja Sasija
- Celik Ukrajina
- Sasije Madarska

Naftni terminal
- Sirova nafta Rusija 290 328 362 377 426 471

150 170 187 195 221 244
135 153 169 122 137 152

fUKkuphoT R 1348 1527 1684 1189 1346  1.487
SCENARIJ SREDNJEG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Kontejneri——— [ B ST R

Tvornica biodizela
- Sirovine 122 145 168 158 188 218

Prerada drva
- Drvo
- Proizvodi

584 649 804 175 208 241

389 462 536 389 462 536

Proizvodnja Sasija
- Celik Ukrajina 183 217 251 237 282 327
SR DB CRLL 164 195 226 148 176 204
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Naftni terminal
- Sirova nafta Rusija 365 434 503 475 564 653

_ 1.857 2.206 2.557 1.626 1.932 2.239
SCENARIJ VISOKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016.  2021.  2026.  2016.  2021.  2026.
Kontejnerl 100 125 148 87 108 129
Tvornlca biodizela
196 244 290 255 318 377
Prerada drva
-Drvo 784 977 1.161 235 293 348
- Proizvodi 523 652 774 523 652 774
Proizvodnja Sasija
- Celik Ukrajina 392 489 580 510 635 754
- Sasije Madarska 353 440 522 318 396 470
INEL IR E Tkl
- Sirova nafta Rusija 457 570 677 595 741 880

PUKUpROT S 2805 3497 4152 2523 3143 3732

Izvor: [22]

Sve prognoze navedene u tablici 25 temelje se na Predstudiji izvodljivosti za
rehabilitaciju 1 unapredenje plovnog puta rijeke Save iz ozujka 2007. godine. Prema tome
mozemo zakljuciti kako vecina prognoza za 2016. godinu nisu ostvarene te da je robni
transport Savom i dalje jako u zaostatku za ostalom, moderniziranom, unutarnjom plovidbom
u Europi. Rijeka Sava se kroz razne studije pokazala kao plovni put izrazito velikih
mogucénosti te su samo potrebna dovoljna financijska ulaganja od strane drzave, stranih i
domacih investitora kako bi taj plovni put digao svoju konkurentnost na razinu cestovnog i

zeljeznickog prometa.

5.2.3 Projekcija povecanja prometa u luci Bosanski Brod

Informacije o potencijalnom prijevozu unutarnjim plovnim putovima temelje se na
intervjuu sa luckom kapetanijom Slavonski Brod i odredenim ¢lancima. U intervjuu se
spominje kako je naftna rafinerija Bosanski Brod obradivala 300 do 400 tisuca tona godi$nje.
Rafinerija je oStecena u ratu i jo§ nije popravljena. Tehnologija u rafineriji je zastarjela i
trebala bi se izgraditi potpuno nova rafinerija. Clanak od 23. sije¢anja 2007. godine navodi
kako je potpisan sporazum izmedu premijera Republike Srpske i ruske tvrtke Zarubeznjef oko
prodaje tvornice sirove nafte u Bosanskom Brodu. Ruska kompanija je prihvatila da bi naftna
rafinerija Bosanski Brod trebala dosegnuti obujam od 4.2 milijuna godis$nje. Za oc¢ekivati je
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kako ¢e sirova nafta dolaziti iz Rusije cjevovodima sa Jadrana. Finalni proizvod rafinerije bi
se distribuirao u BiH Zeljeznicom i cestovnim prijevozom. Ipak, kako ¢e se kapacitet
rafinerije povecati s manje od 400 tisuca na vise od 4 milijuna tona za ocekivati je da ¢e se dio
te proizvodnje prevoziti unutarnjim plovnim putovima. Srednja prijevozna udaljenost
proizvoda rafinerije je postavljena na 300 km, dok su alternativni prijevozni oblici Zeljeznica
u iznosu od 50% i cestovni prijevoz u iznosu od 50%. Kako nije bilo vise raspolozivih

informacija napravljeni su scenariji kako slijede u sljedecoj tablici 26 [22].

Tablica 26. Prognoza za luku Bosanski Brod za scenarije niskog, srednjeg i visokog rasta

SCENARIJ NISKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021.  2026.

Rafinerija
- Sirova nafta putem naftovoda - - - - - -
- Proizvodi rafinerije

SCENARIJ SREDNJEG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021.  2026.

Rafinerija
- Sirova nafta putem naftovoda - - - - - -

- Proizvodi rafinerije 200 400 600 60 120 180

IUKPIONM 200 40 60 6 120 18
SCENARIJ VISOKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021.  2026.

Rafinerija
- Sirova nafta putem naftovoda - - - - - -

- Proizvodi rafinerije 600 1000 1400 180 300 420

IUKGIOMM 00 1000 1400 180 30 420

Izvor: [22]

Analizom prikazane tablice 26 u usporedbi sa grafikonom 1 iz prethodnog poglavlja,
mozemo zakljuciti kako se niti jedan scenarij predviden Studijom izvodljivosti za
rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save nije ostvario. Promet u 2016. i 2017.
godini u luci Bosanski Brod nije dosegao niti pribliznu vrijednost od predvidene u scenariju

srednjeg rasta.



5.2.4 Projekcija povecanja prometa u luci Samac
Prema Studiji izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save
informacije o potencijalnom prijevozu unutarnjim plovnim putovima prema luci Samac

temeljile su se na intevjuu sa Lukom Samac, a identificirane su sljedece vrste prijevoza [22]:

a) Prijedor: zeljezna ruda do Rumunjske i Bréka;
b) Zenica: Zeljezna ruda i proizvodi od ¢elika

c) Derventa: ¢eli¢ne opruge i proizvodi od Celika
d) Banja Luka: ¢eli¢ne opruge i proizvodi od ¢elika

e) Lukavac: ugljen i koks

Prijedor: Zeljezna ruda do Rumunjske i Brékog - Rudnici zeljezne rude u Prijedoru
proizvode oko 1.4 milijuna tona godi$nje. Od 2005. godine 700.000 tona Zeljezne rude se
prevozi iz Prijedora u Samac Zeljeznicom. Iz Samca 95% odnosno 665.000 tona nastavlja
dalje Zeljeznicom do Vukovara gdje se utovara na teglenice i plovi za Rumunjsku (Galati).
Preostalih 5% odnosno 35.000 tona se prevozi Zeljeznicom u Br¢ko. Drugih 700.000 tona se
prevozi zeljeznicom u Zenicu (Mittal ¢elicana). Kada se poveca plovnost Save promjena sa
zeljeznickog na rijecni prijevoz bit ¢e ostvariva za odrediSte Galati. Procjena u scenariju
visokog rasta za 2011. godinu je 75% od 665.000 tona Sto je 499.000 tona. Za referentni i
scenarij niskog rasta postoci su 50 i 25. Procjene za ostale godine predvidanja temelje se na
obujmu iz 2011. i o¢ekivanim promjenama BDP-a. Prijevozna udaljenost do VVukovara je oko

100 km, a alternativni prijevoz je Zeljeznica [22].

Zenica: Zeljezna ruda i proizvodi od &elika - Celi¢ana u Zenici je kupljena od
,Mittal Steel”, tvrtke iz Indije i ima sedam visokih peci. Trenutno c¢elicana rabi elektri¢nu
visoku pe¢ za taljenje otpada u celi¢ne blokove. Staro zeljezo potjece iz Rumunjske i prevozi
se unutarnjim plovnim putovima Dunavom do Osijeka i od tamo zeljeznicom do Zenice.
Obujam je oko 200.000 tona godisnje. Od toga 20% odnosno 1.2 milijuna tona se predvida
prevesti unutarnjim plovnim putovima do Samca. Ovih 1.2 milijuna tona su najvjerojatnija
procjena za scenarij visokog rasta 2011. godine. Za referentan i scenarij niskog rasta uzete su
opreznije procjene od 1.0 odnosno 0.8 milijuna tona godisnje. Procjene za ostale godine
predvidanja se temelje na obujmu iz 2011. godine i ocekivanim promjenama BDP-a.
Relevantna prijevozna udaljenost je postavljena kao 400 km, a alternativni prijevozni oblik je

Zeljeznica sa udaljenoscu od 360 km [22].
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Derventa: Celicni limovi u rolama i proizvodi od &elika - Celi¢ana u Derventi je
vlasnistvo tvrtke ,Balkan Steel® &iji je vlasnik luka Samac. Tvornica ima proizvodnju od oko
120.000 tona godisnje. Input tvornice od 120.000 tona celicnih limova u rolama potjece iz
Ukrajine i prevozi se se teglenicama do Beograda, te ako to plovnost Save dopusta dalje do
Samca. U slucaju da plovnost ne dopusta prijevoz unutarnjim plovnim putovima teret se
prevozi u Vukovar ili Osijek, te od tamo Zeljeznicom ili cestovnim prijevozom do Dervente.
Tvornica planira prosirenje aktivnosti na 240 tisuca tona godiSnje. Navedena proizvodnja od
240.000 tona je procjena za scenarij visokog rasta 2011. godine. Za referenti i scenarij niskog
rasta uzete su nize proizvodnje, 75% odnosno 180.000 tona i 50% odnosno 120.000 tona.
Procjene za ostale godine predvidanja se temelje na obujmu iz 2011. godine i o¢ekivanim
promjenama BDP-a. Relevantna prijevozna udaljenost za dolazni prijevoz iz Beograda je
postavljena na 305 km, a alternativni prijevozni oblik su unutarnji plovni putovi klase IlI.
Srednja prijevozna udaljenost odlaznog transporta u Austriju i Njemacku je 1000 km, a
alternativni prijevozni oblici su Zeljeznica U iznosu od 60% i cestovni prijevoz u iznosu od
40% sa udaljenosc¢u od 540 km [22].

Banja Luka: Celiéni limovi u rolama i proizvodi od &elika - U Banja Luci postoji
celicana za valjani celik sa kapacitetom od 120.000 tona godisnje. Celi¢ana je trenutno u
vlasniStvu drzave koja je Zeli prodati §to bi omogucilo daljnja ulaganja i povecanje aktivnosti.
Input za tvornicu dolazi iz Ukrajine unutarnjim plovnim putovima, Dunavom do Beograda i
ako to plovnost Save dopusta, dalje do Brékog ili Samca. U slu¢aju da plovnost ne dopusta
prijevoz unutarnjim plovnim putovima, teret se prevozi u Vukovar ili Osijek, te od tamo
zeljeznicom do Banja Luke. 1z dostupnih informacija nije se moglo znati gdje odlaze
proizvodi celika i kojim prijevoznim oblicima iz Banja Luke. Kad se podigne plovnost Save
za ocekivati je da ¢e se ukupan obujam od 120.000 tona prevoziti duz Save ve¢im plovilima.
Procjene prijevoza proizvoda za 2011. godinu su 10% obujma u scenariju niskog rasta, 30%
obujma u referentnom scenariju i 50% u scenariju visokog rasta. Procjene za ostale godine
predvidanja se temelje na obujmu iz 2011. godine i ocekivanim promjenama BDP-a.
Relevantna prijevozna udaljenost za dolazni prijevoz iz Beograda je postavljena kao 305 km,
a alternativni prijevozni oblik su unutarnji plovni putovi klase Ill. Srednja prijevozna
udaljenost odlaznog transporta je procijenjena na 600 km, a alternativni prijevozni oblici su
zeljeznica U iznosu od 60% i cestovni prijevoz u iznosu od 40% sa udaljenos¢éu od 540 km
[22].
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Lukavac: Ugljen i koks - Tvornica u Lukavcu, juzno od Samca pretvara ugljen u
koks. Sadasnji kapacitet je 30.000 tona. Ugljen se uvozi iz Ukrajine i prevozi Savom do
Samca. Koks se izvozi na nepoznata odrediita takoder Savom. U slu¢aju da plovnost ne
dopusta prijevoz unutarnjim plovnim putovima, teret se prevozi u Vukovar ili Osijek, te od
tamo do Lukavca. Kad se podigne plovnost Save za ocekivati je da ¢e se ukupan obujam od
30.000 tona prevoziti duz Save ve¢im plovilima. Procjene prijevoza proizvoda za 2011.
godinu su 10% obujma u scenariju niskog rasta, 30% obujma u referentnom scenariju i 50% u
scenariju visokog rasta. Procjene za ostale godine predvidanja se temelje na obujmu iz 2011.
godine i ocekivanim promjenama BDP-a. Srednja prijevozna udaljenost uvoznog ugljena iz
Ukrajine je 1300 km, a alternativa je plovni put klase Ill. Srednja prijevozna udaljenost
izvoznog koksa je procijenjena na 500 km, a alternativni prijevozni oblik su takoder unutarnji

plovni putovi klase 111 [22].

Tablica 27. Prognoza za Luku Samac za scenarije niskog, srednjeg i visokog rasta

SCENARIJ NISKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Prijedor
- Ruda za Rumunjsku 193 218 241 19 22 24
- Zenica 927 1049 1159 371 420 463
Deryenta
- Celi¢ni limovi u rolama 139 157 174 42 48 53

- Celik 139 157 174 139 157 174
Banja Luka
- Celi¢ni limovi u rolama 139 157 174 42 48 53
- Proizvodi 14 16 17 8 9 10
Lukavac
- Ugljen iz Ukrajine 35 39 43 45 51 56
- KOKS 3 4 4 2 2 2

_ 1.589 1.797 1.986 668 757 835
SCENARIJ SREDNJEG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Prijedor

- Ruda za Rumunjsku 405 480 557 40 48 56
- Zenica 1217 1445 1675 487 578 670

Derventa
- Celi¢ni limovi u rolama 219 260 302 67 79 92
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219 260 302 219 260 302
Banja Luka
- Celi¢ni limovi u rolama 146 173 201 45 53 61
- Proizvodi 44 52 60 26 31 36
Lukavac
- Ugljen iz Ukrajine 37 43 50 47 56 65
- Koks 11 13 15 5 7 8

_ 2.298 2.726 3.162 936 1.112 1.290
SCENARIJ VISOKOG RASTA

u 1000 tona u milijun tkm
2016. 2021. 2026. 2016. 2021. 2026.

Prijedor
- Ruda za Rumunjsku 652 812 965 65 81 96
- Zenica 1568 1955 2321 627 782 929
Deryenta
- geliéni limovi u rolama 314 391 464 96 119 142
- Celik 314 391 464 314 391 464
Banja Luka
- Celi¢ni limovi u rolama 157 195 232 48 60 71
- Proizvodi 78 98 116 47 59 70
Lukavac
- Ugljen iz Ukrajine 39 49 58 51 64 75
- Koks 20 24 29 10 12 15

_ 3.142 3.915 4.649 1.258 1.568 1.862

Izvor: [22]

Sve prognoze navedene u tablici 27 temelje se na Predstudiji izvodljivosti za
rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save iz ozujka 2007. godine. |z prikazanog
mozemo zakljuciti kako vecéina prognoza za 2016. godinu nisu ostvarene te da je robni
transport Savom i dalje jako u zaostatku za europskim plovnim putovima, ali i za ostalim

oblicima prijevoza.
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6. ZAKLJUCAK

Klasifikacija plovnih putova u Europi definirana je Ugovorom o glavnim plovnim
putovima od medunarodnog znacaja. Klase koje predstavljaju ekonomsku vaznost za
medunarodni vodni promet su klase od IV. do VII. Prema ranije navedenom Ugovoru rijeka
Sava je kategorizirana u klasu IV plovnosti te time predstavlja znac¢ajan medunarodni plovni
put. Medutim zbog svog prirodnog krivudavog toka, rijeka Sava je na pojedinim dionicama
kategorizirana u klasu 11l plovnosti §to otezava plovidbu sastava pri nepovoljnim hidrolo§kim
uvjetima. U takvim situacijama plovila nerijetko moraju ploviti sa smanjenim gazom zbog

opasnih pli¢aka, te u zavojima nedovoljnog radijusa plovidba se mora odvijati jednosmjerno.

Rijeka Sava je plovna od svog usc¢a u rijeku Dunav u Beogradu pa sve do Siska, $to
ukupno iznosi 594,0 rkm. Tih 594,0 rkm podijeljeno je na tri sektora: Sektor gornja Sava od
Siska do Gradiske, Sektor srednja Sava od Gradiske do Sremske Mitrovice i Sektor donja
Sava od Sremske Mitrovice do Beograda. Sektor gornja Sava obuhvaéa 127 rkm rijeke Save i
pet rkm rijeke Kupe. Ovaj sektor Kkarakterizira velik broj zavoja nedovoljnog radijusa,
relativno mala Sirina plovnog puta te velik broj plicaka pri NPV. Pli¢aka na ovom sektoru ima
ukupno 15, zavoja opasnih za plovidbu takoder 15 te ukupno osam mostova od kojih su tri na
rijeci Kupi. Dva mosta na rijeci Kupi i jedan na rijeci Savi ne zadovoljavaju gabarite
zahtijevane klasifikacijom. Sektor srednja Sava je najduzi sektor duljine 328 rkm te se on
dodatno dijeli na tri podsektora. Na ovom sektoru imamo ukupno 44 pli¢aka, 22 zavoja te
osam mostova od kojih svi zadovoljavaju gabarite zahtijevane klasifikacijom. U ovom sektoru
nalazi se i tzv. ,,.Samacki sektor* koji se smatra najtezom dionicom za plovidbu na rijeci Savi
te plovila na tom sektoru ne smiju samostalno ploviti ve¢ se moraju prevlaciti. Sektor donja
Sava proteze 139 rkm od Sremske Mitrovice do us¢a u Dunav. Ovaj sektor za razliku od
ostalih ima sve karakteristike nizinske rijeke, Sto znaci da je tok rijeke mirniji, s blagim
zavojima, Sirokim kortom i ve¢im dubinama. Ovaj sektor ima osam plicaka i ¢ak 12 mostova
od kojih samo jedan ne zadovoljava gabarite zahtijevane klasifikacijom. Od kriti¢nih dionica
moze se izdvojiti Sabacki sektor kojeg pri NPV karakterizira nedostatak potrebnih dubina i
Sirine plovnog puta, $to je posljedica razlivenosti vode u Sirokom koritu rijeke Save. Takoder,

na tom sektoru pri izrazito niskim vodostajima plovila se moraju prevlaciti.

Na rijeci Savi, naznacajnije luke i pristaniSta su: PristaniSte 1 skladista d.o.o. u Sisku,
Luka Sisak bazeni Crnac i Galdovo, Luka Slavonski Brod, PristaniSte rafinerije Brod, TRC
luka Samac, Luka Bréko, RTC luka Leget u Sremskoj Mitrovici i Luka Sabac. U ovom radu
detaljnije su obradene sve navedene luke i pristaniSta te je prikazan pregled prijevoza tereta u
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svakoj od njih. Iz prikazanih tablica i grafikona u radu moze se zakljuciti kako je promet na
plovnom putu rijeke Save globalno u konstantnom padu. Medu navedenim lukama isti¢u se
Luka Sabac koja od 2015. do 2017. biljeZi konstantan rast od 35% na godi$njoj razini, Luka
Brcko koja od 2011. do 2017. biljezi takoder rast, izuzev 2015. 1 2017. gdje su zabiljezeni
mali padovi prometa te Luka Slavonski Brod koja iz godine u godinu biljezi najvece oscilacije

prometa od svih obradenih luka.

Kako bi se prikazani scenariji pada prometa na rijeci Savi zaustavio i promet poceo
rasti potrebna su znacajna financijska ulaganja te veliki gradevinski radovi glede jaruzanja
dna, izgradnje hidrogradevnih objekata i modernizacije luka i pristaniSta. Samo na hrvatskom
toku rijeke Save od Racinovaca do Siska potrebno je povecati dubinu na 14 lokacija ukupne
duljine 81,1 rkm od ukupno 328,7 rkm, dok 11 zavoja ima radijus manji od 240 m $to je
minimalni radijus za jednosmjernu plovidbu na plovnom putu klase IV. Takoder uz sve
gradevinske zahvate potrebno je proSiriti 1 modernizirati sustav obiljeZavanja na rijeci Savi.
Prema Okvirnom sporazumu o slivu rijeke Save troskovi planiranih projekata i projekata koji
su u tijeku iznosi priblizno 109.548.800,00 eura $to se ve¢im dijelom financira iz europskih i
drugih fondova, a svi projekti bi prema planu trebali biti dovrSeni do 2022. godine. Ukoliko bi
se navedeni projekti za rehabilitaciju plovnog puta rijeke Save u potpunosti realizirali te luke
na plovnom putu ostvarile zacrtane planove u vidu modernizacije infrastrukture i
suprastrukture realno je za ocekivati da ¢e se promet na plovnom putu rijeke Save znatno
povecavati iz godine u godinu te mozda 1 ostvariti prognoze rasta predvidene Studijom

izvodljivosti za rehabilitaciju i unapredenje plovnog puta rijeke Save do 2026. godine.
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POPIS KRATICA

dvadeset stopa

Cetrdeset stopa

Europski ugovor o glavnim unutarnjim plovnim putovima od medunarodnog
znacaja

bruto drustveni proizvod

Bosna i Hercegovina

centimetar

ugljucni dioksid

Europska banka za obnovu i razvoj (eng. European Bank for Reconstruction
and Development)

Europska komisija (eng. European Commission)

Europski gospodarski prostor (eng. European Economic Area)

Europska unija

Strategija Europske unije za dunavsku regiju (eng. European Union Strategy for
the Danube Region)

Globalni fond za okoli$ (eng. Global Environment Facility)

geografski informacijski sustav (eng. Geographic information system)

sat

Hrvatsko rije¢no brodarstvo

Medunarodna komisija za zaStitu Dunava (International Commission for the
Danube River)

Medunarodni ured za vode (eng. International Office for Water)
Medunarodna komisija za sliv rijeke Save (eng. International Sava River Basin
Commission)

informaticka tehnologija

Jugoslavensko rijecno brodarstvo

Kilometar

svijetleca dioda (eng. Light Emitting Diode)

Pismo interesa (eng. Letter of intent)

metar

metara nad morem

megawatt
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t
tkm
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VPV

WB
WBIF

niski plovni vodostaj

radijus

Republika Hrvatska

Rijecni informacijski servis

rijecni kilometar

Kotrljajuca autocesta (ger. Rollende Landstrasse)

dokotrljaj - otkotrljaj (eng. roll on - roll of)

Republika Srbija

robno transportni centar

sekunda

Sjedinjene Americke Drzave

Socijalisti¢ka Federativna Republika Jugoslavija

Procjena ekoloskog statusa vodnih tijela u slivu rijeke Save (eng. Towards the
Assessment of Ecological Status of water bodies in the Sava River Basin)
tona

tonski kilometar

Gospodarska komisija Ujedinjenih naroda za Europu (eng. United Nations
Economic Commission for Europe)

Organizacija Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu (eng. United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)

visoki plovni vodostaj

Svetska banka (eng. World Bank)

Investicijski okvir za zapadni Balkan (eng. Western Balkans Investment

Framework)

99



