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SAZETAK

Optimizacija sustava parkiranja u gradu Zagrebu

RjeSavanje problema parkiranja u gradovima predstavlja jedan od najvec¢ih izazova kako
za gradske vlasti tako i za prometne inZenjere. Problem parkiranja je, stoga, jedan od vodec¢ih
problema grada Zagreba. S obzirom na to da je koriStenje osobnog automobila u stalnom porastu,
automatski se povecava i potraznja za parkiranjem. Iz tog razloga treba ponuditi optimalna rjeSenja
koja ¢e zadovoljiti potraznju i rijesiti probleme koje donosi neucinkovit parkirni sustav. U ovom
radu dat ¢e se pregled parkirne ponude i1 potraznje. Takoder ¢e se analizirati postojece stanje
vezano za javni prijevoz putnika i tarifnu politiku. Ponudit ¢e se vise rjeSenja od kojih se izdvajaju
optimizacija javnog prijevoza putnika, promjena tarifne politike, uvodenje Park&Ride sustava, te
izgradnja podzemnih garaza. Na kraju rada dat ¢e se 1 okvirni financijski troSkovi realizacije

predlozenih rjesenja.

Kljuéne rijeci: Parkiranje, tarifna politika, javni prijevoz, podzemna garaza, Park&Ride sustav.

Optimization of Parking System in the City of Zagreb

Resolving the parking problem in cities is one of the biggest challenges for both city
authorities and traffic engineers. Parking problem is therefore one of Zagreb's leading problems.
Given that the use of a personal cars is in constant growth, the parking demand is automatically
increased. For this reason, it is necessary to offer optimal solutions that will fulfill demand and
solve problems that an inefficient parking system brings. This thesis will give an overview of
parking supply and demand. It will also analyze the existing situation regarding public passenger
and tariff policy. More solutions will be offered from which the optimization of public passenger
transport, tariff policy changes, the induction of the Park&Ride system and the construction of
underground garages will be highlighted. At the end of the thesis, the financial cost of

implementing the proposed solutions will be given.

Key words: Parking, Tariff Policy, Public Transportation, Underground Garage, Park&Ride
System.



SADRZAJ

B 01 N 1
2. Analiza post0jefeg StANJA...cccvvvreriiceisssrrnnriiosssssssereessssssssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
2.1. Ponuda parkirnih i garaznih mjesta..........ccccevvvererrveiinssseinisinnnnnsnniisssniessssssnsssssrssssssiessansens 4
2.2. Potraznja za za parkiraliSnim mjestima.......ccoveiersveicssseresssnrecsssessssssssesssssssssssnsssssssssosssasess 8

3. Analiza sustava naplate parkiranja.......cccccceeevvvvreiccsssssnnniicssssssseneisssssssssssssssssssssssssssssssssssassssess 13
3.1. Nacini pladanja parkiranja......ccceececevveeiincciinssssensssseissssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassses 13
3.2.  Analiza parkirne i tarifne politiKe .......cccoovvvurrieiiiirsvnniiinsissssneiicssssssneniesssssssnsssssssssssssssssssns 16

4. Prijedlozi IJESENJa ...cccueireivveiiissreresisseiisssniesssssensssnssnsssssissssssessssssssssansssssssssesssssssssssssssssassssssases 20
4.1. Poveclanje kvalitete javnog prijevoza putnika...........cccvveeeeirveiciisernnssneiiesssenssssseesssssessssanes 21
4.1.1.  Javni prijevoz putnika U EU ......iiiiiiinivnniiiiinnnnnnniiininnnnneicissssssssiiissssssissssssssssens 22
4.1.2.  Javni prijevoz putnika u Zagrebu i 0KOLIiCI.....cccccvurrrriiirivnneiiiicissnnereicissssnenieicsssnneene 26

4.2. Izmjena sustava naplate parkiranja.........ccccccevvvveneieiisissnnieiccsssssnnneeccsssssnsneeccsssssssssescssssnns 27
4.3. Naplata ulaska u gradsko SrediSte ......ccccervriiirreriessseriosssaniesssserccsssssssssssrossssassssssssssssssssosssnes 32
4.4, Park&Ride SUSLAYV .......uuuueeeineveensnreenisnneeessnnecssseecssssseessssssessssssesssssssssssssosssssasssssssssssssssssssans 33
4.4.1. Koncept, ciljevii koristi Park&Ride sustava..........eeieeecesvvnnerieisssssnnnricssssssssssnesssssssssnns 33
4.4.2. Park&Ride sustavi u europskim gradovima...........eeiiiecivvsereicccessssnnnniissssssssssnecssssssnsens 36
4.43. Park&Ride sustav u gradu ZagrebU........ueeeieiivivnniiiicissssnnenieccssssssssiiecssssssesnesssssnsasns 42
4.44. Park&Ride terminali na rubnim dijelovima grada i u mjestima koja gravitiraju gradu
ZAZTEDU...cunnnnneiiiiiiinnnntiiiiisssnststeissssssssetiesssssssssnsssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssesss 47

4.4.5.  KiSSE&RIAE SUSTAV..uuueeeunneeeecrereiisnnieniieeenisneecssssseesssseeessssssesssssesssssstessssssessssssesssssssssssane 61

4.5,  1ZGradnja SATAZA ....cceevueressvrreessinernsssssiosssssssssssssrsssasssssssssessssssessssssssssssssssssassssssassssssassssssnnss 62
4.5.1.  GaraZa na loKaciji DOIAC ......ceivrveiinisrericscnniicsssneiosssnniossssnsosssssssssssssosssssssssssssssssssssosssnes 63
4.5.2.  GaraZa na lokaciji Trg bana Josipa JelaCiCa ......ccecueeersrnrecssnernsssnnriosssneisssnnssssssssssssnns 64
4.5.3.  GarazZa na lokaciji Trg brade MaZuraniC..........ccceeeueressvnnrccssneenessnneessssssssssassesssasssssssnns 65
4.5.4. GarazZa na lokaciji Park Josipa Jurja Strossmayera.......cccceceeevcnicrssneccscnnencsscnsncssnnns 66

5. TroSkovi realizacije predloZenih rjeSenja ........ccceciiersveniiissnricsssserissssersssssnssssssssessssssosssssesssasses 68
6.  ZAKLUCAK ..cuuuverrinniieisnnncirneiessneissssnniessssissssssssssssstssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssossansesssssssss 75
LITERATURA ...ttt scssessssssssssessssesssssssssssssssssstssssesssssssssssssssssssssessas sosassssssssses 77
POPIS SLIKA couuiiiiiiiitiinsniinniissniecsseiiseiossessssessssesssseessssesssssssssessssssssassssssssssssssassssssssssssssassssasssssasssns 80
POPIS TABLICA .....couiiiiiinniintninstiecsntinsiecsssesssstsssseesssiessssesssesssssssssasssssssssssessassssssesssssssassssasssssasssns 82

POPIS GRAFIKONAL.....uutiiuiiniieniieisneniseessnesssessssiesssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssasssns 83



Juraj Leonard Vertlberg
OPTIMIZACIJA SUSTAVA PARKIRANJA U GRADU ZAGREBU

1. Uvod

Velik broj gradova u svijetu danas suoCava se s nesrazmjerom prijevozne potraznje
korisnika osobnih vozila u odnosu na raspoloZivu cestovnu infrastrukturu. Putovanja u srediSnji
dio grada osobnim vozilom sve su ¢eS¢a. Sve negativne efekte koje taj promet proizvodi, kao
emisija buke, oneciS¢enje okolisa, zaguSenja na prometnicama, povecan broj prometnih nesre¢a
lako je uociti. Kako se povecava broj vozila prisutnih u gradu, kvaliteta poslovnog i privatnog

zivota u tim dijelovima grada opada proporcionalno s povecanjem broja vozila.

Problem parkiranja u gradovima posljedica je loSe prometne politike, velike izgradenosti
urbane sredine, visokog stupnja motorizacije, niske cijene parkiranja, nekvalitetnog i nepouzdanog
javnog prijevoza, te zelje ve€ine da do odredista dode upravo osobnim automobilom. Veéina
racuna da je osobno vozilo brze od javnog prijevoza, iako svakodnevno gube vrijeme ¢ekajuéi u
kolonama. Osim ,,dobitka na vremenu®, tu je i udobnost koju osobni automobil pruza, te koja

korisnika nagovara na osobno vozilo pored javnog prijevoza.

Zagreb ima tri velika prometna nedostatka koji izrazito negativno utjeCu na sustav
parkiranja, a to su (i dalje) niska cijena parkiranja, relativno 10§ javni prijevoz i manjak parkirnih
mjesta u Sirem gradskom podrucju. Generalni problem parkiranja se ignorira i stalno se izlazi u
korist korisniku, ne nudeci alternativu. Alternativa se mora nalaziti upravo u javnom prijevozu
putnika koji mora biti bolji, brzi, pouzdaniji i udobniji. Zbog manjka ovih atributa, korisnici se

¢esto odlucuju za osobno vozilo i tu dolazi do zaCaranog kruga.

Prvi korak prema rjeSenju problema sustava parkiranja u Zagrebu je povecanje kvalitete
javnog prijevoza, a to znaci povecanje broja vozila javnog prijevoza, povecanje ucestalosti voznje,
smanjenje cijena karata javnog prijevoza, povecanje udobnosti i pouzdanosti dolaska vozila na
stanicu. Potom bi trebalo osigurati dovoljan broj parkirnih mjesta, ali tako da §to manji broj bude
uli¢nih, a Sto veci broj izvanulicnih odnosno garaznih kako bi se smanjio pritisak na kapacitet
cestovne mreze i broj prometnih nesre¢a. Povecanjem cijena ulicnog parkiranja u gradskom
srediStu, a smanjenjem cijena izvanuli¢nog parkiranja, te javnog prijevoza, mnoge moze odvratiti

od ulaska osobnim vozilom u gradsko srediste.
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U ovom radu analizirat ¢e se trenutno stanje parkirnog sustava u gradu Zagrebu, kako
uli¢nih parkirnih mjesta, tako i javnih i privatnih garaza namijenjenih za smjestaj vozila. Postojeci
sustav parkiranja ¢e se usporediti s razvijenijim sustavima parkiranja u gradovima EU, posebice

onima kojima Zagreb treba teZiti.

Nakon analize postojeceg stanja predlozit ¢e se rjeSenja koja obuhvacaju optimizaciju
javnog prijevoza putnika kako u Zagrebu tako i1 izmedu Zagreba i gradova koji mu gravitiraju 1
promjenu tarifne politike koja bi trebala odvratiti dio korisnika od koriStenja osobnog automobila.
Kao rjeSenje predlozit ¢e se i uvodenje Park & Ride sustava koji bi obuhvatio 13 lokacija na
strateski bitnim mjestima na zagrebackoj periferiji i u mjestima izvan Zagreba. Kao zadnje rjeSenje
predloZit ¢e se izgradnja Cetiri garaze u samom gradskom sredi$tu, tocnije na mjestima na kojima

su parkirna mjesta od velike vaznosti.

U posljednjem poglavlju ovog rada dat ¢e se osvrt na troSkove realizacije predlozenih

rjeSenja, odnosno usporedit ¢e se rjeSenja gledano s ekonomskog stajalista.
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2. Analiza postojeceg stanja

Sve veca urbanizacija, nepouzdan i nedovoljno kvalitetan javni prijevoz, relativno loSa
prometna politika, te visok stupanj motorizacije doprinose tome da se u gradu Zagrebu svakim
danom sve teze nalazi parkirno mjesto, posebice u srediStu grada. Osim toga, realnost je da najveci
broj ljudi na odrediSta putuju osobnim automobilom, ponajviSe radi komfora kojeg osobni
automobil pruza. Uz komfor, ,,faktor brzeg dolaska na odrediSte* ima veliku ulogu u preferenciji

osobnog automobila nad javnim prijevozom, iako u vecini sluc¢ajeva to i nije realno za ocekivati.

Svaki grad u Republici Hrvatskoj ima vlastite smjernice za proracun broja parkirnih mjesta
jer se ono temelji na generalnom urbanistickom planu, pa se tako i potreban broj parkirnih mjesta
grada Zagreba racuna prema smjernicama iz generalnog urbanistickog plana grada Zagreba. Osim
generalnog urbanistickog plana postoje i prostorni planovi i urbanisticki planovi koji takoder sluze

kao smjernice za odredivanje potrebnog broja parkirnih mjesta.

Promet u Zagrebu raste iz dana u dan, te je iz tog razloga posebno srediSte potrebno
osloboditi od parkiranih vozila kako bi se izbjegle kolone vozilai,,cepovi“. Iz tog razloga potrebno
je osigurati povrsine na strateskim dijelovima grada koje bi se vizualno 1 funkcionalno uklopile u
sam prostor, te koje bi bile dobro povezane s ostatkom prometne mreze u gradu. Kako bi se
kvalitetno ocijenio postojeci sustav parkiranja, te mogle dati ispravne smjernice za njegov razvoj,

u prometnoj studiji je potrebno provesti detaljnu analizu sustava parkiranja na gradskom podrucju.

Prema podacima iz autoriziranih predavanja iz kolegija Prometno tehnolosko projektiranje

[2], analizira se sljedece:
- polozaj uli¢nih i zasebnih parkiraliSnih povrSina;
- broj parkirali$nih mjesta;
- zone naplate;
- popunjenost parkirali$nih povrSina;
- tarifni modeli naplate parkiranja;

- parkirna politika gradske uprave.
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U daljnjem dijelu bit ¢e prikazano stanje danaSnje ponude odnosno potraznje za

parkiraliSnim mjestom.

2.1. Ponuda parkirnih i garaznih mjesta

U radu Parkiranje i garaze [1] navodi se da je ponuda parkiranja ukupan broj legalnih,
raspolozivih mjesta za smjeStaj 1 ostavljanje vozila u nekom podrucju, bez obzira na njihovu

zaposjednutost tijekom dana, odnosno operativnog rezima koji je instaliran za odredena mjesta.

Prema podacima dobivenih od podruznice Zagrebparkinga Zagrebackog holdinga d.o.o.,
Grad Zagreb trenutno raspolaze s 33.813 javna parkirna mjesta koji su pod sustavom naplate. Osim
javnih parkirnih mjesta, grad Zagreb raspolaze i s garaznim mjestima. Ukupni kapacitet javnih
garaza iznosi 2.612 parkirno — garaznih mjesta (podaci na dan 4.6.2018.) [4]. To znaci da uli¢na i
izvanuli¢na parkirna mjesta zauzimaju vise od 92% ukupnog kapaciteta parkirno garaznih mjesta

koji su u posjedu Zagrebackog holdinga.

Oni ljudi koji imaju prebivaliSte ili boraviste u dijelu grada u kojem je 1 parkirna zona koja
je pod naplatom imaju pravo na povlastenu parkirnu kartu za tu ili nizu zonu u cijelom gradu
Zagrebu (1.,2.13. zona). Naslici 1. prikazana je karta sa svim parkirnim naplatnim zonama grada

Zagreba kojima upravlja Zagrebacki holding.
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M. ZONA M1 ZONA IL.ZONA WL ZONA B IV2ZONA W IM1ZONA
T \._‘_\_-i =
' — v,

Slika 1. Prikaz podjele zona naplate parkiranja u Zagrebu [4]

Ostali korisnici nemaju pravo na povlastenu parkirnu kartu, nego imaju mogucénost
koriStenja parkirnog mjesta prema cjeniku koji je prikazan na slici 2. Na slici 3. prikazane su cijene

pretplatnih parkirali$nih karata Zagrebparkinga.
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e G =lEna pa,rk:::g: e vri jrgtséﬁi?;nm

l:zena 700101 12,00 knih 10000 kn 2h

|. zona 12 h 700109 6,00 knm 100,00 kn 2h

1:1. zona: ! ! 150,00 kn !

I:2. Zana f ! 120,00 kn /
l:zena® 700102 12,00 knih 10000 kn 2h

Il-1. zona 700102 5.00 knfh 610,00 kn 3h

111 zona** 700106 5 00 knh 60,00 kn 3h

1.3, Zona Toot10e 5.00 knm 61,00 kn nije ogranicena
1. zena 700103 2.00 knfh 26,00 kn nije ogranicena
V1. zana TOD105 5.00 kn/dan 30,00 kn nije ogranicana
W2 zona TOO104 10,06 kn/dan 36,00 kn nije ograniéeno
V.2, zona™™ TOO1oF 10,00 kn'dan 30,00 kn nije ogranicena

*Vrijedi za Dubravkin put.
“Wrijedi za Tra Stiepana Radica
==*\frijedi za parkirali§te Paromiin

Slika 2. Cijene satnih parkirali$nih karata parkiraliSnih mjesta Zagrebparkinga [4]

Zona Mjesecna parkiralisna karta pamTr{:EI ?r{'naa ek park:?az?;i:j:ana
Komercijaing Povlasiena * Komerchaina
Fizitke osobe Pravne osobe
Stanari Qbrinici !
l.:zena 72000 kn 100,00 kn 25000 kn 500,00 kn 180,00 kn 7.520,00 n
I.1: zona ! 110,00 kn ' i ! 2
II: Zona 360,00 kn 40,00 kn 150,00 kn 250,00 kn 90,00 kn 3:960,00 ln
I, zona 128.00 kn 25.00 kn 75.00:Kn 100,00 kn 32,00 kn 1.408.00 kn
V1. zona 100,00 kn / ! / ¥ !
V2. zona 200,00 kn ! ' i ! !

= Poviadtena parkiralina karia izdale se korisnicima koji zadovoljavaju propisane uviete, najduZe U trajanju do 12 mjesec.

** Koridtenje usiuge parkiranja u |.1. zoni omoguceno je stanarima uz povlastenu parkiraliEnu karfu te ostalim korisnicima uz
dnevnu parkiralidnu kartu izdanu od sirane sluZbene osobe. U 1. zoni nije predvideno satno parkiranje i ne vrijedi
naljepnica za parkiranje vozila osoba 5 invaliditetom izdana na temelju Znaka pristupacénosti.

Slika 3. Cijene pretplatnih parkiraliSnih karata parkiraliSnih mjesta Zagrebparkinga [4]
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Pod podruznicom Zagrebparking danas ima 8 javnih garaza (JG Gorica, JG Kvaternikov
trg, JG Langov trg, JG Petrinjska, JG Rebro, JG Svetice, JG Tuskanac, JG Jelkovec 1). Slika 4.

prikazuje polozaj spomenutih garaza u gradu Zagrebu.

Slika 4. PoloZaj garaZa u Zagrebu [4]

Osim njih korisnicima su, prema podacima Zagrebportala [5], na raspolaganju 1 privatne
garaze; garaza Avenue Mall, garaza Branimir Centar, garaza Centar Cvjetni, garaza Hotel
International, garaza Hypo centar, garaza Importanne Centar, garaza Importanne Galleria, garaza

Kaptol Centar, garaza Marti¢eva i garaza Point Centar.

Veliki problem nalazi se u staroj gradskoj jezgri, Gornjem Gradu. Taj dio grada raspolaze
s oko 350 parkirnih mjesta koja su sva u zoni I. 1., na koja prava imaju samo stanari, poduzetnici
sa sjediStem u zoni, vlada, sabor 1 ostala vozila. Ostali korisnici pravo parkiranja mogu ostvariti
tek kupnjom dnevne parkirali$ne karte €ija se cijena nalazi na slici 2., a koja je izuzetno visoka te

velik broj korisnika onemogucava u koriStenju parkirnih mjesta.

Prema zavr$nom radu Analiza funkcije ulicnih mjesta za parkiranje [ 7], problem je i u tome

Sto je izdani broj povlastenih karata gotovo jednak ukupnom broju ponude ulicnih mjesta za
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parkiranje. Posebno je velik nesrazmjer broja povlaStenih mjesta za parkiranje i ponude mjesta u
prvoj (crvenoj) zoni, koji premasuje ponudu uli¢nih mjesta za parkiranje za oko 50%. Cijena takve
izdane povlastene karte znatno je manjeg iznosa od redovne cijene jedinice parkiranja. Mjera
favorizira stambeno parkiranje i poduzeca koja posluju u zoni, s namjerom da sa¢uva normalnu

funkciju mjesSovitog podrucja u srediSnjem dijelu grada.

2.2. Potraznja za za parkiraliSnim mjestima

Moderni problem u urbanim sredinama, posebice u gradu Zagrebu rezultat je prekomjerne
upotrebe osobnih vozila, kao produkta ekonomskog prosperiteta urbanih prostora. Takva situacija
dovodi do velikog problema, nedovoljnog kapaciteta prometne infrastrukture i pitanja kako
promijeniti modalnu raspodjelu putovanja, navodi se u radu Politika parkiranja u funkciji

upravljanja prijevozno potraznjom [8].
Potraznja za parkiraliSnim mjestima dijeli se na:

- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za mjesto stanovanja
- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za radno mjesto

- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za kupovinu

- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za obavljanje poslova
- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za obrazovanje

- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za slobodno vrijeme

- potraznju za parkiraliSnim mjestom vezanu za ostale aktivnosti

Potraznja za parkiraliSnim mjestom povezana je s putovanjem osobnim vozilom. Svako
putovanje pocinje i zavrSava parkiranjem osobnog vozila. Osnovno obiljezje potraznje za
parkiraliSnim mjestom jest Zelja 1 teznja vozaca za parkiranjem vozila §to je blize moguce svojem
odredistu, te da mu se ostali oblici prijevoza (pjesacenje, koristenje javnog prijevoza i sl.) svedu
na najmanju mogucu mjeru. Osim toga, obiljezje potraznje za parkiraliSnim mjestom jesu i njezine

oscilacije tijekom dana; kulminira najéeS¢e kada zavrSavaju putovanja osobnim automobilom,
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odnosno kada prijevozna potraznja gubi intenzitet. Potraznja za parkiraliSnim mjestom je daleko
veca od prijevozne ponude jer vozilo u prosjeku u toku jednog dana 95% vremena provede u

mirovanju, a tek 5% u kretanju, navodi se u radu Parkiranje i garaze [1].

Danas je trend migracije stanovniStva u gradove prisutniji viSe nego ikad u svijetu,
posebice u Europi. To dovodi do povecanja broja motornih vozila u svijetu (od 2000. godine trend
godiSnjeg rasta iznosi otprilike 2%), Sto inicira povecanje potraznje za parkiraliSnim mjestom, dok
se ponuda nalazi na gradskim parkiraliStima, odnosno u garazama. Kada potraznja preraste ponudu
problem je to tipian za vecinu gradskih sredista u svijetu. U toj situaciji postavlja se pitanje kojim
korisnicima omoguciti pristup ponudi parkiranja, te pod kojim uvjetima; to je pojam koji se zove

uvjetovana potraznja (Qualified demand) , navodi se u radu Parkiranje i garaze [1].

U svijetu postoje brojne metode za odredivanje potraznje za parkiraliSnim mjestom no u
ovom radu prikazat ¢e se jedan iscrpan model izraden u Kini, a primijenjen na srediSnjem

poslovnom srediStu grada Tianjina (slika 5.).

Slika 5. SrediSnje poslovno srediste grada Tianjina [19]
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Prema radu The Model of Parking Demand Forecast for the Urban CCD [28], model
predvidanja zahtjeva za parkiranjem, odnosno predvidanja prometne potraznje moze vrlo precizno

odrediti potraznju za parkiraliSnim mjestom, a odreduje se formulom:

ai X Ri
Ui xyi

y=0%, YxoxLx p(1i=1,2,3,...,n) [28]

- ) se odnosi na potraznju za parkiraliSnim mjestom u odredenom gradskom poslovnom sredistu

u vrSnom satu, a iskazuje se brojem parkirnih mjesta [pm].

- »Ri“ se odnosi na pojedinacno podrucje izraZeno u éetvornim metrima [m?]. Prema klasifikaciji
zgrada u domacim 1 inozemnim gradovima i sadas$njoj situaciji u gradovima na podrucjima
istrazivanja utvrdeni su tipovi koriStenja zemljista, ukljucujuci stambeni blok, trgovacke centre,

uredske zgrade, kulturu, zabavu, Skole, bolnice, tvornice i Zeljeznicke stanice.

- »ai* se odnosi na stope stvaranja parkiranja, a to su koli¢ine potrebne za parkiranje u jedinici
povrSine [pm/m?]. Stope generiranja svake vrste zemljiSta mogu se dobiti iz istraZivanja o
karakteristikama parkiraliSta biljeZenjem broja i vremena izlaska automobila. Broj automobila koji
se povecava odnosno smanjuje promjenom vremena, moze se dobiti prema podacima mjerenja.

Tada se moze izraCunati najveci broj vozila u jednom danu izracunavaju¢i atrakciju u vr§nom satu.

113 . Y . . . .. o .. . .
- "M “se odnosi na prosjecne stope izmjene koje se definiraju kao prosje¢no vrijeme parkiranja

u svakoj izmjeni u odredenom satu. Izraz se temelji na omjeru kumulativnog broja parkiranih

vozila i kapaciteta parkirne infrastrukture u odredenom vremenu (kada je # ;ve¢i od 1, kapacitet

je manji od potraznje, a kada je manji od 1, kapacitet je ve¢i od potraznje).

- “ 7 1” se odnosi na zauzetost parkiraliSnog mjesta (vrijeme parkiranja svakog parkirnog mjesta

podijeljeno s ukupnim vremenom u nekom vremenskom razdoblju).

- ,,L “ se odnosi na koeficijente utjecaja na cijenu parkiranja. Uz povecanje cijena parkiranja, udio
osobnih automobila ¢e se smanjiti ali ¢e se povecati udio autobusa i taksija. Raspon L-a ovisi o
fleksibilnosti ponje za parkiraliSnim mjestom u podrucju istrazivanja. Za podrucje sa slabom
fleksibilnoS¢u potraznje za parkiraliSnim mjestom ta fleksibilnost obrnuto je proporcionalna

rasponu L-a.

10



Juraj Leonard Vertlberg
OPTIMIZACIJA SUSTAVA PARKIRANJA U GRADU ZAGREBU

- ,,0 % se odnosi na razinu usluge parkiranja, §to ima pozitivan utjecaj na potraznju za parkirali§nim
mjestom (ako je manji od 1 —loSa usluga, ako je ve¢i, to ima za posljedicu privla¢enje automobila).
Usluga parkiranja treba slijediti planiranje gradskog prometa. Prilikom zapocinjanja dugorocnog

predvidanja, bolji je odabir vece razine usluge.

-, % se odnosu na koeficijent rasta broja motornih vozila, a ima pozitivan u&inak na potraznju za

parkiraliSnim mjestom. Njegovim povecanjem potrebno ¢e biti povecati broj parkirnih mjesta.

U Republici Hrvatskoj se broj potrebnih parkirnih mjesta ne odreduje prema potraznji za
parkiraliSnim mjestom ve¢ prema prostorno — planskoj dokumentaciji. Potreban broj parkirnih

mjesta u Zagrebu se odreduje na temelju Generalnog urbanistickog plana (GUP).

Potreban broj parkirnih odnosno garaznih mjesta odreduje se na 1.000 ¢etvornih metara

gradevinske (bruto) povrsine!, ovisno o namjeni prostora u gradevini [29] (tablica 1.).

Tablica 1. Utvrdivanje broja PGM-a prema gradevinskoj (bruto) povrsini [29]

Stanovanje 15 13-17
Proizvodnja, skladista i sli¢no 8 6-10
Trgovine 40 30-50

Drugi poslovni sadrzaji 40 15-25
Restorani i kavane 50 40 - 60
Fakulteti 1 znanstvene ustanove 15 10-20

! Gradevinska (bruto) povrsina zgrade obracunava se zbrajanjem povrsina mjerenih u razini podova svih dijelova
(etaza) zgrade odredenih prema vanjskim mjerama obodnih zidova s oblogama. U gradevinsku (bruto) povrsinu ne
uracunava se povrsina slijede¢ih dijelova zgrade:

— vanjskog dizala koje se dograduje na postojecu zgradu

— toplinske izolacije kojom se poboljSavaju energetska svojstva zgrade koja se stavlja na postojecu zgradu
— etaze, odnosno dijelovi etaze svijetle visine manje od 2,0 m

— galerije unutar funkcionalne jedinice zgrade

— otvorenih dijelova zgrade (natkrivene i nenatkrivene terase, nadstresnice, lode, balkoni, strehe vijenca i drugih
istaka, vanjska stubiSta, vanjske rampe za ulaz u zgradu, konstrukcije za zaStitu od sunca, rasvjetne dimne i
ventilacijske kupole i sl.) [30]

11
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Kada se potreban broj parkirnih odnosno garaznih mjesta, s obzirom na posebnost
djelatnosti, ne moze odrediti prema gradevinskoj bruto povrsini, odredit ¢e se prema normativu iz

tablice 2.

Tablica 2. Utvrdivanje broja PGM-a prema namjeni objekta/ustanove [29]

Hoteli, hosteli i pansioni 1 PGM /2 sobe
Moteli 1 PGM/ 1 sobu
Kazalista, koncertne dvorane, kina 1 sl. 1 PGM / 18 sjedala
Sportske dvorane i igralista s gledaliStima 1 PGM / (18 sjedala/1 autobus)
Ugostiteljstvo 1 PGM / 4-12 sjede¢ih mjesta
Skole i predskolske ustanove 1 PGM / (1 ucionica/l grupa djece)
Bolnice 1 PGM /(3 k;;er\lge;tralli/)Z zaposlena u
Ambulante, poliklinike, domo;i zdravlja, socijalne ustanove i 1 PGM / 2 zaposlena u smjeni
Vjerske gradevine 1 PGM / 5-20 sjedala

Broj potrebnih parkiraliSnih mjesta se, medutim, ipak najbolje moze odrediti koriste¢i
suvremene, kvalitetne modele za utvrdivanje potraznje za parkiraliSnim mjestom kao prethodno
objasnjen model utvrdivanja potraznje za parkiraliSnim mjestom u poslovnim gradskim srediStima.
Tim modelima moze se, uz kvalitetno provedeno terensko istrazivanje, puno preciznije odrediti
potreban broj PGM-a §to bi trebalo biti pravi temelj za prometno planiranje parkiraliSta u

gradovima.

12
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3. Analiza sustava naplate parkiranja

Podruznica Zagrebparking Zagrebackog holdinga koja je u cjelokupnom vlasniStvu Grada
Zagreba obavlja upravljanje i1 naplatu parkiranja u gradu Zagrebu. Danas Zagrebparking obavlja
naplatu na 33.813 javnih parkirnih mjesta, te na 2.612 parkirno — garaznih mjesta (Podaci na dan
4.6.2018.) [4]. Korisnici mogu placati uslugu parkiranja putem viSe nacina; kupnjom na
parkiraliSnim automatima, na ePK Portalu, putem aplikacije ZgPark, m-parkingom, te kupnjom

elektronicke parkiraliSne karte na kiosku.

3.1. Nacini plac¢anja parkiranja

Po gradskim zonama rasporedeno je 417 automata za naplatu parkiranja koji su vidljivo
oznaceni vertikalnom signalizacijom. ParkiraliSnu kartu korisnik mora vidljivo istaknuti u vozilu
(ispod vjetrobranskog stakla) kako bi ista bila vidljiva kontroloru naplate parkiranja [4]. Iako su i
dalje prisutni, automati za naplatu parkiranja sve su manje popularni medu korisnicima jer su

zastarjeli, te su se pojavili moderniji 1 jednostavniji nacini kao, primjerice, ePK Portal.

= - Palkimukdaﬁukup‘

1 ovdje
res 104

Slika 6. Automat za naplatu parkiranja [5]
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Spomenuta usluga koja je dostupna na web stranici Podruznice omogucuje on line kupnju
elektronickih komercijalnih 1 placanje dnevnih parkirali$nih karata, uz dosadasnju moguénost on
line kupnje povlastenih parkiralisnih karata. Usluga funkcionira tako da se korisnik prvo registrira
uz osiguranu zaStitu osobnih podataka. Kod kupnje povlaStenih mjese¢nih odnosno godisnjih
parkiralisnih karata potrebno je prilikom registracije unijeti podatke o prebivaliStu odnosno
boravistu, dok kod kupnje komercijalne tjedne, mjesecne ili godi$nje parkiraliSne karte to nije

potrebno [4].

Aplikacija ZgPark primarno se koristi za kupnju, plac¢anje i nadoplatu parkirali$nih karata
u javnim garazama (Rebro, Petrinjska, Langov trg) i na javnim parkiraliStima. Aplikacija podrzava
funkcionalnosti unosa registarskih oznaka vozila, unosa 1 odabira parkiraliSnih karata,
administriranje korisnickih podataka i bankovnih kartica. Aplikacija ZgPark podrzava slijedece
nacine plac¢anja: bankovne kartice, te Prepaid placanje. Kroz mobilnu aplikaciju omoguéeno je
pracenje svih transakcija kao §to su zadnje kupljene parkiraliSne karte, te povijest transakcija. Ako
prode vise od 6 mjeseci od zadnjeg koriStenja mobilne aplikacije, prilikom ponovne prijave
aplikacija ¢e od korisnika zatraZiti ponovnu autorizaciju. Pla¢anje ra¢una putem mobilne aplikacije
moguce je do iznosa od 10.000,00 kn. Aplikacija ZgPark omogucéava kupnju sljedecih tipova
artikala [4]:

A. ParkiraliSne karte za javna parkiralista
a) Satne
b) Dnevne - Pretplatne Komercijalne
- PovlaStene
B. Garazne parkirali$ne karte za javne garaze Rebro, Petrinjska i Langov trg
a) Satne
b) Pretplatne

Primjena mobilnih komunikacija u sustavu naplate parkiranja (m-parking) zapocinje 2001.

godine u Zagrebu pilot projektom s jednim mobilnim operaterom. Placanje parkiranja je
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omoguceno slanjem SMS poruke na posebne (m-parking) brojeve, koji oznacuju pojedinu
parkirali$nu zonu.

Korisnik placanja parkiranja putem mobilnog telefona moze biti bilo koji korisnik
hrvatskih mobilnih mreza (nema dodatne prijave ili registracije za koristenje ove usluge), dok
strancima, koji koriste strane mobilne mreze, placanje nije omoguceno zbog regulativnih mjera.
Troskovi u€injeni placanjem parkiranja putem mobilnog telefona korisniku se obra¢unavaju od
strane mobilnog operatora jednom mjesecno (za post-paid korisnike) ili odmah (za pre-paid

korisnike) [4].
... 3G 12:51 —

Nova poruka  Poniti

Od: +700102105717558

PoStovani, prijavili ste parkiranje ‘
vozila ZG1234AB u Zagrebu
zona 2 (3kn) do 13:56 18.04.

O isteku ¢ete biti obavijesteni.
Do tada Euvajte ovaj SMS.

o ——

Slika 7. Plaéanje parkiranja m-parkingom [6]

Elektronicka parkiraliSna karta nova je usluga podruznice Zagrebparking uvedena zbog
podizanja kvalitete usluge za krajnjeg korisnika. Uz jednostavnost kupnje prednost elektronicke

parkirali$ne karte je Sto racun za kartu nije potrebno isticati ispod vjetrobranskog stakla vozila.
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Na prodajnim mjestima na podruc¢ju Grada Zagreba korisnici mogu kupiti:

e Satnu ili viSesatnu parkirali$nu kartu.
e Dnevnu parkiralisnu kartu.
o "Komercijalnu" tjednu, mjesecnu ili godiSnju parkirali$nu kartu.

o Platiti dnevnu kartu s nalogom za uplatu ako nije izdan racun korisniku.

Korisnik na kiosku zatrazi elektronicku parkiraliSnu kartu 1 prodavacu kaze registarsku
oznaku, vrstu usluge i Zeljenu zonu za koju namjerava kupiti parkirali$Snu kartu. Prodava¢ unosi
registraciju vozila i ostale podatke u sustav, te ih jo§ jednom daje korisniku na uvid i verifikaciju.
Po obavljeno;j transakciji korisnik dobiva racun za plac¢enu parkiraliSnu kartu, koji je potrebno

saCuvati, navodi se na stranici Zagrebparkinga [4].

3.2. Analiza parkirne i tarifne politike

Politika parkiranja danas je jedan od najvaznijih Cinitelja prometne politike gradskih
aglomeracija. Imperativi prometne politike velikih urbanih cjelina postaju smanjenje prometnih
zaguSenja, zaStita 1 ocuvanje okoliSa, smanjenje upotrebe osobnih vozila, te kao primarni cilj
prilagodba prometa urbanoj cjelini za primjeren Zivot i rad njenih stanovnika. Politika parkiranja
nije samo segment ukupne prometne politike, ve¢ je interaktivno vezana i za namjenu koriStenja
povrsina, ekonomiju i okoli$. Najizravnija je veza s ukupnom prometnom politikom, te se Cesto
ciljevi ukupne prometne politike postizu primjenom politike parkiranja. Parkiranje osigurava
klju¢nu vezu izmedu prijevozne potraznje vozila i namjene upotrebe zemljista u gradovima, prema

radu Parkiranje i garaze [1].

Politika parkiranja postize postavljene ciljeve putem upravljanja parkiranjem kroz Cetiri
instrumenata: koli¢inom, lokacijom, cijenom i pristupom, koji u svojoj ukupnosti ¢ine parkiralisnu
ponudu. ParkiraliSnom ponudom treba upravljati kontinuirano i sveobuhvatno, kako bi se osigurala
efikasna upotreba izmedu raznih grupa korisnika. Na slici 8. prikazana je mentalna mapa politike

parkiranja.
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CILJEVI GRADSKE POLITIKE

'—A_

NAMJIENA
KORISTENJA = PROMET |
TEMLISTA

EXONOMIJA fe—s OKOLIS

L ]

7 : -

POLITIKA
PARKIRANJA

UPRAVLJANJE PARKIRNI SUSTAV
PARKIRANJEM

| | 1 |

PONUDA PARKIRANJA

UL END EVANULIEND

i
MODEL PARKIRNIH
AKTIVNOSTI

POTRAZNJA ek

Slika 8. Politika parkiranja [1]
Prema Parkiranje i garaze [1], dva su temeljna pravila koja parkirali§na politika mora

sadrzavati:

- odrediti na¢in na koji ¢e upravljanje parkiranjem biti upotrijebljeno za dostizanje
specifi¢nih ciljeva postavljenih pred sustav parkiranja i postizanje ravnoteze izmedu ponude i

potraznje, ili utvrditi kako bi sustav producirao povecanu dobit za pokrivanje svojih troSkova
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-odrediti nac¢in na koji ¢e upravljanje parkiranjem biti upotrijebljeno za dosezanje ostalih
ciljeva zacrtane politike, izvan sustava parkiranja, kao §to su upotreba kontrole parkiranja kao
sredstva upravljanja prometnom potraznjom, ili omogucavanjem parkirnih mjesta u smislu

povecanja pristupa korisnicima vozila novim sadrzajima u sredi$njim gradskim podru¢jima.

Grad Zagreb registrirao je snazan porast stupnja motorizacije nakon izrade Prometne
studije Grada Zagreba.> Usporedna analiza stupnja motorizacije od 2001. do 2014. godine

prikazana je na grafikonu 1.

emmmm7agreb e Hrvatska
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402 415 413 411
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STANOVNIKA

50
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Grafikon 1. Stupanj motorizacije u RH i u gradu Zagrebu [8]

Prometnom studijom Grada Zagreba, osim administrativnog ograni¢enja ponude uli¢nih
mjesta za parkiranje, konceptualno je osmisljena i politika cijena jedinicnog parkiranja, koja je
zamisljena kao ekonomska presija za odvrac¢anje od koriStenja parkiranja [8]. Na grafikonu 2.
prikazana je analiza kretanja cijene ulicnog parkiranja prema postoje¢im zonama u razdoblju od

2001. do 2014. godine.

2 Prometnu studiju Grada Zagreba izradila je i dovrsila krajem 1999. godine konzultantska tvrtka MVA iz Velike
Britanije. Vremenski obuhvat studije bio je 2000. — 2020. godina, s planovima za 2005., 2010. i 2020. godinu
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Grafikon 2. Cijene uli¢nih parkirali$nih karata po zonama

Naplatu parkiranja pozdravlja i relativno velik broj gradana grada Zagreba. Povecanje
cijene parkiranja trebalo bi rezultirati smanjenjem potraznje za parkiraliSnim mjestom, medutim,
nerijetko se gradani navikavaju na ¢injenicu da moraju placati ve¢i iznos novaca za parkiranje u
atraktivnijim dijelovima grada, te su i dalje mnogi spremni placati relativno skupe parkirne karte
kako ne bi izbjegli komfor osobnih automobila. Tu ¢injenicu potvrduje i konstantna popunjenost

najskuplje garaze u Zagrebu (garaza Cvjetni — cijena 12 kn/h) petkom i1 subotom navecer.

Nedavno su gradske vlasti donijele odluku o povecanju cijene parkiranja u gradu Zagrebu,
kako uli¢nih, tako i garaznih mjesta. Osim toga, povecalo se i vrijeme pod naplatom. S obzirom
na to da se gradevinski dosadasnja potraznja nije mogla zadovoljiti, povecanje cijene parkiranja
trebala bi biti dobra odluka. Medutim, to se ne moze tek tako tvrditi. Vrijeme koje slijedi pokazat

¢e ispravnost odluke gradskih vlasti za povec¢anjem cijene parkiranja.
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4. Prijedlozi rjeSenja

Osnova dobro uredenog prometnog sustava je kvalitetan javni prijevoz. Zagrebacki javni
prijevoz nije jedan od najboljih, stoga je potrebno njegovo poboljsanje. Unaprjedenjem javnog
prijevoza ponudila bi se alternativa velikom broju korisnika koji radi nepouzdanog, sporog i
neudobnog javnog prijevoza koriste osobna vozila za putovanje na posao, u trgovinu i sl. Naravno,
uvijek ¢e biti onih koji preferiraju osobna vozila, no promjenom tarifne politike, te pove¢anjem
kvalitete javnog prijevoza, velik broj dosadasnjih korisnika osobnih automobila odlucio bi se na

alternativnu varijantu, javni prijevoz.

Kao $to je ve¢ spomenuto u prethodnim poglavljima, problema vezanih uz parkiranje u
gradu Zagrebu ima vise, medutim, ono gdje su ti problemi najizrazeniji je Gornji grad. Razlog
tome jest premali broj parkirnih mjesta namijenjenih Sirim korisnicima. Naime, to je podrucje u
kojoj je Zona I. 1., a koriStenje parkirnog prostora u toj zoni jako je ograni¢eno. KoriStenje usluge
parkiranja u I. 1. zoni omoguceno je stanarima uz povlaStenu parkiraliSnu kartu, te ostalim
korisnicima uz dnevnu parkiraliSnu kartu izdanu od strane sluzbene osobe. U 1. 1. zoni nije
predvideno satno parkiranje i ne vrijedi naljepnica za parkiranje vozila osoba s invaliditetom
izdana na temelju znaka pristupacnosti navodi se na stranici Zagrebparkinga [4]. Takva ponuda ne

moze zadovoljiti trenutnu potraznju.

Kada se pogleda Sira slika centra grada, moze se uociti da zapadni dio nije dovoljno
opskrbljen garazama, kao $to su to ostali dijelovi centra grada. Jedina garaza u tom dijelu grada je
garaza TuSkanac koja je u vrSnim satima popunjena. Osim toga, u Zagrebu postoji nekoliko
geografsko — strateski dobrih lokacija na kojima bi se moglo napraviti veliko parkirali§no podrucje,

te implementirati Park & Ride sustav.

U sljede¢im potpoglavljima ponudit ¢e se moguca rjeSenja kojima bi se omogucilo rjesenje

veceg broja problema parkiranja u gradu Zagrebu koji su spomenuti u prethodnim poglavljima.
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4.1. Povecanje kvalitete javnog prijevoza putnika

Zagreb kao glavni grad, politicko je, kulturno 1 gospodarsko srediSte Republike Hrvatske.
Osim toga, Zagreb je i veliko poslovno srediste, te privlaci velik broj ljudi svakoga dana. Ne samo
gradane Zagreba, ve¢ i stanovnike okolnih mjesta, gradova ali i gradova koji su i do nekoliko
desetaka kilometara udaljeni od Zagreba. Javni prijevoz temelj je kvalitetnog prometnog sustava

grada.

Odabir osobnog automobila je prioritet isklju¢ivo zbog voznog reda, jer su tada putnici
neovisni o vremenu dolazaka i1 odlazaka javnog prijevoznog sredstva pa mogu planirati putovanja
prema svojim potrebama. Ako se Zele rijeSiti problemi s parkiranjem, zaguSenjem gradske
cestovne mreze, te smanjiti broj prometnih nesreca, potrebno je smanjiti broj vozila u gradu, a
osnovni uvjet za to jest ponuda alternative osobnim vozilima, a to je kvalitetan javni prijevoz koji

automobila.

Zadaca gradske uprave i prijevoznika je podi¢i javni prijevoz na viSu razinu i tako
omoguciti prijevoznu uslugu koja u najve¢oj mjeri zadovoljava postavljene zahtjeve i ocekivanja
od korisnika usluge. Ova zadaca je vrlo bitna jer sluzi u svrhu navodenja velikog broja stanovnika
da se odupru kusnji koriStenja automobila i isprobaju moguénosti koje im pruza javni prijevoz
putnika, te tako postanu njegovi stalni korisnici. Ako gradska uprava i prijevoznik ne omoguce
uvjete koji podizu javni prijevoz na visu razinu, te samim time provode politiku koja nije u skladu
sa zahtjevima korisnika, do¢i ¢e do smanjenja koriStenja javnog prijevoza, porasta individualnog
prijevoza, smanjenja broja putnika i drugih neZeljenih situacija. Ako su ipak omoguceni kvalitetni
uvjeti prijevoza, to ¢e biti pozitivan ulog za sve zainteresirane strane (gradsku upravu, prijevoznika
1 korisnika). Aktivnosti usmjerene na poboljSanje kvalitete prijevoza e se prepoznati, ¢ime ¢e doci
do povecanja broja korisnika, i time ¢e javni prijevoz postati konkurentan u odnosu na individualne
prijevoze. Javni prijevoz smanjuje zagusenja cestovne mreze 1 vrijeme putovanja, a samim time i

stres korisnika, navodi se u Tehnologija gradskog prometa 1.

Promet treba omoguciti najbolje moguce povezivanje svih dijelova prostora i prilagoditi se

prema razli¢itim zahtjevima, odnosno $to bolje pratiti socioekonomske, kulturne i gospodarske
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promjene u prostoru kako bi doslo do S§to uskladenijeg i ravnomjernijeg razvoja promatranog

prostora.

Kako bi se stvorila konkurencija (prilikom izbora nacina putovanja) osobnom vozilu,
potrebno je da cijena JGP-a bude konkurentna. S obzirom na to da javni prijevoz ima svoju cijenu,
jer prijevoznik mora dobiti odredenu naknadu za obavljenu uslugu, lokalna uprava daje subvenciju
1 tako smanjuje cijenu javnog prijevoza kako bi §to viSe ljudi koristilo javni prijevoz. Problemi
javnog prijevoza mogu se rijesiti samo u odnosu s politikom osobnog automobila. Vlasti trebaju
organizirati stvarnu razliku i komplementarnost izmedu javnog prijevoza i automobila, tako da je
automobil koriSten kad je to potrebno. Integrirani pristup stoga ¢e biti potreban da odvuce ljude od
koriStenja automobila. Intermodalnost izmedu javnog prijevoza i drugih nacina prijevoza treba
poticati: atraktivnost stanica javnog prijevoza moze se povecati zahvaljuju¢i Park&Ride sustavu,
kao 1 biciklisti¢kim stazama i sigurnosnim parkiranjem za bicikle, navodi se u radu Analiza

utjecaja kvalitete prijevozne usluge na prijevoznu potraznju u javnom gradskom prijevozu [24].

Kvaliteta prijevozne usluge u javnom prijevozu ¢ini nekoliko utjecajnih ¢imbenika.
Pojedini ¢imbenici imaju razli€iti utjecaj na razlicite kategorije putnika, ovisno o njihovoj starosti,
socio-ekonomskim prilikama, svrsi putovanja, duzini putovanja i drugo. Moze se zakljuciti da
postoji veci broj kriterija kvalitete prijevozne usluge, a njihovo zna€enje nije podjednako za sve
korisnike. Pokazatelji kvalitete usluge javnog prijevoza ukljucuju (4naliza utjecaja kvalitete

prijevozne usluge na prijevoznu potraznju u javnom gradskom prijevozu) [24]:
- brzinu prijevoza
- ekonomicnost prijevoza

- ostale pokazatelje (frekvencija, redovitost i toCnost prijevoza, kapacitet prijevoza,

sigurnost putnika, itd.)

4.1.1. Javni prijevoz putnika u EU

Sto se ti¢e potraznje za javnim prijevozom, 2016. godine nastavlja se pad koristenja
javnog prijevoza u usporedbi s proteklim godinama: u 2013. godini prosjek je iznosio 303 ukrcaja

po stanovniku; u 2014. 220, u 2015. 304, a u 2016. godini 296 ukrcaja po stanovniku. Autobus je
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najcesce koriSten transportni mod (107 ukrcaja po stanovniku, 112 u 2015. godini), iza koje slijedi
metro (92 ukrcaja po stanovniku, 88 u2015. godini). U sluc¢aju Budimpeste, visoki brojevi su zbog
¢injenice da je javni prijevoz grada BudimpeSte odgovoran samo za usluge JGP-a unutar granice
Budimpeste, dok ukrcaj u tom slucaju ukljucuje i1 lokalna putovanja gradana kao i putovanja

vanjskih sluzbi u grad.
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Grafikon 3. Prometna potraZnja po stanovniku u podrudju javnog prijevoza (broj
putovanja/stanovnik) [25]

Prema podacima iz ¢lanka [25], prosjecna cijena pojedinacne karte u2016. godini porasla

je u odnosu na 2015. u gradskom sredistu, 2,31 € (2,18 € u 2015. godini), a gotovo zadrzala istu
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cijenu u podrucju javnog prijevoza 3,93 € (3,97 € u 2015. godini). Za mjesecnu kartu, cijena se

smanjila na 56 €, odnosno 76 € od 2015., 60 € 1 90 € za srediste grada i za podruc¢je javnog

prijevoza. Sto se tie mjese¢ne karte na podruéju javnog prijevoza treba napomenuti da nordijski

gradovi prelaze granicu od 100 €, a Madrid, Oslo 1 Stuttgart su podrucja javnog prijevoza s

najviSom stopom u odnosu na mjesec¢nu kartu i mjesecni BDP.
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Grafikon 4. Cijene karata javnog prijevoza u gradovima EU [25]

Kao $to je prikazano na grafikonu 4., cijene prijevoznih karata variraju izmedu glavnog

grada i podrucja javnog prijevoza. U europskim metropolama razina kvalitete prijevozne usluge

odgovora zahtjevima korisnika u pogledu cijene. Vecina gradova nudi prihvatljive cijene javnog
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ostale nadine.

4.1.2. Javni prijevoz putnika u Zagrebu i okolici

U europskim metropolama usporedno sa Zagrebom, u pogledu kvalitete usluge u javnom
prijevozu, cijena prijevoza je niza za podrucja glavnih gradova i javnog prijevoza, dok indikatori

kvalitete usluge u vecini sluc¢ajeva zadovoljavaju korisnike.

Javni prijevoz putnika ima veliku ulogu u pogledu mobilnosti u Hrvatskoj. Prema
Prometnoj studiji Grada Zagreba iz 1999. godine, 70% mobilnog stanovnistva koristilo je javni
prijevoz, a 30% automobil. Doprinos javnog prijevoza putnika ogleda se u mobilnosti na nekoliko
lokacija, naro€ito u zagusenim podruc¢jima sredi$njeg dijela grada, starijim predgradima i uzduz
glavnih koridora izmedu novih predgrada i srediSta grada. Tramvaji su reducirali vrijeme
putovanja i omogudili radnicima sa srednjim primanjima da zive u prigradskim stambenim
prebivaliStima, nanizanim uzduz tramvajskih linija, dok i dalje odlaze na rad u sredi$nji ili poslovni
dio grada. Kako su kucanstva postajala imu¢nija, sve viSe se poc¢injao preferirati automobil za
putovanja do radnih mjesta, navodi se u radu Analiza utjecaja kvalitete prijevozne usluge na

prijevoznu potraznju u javnom gradskom prijevozu [24].

Danasnji se javni prijevoz u Zagrebu sastoji od mreze tramvajskih i autobusnih linija,
prigradske Zeljeznice, te taksi vozila. Osim unutargradskog prijevoza, Zagreb je povezan i s
ostalim gradovima RH javnim prijevozom i to zeljeznickom i autobusnom linijom, te zracnom
linjjom. Iako povezan, ta veza nije dovoljno dobra, ucestala, brza i efikasna da bi privukla ljude i

odvratila ih od koriStenja osobnog vozila koji je zasigurno pouzdaniji i udobniji.

Ciljevi koji se stavljaju pred javni prijevoz kako bi postao atraktivniji, efikasniji i
sigurniji su povecati udio javnog prijevoza putnika u odnosu na ostale modove, dodatnim
povecanjem broja putnika. To se moze posti¢i tako da se zadrze postojeci korisnici javnog
prijevoza i u buducénosti, preusmjeravanjem korisnika individualnog prijevoza na javni prijevoz,
te organizacijom integriranog prijevoza. Stoga treba osigurati da su svi tramvaji i autobusi
niskopodni 1 klimatizirani, takoder treba modernizirati tramvajsku infrastrukturu, opremu za

informiranje putnika, smanjiti emisije Stetnih ispusnih plinova i buke od strane vozila javnog
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prijevoza, te prosiriti postojecu tramvajsku (npr. Heinzelova ulica) i autobusnu mrezu [24]. Pored
toga trebalo bi korisnicima omoguciti koriStenje (mobilne) aplikacije koja bi davala toc¢nu,
pouzdanu i pravovremenu informaciju o trenutnom stanju vozila javnog prijevoza (lokacija vozila,
vrijeme dolaska na stanicu 1 sl.) kako bi se osiguralo da korisnici ne gube vrijeme ¢ekajuci na
stanici.

U prometu je i gradska Zeljeznica koja relativno dobro povezuje istok i zapad Zagreba.
Mjere poboljSanja bile bi sli¢ne kao i kod tramvajskog odnosno autobusnog prometa, a to znaci
povecanje udobnosti, pouzdanosti i tocnosti, kao povecanja frekvencije dolazaka zeljeznice. Pored
toga treba bolje povezati sjever i jug grada. Idealno bi bilo kada bi se to osiguralo podzemnom
zeljeznicom (Metro), medutim, iz financijskih 1 gradevinskih razloga to je teSko ostvarivo. Iz tog
razloga trebalo bi uvesti vise tramvajskih odnosno autobusnih linija kako bi se sjever i jug grada
bolje povezali.

Takoder treba unaprijediti postojece veze Zagreba s okolnim gradovima (Jastrebarsko,
Vrbovec, Zabok, Zapresi¢ i dr.) koji gravitiraju Zagrebu kako bi se smanjio dolazak osobnih vozila
unutar grada, te se kao alternativa osobnim vozilima ponudio kvalitetan javni prijevoz putnika do

Zagreba.

4.2. Izmjena sustava naplate parkiranja

Izmjena sustava naplate parkiranja vjerojatno je najjednostavnija metoda poboljSanja
sustava parkiranja u danaSnjim urbanim sredinama. Ona nece kreirati viSe parkirnih mjesta ali
moze osigurati manji broj automobila u samom srediStu grada, kao 1 vecu raspolozivost parkirnih

mjesta.

lako su gradske vlasti od 30. srpnja 2018. godine korigirale odnosno poboljSale sustav
naplate parkiranja u gradu Zagrebu, u ovom poglavlju osvrt ¢e biti vezan za optimalnu izmjenu

sustava naplate parkiranja kojom bi se, prema misljenju autora, ostvarili najbolji rezultati.

Zagreb je iz godine u godinu sve pozeljnija destinacija stranim, ali i domacim turistima
koji, posebice u vrijeme Adventa dolaze u glavni grad Republike Hrvatske. Iz tog razloga potraznja
za parkiraliSnim mjestima u samom srediStu grada Zagreba uvelike premasuje ponudu. Do

nedavno cijena parkiranja u 1. zoni iznosila je svega 6 kn, §to je za europske standarde vrlo malo.
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U Dubrovniku, prema Tportal-u [11] primjerice, postoji zona odmah nedaleko Straduna, koja
omogucava svima parkiranje bez vremenskog ograni¢enja. Naplata se vr§i 0 — 24 h, a jedan sat
stoji 75 kn, dok cjelodnevna karta 1.500 kn. Za tu zonu ne vrijede povlastene karte. Unato¢ tako
visokoj cijeni, potraznja za parkiraliSnim mjestom u Dubrovniku je i dalje vrlo visoka, te prema
misljenjima dubrovackih gradskih vlasti, potraznja ne bi znacajno pala ni da je cijena dvostruko

veca.

Slika 9. Parkirna zona u Dubrovniku [18]

Najveci broj korisnika parkirnih mjesta u gradu Zagrebu jesu oni koji posjeduju povlastenu
parkirnu kartu (PPK). Fizicke osobe koje ne stanuju u zoni naplate ne mogu ostvariti pravo na
kupnju povlaStene parkiraliSne karte, bez obzira na to §to rade kod poslodavca cije je sjediste u
zoni naplate. Prema Zagrebparkingu, osnovni uvjet za ostvarenje prava na povlastenu parkiraliSnu
kartu za fizicku osobu je prebivaliste ili boraviSte na podrucju na kojem se naplacuje parkiranje,
Sto dokazuje osobnom iskaznicom ili uvjerenjem Ministarstva unutarnjih poslova [4]. Dakle,
svatko tko ima prijavljeno prebivaliste ili boraviSte moze ostvariti pravo na povlastenu parkirnu
kartu. To znaci da netko (¢iji, brat/ sestra, roditelj, rodak i sl. Zivi u podrucju grada u kojem je,

primjerice 1. zona) moze prijaviti boraviste u tom dijelu grada te momentalno ostvariti pravo na
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povlastenu parkirnu kartu po vrlo povoljnoj cijeni. Iz tog razloga ne predlaze se povecanje cijena
povlastenih karata, ali se predlaze uvodenje nemogucnosti besplatnog koriStenja parkiraliSta za
zonu u kojoj korisnik nema prebivaliSte odnosno boraviste. Povlastena parkirna karta za korisnike
s prebivalisStem odnosno boraviStem iznosila bi za 1. zonu kao i do sada 100 kn, za 2. zonu 40 kn,
a za 3. zonu 25 kn. Dakle, povlastena parkirna karta 1. zone ne bi vrijedila za 2. zonu, odnosno 3.

zonu, te povlaStena parkirna karta 2. zone ne bi vrijedila za 3. zonu.

Srediste grada Zagreba nalazi se pod 1. zonom u kojoj je trenutno stanje takvo da cijena
povlastene parkirne karte iznosi 100 kn, 1 sat parkiranja 12 kn, odnosno 6 kn za pola sata.
Maksimalno se moze ostati 2 sata u zoni, a naplata parkiranja se vrsi 7 — 22 h. Potrebno je povecati
cijene parkiranja i produljiti vrijeme trajanja naplate. Cijena parkiranja jednog sata u 1. zoni
iznosila bi 25 kn, te bi se ukinulo polusatno placanje, jer oni koji bi trebali ostati u gradu,
primjerice, 20-ak minuta, zasigurno ne bi bili spremni platiti 25 kn za puni sat, ve¢ bi time bili
primorani koristiti javni prijevoz. Osim toga, maksimalno vrijeme koriStenja parkiranja trebalo bi
smanjiti s 2 sata na 1 sat, s time da bi se uvela tarifa po kojoj bi prvi sat kostao 25 kn, drugi sat 50
kn, a treci sat 75 kn. Time bi se omogucilo duze koriStenje parkirnog mjesta (maksimalno 3 sata —
nakon toga potrebno bi bilo kupiti dnevnu kartu) nekome tko je u hitnoj odnosno izvanrednoj
situaciji (ukoliko bi iSao na neki poslovni sastanak ili ako bi imao hitan slu¢aj u bolnici) bez naplate
cjelodnevne karte koja bi iznosila 400 kn. Takoder bi se trebalo produljiti vrijeme trajanja naplate
parkiranja. Umjesto dosada$nje naplate 7 — 22 h trebalo bi produljiti naplatu do 24 h, kao i1
ukljucivanje naplate subotom do 24 h, umjesto do dosadasnjih 15 h. To bi omogucéilo smanjenje
optere¢enja prometnica u centru grada zbog vecernjih izlazaka u vr$nim satima petkom i subotom.
Zagreb je posljednjih godina jedna od vodecih europskih destinacija u vrijeme Adventa, zbog ¢ega
je promet u to doba izuzetno gust, a potraznja za parkiraliSnim mjestom ogromna. Iz tog razloga
potrebno bi bilo u tom periodu dodatno povecati cijenu parkiranja s 25 kn na 30 kn, odnosno za 2.
1 3. sat na 60 kn 1 80 kn, a trajanje naplate do 2 sata nakon pono¢i. To bi omogucilo rastere¢enje

gradskih prometnica u uzem centru grada, ali i dodatan pritisak na javni prijevoz.

U 2. zonu koja obuhvaca §iri centar grada Zagreba trebalo bi uvesti polusatno parkiranje,
ali 1 povecati postojecu cijenu koja iznosi 5 kn za sat vremena parkiranja. Nova cijena iznosila bi
12 kn, dok bi polusatna karta iznosila upola manje. Parkiranje bi se naplacivalo 2 sata po cijeni od

12 kn. Omogucilo bi se neograniceno parkiranje, medutim, uz povecanje cijene za svaki dodatni
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sat, pa bi tako za treci sat cijena iznosila 20 kn, za Cetvrti 30 kn, za peti 40 kn, itd. Za one koji to
ne bi postivali, naplatila bi se cjelodnevna karta u iznosu od 300 kn. Osim povecanja cijene
produljilo bi se i vrijeme naplate koje bi za razliku od postojeceg (7 — 19 h odnosno 7 — 20 h) bilo
7 —22 h. Vrijeme naplate subotom ostalo bi nepromijenjeno. Ovim mjerama povecala bi se ponuda

parkiraliSnih mjesta u Sirem centru grada, te bi se ljude viSe potaklo na koriStenje javnog prijevoza.

Zoni 3. koja obuhvaca ostale dijelove grada koji su pod naplatom povecala bi se cijena s
dosadasnjih 2 kn po satu na 6 kn po satu, a vrijeme naplate parkiranja produljilo bi se za jedan sat,
te bi trajalo od 7 — 21 h. Za ovu zonu ne bi bilo vremenskog ograni¢enja parkiranja, kao i do sada.

Cijena dnevne parkirali$ne karte iznosila bi 70 kn.

Tablica 3. prikazuje postojece i predlozene tarife za 1., 2. 1 3. zonu.

Tablica 3. Postojece i predloZene tarife za 1., 2. i 3. zonu

POSTOJECE TARIFE PRIJEDLOG NOVIH TARIFA
1. Zona 2. Zona 3. Zona 1. Zona 2. Zona 3. Zona
12 5 2 Cijena satne karte (kn) 25 12 6
6 . . Cijena polusatne karte (kn) . 6 .
100 60 20 Dnevna parkirali$na karta (kn) 400 300 70
100 40 25 Cijena povlastene parkirne karte (kn) 100 40 25
2 3 neograni¢eno Maksimalno vrijeme parkiranja (h) 1° 2b neograni¢eno
7.00 h - 7.00 h - 7.00h - Vrijeme naplate parkiranja (radnim 7.00 h - 7.00 h - 7.00 h -
22.00 h 19.00h/20.00 h 20.00h danom) 00.00 h® 22.00 h 21.00 h

a - u vrijeme Adventa cijena bi iznosila 30 kn
b - progresivna tarifa
¢ —u vrijeme Adventa naplata bi trajala do 2.00 h

Najzahtjevnija parkiraliSna zona u gradu Zagrebu zasigurno je zona I. 1. koja se nalazi na
Gornjem gradu, dijelu Zagreba gdje je potraznja izuzetno velika iz viSe razloga. Gornji grad prije
svega srediste je kulturne bastine grada Zagreba, te se na njemu nalaze brojne znamenitosti vrlo
privlacne turistima, ali i gradanima Zagreba. Osim toga, na Gornjem gradu, to¢nije Trgu svetog
Marka smjeSten je Hrvatski Sabor, te su potrebna parkirna mjesta visokim drzavnim duznosnicima.

Pored svega toga tu su jos i brojni poslovni subjekti koji su za svoje lokacije odabrali upravo Gornji
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grad. Za sve njih potrebno je osigurati parkirna mjesta. Stanarima i drzavnim duznosnicima

obvezno je osigurati parkirno mjesto.

Slika 10. Naplata parkiranja u zoni I. 1. na Gornjem gradu [5]

Smanjenje potreba za parkiranjem treba voditi preko poslovnih subjekata 1 posjetitelja. Ni
u kom slucaju istima se ne moze onemoguciti koriStenje parkiraliSnih mjesta, jer im pravno ne
mozemo zabraniti kretanje na podru¢ju Republike Hrvatske, grada ili pak zone. Mozemo ih

financijski destimulirati po pitanju uporabe.

Poslovnim subjektima moze se (prema radu Analiza postojeceg stanja i prijedlog

optimizacije sustava parkiranja u gradu Zagrebu [9]):

- ograniciti broj povlastenih parkirnih karata, u odnosu na broj zaposlenih u poduzecu,-
- povisiti tarifu povlastenih parkirnih karata u odnosu na tarifu za stanare,

- ukinuti mjesecne karte 1 primorati ih na kupnju godiSnjih karata.
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U Zoni L. 1. trenutno je na raspolaganju 350 parkirnih mjesta (podatak [9]). Broj
povlastenih parkirnih karata trebalo bi ograniciti na 300-tinjak, te ostaviti preostalu koli¢inu za
ostale korisnike. Stanarima je potrebno dati prioritet pri kupnji povlaStenih karata u odnosu na
poslovne subjekte. Moguce je fond povlastenih karata (300 - 320) razdijeliti 80% na stanare, 20%
poslovnim subjektima. SadaSnji modeli naplate u zoni I. 1. je diskriminirajuéi, te ga treba
izmijeniti. Osobama koje ne posjeduju povlastenu parkirnu kartu, takoder treba dopustiti koristenje
parkirnih mjesta u satnom rezimu. Satni rezim potrebno je uvesti, ali ograniciti na jedan sat. Uz to
postaviti tarifu koja bi destimulirala uporabu [9]. Primjerice, sli¢no kao i prije spomenuti slucaj u
Dubrovniku, 75 kn/h. Za prekoracenje trajanja dopustenog ili placenog parkiranja, naplacuje se

dnevna karte u vrijednosti 750 kn, za razliku od postojece koja iznosi 150 kn.

4.3. Naplata ulaska u gradsko sredisSte

Jo§ 2010. godine Fakultet prometnih znanosti izradio je u suradnji s gradskim vlastima
studiju ¢iji je prijedlog bilo ogranicavanje, odnosno naplac¢ivanje osobnim vozilima ulazak u
srediSte grada Zagreba, to¢nije granice od Kvaternikova trga, Britanskog trga, Glavnog kolodvora
1 Hrvatskog narodnog kazalista. Prema prijedlogu te studije, ulazak u to podrucje naplacivao bi se
20 kn za cijeli dan. Dnevna karta naplacivala bi se skeniranjem automobilskih tablica, vinjetama
ili elektroni¢kim uredajem ugradenim u vozilo. Mnogobrojne prednosti smanjenja broja vozila u
srediStu grada ocCitovale bi se u ouvanju okoliSa, smanjenju buke i vibracija, smanjenju emisije
Stetnih plinova i u€inkovitijoj uporabi javnog prijevoza. Prema iskustvima europskih metropola
koje naplacuju zagusenje, koli¢ina vozila koja prometuju centrom mogla bi biti smanjena 10 —
15% u jutarnjim i poslijepodnevnim vr$nim satima, $to bi bio veliki poticaj za unapredenje javnog
prijevoza, koji bi postao jeftinija alternativa automobilima. Sustavi koji se koriste za naplatu vrlo
su rentabilni jer pokrivaju ve¢i dio troSkova odrzavanja, Sto znaci da bi financijska opterec¢enja za
stanovnike glavnoga grada bila neznatna u odnosu na ucinak koji bi prouzrocila takva mjera. Osim
novcanih aduta, ova mjera rijesila bi i velike probleme parkirali§nih mjesta u gradu, navodi se na

stranicama Vecernjeg lista [18].
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4.4. Park&Ride sustav

Planiranje sustava parkiranja, prema radu Logistika prijevoza putnika [12], jedna je od
vaznijih mjera za rjeSavanje prometnih problema u urbanim sredinama zbog toga $to se broj vozila,
ponajvise osobnih, koja ulaze u grad sve viSe povecava. Park&Ride (u nastavku P&R) sustav
efektivan je nacin reduciranja broja individualnih putovanja u uze gradsko podrucje i okolicu, kao
1 problem parkiranja u urbanim podru¢jima. Osnovna koncepcija sastoji se u tome da korisnik
parkira svoje vozilo na P&R lokaciji, te nastavlja svoje putovanje koriste¢i usluge javnog prijevoza

ili se formira car — pool® izmedu korisnika.

4.4.1. Koncept, ciljevi i koristi Park&Ride sustava

Prve P&R lokacije pojavljuju se u dvadesetim godinama proslog stolje¢a u SAD-u, na
pocetku uvijek u nekom spontanom obliku, a kasnije planski, kada nadlezne uprave za promet
nastoje uspostaviti cjeloviti P&R sustav. Planski pristup desetlje¢ima je primjenjivan u SAD-u i
Kanadi. U isto vrijeme europske su zemlje na razli¢it nacin tretirale ovaj kombinirani nacin
prijevoza. Razloge tomu treba traZiti i u ¢injenici da su u razvoju americ¢kih gradova prostorna
ogranicenja bila znatno manje izrazena nego kod europskih gradova pa se oni nisu u toj mjeri
susretali s problemima nedostatka slobodnih povrsina za izgradnju ve¢ih P&R objekata, navodi se

u radu Planiranje Park & Ride objekata [15].

P&R sustav je jedan od najjednostavnijih naCina smanjenja broja vozila koja dolaze u
srediSte grada. Princip je sljede¢i: uz terminale javnog prijevoza, kao i uz njihova glavna stajaliSta
izgradi se parkiraliSte na kojem vozaci, dolaze¢i iz okolice grada ili iz perifernih naselja, parkiraju
svoje automobile, te javnim prijevozom nastavljaju put do srediSta grada. Tako se direktno utjece
na smanjenje broja automobila u centru grada, te se samim time rjeSava i problem uvjetnog
nedostatka parkirnih mjesta u gradskim jezgrama (Usporedba zagrebackog prometnog sustava s

prometnim sustavima europskih gradova) [14]. Automobil se prvo koristi kako bi se doslo do P&R

3 Car — pool ili car — sharing dijeljenje je automobila za putovanja tako da vise osoba putuje u automobilu. Tako
svako parkirano vozilo na P&R lokaciji smanjuje broj putovanja za 2 (u grad i iz grada), te oslobada jedno parkirno
mjesto u gradu
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lokacije koja bi trebala biti smjeStena u blizini terminala javnog prijevoza. Tamo se vozilo parkira
i prelazi na sredstvo javnog prijevoza. Zeljeni cilj korisnika ne mora samo biti srediste grada, ono
takoder moze biti mjesto za prelazak na sljedeci oblik prijevoza. Oblici javnog prijevoza koji se
koriste su brza Zeljeznica, metro, tramvaji ili gradski autobusi. Koriste¢i javni prijevoz broj
putovanja smanjio bi se na dva (u srediSte i iz srediSta grada). Takoder, prema [13] rjeSenja
terminala moraju biti dobro povezana s javnim prijevozom kako bi smanjili vremena putovanja i

ukrcaja i iskrcaja putnika.

U svijetu se danas, prema radu Uloga Park&Ride sustava u poticanju odrzive mobilnosti

u gradovima [16], primjenjuju dvije osnovne varijante P&R sustava:

- uredeni P&R terminali s prate¢im sadrzajima i parkiranjem pod naplatom, u koju je

ukljucena cijena javnog prijevoza

- otvorene ili zatvorene parkirne povrsine, uredene uz terminale javnog prijevoza bez

naplate parkiranja
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Glavni cilj P&R sustava je smanjiti broj automobila i1 parkiraliSnih mjesta u sredistu grada,

- smanjenje broja vozila i zaguSenja u gradskim srediStima

Slika 11. Povezanost Park&Ride sustava [12]

zeljeznicom, tramvajem, autobusom i drugim oblicima prijevoza.

te time 1 smanjiti broj zaguSenja cestovne mreze. Da bi se to postiglo korisniku se mora pruziti
jednostavniji i brzi nacin odlaska u srediste koriStenjem javnog prijevoza umjesto automobila [16].

P&R sustav povezan je s automobilom, motociklom, biciklom, pjeSacima, lakom Zeljeznicom,

U radu Logistika prijevoza putnika [12] navode se potencijalne koristi od P&R sustava:

- smanjenje potroS$nje goriva i smanjenje prijedenog puta osobnih automobila

- smanjenje zagadenja okoliSa, te smanjenje buke

- krac¢a vremena putovanja
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- smanjenje broja incidenata

- smanjenje stresa kod vozaca i1 ve¢a udobnost javnog prijevoza

- predvidivost dolazaka odnosno odlazaka vozila javnog prijevoza
- efikasna upotreba prometne infrastrukture

- smanjenje potraznje za parkiraliSnim mjestima u gradovima

- emanjenje broja ,,parkiranja na duze vrijeme*

- oslobadanje centra za ostale korisnike (pjeSaci, biciklisti, itd.)

- nove poslovne prilike na P&R lokacijama (banke, ducani, itd.).

Nedostaci uvodenja sustava P&R su visoki troSkovi pocetnog ulaganja u izgradnju novih
objekata 1 primjena velikog prostornog prostora. Dodatni problem s uvodenjem sustava P&R je
nedostatak potraznje za prometom koja bi trebala ostvariti povrat ulaganja. Nedostatak stalne
potraznje prometa tijekom cijele godine, kao i zauzece prostora posebno je naglasena u turistickim
mjestima. Prometna potraznja tijekom turisticke sezone moze biti od 2,5 do 3 puta veca nego
tijekom ostatka godine, $to zahtijeva veliku koli¢inu parkirnih povrsina koje bi se koristile samo
tijekom turisticke sezone [17].

Buduc¢i da P&R objekti nisu jeftini i troSe prili¢no dragocjena gradska zemljiSta, njihovom
je planiranju i izgradnji potrebno pristupiti racionalno i bez unaprijed odredenih prioriteta. Pri
tomu je izrazito vazno odrediti skup kriterija prema kojima ¢e se donositi investicijske odluke, Sto
ne znaci da njihova brojnost unaprijed jamci uspjeSan postupak planiranja, navodi se u radu

Planiranje Park&Ride objekata [15].

4.4.2. Park&Ride sustavi u europskim gradovima

Europska iskustva u planiranju i ocjeni u¢inkovitosti sustava P&R vrlo su razli¢ita. Malo

je zajednickog u dosad primijenjenim konceptima, osim osnovnog nacela: parkiranje osobnog
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vozila i nastavak putovanja javnim prijevozom. P&R objekte moguce je klasificirati na viSe nacina,

a jedan od njih se temelji na modalitetu javnog prijevoza, tako da se, prema [15] mogu razlikovati:
- P&R objekti uz tracnicke sustave javnog prijevoza,
- P&R objekti uz autobusne sustave javnog prijevoza,
- P&R objekti kombinirano uz tra¢nicke 1 autobusne sustave javnog prijevoza.

Tablica 4. prikazuje podatke o obiljezjima P&R sustava u Europi

Tablica 4. ObiljeZja P&R sustava u Europi [31]

Berlin 3.422.943 44 4.947 42-56 SVA
Hamburg 1.773.218 49 9.409 3,3-5.2 SVA
Cologne 995.397 28 5.570 4,6-64 SVA
Minhen 1.314.350 24 7.128 4,6 7.120 1,5
Helsinki 568.146 27 3.163 4.4 2.908 2
Pariz 2.116.200 28 5.849 32 1.700 12,5
Sheffield 530.300 8 1.754 * 750 4,5
Rim 2.708.395 31 12.880 2 260 3
Luxembourg 86.329 5 4.116 3 SVA
Amsterdam 743.104 5 1.278 ok 0 6
Oslo 565.653 5 3.000 5,2-10,40 2.330 14
Bec 1.681.469 6 6.226 3.4 0 3
Stockholm 795.163 22 3.000 43440 0 3
Zeneva 1.314.350 19 4.854 4-17,6 0 29,1
Ljubljana 278.638 1 217 * 0 1
Prag 1.194.407 17 3.196 1,5 0 1
Budimpesta 1.696.128 2 3.384 2 2.682 1

*Ukljuceno u parkirnu naknadu za vozaca

**Karta za pet osoba ukljuceno u parkirnu naknadu

Broj parkirnih mjesta u P&R sustavu na 1.000 stanovnika najbolje iskazuje te razlike, a

prosjek za svih 17 gradova zajedno iznosi 3,81. Daleko iznad ovog prosjeka su gradovi
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Luxembourg i Zeneva, pri ¢emu je prvi te§ko dostizan po razvijenosti ovog sustava jer sa samo
86.000 stanovnika ima viSe od 4.000 parkirnih mjesta u sustavu P&R, tj. gotovo 48 parkirnih
mjesta na 1.000 stanovnika. Na dnu ljestvice su gradovi poput Ljubljane, Berlina, Amsterdama i
Budimpeste koji imaju najviSe dva parkirna mjesta na 1.000 stanovnika. Njemacki gradovi
(iznimka je Berlin) imaju u europskim razmjerima relativno visoke vrijednosti ovog pokazatelja,

oko 5,5, navodi se u radu Planiranje Park&Ride objekata [15].

Popularnost i nacini primjene P&R sustava u Europi su razliciti, tako bez obzira na razinu
razvoja javnog prijevoza u nekim europskim gradovima i zemljama, ovaj sustav se procjenjuje
drugacije. Na primjer, bez obzira na razvoj javnog prijevoza, P&R sustav u Nizozemskoj nije
dovoljno zastupljen dok s gledista korisnika, njegova popularnost u Njemackoj je vrlo visoka.
Kada se govori o P&R sustavu Velike Britanije, zanimljiva ¢injenica je da se uglavnom temelji na

autobusnom prijevozu [17].

Prosjecni kapacitet parkiraliSnog objekta u sustavu P&R, uzimajucéi u izraun sve gradove,
iznosi 232 parkirna mjesta. Grupi gradova koji su koncentrirali parkiraliSne kapacitete pripadaju
Be¢ (s prosjekom visSe od 1.000 mjesta), Luxembourg, Oslo i Rim. Gradovi s najveom
disperzijom (i najmanjom prosje¢nom veli¢inom) parkiraliSnog objekta su Berlin 1 Helsinki u
kojima prosjek iznosi tek nesto viSe od 100 mjesta. Nema zajednickih standarda ni Sto se tice
oblikovanja P&R objekata, prije svega u pogledu odredivanja maksimalne prihvatljive udaljenosti
izmedu P&R parkiraliSta i stanice javnog prijevoza. Dok bi se u terminima europskog prosjeka
moglo govoriti o 300 metara, u Kolnu se smatra prihvatljivim udaljenost 100 — 200 metara, a u
Berlinu ¢ak 800 metara. Sva ova obiljeZja, ali i razli¢itosti, utje€u na uspjesnost sustava P&R u
pojedinim gradovima. Na primjer, u njemackim gradovima podaci pokazuju da je smanjenje
prijevoza osobnim automobilima zbog uvodenja sustava P&R iznosilo oko 4%, pri ¢emu valja

imati na umu da u tim gradovima 80% putnika, koji koriste sustav P&R, putuju na posao ili s posla.

Miinchen

Miinchen je glavni grad savezne pokrajine Bavarske. Nakon Berlina i Hamburga, tre¢i
je grad po broju stanovnika u Njemackoj i slovi za jedno od najvaznijih privrednih, prometnih i

kulturnih centara Njemacke. Miinchen ima priblizno 1,3 milijuna stanovnika. Miinchen je dobro
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povezan s medunarodnom mrezom zeljeznickih pruga. I prigradski je promet vrlo dobro razvijen.
Postoji 10 linija prigradske zeljeznice, 8 linija podzemne, 12 tramvajskih i1 veliki broj autobusnih
linija. Osim toga, Miinchen ima jako dobro razvijen P&R sustav s 14 glavnih P&R lokacija. Svih
14 lokacija nalaze se na rubnim dijelovima grada i u blizini su prigradske i podzemne Zeljeznice
odnosno autobusne stanice. P&R lokacija najbliza gradskom sredistu je Gieseing, udaljena cca 3,5
km, dok je najudaljenija Messestadt, udaljena cca 9,5 km od gradskog sredista. U prosjeku su P&R
lokacije od sredista grada udaljene cca 6,6 km. Koristenje P&R sustava je iznimno povoljno, svega
1 — 1,5 € dnevno [20]. Na slici 12. prikazana je karta s P&R lokacijama (obiljezeni plavom bojom)

u gradu Miinchenu.
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Slika 12. P&R lokacije u gradu Miinchenu [20]
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Frankfurt

Frankfurt na Majni je s viSe od 700.000 stanovnika najvec¢i grad u njemackoj saveznoj
zemlji Hessen i poslije Berlina, Hamburga, Miinchena i K6Ina peti po veli¢ini grad u Njemacko;j.
Podrucje utjecaja procjenjuje se na 2,3 milijuna stanovnika, a metropolitansko podrucje na 5,6
milijuna stanovnika. Raskrizje je najvaznijih prometnica u Njemackoj, te jedan od najvecih i
najvaznijih prometnih ¢vorova u Europi. Frankfurt je ¢voriSte najvaznijih prometnica autocesta i
zeljeznickih pruga. Frankfurtski kolodvor je po povrSini medu najve¢ima u Europi 1 sa 350.000
putnika jedan od najprometnijih u SR Njemackoj. Sli¢no kao i u Munchenu, P&R sustav jako je
dobro rijesen i1 u Frankfurtu. Sastoji se od 13 glavnih P&R lokacija koje su smjeStene na strateSki
bitnim dijelovima grada, ponajviSe na rubnim dijelovima. Lokacija najbliza srediStu grada je
udaljena svega 2 km, dok je najudaljenija od srediSta grada udaljena 12 km, a prosje¢no su od
srediSta udaljene 7 km. Svaka P&R lokacija nalazi se u blizini stajaliSta javnog prijevoza.
Koristenje P&R lokacije je besplatno za sve koji posjeduju RMV*, dok se za neke lokacije
naplacuje 1,5 — 3 € dnevno [20]. Na slici 13. prikazana je karta s P&R lokacijama (obiljezeni

crvenom bojom) u gradu Frankfurtu.
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Slika 13. P&R lokacije u gradu Frankfurtu [32]

4 RMV -> Rhein-Main-Verkehrsverbund - mreZa javnog prijevoza Frankfurtskog gradskog podru&ja u Njemackoj.

40



Juraj Leonard Vertlberg
OPTIMIZACIJA SUSTAVA PARKIRANJA U GRADU ZAGREBU

Stuttgart

Stuttgart je glavni 1 po broju stanovnika najve¢i grad njemacke savezne pokrajine Baden -
Wiirttemberg. Oko 615.000 stanovnika zivi u gradu na rijeci Neckar. Podrucje utjecaja procjenjuje
se na 2,7 milijuna stanovnika, a metropolitansko podrucje na 5,3 milijuna stanovnika. Grad i regija
Stuttgart ima razvijenu mrezu javnog prijevoza, koja ukljuuje autobuse, tramvaje i gradske
zeljeznice (S-Bahn). P&R sustav sastoji se od 14 glavnih lokacija od kojih je najbliza sredistu
udaljena 1,5 km, a najudaljenija 13,5 km. U prosjeku su P&R lokacije od srediSta grada udaljene
7 km. Koristenje P&R sustava se ne naplacuje za sve koji posjeduju kartu javnog prijevoza, a za
ostale se naplacuje 2,5 € dnevno [20]. Na slici 14. prikazana je karta s P&R lokacijama (obiljezeni

crvenom bojom) u gradu Stuttgartu.
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Slika 14.. P&R lokacije u gradu Stuttgartu [32]
v
Beé

S viSe od 1,8 milijuna stanovnika (2,4 milijuna na Sirem podrucju grada), Be¢ je 10. najveci
grad Europske unije, daleko najve¢i grad Austrije 1 njezino politicko, gospodarsko i kulturno
srediSte. Metro, autobus, tramvaj i Zeljeznica odlicno su organizirani, pa se tako becki javni

prijevoz smatra jednim od najboljih u Europi. Vazno je napomenuti da je prijevoz spomenutim
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prijevoznim sredstvima integriran, tj. kupljena karta vrijedi u svakom od njih, pa se tako, npr. moze
kombinirati voznja podzemnom zeljeznicom i1 autobusom. Park&Ride sustav sastoji se o 7 glavnih
P&R lokacija na rubnim dijelovima grada, koje su u prosjeku udaljene od sredista 6 km. Koristenje
P&R sustava naplacuje se 3,40 € dnevno odnosno 17.10 € tjedno, dok korisnici Wiener Linien’
ostvaruju popust (cijena iznosi 14 € tjedno) [20]. Na slici 15. prikazana je karta s P&R lokacijama

(obiljezeni plavom bojom) u Becu.
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Slika 15.. P&R lokacije u gradu Becu [20]

4.4.3. Park&Ride sustav u gradu Zagrebu

U Zagrebu je koristenje nacina prijevoza P&R nastalo spontano, kao i u mnogim drugim
europskim gradovima. Stanovnici udaljenih dijelova grada, kao i stanovnici satelitskih gradova i

naselja oko Zagreba, prepoznali su moguénost parkiranja svog vozila uz neke stanice javnog

5 Poduzeée u Bedu zaduZzeno za javni prijevoz
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prijevoza 1 nastavljanja putovanja vozilom javnog prijevoza. Tijekom posljednjih godina u
Zagrebu su ucinjeni prvi planski potezi kako bi se potaknulo vozace da se sluze P&R nacinom
prijevoza, prije svega realizirajuéi nekoliko parkiraliSta na lokacijama neposredno uz stanice

javnog prijevoza.

Istrazivanje [15] provedeno na dvjema lokacijama (Dubrava i Vrap¢e) radnim danom na
uzorku koji je obuhvatio 50% korisnika P&R na svakoj lokaciji omogucilo je dobivanje podataka

o:
- izvori§tu putovanja
- odrediStu putovanja
- svrhama putovanja
- eventualnoj potrebi za dodatnim presjedanjem (promjenom prijevoznog sredstva)
- ucestalosti koriStenja parkiralisSta
- trajanju koriStenja parkiraliSta
- popunjenosti parkiraliSta
- popunjenosti osobnih vozila prilikom dolaska na P&R parkiraliste.

Rezultati ovog istrazivanja bili su, navodi se u radu Planiranje Park&Ride objekata [15],
od pomo¢i pri izradi plana novih lokacija P&R sustava u Zagrebu, a neki vazniji pokazatelji

prikazani su u tablici 5.
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Tablica 5. Rezultati istraZivanja na dvije P&R lokacije u Zagrebu (Dubrava i Vrapce) [15]

Udaljenost od sredista grada 6,5 km 5,0 km
Naseljenost na podrucju oko P&R lokacije velika gustoca mala gustoca
Vrsta javnog prijevoza prigradska Zeljeznica tramvaj
Prosjec¢na duljina putovanja do P&R lokacije 1,6 km 2,9 km
Udio koristenja P&R prijevoza 88% 70%
Udio putovanja prema sredistu grada 73% 71%
Udio putovanja na posao 100% 93%
Potreba za dodatnim presjedanjem do odredista 30% 10%
Udio svakodnevnih korisnika P&R lokacije 83% 65%
Prosje¢na popunjenost osobnih vozila 1,29 osoba 1,36 osoba

Rezultati istrazivanja pokazuju da su parkiraliSta na obje P&R lokacije radnim danom od
8 do 16 sati zauzeta oko 90%. U kasnopopodnevnim i vecernjim satima radnog dana popunjenost

je znatno slabija, pa za Vrapce iznosi 37% a za Dubravu 22% [15].

Prema [15] pet je glavnih kriterija prema kojima su vrednovane P&R lokacije u Zagrebu.
U vrednovanje su ukljucene potencijalne ali i postojece lokacije, kojih je malo i koje zahtijevaju

dodatno investiranje da bi zadovoljile potrebne standarde. Radi se o sljede¢im kriterijima:
- veli¢ina gravitacijskog podruc¢ja P&R lokacije
- multifunkcionalnost P&R lokacije
- lakoc¢a realizacije s troskovnog i tehnickog aspekta
- kvaliteta ponude javnog prijevoza
- pristup do P&R objekta.

Veli¢ina gravitacijskog podru¢ja P&R lokacije kriterij je koji u sebi sadrzi prostornu,
urbanisticku 1 prometnu komponentu. Prostorna komponenta se odnosi na prostorni obuhvat
(veli¢inu) zone iz koje potencijalni korisnici gravitiraju prema P&R lokaciji. Urbanisticka

komponenta uzima u obzir dominantnu vrstu izgradnje koja okruzuje P&R lokaciju [15].
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Multifunkcionalnost P&R lokacije je kriterij koji odgovara na pitanje hoce li se parkiraliSte
na P&R lokaciji tijekom dana i tjedna koristiti isklju¢ivo za parkiranje sa svrhom prelaska na javni
prijevoz radi odlaska na posao ili se koristi i1 za druge svrhe (kupovina, poslovne aktivnosti, posjet

kulturnoj instituciji, posjet ugostiteljskom objektu, itd.) [15].

Lakoca realizacije s troSkovnog i tehnickog aspekta je kriterij kojim se vrednuje lokacija u
odnosu na vrijeme u kojem ju je moguce izgraditi. Postoje¢e P&R lokacije u tom pogledu imaju
pocetnu prednost jer ih je uglavnom potrebno dodatno urediti ili prosiriti kapacitete, za razliku od
planiranih novih lokacija kod kojih je postupak realizacije potrebno zapoceti s izradom prostorne

dokumentacije i osiguravanjem potrebnog zemljista [15].

Kvaliteta ponude javnog prijevoza je kriterij koji se sastoji od tri komponente: brzina i
udobnost prijevoza, frekvencija vozila na linijama koje opsluzuju P&R lokaciju i vaznost P&R
lokacije u prometnoj mrezi. Brzina i udobnost prijevoza ocrtava karakteristike razli¢itih modaliteta
javnog prijevoza (autobusnog, tramvajskog i Zeljeznickog prijevoza). Frekvencija vozila javnog
prijevoza na liniji koje opsluzuju P&R lokaciju vazna je komponenta za njihovo vrednovanje i
rangiranje jer utjece na ukupno vrijeme putovanja od ishodista do odrediSta putovanja. Isto tako,
psiholoski djeluju na potencijalnog korisnika dojmom o ,,ugodi putovanja koja je bitno niza za
lokaciju s rijetkim polascima na koju korisnik mora do¢i u to¢no odredeno vrijeme, obi¢no znatno

ranije zbog straha da ne propusti polazak/prolazak vozila na liniji [15].

Pristup do P&R objekta je kriterij koji na mikrorazini vrednuje P&R lokaciju, prije svega
u pogledu prilagodenosti lokacije Sto jednostavnijem, sigurnijem i udobnijem koristenju od strane
putnika. Neke lokacije zbog svojih prostornih ograni¢enja ne mogu na optimalan nacin udovoljiti
ovom kriteriju. U tom smislu razmatra se prostorna uskladenost pozicije parkiralista s povrSinama
namijenjenim za javni prijevoz, njihova udaljenost i eventualne vertikalne prepreke pjesackoj

komunikaciji [15].

Prema podacima Zagrebparkinga, P&R sustav u Zagrebu je prisutan od 01.06.2012.
godine. ,, Trenutno je u upotrebi samo jedno parkiraliSte namijenjeno usluzi P&R-a. Parkiraliste
,»Paromlin® kod Glavnog Zeljezni¢kog kolodvora Zagreb omedeno je Trnjanskom, Paromlinskom
i KoturaSkom cestom, s ulazom iz KoturaSke ceste. ZamiSljeno je da daljnji razvoj sustava

obuhvati 1 druga parkiraliSta, primjerice parkiraliSta kod Nacionalne i1 sveuciliSne knjiznice,
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terminala Borongaj, Reljkovi¢eve ulice sa zapadne strane Trga dr. Franje Tudmana, parkiraliSte
stadiona GNK Dinamo uz Maksimirsku ulicu, te parkiralista kod Doma sportova i u Turininoj
ulici. Planirana je mogucénost koriStenja iste karte prilikom parkiranja na svim parkiraliStima
predvidenim za uslugu P&R. Uvjeti za koriStenje P&R usluge su posjedovanje valjane mjesecne
ili godiSnje opce (radnicke) pretplatne karte ZET-a i dokaz o vlasni§tvu/leasingu vozila za koje se

karta izdaje* [4].

Slika 16. P&R lokacija ,,Paromlin“ u Zagrebu [18]

Medutim, iako postoji, P&R sustav u Zagrebu nije ni priblizno dobro organiziran kao u
ostalim gradovima EU. Lokacije P&R terminala trebaju se traziti na izvorima velikog broja
putovanja, a ona se nalaze na periferijama grada, satelitskim gradovima Zagreba i gradovima koji

gravitiraju Zagrebu.
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4.4.4. Park&Ride terminali na rubnim dijelovima grada i u mjestima koja gravitiraju

gradu Zagrebu

Predlaze se uvodenje 13 P&R terminala koji bi bili locirani na strateski bitnim mjestima,

ponajvise na rubovima grada, odnosno u mjestima iz kojih veliki broj ljudi dolazi u Zagreb

svakodnevno osobnim automobilima.

Te lokacije su (prikazane na slici 17.):

1.

2.

9.

Velika Gorica (pored zeljezni¢kog kolodvora)

Podsused (pored zeljeznickog kolodvora)

. Hrvatski Leskovac (pored Zeljezni¢kog kolodvora)
. Ispod Domovinskog mosta

. Zapresic¢ (pored zeljeznickog kolodvora)

. Dugo selo (pored Zeljeznickog kolodvora)

. Uz nasip pored Savskog/Jadranskog mosta

. Na parkiralistu Westgate Shopping city-ja

Sesvete (pored Zeljeznickog kolodvora)

10. Samobor (pored Zeljezni¢kog kolodvora)

11. Vrbovec (pored zeljezni¢kog kolodvora)

12. Zabok (pored zeljeznickog kolodvora)

13. Jastrebarsko (pored zeljezni¢kog kolodvora)
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Slika 17. Prikaz P&R lokacija

Velika Gorica

Velika Gorica smjestena je juzno od Zagreba, te sa stanovnicima okolnih podrucja broji
65.000 stanovnika od kojih je velik broj svakodnevno u Zagrebu. Kako bi se smanjio broj osobnih
vozila koja dolaze svakim danom u Zagreb iz Velike Gorice odnosno iz okolnih mjesta blizu nje,
predlaze se uvodenje P&R terminala koji bi bio smjeSten u neposrednoj blizini Zeljezni¢kog
kolodvora. Na slici 18. shematski je zelenom bojom prikazana P&R lokacija dok je zutom
zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Teznja je da se S§to vise ljudi preseli s osobnih
automobila ali 1 s autobusa na Zeljeznicu, uz uvjet da se uvede veci broj linija izmedu Velike Gorice
1 Zagreba, odnosno kako bi frekvencija bila veca i kako bi ljudi prihvatili taj nacin prijevoza.
Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkiraliSta od 300 parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog

smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 18. P&R terminal Velika Gorica

Podsused

Podsused je kvart na samom zapadu Zagreba. Stanovnika je oko 4.600 u vise od 1.800
domacinstava. Na sjeveru granic¢i sa zapreSickim selom Ivancem Bistranskim, na sjeverozapadu
sa ZapreSicem, na zapadu sa Svetom Nedeljom, na istoku s Gajnicama, na sjeveroistoku
sa Bizekom i Gornjim Stenjevcem, te na jugu s Jankomirom. Jako velik broj ljudi iz okolnih
mjesta (Sveta Nedelja, Strmec, Rakitje, Bestovje, Brezje) gravitira Zagrebu, te bi bilo idealno te
ljude preseliti s koriStenja osobnog automobila na Zeljeznicu. To bi se najbolje ostvario uvodenjem
P&R terminala koji bi bio smjeSten odmah uz Zeljeznicki kolodvor, to¢nije kod postojeceg
parkiralista ali 1 kod sadaSnjeg nogometnog igraliSta na kojem bi se izgradila montazna garaza
kojom bi se osigurao veéi broj parkiranih mjesta. Na slici 19. shematski je zelenom bojom

prikazana P&R lokacija dok je Zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Kao i u slucaju
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Velike Gorice, u kod slu¢aja Podsused bilo bi potrebno poraditi na zeljeznickoj liniji koja povezuje
zapadni dio Zagreba sa sredi$njim. Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkiralista od 500 parkirnih
mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog

prijevoza.

Slika 19. P&R terminal Podsused

Hrvatski Leskovac

Hrvatski Leskovac je naselje u sastavu Grada Zagreba. Dio naselja se nalazi u gradskoj
cetvrti Brezovica, a drugi dio u gradskoj Cetvrti Novi Zagreb - zapad. U blizini Hrvatskog
Leskovca nalaze se okolna mjesta — Gornji Stupnik, Donji Stupnik, Brezovica, Demerje iz kojih
ljudi svakodnevno odlaze u Zagreb. Cilj je smanjiti broj osobnih vozila u grad odnosno osigurati
da se najve¢i dio ljudi preseli s automobila na Zzeljeznicu. Uvodenjem P&R terminala u
neposrednoj blizini zeljezniCkog kolodvora omogucilo bi se ostavljanje osobnih vozila, bicikala,
motocikala i sl. na terminalu, te prelaZzenje na javni prijevoz, tocnije Zeljeznicu. Na slici 20.

shematski je zelenom bojom prikazana P&R lokacija dok je zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki
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kolodvor. Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkiraliSta od 400 parkirnih mjesta s osiguranjem

besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.

Slika 20.. P&R terminal Hrvatski Leskovac

Domovinski most

Domovinski most smjesten je na jugoistocnoj periferiji Zagreba. Prednost ove lokacije je
Sto se nalazi na samom ,,obrucu‘ grada, a u njegovoj blizini su okolna mjesta (Velika Kosnica,
Mala Kosnica, Micevec), ali Velika Gorica. Uvodenjem P&R terminala, te optimizacijom
autobusnih linija koje prolaze tom trasom omogucilo bi se da velik broj ljudi po¢ne koristiti javni
prijevoz umjesto osobnog vozila, odnosno da se vec¢i dio osobnih vozila makne iz grada. Na slici
21. shematski je zelenom bojom prikazana P&R lokacija dok su zutom zvjezdicom oznacene
autobusna stajaliSta. Predlaze se izgradnja izvanulicnog parkiraliSta od 300 parkirnih mjesta s

osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 21. P&R terminal Domovinski most

Zapresi¢

Zapresic¢ je grad u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske, u sklopu Zagrebacke zupanije. Broji
oko 25.000 stanovnika. Tre¢i je grad po broju stanovnika u Zagrebackoj Zupaniji. Osim samog
Zapresic¢a, u blizini su i mjesta Brdovec, Sibice, LuZnica i dr. iz kojih mnogi svakodnevno putuju
u Zagreb. Cilj je izgradnja P&R terminala u blizini Zeljeznickog kolodvora u Zapresicu. Tako bi
se omogucilo da ljudi iz ZapreSica ali i okolnih mjesta parkiraju svoja osobna vozila, bicikle,
motocikle 1 dr., te koriste Zeljeznicu kao prijevozno sredstvo do grada Zagreba kojoj je potrebno
manje od 30 minuta do zagrebackog glavnog kolodvora. Na slici 22. shematski je zelenom bojom
prikazana P&R lokacija dok je Zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Predlaze se
izgradnja izvanuli¢nog parkiralista od 400 parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja

vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 22. P&R terminal ZapreSi¢

Dugo Selo

Dugo Selo je grad u Hrvatskoj, smjesten u Zagrebackoj zupaniji, 20 km isto¢no od sredista
Zagreba. Dugo Selo je satelitski grad Zagreba s oko 17.500 stanovnika. Velik broj ljudi iz okolnih
naselja (Andrilovec, Donje Dvoris¢e, Kopcevec, Kozins¢ak, Leprovica, Lukaris¢e, Mala Ostrna,

Prozorje, Puhovo i Velika Ostrna) putuje u Zagreb.

Ciljuvodenja P&R terminala u Dugom Selu jest da ti ljudi ostave svoja vozila na terminalu,
te se upute na zeljeznicu kojoj je potrebno svega dvadesetak minuta do zagrebackog Glavnog
kolodvora. Na slici 23. shematski je zelenom bojom prikazana P&R lokacija (radi povecanja
kapaciteta predlaze se gradnja montazne garaze) dok je zutom zvjezdicom oznacen Zeljeznicki
kolodvor. Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkiraliSta od 400 parkirnih mjesta s osiguranjem

besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 23.. P&R terminal Dugo Selo

Savski most

Savski most je kao 1 Domovinski most strateski dobra lokacija jer se nalazi na juznom
dijelu zagrebackog ,,obruca“. U neposrednoj blizini je okretiSte tramvaja, Zeljeznica i autobusno
stajaliSte Sto osigurava dobru povezanost sa srediStem grada. Kako se u blizini nalaze Kajzerica,
Trnsko, Trokut, LaniSte, Remetinec, Savski Gaj, bilo bi dobro osigurati P&R terminal na kojem bi
stanovnici tih dijelova grada mogli ostaviti svoja osobna vozila, bicikle, motocikle 1 dr., te javnim
prijevozom do¢i do Zeljene lokacije u sredisStu grada. Prednost ove lokacije je §to se nasipavanjem
moze dobiti velik prostor za smjestaj veceg broja vozila. Na slici 24. shematski je zelenom bojom
prikazana P&R lokacija dok su Zutom zvjezdicom oznaCena stajaliSta javnog prijevoza. Predlaze
se izgradnja izvanuli¢nog parkiralista od 400 parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja

vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 24. P&R terminal Savski most

Westgate Shoppingcity

»Westgate Shoppingcity” je najve¢i trgovacki centar u Hrvatskoj smjesten na
sjeverozapadnom dijelu zagrebacke Zupanije, u blizini ZapreSi¢a. Spomenuti centar raspolaze
velikim brojem parkirnih mjesta koja su relativno popunjena tek vikendom. Osim toga, postoji
relativno dobra autobusna linija koja vozi do Crnomerca odnosno Ljubljanice. Ideja je da se
parkiraliSte Westgate-a iskoristi kao P&R terminal na kojem bi stanovnici okolnih naselja
(Jablanovec, Donja Bistra, Pojatno i dr.) mogli do¢i osobnim vozilima do terminala, tamo parkirati
svoja vozila, te se autobusom uputiti do Zagreba. Na slici 25. shematski je zelenom bojom
prikazana P&R lokacija. Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkirali§ta od 500 parkirnih mjesta s

osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 25. P&R terminal Westgate Shoppingcity

Sesvete

Sesvete su dio Zagreba smjesten na istoku s oko 70.000 stanovnika. Relativno su dobro
povezane sa srediStem Zagreba; autobusnom i Zeljeznickom linijom. Predlaze se formiranje P&R
terminala u neposrednoj blizini zeljeznickog kolodvora Sesvete, toc¢nije na mjestu sadaSnjeg
gradskog parkiraliSta, s time da se izgradi i montazna garaza kako bi se povecao kapacitet parkirnih
mjesta. Time bi se omogucilo stanovnicima Sesveta i obliznjih mjesta (ponajvise Sesvetskog
Kraljevca) da svoja vozila parkiraju na terminalu te da do grada koriste Zeljeznicu kao prijevozno
sredstvo. Zeljeznici je potrebno svega petnaestak minuta od Sesveta do zagrebackog Glavnog
kolodvora. Na slici 26. shematski je zelenom bojom prikazana P&R lokacija dok je zutom
zvjezdicom oznacen Zeljeznicki kolodvor. Predlaze se izgradnja izvanuli¢nog parkiralista (s
moguénoS¢u dodatne izgradnje montazne garaze) od 300 parkirnih mjesta s osiguranjem

besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 26. P&R terminal Sesvete

Samobor

Samobor je grad u Hrvatskoj. Smjesten je na isto¢nim obroncima Samoborskog gorja. U
Samoboru zivi oko 37.500 stanovnika od kojih je 16.000 u samom Samoboru, a 21.500 zivi u
okolnim mjestima koja spadaju pod lokalnu samoupravu Samobor. Samobor je grad koji jako
gravitira Zagrebu, te je autocestom povezan sa Zagrebom §to rezultira ¢injenicom da najveci broj
ljudi koristi osobno vozilo kako bi doSlo do Zagreba. Formiranjem montazne garaze pored
autobusnog kolodvora Samobor koja bi funkcionirala kao P&R terminal, te poboljSanjem
autobusne linije Samobor — Zagreb rezultiralo bi se smanjenjem koriStenja osobnih vozila, te vece
koriStenje javnog prijevoza, tocnije autobusa. Na slici 27. shematski je zelenom bojom prikazana
P&R lokacija dok je zutom zvjezdicom oznacen autobusni kolodvor. Predlaze se izgradnja
izvanuli¢nog parkiraliSta (s mogué¢nos¢u dodatne izgradnje montazne garaze) od 400 parkirnih
mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte javnog

prijevoza.
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Slika 27. P&R terminal Samobor

Vrbovec

Vrbovec je grad smjesten 32 km istocno od Zagreba, a broji nesto manje od 15.000
stanovnika. Velik je broj ljudi koji iz Vrbovca, ali 1 okolnih mjesta putuju u Zagreb. Predlaze se
formiranje P&R terminala u neposrednoj blizini Zeljezni¢kog kolodvora u Vrbovcu. Time bi se
omogucilo da stanovnici Vrbovca i okolnih naselja dodu do kolodvora, parkiraju svoja vozila, te
se Zeljeznicom upute do Zagreba. Zeljeznicom je potrebno tridesetak minuta da se dode od
Vrbovca do zagrebackog Glavnog kolodvora. Na slici 28. shematski je zelenom bojom prikazana
P&R lokacija dok je Zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Predlaze se izgradnja
izvanuli¢nog parkiralista od 400 parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na

terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 28. P&R terminal Vrbovec

Zabok

Zabok je grad u Hrvatskoj, smjesten sjeverno od Zagreba s neSto manje od 9.000
stanovnika. Relativno je dobro Zeljeznicom povezan sa Zagrebom. Osim §to zajedno s okolnim
naseljima gravitira Zagrebu, Zabok je i tranzitni grad kroz kojeg prolazi velik broj vozila iz
Hrvatskog Zagorja (primjerice Krapine). Formiranjem P&R terminala u obliku montazne garaze
u neposrednoj blizini Zeljeznickog kolodvora u Zaboku osiguralo bi se da oni koji koriste osobna
vozila do Zagreba parkiraju ista na terminalu, te se zeljeznicom (kojoj je potrebno oko sat vremena
do zagrebackog Glavnog kolodvora) upute do Zagreba. Na slici 29. shematski je zelenom bojom
prikazana P&R lokacija dok je Zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Predlaze se
izgradnja izvanuli¢nog parkiraliSta (s moguénoS¢éu dodatne izgradnje montazne garaze) od 300
parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na terminalu uz predocenje karte

javnog prijevoza.
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Slika 29. P&R terminal Zabok

Jastrebarsko

Jastrebarsko je grad smjesten 30-ak km jugozapadno od Zagreba i 20-ak km sjeveroistocno
od Karlovca. To je grad koji jako gravitira Zagrebu, a sli¢no kao i Zabok, Jastrebarsko je veliko
tranzitno mjesto na pola puta izmedu Karlovca i Zagreba. S obzirom na to da velik broj ljudi iz
Karlovca, Jastrebarskog i okolnih naselja putuje u Zagreb, predlaze se formiranje P&R terminala
u neposrednoj blizini Zeljeznickog kolodvora u Jastrebarskom. Tako bi se osobnim vozilom,
biciklom, motociklom i drugim prijevoznim sredstvima moglo do¢i do zeljezni¢kog kolodvora,
parkirati svoje vozilo i zeljeznicom (kojoj je potrebno nesto vise od 30 minuta do zagrebackog
Glavnog kolodvora) se uputiti u Zagreb. Na slici 30. shematski je zelenom bojom prikazana P&R
lokacija dok je Zutom zvjezdicom oznacen zeljeznicki kolodvor. Predlaze se izgradnja
izvanuli¢nog parkiralista od 300 parkirnih mjesta s osiguranjem besplatnog smjestaja vozila na

terminalu uz predocenje karte javnog prijevoza.
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Slika 30. P&R terminal Jastrebarsko

4.4.5. Kiss&Ride sustav

Izraz Kiss&Ride (u nastavku K&R) pojavio se 1956. godine u Sjedinjenim Americkim
Drzavama, a opisao je fenomen tog vremena kada bi zene odvozile svoje muzeve na posao, te
potom koristile automobil za sebe. Taj se izraz zatim Sirio po cijelom svijetu, medutim, ubrzo je
pao u zaborav. Posljednjih godina, ovaj pojam se koristi kao pristup za smanjenje prometnih

problema.

K&R funkcionira tako da se ispred Skola, Zeljeznickih odnosno autobusnih kolodvora,
bolnica i sl. formiraju K&R zone koje bi sluzile za kratko zaustavljanje vozila kako bi putnik
mogao izaci iz vozila i oti¢i. Odnosno, K&R sustav je alternativa P&R sustavu, a podrazumijeva
kratkotrajno parkiranje, naj¢es¢e u razmaku od 2 do 3 minute (najduze 5 do 10 minuta), na istim

lokacijama gdje se nalazi P&R sustavi samo su posebno oznaceni [16].
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gencja Ga

Slika 31. Kiss& Ride zona [33]

Ovdje se podrazumijeva prijevoz neke osobe koja ujutro odlazi na posao u srediste grada
od ku¢e do odredene lokacije periferne ili terminalne postaje javnog prijevoza, te iskrcaj takve
osobe, koja dalje nastavlja putovanje u smjeru prema sredistu grada upravo tim javnim prijevozom.
Isti postupak se ponavlja povratkom osobe u popodnevnim satima. Takva parkiraliSta manjeg su
kapaciteta, odnosno imaju manji broj parkirnih mjesta koje kratkotrajno zauzimaju korisnici,

navodi se u radu Kultura parkiranja [13].

4.5. lIzgradnja garaza

GaraZe za parkiranje su prometne gradevine kojima je osnovna namjena parkiranje vozila.
Garaze za parkiranje su najbolji nacin organizacije parkiranja na podru¢jima na kojima je na
malom prostoru potrebno omoguciti smjestaj velikog broja vozila. Garaze omogucavaju visestruku
iskoristivost povrSina za parkiranje u odnosu na klasi¢na parkirali§ta jer mogu biti izradene u

nekoliko etaza. Garaze za parkiranje omogucavaju znatno bolje iskoriStenje prostora za parkiranje
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u odnosu na klasi¢na parkiralista, ali je izgradnja takvih garaza viSestruko skuplja u odnosu na
izgradnju parkiraliSta ili uli¢nih parkiraliSnih povrSina. Radi ekonomske racionalnosti, u garazama
za parkiranje potrebno je osigurati dobru popunjenost u svim vremenskim intervalima tijekom
dana i svim danima tijekom tjedna. Pri odabiru lokacije garaze za parkiranje potrebno je uzeti u
obzir da se u garaze smjesta velik broj vozila koja se tako uklanjaju s ulice, ali 1 da garaZe za
parkiranje privlace i generiraju dodatan prometni tok osobnih vozila. One bi trebale biti smjestene
Sto blize gradskim srediStima u blizini administrativnih, trgovackih, poslovnih, smjeStajnih

objekata, te objekata razonode, navodi se u radu Parkiranje i garaze [1].

U sljede¢im potpoglavljima ovog rada dat ¢e se idejna rjeSenja izgradnje Cetiri podzemne
garaze u gradskom srediStu, i to na lokacijama; Dolac, Trg bana Josipa Jelaci¢a, Trg brace

Mazurani¢ i Park Josipa Jurja Strossmayera.

4.5.1. Garaza na lokaciji Dolac

Dolac je najveca, najpoznatija i najvaznija trznica u Zagrebu. TrZnica se nalazi u gradskoj
cetvrti Gornji grad - Medvescak izmedu Trga bana Josipa Jelaci¢a, Kaptola i Gornjeg grada,
odnosno u samom srediStu grada Zagreba. Veliki je generator putovanja, gotovo u svim dijelovima

dana.

Predlaze se izgradnja podzemne garaze na vise etaza ispod same trznice, koja je pravilnog,
pravokutnog oblika $to omogucuje racionalnije iskoriStenje prostora. Radi ograni¢enosti ulaznog
prostora, koristila bi se ulazna rampa kruznog oblika. Kapacitet garaze iznosio bi oko 135 PGM-a

po etazi. S prijedlogom izgradnje 4 etaze ukupan kapacitet bi iznosio cca 540 PGM-a.
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Slika 32. Idejno rjesenje garaze ,,Dolac

4.5.2. Garaza na lokaciji Trg bana Josipa Jelaci¢a

Trg bana Josipa Jelacica glavni je zagrebacki trg, koji predstavlja samo srediSte grada
Zagreba. Kao 1 Dolac, Trg bana Josipa Jelaci¢a pravokutnog je oblika §to osigurava racionalno

iskoriStenje prostora namijenjenog parkiranju vozila.

Jedna od najpoznatijih zagrebackih ulica Ilica, koja je predvidena kao pjesacka zona, stvara
nesigurnost kod pjesaka budu¢i da njome prolazi i tramvajski promet, te se pjesaci ne mogu
potpuno slobodno i zasti¢eno kretati njome. S obzirom na to da na Trgu bana Josipa Jelaci¢a nema
dovoljno atraktivnih sadrzaja, ispod trga predlaze se podzemna garaza u vise etaza. Ulazi/izlazi iz
garaze na Trgu bana Josipa Jelaci¢a predvida se s istoCne strane (Stara Vlaska), te iz Petrinjske

ulice (dvosmjerne rampe) [21]. Ukupan predloZeni kapacitet iznosio bi 780 PGM-a.

¢ Izradeno u programu Autocad 2016
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Slika 33. Situacija garaZe na Trgu bana josipa Jelaciéa [21]

4.5.3. Garaza na lokaciji Trg bra¢e MaZurani¢

Trg bra¢e MaZzurani¢ nalazi se na strateSki bitnom mjestu u sredistu grada Zagreba. U
neposrednoj je blizini Hrvatskog Narodnog KazaliSta koji generira velik broj putovanja. Osim
toga, tu su i tri muzeja u okolini, ali i Klinika za djecje bolesti u Klai¢evoj ulici. Ova potonja
lokacija velik je problem ve¢ duze vrijeme jer ispred same bolnice nije osigurano dovoljno
parkirnih mjesta pa se Cesto mogu vidjeti visSe automobila zaustavljenih ispred bolnice. Nije
potrebno spominjati da je ponekad vrijeme kljucno, te da gubitak vremena na traZzenje parkirnog

mjesta moze uciniti velike probleme. Stoga se predlaze izgradnja podzemne garaze na vise etaza
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s po vise od 400 garaznih parkirnih mjesta po etazi. S prijedlogom izgradnje 3 etaze ukupan
kapacitet bi iznosio oko 1200 PGM-a. Takoder, predlaze se uklanjanje uli¢nih parkirnih mjesta
koja se nalaze na zapadnoj i istocnoj strani, te se umjesto tih parkiraliSnih mjesta predlaze uvodenje

biciklistickih odnosno pjesackih staza.

«7

Slika 34. Idejno rjeSenje garaZe ,,Trg bra¢e MaZuranic¢

4.5.4. Garaza na lokaciji Park Josipa Jurja Strossmayera

Park Josipa Jurja Strossmayera nalazi se na podrucju izmedu zagrebackog Glavnog

kolodvora i Trga bana Jelacica, te je vrlo pogodna za sve pjesake kojima su te dvije lokacije cilj

7 Izradeno u programu Autocad 2016
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putovanja. Najpogodnije mjesto za izgradnju podzemne garaze gradsko je zemljiste ispod Parka
Josipa Jurja Strossmayera, i to na dijelu zemljiSta omedenom ulicama na zapadu i istoku trga, zatim
juznim rubom zgrade HAZUS-a na sjeveru i na jugu, granica zone obuhvata je sjeverni rub zgrade
Strossmayerove galerije starih majstora. Garazu je moguce izvesti s kapacitetom ve¢im od 1000
garaznih parkirnih mjesta. Garaza bi bila smjeStena pokraj tramvajske pruge (linije 6 i 13),
odnosno, svi korisnici ove garaze vezani bi bili na javni prijevoz putnika (ZET). Izgradnjom ove
garaze, mogu se smanjiti mjesta za parkiranje vozila na javnim povr§inama u okolini, a dobiveni

prostor iskoristiti za druge namjene (pjeSacke, biciklisticke staze i sl.) [21].
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Slika 35. Situacija garaZe na Trgu Josipa Jurja Strossmayera [21]

8 HAZU — Hrvatska akademija znanosti i umjestnosti
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5. TroSkovi realizacije predloZenih rjeSenja

Prosjecan automobil provede 23 sata dnevno u mirovanju, a tek 1 sat u kretanju. To znaci
da najveci dio vremena vozilo provede na parkiraliSnom mjestu. Velik broj parkirnih mjesta
vrijedi viSe od vozila koja ih zauzimaju. Parkiranje nikada nije besplatno, izbor je zapravo izmedu
izravnog ili neizravnog placanja. Umanjena cijena povecava koli¢inu parkiranja potrebnu za
zadovoljavanje potraznje i povecava broj problema kao $to su zagusenja prometa, neisplativost
stanovanja i oneciS¢enje. Naplata korisnicima izravno za parkiranje obicno je ucinkovitije i
pravednije, a ostvaruje prihode koji mogu financirati nove usluge ili smanjiti poreze 1 iznose najma
stanova. U ovom poglavlju dat ¢e se okvirni troSkovi izgradnje parkiraliSnih mjesta, kako uli¢nih
tako 1 garaznih (podzemni odnosno montazne garaze), koji su u prethodnim poglavljima navedeni
kao prijedlozi rjesenja problema parkiranja u gradu Zagrebu.

Prosjecno parkirno mjesto je Siroko 2,4 - 3,0 m i dugacko 5 — 6 m. Prosjecno izvanuli¢no
parkiraliSno mjesto zahtjeva 12 — 19 ¢etvornih metara po parkirnom mjestu, ukljucujuéi pristupne
trake 1 uredenje okoliSa, omogucujuci 250 — 450 mjesta po hektaru, ovisno o dizajnu.

TroSkovi zemljiSta mogu varirati od jako malih iznosa u ruralnim podru¢jima do
ogromnih iznosa u srediStima grada. Budu¢i da se parkiraliSte mora nalaziti u blizini odredista
Cesto zahtijeva relativno visoku vrijednost zemljiSta. Ponekad se smatra da parkirno zemljiste ima
vrlo malu ili gotovo nikakvu vrijednost. Na primjer, graditelji ponekad smatraju da je zemljiSte
besplatno, pa samo uzmu u obzir troSkove rada i odrzavanja prilikom izrac¢una troskova parkiranja.
No, tu je obicno oportunitetni troSak zemljiSta za parkiranje, buduci da se moze koristiti za zgrade,
uredenje okoliSa, iznajmljivanje ili prodaju. Slicno tome, parkirni prostor moze se pretvoriti u
prostor za promet, za autobusno stajaliste, biciklisticke staze, uredenje okoliSa ili dodatni prostor
na ploc¢niku. Cijena zemljiSta u zagrebackoj periferiji iznosi oko 350 kn, u gradskom sredistu oko
1.040 kn, dok u poslovnim zonama mogu dose¢i cijenu i do oko 1.500 kn [27].

Troskovi izgradnje parkiraliSnih mjesta utvrduju se prema veli¢ini parkirnog mjesta,
veli¢ini i obliku prostora (mali i nepravilni oblici povecavaju jedini¢ne troskove), broj razina (vise
razina povecava jedini¢ne troSkove), topografija (padine 1 slabi uvjeti tla povecavaju troskove),

dizajn (vanjski estetski tretmani mogu povecati troskove) i geografska lokacija.
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Pored ovih ,,krupnih* troskova, razvoj objekata obi¢no ukljucuje i ,,sitne* troskove za
projektno planiranje, projektiranje, dozvole i financiranje, koji obi¢no dodaju 30 — 40% troSka
samog projekta.Vecina parkirnih mjesta kosta viSe od automobila koji ih zauzimaju.

Troskovi rada i odrzavanja ukljucuju ¢is¢enje, rasvjetu, odrzavanje, popravke, sigurnost,
uredenje okoliSa, uklanjanje snijega, kontrolu pristupa (npr. ulaza), naplate (za odredeno
parkiranje), osiguranje, rad i administraciju. ParkiraliSna mjesta zahtijevaju popravke svakih 5 -
10 godina, a velike rekonstrukcije ili zamjene nakon 20 - 40 godina, uz vece troskove odrzavanja
u podruc¢jima s otezanim klimatskim uvjetima, osobito s ucestalom izloZenosti soli. ParkiraliSne
konstrukcije mogu zahtijevati dizala, protupozarni sustav i mehani¢ku ventilaciju, a privatni
parkirali$ni objekti moraju platiti poreze 1 osigurati dobit. TroSkovi jednog parkirnog mjesta

prikazani su u tablici 6.

Tablica 6. Troskovi jednog parkiraliSnog mjesta [22]

Uli¢no 26.000,00 10.000,00 800 36.800,00
Izvanuli¢no 26.000,00 10.000,00 800 36.800,00
(molriaa‘;flzr)n;‘:mia 8.600,00 108.000,00 5.400,00 122.000,00
Podzemna garaza 0 150.000,00 7.500,00 157.500,00

Uli¢na 1 izvanulicna mjesta koja predstavljaju ve¢i dio predlozenih rjesenja (P&R
terminali) financijski su najisplativije investicije, Sto je i vidljivo iz tablice 5. Poglavito jer cijene
zemljiSta u mjestima koja su predlozena kao P&R terminali nisu visoke, a i troskovi izgradnje su

vrlo mali. Garazna mjesta, doduse, posebice podzemna, gledano sa stajaliSta prometne struke,
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predstavljaju najbolje rjeSenje jer ona ne ometaju vanjski promet, doprinose smanjenju buke i
povecanju sigurnosti. Takoder, auto parkiran u podzemnoj garazi sigurniji je od krade nego onaj
parkiran na ulicnom odnosno izvanulicnom mjestu, a i nije izlozen vremenskim uvjetima (snijeg,
kisa, vjetar, sunce, hladnoc¢a, vruéina, itd.). Medutim, ono je viSestruko skuplje od uli¢nog odnosno
izvanuli¢nog parkirnog mjesta (Sto se moze vidjeti iz grafikona 5.) i potreban je duzi period kako

bi se pocetno ulaganje isplatilo.
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Grafikon 5. Graficki prikaz troSkova jednog parkiraliSnog mjesta
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U ovom radu predlozeno je viSe rjeSenja, a troSkovi gradnje ¢e se procijeniti za prijedloge
izgradnje P&R terminala i podzemnih garaza. Na ve¢ini P&R terminala predlaze se izgradnja
izvanuli¢nog parkiralista dok se tek na 3 lokacije uz izvanuli¢no, predlaze i izgradnja montazne
garaze zbog nedostatka prostornog kapaciteta.

P&R terminal u Velikoj Gorici sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiraliSta kapaciteta 300
PGM-a. S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 600.000 €.

P&R terminal u Podsusedu sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiraliSta kapaciteta 500
PGM-a. S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 1.000.000 €.

P&R terminal u Hrvatskom Leskovcu sastojao bi se od izvanulicnog parkiraliSta
kapaciteta 400 PGM-a. S obzirom na procjenu trosSkova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u
izvanuli¢nog parkiralista, troSkovi gradnje iznosili bi oko 800.000 €.

P&R terminal ispod Domovinskog mosta sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiraliSta
kapaciteta 300 PGM-a. S obzirom na procjenu troSkova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u
izvanuli¢nog parkiralista, troskovi gradnje iznosili bi oko 600.000 €.

P&R terminal u ZapreSi¢u sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiraliSta kapaciteta 400
PGM-a. S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 800.000 €.

P&R terminal u Dugom Selu sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiralista kapaciteta 400
PGM-a. S obzirom na procjenu troSkova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 800.000 €.

P&R terminal kod Savskog mosta sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiralista kapaciteta
400 PGM-a. S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 800.000 €.

P&R terminal kod Westgate Shoppingcity-ja sastojao bi se od izvanulicnog parkiraliSta
kapaciteta 500 PGM-a. S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u
izvanuli¢nog parkiralista, troSkovi gradnje iznosili bi oko 1.000.000 €.

P&R terminal u Sesvetama sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiraliSta kapaciteta (uz
mogucénost dodatne gradnje montazne garaze) od 300 PGM-a (150 PGM-a na izvanuli¢nom

parkiralistu, a 150 PGM-a na montaznoj garazi). S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko
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2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog parkiralista, te 10.000 € po PGM-u montazne garaze, troSkovi
gradnje iznosili bi oko 1.800.000 €.

P&R terminal u Samoboru sastojao bi se od izvanulicnog parkiralista kapaciteta (uz
mogucnost dodatne gradnje montazne garaze) od 400 PGM-a (200 PGM-a na izvanuli¢nom
parkiralistu, a 200 PGM-a na montaznoj garazi). S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko
2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog parkiralista, te 10.000 € po PGM-u montazne garaze, troskovi
gradnje iznosili bi oko 2.400.000 €.

P&R terminal u Vrbovcu sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiralista kapaciteta 400 PGM-
a. S obzirom na procjenu troSkova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog parkiralista,
troSkovi gradnje iznosili bi oko 800.000 €.

P&R terminal u Zaboku sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiralista kapaciteta (uz
mogucénost dodatne gradnje montazne garaze) od 300 PGM-a (150 PGM-a na izvanuli¢nom
parkiraliStu, a 150 PGM-a na montaznoj garazi). S obzirom na procjenu troskova gradnje od oko
2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog parkiralista, te 10.000 € po PGM-u montazne garaze, troSkovi
gradnje iznosili bi oko 1.800.000 €.

P&R terminal u Jastrebarskom sastojao bi se od izvanuli¢nog parkiralista kapaciteta 300
PGM-a. S obzirom na procjenu troSkova gradnje od oko 2.000 € po PGM-u izvanuli¢nog
parkiraliSta, troSkovi gradnje iznosili bi oko 600.000 €.

Ukupni troskovi izgradnje svih predlozenih P&R terminala iznosilo bi oko 13.800.000 €.

Prosje¢ni troskovi izgradnje podzemne garaze iznose oko 20.000 € po PGM-u.

Podzemna garaza ispod Dolca imala bi kapacitet od oko 540 PGM-a, $to znaci da bi uz
prosjecne troskove od oko 20.000 € po PGM-u troskovi izgradnje ove garaze iznosili oko
10.800.000 €.

Podzemna garaza ispod Trga bana Josipa Jelaci¢a imala bi kapacitet od oko 780 PGM-
a, Sto znaci da bi uz prosjecne troSkove od oko 20.000 € po PGM-u troskovi izgradnje ove garaze
iznosili oko 15.600.000 €.

Podzemna garaza ispod Trga bra¢e Mazurani¢ imala bi kapacitet od oko 1200 PGM-a,
Sto znaci da bi uz prosjecne troskove od oko 20.000 € po PGM-u troskovi izgradnje ove garaze

1znosili oko 24.000.000 €.
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Podzemna garaza ispod Parka Josipa Jurja Strossmayera imala bi kapacitet od oko 1000
PGM-a, §to znaci da bi uz prosjecne troskove od oko 20.000 € po PGM-u troskovi izgradnje ove
garaze iznosili oko 20.000.000 €.
Ukupni troskovi izgradnje svih predloZenih podzemnih garaza iznosili bi oko 70.400.000 €.

Bitno je naglasiti da je potrebno napraviti daljnje analize kojima bi se utvrdili to¢ni

troskovi realizacije predlozenih rjeSenja. Takoder, potrebno je provesti i analize (npr. analizu

troSkova 1 koristi) kojima bi se odredili prioriteti gradnje predlozenih rjesenja.
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6. Zakljucak

Parkiranje je zasigurno jedan od najve¢ih prometnih problema u gradovima danas, te je
njegovo rjeSavanje jedna od klju¢nih komponenata za stvaranje kvalitetnog prometnog sustava.
Upravljanjem parkiraliSnom ponudom na optimalan na¢in doprinosi se uvodenju ravnoteze izmedu
ponude i potraznje za parkiraliSnim mjestom, a samim time se izravno utjeCe na cjelokupnu

prometnu politiku grada.

U gradu Zagrebu je evidentan problem parkiranja ali i prometa uopce, prometa koji bi
mogao funkcionirati znatno bolje kada bi se rijeSio problem prometa u mirovanju. Malom
korekcijom cijene parkiranja ne mijenja se drasticno potraznja za parkiraliSnim mjestom. O¢ito je
najvec¢i broj onih koji su 1 dalje spremni placati velike iznose kako bi si mogli pruziti luksuz
odlaska osobnim automobilom u gradsko srediste. Navedeni problem ne moze se rijesiti samo

jednostranom odlukom povecanja cijena parkiranja. RjeSenje lezi u alternativama.

Ono §to je potrebno uciniti uz promjenu tarifne politike (a to znaci povecanje cijena
parkiranja, te produljenje vremena naplate) jest ponuditi korisnicima alternative. Prva i najvaznija
alternativa je temelj dobrog prometnog sustava grada, a to je kvalitetan javni prijevoz putnika. Ono
je temelj jer su sva ostala rjeSenja vezana za njega. Unaprjedenjem javnog prijevoza korisnicima
bi se ponudio brz, ekonomican, pouzdan i udoban prijevoz bez razmisljanja o tome je li parkiranje
placeno, je li vozilo ispravno parkirano, te hoce li ga ukloniti sluzba za premjestanje vozila. Osim
toga, korisnici nece morati placati velike iznose za parkiranje i gorivo, ¢ija je potrosnja najveca u
uvjetima velikih zagusSenja gradske cestovne mreze. Ne treba ni spominjati kako bi se prelaskom
veceg broja ljudi na javni prijevoz smanjile emisije Stetnih plinova, buka, broj nesreca, te

posljedi¢no stradalih u tim nesre¢ama.

Park&Ride sustav je sustav koji se veze za prethodno spomenuto rjeSenje — javni prijevoz.
Taj sustav je besmislen bez kvalitetnog javnog prijevoza jer smisao P&R sustava je upravo
poticanje koriStenja javnog prijevoza umjesto osobnih vozila. Smisao je da se formiraju P&R
terminali (izvanuli¢na parkirali$ta, nadzemne garaze) na kojima se moze parkirati osobno vozilo,

motocikl ili bicikl besplatno ako se posjeduje karta javnog prijevoza. Time se osigurava da
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korisnici ostave svoja vozila nedaleko svojih domova i brzo, efikasno i sigurno javnim prijevozom
dodu na zeljeno gradsko odrediste. P&R sustav je dobra alternativa osobnom automobilu, no
potrebno je mijenjanje zivotnih navika kako bi se postiglo bolje funkcioniranje cjelokupnog
sustava, te se postigao optimalan prometni sustav. U ovom radu predlozeno je 13 P&R terminala
¢iji bi troskovi izgradnje iznosili oko 13.800.000 €. Zbog toga je potrebno provesti dodatne analize

kako bi se utvrdilo koji od navedenih terminala su prioriteti s obzirom na ekonomsku isplativost.

lIako je cilj smanjiti broj osobnih vozila u gradskom sredistu, potrebno je ipak osigurati
dovoljan broj parkirnih mjesta kako bi se osigurao parkirni kapacitet za prilike koje privlace
putovanja. Medutim, to se treba napraviti tako da se parkirna mjesta sklone s ulice i premjeste
ispod tla gradnjom podzemnih garaza. Klinika za djecje bolesti u Klai¢evoj ulici lokacija je koja
ima velik problem s nedostatkom parkirnih mjesta, a kojoj je nuzno da ta mjesta posjeduje kako
se ne bi stvarala zaguSenja cestovne mrezZe ispred same bolnice radi ljudi koji su zaustavili svoja
vozila na ulici zbog neuspjesne potrage za parkirnim mjestima. RjeSenje koje je predlozeno je
izgradnja podzemne garaze u blizini bolnice kojom bi se osiguralo da ljudi koji, primjerice, vode
svoju djecu bolnicu, ne moraju traziti parkirno mjesto medu uli€énim parkirnim mjestima, vec
parkiraju svoje vozilo u garazi, te tako ne gube vrijeme i ne stvaraju cestovna zaguSenja ispred
bolnice onemogucavajuci time ulaz vozilima hitne pomoc¢i. Osim toga, predlozena je izgradnja jo$
3 podzemne garaze u sredistu grada. Ukupni troskovi izgradnje svih predlozenih garaza iznosili bi
oko 70.400.000 €. Isto kao 1 kod prijedloga gradnje P&R terminala, kod podzemnih garaza
potrebno je provesti dodatne analize kako bi se utvrdilo koja ima prioritet s obzirom na ekonomsku

isplativost.

Troskovi realizacije ovih predloZenih rjeSenja zasigurno nisu mali, medutim, njihovim
ostvarenjem grad Zagreb mogao bi postati jedan od vodecih gradova glede razvitka sustava

parkiranja, a samim time i cjelokupnog prometnog sustava.
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