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SAZETAK

Zeljezni¢ka vozila posebne namjene najée$ée se primjenjuju za odrzavanje pruge i pruznih
postrojenja. U danasnje vrijeme postoje motorna Zeljeznicka vozila koja su konstruirana za

mehanizirani radna kolosijeku, Sto omogucuje sve preciznije i kvalitetnije izvodenje radova.

Zadatak zavrSnog rada je objasniti podjelu, vrste i primjenu vozila za posebne namjene
sustava Hrvatskih Zeljeznica. U radu su opisana vozila za odrzavanje zeljeznicke

infrastrukture te vozila za odrZavanje i ispitivanje Zeljeznicke kontaktne mreze.

Kljucne rijeci: zeljeznicka vozila; odrzavanje, infrastruktura



SUMMARY

Special purpose railways vehicles are most commonly used for track maintenance and track
maintenancefacility. Today there are motorized rail vehicles that have mechanized track work,

which allows for more accurate and better performance of the works.

The task of final work is to explain the division, type and application of special purpose
vehicles for the Croatian Railways system. The paper describes the vehicle maintenance of
the railway infrastructure and the vehicle for maintenance and testing of the railway contact

network.

Keywords:railway vehicles; maintenance; infrastructure



1. UvOD

Zeljeznicka vozila su vozila koja se krecu po tra¢nicama, predvidena da vuku ili budu
vuCena od strane vucnih vozila. Zeljezni¢ka vozila namijenjena su prijevozu putnika, roba

(tereta) ili za potrebe zeljeznice.

Prema osnovnoj podjeli zeljeznicka vozila dijele se na vucena vozila, pogonska vozila te
vozila za posebne namjene. Vozila za posebne namjene su zeljeznicka vozila s vlastitim
pogonom ili ono koje je vu¢eno drugim vozilom. Tu se ubrajaju vagoni za mjerenje, provjeru,
odrzavanje 1 izgradnju pruga, pruznih postrojenja, kontaktne mreze, provjere 1 mjerenje
znacajki vucnih vozila, vagone pomoénog vlaka, druge vagone za zeljeznicke potrebe i

pruzna vozila.

Zeljezni¢ka vozila posebne namjene najéece se primjenjuju za odrZzavanje pruge i pruznih
postrojenja. Kvalitetna izgradnja i redovito odrzavanje zeljeznicke pruge jako su bitni
¢imbenici koji utje¢u na ugodnost i sigurnost voznje vlakom. Vozila za posebne namjene su
vozila za potrebe Zeljeznice koja se koriste samo interno za potrebe Zeljeznice §to je tema

ovog zavr$nog rada.

Cilj zavr$nog rada je navesti podjelu vozila za posebne namjene i njihove karakteristike te
prikazati vozila za odrZavanje Zeljeznicke infrastrukture 1 vozila za odrzavanje kontaktne
mreze.

Zavr$ni rad sastoji se od pet funkcionalno povezanih dijelova:

1. Uvod,
2. Podjela vozila za posebne namjene,
3. Vozila za odrZzavanje Zeljeznic¢ke infrastrukture,
4. Vozila za odrzavanje kontaktne mreZe te
5. Zakljucak.
Prvo poglavlje zavrsnog rada je Uvod u kojem se iznosi predmet i cilj rada te njegova
struktura.
Drugo poglavlje rada odnosi se na podjelu vozila za posebne namjene gdje su navedene
vrste vozila koja sluze za posebne namjene. U treCem poglavlju rada navedena su 1 pojasnjena

vozila za odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture gdje su opisani razni strojevi koji sluze u tu



svrhu, dok su u Cetvrtom poglavlju rada navedena vozila za odrzavanje kontaktne mreze te
njihove karakteristike.
Peti dio rada je Zakljucak koji je donesen na temelju vlastitih promisljanja.

Na kraju rada se uz popis literature nalazi i popis slika i tablica prikazanih u tekstu rada.



2. PODJELA VOZILA ZA POSEBNE NAMJENE

Zeljeznica je takav vid prometa koji se odvija kopnenim prostorom odredenim linijama
(prugama). Zeljeznicki promet je jedan od najstarijih modernih vidova prijevoza. Njegova
pojava datira iz pocetka 19. stoljeca iz Engleske od dana kada je Stephenson, 1825. godine,
konstruirao prvu lokomotivu na parni pogon. Iste te godine je ta prva lokomotiva isprobana u

Engleskoj na liniji Stockton — Darlington.

Zeljeznitka vozila namijenjena su prijevozu putnika, tereta ili za potrebe Zeljeznice. Ova

vrsta vozila krece se tratnicama po to¢no predvidenim trasama. [1]

Tijekom povijesnog razvoja zeljeznickih vozila, s obzirom na vrstu pogona, postojale su

Cetiri vrste pogona:

e parni,
e dizelski,
e clektricéni 1

e turbinski.
Medutim, zadrzala su se samo dva osnovna oblika pogona, a to su dizelski i elektriéni.

Zeljeznicke pruge su neujednadenog tipa. Postoji znacajna razlika u Sirini kolosijeka u
pojedinim zemljama, pa to oteZava medunarodni promet. Najrasprostranjeniji je tzv. normalni

kolosijek sirine 1435 mm, a navedenu $irinu ima oko 70% svjetskih pruga. [2]
Prema osnovnoj podjeli Zeljeznicka vozila dijelimo na:

e vucna vozila - vozila s vlastitim pogonom (lokomotive, motorni vlakovi),
e vucena vozila - vozila bez vlastitog pogona (vagoni) i
e vozila za posebne namjene - vozila s vlastitim pogonom ili vu¢ena drugim

vozilom.

Vucna vozila su zeljeznicka vozila s vlastitim pogonom namijenjena za vucu ili guranje
drugih vozila, a neka i za neposredan prijevoz putnika ili robe. Moguce su vrlo raznovrsne
izvedbe vucnih vozila S§to se moze vidjeti iz podjele koja se navodi prema odabranim
kriterijima.

Tako se vucna vozila dijele prema:



e vrsti pogona,

e vrsti konstrukcije,

e eksploatacijskoj namjeni,
e dosegu opsluzivanja te

e Sirini kolosijeka i vrsti pruge.

Vozila za posebne namjene sluze Zeljeznici za razna ispitivanja i obavljanje raznih radova

vezanih uz odrzavanje zeljezni¢ke infrastrukture. [2]

Vlak za posebne namjene moze biti:
e pomocni vlak,
e pomoc¢no vuéno vozilo,
e izvidni¢ki vlak,
e lokomotiva krstarica i
e vozilo za odrZavanje infrastrukture. [3]

Podjela vozila za posebne namjene:

e vagoni za ispitivanje,
e pomoc¢ni vagoni,
e vozila za gradnju i odrzavanje pruge i pruznih postrojenja te

e specijalna vozila za vlastite potrebe.

Podjela vagona za ispitivanje provodi se ovisno o tome $to se ispituje. Stoga se pomocu

navedenih vagona vrsi ispitivanje:

e vucnih vozila,

e kontaktne mreze,
e kolosijeka,

e mostovai

e kocnica. [3]

Pomoc¢ni vagoni dijele se na:

e vagone pomoc¢nog vlaka,

e vagone za sanitetske potrebe,



e vagone za prijevoz materijala i opreme za gradnju i odrzavanje pruge i pruznih
postrojenja te

e ostale pomoc¢ne vagone.
Vozila za gradnju i odrzavanje pruge i pruznih postrojenja dijele se na:

e motorne drezine s prikolicama i bez prikolica,
e motorna zeljezni¢ka vozila za mehanizirani rad na kolosijeku i

e ostala pruzna vozila.
Specijalna vozila za vlastite potrebe predstavljaju vozila kao $to su:

e (dizalice,
e grtalairalice za snijeg te

e ostala specijalna vozila za vlastite potrebe Zeljeznice.



3. VOZILA ZA ODRZAVANJE ZELJEZNICKE INFRASTRUKTURE

U ovom poglavlju rada prikazati ¢e se vozila za odrzavanje zeljeznic¢ke infrastrukture i
njihove karakteristike u Hrvatskim Zeljeznicama (HZ). Struktura vuénih i samohodnih vozila

HZ Infrastrukture izradena je na temelju sluzbenih podataka dobivenih od HZ Infrastrukture.

HZ Infrastruktura upravlja prugama u duljini od 2604 km, s 542 kolodvora i stajaliita,
1512 zeljeznic¢ko-cestovnih prijelaza, 109 tunela i 548 mostova. Odgovorna je za
organiziranje i reguliranje prometa, obnovu i odrzavanje te gradenje Zeljeznicke

infrastrukture. [4]

3.1. Vozilo za obilazak pruge M24 Universal

Vozilo za Zeljeznicke svrhe ruske proizvodnje "GAZ Volga" model "M24 Universal"
koristi  Sekcija ZOP-a ( Sekcija za odrzavanje pruga ) za redovni obilazak pruge te je
prikazano na slici 1.To je klasi¢na karavanska izvedba tvornickog automobila, prilagodena za
voznju po tra¢nicama s dvije monoblok osovine, od toga jedna pogonska i to straZnja.
Umjesto starog 2.5 | motora sa 4 cilindra i 98 KS, zbog izrazito velike potro$nje, ugraden je
Mercedesov 4 cilindri¢ni diesel motor iz serije 123. Okretanje se obavlja s dizalicom koja je

ucvrséena poprecno na sredini vozila. Vozilo ima 7 mjesta za sjedenje.

Slika 1. M24 Universal,[5]



3.2.  Traéni¢ko mjerno vozilo EM-120

Tra¢nicko mjerno vozilo tehni¢ko-mjernih karakteristika EM-120 izgradila je tvrtka
Plasser&Theurer, a nalazi se u inventarnom parku Hrvatskih zeljeznica. Tra¢nicko mjerno
vozilo je Sestosovinsko samohodno dizelsko motorno vozilo za posebne namjene u koje je
ugradena mjerna oprema za snimanje propisanih geometrijskih parametara kolosijeka te

elektronicka i racunalna oprema za pohranu, prikaz i analizu snimljenih mjernih podataka. [6]

Mjerno vozilo raspolaze s dva upravljacka mjesta i kolosijek je moguce mjeriti u oba
vozna smjera. Uz svako upravljatko mjesto nalazi se posebna tipkovnica za rucno
registriranje podataka vaznih za obavljanje mjerenja (nailazak na skretnice, Zeljeznicko
cestovni prijelaz, pruzne gradevine) i ispravak kilometarskoga polozaja. Mjerenje se obavlja
pomoc¢u mjernih osovina postavljenih izmedu osovinskih sklopova. Njihova stabilnost u
kolosijeku ostvaruje se djelovanjem uspravnih i vodoravnih sila preko zra¢noga sustava. U
mjernom odjeljku nalaze se mjerni stol i ra¢unalo. Mjerni stol sastoji se od uredaja za crtanje
grafickoga mjernog dijagrama i uredaja za ispis numerickoga mjernog izvjeséa. Vozilo je
opremljeno klima-uredajima koji odrzavaju stalnu temperaturu potrebnu za siguran rad

racunala i opreme.

Trac¢nickim mjernim vozilom tehnicko-mjernih karakteristika EM-120 provjeravaju se

sljede¢i geometrijski parametri uporabnoga stanja kolosijeka:

e uzduzni profil voznih povrsina tra¢nica u kolosijeku (stabilnost kolosijeka),
e iskrivljenost ravnine kolosijeka,
e visinski odnos trac¢nica i nadviSenje vanjske tra¢nice kolosijeka u luku i

e smjer (zakrivljenost) tra¢nica u kolosijeku. [6]

Slika 2 prikazuje tra¢nicko mjerno vozilo EM-120, a njegove karakteristike prikazane su u
tablici 1.



Slika 2. Tra¢ni¢ko mjerno vozilo EM-120, [6]

Tablica 1. Tehnicke karakteristike tra¢nickog mjernog vozila EM-120

Traénicko mjerno vozilo EM-120

ukupna masa 48,34 t
promjer voznih kotaca 850 mm
promjer mjernih kotaca 350,7 mm

snhaga motora 368 kW
najve¢a mjerna brzina 120 km/h
najveca vozna brzina 120 km/h




3.3.  Vozila za izmjenu kolosijeka MD-10 i PTH-400

Strojevi za izmjenu kolosijeka nazivaju se joS$ i1 portalni kranovi, te se koriste za otpremu

kolosije¢nih polja duzine do 25 metara i dopremu novih pragova na mjesto starog

kolosije¢nog

polja. Nakon odredenog vremena potrebno je izmijeniti cijelu kolosije¢nu reSetku, a to znaci

tracnice, pragove i pri¢vrsni pribor.

Postoje portalni kranovi razli¢itih izvedbi, koji obi¢no rade u paru i medusobno nose

jednu gredu. To su samovozni strojevi nosivosti od 20 do 30 tona u paru. [7]

Tablica 2. Tehni¢ke karakteristike portalnog krana MD-10 i PTH-400

Portalni kran MD-10

Portalni kran PTH-400

Duzina 4 080 mm 4135 mm
Visina iznad GRT 4 040 mm 4270 mm
Sirina 2 860 mm 2 750 mm

Pogonski motor

Deutz F4L912 (48 kW)

Deutz F5L912 (60 kW)

Pogon

Hidrostatski

Hidrostatski

Pogon kod voZnje prugom

/

/

Radni pogon Hidrostatski Hidrostatski
Maksimalna vlastita brzina 8 km/h 8 km/h
Max brzina u sustavu vlaka / /

TeZina stroja 9 000 kg 10 000 kg

Nosivost para 20 000 kg 32 000 kg

Karakteristike portalnih kranova MD-10 i PTH-400 prikazane su u tablici 2.




3.4. ReSetalica RM 76

Resetanje kolosije¢nog zastora provodi se pomocu stroja ,reSetalice “. Smatra se da je
prociS¢avanje kolosijeCnog zastora potrebno provoditi ako je u zastoru viSe od 40%
oneciS¢enja. Procis¢avanje se provodi na nacin da se iskopani kolosijecni zastor prosije,

uklone manja zrna, a proc¢iséeni tucenac vrati na mjesto iskopa.

Slika 3. RM 76, [7]

Tablica 3. Tehnicki podaci resetalice RM 76

RM 76
Ukupna duljina 41 400 mm
Razmak okretnih postolja 1i 2 14 000 mm
Razmak okretnih postolja2i 3 20 200 mm
Ukupna masa 127t
Snaga motora 611 kw
Najveca brzina 96 km/h

Slika 3 prikazuje resetalicu RM 76, a njene karakteristike prikazane su u tablici 3.
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3.5.  Podbijacdice

Podbijanje se odvija asinkrono kako bi se dobila kontinuirana i homogena lezista pragova.
Podbijaci uzrokuju jednak tlak, na tucenac ispod praga, u kolosije¢nom zastoru bez obzira na
pomak. Pojedinim parovima podbijaca postize se potpuno izjednacenje sile, pri ¢emu je
povrsinski tlak svih podbijata jednako velik. Stroj sa svojim alatom za podbijanje
kontroliranim tlakom i usmjerenim vibracijama sabija kolosije¢ni zastor ispod praga dok se ne

postigne optimalan (odredeni) tlak podbijanja i odgovarajuéi stupanj sabijanja tucenca.
Zadatak podbijacice je odrzati elemente pruge u ispravnim tolerancijama, a to su :

e poprecna niveleta kolosijeka,
e duzinska niveleta kolosijeka,
e podbijenost pragova i

e smjer kolosijeka.

U nastavku ¢e biti navedeni tehnicki podaci za podbijacice Plasser&Tehurer 08-16,
Plasser&Tehurer 08-32 i Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S.

3.5.1. Podbijacica Plasser&Tehurer 08-16

Slika 4 prikazuje podbijacicu Plasser&Tehurer 08-16, a njene karakteristike prikazane su u
tablici 4.

Slika 4. Plasser&Tahurer 08-16, [7]
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Tablica 4. Tehnicki podaci za podbijacicu Plasser&Tehurer 08-16

Plasser&Tehurer 08-16
Ukupna masa 36.5t
Ukupna duljina 14,200 mm
Razmak izmedu okretnog postolja i osovine 9,500 mm
Snaga motora 300 kW
Najveca dozvoljena brzina 80/100 km/h

3.5.2. Podbijacica Plasser&Tehurer 08-32

Slika 5 prikazuje podbijacicu Plasser&Tehurer 08-32, a njene karakteristike prikazane su u
tablici 5.
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Slika 5. Plasser&Tehurer 08-32, [7]
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Tablica 5. Tehnicki podaci za podbijacicu Plasser&Tehurer 08-32

Plasser&Tehurer 08-32

Ukupna duljina 18 710 mm

Najveca visina 3285 mm

Sirina 3050 mm

Razmak izmedu okretnih postolja 11 000 mm

Razmak osovina 1500 mm

Promjer kotaca 730 mm

Sirina kolosijeka 1435 mm
Ukupna masa 441
Osovinsko opterecenje naprijed 10t
Osovinsko opterecenje nazad 12t

Shaga motora

240 KW ( 326 KS)

Najveca putna brzina samostalno

u viaku

80 km/h

100km/h

3.5.3. Podbijacica Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S

Slika 6 prikazuje podbijacicu Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S, a njene karakteristike

prikazane su u tablici 6.
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Slika 6. Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S, [7]

Tablica 6. Tehnicki podaci za podbijacicu Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S

Plasser&Tehurer Unimat 08-275 3S
Najveca duljina 27 940 mm
Najveca visina 3750 mm
Sirina 3 000 mm
Razmak izmedu okretnih postolja 14 000 mm
Razmak osovina u okretnom 1800 mm
Promjer kotaca 730 mm
Ukupna masa 75t
Snaga motora 370 kW (503 KS)

3.6. Vozila za izmjenu skretnica

U danas$nje vrijeme zahtijevaju se skretnice koje se lako ugraduju i koje ne zahtijevaju
redovito odrzavanje. Vagoni za prijevoz skretnica koristi se za prijevoz skretnica od mjesta
proizvodnje do mjesta ugradnje. Ako navedeni vagon nije na raspolaganju, skretnica mora biti

ugradena u blizini mjesta ugradnje.

Ugradnju skretnica potrebno je izvesti brzo i sa §to manjim ometanjem prometa. Skretnica
se pri transportu prevozi u dijagonalnom polozaju, a to omogucuje hidrauliéna oprema za
zakretanje, koja je ugradena na vagonu. Tijekom utovara i istovara, utovarna platforma se
postavlja hidraulicki vodoravno. Istovar 1 utovar vrSe se pomoc¢u kompaktnih ili viSedijelnih

strojeva.

14



Slika 7. Vozilo za prijevoz skretnice, [8]

Visedijelni strojevi se sastoje od sustava s viSe manjih strojeva. Broj strojeva ovisi o
duzini i tezini skretnice, a oni omoguéuju dizanje i bo¢no pomicanje skretnice. Ovi strojevi
imaju 1 kolica velike nosivosti, koja imaju platforme na kojima je moguée bo¢no pomicanje

tereta, kao 1 montazni kolosijek koji je iste Sirine kao i standardni kolosijek.

Slika 8. Visedijelni stroj za izmjenu skretnica, [8]
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3.7.  Vozila za utovar i istovar pragova tracnica

Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW 10.268 i teSka motorna drezina
Plasser&Theurer OBW-10.057 sluze za utovar i istovar pragova tracnica. Njihove

karakteristike prikazane su u nastavku.

3.7.1. TeSka motorna drezina Plasser&Theurer OBW 10.268

Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW 10.268 sluzi za prijevoz ljudi, utovar i
istovar alata, utovar i istovar pruznog spojnog pribora, utovar i istovar pragova tracnica te

vucu specijalnih i vagonskih prikolica.

Tablica 7. Tehnicki podatci teSke motorne drezine Plasser& Theurer OBW-10.268

Plasser&Theurer OBW-10.268
Vlastita masa vozila 29,98 t
Nosivost 10t
Maksimalna brzina 80 km/h
Motor vozila KHD F10 L513
Snaga kod 2300 okr/min 381 kW
Pogon Dvoosovinski pogon
Tip PALFINGER — PK 20002

Slika 9 prikazuje tesku motornu drezinu Plasser&Theurer OBW 10.268, a njene

karakteristike prikazane su u tablici 7.
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Slika 9: Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW-10.268, [7]

3.7.2. Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW-10.057

Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW-10.057 sluzi za prijevoz ljudi, utovar i
istovar alata, pruznog spojnog pribora, pragova tra¢nica te vucu specijalnih i vagonskih

prikolica.

Slikal0. Teska motorna drezina Plasser&Theurer OBW-10.057, [7]
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Tablica 8. Tehnicki podaci i opis teSke motorne drezine Plasser&Theurer OBW-10.057

Plasser&Theurer OBW-10.057

Vlastita masa vozila 27,3t
Nosivost 8t
Maksimalna brzina 80 km/h

Motor vozila

KHD F10 L513

Snaga kod 2300 okr/min

223 kW

Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 840 mm
Osovinski razmak 5500 mm
Sirina kolosijeka 1435 mm

Tip

PALFINGER — PK 16000

Maks. nosivost

63 kN, na duzini krana od 2,2 m

Maks. nosivost

18 kKN , na duzini krana od 8 m

Slika 10 prikazuje tesku motornu drezinu Plasser&Theurer OBW-10.057, a njene
karakteristike prikazane su u tablici 8.

3.8. TeSke motorne drezine razne namjene

U ovom dijelu rada biti ¢e navedena razna vozila koja sluze za odrzavanje Zeljeznicke
infrastrukture. Motorna drezina predstavlja manje tracni¢ko vozilo na motorni pogon koje

sluzi za nadzor Zeljeznickih pruga, prijevoz radnika i opreme.
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3.8.1. Te$ka motorna drezina Robel

TeSka motorna drezina Robel sluzi za prijevoz ljudi, alata, pruznog spojnog pribora te

vucu specijalnih prikolica i prikolica s opremom za aluminotermitsko zavarivanje.

Tablica 9. Tehnicki podaci i opis teske motorne drezine Robel

TeSka motorna drezina Robel

Vlastita masa vozila 6,7t
Nosivost 15t
Maksimalna brzina 60 km/h
Koc¢na masa 13t
Motor vozila KHD F 6 L 912
Radna zapremnina cilindra 5652 cm3
Snaga kod 2500 obrt/min 72 kW
Mjenja¢ ZF Ak 5-35-2
Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 600 mm
Osovinski razmak 3750 mm
Sirina kolosijeka 1435 mm
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Slika 11. Teska motorna drezina Robel, [9]

Slika 11 prikazuje tesku motornu drezinu Robel, a njene karakteristike prikazane su u

tablici 9.

3.8.2. TeSka motorna drezina SKL 25

Teska motorna drezina SKL 25 je vozilo koje sluzi za prijevoz ljudi, strojeva, materijala
za izradu pruge te materijala za zavarivanje od i do mjesta ugradnje. SKL 25 je dvoosovinsko
pruzno vozilo ¢ije se osovine pokrec¢u preko triplex lanca te je opremljeno kranom i

prikljuénim mjestima za priklju¢ivanje elektri¢nih i hidrauli¢nih uredaja.

Slika 12 prikazuje tesku motornu drezinu SKL 25, a njene karakteristike prikazane su u
tablici 10.
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Tablica 10. Tehnic¢ki podaci i opis teSke motorne drezine SKL 25

TeSka motorna drezina SKL

25
Vlastita masa vozila 6,1t
Nosivost 4t
Maksimalna brzina 60 km/h
Maksimalna priklju¢na masa 251
Motor vozila F4L 912
Diesel motor, 4-cilindriéni, 4-taktni s direktnim
ubrizgavanjem, i zra¢nim hladenjem
Radna zapremnina cilindra 3927 mm3
Snaga 46 kW
Mjenjaé WF 20 K14 M
Okretni moment 230 Nm

Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 750 mm
Osovinski razmak 4800 mm
Sirina kolosijeka 1435 mm
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Slika 12. TeSka motorna drezina SKL 25, [9]

3.8.3. TeSka motorna drezina SKL 26

Teska motorna drezina SKL 26 je pomo¢no vozilo koje sluzi za prijevoz ljudi te prijevoz,
ukrcaj, iskrcaj alata i pruZznog spojnog pribora. SKL 26 je dvoosovinsko pruzno vozilo ¢ije se
osovine pokrecu preko osovinskog prijenosnika, a opremljeno je kranom 1 priklju¢nim

mjestima za prikljucivanje elektri¢nih i hidrauli¢nih uredaja.

Slikal3: Teska motorna drezina SKL 26, [9]
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Tablica 11: Tehnicki podaci i opis teSke motorne drezine SKL 26

Teska motorna drezina SKL 26
Vlastita masa vozila 12,5t
Nosivost St
Maksimalna brzina 80 km/h
Maksimalna priklju¢na masa 40t
Sposobnost voZnje usponom pri 20 km/h i 25t
priklju¢ne mase 25%o
Motor vozila MAN, D 0826 TOH
Radna zapremnina cilindra 6,590 |
Snaga 131 kw
Okretni moment 645 Nm kod 1500 o/min
Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 750 mm
Osovinski razmak 4800 mm
Sirina kolosijeka 1435 mm
Kran dizalice
Proizvodac ATLAS, 3006 B DR/2
Max. izvlacenje 6200 mm
Maksimalna nosivost s potporom 54 kN
Maksimalna visina podizanja 4300 mm

Slika 13 prikazuje tesku motornu drezinu SKL 26, a njene karakteristike prikazane su u
tablici 11.
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3.8.4. TeSka motorna drezina Geismar

TeSka motorna drezina Geismar sluzi za prijevoz ljudi, utovar i istovar alata, pruznog

spojnog pribora, pragova tra¢nica, te vucu specijalnih i vagonskih prikolica.

Tablica 12: Tehnicki podaci i opis teske motorne drezine Geismar

Teska motorna drezina Geismar

Vlastita masa vozila 17t
Nosivost 45t
Maksimalna brzina 80 km/h

Motor vozila Deutz F8 L 413 F
Radna zapremnina cilindra 12,763 |
Snaga kod 2500 obrt/min 173 kW
Hidrodinamicki prijenosnik Clark R28624

Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 850 mm
Osovinski razmak 4500 mm
Sirina kolosijeka 1435 mm
Tip HIAB 095-2

Maks. nosivost

44 kN , na duzini krana od 2,1 m

Maks. nosivost

13 kN , na duzini krana od 7 m
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Slikal4: Teska motorna drezina Geismar, [9]

Slika 14 prikazuje tesku motornu drezinu Geismar, a njene karakteristike prikazane su u
tablici 12.
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4. VOZILA ZA ODRZAVANJE KONTAKTNE MREZE

Kontaktna mreza (Slika 15.) predstavlja stabilan elektri¢ni sustav ozi¢enja namijenjen za
neprekidno i kvalitetno napajanje elektricnih vagona s elektricnom energijom na svim

brzinama 1 svim vremenskim uvjetima. Priklju¢ak kontaktne mreze na elektricne stanice

ostvaruje se preko vodovoda. [10]

Kontaktna mreza je relativno slozen i skup objekt. Najveéi dio svih investicija za
izgradnju stabilnih postrojenja odnosi se upravo na izgradnju kontaktne mreze. Kontaktna
mreZa je postrojenje koje nema nikakvih rezervi u pogledu instalacija pa se mora paZljivo

projektirati, izgraditi i odrzavati da bi moglo sigurno funkcionirati.

\ \"\\
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Slika 15. Kontaktna mreza, [10]

Pri projektiranju zra¢ne kontaktne mreze moraju Se ispuniti odredeni standardi. Pogonske
mjere sigurnosti i tehnicke zastite zahtijevaju, uz odgovarajuc¢e dizajnersko rjeSenje za

nosenje, zatezanje i izolaciju kontaktnih vodica, i pruzanje minimalnih sigurnosnih razmaka

izmedu dijelova mreze pod naponom.

Napajanje vozila moze se posti¢i preko vodi¢a smjestenih iznad kolosijeka, u osi
kolosijeka ili preko vodi¢a koji se nalaze pokraj kolosijeka na kojima se vozilo kreé¢e. U

prvom slucaju, radi se o vodi¢ima zraka koji vise na odredenim udaljenostima za odredene
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nosace. U drugom se slucaju govori o tzv. trecoj tracnici odnosno vodicu izradenom od

profiliranog zeljeza po kome klizi posebni kliza¢ za primanje elektri¢ne energije. [10]
Oprema Zeljezni¢ke kontaktne mreze podijeljena je prema osnovnoj ulozi sustava na:

e vodi¢i voznog voda (kontaktni vod, noseé¢i konop, vodovod, linije za jacanje i
povratni vod);

e spojne elemente za medusobno povezivanje kontaktnog vodica i potpornog
uzeta;

e dijelove za noSenje i poligonizaciju;

e dijelovi za zatezanje i regulaciju naprezanja voznog voda;

e elementi za uzduzne i poprecne presjeke. [10]

Danas su dalekovodi, elektrovuéne podstanice, a osobito kontaktna mreza sa svojim
nosivim konstrukcijama 1 elektricnim vodovima iznad pruge sastavni dio naSega krajolika. Uz
sve svoje dobre strane, elektrina energija nosi i odredene opasnosti. Upravo zbog toga
zeljeznicki radnici koji rade na odrzavanju kontaktne mreze i signalno-sigurnosnih uredaja, ali
i svi ostali koji su ukljuCeni u proces organizacije prometa, prolaze zahtjevnu izobrazbu kako

bi bez opasnosti za vlastiti zivot mogli obavljati svoj posao.
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4.1. TeSka motorna drezina tipa 300 "Boris Kidri¢" Maribor — autobusnog

tipa

Teska motorna drezina tipa 300 "Boris Kidri¢" Maribor sluzi za odrZavanje kontaktne

mreze elektrificiranih Zeljezni¢kih pruga, prijevoz ljudi, alata te vucu specijalnih i vagonskih

prikolica.

Tablica 13. Tehnicki podaci i opis teSke motorne drezine tipa 300 "Boris Kidri¢" Maribor

TeSke motorne drezine tipa 300 ""Boris

Kidri¢" Maribor

Vlastita masa vozila 15t
Nosivost 2t
Maksimalna brzina 80 km/h

Motor vozila

DeutztipaF6 L 413 F

Snaga kod 2500 okr/min

110 kW

Pogon Dvoosovinski pogon
Promjer kotaca 850 mm
Osovinski razmak 5000 mm
Sirina kolosijeka 1435

Slika 16 prikazuje teSku motornu drezinu tipa 300 "Boris Kidri¢" Maribor, a njene

karakteristike prikazane su u tablici 13.
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Slika 16. Teska motorna drezina tipa 300 "Boris Kidri¢" Maribor, [11]

4.2. TeSka motorna drezina MTW 10

Teska motorna drezina MTW 10 sluzi kao samovozno pomoc¢no gradevinsko vozilo.

Koristi se za kontrolu, popravke i odrzavanje gornjeg ustroja pruga.

Slika 17. Te$ka motorna drezina MTW 10, [11]
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Tablica 14. Tehnic¢ki podaci i opis teSke motorne drezine tipa MTW 10

TeSka motorna drezina MTW 10

Vlastita masa vozila 33,5t
Maksimalna brzina 100 km/h
Motor vozila, BF 8M 1015 C
Hidrodinamicki mjenja¢ ZF 4 WG 65

Pogon dvoosovinski pogon
Tip PALFINGER
Maksimalna nosivost 50 kN

Slika 17 prikazuje tesku motornu drezinu tipa MTW 10, a njene karakteristike prikazane

su u tablici 14.
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5. ZAKLJUCAK

Zeljezni¢ka vozila posebne namjene najéece se primjenjuju za odrzavanje pruge i pruznih
postrojenja. U danasnje vrijeme postoje motorna zeljeznicka vozila koja sluze za mehanizirani
radna kolosijeku, $to omogucuje sve preciznije i kvalitetnije izvodenje radova. U ova vozila
spadaju vozila za obilazak pruge, tra¢ni¢ka mjerna vozila, vozila za izmjenu kolosijeka,

resetalice, podbijacice te ostala vozila za odrzavanje Zeljeznicke infrastrukture.

Kvalitetna izgradnja i1 redovito odrzavanje Zeljeznicke pruge jako su bitni ¢imbenici koji
utjeCu na ugodnost i sigurnost voznje vlakom. Nakon odredenog vremena, zbog velikih
udarnih opterec¢enja koji nastaju prolaskom vlaka po pruzi, moze doé¢i do oSteCenja tra¢nica,
pragova ili kolosije¢nog zastora. Iz tog razloga, potrebno je prvo pomocu mjernih vagona
utvrditi na kojim mjestima postoji nepravilnost. Nakon $to je odredeno mjesto na kojem je

potrebno odrzavanje, primjenom odgovarajuceg stroja, slijedi proces obnavljanja pruge.

Primjenom vozila za odrzavanje zeljeznicke infrastrukture i kontaktne mreze izgradnja i
odrzavanje postaju puno brzi i efikasniji procesi, te su u danasnje vrijeme neizostavni dio

svake Zeljeznice.
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