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SaaHWDN

SURPHWQRP VLIQDOL]DFLMRP VH VXGLRQLFL REDYMHAaUX!
upozoravaju na opasna mjesta na prometnici. Signalizacija se dijeli na prometne
]JODNRYH R]JQDNH QD NROQLNX SURPHWQD VYMHWOD RS
signalizacija. U svjetlosnu signalizaciju ubrajaju se svjetlosni prometni znakovi i
svjetlosne oznake. Svjetlosna signalizacija ima jako bitnu ulogu u sigurnosti
cestovnog prometa. Signalizacija uspostavlja pravilan i uredan tok prometa, prekida
tok prometa u ulicama s velikim RSWHUHUHQMHP UDGL SURQDI&ND SMHa
PDQMHJ 1QDpHQMD j&ibowksti prdiea@ied/dhMigom, usmjeruje promet
X RGUHYHQH SUDYFH L WUDNRYH WH XSR]JRURIND@QMH YR]D
svjetlosne prometne signalizacije u novije vrijeme koristi se LED tehnologija rasvjete,
NRMD LPD QL] SUHGQRVWL NDR aWR VX QLVND SRWURaAQMD
dimenzije. Svjetlosni signali za upravljanje prometom su: signali za upravljanje
motornim prometom, signali za upravlaQMH ELFLNOLVWLPD L SMH&ADFLPD L

/-8y1( 5,-(y, SURPHWQL ]JQDNRYL VYMHWORVQD VLJQD
WHKQRORJLMD SURPHWQL WRN NULADQMH SURPHWQLFD

Summary

Traffic signs inform participants of traffic and warn of the dangerous places on the
road. Signaling is divided into traffic signs, road markings, traffic lights, road
equipment, travel and other signalization. The signaling includes the light traffic signs
and illuminated markings. Signal light has a very important role in road safety.
Signaling established and orderly flow of traffic, interrupting the flow of traffic in the
streets with a heavy load for the passage of pedestrians and vehicles from the streets
of minor importance, giving priority to one type of traffic over another, directs traffic in
certain directions and tapes, as well as warning drivers to dangerous places. In
preparing light traffic signs recently used LED lighting technology, which has many
advantages such as low power consumption, longer lifetime, smaller size. Light
signals for traffic management are: the signals for motor traffic signals to manage
cyclists and pedestrians, and special signals.

KEY WORDS: traffic signs; light signals; traffic lights; LED technology; traffic flow;
crossing roads.
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1. UVOD

ALYRW VXYUHPHQRJ pRYMHND QH]DPLVOLY MH EH] SUR
YDAQR PMHVWR X JRVSRGDUVWYX L HNRQRPVNRBvIi@IDSUHWN
SRVWDMH MHGLQVWYHQLML SRYH]JLYDQMHP L XGUXALYDQI

GRELYDMX QRYX YHUX YULMHGQRVW 6YDNRGQHYQR VH YL
stotine milijuna ljudi.

SBRYHUDQMHP EURMD SXWQLND L PRWRWpQdvic s R]LOD C
problem sigurnosti na cestama. 8] URFL pHVWLK SURPHWQLK QH]JRGD NF
VPUWQLP SRVOMHGLFDPD LOL WHANLP R]JOMHGDPD VX C

QHGRYROMQD NXOWXUD YR]DpD L SMHaAaDND QHSULODJRYyH
prometa, nedovoljan broj prometnih znakova i sl.

I1DMYHUL EURM SURPHWQLK QHVUHUD QD SURPHWQLFDI
LVWRM UD]LQL 8SUDYOMDQMH SURPHWRP QD NULADQMX
horizontalnom i vertikalnom signalizacijom te svjetlosnom signalizacijom. Svjetlosna
VLIQDOL]DFLMD MH QDMXpLQNRYLWLMD L QDMVLJIJXUQLMD ¢
PRaH SULVWXSLWL UHJXODFLML SURPHWD VLJQDOQLP VYN
JODYQLP L VSRUHGQLP VPMHURY Lprohetd, Brzih¥ WapRazbnaSMH&D p N
NULADQMX &4LULQD NROQLND L VO

.YDOLWHWQR SURMHNWLUDQD L L]YHGHQD VYMHWOR
SRYHUDWL VLIXUQRVW QD NULADQMLPD FHVWRYQLK SURPH
QH]JRGD '‘DQDaQMH |DKWMBYRPNWYDUHRHQIRILQL VOXpDM
]JDGRYROMLWL MHGLQR NULADQMD VD VLIJQDOQLP XUHyDMI
RYLVQR R SURPHWX 7DNYD NULADQMD UHJXOLUDMX SURPH
RSWHUHUHQMLPD FHVWRYQH P UH&Hrang LpPokhetRePtBkdYelUiX M X N R (
SRYHUDYDMX SURSXVQRVW NULADQMD

Cilj ovog radaje u osam poglavlja detaljnije opisati i analizirati sve aspekte
svjetlosne signalizacije, njen utjecaj na sigurnost prometa te primjena tehnologija
NRMD VH NRULVWH X @djR sjjetlesGesigalizacie GRiv poglavije je
uvod, a u drugom je prikazan povijesni razvoj prometne signalizacije koja se prvi puta
MDYOMD X VWROMHUX 7UHUH L pHWYUWR SRJODYOMH R
na vertikalnu i horizontalnu odnosno detaljnije opisanu svjetlosnu signalizaciju. U
SHWRP VH JRYRUL R WHKQLpNLP L]JYHGEDPD VYMHWOTF
WHKQRORJLMDPD SUL L]JUDGL D @&HVWR SRJODYOMH R S|
cestovhom prometu, upravljanju prometom svjetosQRP VLIJQDOL]DFLMRP SUF
rada signala, koordiniranju svjetlosnih signala te primjer upravljanja semaforom
SRPRUX-8/&



2. POVIJESNI RAZVOJ PROMETNE SIGNALIZACIJE

&HVWRYQL SURSLVL L SURPHWQL JQDNRYL NDNYL VH
stotinu godiQD OHYyXQDURGQLP NRQYHQFLMDPD NRMH VX V
SUREOHPDWLNRP SUHWKRGLOR MH UD]GEE®WR CBWHIIPL K7 R PN
YULMHPH NDG VH AaHOMH]QLpNL SURPHW SRWYUGLR NDR N\
zaprega. Istodobno se UD]YLMDOD L @4HOMH]QLpND SURPHWQD VLJ(
starija od signalizacije u cestovnom prometu.

U to vrijeme, u najrazvijenijoj industrijskoj zemlji svijeta, u Engleskoj, na
FHVWDPD VH VYH pH&UH VXVUHUX YR]LOD SRURKQMIQD SDUF
prevozili i do dvadesetak putnika.®

Godine 1 L]1JODVDQ MH ]DNRBERP®WLWH AFWV3 NRML |
GRSXQMHQ 7DM ]DNRQ PRaH VH VPDWUDWL SUYLP SURPH\
brzine na cestama. Obvezivaoje VYDNRJ YR]DpD m@dbar®ifpred vozila ima
MDKDpD NRML UH PDKDWL FUYHQRP J]DVWDYRP L XSR]JRUL
RSDVQRVW %LOR MH GRYROMQR GD NRpLMD& GLJQH UXNX
MH SUHGYLYDR GD X VOXpDMX ELOR NDNY HahbgwakzhaiiH RGJIRY

Slika 1. Zakon crvene zastave, [7]

13 D a D JL Wiz6alne informacije u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2004., str. 75-76.
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7DM ][DNRQ SR]QDW L SRG QD]JLYRP 35HG )ODJ $FWV~™ L
ukinut je tek 1896. godine, a imao je za posljedicu zaostajanje Engleske za drugim
UD]YLMHQLP LQGXVWULWDAQ K LGWBDK YR WD YR]LOD QD PH

3UDYLOR R VWUDQL NUHWDQMD WHPHOMHQR MH QD
QDVOLMHGLOL RG NRpLMDAEAD (QJOHVNL VX NRpLMDAL YR]LC
SURSLVL R]DNRQLOL W Dphl eRyEEKND KolonBamh& SBviUdstali narodi
VOLMHGLOL VX IUDQFXVNH RELpDMH L [DNRQH WH VH SUL Y

.DG VX VH QD FHVWDPD SRMDYLOD SUYD PRWRUQD YR]
SUHOD]LOD GU&GDYQH JUDQLFH D VWWRR @M HYUWDL M.H/MH) \B@X & IV Nv
GD VH XWYUGH PHYyXQDURGQL SURSLVL NRML EL XMHGQLEL

3UYD PHYyXQDURGQD .RQYHQFLMD R FHVWRYQRP L I
sklopljena je 1909. godine u Parizu. Slijedile su kasnije konvencije u drugim
JUDGRYLPD D QDMYDAQLMD MH AHQHYVND L] JRGLQH
signalizaciji na cestama, te potom njegove izmjene i dopune iz 1968. godine koje je
GRQLMHOD OHYyXQDURGQD NRQIHUHQFLMD 2UJDQL]DFLMH X
cestama.”

2EOLFL SURPHWQLK J]QDNRYD RGUHYHQL VX YHUO SUYF
=QDNRYL RSDVQRVWL VX GRELOL REOLN LVWRVWUDQLpPQRJ
LIULPpLWLK QDUHGDED VX RNUXJOL D J]QDNRYL REDYLMHVW
njihov broj tod SRpHWQLK GHVHWDN GR GDQDaQMLK GYMHVWRW
ostalih znakova i oznaka).

Posljednje izmjene i dopune Protokola o prometnoj signalizaciji iz 1968.
godine uvele su u uporabu osmerokatni znak obveznog zaustavljanja umjesto
G RW D G D ErqgMdizhaka s ucrtanim trokutom. To je jedini znak takvog oblika, a
SRVHEQLP L]JJOHGRP WRJ ]QDND 3@8HOMHOD VH LVWDNQXWI
ostale znakove.?

23D & D J L Wiz6alne informacije u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2004., str. 76-77.
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60LND 3UYL VHPDIRUVNL[HUHYDM - 3 .QLJKW

6UHGLQRP SUR&GORJ VAHROOMMHH QR FIUPMGQEIDD X SXQRP ]C
FHVWRYQL PHKDQLPNL SRJRQ YR]JLOD WHN ELR X SRYRMLP
SURPHWQL VHPDIRU L]XPLR LQaHQMHU ]D aHOMH]QLpPNX V
XUHYDM ELR QDOLN QD 4HOMH]QD pW W X HNPROR RIU FRIYRHQ YR HP}
VYMHWORP |]D QRUQX VLIQDOL]DFLMX 6HPDIRU MH ELR SR’
QD UDVNULAMX %ULGJH 6W L 1HZ 3DODpH <DUG X EOL]L
SRNUHWQH NUDNRYH VD J]QDpHQMHP VO R Hjentuvigdkd,BioN UHWDQ |
VX X VSXaWHQRP SRORADMX ]QDpLOL QXAaQX SRIRUQRVW SU
LQIRUPDFLMH GDYDQH SRPRUX VYMHWLOMNH V FUYHQLP
VYMHWORVWL SRVOXALR MH SOLQ NRML MHaj&pakirdeRMDW QR
prestanka njegove uporabe. Naime nakon nekoliko dana uporabe svjetiljka je
eksplodirala.®

ORGHUQD HOHNWULpPQD VLIJQDOL]DFLMD MH DPHULDpPNL
VYMHWLOMNH SRVWDYOMHQH VX JRGLQH XjegpOtHYHODQ
SRVWDYOMHQR JRGLQH QD MHGQRP VHPDIRUVNRP X
QMXMRU&GNL VHPDIRU YLVLR MH L]QDG UDVNULaAMD L SRND]
]D VYD pHWLUL SULYR]D RGMHGQRP 'DQDV XRELpPDMHQL Sl
jeprvi SXW X UDG OLVWRSDGD X "HWURLWX 6% 8UHYDN
preporukama W.P. Fnoua.’

®3 D & D JL WizBalne informacije u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2004., str. 77-78.
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60OLND UYL HOHNWULPQIB]IVHPDIRU X &OHYHOL

U Europi je prvi put postavljen trobojni signal 1926. godine, i to u Engleskoj
QDMHGQRP W\DahErbanativhix.

IDNRQ 'UXJRJD VYMHWVNRJ UDWD ]JERJ QDJORJ SRYHIUu
MH VYHREXKYDWQD PRGHUQL]DFLMD VLIJQDOQLK XUHyYyDMD
VLIQDOQL XUHYyDML V XSUDYOMDQMHP RYLVQLPIORSReNROLDPLC
aLUH (OHNWURQLpPpND UDpXQDOD SRpHOD VX VH SULPMHQMI
YHOLNRJ EURMD SURPHWQLK SDUDPHWDUD WDNWLND RS\
YHOLNH EU]JLQH REUDGH L VO DILUPLUDOH VX GDQDV SUL
signalnim sustavima.*

Zagreb je svoj prvi semafor dobio ranih 60-LK JRGLQD SUR&ORJ VWROM|
UDVNULAMX 9RGQLNRYH XOLFH L 6DYVNH FHVWH 8UHYDM N\
QD GRYROMQR YLGOMLYRP PMHVWX WWRjaG@orﬁeRo@lﬁFDMDF P

UYL L QDMYDAQLML VSRUD]XP R SURPHWQLP ]JQDNF
europskog sustava o prometnim znakovima, objavljen je pod okriljiem Ujedinjenih
QDURGD JRGLQH X 4HQHYL 7DM MH SURWRNRO WHPHO
rjepL .DR GRSXQD WRJ SURWRNROD JRGLQH MH QDpLQ
QDVWRMDOR XSRWULMHELWL SRVWRMHUL VXVWDY V GRSXC
8 PHYXYUHPHQX XVWDQRYOMHQR MH MR& QHNROLNR VSF
sedamdesethgoGLQD SRVWRMDOR YL&H VXVWDYD 8 VYLMHWX M
znakova:

X U SAD-u, u Australiji i Novom Zelandu X XSRUDEL MH VXVWDY NRMI
XWHPHOMHQ QD XSRUDEL SLVDQLK ULMHpPL

*3 D a D J L Wiz6alne informacije u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2004., str. 79-80.
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X Sustavu Europi XWYUYHQ 3URWRNRORP XJOdmbHelmeP MH XW
EH] XSRUDEH ULMHpL

x Latinska Amerika, G U & CB¥ednje Amerike L QHNH ]JHPOMH X $]JLML ¢
IDFUW NRQYHQFLMH L] JRGLQH 7DNRYHU VH XSR
UD]JOLPpLWH QDpLQH =QDNRYL XSR]JRUHQMD VX X RE
cvena GLMDJRQDOQD FUWD QD J]QDNRYLPD LVNOMXD
zabranu. Znakovi zabrane i dozvole ne mogu se razlikovati na osnovi

boje.

X Kanadski sustav QDMYLaH NRULVWL VLPEROH D IDVQRYDC(
IDFUWX NRQYHQFLMH L] J Rs@GwQsHnekimDnBwihJ Lp N R P
znakovima.

X 8 QHNRP GLMHOR YM R &xpiiRe Woisth QeHheka varijanta staroga
britanskog sustava, koji je kombinacija simbola iz Protokola i pisanih
WHNVWRYD ,QDpH VX EULWDQVNL JQDNRYL X YHOLN
simbola.”

'D EL VH XQLILFLUDOL L QRUPL]JLUDOL SURPHWQL ]QC
GRQHVHQ MH QRYL VSRUD]XP QD .RQIHUHQFLML FHVWRYQR
WDNRYyHU SRG RNULOMHP 8MHGLQMHQLK QDURGD 8 WRM %}
AWRAEH XNOMXpLWL QDMUDALUHQLML VXVWDY L] 1DFUWD N
XSRWUHEOMDYD (XURSD 7D NRQYHQFLMD MH RVQRYD L ]D
MH ELOR MR& VSRUD]XPD NRMLPD MH FLOM ODN&H NRPXQLF

Usprkos nDVWRMDQMLPD ]D 4WR YHURP XQLYHU]DOQRA(X
SRVWLiIL XVXJODADYDQMH X NRULAWHQMX SURPHWOQLK ]
HNRQRPVNL SROLWLpPNL UDJORJL D L UD]JOLpPpLWH QDYLNFE
Potreba za unificiranjem i SRMHGQRVWDYOMHQMHP J]QDNRYD QDMY
JHPOMDPD V YHOLNRP JXVWRiURP SURPHWD

®3 D a D JL Viz6alne informacije u prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb 2004., str. 80-81.
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3. FUNKCIONALNA PODJELA PROMETNE SIGNALIZACIJE

6LJQDOL]DFLMRP VH REDYMH&AUXMX L XSR]JRUDYDMX VX
SURPHWQLFDPD WH VH Q8gum®iMterbtano@d@jinjé\wrbradta. Za
VYDNRJ VXGLRQLND X SURPHWX SURPHWQD VLJQDOL]DFLI
MDVQRUL SULPOMHQLK REDYLMHVWL RYLVL VLIXUQRVW E!
prometu.

Signalizacija u prometu mora biti jednostaYQD MDVQD L pLWOMLYD
LVWR]QDpQD XQLYHU]DOQD NRQWLQXLUDQD RGJRYDUDI
RGIJRYDUDMXUOHP RSVHJX

SURPHWQH JQDNRYH VLJQDOL]DFLMX L RSUHPX FHVWD

prometni znakovi;

prometna svjetla i svjetlosne oznake;

oznakenakolnLNX L GUXJLP SRYUALQDPD
prometna oprema ceste;

signalizacija i oprema za smirivanje prometa,

X
X
X
X
X
X WXULVWLpPND L RVWDOD VLIJQDOL]DFLMD

3.1. Prometni znakovi

Prometni znakovi postavljaju se okomito X RGQRVX QD SURPHWQX SRY
QDMpHauUH VH VDVWRiiibmRpdnetRdg QriRkhH stMpa te elemenata za
suLpyualiLYDQMH

U prometne znakove se ubrajaju:

X znakovi opasnosti

Xx JQDNRYL LJULpLWLK QDUHGDED

X znakovi obavijesti

X GRSXQVNH SORpH RVWDOL J]QDNRYL L R]JQDNH

Pri postavljanju prometnih YDOMD YRGLWL UDpXQD R WRPX GD VH
EURM J]QDNRYD MHU EL WR PRJOR JEXQLWL YR]DpD 3URPH
MDVQL L YLGOMLYL -HGQROLNRVW JQDNRYD SRVWLaH VH

®Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama, Narodne novine br. 33/05
1. Legac i koautori; Gradske prometnice, str.:321.



VLWXDFLMH -DVQRUD VYRQONRYIDL RFURMR GXOMLQL QDWSLYV
VLPEROD 9LGOMLYRVW J]QDNRYD RYLVL R YHOLpLQL R PMH

Prometni znakovi postavljaju se s desne strane u smjeru kretanja vozila. Ako
JERJ VSHFLILPQLK WHUHQVNLKEm&ndg onakbijeSdorbjraHeGa® RVWL S

VH PRaH SRVWDYLWL X VUHGLQX L]QDG NROQLND LOL V OLMN

Prometni znakovi postavljaju se izvan naseljenih mjesta na visini 1,2 do 1,4
metra, a u naseljenim na visini od 0,3 do 2,2 metra. Horizontalna udaljenost
prometnog znaka od ruba kolnika mora biti najmanje 0,3 metra. Ako se prometni
znak postavlja iznad kolnika, onda je udaljenost od donjeg ruba znaka do gornje
SRYUALQH NROQLND QDMPDQMH P

i

030-220m

max2.0m

Dubrovnik
T Metkovié
x|

45m

Slika 4. Dozvoljene udaljenosti znakova od kolnika, [3]

8Cerovac V.Tehnika i sigurnost promet&akultet prometnih znarsti, Zagreb 2001., str.254
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SURPHWQL VH ]QDNRYL X XUEDQLP SRGUXpMLPD PRJX S
stupove i ostale stupove uz cestu (npr. stup javne rasvjete).

3.1.1.Znakovi opasnosti

=QDNRYL RSDVQRVWL VXGLRQLFLPD X SURPHWX R]QD
mjesto na kojem sudionicima u prometu prijeti opasnost. ,PDMX REOLN LVWRVWU
trokuta. Osnovna boja im je bijela, a rubovi trokuta su crveni. simboli su na
znakovima crne boje.

Dimenzije znakova su:

x QD DXWRFHVWDPD FHVWDPD |]D PRWRUQL SURPHW
Y L &idtara + FP VWUDQLFD WURNXWD D aLULQD FU\
x QD FHVWDPD &4LULQH NROQLND GR PHWDUL
prometnicama * FP VWUDQLFD WURNXWD D &a4LULQD FU
X ha svim ostalim cestama i gradskim ulicama duljina stranica trokuta je
FP D 4aLULQD FUYHQRJ UXED FP

Znakovi opasnosti postavljaju se, u pravilu, izvan naselja na udaljenosti 150
do 250 m ispred opasnog mjesta, a u naseljenim do 150 metara ispred
opasnhogmjesta na cesti.

Znakovi se mogu postavljati i na udaljenosti manjoj od 150 m ispred opasnog
mjesta na cesti, ako to zahtijevaju okolnosti na dijelu ceste na kojemu se znak
SRVWDYOMD $NR VLIXUQRVW SURPHWD ]JDKWLMHYD RVRE
QHSUHJOHGQRVW FHVWH WL BHRWWDNDWRYLOPSRBODRMWD R
250 m ispred opasnog mjesta na cesti.

Znakovima opasnosti, koji su postavljeni na udaljenosti manjoj od 150 m ili
YHURM RG P PRUDMX ELWL SULGUXa&HQH L GRSXQVNH
udaljenost od opasnog mjesta zbog kojeg se ti znakovi postavljaju.’

°Cerovac VTehnika i sigurnost prometdakultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str.255
http://www.autoskola.com.hr/ucilicaprometni-znakoviop.shtml 7.2015.
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L\

OPASNOST NA CESTI R—‘\SKRIZ-'_'_E CESTAISTE RASKRIZIE SA SPOREDNOM SPAJANJE SPOREDNE CESTE POD
VAZNOSTI CESTOM POD PRAVIM KUTOM PRAVIM KUTOM S LIJEVE STRANE

(

SPAJANJE SPOREDNE CESTE POD  SPAJANJE SPOREDNE CESTE POD  SPAJANJE SPOREDNE CESTE POD ZAVO] U LDDEVO
PRAVIM KUTOM S DESNE STRANE OSTRIM KUTOM S LIJEVE OSTRIM KUTOM S DESNE
STRANE STRANE

L\

ZAVOJ U DESNO DVOSTRUKI ZAVO]
VISE UZASTC
KOJIH JE PRV

OPASNA NIZERDICA

UZASTOPNIH ZAVOX KOJIH
JE PRVI U DESNO

Slika 5. Znakovi opasnosti, [9]

QDN A$QGULMLQ NULA® LPD NUDNRYH GXOMLQH FP
VDPR QD SULMHOD]LPD FHVWH SUHNR &HOMH]QLpPNH SU>
ne]DAWLUHQL LOAWNRMNQLVXDHER XUHYyDMLPD ]D GDYDQMH V°
VLIQDOD EH] EUDQLND LOL SROXEUDQLND =QDNRYL NRMLP
imaju oblik pravokutnika dimenzija 100x30 cm.*

N o
SN

.
ANDRIJIN KRIZ :
PRIJELAZ CESTE PREKO PRIJELAZ CESTE PREKO )
ZEDEZNICKE PRUGE S ZELIEZNICKE PRUGE BEZ PRIBLIZAVANJE PRIJELAZU CESTE
BRANICIMA ILT POLUBRANICIMA BRANIKA ILI POLUBRANIKA PREKO ZELJEZNICKE PRUGE S

BRANICIMA ILI POLUBRANICIMA

Slika 6. Znakovi opasnosti za prijelaz preko pruge, [9]

Y'Cerovac V.Tehnika i sigurnost prometéakultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str.255
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31.2.=QDNRYL L]JULpLWLK QDUHGDED

ZnakoYL L]JULPpLWLK QDUHGDED LPDMX REOLN NUXJD XSR
QD FHVWL QD ]JDEUDQH RJUDQLpPHQMD L REYH]H 2VQRYQD
RJUDQLpHQMD MH ELMHOD D ]J]QDNRYD REY kikbviODYD 6|
]JDEUDQH L RJUDQLpPHQMD FUQH VX ERMH D QD ]QDNRYLPD |

Dimenzije znakova su:

x QD DXWRFHVWDPD FHVWDPD ]D PRWRUQL SURPHW
sedam L YLAH PHWDUD SURPMHU NUXJD MH FP D alLl
x QD FHVWDP xkolrddaU3,@Q ¢b 7,0 metara i glavnim gradskim
SURPHWQLFDPD SURPMHU NUXJD MH FP D ALULQL
X ha ostalim je cestama i gradskim ulicama promjer kruga znaka 40 cm, a
aLuULQD UXERYD FP

=QDNRYL LJULPLWLK QDUHGDED SRVWhesa MDkdiX VH QH

vrijedi naredba.?

RASKRIZIE 5 CESTOM S

PREDNOSCU PROLASKA OBVEZNO ZAUSTAVLIANIE ZABRANA PROMETA U OBA ZABRANA PROMETA U JEDNOM
SMIERA SMIERU
ZABRANA SKRETANJA UDESNO ZABRANA POLUKRUZNOG OGRANICENJE BRZINE _-«EP NA PRE’ ECANJA 5 TH
OKRETANJA \ IM
DOPUSTENI SMIEROVI DOPUSTENI SMIEROVI OBVEZNO OBILAZENJE S DESNE  OBVEZNO OBILAZENJE S LIJEVE
STRANE STRANE
60OLND =QDNRYL L]JULpLWLK QDUHGEL > @

2Cerovac VTehnika i sigurnost prometd&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-255
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3.1.3.Znakovi obavijesti

Znakovi obavijesti sudionicima u prometu daju potrebne obavijesti o cesti
NRMRP VH NUHUX QD]JLYLPD PMHVWD NUR] NRMD FHVWD SL
SUHVWDQNX YDaHQMD ]J]QDNRYD LJULpLWLK QDUHGEL WH

koristiti.*®
Znakovi obavijesti imaju oblik kvadrata, pravokutnika ili kruga. Osnovna boja je

aXWD VD VLPEROLPD FUQH ERMH RGQRVQR SODYH L V QI
SRVHEQLP VOXpDMHYLPD PRaH VH XSRWULMHELWL L FU

prevladavati na znaku.

Dimenzije znakova su:

x QD DXWRFHVWDPD FHVWDPD ]D PRWRUQL SURPHW
VHGDP LOL Y L&kdadrat ¥ @n, pravokutnik 90x135 cm, a

promjer kruga 90 cm;

x QD FHVWDPD &LULQH NROQLND GR PHWDUL
prometnicama = kvadrat 60x60 cm, pravokutnik 60x90cm a promjer
kruga 60 cm;

X na svim ostalim cestama i gradskim ulicama * kvadrat 40x40,
pravokutnik 40x60 cm, a promjer kruga 40cm.**

Znakovi obavijesti postavljaju se tako da sudionicima u prometu daju
prethodne obavijesti, obavijesti o prestrojavanju, obavijesti o skretanju, obavijesti 0
VPMHUX NUHWDQMD WH GD R]QDpH REMHNW WHUHQ XOLFX

Osijek

Nasice

PRESTROJAVANIE VOZILA PRESTROJAVANIE VOZILA S OTVARANJIE PROMETNOG TRAKA  CESTA S PREDNOSCU PROLASKA
NAZIVIMA NASELJENIH MIESTA

PREDNOST PROLAZA PREMA OBILJEZEN PIESACKI PRIJELAZ ~ PRESTANAK OBVEZNE UPOTREBE ZAVRSETAK BICIKLISTICKE
VOZILIMA IZ SUPROTNOG ZIMSKE OPREME STAZE
SMIERA

Slika 8. Znakovi obavijesti, [9]

Bhttp://www.autoskola.com.hr/ucilicaprometni-znakoviob.shtml7.2015.
4 Cerovac V.Tehnika i sigurnost prometéakultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str.256
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314 'RSXQVNH SORpH RVWDOL J]QDNRYL L R]QDN

Uz znakove opasnosti, znakove L ]U L har&uti Kznakove obavijesti mogu biti
istaknute i dopunske S O RPdpunske SORFREORGH H ¥ )N ¥ H @dvhetnog
znaka. Njihova &L UheBije biti Y H (oD & L U pr@tétnog znaka, a visina ne smije
biti YH udd pola aL U LG@dvna boja dopunske S O Rjf Hijela, a boja natpisa i
simbola na dopunskoj S O Rrpd.

[oo0n] - m) [

Slika 9. Dopunske S O R[pH

Promjenjivi prometni znakovi sve se pHaupgiimjenjuju u suvremenom
prometu. 3 UL O D J9 WHIQH Q X \W@ne@imApotrebama, a daju obavijesti o brzini,
smjeru i o uvjetimana R G U Hy Hl{2R Peste.

Promjenjivi prometni znakovi mogu se izvesti u obliku okretnih lamela, okretnih
prizmi, SR P L pt@kak R S W LyielMan&, svjetlosnih polja, VY M H WiGdd it MKH N X G L K
kristala.™

Slika 10. Promjenjivi prometni znakovi, [10]

!> Cerovac V.Tehnika i sigurnost prometaFakultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-256
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3.2. Oznake na kolniku

Oznake na kolniku se postavljaju na cestama sa suvremenim kolnikom. One
RPRIJXU®MNX&H RGYLMDQMH SURPHWD D QHGRVWDWDN LP N
RERULQD L aWR LK WUHED pHVWR REQDYOMDWL ]JERJ EU]RJ

2]QDNH QD NROQLNX RELPpQR VX ELMHOH ERMH aXWRP
kojima je zabranjeno parkiranje, rubne crte i sl.), visine do 0,6 cm, a mogu se ucrtati,
OLMHSLWL XJUDYLYDWL LOL XWLVNLYDWL X NROQLpNL ]JDVYV

Oznake na kolniku mogu se podijeliti na:

x X]GX&QH R]QDNH
Xx SRSUHpPQH R]QDNH
x ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika™®

Prema trajnosti oznaka, KRUL]RQWDOQD VLJQDOL]DFLMD PRaH EL

x priviemena (kratkotrajna),
X stalna (dugotrajna).

7TUDMQRVW R]JQDND QD NROQLNX SUHGVWDYOMD YLaH
SULPLMHQMHQ ]D QMHQX XJUDGQMX 8 SUDNVL VH NRULV)
oznake. Naime, priviemena signalizacija se primjenjuje u izvanrednim situacijama,
SULOLNRP UDGRYD QD FHVWL LOL QHNLK GUXJLK LQWHUYF
oznake na kolniku koriste u normalnoj eksploataciji ceste ili ulice.*’

3.2.1.8]GX4QH R]QDNH

8] G X& oznake mogu biti izvedene kao pune crte, isprekidane crte i
GYRVWUXNH FUWH *aLBPQRYIPVER R YDAQRVWL L ]QDpHQMX
MH LIPHYyX GYRVWUXNLK FUWD MHGQDN QMLKRYRM aLULQL

Isprekidane crte koje dijele prometne tokove sastoje se:

x nD DXWRFHVWDPD L FHVWDPD , UHGD RG PHW
PHWDUD QHRELOMHAHQRJ SURVWRUD

x QD RvwDOLP FHVWDPD RG PHWDUD RELOMH
QHRELOMHAHQRJ SURVWRUD

x QD XOLFDPD X QDVHOMX RG PHWUD RELOMHAHQR
prostora.

'® Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str.257
Yo & AI}A] WXU 2§ v] Hotirostalnavdigriplizadijsly } E fakyltet, Beograd 2003. str.5
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,VSUHNLGDQH FUWH QD NULADQMLPD VOXaH ]D YRYyHQN
PHWDUD RELOMHAHQRJ L PHWDU QHRELOMHAHQRJ SURVW

a) b)

Slika 11. a) Puna crta, b) isprekidana crta, c) dvostruka crta, [9]

322.3RSUHPpQH R]QDNH

Popre pQH RJQDNH QD N WuWIL phnixn iR isRreidanim crtama. U te
R]QDNH SULSDGDMX FUWH 0PUOVWNDY EMWVGIMDG MMV WRSBpL P

SUHGQRVW SUROD]D SMH&DpNL SULMHOD]L SULMHODI]L ELF
JUDQLpPQLFL

&UWH |DXVWDR'SZMDQYMD aBWVRNH VX GR FP

,VSUHNLGDQH FUWH NRMLPD VH RELOMHa&AXMH PMHVWR
YR]JLOR WM JGMH YR]DpL PRUDMX GDWL SUHGQRVW SUROL

SMHADpNL VH SULMHODI]L R]QDpXMX70SdROdMilaniak NRMD V
LIPHyX SROMD QH VPLMH ELWL YHUL RG GYRVWUXNH &aLUL
GRSXaWHQD EU]JLQD GR NP K ALULQD SMH&GDpPNRJ SULMH(
PHWUD D QD RQLPD JGMH VX GRSX&aWHQH EU]JLQH YHUH RG

4 metra.

B3ULMHOD] ELFLNOLVWLpPpNH VWD]H SUHNR NROQLND RE
stranice iznose 40-60 cm, s razmakom koji je jednak duljini stranice. Za dvosmjerne
ELFLNOLVWLpPpNH VWD]H SULMHOD] QH VPLMH ELWL XaL RG

15



STO

60OLND B3 REWR E FUWD |]D GDYDQMH SUHGQRVWI

b)

60OLND D 3MHabpNL SULMHOD] E SULMHOD] ELFLNOL"

|
i -
f

3.2.3.0stale oznake

Ostale oznake jesu: strelice, polja za usmjerivanje prometa, natpisi, oznake uz
rub kolnika i sl.

ND FHVWDPD V YLAH SURPHWQLK WUDNRYD SRVWDYOMD
PMHVWLPD JGMH WUHED R]QDpLWL VNUHWDQMH

1D NROQLNX PRJX ELWL QDWSLVL NDR A7D[L3® A%863 £
LP MH YLVLQD VORYD QDM P D Qaywuta mankiledWiSieDNaBestdmal Q D
V YHOLNLP GRSXaWHQLP EUJLQDPD YLVLQD VORYD¥YR&H EL\

¥Cerovac VTehnika i sigurnost prometd&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-261
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Slika 14. a) Strelice, b),c) polja za usmjerivanje prometa, [9]

e S

Slika 15. Natpisi na kolniku, [9]
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4. DEFINICIJA SVIJETLOSNE PROMETNE SIGNALIZACIJE

U svjetlosnu signalizaciju ubrajaju se svjetlosni prometni znakovi i svjetlosne
oznake.

Svjetlosni prometni znakovi jesu:

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom SMHAaADND

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja

svjetlosni znakovi za R]Q D p L YDj&avbHpreko aH O M H Jsuge N H
jednoj razini

X svjetlosni znakovi za R]Q D p L Ydd&yartd cesti, raznih RaWH uKIQMD
koji su opasni za odvijanje prometa.

X X X X

= D G Dsujétlosnih prometnih znakova:

uspostavljanje pravilnog i urednog toka prometa

SRYHUDQMH VLIXUQRVWL WRND SURPHWD
XVSRVWDYOMDQMH SULEOLAQR NRQWLQXLUDQRJ WHF
SUHNLGDQMH WRND SURPHWD X XOLFDPD V YHOLNL
SMH&ADND LXRIEDIPDRMHJ ]QDpHQMD

davanje prednosti jednoj vrsti prometa pred drugom

XVPMHULYDQMH SURPHWD X RGUHYHQH SUDYFH L W
XSR]JRUDYDQMH YR]DpD QpojeRSHpKQpRugE M VW D

X
X
X
X

X X X

8UHYyDML ]|D GDYDQMH VYMHWORVQLK S pronetomnviaL K QDN
NULADQMLPD VHPDIRUL PRJX VH SRVWDYOMDWE3BD VWXS.:
P $NR VX RYMH&AHQL L]QDG NROQLND YLVLQD RG GRQMHJ
kolnika ne smije biti manja od 4.5 m. Polumjer kruga semafora na cestama a manjim
SURPHWRP L]QRVL QDMPDQMH FP D QD FHVWDPD VD EU
najmanje 30 cm.

18
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Slika 16. Postavljanje prometnih svjetala, [3]

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom vozila su X U H yD fvbhojnim
svjetlima (crvene, a X \\zelene boje). Ta se svjetla R E L [p@sRvljaju po okomitoj osi
jedno ispod drugog, i to: crveno svjetlo na vrhu, zatim a X \paRzeleno. Zeleno svjetlo

P R aikhati dopunski znak u obliku strelice koja je V P M H aWkHiQuzrne boje.

Svjetlosni znakovi s crvenim, a X W lz&lenim svjetlom mogu se upotrijebiti za
upravljanje prometom na Y L @tmetnih tokova istodobno ili za svaki trak posebno.
Ako se za svaki trak postavi poseban znak, na njemu mora biti strelica.

------------------
.........

) AZAK ZILA SLOBOOAN PROLAZ ZILA ZABRANA PROLAZA

Slika 17. Signali za motorna vozila te prikaz oblika strelica, [9]
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Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom tramvaja jednobojnih su svjetala u
obliku VY M H Wt®ieiedili & X \boke. 6 Y M H Wra HPIRDABti S R O R ausadna ili
kosa. 3 R O R &r&Q]mD Dimbranu prolaza, a uspravna i kosa slobodan prolaz.

=
@ @ N\

ZABRANA PROLAZA TRAMVAJA SLOBODAN PROLAZ TRAMVAJA U SLOBODAN PROLAZ TRAMVAJA U SLOBODAN PROLAZ TRAMVAJA U
SMIERU RAVN(C SMIERU DESNO SMIERU LIJEVO

Slika 18. Signali za tramvaje, [9]

Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom S M H §aB3WN R U H ysDdvbbojnim
svjetlima crvene i zelene boje. Svjetlosni znak ima oblik kvadrata ili kruga na kojemu
se nalazi tamna silueta S M H a BadstDje i kombinacije s W U H S z&léninPsvjetlom.

1D FUYHQRP VYMHWORVQRP SROMX SULND]XMH VH VL

JHOHQRP VLPERO SMH aDaxwend\iR&lkeho ¥uiktldl heHhibgubiti upaljeni
istodobno.

CLOBODAN PROLAZ Z8 PIESAKE ZABRAMIEN PROLAZ ZA PIESAKE

6OLND 6LJQDOL ]D SMHADNH > @

6YMHWORVQL ]JQDNRYL NRML R]QDpX MHelS¢éln®6h® D] SUH N
NRML R]QDpXMX SROR&DM EUDQLND LOL SROXEUDQLND L
A8HOMH]QLPNRJ YR]LOD

%UDQLNH L SROXEUDQLNH WUHED R]QD pDWIX (/D QDAMIPND@)I
D MR4a MH EROMH DNR VH EUDQLN SUHPDA&H UHIOHNWLUDMXi

20



SULEOLaAaDYDQMH AHOMH]QLpPNRJ YR]JLOD QDMDYOMXMI
SRPRUX GYD FUYHQD RNUXJOD VYMHWOD QD YRGRUDYQR

LVWRV W tt&k@d. p QR J

PRIBLIZAVANIE WLAKA

Slika 20. Signal kod prijelaza preko pruge, [9]

6YMHWORVQL JQDNRYL ]D R]QDpDYDQMH UD®RMD QD FH
RSDVQL ]D VLIXUQRVW SURPHWD PRJX ELWL SORpPD ]D R]C

SRNUHWQD SORpPD VNRYHEWINDRRDL ISYQPUHPHQL XUHYDML ]C
SURPHWQLP VYMHWOLPD UDGL QDL]PMHQLPQRJ SYRSXAWDQ

D Z ?r‘\(z
/ EEN 5
f A N el L gy
»f / £\ N S
AN oo L B
REFLEKTIRAJUCE OZNAKE S POKRETNA Eh:,\"S:‘REp—“:”" SMIEROKAZNI STUPIC

) /AN
Eg ' / - N
! m
! m
POKRETNA PLOCA S TREPTACIMA NIZ ZUTIH SVIETALA POKRETNA SIGNALNA PLOCA S
. . I SVIETLECIM STRELICAMA OMIENIIVIM SADRZAJ
POKRETNA PLOCA S TREPTACIMA T SVJETLECIM STRELICAMA, PROMIENIIVIM SADRZAJEM
Lot eristadn USMIERENIMA PREMA DOLIE, I
PROMETNIM ZNAKOM

60OLND 6LJQDOL ]D L]YRYHQMH UDGRYD > @

“Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-263.

21



5. 7(+1,y.( ,=9('%( 69-(7/261( 3520(71(
SIGNALIZACIJE

Svjetlosni signali za upravljanje prometom dijele se s obzirom na konstrukciju
izvora svjetlosti u dvije skupine:

X halogeni tL]YRU VYMHWORVWL MH KDORJHQD aDUXOMD
X LED zizvor svjetlosti su LED diode.

+DORJHQH &4DUXOMH VX PDOH ODNH ]D XSRWUHEX L
PRSXODUQD DOWHUQDWLYD aDUXOMDPD VD 4a4DUQRP QLWL

Dodatak halogenidaplinskom SXQMHQMX JRWRYR SRWSXQR VSU}
EDORQD aDUXOMH pLPH VH RGUADYD NRQVWDQWDQ VYMH
=ERJ WRJD MH PRJXUH QDSUDYLWLPHEHRQOIRVD SXQRL ®LIDRQ N UK
SOLQVNRJ SXQMHQMD pLPH VH GRGDWQR SRYHUDYD LV
SXQMHQMX 8] WR PRJXUH MH aDUQX QLW ]DJULMDWL QD
SRGLAH VYMHWORYQD LVNRULVWLYRVW

RIS

Slika 22. I1zvor svjetlosti thalogHQD aDUXOMD > @

LED tehnologija je stara oko 50 godina,a L]DdOD MH L] LVWUDALYDpPNLF
General Electrica. 6 Y M H WiQlel énitiraju svjetlost kao posljedicu protjecanja struje.
3UYH VX VYMHWOHUH GLRGH HPLWLUDOH LVNOMXpPpLYRFUYF
XSRUDEX QD PRQRNURPDWVNH XUHYyDMH NDR aWR VX DOD

Dhitp://www.lipapromet.hr/Usluge/Projektiranjesvjetlotehnike/Rasvijetaznanjeiiskustva/tabid/72/ctl/details/it
emid/185/mid/531/arulje.apx 7.2015.
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WHKQRORJLMH \d¥ Mrid2titeH (ilinka  ligjlaRa koje se Kkoriste u
prometnojsignalizacii t FUYHQD &aXWD L ]JHOHQD

60OLND 5D]OLpLWL REOLFL /(' HOHPHQDWD >

SRVWRML QL] ]1QDpDMQLK SUHGQRVWL /(" UDVYMHWH
SRWURaAQMD HQHUJLMH GXAaLLpPWIDMHIW UWWBMD QWD QMH
QHRJUDQLpPHQH PRJIJXUQRVWL L]JYHGEH L GL]DMQD /(" UDV
PDQMH HOHNWULpQH HQHUJLMH RG XRELpPpDMHQLK VLMDOL
predstavljaju nenametljiv izvor svjetla. Ova vrsta rasvjetnih tijela je zbog svoje
NRQVWUXNFLMH YUOR L]JGUAOMLYD aWR VH WLpH PHKDQLD
RGOLNXMX L]JUD]JLWR QLVNRP HOHNWULPQRP SRWUR&AQMRP
RNROQRJ SURVWRUD L NXuLad&WD X R&BQRVX QD SR]QDWD UD\

Potrosnja u kwh

2000
1800 -~

1600 —
1400

1200 -+

1000 - -
M Potrosnja u kwh

800
600 -

400

200 ~

Klasi¢na sijalica Halogena sijalica LEDsijalica

Grafikkon 1. UsSRUHGQL SULND] SRWURaAQMH HQHUJLMH ]D S
svjetlosti
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Na grafikonu e usSRUHGQR SULND]DQD SRWURaAQMD HOHNWU
UDVYMHWQLK WLMHOD 7R VX RELDQ Bijai¢aMAa QdpbrBdtiDORJH Q
MH X]J[HWDSRWUR&ZQMD HOHNWULPQH HQGQHYKR PX BNHWIL RG K
rasvjetnih tijela od deset sati i za po petsijalica od svakog posmatranog tipa. Sa
grafikonu VH YLGL GD MHSRWUR&AQMD HQHUJL MHperidduVLMDOLF
GUDVWLPOQRNPRQMIBEXWD PDQMD X RGQRVX QD RHELPOME@RMD (
manja (oko 7 do 8 puta manja) uodnosu na halogene sijalice.

Jedna od glavnih prednosti prometne signalizacije zasnovane na tehnologiji
VYMHWOHULK GLMPXDGWOHISRR\HMWDQ@UDGLFLRQDOQH VX abDUX¢
ILOWULPD X ERML LOL UHIOHNWLUDMXULP L VWDNOHQLPOH
X NRQDpPpQLFL GROD]L GR RND YR]DpD /(" SURPHWQDVLJQD
VYMHWOHULKQGLP&EW NRIMHDMX GRGDWQH ILOWUH LOL SRMD

Slika 24. LED diod u semaforu

7TUDMQRVW /(' GLRGD MH L YLa&H RG UDGQLK VDWI
izvora osvjetljenja kod kojih je toispod 100 radnih sati, pa do maksimalno 2000 radnih
sati, sapr LEOLAQR LVWLP SRpHWQLP NDUD Nawhd UED/rasijiédtD PD .D G
radila 10 do 12 sati uprosjeku vijek njenog trajanja bi bio oko 27 godina. Poredtoga,
QHPD WUHQXWQRJ L]JDUDQMD L SUHVWDQND UDGD NDR
vremenom LED elementidegradiraju, tj. intenzitet svjetlosti im slabi. Na kraju
UDGQRJYLMHND LQWHQ]JLWHW LP RELPQR SDGQH ]D RNR )

.YDUSRMHGLQDpQH WUDGLFLRQDOQH A4aDUXOMH GRYR
svjetlosnog signalizacijskog slijeda. ULED tehnologiji, NYDU QHNROLNR VYMHWO
QHUH X]JURNRYDWL ]1QDpDMDQ SRUHPHUDM .YDU NRML XNC
LED sustava je vrlo rijedak.?

Nedostatak LED rasvjete je prije svega dosta visoka cijena i ulaganja koja su
potrebna u startu, a koja su osieWQRYHUD RG NODVLpQH UDVYMHWQF
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SRpHWQDLQYHVWLFLM D oafddiji Xajhedostatald Riokten \E& snanjuje,

WDNR GD VH QDNRQ QHNLK GR PMHVHFD SRpHWQL YH
PDQMXSRWURAQMX HQHUJLMH MPD Q@B H BV OR ANDRX X3 RIGIGADWY [
HNVSORDWDFLMH SRVWDMH VYH YHUD 8QDUHGQRP YUHPHC
/I (" WHKQRORJLMH UDVWL L FLMHQD UH ELWL SULVWXSDpQLM
rasti interes za primjenu LEDrasvjete.

=DKYDOMXMXuL YLVRNR VYMHWORVQLP /(" HOHPHQWLPI
VX DNWLYQL SURPHWQL ]J]QDNRYL NRML VYMHWOHULP GLF
stvaraju simbol prometnoga znaka.

Kombinacija simbola prometnoga znaka se definira na osnovu zahtjeva
pojedine lokacije. Uglavhom su kombinacije simbola upozorenja i zabrana, te
VYMHWORVQL VvVLJQDOL 1DMpH&UH VH NRULVWH RG GR VI
ovisi o zahtjevima lokacije.?*

8QXWDU NXuL&WD SURPMHQMLYRJ SURM KWSQRNDGIQDND \
QDSDMDQMD ]D /(" HOHPHQWH L XSUDYOMDpPND HOHNWURQL
WYRUH VOLNX ]QDND QD SUHGQMRM VWMHQFL VX VYMHWO
VSRMQLP NXuL&WHP /(' HOHPHQW HPLWLWE& VYMHWORVW RC

(OHNWURQLPNL VXVWDY NRQWUROLUD LVSUDYQRVW SF
NRPXQLNDFLMX VD NRQWURORP VLIJQDOL]DFLMH WH SULOL
ovisnosti 0 vanjskom ambijentalnom osvjetljenju.?*

Slika 25. Prometna LED signalizacija, [12]

hitp://www.gradimo.hr/clanak/ledndashsvjetlo-buducnosti/240407.2015.
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6. PRIMJENA SVJETLOSNE PROMETNE SIGNALIZACIJE U
CESTOVNOM PROMETU

Svjetlosna sLIQDOL]DFLMD MH YUOR YDaQD UDGQD PMHUD
SURPHWD SRVHEQR ]JERJ WRJD 4WR MH XVOLMHG UDVWXUuH
cestama.

.DNR VH SXWHPVXMHWOMNQH VLIQDOL]DFLMH QHSRVU
SURPHWD WDNR GD VH SURPHWQL WRNRYL VD ]DMHGQ
QDL]PMHQFH |DXVWDYOMDMX LOL LP VH GDMH VORERGDQ S
moraju se posebno pozorno projektirati, izvRGLWL L BRGUADYDWL

61. 8SUbvyoMDQMH SURPHWRP VYMHWORVQLP XUHYDN

3UL SURSXaAaWDQMX SWHREARX BSUDWEB®D |]DGUADYD VH S
SRSUHPQRJ SUDYEFD 'D EL VH SRVWLJOR aWR NUDUH D¢
XVNODYyXMX QD MHGQRP GYM&H XGILMH ORNDD SITHGNMIHMN L Q X W L
VDPR QD RQLP SURPHWQLFDPD NRMH QHPDMX NULADQMH
smjenjuju u vremenskim razmacima.

Signali za upravljanje prometom su:

X signali za upravljanje motornim prometom

- s fiksnim vremenom

- kontaktni
x vLJQDOL |D SMH4GDNH L ELFLNOLVWH
X posebni signali

- signali za vozila javnog gradskog prometa

- WUHSGOXuL VLIQDOL

- brzinski signali

- GLUHNFLMVNL VLJQDOL RPRJXUXMX SUROD]D
SRND]XMH VWUHOLFD QD OHuUL VLJQDOD
signali za pojedine trakove (postavljaju se na mjestima gdje
LPD YL&AH SURPHWQLK WUDNRYD

22Smjernice za prometnu svjetlosnu signalizaciju na cestéinetska uprava za cestar.12
#Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str.267
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1D VLIQDOLPD V ILNVQLP YUHPHQRP SRQDYOMD VH R
pojam u jednakim vremenskim intervalima. Ako je rad signala neovisan (o radu
drugih signala), njegovo je funkcioniranje izolirano, a ako je ovisan, tj. povezan u
YUHPHQVNL WRpPQR RGUHYVHQRP RGQRVX RQGD MH IXQNFLR

6.2 3URUDpPXQ UDGD VYMHWORVQLK VLIJQDOD QD SRM

9UHPHQVNL SDUDPHWUL UDGD VLIJQDOD QD SRMHGLQ
UyHFDM QD SURSXVQX PRUO NULADQMD

SRVWDYOMDQMHP VLIQDOD RELPQR VH SRYHUDYD SUR
dobro odabran.

=D SRVWDYOMHQMH VLJQDOD QD L]JROLUDQLP NULADC
QRUPDWLYL SD VH SULPMHQMXMX*DPHULpPNH L HXURSVNH G

Prema eXURSVNLP QRUPDPD NRMH VX EOLAH QDaLP X
postavljaju:

- DNR EURM YR]LOD NRMD GROD]H QD-NULADQ
500 u satuili prometnom traku tijekom osam sati (od ukupno
24 sata),

- DNR EURM SMH&ADND NRML SUHODgdtbZ2ODYQX X
ELOR NRMLK RVDP VDWL SURVMHPQRJ GDQD

- DNR L] JODYQH XOLFH XOD]L QD NULaDQMH
satu tijekom istih osam sati,

- DNR MH SURVMHpPpQD EU]JLQD QD SULOD]LPD
km/h.

3BRVWDYOMHQMH VYMHWORVQLK kdjimdQnerasDdo@mo NUL&D Q
SURPHWQRJ RSWHUHUHQMD PRAaH LPDWL QHJDWLYQR GMHO
zaustavljeni na semaforu, a istodobno iz drugih smjerova nema prometa vozila,

YR]DpL pHVWR VPDWUDMX GD MH VXYLAQR ]DGjEtdDTODQMH S
MRa& pHauUH pL®H SMHADFL

Kod svjetlosnih signala tri su osnovna pojma: ciklus, faza i interval.

&LNOXV MH YULMHPH RG SRpHWND SDOMHQMD MHGQH 1
ponovnog paljenja te iste kombinacije, tj. vrijeme u kojemu se izmjene sve faze u
ciklusu.

2 Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-268.
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Pri dvofaznom reguliranju ciklus traje 40-60 sekundi, pri trofaznom 60-90, a pri
PHWYHURID]QRP UX0 Xekundl.D QM X

)D]D MH GLR FLNOXVD X NRMHPX MHGQD LOL YL&H VNI
slobodan prolaz. Trajanje pojedine ID]H QH VPLMH ELWL NUDUH RG VHN>

Interval je vrijeme trajanje bilo kojega svjetlosnog pojma.

2GQRV L]JPHyX JHOHQRJ YUHPHQD L XNXSQH GXOMLQH
YDADQ ]D RGUADYDQMH SURSXVQH PRiUL NULADQMD

6.3. Vremenski gubici vozilanasemafor L]LUDQLP NULADQMLPD

9UHPHQVNL JXELFL pHNDQMH L VNXSOMDQMH YR]LOD
XVNR VX SRYH]DQL V SRMDYRP VYH YHUHJ EURMD YR]LO
VHPDIRUL]JLUDQLP NULADQMLPD YR]JLOD PRUDMX GLMHOLW
konfliktnim tokom, a takav sustav stvara vremenske gubitke vozila.

9UHPHQVNL JXELFL PRJX VH GHILQLUDWL NDR UD]OLN
YUHPHQD ]D SULMHOD] VHPDIRUL]JLUDQRJ NULADQMD L YU
prolaz kad bi promatrani prilaz imao stalno zeleni signalni pojam.

Tako definirani vremenski gubici predstavljaju jedan od osnovnih kriterija za
RGUHYyLYDQMH GXOMLQH FLNOXVD L SUHUDVSRGMHOH ]H¢
VHPDIRUL]JLUDQL® NUL&ADQMLPD

6.4. Koordiniranje svjetlosnih signala

Na NULADQMLPD JGMH VH SURPHW UHJXOLUD SRMHGLQD
UDGH L]ROLUDQR ]D VYDNR NULADQMH SURPHWQL VH WHFR
postigao kontinuirani prometni tok, rad signala mora biti sinkroniziran.

Koordinacijom signala postiaH VH

- YHUD SURSXVQD PRI

- YH{L VWXSDQM VLIXUQRVWL SURPHWD

- PRJXUQRVW GDYDQMD SUHGQRVWL SUHPD
VPMHUX YRAQMH

- RGUHYHQD EUJLQD NUHWDQMD YR]LOD

- PRJXUQRVW SUHVLMHFDQMD®L] SRSUHPQLK SL

% Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultetprometnih znanosti, Zagreb 2001., str.2882.
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S3UL RWSULOLNH MHGQDNLP UD]PDREPI QIPWRN RNJLL 3D
SULEOLAQR QHNRP VUHGQMRP EU]JLQRP WDNR GD VH YULMH
NULADQMD PRAH X]J]HWL MHGQDNR 8 WRP MH VOXpDMX |
SURWRND GRSX&AWHQR GD VH VLJQDO A]HO HjiouRt. fSRIPDNQH ]
SRPDN $NR VX UD]PDFL NULADQMD QHMHGQROLNL YULN
SRGXGDUD SD MH SRWUHEQR SURYHVWL YUHPHQVNR SRP
faznim pomicanjem.

.RRUGLQDFLMD VLJQDOD PRAH VH REDYLWD 750 L UD]PI
PHWDUD 2SWLPDOQL UD]PDN NUL&DQMD MH GR PHWDL

6.5. Kontaktni signali

Kod kontaktnih signala, odnosno kod signala koji se aktiviraju prometom,
GXOMLQD VLIQDOQLK LQWHUYDOD RYLVL R WUHQXWDpPQLP
upravlja se detektorima. Detektori se mogu postaviti ha svim prilazima ili samo na
SRMHGLQLP SULOD]LPD NULaDQMX 'XOMLQD FLNOXVD L
potrebama prometa.?®

Signale kojima upravljaju sudionici u prometu treba postauviti:

kad zbog relativno maORJ EURMD YR]JLOD QD NULAI

opravdanja za postavljanje signalizacije s fiksnim vremenom;

kada se , zbog velikog broja vozila na glavhom smijeru, vozila

L] VSRUHGQLK XOLFD QH PRJX XNOMXpLWL

- NDGD MH SRWUHEQR SRVHEQR XSUDYOMDWL
sata;

- DNR MH YHOLN EURM SMHAaDND NRML SUHOD]F

Kontaktni signali mogu funkcionirati:

- LJROLUDQR VDPRVWDODQ QDpLQ XSUDYOMDQ
- koordinirano.

B3UL LIROLUDQRP IXQNFLRQLUDQMX SRMHGLQDPQD NUL
signalimainisuusvomrDGX SRYH]DQD V SUHRVWDOLP GLMHORP SUF

UL NRRUGLQLUDQRP IXQNFLRQLUDQMX VXVMHGQD NI
koordinirano.?®

% Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-278.
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6.6. 1DpLQL XSUDYOMDQMD SURPHWRP

Na NULabQMLPD JGMH VH SURPHW UHJXOLUD SRMHGLQD
rade izROLUDQR ]D VYDNR NULaAaDQMH PRA&H VH XSUDYOMDWL
ustaljeno, poluovisno i ovisno o prometu.

1D NULAaDQMLPD NRMD VX PHYXVREQR SRYH]DQD WN\
NRRUGLQLUDQR PRAH VH XSUDYOMDWL omettHPHQVNL XVWDC

5XpQR XS UDhradwm Qrvbdi radno osoblje, i to u prvom redu kad se
SRMDYH QHWLSLpQH VLWXDFLMH X SURPHWX 5XpQLP SULW
vLJQbo WM RGUHYHQD IDJID NRML WUDMH SR SRWUHEL C
izmjeni.

Vremenski ustaljeno upravljanje temelji se na fiksnim programima koji se
PLMHQMDMX SUHPD XQDSULMHG RGUHYHQRP YUHPHQVNRP
WUHQXWDpPpQLP SURPHWQLP SRWUHEDPD 3URJUDPL VH L
prometa, odnosno prometne SURJQR]JH WH VH QD NULaADQMX LOL NRI
izmjenjuje nekoliko programa.?’

Upravljanje poluovisno o prometu NRULVWL VH QD NULADQMLPD JGMHI
na sporednim pravcima mali. To upravljanje zasniva se na vremenski ustaljenom
upravljanju glavnhom fazom, koja se ostvaruje u svakom ciklusu, dok se sporedne
ID]JH UHDOLJLUDMX VDPR X] SUHWKRGQX GHWHNWRUVNX Q@
QHPD XNXSQR YULMHPH WUDMDQMD VSRUHGQLK ID]D SUHS.

Upravljanje ovisno o prometu jest XSUDYOMDQMH SURPHWRP QD
koordiniranom potezu koje obavljaju sami sudionici. Obavijesti 0 stanju u prometu
SULNXSOMDMX VH V SRPRUX GHWHNWRUD 1D WHPHOMX G
registrira zahtjev za zeleno svjetlo tj. za slobodni prolaz i na temelju tih zahtjeva
UDVSRUHYyXMH JHOHQR SR VLJQDOQLP VNXSLQDPD X FLNOX'
SUHVWDQH GR]YROD ]D SURPMHQX VLIJQDOD SURVOMHYXMF
ga one mogu realizirati uz pretpostavku da su se prioritet QL ]DKWMHYL ULMHAEL
QDpPpLQRP XSUDYOMDQMD GXOMLQD WUDMDQMD JHOHQRJ VY
VH RYLVQR R WUHQXWDpPQLP'SURPHWQLP ]JDKWMHYLPD

" Cerovac VTehnika i sigurnost prometé&akultet prometnih znanosti, Zagreb 2001., str-239-
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6.7 8SUDYOMDQMH VHPDIRURBRP SRPRUX 3/&

3/& 3URJUDPDELOH /RJLFDO &RQWURQHjendRERIXUDYI
SURJUDPVNRJ UHAaLPD UDGD QD A4HOMHQRP NULADQMX RYLV
koordinaciji sa senzorima i detektorima bilo u samostalnom radu.

1D ED]L SURPHWQRJ HOHNWUR L JUDYHYLQVNRJ SUF
NULADQMD X SUR&HWGRMLPH VH VWUDWHJILMD UHJXODFLN
LIDEUDQH VWUDWHJILMH UHJXODFLMH RGUHYXMH VH VOLM
upravljanje svjetlosno prometnom signalizacijom.?®

6OLND .ULADQMH %8,yBlYOMDQR 3/&

SURJUDPDELORRQMWRIRPMNUL 3/& WLSD 36 SUHGYLYHQL
XSUDYOMDQMH SRMHGLQLK VHPDIRUD LOL JUXSD VHPDIRL
YUHPHQVNRJ NRRUGLQLUDQRJ L UXpQRJ XSUDYOMDQMD
koristiti samostalno ili u kombinaciji sa drugim programabilnim kontrolerima istog ili
GUXJRJ WLSD NDGD VH UDGL R VORAHQLMLP VXVWDYLPD

6HPDIRUVNL XUHYDsM Ina JibduUsgiRRomD @éobnom UDpXQDOX 36
, JYHGHQL VX WDNR GD PRJX QRUPDOQR IXQNFLRQLUDWIL
(temperatura, vlaga i dr.) na mjestu ugradnje. PS1 je izveden u modularnoj izvedbi sa
GRGDWQLP HOHNWURQLpPNLP NDUWLFDPD ]D HQHUJHWVNR
LVSUDYQRVWL aDUXOMD L L]OD]QLK VWXSQMHYD 2YD RSU
dimenzija 1200x800x300 mm izveden prema standardume KDQLpNH ]Da¥WLWH ,3

Bnttp://www.academia.edu/5455747/Upravljanje pomo%C4%87u semaBo?815.
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Slika 27. PLC tipa PS1, [13]

8UHyDM MH RSUHPOMHQ WHUPLQDORP NRML VH VDVWF
DOIDQXPHULPpNLK J]QDNRYD QD NRMHPX VH SULND]XMX VYL
odvijanje SURFHVD L IROLMVNH WLSNRYQLFH NRMD VH VDVWRI
koje se mogu vrlo jednostavno unijeti svi parametUL NRML XWMHpX ®D UDG VHP

Izvedena je hardversko - VRIWYHUVND NRQWUROD RGYLMDQMD Q
XUHYyDMRYDM QDpLQ MH NRQWUROLUDQR GD OL VH QD L]
potrebno stanje koje je zahti MHYDQR VHPDIRUVNLP SURJUDPRP 2YL]|
XRpDYD GD OL MH GRAaOR GR LVWRYUHPHQRJ XNOMXpHQMD
raditi istovremeno,te u WRPH VOeXHDIRXYWNL XUHYDM RGOD]JL X DODUF
VH PDQLIHVWLUD SUHPD YDQ WUHSWDQMHP aXWLK abuUXxol
vrsta alarma.

2YLP QDpPpLQRP VH RVWYDUXMH L NRQWUROD LsgOD]QLK
MH OL QHNDegaid) XWM DV BUWX VOXpDMX GHWHNFLMH WDNYRJ
SULND]XMH R]QDND QHLVSUDYQRVWL &DUXOMH WDNR GD
RPRIJXUHQR EU&H ]DPMHQMLYDQMH QHLVSUDYQLK DUXOME
PRGXOD D XUHYyDM WDINR»H W CPREAPQISUMRG WUHSWDQMD
.RPSOHWQD VWDWLVWLND RYLK GRJDYyDQMD VH SRKUDQMX
X UHyDMD

http://www.academia.edi/5455747/Upravijanje_pomo%C4%87u_semaf@r2015.
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BUHYDM LPD PRJXUQRVW GD SUL |JDYUAHWNX WUDMDQM]
]JDWUHSUH JHOHQLP VYMHWWORPODLPHOMH R QPINAD @ RSURP H W X

36 LPD PRIJXUQRVW GRJUDGQMH GRGDWQLK PRGXOD |D
QDMDYX SMHADND VDVWRML VH RG WLSNDOD NRMH RPRJXI
]JD JHOHQLP VYMHWORP L GDYDpD ]JYXPQRJ VLS@BDOD NRN
IUHNYHQFLMH R]QDpDYD VWDQMH SMHEDpPNRJI JHOHQRJ VYN
ODN&H VQDODAHQMH VOLMH¥LP RVREDPD X SURPHWX

SURJUDPDELOQR ORJLPpNWDNR®@MW RLPHDU PRBIXUQRVW GI
dodatnih osjetila za detekciju prisutnosti vozila. Na osnovu informacija primljenih od
RVMHWLOD |]D SULVXWQRVW YR]JLOD YU&GL VH DXWRPDWVN
XUHyDMD QD WHPHOMX SUHWKRGQR XQH&AHQLK SURJUDPD

6HPDIRUVNL XUHYDM MH L]YHGHQ WDNR GD PRaH UDGL
GUXJLP XUHYyDNLERIUWKB QOMRP SRVHEQLK PRGXOD PRAaH R\
koordinacija na temelju DCF signala koji sinkronizira sat realnog vremena svih
XUHYyDMD NRML VX VSRMHQL X PHYyXVREQL NRRUGLQLUDQ
NRRUGLQLUDQRJ UDGD MH PHWXYREMPRVERY B FPYIDQMBEHORP

6HPDIRUVNL XUHYyDM 36 LIYHGHQ MHaWebhdidkskbhD MH RP
ADUXOMDPWDD( KDORJHQLP ila DEDXdbNeW&. [Ya potrebe instalacije
lanWHUQL QD UDVNULAMLPD PRJX VH NRULV&A WL UD]JOLpLWH

'RJUDGQMRP *60 PRGHPD RVWY DithXiVsHistaV HbrijgnblsaL pQL G L
LQIRUPDFLMD L]PHYyX XUHYyDMD L FHQWUDOQRJ QDG]JRUQRJ
YUOR MHGQRVWDYQR GLVORFLUDQL VHPDIRUVNL XUHYDML
NRML RPRINRIXXWUROX UDGD ORNDOQLK VHPDIRUVNLK XUL
ORNDOQLK XUHyYyDMD RYLPH VH RPRIJXUXMH VXVWDYQR DXW
MHGQRPH GLMHOX LOL X pLWDYRP JUDGX 1DG]JRUQL FHQ\
VHUYLVQH VOXAaE H avh bawwdabhio Ro@x® dbBivanje informacija o pojavi
JUHANH LOL NYDUD QD QHNRP XUHYDMX DoriletRdd L NYDC
VXVWDYD %HSMDPQQPPGVYIVWDYRP SULMHQRVD LQIRUPDFLM]I
QDpLQ L EU]ID L WRpPpQD SNRRLXFQ MNRPFLYDWVRJIDVFLPD SUYR
GUXJLP VOXAaEDPD NRMH VX YUOR ]DLQWHUHVLGBDQH ]D GRJ

Ohttp://www.academia.edu/5455747/Upravijanje_ pomo%C4%87u_semaBo?815
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8 PRGX SRGHa&aDYDQMD VLIJQDOQRJ XUHYyDMD RPRJXUH
mjesta L] YHVWL SRGH&DYDQMH VOLMHGHULK SDUDPHWDUD N
QRUPDOQRJ VLIQDOQRJ UDGD VHPDIRUVNRJ XUHYyDMD

X realno vrijeme

X period programa

X trajanje zelenog svjetla

X NRQWUROD abDUXOMD
X zvuk tipke

x zvuk svjetla.®

REALNO VRIJEME MH PRG X NRMHPX MH RPRJXUHQR SRGHAaADYDC
realnog vremena.

PERIOD PROGRAMA MH PRG X NRMHPX VH YU&L SRGH&DYDQMH
SRMHGLQLK SURJUDPD YDaQLK ]D DXWRPDWVNL YUHPHQVNL

TRAJANJE ZELENOG SVJETLA je mod u kojemu MH PRJXUH L]JYU&AGLWL SRGFH
wubMDQMD J]HOHQRJ VYMHWOD ]D SRMHGLQX VLJQDOQX J
SURJUDP =DawLWQD YUHPHQD L SULMHOD]QD YUHPQD VH C
radi sigurnosti odvijanja programa.

.21752/% a%$58/-p mod X NRMHPX MH PRJXV¥HN OMMXpPMWALLWHW I
LVSUDYQRVWL SRMHGLQH FUYHQH JHOHQH LOL axXWH a
QHGR]YROMHQRJ VWDQMD SRMHGLQH A4DUXOMH VLIJQDOQL X
AXWRJ VYMHWOD OLQLPRPOMLIDXBERRMGHNROMIXOMH NRMLP
RYDM QDpLQ LVNOMXpLWL GHWHNFLMD LVSUDYQRW¥WL GHI
Lichtsignalanlagen ).

ZVUK TIPKE MH PRG X NRMHPX MH PRJXUH SRVWDYLWL LOL L
signala nakon pritska naMDYQH WLSNH QD VWXSX pLPH MH SMHAaD
zahtjeva zazelenim svjetlom.

ZVUK SVJETLA MH PRG X NRMHPX MH PRJXUH SRVWDYLWL LOL L
vLJQDOD |1D YULMHPH WUDMDQMD SMHADpPpNRJ JHOHQRJ VYM
najavne tipke.*

#hitp://vww.academia.edu/5455747/Upravijanje pomo%C4%87u_semaBo?815
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7. =%$./-8Y$.

Kada se analizira regulacija prometa i sigurnost sudionika u prometu,
VYMHWORVQD VLJQDOL]DFLMD SUHGVWDYOMD YUOR YDaDQ
ova dva segmenta suvremenog prometnog sustava.

2VQRYQH ]IDGDUH VYMHWORVQH SURPHWQH VLIJQDOL]DF
SURPHWQLK WRNRYD QD NULADQMLPD FHVWRYQLK SURPHW
VYLK VXGLRQLND X SURPHWX Y.R]DpD SMH&DND ELFLNOLV)

SRYHUDQMX VLIXUQRVWL F NealikbjRed PddoSdsk PhoVeD X
WHKQRORJLMH UD]YLMHQHWERQERBUKXpNRXP XQHWNNFURD .D
navedeno u ovome radu, /(" WHKQRORJLMD VYRMLP RVRELQDPD MH
izradu i eksploataciju svjetlosne signalizacije, a pravovremeno prepoznavanje
SRWHQFLMDOD WLK WHKQRORJLMD PR&H LPDWL YHOLN GRS

.RG SURMHNWLUDQMD UDVNULaAMD SURPHWQLFD QHL
signalizacije. Dio projekta signalizacije je i sLJQDOQL SURJUDP NRML QDMYI
SLIXUQRVW RGYLMDQMD SURPHWD =D GREDU L VLJIJXUDQ S
]IDAawLWQD PHYyXYUHPHQD L UDVSRGMHOD ID]D 7L HOHPHQ
VYDNR SRMHGLQR NULaAaDQMH ,VSUDYQR SURUDpPXQDWD P
siguran i pouzdan rad svjetlosne signalizacije.

Razvojem velikih gradova, razvia VH L SURPHW WH QDVWDMX ]DJXaH
]IDVWRML QD SURPHWQLFDPD 7DNYL GRJDYyDML ]DKWLMH®
VYMHWORVQH VLJQDOL]DFLMH ®QdseNastiaijeQvhuRikacipm R P HW Q L
LIPHYyX VLIJQDOQLK XUHYDMD QD VXVMHGQLP NULaADQMLPCLC
QDG]JRUQLP FHQWURP L] NRMHJ VH YUAGL XSUDYOMDQMH SU|I
NRRUGLQDFLMX VLQNURQL]DFLMX L QDG]JRU UDGIMUXUHYDMI
sigurnosti i kvalitete prometa.

% XGXUL @drebsl Ha putovanjem ljudi svakim danom sve YHUD QD
SURPHWQLFDPD VH SRM&WGOWDOMR W HidtteidamDregulacijom
SURPHWD 6WRJD VYMHWORVQX VLIQDOL]Rdka BiXnogldJHED UL
]JIDGRYROMLWL VYH VORAHQLMH |[DKWMHYH VXYUHPHQRJ SUF
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