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TEMA: DINAMIKA PUTNICKE POTRAZNIJE I RAZVITKA PRIJEVOZNOG
KAPACITETA JAVNIH PRIJEVOZNIKA U HRVATSKOM CESTOVNOM PUTNICKOM
PROMETU

SAZETAK:

Prema transportnoj putnickoj potraznji dimenzioniraju se prijevozni kapaciteti u sustavu
prijevoza putnika u cestovnom prometu. Cilj ovog rada bio je utvrditi dosadasnju dinamiku
razvitka ovih dviju veli¢ina u sedmogodiSnjem razdoblju od 2009. do 2015. godine, te na
temelju njih izraditi prognosti¢ki trend model za buduce razdoblje. Sukladno tom
prognosti¢kom trend modelu moguce je predvidjeti dinamiku razvitka ovih veli¢ina. Na taj se
nacin, ukoliko se dode do jasnih prognoza buduéeg stanja, mjerama prometne politike, kako
drzave, tako i poduzetnika, moze se utjecati na prometni sustav i razvijati ga u pozitivnom
pravcu. U uvodu se iznosi problem 1 predmet istraZivanja, njegova svrha cilj i1 doprinos.
Navode se dosadasnja istrazivanja na tu temu s kratkim osvrtom na bitne elemente povezane s
temom rada. U nastavku se navodi metodologija istraZivanja te ukratko obrazlaze struktura
rada. Definira se pojam transportne putni¢ke potraznje s njenim bitnim znacajkama.
Analiziraju se podaci o kapacitetu putni¢kog voznog parka u hrvatskom javnom cestovnom
putni¢kom prometu te njegova dinamika. Obavlja se analiza i ocjena uskladenosti dinamike 1
trendova promjene putnicke transportne potraznje i kapaciteta putni¢kog voznog parka. Za
svaku od ovih veli¢ina izraunata je aritmeticka sredina, standardna devijacija, koeficijent
varijabilnosti, te prosje¢na godi$nja stopa promjene. U radu je u analizu ukljucen cjelokupni

javni cestovni prometni sustav.

Kljucne rijeci: transportna putnicka potraznja; kapacitet putnickog voznog parka; hrvatski

javni cestovni prometni sustav; prognosticki trend model



TOPIC: DYNAMICS OF PASSENGER DEMAND AND THE DEVELOPMENT OF
TRANSPORT CAPACITY OF PUBLIC TRANSPORT OPERATORS IN CROATIAN
ROAD PASSENGER TRANSPORT

SUMMARY:

According to the passenger transport demand, transport capacities in the system of
passenger road transport are being sized. The aim of this article is to define current dynamics
of development of these two sizes in the seven-year period between 2009 and 2015, and based
on those, make a trend prediction model for the future period. According to that trend
prediction model it is possible to predict the developmental dynamics of those sizes. In that
way, if well-defined predictions of future conditions are obtained, the measures of transport
policy, both by the government and by the entrepreneurs, may influence the transport system
and develop it in the positive direction. The introduction sets out the problem and the subject
matter of the research, its purpose, aim and contribution. Recent research on that topic are
cited together with a short overview of the important elements related to the topic of the work.
In the continuation the method of research is presented alongside a brief explanation of the
work structure. The term passenger transport demand is defined including its significant
features. Data on the capacity of passenger fleet in the Croatian public road passenger
transport is analysed together with its dynamics. The analysis and the assessment of the
compliance of dynamics and the trends in the changes of passenger transport demand and the
capacity of passenger fleet are carried out. For each of these sizes the arithmetic mean,
standard deviation, variability coefficient and the average annual change rate are calculated.

The analysis in the work includes the entire public road traffic system.

Key words: passenger transport demand, passenger fleet capacity, Croatian public road
transport system, trend prediction model
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1. UVOD

U svakodnevnom Zzivotu modernog covjeka, a poglavito u danasnje vrijeme, odnosno
vrijeme modernizacije i industrijalizacije, nailazimo na nebrojeni niz situacija u kojima
mozemo rec¢i da Ssu njegove ustaljene navike uvelike povezane s prometovanjem s jednog
mjesta na drugo,odnosno da je ¢ovjek kao takav glavni ¢imbenik prometa. Cestovni prijevoz
putnika obavlja se po cestama razli¢ite kvalitete koje se razlikuju po vrsti, kategoriji i na¢inu
uporabe. U ovom radu analizira se dinamika putni¢ke potraznje te razvitak prijevoznog
kapaciteta u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine. Prema tim podacima izraduje
se matematicki prognostic¢ki trend model za buduce razdoblje, na temelju kojeg je moguce
predvidjeti daljnju dinamiku razvitka ovih veli¢ina. Takvom analizom moze se utjecati na
prometni sustav i razvijati ga u pozitivnom pravcu. Definira se pojam transportne putnicke
potraznje s njenim bitnim znacajkama te ujedno ukazuje na njeno znacenje kao temeljnog
elementa tehnologije cestovnog putni¢kog transporta. Prijevozni Kkapacitet izucava se
kvantitativno, pracenjem broja autobusa i ukupnog putni¢kog kapaciteta, matematickom

statistiCkom analizom dinamike razvitka tih veli¢ina.

1.1. Problem i predmet rada

U ovom radu, kao osnovni problem promatra se dinamika razvitaka putnicke potraznje i
prijevoznog kapaciteta, odnosno njihova dinamika. Putnicka potraznja predstavlja osnovnu
veli¢inu prema kojoj se dimenzionira prometni sustav. Sukladno stanju i dinamici putnicke
transportne potraznje potrebno je prilagoditi prijevozni kapacitet u javnom cestovhom
prometnom sustavu Republike Hrvatske. Kako bi se postigla ravnoteza izmedu prijevozne
potraznje 1 prijevozne ponude, potrebno je u izuCavanju navedenih prometnih veliina
analizirati prethodno vremensko razdoblje (minimalno trogodiSnja vremenska serija) te
ustanoviti i analizirati dinamiku razvitka tih veli¢ina. Za svaku od ovih veli¢ina izraunata je

aritmeticka sredina, standardna devijacija, koeficijent varijabilnosti, te prosje¢na godi$nja



stopa promijene. U radu je obavljena i usporedba putni¢ke potraznje i prijevoznog Kapaciteta,

cestovnog transportnog sustava u odnosu na ostale transportne sustave u Republici Hrvatskoj.

1.2.  Svrha, cilj i doprinos rada

Svrha rada je izvrsiti analizu stanja i dinamike dosadasnjeg razvitka putnicke potraznje i
prijevoznog kapaciteta u javnom cestovnom putnickom prometu Republike Hrvatske. Ciljevi
istrazivanja odnose se na donoSenje ocjene o stanju, dinamici te uravnotezenosti razvitka
putni¢ke potraznje i prijevoznih kapaciteta u hrvatskom cestovnom putni¢kom prometu. Prvi
cilj rada je da ako se ustanove trendovi u javnom cestovnom prometnom sustavu, moze se
predvidjeti daljnji razvitak, odnosno budu¢i trendovi u cestovnom prometnom sustavu, a sve
to na temelju saznanja o kretanjima prometnih veli¢ina u promatranom vremenskom
razdoblju. Nadalje, cilj rada je dati detaljnu analizu dinamike putni¢ke potraznje svakog
pojedinog transportnog sustava u ulozi prijevoza putnika te napraviti usporedbu izmedu
svakog pojedinog transportnog sustava za odredeno vremensko razdoblje. Takoder cilj je
provesti i usporedbu dinamike razvitka putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta u
unutarnjem i medunarodnom javnom cestovnom prijevozu putnika, kao i u gradsko-
prigradskom i medugradsko-turisticCkom prijevozu putnika. Na kraju doprinos rada bio bi,
temeljem spoznaja o dinamici razvitka putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta, lakse
shvacanje dosadasnje dinamike razvitka tih veli¢ina u javnom cestovnom transportnom

sustavu, te mogucnost planiranja procesa daljnjeg razvitka sustava.

1.3. Metodologija istrazivanja

Prilikom izrade teorijskog dijela rada koriStene su metode analize i sinteze kojima se
sistematizira znanje od jednostavnijih pojmova prema sloZenijima. Nadalje primjenom
znanstvenih metoda analiza, sinteza, kompilacije, metode matematicke statistike, dolazi se do

spoznaje o dinamici putnic¢ke potraznje i1 prijevoznog kapaciteta u hrvatskom javnom
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cestovnom putni¢kom prijevozu u izuCavanom razdoblju. Svrha istrazivanja je analiza
postojeceg stanja kretanja broja putnika, uvidjeti kakvu ulogu u tome ima cestovni promet u

usporedbi s drugim vidovima prometa te predodzba buduceg broja kretanja putnika.

1.4.  Ocjena dosadasSnjeg istraZivanja

Do sada je u hrvatskoj i svjetskoj strucnoj literaturi pretezno analizirana putnicka
potraznja, Cija se svojstva i vrijednosti ve¢inom promatraju u svrhu modeliranja cestovnog
prometnog sustava. Istrazivanje se temelji na izucavanju postojeCeg stanja 1 dinamike
putnicke potraznje i prijevoznih kapaciteta te ¢e u skladu s time biti dan osvrt na istraZivanja
povezana s temom rada. U Hrvatskoj znanstvenoj literaturi problemom putni¢ke potraznje
pretezno se bavio dr.sc.prof. Adolf Mali¢, koji je 1997. godine u svom radu ,,Putni¢ka
potraznja u javnom cestovnom medumjesnom prometu‘ detaljno analizirao tadasnja kretanja i
ostvarene vrijednosti prevezenih putnika za razdoblje od 60-tih godina 20. stolje¢a, pa do
1996. godine, te je dao prognosticko videnje razvoja hrvatskog javnog putnickog
medumjesnog prijevoza. Od vaznijih izvora, koji su proucavali dinamiku razvitka putnicke
potraznje i prijevoznog kapaciteta, mogu se odvojiti i dijela mentora ovog rada kao §to su:
»Model razvitka prometnog sustava Sredi$nje Hrvatske®, doktorska disertacija, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, 2005., Rajsman, B.: ,,Development of Trend Model of the
Passenger Demand for Public Bus Transport®, Journal of Traffic and Logistics Engineering,
br. 2, (218-221.), Zagreb, 2013., ,Dinamicko iskoriStenje prijevoznih Kkapaciteta u
prigradskom putni¢kom cestovnom prometu, Suvremeni promet, br. 3-4, (297-303.), Zagreb,
1999., ,,Dinamicko iskoriStenje prijevoznih kapaciteta u medumjesnom putnickom cestovnom
prometu®, Suvremeni promet, br. 1-2, (94-100.), Zagreb, 1999. Nadalje, u izradi rada koristeni
su podaci o vrijednostima putnicke potraznje i prijevoznog kapaciteta koje je redovito
objavljivao hrvatski drzavni zavod za statistiku, pa se na temelju tih podataka, daju izvuci
zaklju¢ci o dinamici razvitka tih veli¢ina u javnom cestovnom transportnom sustavu

Republike Hrvatske.



1.5. Struktura rada

Rad je podijeljen u sljedece cjeline:

1. Uvod

2. Hrvatski cestovni prometni sustav

3. Struktura i dinamika putnic¢ke potraznje u hrvatskom prometnom sustavu

4. Prijevozni kapacitet hrvatskih prijevoznika u javnom cestovnom putnickom prometu

5. Usporedba dinamike putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta javnih prijevoznika u

cestovnom prometu
6. Zakljucak

U uvodu daju se osnovne informacije u problemu i predmetu istrazivanja. Navode se
svrha i ciljevi koji se Zele posti¢i ovim radom te doprinos rada. Nadalje navodi se
metodologija izrade rada, te se iznose spoznaje o dosadasnjim istrazivanjima promatranog

problema.

U drugom poglavlju govori se opcenito o prometnim sustavima u Republici Hrvatskoj,
njihovim obiljezjima, koji su to prometni sustavi te nesto malo o njihovoj ulozi u prijevozu
putnika. U ovom poglavlju navode se temeljni podaci o cestovnoj prometnoj infrastrukturi u
Republici Hrvatskoj te se navode cestovna putnicka transportna sredstva koja se koriste u

cestovnom transportnom sustavu za prijevoz putnika.

U tre¢em poglavlju definira se pojam transportne putnicke potraznje s njenim bitnim
znaCajkama te ujedno ukazuje na njeno znaCenje kao temeljnog eclementa tehnologije
cestovnog putnickog transporta. U ovom poglavlju obavlja se analiza dinamike putnicke
potraznje Svakog pojedinog transportnog sustava u ulozi prijevoza putnika, te se radi
usporedba izmedu njih, u odredenom vremenskom razdoblju, od 2009. do 2015. godine.
Takoder u ovom poglavlju provodi se usporedba dinamike putni¢ke potraznje u unutarnjem i
medunarodnom javnom cestovnom prijevozu putnika. Navode se i statisticki podaci o
aritmetickoj sredini, standardnoj devijaciji, koeficijentu varijabilnosti i godi$njoj stopi

promjene ostvarenih vrijednosti.



U cetvrtom poglavlju analiziraju se podaci o kapacitetu putnickog voznog parka u
hrvatskom javnom cestovnom putni¢kom prometu te njegova dinamika. Usporeduje Se razvoj
prijevoznog kapaciteta u cestovnom transportnom sustavu u odnosu na druge transportne
sustave u Republici Hrvatskoj. Analiza se obavlja unutar odredenog vremenskog razdoblja te
se ispituje dinamika promjene u apsolutnom i relativnom pogledu. Takoder u ovom poglavlju
se navode statisticki podaci o aritmetickoj sredini, standardnoj devijaciji, koeficijentu

varijabilnosti 1 godi$njoj stopi promjene ostvarenih vrijednosti.

U petom poglavlju obavlja se analiza i ocjena uskladenosti dinamike, odnosno trendova
promjene putniCke transportne potraznje i prijevoznih kapaciteta u javnom cestovnom
putni¢kom transportnom sustavu. Ciljevi istrazivanja u ovome poglavlju odnose se na
donoSenje ocjene o stanju, dinamici te uravnotezenosti razvitka putnicke potraznje i
prijevoznih kapaciteta u hrvatskom cestovnom putnickom prometu. U ovome poglavlju
koristi se korelacijska matrica kako bi se vidjelo kakva je veza izmedu putnicke potraznje i
prijevoznog kapaciteta. Isto tako u ovom poglavlju prikazani su trendovi gospodarskih
veli¢ina, kao nedjeljivi ¢imbenici dinamike putnicke potraznje u javnom cestovnom

prometnom sustavu.

Na kraju se u zakljucku iznose glavni zakljucci provedene analize, prilazu Se saznanja o
dosadasnjim kretanjima analiziranih veli¢ina, te se na temelju provedene analize i izradenih
modela iznose pretpostavke o budué¢im kretanjima veli¢ina putni¢ke potraznje i prijevoznog

kapaciteta.



2. HRVATSKI CESTOVNI PROMETNI SUSTAV

U ovom poglavlju opisat ¢e se geoprometni polozaj Hrvatske u europskim okvirima.
Sadasnje stanje prometnica zadovoljavajuce je u cestovnom prometu, ponajprije kad je rije¢ o
izgradenosti autocesta. Izraziti zaostatci prisutni su u obnovi i modernizaciji infrastrukture

zeljeznica i unutarnjih plovnih putova.

Prometni sustav je skup elemenata tehnicke, tehnoloske, organizacijske, ekonomske i
pravne naravi ¢iji je cilj prijevoz ljudi i dobara, prijenos energije i Vvijesti te reguliranje

njihovih tokova kroz odredena podrugja.t

2.1. Geoprometni poloZaj Republike Hrvatske

Republika Hrvatska se nalazi na vrlo vaznom geografskom i politickom podrucju (slika
1.). Ima nepravilan teritorijalni oblik koji stvara mnoge prometne i geostrategijske probleme.
Takav oblik ima nedostataka, ali i prednosti koje se ocituju u povoljnom zemljopisno-
prometnom polozaju. Kao takva jedina je srednjoeuropska, panonsko-podunavska te
jadransko-mediteranska drzava u dijelu srednje Europe ¢iji se teritorij neposredno dodiruje s
jugoisto¢nim podru¢jem europskog kontinenta. Povoljan zemljopisno-prometni polozaj
Republike Hrvatske omogucuje razvijanje prometne infrastrukture i prometnih djelatnosti kao
jednog od vaznijih ¢imbenika sveukupnog gospodarskog i druStvenog razvitka zemlje.
Nestajanje politickih podjela u Europi kao i povoljan geoprometni polozaj dovode Republiku
Hrvatsku u povoljnu poziciju u smislu medunarodnog prometnog povezivanja zemalja
zapadne i srednje Europe sa zemljama jugoistocne Europe i Bliskog istoka te zemalja srednjeg

Podunavlja s lukama na Jadranu.?

1K, Manuela: Meduovisnost prometa i tuizma, Zavrsni rad, Ekonomski fakultet , Sveuciliste u Splitu, str. 5,
Split, 2016.

2S. Dvorski: Prometni koridori i njihova uloga u medunarodnom povezivanju, Suvremeni promet. - 24 (2004),
1/2 ; str. 31-36, Zagreb
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Slika 1. Geoprometni poloZaj Republike Hrvatske

Izvor: http://www.croatia.eu/article.php?id=8&Iang=1 (svibanj, 2017.)

Kao jadranska i srednjoeuropska, pa i podunavska zemlja Hrvatska ima povoljan
geoprometni polozaj. Zbog oblika i razvedenosti teritorija dobra prometna povezanost vazna
je 1 za samu Hrvatsku, a posebice na smjerovima koji povezuju unutra$njost s obalom, njezin
panonski dio s jadranskim proceljem. Kad je o prometnoj povezanosti rije¢, optimalna
rjeSenja upucuju Hrvatsku na Bosnu 1 Hercegovinu i obratno. Osim toga, uski
bosanskohercegovacki izlaz na more kraj Neuma dijeli hrvatski teritorij na dva dijela. Za
potpunu povezanost dubrovackog primorja s ostatkom Hrvatske jo$ se uvijek trazi prikladno
rjeSenje, koje s ulaskom Hrvatske u Europsku uniju postaje i predmetom medunarodnog
interesa. Cestovni je promet najrazvijeniji i najvazniji oblik kopnenog prometa, kojim se

prevozi najvise putnika i robe. 3

U Tallinnu u Estoniji odrzan je sastanak Clanica Europske unije na kojem je donesena
konacna odluka o smjernicama nove prometne polittke EU. Tom novom prometnom
politikom Zeli se povezati postojeca rascjepkana mreza europskih prometnica (Zeljeznica,
cesta, zracnih luka, morskih i rijecnih luka te unutarnjih plovnih putova) u jedinstvenu
transeuropsku prometnu mrezu. Odlukom je definirano devet koridora Osnovne prometne

mreze EU (Balti¢ko-jadranski, Sjeverno more — Baltik, Mediteranski, Bliski istok — Isto¢ni

*http://www.croatia.eu/article.php?id=8&lang=1 (svibanj, 2017.)
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Mediteran, Skandinavsko-mediteranski, Rajnsko - alpski, Atlantski, Sjeverno more -
Mediteran, Rajna — Dunav.) kao okosnice za spajanje 94 glavne europske luke i 38 klju¢nih
zracnih luka sa Zeljeznicom i cestama u glavnim gradovima europskih zemalja (luka Rijeka i
zagrebaCka zracna luka su medu njima), te razvoj 15 tisuca kilometara Zeljeznicke
infrastrukture kapacitirane na postizanje zadovoljavaju¢ih brzina za putnicke 1 teretne
vlakove, kao i 35 grani¢nih prijelaza. Hrvatska se nalazi na dva koridora osnovne prometne
mreze, na Mediteranskom koridoru i na Rajna-Dunav Kkoridoru. Mediteranski koridor
povezuje jug Iberijskog poluotoka, preko Spanjolske i1 francuske mediteranske obale prolazi
kroz Alpe na sjeveru Italije, zatim ulazi u Sloveniju i dalje prema madarsko-ukrajinskoj
granici. Rije¢ je o cestovnom i Zeljeznickom koridoru, a njegov sastavni dio je i pravac
Rijeka-Zagreb-Budimpesta (zeljeznicki i cestovni pravac koji se kod nas uvrijezio pod
nazivom Vb koridor). Na Mediteranski koridor nastavlja se cestovni i Zeljeznicki pravac
Zagreb-Slovenija, za koji se kod nas uvrijezio naziv X koridor. Preko toga koridora Hrvatska
¢e biti spojena i na Balti¢ko-jadranski koridor, koji ide od Baltickog mora kroz Poljsku, preko
Beca i Bratislave do sjeverne Italije. Koridor Rajna-Dunav je rije¢ni pravac koji povezuje
Strasbourg, Frankfurt, Be¢, Bratislavu, Budimpestu, odakle se jedan dio rava prema
Rumunjskoj, a drugi ide Dunavom izmedu Hrvatske 1 Srbije i dalje na Crno more, a kod nas
se uvrijezio pod nazivom VII koridor. U skladu s tim smjernicama hrvatska je Vlada svojom
Odlukom definirala i hrvatsku Osnovnu 1 Sveobuhvatnu prometnu mrezu. Kao Osnovna
prometna mreZa definirani su cestovni pravci od drZzavne granice s Republikom Madarskom
preko Osijeka prema Bosni i Hercegovini, te od Metkovi¢a do Plo¢a (tzv.koridor Vc), te
autoceste mora - od Rijeke i Plo¢a kao i cesta uzduz jadranske obale (tzv. Jadransko-jonski

pravac).*

2.2. Cestovna prometna infrastruktura u Republici Hrvatskoj

Kvalitetna i razvijena infrastruktura usko je povezana s razvitkom pojedine zemlje. Od
svoje je samostalnosti Republika Hrvatska ulagala u razvoj cestovne mreze, 0sobito s ciljem

povezivanja unutrasnjosti s obalom, usmjerenoj na razvoj turizma. Prve poznate ceste na

*http://www.promet-eufondovi.hr/eu-prometni-koridori-i-ten-t (svibanj, 2017.)
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teritoriju Hrvatske datiraju iz rimskog perioda. Dolaskom Slavena, stare rimske ceste gotovo
potpuno propadaju. Tek od 12. stoljeca poc¢inju se spominjati prvi srednjovjekovni putovi, kao
npr. stari karavanski put Dubrovnik — Gacko — Foc¢a — Sjenica -Trgoviste. Prve modernije
ceste izgradene su u toku 18. i 19. stoljeca, najprije u nasim sjeverozapadnim krajevima, zbog
narasle potrebe povezivanja unutraSnjosti s primorjem, odnosno lukama. U Hrvatskoj se
preteCom modernih cestovnih komunikacija smatra cesta izmedu Karlovca i Bakra koja je
sagradena 1726. god. To je Karolinska cesta. Ve¢ 1779. godine izgradena je cesta od
Karlovca za Senj — Jozefinska cesta, a 1811. god. sagradena je Lujzijanska cesta, najljepSa
cesta Europe u to vrijeme. U vremenu kratke francuske vladavine primorskom i gorskom
Hrvatskom od 1803. do 1813. godine sagradena je Napoleonova i Marmontova cesta Zadar-
Knin-Sinj-Vrgorac-Metkovi¢-Dubrovnik. Izmedu dva svjetska rata sagradeno je na teritoriju
Hrvatske 372 km cesta sa suvremenim kolovozom, uglavnom oko nasih ve¢ih gradova.

Pocetkom 21. stoljeéa izgradnja autocesta u Hrvatskoj dozivljava procvat.’

2.2.1. Cestovna prometna mreZa u Republici Hrvatskoj

Cestovna mreza u Republici Hrvatskoj je dobro razvijena, posebice mreza autocesta koja
je dobila znacajna ulaganja u nekoliko prijasnjih godina. Ipak, tu su identificirane praznine u
mrezi, gdje drzavne, regionalne i lokalne ceste nisu adekvatno povezane s glavnim mreZzama,
a time 1 lokalna podrucja ne primaju dovoljno gospodarskih pogodnosti ili moguénosti od
strane razvijenih strateskih prometnih veza. Hrvatsku cestovnu infrastrukturu ¢ini mreza
cestovnih prometnica ukupne duljine od 27.030,2 km. Temeljem Zakona o javnim cestama,
javne ceste se ovisno o njihovom drustvenom, prometnom i gospodarskom znaéenju
razvrstavaju: autoceste, drzavne ceste, zupanijske ceste i lokalne ceste. Od toga autocestama
pripada 1.419,5 km, a brzim cestama 80 km. Mreza drzavnih cesta ima ukupnu duljinu od
6.913,4 km, Zupanijske ceste 9.594,9 i lokalne 8.939,1 km.® U 2015. godini razvrstane ceste
bile su utvrdene Odlukom o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/2015). Gustoca razvrstane

cestovne mreze Republike Hrvatske u 2015. godini iznosila je 47 km cesta na 100 km?

Shttp://www.prometna-zona.com/cestovni-promet/ (svibanj, 2017.)
®http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_10_96_2071.html (svibanj, 2017.)
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kopnene povrsine. U istoj godini Hrvatska je raspolagala sa 634 km razvrstanih cesta na

L., a7
stotinu tisuc¢a stanovnika.

2.2.1.1. Autoceste

Autocesta (auto[mobil] + cesta), javna cesta osobitih prometno-tehni¢kih znacajki,
namijenjena samo prometu motornih vozila. Ima bitnu ulogu u suvremenom prostornom
povezivanju i vazan je ¢imbenik gospodarskog razvoja i turizma. Autocesta ima dva kolnicka
traka za promet u suprotnim smjerovima, odvojena razdjelnim pojasom; svaki kolnicki trak
ima barem dva prometna traka, Siroka najmanje po 3,5 m, jedan zaustavni trak i zaStitni
rubnik. RaskriZja autoceste s drugim prometnicama trebaju biti izvedena barem u dvjema
razinama, a u zoni raskrizja dodaju se trakovi za ukljucivanje i iskljucivanje, tj. za ulazak na
autocestu i za izlazak s nje. Autocesta s dva prometna traka za svaki smjer voznje Siroka je
oko 30 m, kolika je priblizno i Sirina autoceste Zagreb—Karlovac. Autocesta je mnogo
sigurnija od ostalih vrsta cesta i omogucuje protok velikog broja vozila velikim brzinama,
uobicajeno ve¢ima od 120 km/h, budué¢i da nema os$trih zavoja i velikih uzduznih nagiba.
Gradska autocesta ima mnogo ulaznih i izlaznih mjesta. Izvangradska autocesta uobicajeno
sluzi prometu na srednje 1 velike udaljenosti, a prolazi dovoljno daleko od naselja. Uz
autocestu se grade prateci objekti koji pridonose sigurnosti i udobnosti voznje (benzinske

postaje, servisne radionice, moteli, odmorista).?

Prva hrvatska autocesta, Orehovica — Kikovica, otvorena je 1971., a sljedece godine
otvorena je i autocesta Zagreb — Karlovac. Za Domovinskoga rata gradnja autocesta nije
prekinuta, pa su tijekom 1990-ih pustene u promet dionice na svim glavnim pravcima.
Izgradnja autocesta osobito je intenzivirana nakon 2000., te je do danas planirana mreZa
autocesta znatnim dijelom zavrSena, $to Hrvatsku svrstava medu zemlje s dobro razvijenom
autocestovnom infrastrukturom. U 2012. ¢ini ju 1.273,2 km autocesta, od kojih su znacajnije
bile Zagreb — Bosiljevo — Split i dalje prema Dubrovniku (nesluzbeno zvana Dalmatina),
Zagreb — Krapina — Macelj (granica sa Slovenijom), Bregana (granica sa Slovenijom) —

Zagreb — Slavonski Brod — Lipovac (granica sa Srbijom), Zagreb — Varazdin — Gori¢an

"Publikacija, Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske u 2015., Hrvatske Ceste d.0.0., Zagreb, str.18,
2016.
®http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=4714 (lipanj, 2017.)
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(granica s Madzarskom), Bosiljevo — Rijeka, Rupa (granica sa Slovenijom) — Rijeka i dalje
prema Zutoj Lokvi, Kanfanar — Matulji i Kastel (granica sa Slovenijom) — Pula (tzv. Istarski
ipsilon). Godine 2010. najprometnija hrvatska autocesta bila je Zagreb — Split, s prosjecnim
dnevnim prometom na naplatnoj postaji Lucko ve¢im od 15.000 vozila. Danas, Hrvatska
mreZa autocesta i poluautocesta s naplatom iznosi 1.419,5 km, §to je 10% viSe u odnosu na
2012. godinu. Mrezom upravljaju 4 poduzeca Hrvatske autoceste d. o. 0., Autocesta Rijeka—
Zagreb d. d., Bina-Istra d. d. i Autocesta Zagreb—Macelj d. 0. 0.”

Tablica 1. MreZa hrvatskih autocesta i poluautocesta

Oznaka Autocesta (poluautocesta) Duljina (km)
Al Zagreb (Lucko) - Bosiljevo - Vrgorac - (Dubrovnik, u izgradnji) 4673
A2 Zagreb (Jankomir) - Krapina - Macelj (granica sa Slovenijom) 60,0
Bregana (granica sa Slovenijom) - Zagreb - Slavonski Brod - Lipovac ( granica sa
A3 . 306,4
Srbijom
A4 Zagreb (Ivanja Reka) - Varazdin - Gorican (granica sa Madarskom) 97,1

(granica sa BiH, u izgradnji) - Sredanci (raskrizje sa autocestom A3) - Osijek - (Beli

A5 _ _ _ . 53,5
Manastir, granica sa Madarskom, u izgradnji)

A6 Bosiljevo - Rijeka (Orehovica) 81,5

A7 Rupa - Rijeka - (Zuta Lokva, u izgradnji) 34,4

A8 Kanfanar - Matulji (poluautocesta) 64,2

A9 Kastel (granica sa Slovenijom) - Pula 76,8

All Velika Gorica - BuSevec (dionica autoceste Zagreb - Sisak, u izgradnji) 9,0

lzvor: http://www.hkv.hr (svibanj, 2017.)

%http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=4714 (lipanj, 2017.)
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Slika 2. MrezZa autocesta i poluautocesta u Republici Hrvatskoj

Izvor: http://www.hkv.hr (svibanj, 2017.)

2.2.1.2. Drzavne ceste

Drzavne ceste su javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike Hrvatske u
europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta E-ceste, prometnog povezivanja
Republike Hrvatske, prometnog povezivanja sjediSta Zupanija medusobno, povezivanja
sjediSta Zupanija s ve¢im regionalnim sjediStima susjednih drzava (gradovi vec¢i od 100.000
stanovnika), omogucavanju tranzitnog prometa, koje ¢ine cestovnu okosnicu velikih otoka i
kojima se ostvaruje kontinuitet drzavnih cesta kroz gradove. U Hrvatskoj je 1974. godine,
postojalo 2.660 km drzavnih cesta, a 2016. taj broj je poveéan na 7.097,7 km, $to je 37% viSe

12


https://hr.wikipedia.org/wiki/Hrvatska
https://hr.wikipedia.org/wiki/1974.
https://hr.wikipedia.org/wiki/Dr%C5%BEavna_cesta
https://hr.wikipedia.org/wiki/2016.

u odnosu na 1974. godinu. OznaCene su jednoznamenkastim, dvoznamenkastim i

troznamenkastim brojevima, koji su ispisani na malim tablama uz ceste i na autokartama.™®

U cetverogodiSnjem razdoblju od 2013. do 2016. godine ulaganja u drzavne ceste
planirana su u iznosu od 10,86 milijardi kuna. Od toga je u izgradnju drzavnih cesta planirano
utroSiti 5,93 milijardi kuna, u poboljSanje 1 obnovu 3,19 milijardi kuna, dok je za redovno
odrzavanje drzavnih cesta planirano 1,74 milijardi kuna. U razdoblju od 2013. do 2016.
godine nastavit ¢e se izgradnja projekata zapoceta u prethodnom cetverogodisnjem razdoblju.
Tako je planiran zavrSetak izgradnje dionice Majdan — Jamani — Klis (Grlo), duljine 4,5 km,
Splitske obilaznice Plano — Kastel Stari, duljine 4,25 km i dionice Tunel ,,Omi§*“ — Omis,

duljine 2,82 km, JuZna obilaznica Osijeka, duljine 10,8 km i dr.**

2.2.1.3.  Zupanijske ceste

Zupanijske ceste su javne ceste koje povezuju sjedista zupanija s gradovima i opéinskim
sjediStima, koje povezuju sjediSta gradova i op¢éina medusobno, preko kojih se ostvaruje veza
grada ili gradskih dijelova s drZzavnim cestama, a koje su razvrstane kao Zupanijske ceste
sukladno zakonu o cestama. U Zupanijske ceste prema dopunskim mjerilima razvrstavaju se
prikljuéne ceste, koje povezuju drZzavne i zZupanijske ceste sa: morskim 1 rije¢nim lukama
Zupanijskog znacenja, zra¢nim lukama, Zeljezni¢kim kolodvorima, robnim terminalima,
medudrzavnim cestovnim grani¢nim prijelazima i dr. Ukupna duljina Zupanijskih cesta iznosi

0.703,4 km.*?

2.2.1.4. Lokalne ceste

Lokalne ceste su javne ceste koje povezuju sjediste grada, odnosno opcine s naseljima s

viSe od 50 stanovnika unutar grada ili op¢ine. Lokalne ceste u urbanom podru¢ju povezuju

https://www.zakon.hr/z/244/Zakon-o-cestama (lipanj, 2017.)

“Program gradenja i odrzavanja javnih cesta za razdoblje od 2013. do 2016. godine, Vlada Republike Hrvatske,
Zagreb, 2012.

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84 1790.html (lipanj, 2017.)

13


https://www.zakon.hr/z/244/Zakon-o-cestama
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84_1790.html

gradske Cetvrti sa Zupanijskim cestama, t0 Su ceste koje povezuju susjedne gradske Cetvrti
medusobno, a koje su razvrstane kao lokalne ceste sukladno Zakonu o cestama. Ukupna

duljina lokalnih cesta u Republici Hrvatskoj iznosi 8.979,7 km.™

2.2.2. Autobusni kolodvori

Autobusni kolodvor je prometni terminal s putnickom zgradom, peronima i drugim
prostorima i sadrzajima namijenjenim ukrcaju i iskrcaju putnika te prijemu i otpremi
autobusa. Peroni su mjesta za ukrcaj i iskrcaj putnika, a mogu biti ¢eonog ili oto¢nog
(prolaznog) tipa. Ceoni peroni omoguéuju prilaz putnika iz putni¢ke zgrade bez prelaska
prometnih povrSina, ali je manevriranje autobusa prilikom izlaska s perona oteZano. Taj
problem oto¢ni peroni nemaju, ali se izravan prilaz putnika peronima moze rijesiti samo
izvedbom kolodvora u vise razina, pri ¢emu se putnici iz putnicke zgrade stubama spustaju ili
penju na perone. Takva se prostorna organizacija gotovo u pravilu primjenjuje na veéim
kolodvorima smjeStenima na skucenu prostoru, npr. u blizini gradskih sredista. Kako bi se
omogucilo jednostavno presjedanje putnika na druge oblike prometa, u velikim se gradovima
autobusni kolodvor naj¢eS¢e smjeSta u blizini zeljezniC¢kog kolodvora te uz veca ¢vorista
gradskog prometa. Za autobusne kolodvore u Hrvatskoj propisana je kategorizacija koja se

provodi od 1998. godine.**

Autobusni kolodvori kategoriziraju se na temelju: osnovnih i dodatnih mjerila u Cetiri
kategorije A, B, C i D. Autobusni kolodvori su funkcionalni sustavi koji su konstruirani u tri
organizacijske cjeline koje s funkcijama podsustava i elementima omogucuju rad sustava. To

Su:

a) kolodvorski predprostor,
b) kolodvorska zgrada,

c) prostor za promet autobusa.™

Bhttp://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84 1790.html (lipanj, 2017.)
Yhitp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=32451 (lipanj, 2017.)
BStefanci¢ G., Presecki 1., Krizanovié S.: Autobusni kolodvori, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2015.
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Kolodvorski predprostor obuhvaca povrsine ispred putni¢ke zgrade, a namijenjen je za
prihvat i otpremu korisnika (putnika, pratitelja, posjetitelja, zaposleno osoblje kolodvora,
vozno osoblje, itd.) koji dolaze ili odlaze. Tako predprostor Cine stajaliSta javnog gradskog
prijevoza, parkiraliSta taxi vozila, parkiraliSta za osobna vozila, pjeSacke staze. Kolodvorski
predprostor spaja autobusni kolodvor s drugim oblicima cestovnog prometa i ujedno

predstavlja ulaz i izlaz na kolodvor.

Kolodvorska zgrada predstavlja izgradeni objekt ¢iji sadrzaji omogucavaju prijam
putnika i drugih korisnika iz kolodvorskog predprostora i otpremu putnika do povrSina za

prijam i otpremu korisnika. U infrastrukturnu opremljenost kolodvorske zgrade ubrajamo:

a) cekaonica,

b) prodaja autobusnih karata,
¢) nacin informiranja,

d) peroni,

e) sanitarne prostorije,

f) prometni ured,

g) garderoba,

h) prostor prilagoden za pristup osobama s invaliditetom i smanjenom pokretlj ivoséu.®

Prostor za promet autobusa sastoji se od dolaznih i polaznih perona te parkinga za autobuse.
Da bi autobusni kolodvor u potpunosti odgovarao svojoj ulozi, mora imati sljedece sadrzaje:

a) najmanje dva perona,

b) prostorije za boravaka putnika,

c) cekaonice,

d) prostor za ¢uvanje prtljage,

e) garderobu,

f) prostor za prometni ured,

g) potreban broj mjesta za prodaju voznih karata — saltera,
h) mjesta za davanje informacija o kretanju autobusa,

1) istaknuti izvod iz voznih redova i cijene prijevoza,

j) sanitarne prostorije i

'®Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
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k) javnu telefonsku govornicu.'’

U Hrvatskoj je potkraj 2002. bilo 77 autobusnih kolodvora, medu kojima je najveci bio
Zagrebacki autobusni kolodvor s 46 perona, godisnjim opsegom prometa od 1,2 mil. putnika i
viSe od 173 tis. autobusa, te s vr$nim prometom od 53 autobusa na sat. U isto je doba 56
hrvatskih kolodvora imalo manje od 10 perona, a od ukupnoga broja kolodvora 79% imalo je
natkrivene perone, klimatizirano je bilo 30% kolodvora, 73% raspolagalo je s ra¢unalnim
sustavom prodaje karata, 9% imalo je informacijske videozaslone. Autobusna parkiralista
imala su 78% kolodvora, automobilska parkiralis§ta 66%, a taksi-stajalis§ta 70% kolodvora.
Svaki deseti kolodvor bio je otvoren 24 sata dnevno. U mnogim hrvatskim naseljima
izgradnja kolodvora nije opravdana, pa ta naselja imaju ¢esto skromno opremljene autobusne
postaje.18 Danas Hrvatska ima oko 94 autobusna kolodvora, Sto je 18% viSe u odnosu na

2002. godinu.*®

2.2.3. Autobusna stajaliSta

Autobusno stajaliste je odredeno mjesto za zaustavljanje autobusa radi sigurnog ulaska i
izlaska putnika. StajaliSta za autobuse mogu biti uz rub kolnika (ugibalista) ili odvojena kao
posebna proSirenja kolnika. Nacin oblikovanja stajaliSta ovisi o dimenzijama autobusa.
Lokaciju autobusnih stajaliSta uvjetuju potrebe javnog prijevoza. Postupak za utvrdivanje
lokacije autobusnog stajaliSta na javnoj cesti pokrece se podnoSenjem zahtjeva. Zahtjev mogu
podnijeti fizicke ili pravne osobe. Postupak za utvrdivanje lokacije autobusnih stajaliSta
provode: Hrvatske ceste d.o.0., zupanijska uprava za ceste, Upravno tijelo Grada Zagreba,
odnosno korisnik koncesije, ovisno o0 javnoj cesti na kojoj se treba locirati autobusno
stajaliste. Opravdanost zahtjeva predlagatelja za izgradnju odnosno smjestanje autobusnog

stajaliSta na javnoj cesti utvrduje se analizom:

a) prijevoznih potreba putnika,

"Matog, S.: Prijevoz putnika u cestovnom prometu, Inviktus, Zagreb, 2007.
Bhttp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=32451 (lipanj, 2017.)
19 http://www.autobusni-kolodvor.com/avioprijevoznik.aspx (lipanj, 2017.)
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b) linija javnog prijevoza u cjelini te postojeceg rasporeda autobusnih stajalista,

¢) tehnickih elemenata javne ceste,

d) prosjecnog godi$njeg dnevnog prometa i vr§nog prometa,

e) razine sigurnosti prometa,

f) odstupanja od postojeée razine prometne usluge na promatranoj trasi odnosno
cestovnom pravcu javne ceste, ako se izgradi odnosno smjesti novo autobusno

stajaliste.?

2.3. Cestovna putnicka transportna sredstva u hrvatskom prometnom sustavu

Cestovna putnicka transportna sredstva su ona koja sluze za prijevoz putnika te se pritom

2l U nastavku rada obavlja se

kre¢u cestovnim prometnicama, odnosno putovima.
kvantitativna analiza broja osobnih automobila i autobusa u cestovnom prometnom sustavu

Republike Hrvatske.

Ova kvantitativna analiza obavlja se uz pomo¢ sljede¢ih matematickih statistickih
veli¢ina:
e Aritmeticka sredina (x ),
e Standardna devijacija uzorka (s),
e Koeficijent varijabilnosti (V),

e Prosjecna godisnja stopa promjene (S).

Aritmeti¢ka sredina, koja se ra¢una prema formuli (1), jedna je od sredis$njih vrijednosti
koje se koriste u statistici, te se rauna za neki skup brojeva kao kvocijent zbroja ¢lanova 1

broja ¢lanova skupa. Aritmeticka sredina izrazava se jednadzbom:

_ iz Xi
on

X 1)

“http://www.propisi.hr/print.php?id=2553 (lipanj, 2017.)
hitps://www.slideshare.net/HarisLigata/sredstva-za-prijevoz-putnika (lipanj, 2017.)
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gdje je:
n - broj ¢lanova u uzorku
> Xj - zbroj svih rezultata u uzorku.

Aritmeticka sredina se dobije tako Sto se zbroj vrijednosti promatranog obiljezja podijeli
s njihovim brojem. Ona, kao prosjecna vrijednost obiljezja svih jedinica skupa, izra¢unava
apsolutne razlike izmedu podataka promatrane serije, te ima sve potrebne osobine koje
karakteriziraju mjere centralne tendencije, kao i dodatne osobine koje su znacajne za njenu

primjenu.

Standardna devijacija je u statistici apsolutna mjera disperzije u osnovnom skupu. Ona
nam govori, koliko u prosjeku elementi skupa odstupaju od aritmeticke sredine skupa.
Standardna devijacija u uzorku nam govori koliko u prosjeku elementi uzorka odstupaju od
aritmeticke sredine. Oznacava se slovom (s), a postupak ra¢unanja je prikazan jednadzbom
(2) koja glasi:*®

_ 2 (ZX)?
S = ZX=X)” — A

n—-1 n—1

(2)

Koeficijent varijabilnosti — oznacava se slovom (V), a on ustvari ukazuje na srednje
odstupanje vrijednosti uzorka (mjereno u postotku). Koeficijent varijabilnosti se izracunava

prema jednadzbi (3):%

3)

>ilw

Prosje¢na godiSnja stopa promjene se oznacava slovom (S), a dobiva na nacin koji je
prikazan jednadzbom (4). Ona predstavlja geometrijsku sredinu od svih pojedinacnih
godisnjih stopa promjene, te se iskazuje u postotcima.24
StatistiCka obrada svih navedenih veli¢ina u ovom istrazivanju bit ¢e provedena na

istovjetan nacin u nastavku teksta.

“http://www.e-statistika.rs/index.php?pa=56&idTeksta=30, svibanj 2016 (lipanj, 2017.)
2 http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=26834 (lipanj, 2017.)
2 http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=26834 (lipanj, 2017.)
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2.3.1. Osobni automobili

Automobil je motorno vozilo s karoserijom raznih oblika postavljenom na dvjema
osovinama s ¢etirima kotaca, a ve¢inom se koristi za prijevoz putnika. Osim sjedala za vozaca
moze imati najviSe osam sjedala. Razvoj dana$njih automobila je poceo 1886. godine u
Njemackoj. Prvi automobil je konstruirao i napravio Karl Benz, 3. srpnja 1886. u Mannheimu.
Kratko nakon toga su i Gottlieb Daimler i Wilhelm Maybach u blizini Stuttgarta kao i
Siegfried Marcus u Becu proizveli svoje verzije automobila. Prvu proizvodnju automobila na

tekucoj traci poceo je Ford 1913.%°

Osobni automobil ima znacajnu ulogu u gospodarskom razvoju drzave, razvoju gradova,
pokretljivosti stanovniStva, organizaciji, koriStenju prostora 1 kvaliteti okoliSa. Trziste
automobila vazan je element i u hrvatskoj fiskalnoj politici, element koji se manifestira
porastom broja novoregistriranih osobnih automobila. U danasnje vrijeme sve je veca
potraznja za osobnim automobilima, jer vecina stanovniStva preferira uslugu ,,0d vrata do

vrata®, usluga koja bez automobila ne bi bila moguc’:a.26

Iz tablice 2. i grafikona 1. moze se vidjeti kako se dinamika razvitka broja osobnih
automobila u promatranom razdoblju, moze se podijeliti u 4 razdoblja. U prvom razdoblju, od
2009. do 2010. godine, vidi se pad broja osobnih automobila, dok u drugom razdoblju, od
2010. do 2011. godine, broj osobnih automobila ima lagani porast. Pad broja osobnih
automobila moze se povezati s ekonomskom krizom koja je zahvatila podruc¢je Hrvatske.
Tre¢e razdoblje, koje traje od 2011. do 2012. godine, biljezi veliki pad broja osobnih
automobila, dok cetvrto razdoblje, do 2015. godine, biljezi konstantni rast broja osobnih

automobila. Vidi se da je broj osobnih automobila u cetvrtom razdoblju, bez obzira na

Shttps://www.slideshare.net/HarisLigata/sredstva-za-prijevoz-putnika (lipanj, 2017.)
https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A382/datastream/PDF/view (lipanj, 2017.)
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konstantni porast broja osobnih automobila u tom istom razdoblju, manji u odnosu na pocetno

razdoblju koje se promatra.

Iz tabli¢nih vrijednosti da se primijetiti pad broja registriranin osobnih automobila na

Kraju analiziranog razdoblja, s obzirom na pocetak i to za vrijednost oko 32.747 osobnih

automobila. Aritmeticka sredina u promatranom razdoblju iznosi 1.490.585 osobnih

automobila, uz standardnu devijaciju 32.373. Koeficijent varijabilnosti iznosi 2,2%, a

prosje¢na godis$nja stopa promjene pokazuje pad od -0,2% godisnje.

Tablica 2. Broj registriranih osobnih automobila u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015. godine.

GODINA BROJ REGISTRIRANIH OSOBNIH
AUTOMOBILA

2009. 1.532.549

2010. 1.515.449

2011. 1.518.278

2012. 1.445.220

2013. 1.448.299

2014. 1.474.495

2015. 1.499.802

UKUPNO 10.434.092

ARITMETICKA SREDINA (X) 1.490.585
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 32.373
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 2,2%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) -0,2%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 1. Broj registriranih osobnih automobila u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015. godine.

Izvor: Tablica 2.

2.3.2. Autobusni vozni park

Autobus je motorno putnicko vozilo koje sluZzi za javni prijevoz veceg broja putnika u
cestovnom prometu (obi¢no automobilom nazivamo vozilo koje prevozi do 8 putnika, a od 9
na vise takvo vozilo zovemo autobus). Autobus je javno cestovno putnicko sredstvo s
gumenom oblogom (pneumatikom) na naplatcima kotaca, a koje se snagom vlastitog, u
principu dizel motora, kree po cestovnoj i/ili uli¢noj transportnoj mrezi uz moguénost
prilagodavanja trenutno vladaju¢im eksploatacijskim uvjetima djelovanja unutar mjeSovitog
prometa.?’ Autobus je najées¢i oblik javnog gradskog prijevoza u vecini gradova u Hrvatskoj i
u svijetu (oko dvije tre¢ine svih putovanja obavlja se autobusnim sustavom). Dobre strane
koristenja autobusa kao prijevoznog sredstva su njegova kompatibilnost, spremnost za

viSeznacnu uporabu, te nisu potrebni dodatni troskovi za prometnu infrastrukturu. LoSe strane

"http://www.prometna-zona.com/ (lipanj, 2017.)
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1 ogranicenja predstavlja osjetljivost linije (utjecaj ostalog prometa na cesti), buka i zagadenje

.. 28
okolisa.

Tablica 3. i grafikon 2. prikazuje broj registriranih autobusa u razdoblju od 2009. do
2015. godine. 1z grafikona se vidi da se dinamika razvitka broja registriranih autobusa u
promatranom razdoblju moze podijeliti na dva djela. Prvo razdoblje koje traje od 2009. do
2012. godine biljezi konstantni pad broja registriranih autobusa, dok drugo razdoblje, koje
traje do kraja promatranog razdoblja, odnosno od 2012. do 2015. godine, biljezi konstantni
porast broja registriranih autobusa. Iz tabli¢nih vrijednosti da se primijetiti porast broja
registriranih autobusa na kraju analiziranog razdoblja, s obzirom na pocetak za oko 205
autobusa. Aritmeticka sredina u promatranom razdoblju iznosi 4.936 autobusa, uz standardnu
devijaciju 192. Koeficijent varijabilnosti iznosi 3,9%, a prosje¢na godiSnja stopa promjene
pokazuje porast od 1,6% godisnje.

Tablica 3. Broj registriranih autobusa u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015. godine

GODINA BROJ REGISTRIRANIH AUTOBUSA

20009. 5.071

2010. 4.877

2011. 4.841

2012. 4.655

2013. 4.789

2014. 5.040

2015. 5.276

UKUPNO 34.549
ARITMETICKA SREDINA (X) 4.936
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 192
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 3,9%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMJENE (S) 1,6%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

%8| egac I.: Gradske prometnice, Fakultet prometnih znanosti, str. 236, Zagreb, 2011.
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Broj registriranih autobusa

Grafikon 2. Broj registriranih autobusa u Republici Hrvatskoj.

Izvor: Tablica 3.

2.3.2.1.  Gradski i prigradski prijevoz putnika

Pod gradski i prigradski prijevoz putnika smatra se prijevoz ljudi i dobara na podrucju
grada i prigradskih naselja. Sustav gradskoga prometa ¢ine vozila, prometnice (ceste, pruge,
raskrizja), mjesta za zaustavljanje vozila (stajalista, postaje, kolodvori, terminali), mjesta za
smjestaj vozila (parkiraliSta, garaze, remize), mjesta za popravak i odrzavanje vozila, uredaji 1
postrojenja za opskrbu gorivom ili elektricnom energijom te sustavi za regulaciju prometa.
Zadaca sustava, tj. brz prijevoz ljudi i dobara do Zeljenog odredista, posebno je slozena u
vrijeme vrSnih razdoblja, odlaska velikoga broja putnika na posao i njihova povratka s posla.
U gradskom se prostoru odvija unutar-gradski promet, kojemu su ishodi$ne i odredis$ne tocke
unutar gradskog podrué¢ja iprolazni promet (tranzitni promet), te ulazno-izlazni promet iz
udaljenijih ili blizih odredista (prigradski promet). Javni gradski prijevoz je racionalniji od
osobnoga, ima vecu prijevoznu sposobnost, zauzima manje prostora, sigurniji je i jeftiniji te
manje oneéiS¢uje okolis. Prijevoz putnika odvija se minibusom na poziv (autobusima s
najvise do 25 putnickih mjesta), a osobito je pogodan za prijevoz djece, starijih osoba i osoba

s tjelesnim o$tec¢enjima. Autobusni promet naj¢es¢e ima manju prijevoznu mo¢ od tra¢ni¢kih

23



sustava (do 10.000 putnika po smjeru i kolosijeku na sat), a viSe one€i$¢uje okoli$, no znatno
je manjih pocetnih ulaganja, lako se prilagoduje potrebama i strukturi grada pa je zato
pogodan za podrucja uzega gradskog srediSta s uskim ili strmim ulicama, kao i za rubna

gradska podrucja. 29

Iz tablice 4. i grafikona 3. vidi se da je broj registriranih autobusa u gradskom i
prigradskom prijevozu putnika padao do 2011. godine, nakon ¢ega se uoCava blagi porast
broja registriranih autobusa do 2013. godine. Od 2013. do 2014. moze se primijetiti pad broja
registriranih autobusa, a zatim je taj broj rastao do 2015. godine. 1z grafikona se takoder vidi
da je broj registriranih autobusa na pocetku promatranog razdoblja bio ve¢i, od broja
registriranih autobusa na kraju tog razdoblja za oko 79 autobusa. Aritmeti¢ka sredina broja
registriranih autobusa u promatranom razdoblju iznosi 1.208 autobusa, uz standardnu
devijaciju 33. Koeficijent varijabilnosti iznosi 2,8%, a prosjecna godiSnja stopa promjene

pokazuje pad od -0,8% godisnje.

Shttp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=22987 (lipanj, 2017.)
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Tablica 4. Broj registriranih autobusa u gradskom i prigradskom prometu Republike Hrvatske od 2009. do 2015.

godine.

GODINA BROJ AUTOBUSA

20009. 1.270

2010. 1.240

2011. 1.196

2012. 1.196

2013. 1.202

2014. 1.160

2015. 1.191

UKUPNO 8.455

ARITMETICKA SREDINA (x) 1.208

STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 33
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 2,8%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) -0,8%

lzvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., Drzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 3. Broj registriranih autobusa u gradskom i prigradskom prometu Republike Hrvatske od 2009. do 2015.

godine.

Izvor: Tablica 4.
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2.3.2.2. Medugradski 1 turisticki prijevoz putnika

Medugradski i turisti¢ki prijevoz putnika je namijenjen za prijevoz putnika na dugim
relacijama. Autobusi koji obavljaju medugradski i turisticki prijevoz putnika karakterizira
visoka udobnost za putnike (klima, televizija, wc), sva mjesta su sjedeca, ima veliki prostor za

prtljagu putnika, vrata za izlaz i ulaz putnika su uza.

Tablica 5. 1 grafikon 4. prikazuje broj registriranih autobusa u medugradskom i
turistickom prometu od 2009. do 2015. godine. Iz grafikona 4. vidi se da se promatrano
razdoblje moze podijeliti u Cetiri razdoblja unutar kojih se moze promatrati dinamika razvitka
broja registriranih autobusa u medugradskom i turistickom prometu. U prvom razdoblju koje
traje od 2009. do 2010. godine vidi se pad broja registriranih autobusa u medugradskom i
turistickom prometu, nakon ¢ega se u drugom razdoblju, koje traje od 2010. do 2011. godine,
vidi porast broja registriranih autobusa. U treCem razdoblju, koje traje od 2011. do 2012.
godine, vidi se ponovni pad broja registriranih autobusa, a u ¢etvrtom razdoblju, koje traje od
2012. do 2015. godine vidi se konstantni linearni porast broja registriranih autobusa u

medugradskom 1 turistiCkom prometu.

Takoder iz grafikona 4. i tablice 5. moze se vidjeti da je broj registriranih autobusa u
medugradskom i turistiCkom prometu ve¢i na kraju promatranog razdoblja, od broja
registriranih autobusa na pocetku tog istog razdoblja za oko 284 autobusa. Aritmeti¢ka
sredina broja registriranih autobusa u promatranom razdoblju iznosi 3.728 autobusa, uz
standardnu devijaciju 194. Koeficijent varijabilnosti iznosi 5,2%, a prosje¢na godiS$nja stopa

promjene pokazuje porast od 2,4% godisnje.
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Tablica 5. Broj registriranih autobusa u medugradskom i turisti¢kom prometu Republike Hrvatske od 2009. do 2015.

godine.
GODINA BROJ AUTOBUSA

20069. 3.801

2010. 3.637

2011. 3.645

2012. 3.459

2013. 3.587

2014. 3.880

2015. 4.085

UKUPNO 26.094

ARITMETICKA SREDINA () 3.728
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 194
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 5,2%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) 2,4%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 4. Broj registriranih autobusa u medugradskom i turistickom prometu Republike Hrvatske od 2009. do

2015. godine.

Izvor:Tablica 5.
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3. STRUKTURA I DINAMIKA PUTNICKE POTRAZNJE U
HRVATSKOM PROMETNOM SUSTAVU

U sljedecem poglavlju analizirat ¢e se dinamika razvitka putni¢ke potraznje u hrvatskom
javnom cestovnom prometnom sustavu u razdoblju od 2009. do 2015. godine. Isto tako, u
radu se zeli odrediti statisticki trendovi putnicke potraznje, te se na temelju utvrdenih
statistiCkih trendova, pomocu regresijske analize, moze odrediti prognosticki trend model za
buduée razdoblje. Nadalje da bi se doslo do Sto jasnijih zakljucaka o dinamici kretanja
promatranih veli¢ina u buducnosti potrebno je odrediti dinamicka statisticka mjerila za

postojece analizirano razdoblje:

e Aritmeti¢ku sredinu (X),
e Standardna devijacija uzorka (s),
e Koeficijent varijabilnosti (V),

e Prosjecna godiS$nja stopa promjene (S).

Dinamika razvitka putnicke potraznje i prijevoznog kapaciteta analizirat ¢e i za druge
transportne sustave u prometnom sustavu, te ¢e se usporediti s cestovnim prometnim

sustavom.

U ovom poglavlju provest ¢e se i regresijska analiza. Osnova regresijske analize je
regresijskih model. Regresijski model je algebarski model kojim se analiticki izraZava
statisticki odnos medu pojavama. Model moze biti deterministicki (funkcionalan) i statisticki
(stohasticki). Statisticki model, koji se izvodi u ovom radu po formuli (5), predstavlja da
vrijednost zavisne varijable Y nije jednoznacno odredena za zadanu vrijednost nezavisne

varijable X.*°

Y=f(x)+e (5)

http://veleri.hr/~ljstambuk/Kvantitativne%20za%20web/Korelacija%20i%20regresija_pod.pdf (lipanj, 2017.)
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pri cemu je:
f(x)-funkcionalna (deterministicka) komponenta
e-stohasticka varijabla koja predoCuje nesistematske utjecaje na zavisnu varijabla.

Isto tako signifikantnost prognostickog trend modela bit ¢e provjeravana kroz koeficijent
determinacije R?. On moze poprimiti vrijednosti izmedu O 1 1 Visina koeficijenta
determinacije govori o reprezentativnosti modela — model je reprezentativniji Sto je R? blizi 1.
U skladu s veli¢inom ovog koeficijenta moze se zakljuciti smjer i intenzitet linearne korelacije

medu promatranim varijablama.*

U ovom radu za sedmogodiS$nje razdoblje vrijedi da ako je vrijednost koeficijenta
determinacije R? ve¢a od 0,569, linearni matematicki prognosticki trend model je statisticki
znaGajan s razinom rizika od p <0,05, tj. ako je R? veéi od 0,765 s razinom rizika p <0,01, pri

¢emu je:

a) R?> 0,569 za p<0,05 razina pouzdanosti od 95%,
b) R?> 0,765 za p<0,01 razina pouzdanosti od 99%.%

3.1. Pojam iznacenje transportne putnicke potraznje u prometnom sustavu

Putnicka potraznja predstavlja potraznju korisnika za uslugom prijevoza putnika u
djelatnosti javnog cestovnog prijevoza na nekoj relaciji. Ona je osnovni ¢imbenik i
kvantitativni pokazatelj koji utjeCe i prema kojem se dimenzionira struktura i kvantiteta
voznog parka, te se zapravo s ekonomske strane glediSta putni¢koj, odnosno transportnoj
potraznji, u djelatnosti javnog cestovnog prijevoza putnika nastoji prilagoditi transportna
ponuda. Putnicka potraznja mjeri se u broju prevezenih putnika na nekoj relaciji ili na razini
cijelog poduzeca, ovisno o gledistu s kojeg se promatra putnicka potraznja. Visina Zivotnog
standarda je dominantan ¢imbenik koji utjeCe na potraznju, a ovisi i o sklonosti potrosnji,

cijeni i kvaliteti prometne usluge, cijeni supstituirane usluge, te komplementarnim uslugama.

Loliver.efri.hr/~statist/Regresija%20i%20korelacija.pdf, kolovoz 2016. (srpanj, 2017.)
%2 Rajsman, M., Pros, Nenad: Integrated Management System of a Transport Company, Tehnicki vjesnik, br. 5
(1165-1175), 2014.
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Prometne djelatnosti, neovisno o prometnoj grani, uvijek imaju za cilj svladavanje udaljenosti

33
u odredenom vremenu.

Putnicka potraznja odnosno broj prevezenih putnika kao njena mjerna jedinica osnovni je
podatak, koji prijevozno poduzeée zeli saznati i iz kojeg se nadalje vuku svi zakljucci u svezi
s poslovanjem i uspjes$nosti poduzeca u cestovnom prijevozu. Svrha cestovnog prijevoznog
poduzeca je prijevoz putnika, a glavni je cilj prevesti Sto veci broj putnika uzevsi u obzir
prijevozne kapacitete kojima se raspolaze. Isto tako sagledavajuci prijevoznu potraznju
odnosno broj prevezenih putnika na razini cijele drzave kroz odredeno vremensko razdoblje,
dolazi se vrlo lako do zaklju¢ka o trendovima u gospodarskoj grani prijevoza putnika u
cestovnhom prometu, te se na temelju donesenih zakljucaka razlicitim politickim 1
ekonomskim mjerama moze utjecati na razvoj javnog cestovnog prometnog sustava u skladu s

. oy e . . 34
njegovim Zeljenim pravcem kretanja.’

3.2. Dinamika putni¢ke potraZnje u javnom cestovnom transportnom sustavu

U ovom potpoglavlju promatra se dinamika putnicke potraznje u javnom cestovnom
prometnom sustavu za sedmogodis$nje razdoblje od 2009. do 2015. i to na nacin da se

promatra putnicka potraznja samo na podrucju Republike Hrvatske.

Razvojem gradova, povefanom potraZznjom za prijevozom 1 povecanjem stupnja
motorizacije doslo je do potrebe za prometnim planiranjem svih transportnih sustava zajedno.
Prijevoz putnika podrazumijeva gospodarsku djelatnost u kojoj se pomocu razli¢itih sredstava
prijevoza 1 prijenosa obavlja premjestanje ljudi (putnika) i njihove prtljage s jednog mjesta na
drugo. Broj prevezenih putnika, odnosno prometne potrebe, nisu iste s obzirom na vrijeme i

cilj putovanja. S obzirom na vrijeme razlikujemo putovanje po satu, danu, tjednu, mjesecu i

33K Manuela, Meduovisnost prometa i turizam, Zavrsni rad, Ekonomski fakultet, Split, str. 7, 2016.
3 T Kukec, Dinamika putni¢ke potraznje i transportnog rada u hrvatskom javnom cestovnom putni¢kom
prometu, diplomski rad, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, str. 27, 2016.
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godini, a s obzirom na cilj razlikujemo putovanje na posao, sluzbeno putovanje, putovanje

radi rekreacije, u $kolu i na fakultet, na sajmove i s1.*

Javni prijevoz je prijevoz pristupatan uz jednake uvjete svim korisnicima prijevoznih
usluga, a obavlja se ili kao linijski ili kao slobodan prijevoz. Obavlja se na unaprijed
odredenim relacijama, smjerovima i frekvencijama po voznom redu uz odredenu cijenu. To je
gospodarska djelatnost koja stavlja prijevozna sredstva na javnu uporabu svakoj osobi tj.
potencijalnom korisniku prijevozne usluge. Najvaznija karakteristika javnog prijevoza je u
¢injenici da prijevoznici stavljaju na javnu upotrebu prijevozne kapacitete svim potencijalnim
korisnicima prometnih usluga uz naplatu izvrSenih usluga gdje prijevoznici obavljaju prijevoz
trajno, u obliku stalnog zanimanja, permanentno iz dana u dan, te u okviru svoje registrirane
djelatnosti. Javni prijevoz putnika je poznat kao javni prijevoz ili javni masovni prijevoz. On

se sastoji od prijevoznih sustava s ustaljenim trasama.*®

Prijevoz putnika cestom obavlja se autobusima kao linijski prijevoz ili kao slobodni
prijevoz u unutraSnjem i medunarodnom prometu. Koliki znacaj cestovni promet ima u
cjelokupnom javnom putnickom prometu Republike Hrvatske govori i1 Cinjenica da se ¢ak
59,5% od ukupno prevezenih putnika u hrvatskom javnom prometnom sustavu prevozi

cestom.®’

Javni cestovni prijevoz putnika moZe definirati kao prijevoz putnika u cestovnom
prometu, koji je pod istim uvjetima dostupan svim korisnicima prijevoznih usluga. Postoje tri
vrste javnog cestovnog putni¢kog transporta: posebni linijski putnicki transport, linijski

putnicki transport 1 povremeni putnicki transport.38

Posebni linijski putni¢ki transport predstavlja prijevoz samo odredene skupine putnika
(ucenika od 1 do Skole, osoba s tjelesnim oSte¢enjem, putnika kojima je potrebna medicinska

njega, radnika izmedu mjesta prebivaliSta i mjesta rada i sl.), koji se obavlja na temelju

http://ss-zeljeznickatehnicka-moravice.skole.hr/upload/ss-zeljeznickatehnicka-
moravice/newsattach/164/Prijevoz%20putnika.pdf (srpanj, 2017.)

%B.$.Silvija, Ocjena postojeéeg stanja sustava kvalitete u javnom cestovnom prijevozu putnika, diplomski rad,
Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, str. 12, 2013.

¥Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2014., Zagreb 2015.

% K.Tomislav, Dinamika putni¢ke potraznje i transportnog rada u hrvatskom javnom cestovnom putni¢kom
prometu, diplomski rad, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, str. 14, 2016.
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pisanog ugovora izmedu prijevoznika 1 narucitelja prijevoza, pri ¢emu narucitelj u cijelosti

s 39
placa prijevoz.

Linijski putnicki transport predstavlja prijevoz koji se obavlja na odredenim relacijama i

.. ce e , - .. . .. 40
po unaprijed utvrdenom voznom redu, cijeni i opéim prijevoznim uvjetima.

Povremeni cestovni putnicki transport predstavlja prijevoz, kod kojeg se skupina
unaprijed odredenih putnika prevozi pod uvjetima koji su dogovoreni ugovorom izmedu
prijevoznika 1 narucitelja prijevoza, a koji nije javni linijski prijevoz, posebni linijski prijevoz

ili naizmjenicni prij evoz. !

Podjela linijskog putni¢kog transporta prema prosje¢noj duljini transportne relacije:

a) Gradski putni¢ki transport,
b) Prigradski putnicki transport i
¢) Medugradski putni¢ki transport.*

Za prijevoz putnika u cestovnom prometu koristi se autobus. Autobus je javno cestovno
putni¢ko sredstvo s gumenom oblogom (pneumatikom) na naplatcima kotaca, a koje se
snagom vlastitog, u principu dizel motora, kre¢e po cestovnoj i/ili uli¢noj transportnoj mrezi
uz mogucnost prilagodavanja trenutno vladaju¢im eksploatacijskim uvjetima djelovanja
unutar mjeSovitog prometa. Jedna od najznacajnijih karakteristika opéenitog prijevoza putnika
iz kojeg proizlaze i tehnicko-tehnoloske karakteristike prijevoznih sredstava u cestovnom
prometu je duljina relacije na kojoj se obavlja odredeni prijevoz. O duljini relacije ovisi i
svrha, te vrijeme putovanja, kapacitet autobusa, omjer sjedecih i stajac¢ih mjesta u autobusu.
Autobusi se s obzirom na duljinu relacije i svrhu putovanja mogu podijeliti na: autobuse

gradskog tipa, prigradske autobuse, medugradske autobuse i turisti¢ke autobuse.*?

Podaci o cestovnom prijevozu putnika do 2015. ukljucuju samo javni linijski prijevoz i

odnose se na rad poslovnih subjekata (pravnih i fizickih osoba) koji se bave prijevozom

%Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovhom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

0 Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

* Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

*2 Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

* Protega, V.: Nastavni materijal za predavanja iz kolegija: Osnove tehnologija prometa, Fakultet prometnih
znanosti, str.18, Zagreb, 2014./2015.
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putnika autobusima i imaju dozvolu za obavljanje javnoga linijskog prijevoza putnika na

medunarodnim, meduZzupanijskim i Zupanijskim linijama.

U ovom poglavlju kao osnovni problem promatra se putni¢ka potraznja i transportni rad,
odnosno dinamika njihovih ostvarenih vrijednosti kroz vremenski interval od 2009. do 2015.
godine. Putnicka potraznja predstavlja osnovnu veli¢inu prema kojoj se prilagodavaju
prijevozni kapaciteti u javnom cestovnom prometnom sustavu Republike Hrvatske. U
Hrvatskoj ima 1.474.495 registriranih osobnih vozila i 5.040 registriranih autobusa. Hrvatsku
cestovnu infrastrukturu ¢ini mreza cestovnih prometnica ukupne duljine od 27.030,2 km, od
toga autocestama pripada 1.419,5 km, a brzim cestama 80 km. Mreza drzavnih cesta ima
ukupnu duljinu od 6.913,4 km, Zupanijske ceste 9.594,9, lokalne 8.939,1 km. Prijevoz putnika
cestom obavlja se autobusima kao linijski prijevoz ili kao slobodni prijevoz u unutrasnjem i
medunarodnom prometu. Koliki znacaj cestovni promet ima u cjelokupnom javnom
putnickom prometu Republike Hrvatske govori i Cinjenica da je ¢ak 59,5% od ukupno

prevezenih putnika u hrvatskom javnom transportnom sustavu prevezeno cestom.*

Tablicom 6. prikazani su podaci 0 ukupnom broju prevezenih putnika u promatranom
vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine. Iz tabli¢nih vrijednosti moze se primijetiti
pad broja prevezenih putnika na kraju analiziranog razdoblja, s obzirom na pocetak i to za
vrijednost za oko 6.000 putnika. Aritmeticka sredina prevezenih putnika u promatranom
razdoblju iznosi 54.308.286 putnika, uz standardnu devijaciju 2.205.615. Koeficijent
varijabilnosti iznosi 4,1%, a prosjecna godi$nja stopa promjene pokazuje pad od -1,9%
godi$nje. Za transportni rad aritmeticka sredina iznosi 3.384.714 putnika, uz standardnu
devijaciju 152.600. Koeficijent varijabilnosti iznosi 4,5%, a prosjecna godi$nja Stopa
promjene pokazuje pad ostvarenog transportnog rada od -0,3% godi$nje. Takoder iz tablice 6.
se vidi da je broj prevezenih putnika povezan s ostvarenim putni¢kim kilometrima, kako se

mijenja broj prevezenih putnika tako se mijenjaju i ostvareni putnicki kilometri.

*Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2014., Zagreb 2015.
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Tablica 6. Broj prevezenih putnika autobusima i putnicki kilometri od 2009. do 2015. godine

PUTNICKI TRANSPORTNI

GODINA BROJ PREVEZENIH PUTNIKA
RAD (PKM)
2009. 58.493.000 3.438.000
2010. 56.419.000 3.284.000
2011. 52.561.000 3.145.000
2012. 52.293.000 3.294.000
2013. 54.292.000 3.507.000
2014. 54.000.000 3.648.000
2015. 52.100.000 3.377.000
UKUPNO 380.158.000 23.693.000
ARITMETICKA SREDINA (X) 54.308.286 3.384.714
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 2.205.615 152.600
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,1% 4,5%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE () -1,9% -0,3%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Grafikonom 5. prikazani su podaci o dinamici razvitka ukupnog broja prevezenih putnika

u javnom cestovnom prometnom sustavu u promatranom vremenskom razdoblju, od 2009. do

2015. godine. Iz grafikona 5. moze se vidjeti pad broja prevezenih putnika u razdoblju od

2009. do 2012. godine, nakon cega se vidi porast broja prevezenih putnika u 2013. godini pa

opet pad do 2015. godini. Ta se pojava moze objasniti dolaskom ekonomske krize na

prijevozno trziste. U 2012. godini zaustavljen je trend poveéanog pada putnicke potraznje, te

se prvi puta u promatranom razdoblju pojavljuje znacajni porast broja prevezenih putnika u

2013. godini. U posljednjoj promatranoj godini primijeen je opet neznatan pad broja

prevezenih putnika. Takoder, iz grafikona 5. vidi se da je bio veci broj prevezenih putnika na

pocetku promatranog razdoblja u odnosu na kraj tog istog razdoblja za oko 11%.
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Grafikon 5. Broj prevezenih putnika autobusima od 2009. do 2015. godine

Izvor: Tablica 6.

y =-795929x + 6E+07 (6)

R2=10,521 @)

Prognosticki trend model (6) za buduce razdoblje predvida trend pada ostvarenih
vrijednosti prevezenih putnika, ali koeficijent determinacije (7) je nizak, te se na temelju

njega moze zakljuciti da ovaj prognosticki trend model nije signifikantan.
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3.2.1. Cimbenici koji utje¢u na putni¢ku potraZnju u javnom cestovnom transportnom

sustavu

Prema Mali¢u za odredivanje putniC¢ke potraznje u javnom cestovnom putnickom
prometu glavni predmet istrazivanja mora biti domacinstvo. U domacinstvu dolazi do
nastajanja potraznje za putovanjem. Razlozi zbog kojih se putnici odlucuju za putovanje su
razli¢iti: rad, stanovanje i opskrba, rodbinske i prijateljske veze, obrazovanje, kultura, sport,

politika i struka, te odmorine i rekreacijsko - razonodne aktivnosti*®

Na nivo i pravce putovanja utjeCu sljede¢i ¢imbenici: imovinsko stanje, mjesecna
primanja domacinstva i posjedovanje automobila u domacinstvu. Tu se isto tako isti¢u i
demografska obiljezja domacinstva: veli¢ina domacinstva (broj ¢lanova), starost domacinstva
(starost Clanova), te spolne karakteristike domacinstva (muski 1 Zenski clanovi). Kod
medumjesnog putni¢kog linijskog cestovnog prijevoza vazni su i1 prostorni ¢imbenici:
udaljenost prijevoznog stajalista, udaljenost od doma do mjesta zaposlenja, skole, op¢inskog
srediSta ili grada, te na kraju za obim potraznje na medumjesnim cestovnim linijama vrlo su
vazne kvalitativne karakteristike: ucestalost prijevoza, prostorna dostupnost prijevoza, cijena

te udobnost prijevoza.*®

Na temelju proucéenih ¢imbenika koji dovode do stvaranja putovanja, a koji se najbolje
ispituju provedbom anketa, odnosno istrazivanjem trzista, mogu se stvoriti osnove i dobiti
to¢ni podaci o prijevoznim navikama stanovniStva u individualnom, ali 1 javnom cestovnom
putnickom prometu, na temelju cega se onda kroz cetvero stupanjski model stvaranja

putovanja moZe izraditi prometni model za promatrano geografsko podrugje.

*Mali¢, A.: Prijevozna potraznja u medumjesnom cestovnom putnic¢kom linijskom prometu, Nakladna kuéa ,,Dr.
Feletar, Zagreb, str. 179-180, 1999.
*®http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=26834 (srpanj, 2017.)
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3.2.2. Dinamika putni¢ke potraznje u unutarnjem javnom cestovnom transportnom

sustavu

Cestovni prijevoz putnika prema podrucju na kojem se prijevoz obavlja dijeli se na:

a) Unutarnji prijevoz

b) Medunarodni prijevoz.

Unutarnji prijevoz obavlja se unutar granica jedne drzave te obuhvacéa gradski, prigradski
1 medugradski prijevoz. Gradski prijevoz se obavlja na podru¢ju nekog grada, a specific¢an je
po kratkim voznjama, velikim brojem stanica, maloj udobnosti za putnike te velikim brojem
putnika. Prigradski prijevoz se organizira u Sirem gradskom, odnosno prigradskom podrucju
zbog prijevoza radnika, daka i studenata u grad i iz grada. Po organizaciji je sli¢an gradskom
prijevozu, a prostorne granice su mu prosjecno od 30 do 50 kilometara. Medugradski prijevoz
se organizira na relacijama izmedu dva grada, povezujué¢i ih zbog kulturno-prosvjetne,
gospodarske, politicke i1 druStvene potrebe stanovnistva, a s obzirom na savladavanje vecih

udaljenosti moze obavljati i funkciju medunarodnog prometa.*’

Tablica 7. prikazuje dinamiku razvitka putnicke potraznje i ostvarene putnicke kilometre
u unutarnjem cestovnom transportnom sustavu od 2009. do 2015. godine. Iz tabli¢nih
vrijednosti da se primijetiti kako je 2015. godine prevezeno 9% manje putnika u odnosu na
2009. godinu. Aritmeti¢ka sredina prevezenih putnika u promatranom razdoblju iznosi
53.473.286 putnika, uz standardnu devijaciju 2.494.508. Koeficijent varijabilnosti iznosi
4,7%, a prosjeCna godi$nja stopa promjene pokazuje pad od -1,6% godisnje. Aritmeti¢ka
sredina ostvarenog transportnog rada iznosi 2.894.673, uz standardnu devijaciju 173.826.
Koeficijent varijabilnosti kod transportnog rada iznosi 6%, a prosje¢na godiSnja stopa

promjene pokazuje blagi porast ostvarenog transportnog rada za 0,1% godi$nje.

*Thttp://documents.tips/documents/prijevoz-putnika-seminar.html (srpanj, 2017.)
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Tablica 7. Broj prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovnom transportnom sustavu Republike Hrvatske od
2009. do 2015. godine.

GODINA BROJ PREVEZENIH PUTNIKA PUTNICKITRANSPORTNI

RAD (PKM)

2009. 56.266.000 2.974.911

2010. 55.953.000 2.748.221

2011. 56.461.000 2.645.133

2012. 49.946.000 2.730.486

2013. 52.087.000 3.001.961

2014. 52.400.000 3.163.000

2015. 51.200.000 2.999.000

UKUPNO 374.313.000 20.262.712

ARITMETICKA SREDINA (x) 53.473.286 2.894.673

STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 2.494.508 173.826

KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,7% 6,0%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) -1,6% 0,1%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Iz grafikona 6. vidi se da kod broja prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovnom
transportnom sustavu postoje varijacije. 1z grafikona 6. vidi se neznatan pad broja prevezenih
putnika iz 2009. u 2010. godinu, nakon Cega se moze primijetiti porast broja prevezenih
putnika u 2011. godini. U 2012. godini vidi se veliki pad broja prevezenih putnika u odnosu
na 2011. godinu, nakon ¢ega dolazi do porasta broja prevezenih putnika sve do 2014. godine.

U 2015. godini moze se vidjeti blagi pad broja prevezenih putnika.
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Grafikon 6. Broj prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovnom transportnom sustavu Republike Hrvatske od
2009. do 2015. godine.

Izvor: Tablica 7.

y =-952786x + 6E+07 (8)
R2 = 0,584 (p<0,05) 9)

Linearni pravac regresije (8) za date vrijednosti u budu¢em razdoblju predvida daljnji pad
vrijednosti prevezenih putnika uz koeficijent determinacije R? od 0,584, na razini p<0,05, $to
predstavlja pouzdanost od 95%. Stoga se moze zakljuciti da je izradeni statisticki trend model

signifikantan.
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3.2.3. Dinamika putnic¢ke potraznje U medunarodnom javnom cestovnom

transportnom sustavu

Medunarodni prijevoz se obavlja izmedu pojedinih zemalja. Medugradske linije mogu

biti domace 1 medunarodne.

Tablica 8. prikazuje dinamiku razvitka putni¢ke potraznje u medunarodnom javnom
cestovnom transportnom sustavu od 2009. do 2015. godine. Iz tablice 8. vidi se velika razlika
u broju prevezenih putnika na pocetku i na kraju promatranog razdoblja. U 2009. godini
prevezeno je 2.227.000 putnika, a u 2015. godini samo 900.000 putnika $to ¢ini razliku za oko
1.300.000 putnika. Aritmeticka sredina prevezenih putnika u promatranom razdoblju iznosi
1.980.714 putnika, uz standardnu devijaciju 510.959. Koeficijent varijabilnosti iznosi 25,8%,
a prosje¢na godi$nja stopa promjene pokazuje pad od -14,0% godis$nje. Aritmeti¢ka sredina
ostvarenog transportnog rada iznosi 483.699, uz standardnu devijaciju 48.244. Koeficijent
varijabilnosti iznosi 10,0%, a prosjecna godiSnja stopa promjene pokazuje pad ostvarenog
transportnog rada od -3,3% godisnje. Iz tablice se moze primijetiti kako su broj prevezenih
putnika i transportni rad jako povezani, kako se mijenja dinamika razvitka putnicke potraznje,

tako se mijenja i dinamika razvitka ostvarenog transportnog rada.
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Tablica 8. Broj prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom sustavu Republike Hrvatske
od 2009. do 2015. godine.

GODINA BROJ PREVEZENIH PUTNIKA PUTNICKI TRANSPORTNI
RAD (PKM)
2009. 2.227.000 463.085
2010. 2.486.000 536.197
2011. 2.100.000 500.000
2012. 2.347.000 518.592
2013. 2.205.000 505.016
2014. 1.600.000 485.000
2015. 900.000 378.000
UKUPNO 13.865.000 3.385.890
ARITMETICKA SREDINA (x) 1.980.714 483.699
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 510.959 48.244
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 25,8% 10,0%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMJENE (S) -14,0% -3,3%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., Drzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Grafikon 7. prikazuje dinamiku razvitka putni¢ke potraznje u medunarodnom javnom
cestovnom transportnom sustavu od 2009. do 2015. godine. Iz grafikona 7. moze se zakljugiti
da su u broju prevezenih putnika od 2009. do 2012. godine postojale varijacije. Takoder iz
grafikona 7. vidi se da se promatrano razdoblje moze podijeliti u Cetiri razdoblja s obzirom na
kretanje broja prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom prijevozu putnika. 1z
grafikona 7. moze se primijetiti porast broja prevezenih putnika u 2010. godini u odnosu na
2009. godinu. U 2011. godini biljezi se pad broja prevezenih putnika, s obzirom na broj
prevezenih putnika u 2010. godini, te ponovni pad u 2012. godini. Nakon prva tri razdoblja, u
Cetvrtom razdoblju, koje traje od 2011. do 2015. godine, zabiljeZen je konstantni pad broja

prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom sustavu.
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Grafikon 7. Broj prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom sustavu Republike Hrvatske

od 2009. do 2015. godine.

Izvor: Tablica 8.

y = -201714x + 3E+06 (10)
2= 0,623 (p<0,05) (11)

Linearni pravac regresije (10) za date vrijednosti u budu¢em razdoblju predvida daljnji
pad vrijednosti prevezenih putnika uz koeficijent determinacije R? od 0,623, na razini od
p<0,05, §to predstavlja pouzdanost ve¢u od 96%. Stoga se moze zakljuciti da je izradeni

statisticki trend model signifikantan.
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3.2.4. Dinamika putnike potraznje u gradskom i prigradskom prijevozu putnika

U sljede¢em potpoglavlju analizira se dinamika razvitka putnicke potraznje u gradskom i
prigradskom prijevozu putnika, $to ukljucuje prijevoz autobusima. Pod gradski i prigradski
prijevoz putnika smatra se prijevoz ljudi i dobara na podru¢ju grada i prigradskih naselja.
Sustav gradskoga prometa ¢ine vozila, prometnice (ceste, pruge, raskrizja), mjesta za
zaustavljanje vozila (stajaliSta, postaje, kolodvori, terminali), mjesta za smjesStaj vozila
(parkiralista, garaze, remize), mjesta za popravak i odrzavanje vozila, uredaji i postrojenja za
opskrbu gorivom ili elektricnom energijom te sustavi za regulaciju prometa. Zadaca sustava,
tj. brz prijevoz ljudi i dobara do Zeljenog odredista, posebno je slozena u vrijeme vr$nih
razdoblja, odlaska velikoga broja putnika na posao i njihova povratka s posla. U gradskom se
prostoru odvija unutar-gradski promet, kojemu su ishodisne i odredi$ne tocke unutar gradskog
podrugja, a to su prolazni promet (tranzitni promet) te ulazno-izlazni promet iz udaljenijih ili
blizih odredista (prigradski promet). Javni gradski prijevoz je racionalniji od osobnoga, ima
veéu prijevoznu sposobnost, zauzima manje prostora, sigurniji je i jeftiniji te manje
onecis¢uje okolis. Prijevoz putnika odvija se minibusom na poziv (autobusima s najvise do
25 putnickih mjesta), a osobito je pogodan za prijevoz djece, starijih osoba i1 osoba s tjelesnim
oétec'enjima.48

Tablica 9. i grafikon 8. prikazuje broj prevezenih putnika autobusom u gradskom i
prigradskom prometu. Vidi se da je broj prevezenih putnika varirao od 2009. do 2012. godine,
nakon Cega se uocava konstantni porast broja prevezenih putnika do kraja promatranog
razdoblja. Porast broja prevezenih putnika autobusom u gradskom i prigradskom prometu
moze se povezati sa sve veCom svijesti putnika da je koriStenje autobusa kao prijevoznog
sredstva racionalnije, ono ima vecu prijevoznu sposobnost, zauzima manje prostora, sigurniji
je i jeftiniji te manje oneciSc¢uje okolis. Takoder danasnji autobusi su puno udobniji, moderniji
te privlacniji Sto takoder ima veliki utjecaj na putnike. Takoder iz tablice 9. moze se
primijetiti kako je veci broj prevezenih putnika bio na kraju promatranog razdoblja, u odnosu

na pocetak tog istog razdoblja, za oko 4%.

Iz grafikona 8. vidi se pad broja prevezenih putnika u 2010. godini u odnosu na 2009.
godinu, nakon ¢ega se moze uociti ponovni porast broja prevezenih putnika u 2011. godini. U

2012. godini vidi se pad broja prevezenih putnika, nakon ¢ega se moze vidjeti konstantni

*Bhttp://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=22987 (srpanj, 2017.)
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porast broja prevezenih putnika do kraja promatranog razdoblja. Aritmeticka sredina
prevezenih putnika u promatranom razdoblju iznosi 193.025 putnika, uz standardnu devijaciju
3,318. Koeficijent varijabilnosti iznosi 1,7%, a prosje¢na godi$nja stopa promjene pokazuje
porast broja prevezenih putnika za 0,9% godiSnje. Aritmeti¢ka sredina za transportni rad
iznosi 70.825, uz standardnu devijaciju 2.883. Koeficijent varijabilnosti iznosi 4,1%, a

prosjecna godisnja stopa promjene pokazuje pad od -2,2% godisnje.

Tablica 9. Broj prevezenih putnika u gradskom i prigradskom prijevozu putnika Republike Hrvatske od 2009. do
2015. godine.

BROJ PREVEZENIH y
GODINA PUTNIKA U GRADSKOM | PUTNICKI TRANSPORTNI
PRIGRADSKOM PROMETU RAD (PKM)
2009. 191.312 73.104
2010. 190.120 76.755
2011. 191.205 70.655
2012. 189.059 69.904
2013. 194.244 68.553
2014. 196.396 68.267
2015. 198.838 68.537
UKUPNO 1.351.174 495.775
ARITMETICKA SREDINA (X) 193.025 70.825
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 3.318 2.883
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 1,7% 4,1%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (S) 0,9% -2,2%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:
Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

44



200.000

198.000
196.000
194.000
192.000
190.000
188.000
186.000
184.000
182.000 T T T T T T

2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
Godisnje

Broj prevezenih putnika

Grafikon 8. Broj prevezenih putnika u gradskom i prigradskom prijevozu putnika Republike Hrvatske od 2009. do
2015. godine.

Izvor: Tablica 9.

y = 1363,2X + 187572 (12)
R>=0,675 (p<0,05) (13)

Linearni pravac regresije (12) za date vrijednosti u budu¢em razdoblju predvida daljnji
porast broja prevezenih putnika uz koeficijent determinacije R? od 0,675, na razini od p<0,05,
Sto predstavlja pouzdanost ve¢u od 96%. Stoga se moze zakljuciti da je izradeni statisti¢ki

trend model signifikantan.
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3.2.5. Dinamika putni¢ke potraznje u medugradskom i turistickom prometu

Medugradski i turisti¢ki prijevoz putnika namijenjen je za prijevoz putnika na dugim
relacijama. Autobusi koji obavljaju medugradski i turisticki prijevoz putnika karakterizira
visoka udobnost za putnike (klima, televizija, wc), sva mjesta su sjedeca, veliki prostor za

prtljagu putnika, vrata za izlaz i ulaz putnika su uza.

Tablica 10. i grafikon 9. prikazuju broj prevezenih putnika u medugradskom i turistickom
prometu. 1z tablice 10. vidi se stalni pad broja prevezenih putnika, osim u 2014. godini u kojoj
se moze primijetiti porast broja prevezenih putnika. Iz tablice 10. moze se primijetiti kako je
bio veci broj prevezenih putnika na pocetku promatranog razdoblja, u odnosu na kraj tog istog
razdoblja, za oko visokih 11%. Aritmeticka sredina prevezenih putnika u promatranom
razdoblju iznosi 53.886.689 putnika, uz standardnu devijaciju 2.307.654. Koeficijent
varijabilnosti iznosi 4,3%, a prosjeCna godiS$nja stopa promjene pokazuje pad prevezenih
putnika od -1,6% godisnje. Aritmeti¢ka sredina za ostvareni transportni rad iznosi 3.384.675,
uz standardnu devijaciju 152.599. Koeficijent varijabilnosti iznosi 4,5%, a prosje¢na godi$nja

stopa promjene pokazuje blagi rast ostvarenog transportnog rada od 0,6% godisnje.

Iz grafikona 9. vidi se da je broj prevezenih putnika padao od 2009. do 2012. godine,
nakon Cega se vidi porast broja prevezenih putnika u 2013. godini, pa ponovni pad do kraja

promatranog razdoblja.
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Tablica 10. Broj prevezenih putnika u medugradskom i turisti¢kom prijevozu putnika Republike Hrvatske od 2009.

do 2015. godine.

BROJ PREVEZENIH PUTNIKA U

PUTNICKI TRANSPORTNI

GODINA MEDUGRADSKOM |

TURISTICKOM PROMETU RAD (PKM)

2009. 58.301.688 3.437.964

2010. 56.228.880 3.283.963

2011. 52.369.795 3.144.962

2012. 52.103.941 3.293.961

2013. 54.097.756 3.506.960

2014 52.203.604 3.647.959

2015. 51.901.162 3.376.958

UKUPNO 377.206.826 23.692.727

ARITMETICKA SREDINA (x) 53.886.689 3.384.675

STANDARDNA DEVIJACHA (s) 2.307.654 152.599

KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,3% 4,5%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMJENE (S) -1,6% 0,6%

lIzvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., Drzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 9. Broj prevezenih putnika u medugradskom i turistickom prijevozu putnika Republike Hrvatske od 2009.
do 2015. godine.

Izvor: Tablica 10.

y = -911577x + 6E+07 (14)
R2 = 0,624 (p<0,05) (15)

Linearni pravac regresije (14) za date vrijednosti u budu¢em razdoblju predvida daljnji
pad vrijednosti prevezenih putnika uz koeficijent determinacije R? od 0,624, na razini od
p<0,05, Sto predstavlja pouzdanost ve¢u od 96%. Stoga se moze zakljuciti da je izradeni

statisticki trend model signifikantan.
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3.2.6. Usporedba dinamike putni¢ke potraznje u unutarnjem i medunarodnom javnom

cestovnom prijevozu putnika

Tablicom 11. i grafikonom 10. prikazane su vrijednosti putnicke potraznje u unutarnjem i
u medunarodnom cestovnom putni¢kom transportu. Iz grafikona je vidljivo da se daleko
znacCajnije 1 vece vrijednosti prevezenih putnika ostvaruju u prijevozu na podrucju Republike
Hrvatske, te su tu i trendovi jasniji i konstantniji. U tablici 11. prikazani su podaci o broju
prevezenih putnika u unutarnjem i medunarodnom javnom cestovnom transportnom sustavu,
u vremenskom razdoblju od 2009. do 2010. godine, te je napravljena usporedba izmedu njih.
Ukupan broj prevezenih putnika u javnom cestovnom transportnom sustavu iznosi
380.158.000 putnika. Unutarnji cestovni transportni sustav preveze 98%, a medunarodni
transportni sustav 2% putnika, u odnosu na ukupan broj prevezenih putnika u javnom
cestovnom transportnom sustavu. Aritmeticka sredina prevezenih putnika u unutarnjem
cestovnom transportnom sustavu iznosi 53.473.286 putnika, a u medunarodnom cestovnom
transportnom sustavu 1.980.714 putnika. Izmedu unutarnjeg i medunarodnog cestovnog
transportnog sustava u prijevozu putnika, vidi se velika razlika kod koeficijenta varijabilnosti.
Koeficijent varijabilnosti u unutarnjem cestovnom transportnom sustavu iznosi 4,7%, a u
medunarodnom cestovnom transportnom sustavu 25,8%, Sto €ini razliku od 21%. Prosjecna
godiS$nja stopa promjene u unutarnjem transportnom sustavu prikazuje pad broja prevezenih
putnika od -1,6% godisnje, a u medunarodnom cestovnom transportnom sustavu prikazuje
pad od -14% godisnje. I kod prosje¢ne godi$nje stope promijene vidi se velika razlika od oko
12%.
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Tablica 11. Usporedba broja prevezenih putnika u medunarodnom i unutarnjem javnom cestovnom transportnom

sustavu od 2009. do 2015. godine.

BROJ PREVEZENIH

BROJ PREVEZENIH

PUTNIKA U PUTNIKA U
GODINA UNUTARNJEM MEDUNARODNOM
CESTOVNOM CESTOVNOM
TRANSPORTNOM TRANSPORTNOM
SUSTAVU SUSTAVU
2009. 56.266.000 2.227.000
2010. 55.953.000 2.486.000
2011 56.461.000 2.100.000
2012. 49.946.000 2.347.000
2013. 52.087.000 2.205.000
2014. 52.400.000 1.600.000
2015. 51.200.000 900.000
UKUPNO _ 374.313.000 13.865.000
ARITMETICKA SREDINA (X) 53.473.286 1.980.714
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 2.494.508 510.959
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,7% 25,8%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (s) -1,6% -14,0%

lIzvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., Drzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 10. Usporedba broja prevezenih putnika u medunarodnom i unutarnjem javnom cestovnom transportnom

sustavu od 2009. do 2015. godine.
Izvor: Tablica 11.
Napomena: @§ Broj prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom sustavu

B Broj prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovnom transportnom sustavu

3.2.7. Usporedba dinamike putnicke potraznje u cestovnom transportnom sustavu u

odnosu na ostale transportne sustave u Republici Hrvatskoj

U sljede¢em poglavlju analizira se ostvarena putnicka potraznja u kompletnom
hrvatskom javnom transportnom sustavu u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. U tablici
12. prikazani su podaci o0 prevezenim putnicima za svaki pojedini transportni sustav u
hrvatskom javnom transporthom sustavu, te je izraCunata aritmeticka sredina, standardna
devijacija, koeficijent varijabilnosti, te prosje¢na godiSnja stopa promjene za te vrijednosti. Iz
tablice je vidljivo da se prosje¢no najviSe putnika prevozilo cestom. Zatim slijedi Zeljeznicki

transportni sustav, koji je u razdoblju od 2009. do 2010. ostvarivao vecu prijevoznu potraZnju
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nego cestovni prometni sustav. Zatim slijedi pomorski i priobalni prijevoz, te se najmanje

putnika prevezlo u zratnom prijevoznom sustavu. Koeficijent varijabilnosti (V) ukazuje na

najvece 1 vrlo znacajne oscilacije koje su se deSavale u zeljeznickom prometnom sustavu.

Zatim, isto tako, neSto manje ali znacajna odstupanja od prosjeka zabiljezena su 1 u zracnom

prijevozu putnika. Nadalje, zanimljivo je primijetiti da kod dva najznacajnija prometna

sustava (cestovni i zeljeznic¢ki) primijeCena je prosjecna godiSnja stopa pada ostvarenih

vrijednosti i to je bilo izrazenije kod Zeljeznickog transportnog sustava. Zracni i pomorski

prometni sustavi, kao manje optereceni su pak u promatranom vremenskom periodu ostvarili

prosjecnu stopu rasta putnicke potraznje.

Tablica 12. Usporedba dinamike putni¢ke potraznje u hrvatskom prometnom sustavu u vremenskom razdoblju od

2009. do 2015. godine.

BROJ PREVEZENIH a0, BROJ PREVEZENIH | BROJ PREVEZENIH
PUTNIKA REVEZENH PUTNIKAU PUTNIKA U
GODINA CESTOVNOM SUTNIK ZRACNOM POMORSKOM
TRANSPORTNOM | . TRANSPORTNOM | TRANSPORTNOM
SUSTAVU HELENICOM SUSTAVU SUSTAVU
2009. 58.493.000 73.545.000 2.053.000 12.550.000
2010. 56.419.000 69.564.000 1.881.000 12.506.000
2011. 52.561.000 19.983.000 2.078.000 12.926.000
2012. 52.293.000 27.689.000 1.961.000 12.474.000
2013, 54.292.000 24.285.000 1.812.000 12.770.000
2014, 54.000.000 21.926.000 1.880.000 13.029.000
2015. 52.100.000 21.683.000 1.919.000 13.082.000
UKUPNO 380.158.000 288.675.000 13.584.000 89.337.000
ARITMETICKA SREDINA (X) 54.308.286 41.239.286 1.940.571 12.762.429
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 2.205.615 21.209.535 89.569 237.268
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,1% 51,4% 4,6% 1,9%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMJENE (s) -1,9% -18,4% -1,1% 0,7%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 11. Usporedba dinamike putni¢ke potrazZnje u hrvatskom prometnom sustavu u vremenskom razdoblju od

2009. do 2015. godine.

Izvor: Tablica 12.

Napomena: 8 Broj prevezenih putnika u cestovnom transportnom sustavu

B Broj prevezenih putnika Zeljezni¢kim transportnim sustavom

B Broj prevezenih putnika u zra¢nom transportnom sustavu

@ Broj prevezenih putnika u zra¢nom transportnom sustavu
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Grafikonom 11. prikazana je dinamika razvitka putni¢ke potraZnje za sve transportne
sustave u hrvatskom prometnom sustavu u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine.
Od tre¢eg tromjesecja 2006. u ukupan prijevoz putnika ukljucene su besplatne karte (ucenici,
studenti, umirovljenici, socijalne karte) putem Ugovora o subvenciji troSkova radi
ukljucivanja zeljeznice u sustav javnoga gradskog prijevoza putnika u Zagrebu. To je jako
utjecalo na prijevoznu potraznju u zeljeznickom prometu, te se vidi da je u 2009. i 2010.
godini broj prevezenih putnika u zeljezniCkom transportnom sustavu bio ve¢i u odnosu na
broj prevezenih putnika u cestovnom transportnom sustavu. Sredinom 2011. godine ukinute
su subvencije u prigradskom prometu grada Zagreba, te se nakon toga, drasticno smanjuje
putnicka potraznja u Zeljeznickom prometu. U toj se godini bez obzira na pad putnicke
potraznje u cestovnom prometu, cestovni prometni sustav blago isti¢e kao najcesce koristen.
Do kraja promatranog razdoblja taj se trend jo$ znacajnije krece u korist cestovnog prometnog
sustava, jer zeljezniCki sve viSe pada iz godine u godinu, dok cestovni biljezi blagi rast ili
barem stagnaciju u ostvarenoj putnickoj potraznji. Sto se ti¢e putnicke potraznje u
pomorskom i priobalnom prometnom sustavu primije¢en je blagi rast broja prevezenih
putnika u odnosu na pocetak promatranog razdoblja, pa se te vrijednosti od 2003. do 2014,
stalno krecu iznad 10.000 prevezenih putnika. U zracnom prijevozu je zabiljeZen trend vrlo

blagog rasta putniCke potraznje tijekom cijelog promatranog razdoblja
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4. PRIJEVOZNI KAPACITET HRVATSKIH PRIJEVOZNIKA U
JAVNOM CESTOVNOM PUTNICKOM PROMETU

U ovom poglavlju analizirat ¢e se dinamika razvitka prijevoznog kapaciteta hrvatskih
prijevoznika u javnom cestovnom putnicCkom prometu. U ovom poglavlju govorit ¢e se o

tipovima i eksploatacijskim znacajkama autobusa za prijevoz putnika.

Prijevozno sredstvo je veoma Sirok pojam, koji oznacava vozila namijenjena kretanju bilo
zeljeznickim, morskim, zra¢nim ili kopnenim putovima, a podvrsta kopnenog prijevoza je
cestovni prijevoz. Sinonim prijevozu je transport, koji dolazi od latinske rijeci transportare, a
zna¢i prenositi, te novolatinske rijeCi transportus Sto oznacava prevozenje, prenosenje.
Prijevoz se nastoji ostvariti na $to jednostavniji, brzi i jeftiniji nacin, a upravo cestovni promet

tu pokazuje odredene prednosti u odnosu na druge grane prometa.*

Za prijevoz putnika u cestovnom prometu, kao najzastupljenije prijevozno sredstvo,
koristi se autobus. Jedna od najznacajnijih prednosti cestovnog prijevoza je mogucnost
prijevoza ,,od vrata do vrata“. Cestovni prijevoz po svojoj namjeni moZe se podijeliti na
privatni i javni prijevoz. Privatni ili osobni prijevoz hrvatski zakonodavac definira kao
nekomercijalni prijevoz osoba, koji nenaplatno obavlja fizicka osoba isklju¢ivo za vlastite
potrebe, odnosno za potrebe ¢lanova svoje uze obitelji, vozilom koje ima u vlasnistvu ili koje
koristi na temelju ugovora o zakupu ili leasingu i kojom osobno upravlja ili vozilom upravlja

¢lan uZe obitelj i.%

S druge strane, javni prijevoz karakterizira prijevoz putnika koji je dostupan svim
korisnicima pod istim uvjetima. Javni prijevoz u skladu s Pravilnikom o posebnim uvjetima
za vozila kojima se obavlja javni cestovni prijevoz i prijevoz za vlastite potrebe moze se
obavljati osobnim automobilom koji je namijenjen za autotaksi prijevoz, osobnim
automobilom kojim se obavlja javni prijevoz putnika, te autobusima koji zadovoljavaju

propisane uvjete.>

“https://repozitorij.unin.hr/islandora/object/unin%3A1012/datastream/PDF/view (srpanj, 2017.)

%07akon o prijevozu u cestovnom prometu (NN 82/13), Cl.4.st.1.t.33. (srpanj, 2017.)

*!pravilnik o posebnim uvjetima za vozila kojima se obavlja javni cestovni prijevoz i prijevoz za vlastite potrebe
(NN 31/2014), Zagreb, 2014.
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Putnic¢ka cestovna javna vozila tj. autobusi su prvenstveno namijenjeni prijevozu putnika,
a razlikujemo viSe vrsta prema svrsi prijevoza. Autobusi za gradski prijevoz se po tehni¢kim
karakteristikama znacajno razlikuju od drugih vrsta autobusa, jer ih karakteriziraju niski pod
na ulazu, odnosno izlazu i Siroka vrata, mnogo prostora za stajanje, mali broj sjede¢ih mjesta,
nemaju prostor za smjestaj prtljage, a sve sa svrhom brzeg protoka i Sto veceg prihvata

putnika.

Autobusi za prigradski promet predstavljaju kombinaciju gradskog autobusa i autobusa

za medugradski prijevoz.

Autobusi za medugradski prijevoz sluze za daljnja putovanja, imaju udobna sjedala,
nemaju staja¢ih mjesta, imaju velik prostor za smjestaj prtljage, razglas, zavjese, odnosno sve
je podredeno da bi putnicima ¢inilo voznju §to udobnijom. Najluksuzniji i najudobniji su
autobusi turistickog tipa, koji sluze za daleka putovanja, najce$¢e imaju klimatizaciju,

prigusena svjetla, sanitarni ¢vor, hladnjak itd.

4.1. Tipovi autobusa u prijevozu putnika prema kapacitetu

Autobusi pripadaju M kategoriji, to¢nije M2 i M3 kategoriji vozila, te se dijele na razred
1, 2, 3irazrede A i B. S obzirom na to da postoji ovisnost duljine relacija i svrhe putovanja,
sukladno tome slijede 1 temeljne tehnicko - eksploatacijske znacajke prijevoznog procesa,
prije svega s obzirom na kapacitet autobusa, a to se odnosi na broj mjesta, postojanje stajacih
mjesta, omjer broja sjedecih i staja¢ih mjesta.>® U tablicama 13, 14 i 15 je prikazana podjela

kategorije autobusa M2, kategorije autobusa M2 i M3, te podjela kategorije autobusa M3.

%2Savi¢ M., Analiza prijevoznih sredstava u cestovnom prometu, Zavrini rad, Sveu¢ilisni centar Varazdin,
Varazdin, 2016.

5Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
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Tablica 13. Prikaz podjele kategorije autobusa M2

Kategorija M2

Opis kategorije

Razred 1

Autobusi s vise od 23 mjesta (N>23) ukljuujuci vozaca,
konstruiran za prijevoz putnika prvenstveno u stajacem
polozaju i ¢ija je unutrasnjost konstruirana tako da
omogucuje brzi prolaz putnika kroz unutrasnjost vozila.

Razred 2

Autobusi s vise od 23 myesta (N>23) ukljucujuci vozaca,
konstruirani prvenstveno za prijevoz putnika u sjede¢em
poloZaju, koji mogu prevoziti i stajace putnike smjesStene
samo u meduprostoru za prolaz ili u prostoru koji nije veci
od povrsine koju zauzimaju dva dvostruka sjedala

Razred 3

Autobusi s vise od 23 myesta (N>23) ukljucujuci vozaca,
kontruirani za prijevoz putnika samo u sjede¢em polozaju

Izvor: Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
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Tablica 14. Prikaz kategorija autobusa M2 i M3

Oznaka kategorije Opis kategorije

Motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala za

M2 vozaca imaju viSe od 8 sjedala i najvec¢a dopustena masa <
5000 kag.

Motorna vozila za prijevoz osoba koja osim sjedala za

M3 vozacCa imaju viSe od 8 sjedala i najveca dopustena masa >
5000 kag.

Izvor: Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

Tablica 15. Prikaz podjele kategorije autobusa M3

Kategorija M3 Opis kategorije

Autobusi s najvise 23 ili manje mjesta (N<23) ukuljucujuci
Razred A vozaca, konstruirani za prijevoz putnika u sjedecem i
stajacem poloZaju.

Autobusi s najvise 23 ili manje mjesta (N<23) ukuljucujuci
Razred B vozaca, konstruirani za prijevoz putnika samo u sjede¢em
polozaju.

Izvor: Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet

prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.



Autobusi se prema kapacitetu dijele na:

a) Minibus,

b) Standardni autobus,
c) Zglobni autobus,
d) Autobusi na kat. >*

Minibus (slika 3.) je najmanje cestovno javno prijevozno sredstvo, te sa svojom visinom
dozvoljava stajanje putnika tijekom trajanja voznje. NajceS¢a upotreba je za kratke linije u
centralnom gradskom prostoru, gdje je frekvencija putnika Cesta no intenzitet slabiji, te na
prigradskim podru¢jima male gustoce naseljenosti u svrhu nadopune prigradske zeljeznice.
Glavne karakteristike su kapacitet putnickih mjesta od 15 do 30, duljina 5,4 do 7,7 metara, S

maksimalnom brzinom od 49 do 95 km/h.%®

Slika 3. Primjer minibusa

Izvor: http://www.transfer4u.es/vehicles/private-minibus/ (kolovoz, 2017.)

Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
**Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
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Najc¢eSc¢a uporaba autobusa upravo je ona klasi¢nog standardnog autobusa (slika 4.),
karakteristi¢nog i za medumjesni putnicki transport, isklju¢ivo zbog tehni¢ko eksploatacijskih
I ekonomsko organizacijskih karakteristika koje zadovoljavaju kapacitet od 70 do 81 putnicka

mjesta, duljine je 10,7 do 12,2 metara, te maksimalna brzina koju ostvaruje je od 72 do 110
km/h.%®

/
e

Slika 4. Primjer standardnog autobusa

Izvor: https://www.prometna-zona.com/autobusi/ (kolovoz, 2017.)

Autobus zglobne konstrukcije (slika 5.), poznat i pod nazivom ,harmonika autobus®,
jedno je od najduljih cestovnih putnickih sredstava. Moze biti konstruiran s jedinim i/ili dva
zgloba koji su nose¢i i fleksibilni, te s harmonika otplatom ¢ine funkcionalnu cjelinu
unutrasnjosti vozila. Kod ovakvog rjeSenja nedostatak je neudobna voznja u zadnjem dijelu
autobusa zato sto se sva gibanja i oscilacije prednjeg dijela, narocito prilikom naglih promjena

smjera 1 kretanja po loSim cestama, najviSe osjecaju u zadnjem dijelu. Glavne tehnicke

%®Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.

60


https://www.prometna-zona.com/autobusi/

karakteristike ovakvih autobusa su kapacitet od 90 do 160 putnickih mjesta, duljina 16,7 do
18 metara, i maksimalna brzina od 72 do 100 km/h.>

Slika 5. Primjer zglobnog autobusa

Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Autobus (kolovoz, 2017.)

Autobus na kat (slika 6.) najvise je prijevozno sredstvo s jednim ili dvoma
komunikacijskim stepeniStima koje se povezuju u horizontalnom smjeru podijeljene i visinom
razli¢ite putni¢ke prostore u jedinstvenu cjelinu. Prednosti ovog rjeSenja su povecanje
prijevoznog kapaciteta autobusa bez povecanja zauzimanja prometne povrsine u odnosu na
standardni autobus, no zbog njihanja i niskog plafona gornjeg dijela raspolaze samo sjede¢im
putnickim mjestima dok u donjem dijelu raspolaze od 5 do 25 staja¢ih putnickih mjesta.
Tehnicke karakteristike autobusa na kat su kapacitet od 70 do 125 putnickih mjesta, duljina od
8,5 do 12 metara, i maksimalna brzina od 60 do 85 km/h.*®

%’Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
*®Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u cestovnom prometu, Fakultet
prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina 2015./2016.
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Slika 6. Primjer autobusa na kat

Izvor: http://trgotranskarojba.blogspot.hr/ (kolovoz, 2017.)

4.2. Razvitak prijevoznog kapaciteta u javnom cestovnhom putnickom

prometu

U ovom poglavlju obavlja se analiza dinamike razvitka prijevoznog kapaciteta u javnom
cestovnom putni¢kom prometu, u vremenskom razdoblju od 2009. godine do 2015. godine. U
ovom poglavlju analiziraju se podaci o kapacitetu putnickog voznog parka u hrvatskom
javnom cestovnom putnickom prometu, te njegova dinamika. Usporeduju se razvoj
prijevoznog kapaciteta u cestovnom prometnom sustavu u odnosu na druge prometne sustave
u Republici Hrvatskoj. Analiza se obavlja unutar odredenog vremenskog razdoblja te ispituje
dinamika promjene u apsolutnom i relativnom pogledu. Takoder i u ovom poglavlju se
navode statisticki podaci o aritmetickoj sredini, standardnoj devijaciji, koeficijentu

varijabilnosti 1 godi$njoj stopi promjene ostvarenih vrijednosti.
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4.2.1. Autobusni vozni park u hrvatskom prometnom sustavu

Podatak o ukupnom broju autobusa u autobusnom voznom parku odnosi se na vremensko
razdoblje od 2009. do 2015. godine, te su podaci za pojedinu godinu prikazani u tablici 16. 1z
tablice 16. moze se vidjeti da je najveci broj autobusa bio u 2015. godini, te se u odnosu na
2009. godinu, vidi porast broja autobusa za 4%. Aritmeti¢ka sredina ukupnog broja autobusa
u promatranom razdoblju iznosi 4 936 autobusa, uz standardnu devijaciju 192. Koeficijent
varijabilnosti iznosi 3,9%, a prosjecna godiSnja stopa promjene pokazuje porast ukupnog

broja autobusa od 1,6% godisnje.

Tablica 16. Ukupan broj autobusa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2015. godine.

GODINA BROJ REGISTRIRANIH AUTOBUSA

2009. 5.071

2010. 4.877

2011. 4.841

2012. 4.655

2013. 4.789

2014. 5.040

2015. 5.276

UKUPNO 34.549
ARITMETICKA SREDINA (Xx) 4.936
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 192
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 3,9%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (S) 1,6%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Iz grafikona 12. vidi se da se promatrano vremensko razdoblje moze podijeliti na dva
razdoblja. Prvo razdoblje, koje traje od 2009. do 2012. godine, pokazuje konstantni lagani pad
broja autobusa, dok u drugom razdoblju, koje traje do kraja promatranog razdoblja, od 2012.

do 2015. godine, vidi se konstantni porast broja autobusa.
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Grafikon 12. Ukupan broj autobusa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2015. godine.
Izvor: Tablica 16.
y = 31,75x + 4808,6 (16)
R2=0,110 (17)

Prognostic¢ki trend model ¢&iji, linearni pravac regresije (16), ukazuje na blagi porast, ali
uz determinacijski koeficijent R? od svega 0,1095, sto ukazuje na vrlo nisku pouzdanost

modela, te se moze zakljuciti da izrazeni trend model u ovom sluc¢aju nije signifikantan.
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4.2.2. Ukupan autobusni putnicki kapacitet

U ovom poglavlju vrsit ¢e se analiza ukupnog autobusnog putnickog kapaciteta, Koji

ukljucuje broj stajacih i broj sjede¢ih mjesta, u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015.

godine. U tablici 17. nalaze se statisticki podatci o putnickim kapacitetima autobusnog

voznog parka u prometnom sustavu Republike Hrvatske u vremenskom razdoblju od 2009. do

2015. godine. Iz tablice 17. vidi se velika razlika u broju putni¢kih mjesta na pocetku i na

kraju promatranog razdoblja. U 2009. godini ukupan autobusni putnicki kapacitet iznosio je

122.884 putnicka mjesta, a u 2010. godini 129.221 putnicko mjesto, $to je za oko 5% vise u

odnosu na 2009. godinu. Aritmeticka sredina putnickih mjesta u promatranom razdoblju

iznosi 118.498 putnika, uz standardnu devijaciju 5.360. Koeficijent varijabilnosti iznosi 4,5%,

a prosje¢na godis$nja stopa promjene pokazuje porast od 0,8% godisnje.

Tablica 17. Ukupan autobusni putnic¢ki kapacitet

UKUPAN BROJ PUTNICKIH

GODINA

MJESTA

2009. 122.884

2010. 119.269

2011. 114.669

2012. 114.716

2013. 113.104

2014. 115.625

2015. 129.221

UKUPNO _ 829.488

ARITMETICKA SREDINA (X) 118.498
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 5.360
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,5%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) 0,8%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Iz grafikona 13. vidi se dinamika razvitka ukupnog putnickog kapaciteta od 2009. do
2015. godine. To promatrano razdoblje, s obzirom na varijacije ukupnog prijevoznog
kapaciteta, moze se podijeliti u Cetiri razdoblja. Prvo razdoblje koje traje od 2009. do 2011.
godine, biljezi lagani pad ukupnog broja putnickih mjesta, nakon ¢ega se u drugom razdoblju,
koje traje od 2011. do 2012. godine, vidi se blagi porast ukupnog broja putni¢kih mjesta. U
tre¢cem razdoblju koje traje od 2012. do 2013. godine, vidi se ponovni pad broja ukupnih
putnickih mjesta, dok se u Cetvrtom razdoblju, koje traje od 2013. do 2015. godine, vidi
konstantni rast ukupnog broja putnickih mjesta. Iz grafikona 13. vidi se da je u 2015. godini

bio najveci porast putnickih mjesta.
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Grafikon 13. Autobusni putni¢ki kapacitet (sjedeéa i staja¢a mjesta).
Izvor: Tablica 17.
y = 362,79x + 117047 (18)
=0,018 (19)
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Prognosticki trend model ¢iji, linearni pravac regresije (18), ukazuje na blagi porast, ali
uz determinacijski koeficijent R? od 0,0183, $to ukazuje na vrlo malu pouzdanost modela, te

se moze zakljuciti da izrazeni trend model u ovom slucaju nije signifikantan.

4.2.3. Putnicki kapacitet autobusnog voznog parka u gradskom i prigradskom prometu

U ovom poglavlju obavlja se analiza dinamike razvitka putni¢kog kapaciteta autobusnog
voznog parka u gradskom 1 prigradskom javnom cestovnhom putniCkom prometu U
vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine. Tablica 18. prikazuje podatke o ukupnom
broju putnickih mjesta u gradskom i prigradskom prometu za razdoblje od 2009. do 2015.
godine. U 2009. godini ukupan broj putni¢kih mjesta u autobusima iznosio je 109.221, au
2015. godini 108.418, sto ¢ini razliku za oko 1.000 putnickih mjesta. Aritmeti¢ka sredina
ukupnog broja putnickih mjesta u promatranom razdoblju iznosi 108.150 mjesta, uz
standardnu devijaciju 1.521. Koeficijent varijabilnosti iznosi 1,4%, a prosje¢na godi$nja stopa

promjene pokazuje pad od -0,1% godisnje.
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Tablica 18. Putni¢ki kapacitet autobusnog voznog parka u gradskom i prigradskom prometu za razdoblje od 2009. do

2015. godine.

BROJ PUTNICKIH MJESTA U

GODINA GRADSKOM | PRIGRADSKOM
PRIJEVOZU PUTNIKA

20009. 109.221

2010. 110.002

2011. 105.651

2012. 106.103

2013. 109.128

2014. 108.530

2015. 108.418

UKUPNO 757.053

ARITMETICKA SREDINA (X)) 108.150
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 1.521
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 1,4%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) -0,1%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Grafikon 14. prikazuje dinamiku razvitka broja putnickih mjesta u gradskom i

prigradskom prijevozu putnika u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine. Iz

grafikona se moze uoditi da se promatrano vremensko razdoblje moze podijeliti u Cetiri dijela,

s obzirom na varijacije u broju putnickih mjesta u tom razdoblju. Prvo razdoblje koje traje od

2009. do 2010. godine, biljezi rast broja putnickih mjesta, dok drugo vremensko razdoblje,

koje traje od 2010. do 2011. godine, biljezi veliki pad broja putni¢kih mjesta. Trece razdoblje,

koje traje od 2011. do 2013. godine, biljezi porast broja putnickih mjesta, a Cetvrto razdoblje,

koje traje do kraja promatranog razdoblja, biljezi pad broja putnickih mjesta.
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Grafikon 14 Putni¢ki kapacitet autobusnog voznog parka u gradskom i prigradskom prometu za razdoblje od 2009.
do 2015. godine.

Izvor: Tablica 18.

y = -67x + 108418 (20)
R2=0,008 (21)

Linearni pravac regresije, odnosno prognosticki trend model ukazuje na lagani pad
vrijednosti putni¢kog kapaciteta u gradskom i prigradskom prometu, ali treba primijetiti da je
koeficijent determinacije R2, vrlo nizak. Iznosi svega 0,0078 $to ukazuje na vrlo nisku

pouzdanost prognostickog trend modela, te on u ovom slucaju nije signifikantan.
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4.2.4. Putnicki kapacitet autobusnog voznog parka u medugradskom i turistickom

prometu

U ovom poglavlju obavlja se analiza dinamike razvitka putni¢kog kapaciteta autobusnog
voznog parka u medugradskom i turistiCkom javnom cestovnom putnickom prometu U
vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine. Tablica 19. prikazuje broj putni¢kih mjesta
u medugradskom i turistitkom javnom cestovnom putnickom prometu u vremenskom
razdoblju od 2009. do 2015. godine. Do podataka o broju putnickih mjesta autor je doSao tako
Sto je od ukupnog broja putnickih mjesta u javnom cestovnom prometnom sustavu, oduzeo

broj putni¢kih mjesta u gradskom i prigradskom prometu.

Iz tablice 19. vidljivo je da je aritmeticka sredina ukupnog broja putni¢kih mjesta u
promatranom razdoblju iznosila 10.348 mjesta, uz standardnu devijaciju 5.035. Koeficijent
varijabilnosti iznosi 48.7%, a prosje¢na godiSnja stopa promjene pokazuje porast od 7,3%

godisnje.

Tablica 19. Putni¢ki kapacitet autobusnog voznog parka u medugradskom i turistickom javnom cestovnom

putni¢kom prometu.

BROJ PUTNICKIH MJESTA U
GODINA MEDUGRADSKOM |
TURISTICKOM PROMETU

2009. 13.663
2010. 9.267
2011. 9.018
2012. 8.613
2013. 3.976
2014. 7.095
2015. 20.803
UKUPNO 72.435
ARITMETICKA SREDINA (X)) 10.348
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 5.035
KOEFICJENT VARIJABILNOSTI (V) 48,7%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIJENE (S) 7,3%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 15. prikazuje dinamiku razvitka ukupnog broja putni¢kih mjesta u vremenskom
razdoblju od 2009. do 2015. godine. Iz grafikona se vidi da se promatrano razdoblje moze
podijeliti u dva razdoblja. Prvo razdoblje koje traje od 2009. do 2013. godine biljezi pad broja
putni¢kih mjesta, dok se u drugom razdoblju, koje traje od 2013. do 2015. godine, vidi

pojacani porast broja putni¢kih mjesta.
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Grafikon 15. Putni¢ki kapacitet autobusnog voznog parka u medugradskom i turistickom javnom cestovnom

putni¢kom prometu.

Izvor: Tablica 19.

y = 429,79x + 8628,7 (22)
R> = 0,029 (23)

Prognosticki trend model (22) za buduce razdoblje predvida trend porasta ostvarenih
vrijednosti putni¢kog kapaciteta u medugradskom i turistiCkom prometu, ali koeficijent
determinacije (23) je prenizak, te se na temelju njega moze zakljuciti da ovaj prognosticki

trend model nije signifikantan.
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4.3. Usporedba razvoja prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom

prometu u odnosu na medugradskKi i turisticki promet

Tablicom 20. i grafikonom 16. prikazane su vrijednosti broja putnickih mjesta u
gradskom i prigradskom javnom cestovnom putnickom transportu, u odnosu na broj putnickih
mjesta u medugradskom 1 turistickom putnickom prometu. Iz grafikona je vidljivo da su
daleko znacajnije i vece vrijednosti u gradskom i prigradskom prometu nego u
medugradskom 1 turistickom prometu. Broj putnickih mjesta je veéi u gradskom i
prigradskom prometu jer su tu uracunata sjedeca i stajac¢a mjesta, dok su u medugradskom i
turistiCkom putnickom prometu uracunata samo sjede¢a mjesta. Za razliku od gradskog i
prigradskog putni¢kog prometa, medugradski i turisticki putni¢ki promet imaju veci broj
sjede¢ih mjesta. 1z tablice 20. takoder se vidi da je daleko veci koeficijent varijabilnosti kod
broja putnickih mjesta u medugradskom i turistickom prometu i iznosi 48,7%, u odnosu na taj
isti koeficijent u gradskom i prigradskom prometu koji iznosi 1%. Prosje¢na godis$nja stopa
promijene pokazuje pad broja putnickih mjesta u gradskom 1 prigradskom transportnom
sustavu od -0,1%, dok u medugradskom i turistickom transportnom sustavu prikazuje porast
od 7,3%.
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Tablica 20. Usporedba razvoja prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom javnom cestovnom putni¢kom

prometu u odnosu na medugradski i turisti¢ki prijevozni kapacitet za vremensko razdoblje od 2009. do 2015. godine.

BROJ PUTNICKIH MJESTA U | BROJ PUTNICKIH MIESTA
GODINA GRADSKOM | PRIGRADSKOM | UMEDUGRADSKOM |
PRIJEVOZUPUTNIKA | TURISTICKOM PROMETU
2009. 109.221 13.663
2010. 110.002 9.267
2011. 105.651 9.018
2012. 106.103 8.613
2013. 109.128 3.976
2014 108.530 7.095
2015. 108.418 20.803
UKUPNO 757.053 72.435
ARITMETICKA SREDINA (X) 108.150 10.348
STANDARDNA DEVIJACIA (s) 1.521 5.035
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 1,4% 48,7%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (S) -0,1% 7,3%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 16. Usporedba razvoja prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom javnom cestovnom putni¢kom

prometu u odnosu na medugradski i turisti¢ki prijevozni kapacitet za vremensko razdoblje od 2009. do 2015. godine.
Izvor: Tablica 20.
Napomena: a Broj putni¢kih mjesta u gradskom i prigradskom javnom cestovnom putni¢kom pometu

B8 Broj putni¢kih mjesta u medugradskom i turistickom javnom cestovnom putni¢kom prometu

4.4. Analiza strukture putnickog prijevoznog kapaciteta u hrvatskom

prometnom sustavu

U sljede¢em poglavlju analizira se dinamika razvitaka prijevoznog Kkapaciteta u
kompletnom hrvatskom javnom prometnom sustavu u vremenskom razdoblju od 2009. pa do
2015. U tablici 21. prikazani su podaci o prijevoznom kapacitetu za svaki pojedini transportni

74



sustav u vremenskom razdoblju od 2009. do 2010. godine, te je izraCunata aritmeticka
sredina, standardna devijacija, koeficijent varijabilnosti, te prosje¢na godiSnja stopa promjene
za te vrijednosti. Iz tablice 21. vidljivo je da najveci broj putni¢kih mjesta postoji u javnom
cestovnom putni¢kom prometu. Zatim slijedi Zeljezni¢ki transportni sustav, pa pomorski i
priobalni prijevoz, te najmanji broj putnickih mjesta ima u zratnom prijevoznom sustavu.
Koeficijent varijabilnosti (V) ukazuje na najvece i vrlo znacajne oscilacije koje su se desavale
u zranom prometnom sustavu. Takoder iz tablice 21. vidi se da prosje¢na godiSnja stopa
promjene pokazuje porast putnickih mjesta u cestovnom i zeljeznickom transportnom sustavu,

a pad u zra¢nom i pomorskom transportnom sustavu.

Tablica 21. Analiza strukture putni¢kog prijevoznog kapaciteta u hrvatskom prometnom sustavu u razdoblju od
2009. do 2015. godine.

BROJ PUTNICKIH \ \
] BT BROJPUTNICKIH  |BROJ PUTNICKIH MUESTA
L MIESTAUZRACNOM | UPOMOSKOM
GODINA CESTOVNOM ZELIEZNICKOM
TRANSPORNOM TRANSPORNOM
TRANSPORNOMSUSTAVU | TRANSPORNOM
SUSTAU SUSTAU
SUSTAVU
2009, 122884 15302 2567 34261
2010, 119.269 BT 2313 33568
2011 114,669 13367 1789 324%
012 114716 47687 1836 32685
201, 113.104 47687 1734 3416
2014, 115625 46,607 1.69% 380
2015, mm 52477 18% 330
UKUPNO 829,488 36829 13.891 230559
ARITMETICKA SREDINA (x) 118.4%8 46690 1984 323
STANDARDNA DEVIIACUA (s) 530 28 317 659
KOEFICIJENT VARIIABILNOSTI (V) 4,5% 6,1% 16,0% 20%
PROSIECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (9) 0,8% 25% 4% 0,5%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Grafikon 17. Analiza strukture putni¢kog prijevoznog kapaciteta u hrvatskom prometnom sustavu u razdoblju od

2009. do 2015. godine.
Izvor: Tablica 21.
Napomena: 8 Broj putni¢kih mjesta u cestovnom transportnom sustavu
B Broj putni¢kih mjesta Zeljezni¢kim transportnim sustavom
B Broj putni¢kih mjesta u zra¢nom transportnom sustavu

@ Broj putni¢kih mjesta u pomorskom transportnom sustavu

Grafikonom 17. prikazana je dinamika razvitka prijevoznog kapaciteta za sve transportne
sustave u hrvatskom prometnom sustavu, u promatranom vremenskom razdoblju od 2009. do

2015. godine. Iz grafikona se vidi da je najveci broj putnickih mjesta u javnom cestovnom
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putnickom sustavu, zatim slijedi zeljezniCki transportni sustav, pa pomorski i na kraju s
najmanjim brojem putnickih mjesta je zracni transportni sustav. U cestovnom i zeljeznickom
transportnom sustavu najvecéi broj putni¢kih mjesta bio je u 2015. godini, dok je u zracnom i

pomorskom transportnom sustavu najveci broj putnickih mjesta bio u 2009. godini.
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5. USPOREDBA DINAMIKE PUINICKE POTRAZNJE 1
PRIJEVOZNOG KAPACITETA JAVNIH PRIJEVOZNIKA U
CESTOVNOM PROMETU

U ovom poglavlju obavlja se usporedba ukupne dinamike razvitka putnicke potraznje i
prijevoznog kapaciteta javnih prijevoznika u hrvatskom cestovnom prometu, dinamika
razvitka putnicke potraznje i prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom prijevozu
putnika, kao i dinamika razvitka putnic¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta u medugradskom
i turisticCkom prometu. Isto tako u ovom poglavlju obavlja se i analiza, kako bi se vidjelo,
kako dinamika kretanja hrvatskog bruto domaceg proizvoda utjeCe na dinamiku razvitka
putnicke potraznje i dinamiku razvitka prijevoznih kapaciteta. Cestovni prometni sustav je
nedjeljiva cjelina cjelokupnog gospodarskog sustava, te bi dogadanja u gospodarstvu trebala

imati utjecaj na javni cestovni prometni sustav.

U ovom poglavlju koristi se korelacijska matrica kojom se pomoc¢u korelacijskih
koeficijenata utvrduje jakost medusobnih veza izmedu dvije slucajne varijable. Korelacija
moze biti pozitivna i negativna. Ako obje varijable padaju ili rastu korelacija je pozitivna, a

ako pad jedne varijable uzrokuje rast druge, korelacija je negativna.*®
Znacenje vrijednosti koeficijenta r:

a) Slaba veza (0,00-0,50),

b) Veza srednje jakosti (0,50-0,8),
c¢) Cvrsta veza (0,80-1),

d) Potpuna veza (1).%

*Rajsman, M., Toli¢, L., Rajsman, B.: Development of Trend Model of the Passenger Demand for Public Bus
Transport, Journal of Traffic and Logistics Engineering, br. 2, (218-221), 2013.
% Rajsman, M., Toli¢, I., Rajsman, B.: Development of Trend Model of the Passenger Demand for Public Bus
Transport, Journal of Traffic and Logistics Engineering, br. 2, (218-221), 2013.
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5.1. Usporedba ukupne dinamike putni¢ke potraznje i ukupnog prijevoznog

kapaciteta u javnom cestovnom prometu

U ovom poglavlju obavlja se usporedba ukupne putnicke potraznje i ukupnog
prijevoznog kapaciteta u javnom cestovnom prijevozu putnika, u vremenskom razdoblju od
2009. do 2015. godine. Takoder, obavlja se analiza da se vidi, kako gospodarski parametar,
hrvatski bruto domaci proizvod, utje¢e na prometni parametar, putni¢ku potraznju i prijevozni

kapacitet.

Tablica 22. prikazuje ukupan broj prevezenih putnika, ukupan broj putnickih mjesta,
kretanje hrvatskog bruto domaceg proizvoda i broj registriranih autobusa. 1z tablice 22. vidi se
kako ukupan broj prevezenih putnika ovisi o ukupnom broju putni¢kih mjesta, hrvatskom

bruto domacéem proizvodu 1 broju registriranih vozila.

Takoder, iz tablice 22. vidi se da ukupan broj prevezenih putnika prati ukupan broj
putnickih mjesta sve do 2012. godine. U 2013. godini, ukupan broj prevezenih putnika raste,
dok ukupan broj putnickih mjesta pada. U 2014. 1 2015. godini vidi se suprotna situacija,
ukupan broj prevezenih putnika pada, a ukupan broj putni¢kih mjesta raste. Za uspje$nost
poslovanja prijevoznickih tvrtki, ukupan broj putni¢kih mjesta trebao bi pratiti ukupan broj
prevezenih putnika. To je zato Sto prijevoznicke tvrtke Zive od putnicke potraznje, pa ako
putnicka potraznja pada, a prijevozni kapacitet raste, znaci da ta ista prijevoznicka tvrtka ima
neiskoriSten prijevozni kapacitet. Samim time rastu i bespotrebni troskovi na neiskoriSteni
prijevozni kapacitet, posto putni¢ka potraznja nije dovoljna da ispuni ponudenu prijevoznu

ponudu, te dolazi do negativnog financijskog rezultata.

U tablici 22. prikazana je i dinamika razvitka hrvatskog bruto domaceg proizvoda. Vidi
se da ukupan broj prevezenih putnika prati bruto domaci proizvod osim u 2013. godini, gdje
ukupan broj prevezenih putnika raste, a bruto domaci proizvod pada, te u 2015. godini, gdje
ukupan broj prevezenih putnika pada, a bruto domaci proizvod raste. Pad broja prevezenih
putnika u 2015. godini moze Se objasniti time §to pove¢anjem bruto domaceg proizvoda raste
kupovna mo¢ putnika, pa se samim time oni vise opredjeljuju za osobne automobile kao

prijevozno sredstvo, a manje za javni prijevoz autobusima.
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Sto se ti¢e ukupnog broja putni¢kih mjesta i hrvatskog bruto domacéeg proizvoda, iz
tablice 22. vidi se da ukupan broj putni¢kih mjesta prati bruto domaci proizvod sve do 2012. i
2014. godine, gdje ukupan broj putni¢kih mjesta raste, a bruto domaci proizvod pada.

Tablica 22. Usporedba ukupnog broja prevezenih putnika, ukupnog broja putni¢kih mjesta, hrvatskog bruto
domaceg proizvoda i broja registriranih autobusa u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine.

UKUPAN BROJ | UKUPAN BROJ |BRUTO DOMACI BROJ
GODINA PREVEZENIH PUTNICKIH PROIZVOD | REGISTRIRANIH
PUTNIKA (*000) MJESTA (*000) AUTOBUSA
2009, 58.493 122.884 44,781 5.071
2010. 56.419 119.269 44.441 4.877
2011, 52.561 114.669 44.220 4.841
2012. 52.293 114.716 43.502 4.655
2013, 54.292 113.104 43.157 4,789
2014, 54.000 115.625 43,045 5.040
2015. 52.100 129.221 43.733 5.276
UKUPNO 380.158 829.488 306.879 34.549
ARITMETICKA SREDINA (X) 54.308 118.498 43.840 4.936
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 2.206 5.360 611 192
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,1% 4,5% 1,4% 3,9%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMJENE (S) -1,9% 0,8% -0,4% 1,6%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Tablica 23. prikazuje korelacijsku matricu analiziranih prometnih (putnicka potraznja i
ukupan broj putnickih mjesta) i gospodarskih pokazatelja (ukupan broj registriranih autobusa
1 bruto domaci proizvod). Na taj se nacin Zele utvrditi odnosi i meduovisnosti izmedu

navedenih prometnih 1 gospodarskih veli€ina.

Iz korelacijske matrice vidi se da izmedu ukupnog broja prevezenih putnika i ukupnog
broja putni¢kih mjesta postoji slaba veza i iznosi -0,321. Takoder izmedu ukupnog broja
prevezenih putnika i ukupnog broja registriranih autobusa postoji slaba veza i iznosi -0,131.

Izmedu ukupnog broja prevezenih putnika i hrvatskog bruto domaceg proizvoda postoji
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srednje jaka veza i iznosi -0,606. To znaci da $to je veci hrvatski bruto domaci proizvod to je
manja putnicka potraznja. Zbog veceg bruto domaceg proizvoda putnici imaju veéu kupovnu
mo¢, pa ¢e se prije opredijeliti za osobni automobil nego za autobus. 1z matrice se takoder
vidi da jedino ukupan broj putni¢kih mjesta i ukupan broj registriranih autobusa imaju ¢vrstu
pozitivnu vezu koja iznosi 0,849. To je i logi¢no, jer $to je veci broj registriranih autobusa, to

je vedi i prijevoznicki kapacitet.

Tablica 23. Korelacijska matrica ukupne putni¢ke potraZnje, ukupnog broja putni¢kih mjesta, ukupnog broja

autobusa i hrvatskog bruto domaceg proizvoda

PUTNICKA UKUPAN PUTNICKI | UKUPANBROJ | BRUTO DOMACI
POTRAZNJA KAPACITET AUTOBUSA PROIZVOD
PUTNICKA POTRAZNJA 1,000
UKUPAN PUTNICKI KAPACITET 0,321 1,000
UKUPAN BROJ AUTOBUSA 0,131 0,849 1,000
BRUTO DOMACI PROIZVOD -0,606 0,403 0,161 1,000

Izvor: Tablica 22.

5.2.  Usporedba dinamike putnicke potraznje i prijevoznog kapaciteta u

gradskom i prigradskom prijevozu putnika.

U ovom poglavlju obavlja se usporedba putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta u
gradskom i prigradskom prijevozu putnika, u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015.
godine. Takoder obavlja se i analiza da se vidi kako gospodarski parametar, bruto domaci

proizvod, utjeCe na prometni parametar, putnicku potraznju 1 prijevozni kapacitet.
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Tablica 24. prikazuje podatke o dinamici razvitka putni¢ke potraznje, prijevoznog
kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i broja registriranih autobusa u gradskom i
prigradskom prometu, u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine.

Iz tablice 24. vidi se da u promatranom vremenskom razdoblju kretanje broja prevezenih
putnika obrnuto proporcionalno, u odnosu na kretanje broja putni¢kih mjesta u gradskom i
prigradskom prijevozu putnika. To zna¢i da ako je broj prevezenih putnika rastao, broj
putnickih mjesta je padao, osim na prijelazu iz 2012. u 2013. godinu gdje je putnicka

potraznja pratila prijevozni kapacitet.

Iz tablice 24. vidljivo je da ukupan broj prevezenih putnika uvjerljivo ne prati hrvatski
bruto domaci proizvod. U 2009. i 2010. godini broj prevezenih putnika i hrvatski bruto
domaci proizvod padaju. U 2011. godini broj prevezenih putnika raste, a bruto domaci
proizvod pada. To znaci da padom bruto domaceg proizvoda ljudi imaju manju kupovnu mo¢,
teze si mogu priustiti osobni automobil, pa moraju koristiti javni gradski i prigradski prijevoz.
U 2012. godini ukupan broj prevezenih putnika i bruto domaci proizvod padaju. U 2013. i
2014. godini ukupan broj prevezenih putnika raste, a bruto domaci proizvod pada, dok u

2015. godini broj prevezenih putnika i bruto domaci proizvod rastu.

Sto se ti¢e putni¢kih mjesta i hrvatskog bruto domacéeg proizvoda, u 2009. i 2010. godini
broj putnickih mjesta raste, a bruto domaci proizvod pada. U 2011. godini broj putnickih
mjesta pada zajedno sa hrvatskim bruto doma¢im proizvodom. U 2012. godini broj putnickih
mjesta raste, a bruto domaci proizvod pada, dok u 2013. godini broj putnickih mjesta raste, a
bruto domaci proizvod pada. U 2014. godini broj putni¢kih mjesta pada zajedno sa bruto
domaéim proizvodom, dok u 2015. godini broj putnickih mjesta pada, a bruto domaci

proizvod raste.
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Tablica 24. Usporedba broja prevezenih putnika i broja putni¢kih mjesta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i broja

registriranih autobusa u gradskom i prigradskom prijevozu putnika u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015.

godine.
BROJ PREVEZENIH | PUTNICKI KAPACITET U
SODINA PUTNIKA U GRADSKOM GRADSKOM | BRUTO DOMACI 30 AUTORUSA
| PRIGRADSKOM PRIGRADSKOM PROIZVOD (*000)
PROMETU PRIJEVOZU PUTNIKA
2009, 191.312 109.221 44,781 1.270
2010, 190.120 110.002 44.441 1.240
2011, 191.205 105.651 44.220 1.1%
2012, 189.059 106.103 43502 1.1%
2013, 194,244 109.128 43,157 1.202
2014, 196.39 108.530 43,045 1.160
2015, 198.838 108.418 43,733 1191
UKUPNO 1351174 757.053 306.879 8.455
ARITMETICKA SREDINA (x) 193.025 108.150 43.840 1.208
STANDARDNA DEVIJACUA (s) 3318 1521 611 3
KOEFICIJENT VARIABILNOSTI (V) 1,7% 1,4% 1,4% 2,8%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE (S) 0,9% -0,1% -0,4% -0,8%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., DrZavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.

Iz tablice 25. koja prikazuje korelacijsku matricu vidi se da izmedu putni¢ke potraznje i
prijevoznog kapaciteta postoji slaba veza i iznosi 0,269. To dovodi do zakljucka da se
putni¢ka potraznja hrvatskih prijevoznika u gradskom i prigradskom prijevozu putnika,
razvija neovisno od prijevoznog kapaciteta koja ¢ini sastavni dio putni¢ke potraznje, jer
putnici predstavljaju prijevozni supstrat. Ta slaba veza izmedu putnicke potraznje i
prijevoznog kapaciteta je negativan trend, jer bi se prijevozni kapacitet trebao prilagodavati
putnickoj potraznji. Trebalo bi nekako posti¢i da izmedu tih dvije veli¢ine postoji ¢vr§¢a veza

1 da su te iste veli¢ine viSe ovisne jedna o drugoj.

Iz tablice 25. vidi se da broj autobusa ima srednje jaku vezu s putnickom potraznjom To
znaci da broj autobusa u nekoj mjeri prati putnicku potraznju, ali ta veza je 1 dalje slaba, te bi

ju za uspjesnost poslovanja trebalo uc¢vrstiti.
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Bruto domaci proizvod i putnicka potraznja izmedu sebe imaju srednju vezu. Time se
moze zakljuciti da se povecanjem bruto domaceg proizvoda smanjuje putnicka potraznja za
javnim gradskim ili prigradskim prometom, a ljudi sve vise koriste osobne automobile, jer im
povecani bruto domaci proizvod to omogucuje, odnosno imaju vecu kupovnu mo¢. Bruto
domaci proizvod i prijevozni kapacitet imaju slabu vezu, $to znaci da su neovisni jedno o
drugome. S druge strane, bruto domaci proizvod i broj registriranih autobusa imaju ¢vrstu
vezu izmedu sebe. To znaci da su oni ovisni jedan o drugome, odnosno, povecanjem jednog

parametra povecava se 1 drugi i obrnuto.

Tablica 25. Korelacijska matrica putni¢ke potraZnje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i

broja autobusa u gradskom i prigradskom prijevozu putnika

PUTNICKA POTRAZNJA | PUTNICKI KAPACITET U
U GRADSKOM | GRADSKOM UKUPAN BROJ | BRUTO DOMACI
PRIGRADSKOM  |PRIGRADSKOM PRIJEVOZU] ~ AUTOBUSA PROIZVOD
PRIJEVOZU PUTNIKA PUTNIKA
PUTNICKA POTRAZNJA U GRADSKOM | 1000
PRIGRADSKOM PRIJEVOZU PUTNIKA '
PUTNICKI KAPACITET U GRADSKOM
0,269 1,000
PRIGRADSKOM PRIJEVOZU PUTNIKA
UKUPAN BROJ AUTOBUSA 0,513 0,427 1,000
BRUTO DOMACI PROIZVOD -0,482 0,133 0,849 1,000

Izvor: Tablica 24.

5.3.  Usporedba putni¢ke potraZnje i prijevoznog kapaciteta u medugradskom i

turistickom prijevozu putnika

U ovom poglavlju napravit ¢e se usporedba putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta u

medugradskom i turistickom prijevozu putnika, u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015.
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godine. Takoder ¢e se napraviti analiza da se vidi kako gospodarski parametar, bruto domaci

proizvod, utjece na prometni parametar, putnicku potraznju i prijevozni kapacitet.

Tablica 26. prikazuje podatke o dinamici razvitka putnicke potraznje, prijevoznog
kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i broja registriranih autobusa u

medugradskom i turistiCkom prometu u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. godine.

Iz tablice 26. vidi se da u promatranom vremenskom razdoblju putnicka potraznja prati
prijevozni kapacitet u medugradskom i turistickom prometu sve do 2012. godine. U 2013.
godini putni¢ka potraznja raste, a putnicka ponuda pada, dok u 2014. godini imamo suprotnu
situaciju, putni¢ka potraznja pada, a ponuda raste. U zadnjoj 2015. godini, putnicka potraznja

pada, a prijevozni kapacitet raste.

Iz tablice 26. mozZe se vidjeti da putnicka potraznja prati bruto domaci proizvod, osim u
2013. godini gdje putni¢ka potraznja raste, a bruto domaci proizvod pada, te u 2015. godini
gdje putnicka potraznja pada, a bruto domaci proizvod raste. Sli¢na situacija je i s prijevoznim
kapacitetom i bruto domac¢im proizvodom u medugradskom 1 turistickom prijevozu putnika.
Prijevozni kapacitet prati bruto domaci proizvod u promatranom vremenskom razdoblju, osim

u 2014. godini gdje prijevozni kapacitet raste, a bruto domaci proizvod pada.
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Tablica 26. Usporedba putnicke potraZnje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i broja
registriranih autobusa u medugradskom i turistickom transportnom sustavu u vremenskom razdoblju od 2009. do

2015. godine.

BROJ PREVEZENIH .
PUTNIKA U PUTNICKI KAPACITET U ,
GODINA MEDUGRADSKOM | MEDUGRAPSKOM ! BROJ AUTOBUSA SRUTO DONAC
> TURISTICKOM PROIZVOD (*000)
TURISTICKOM PROMETU PROMETU
(00
2009. 58.301 13.663 3.801 44.781
2010, 56.228 9.267 3.637 44.441
2011, 52.369 9.018 3.645 44.220
2012, 52.103 8.613 3.459 43.502
2013, 54.097 3.976 3.587 43.157
2014, 52.203 7.095 3.880 43.045
2015. 51.901 20.803 4.085 43.733
UKUPNO 377.202 72.435 26.094 306.879
ARITMETICKA SREDINA (¥) 53.886 10.348 3728 43.840
STANDARDNA DEVIJACIJA (s) 2.308 5.035 1% 611
KOEFICIJENT VARIJABILNOSTI (V) 4,3% 48,7% 52% 1,4%
PROSJECNA GODISNJA STOPA PROMIENE () -1,6% 7,3% 2,4% -0,4%

Izvor: Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2013., Drzavni zavod za statistiku:

Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2015.
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Tablica 27. Korelacijska matrica putni¢ke potraZnje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg proizvoda i

broja autobusa u medugradskom i turistickom prijevozu putnika.

. . PUTNICKI KAPACITET U
PUTNICKA POTRAZNIAU MEDUGRADSKOM | UKUPANBROJ | BRUTO DOMACI
MEDUGRADSKOM | =
. TURISTICKOM AUTOBUSA PROIZVOD
TURISTICKOM PROMETU
PROMETU
PUTNICKA POTRAZNJA U MEBUGRADSKOM | 1000
TURISTICKOM PROMETU '
PUTNICKI KAPACITET U MEBUGRADSKOM
. 0,007 1,000
TURISTICKOM PROMETU
UKUPAN BROJ AUTOBUSA 0,089 0,739 1,000
BRUTO DOMACI PROIZVOD -0,708 0,389 0,013 1,000

Izvor: Tablica 26.

Tablica 27. prikazuje korelacijsku matricu iz koje se vidi da izmedu putni¢ke potraznje i
prijevoznog kapaciteta u medugradskom i turistiCkom prijevozu putnika postoji slaba veza i
iznosi 0,007. To dovodi do zakljucka da se putnicka potraznja hrvatskih prijevoznika u
medugradskom 1 turistiCkom prijevozu putnika razvija neovisno od prijevoznog kapaciteta
koja ¢ini sastavni dio putni¢ke potraznje. Sto se ti¢e ukupnog broja autobusa i putnicke
potraznje u medugradskom i turistickom prijevozu putnika, iz korelacijske matrice vidi se da
ta dva parametra imaju slabu vezu, §to znaci da su neovisni jedan od drugome. S druge strane
ukupan broj autobusa i putnicki kapacitet imaju srednje jaku vezu, koja iznosi 0,739, §to znaci

da ¢e promjenom broja autobusa do¢i i do promjene kod putni¢kog kapaciteta.

Hrvatski bruto domaci proizvod s putnickom potraznjom ima srednje jaku vezu koja
iznosi 0,708, s§to zna¢i da ¢e porastom bruto domaceg proizvoda do¢i do pada putnicke
potraznje za medugradskim i turistickim prijevozom putnika. Poveéavanjem hrvatskog bruto
domaceg proizvoda povecava se kupovna mo¢ stanovnistva, pa ¢e se oni radije opredijeliti za
putovanje osobnim automobilom nego autobusom. Kod hrvatskog bruto domaceg proizvoda i
prijevoznog kapaciteta postoji slaba veza i ona iznosi 0,389, sto znaci da ova dva parametra
nisu ovisna jedan o drugome. Hrvatski bruto domaci proizvod i ukupan broj autobusa imaju
slabu vezu koja iznosi 0,013, Sto takoder znaci da ova dva parametra nisu ovisna jedan o

drugome.
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6. ZAKLJUCAK

Cilj ovog rada bio je analizirati kretanje putni¢ke potraznje i prijevoznog kapaciteta u
hrvatskom javnom cestovnom prometnom sustavu za promatrano vremensko razdoblje od
2009. do 2015. godine, te na taj na¢in dobiti saznanja o dosadasnjim trendovima kretanja ovih
veli¢ina i na temelju njih napraviti prognosti¢ki trend model ovih veli¢ina u buduénosti.
Putni¢ka potraznja i prijevozni kapacitet osnovni su pokazatelji kojima se iskazuje
kvantitativni ucinak procesa prijevoza u javnom cestovnom prijevozu putnika. Putnicka
potraznja se iskazuje u broju prevezenih putnika, dok putnicka ponuda predstavlja broj
putnickih mjesta. Da bi se moglo predvidjeti kretanje ovih veli¢ina u buduénosti bilo je
potrebno u analizu ukljuciti i neke gospodarske pokazatelje, jer je prometni sustav nedjeljivi
dio cjelokupnog gospodarskog sustava. U tu svrhu u rad su ukljuceni ostvareni brutto domaci
proizvod u Republici Hrvatskoj i broj registriranih autobusa. Putni¢ka potraznja i prijevozni

kapacitet usporedili su se izmedu svih transportnih sustava u Republici Hrvatskoj.

Javni cestovni prometni sustav nositelj je javnog putnickog transporta u Hrvatskoj, te se
cestom prevozi najveéi broj putnika i ostvaruju se najve¢i prijevozni ucinci. Tijekom
promatranog sedmogodiS$njeg razdoblja da se uociti generalno trend pada putnicke potraZznje u
cestovnom prometnom sustavu. Od 2009. do 2012. godine prisutan je bio trend povecanog
pada putnic¢ke potraznje. Od 2009. do 2012. godine prisutan je bio i op¢i pad gospodarskih
pokazatelja izazvan pojavom globalne gospodarske krize, te je to nedvojbeno utjecalo i na
putnicku potraznju koja u tom periodu postize trend jaceg pada i stagnacije. Potencijalni
korisnici zbog drustveno - gospodarskih prilika jo§ se teze odlucuju na koriStenje javnog
prijevoza, a ni prijevoznici zbog stanja na trziStu prijevoznih usluga nikakvim mjerama ne
mogu izazvati rast putnicke potraznje. U 2013, godini prisutan je bio blagi rast putnicke
potraznje ali u zadnje dvije promatrane godine vrijednosti su priblizno iste kao i u prethodnim
godinama. Prema prognostickom trend modelu putnicke potraznje, koji je u potpunosti
signifikantan u buduc¢em razdoblju predvida se nastavak trenda pada putniCke potraznje.
Prema korelacijskoj matrici pokazuje se da je putnicka potraznja obrnuto proporcionalna u
odnosu na bruto domaci proizvod. S obzirom na prognosticke trendove gospodarskih
parametara, moze se zakljuciti pad putnicke potraznje u buduc¢em razdoblju. Do pada putnicke

potraznje doslo je zbog gospodarske situacije i trenda iseljavanja iz Republike Hrvatske.
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Prijevozni kapacitet u promatranom vremenskom razdoblju ostvarivao je naizmjeni¢ne
trendove rasta i pada, ali neovisno o tome najveci prijevozni kapacitet tijekom cijelog
razdoblja prisutan je u cestovhom prometnom sustavu. Isto tako, usprkos trendu pada
putni¢ke potraznje prijevozni kapacitet je uspio ostvarivati trendove rasta, $to se moze
objasniti prilagodljivo$¢u cestovnih prijevoznika na trzi$tu prijevoznih usluga. Ipak u 20009.
godini pojavom gospodarske krize pojavljuje se i strmoglavi pad prijevoznih kapaciteta
cestovnih prijevoznika koji je trajao od 2009. do 2011. U zadnje dvije godine vidi se rast
prijevoznog kapaciteta $§to ukazuje na oporavak hrvatskih cestovnih prijevoznika. Za buduce
razdoblje na temelju izradenog linecarnog matemati¢kog prognosti¢kog trend modela, odnosno
na temelju dosadasnjih kretanja nije moguée utvrditi i predvidjeti buduca kretanja jer model
nije signifikantan. Isto tako korelacijska matrica ukazuje na povezanost izmedu prijevoznog
kapaciteta s analiziranim gospodarskim pokazateljima i putnickom potraznjom. Eventualno,
zadnje dvije godine rasta mogu ukazivati na nastavak pozitivnih trendova, no to iziskuje i

daljnje prilagodavanje kretanjima na transportnom trzi$tu, odnosno, putnickoj potraznji.

Sasvim je sigurno da na putni¢ku potraznju znacajan utjecaj imaju gospodarska kretanja u
zemlji, stoga je bitna uloga drzave kroz razli¢ite mjere prometne i gospodarske politike. Na
prijevozni kapacitet vec¢i utjecaj imaju sama prometna poduzeéa, koja ekonomi¢nim
poslovanjem i prilagodbom postojecih prijevoznih kapaciteta mogu sami utjecati na ostvareni
prijevozni u¢inak, odnosno transportni rad, ali su isto tako ovisni i o gospodarskim kretanjima

1 pomo¢i drzave.

89



Popis literature

Popis knjiga:

1. Legac l.: Gradske prometnice, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2011.

2. Mali¢, A.: Prijevozna potraznja u medumjesnom cestovnom putnickom linijskom
prometu, Meridijan, Zagreb, 1999.

3. Matos, S.: Prijevoz putnika u cestovnom prometu, Inviktus, Zagreb, 2007.

4. Stefanéi¢ G., Presecki 1., Krizanovié¢ S.: Autobusni kolodvori, Fakultet prometnih

znanosti, Zagreb 2015.
Nastavni materijali:

5. Protega, V.: Nastavni materijal za predavanja iz kolegija: Osnove tehnologija prometa,
Fakultet prometnih znanosti, str.18, Zagreb, 2014./2015.

6. Rajsman, M.: Nastavni materijali iz kolegija: Tehnologija prijevoza putnika u
cestovnom prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, akademska godina
2015./2016.

Publikacije 1 broSure:

7. Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2013., Zagreb 2015.

8. Drzavni zavod za statistiku: Transport i komunikacije u 2015., Zagreb 2013.

9. Program gradenja i odrZzavanja javnih cesta za razdoblje od 2013. do 2016. godine,
Vlada Republike Hrvatske, Zagreb, 2012.

10. Publikacija, Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske u 2015., Hrvatske Ceste
d.o.o., Zagreb, 2016.

Znanstveni radovi:

11. Rajsman, M., Toli¢, 1., Rajsman, B.: Development of Trend Model of the Passenger
Demand for Public Bus Transport, Journal of Traffic and Logistics Engineering, br. 2,
(218-221), 2013.

12. Rajsman, M., Pros, Nenad: Integrated Management System of a Transport Company,
Tehnicki vjesnik, br. 5 (1165-1175), 2014.

90



13. Rajsman, M., Strunje, M.: Staticko iskoriStenje prijevoznih kapaciteta u
medumjesnom putnickom cestovnom prometu, Suvremeni promet, br. 5 (249-255),
1995.

14. Rajsman, M.: Stati¢no iskoriStenje prijevoznih kapaciteta u prigradskom putnickom
cestovnom prometu, Promet, br. 3-4 (93-99), 1993.

15. Rajsman, M., Juri¢, R.: Dinamicko iskoriStenje prijevoznih kapaciteta u
medumjesnom putnickom cestovnom prometu, Suvremeni promet, br. 1-2 (94-100),
19909.

16. Rajsman, M., Juri¢, R.: Dinamicko iskoriStenje prijevoznih kapaciteta u prigradskom
putnickom cestovnom prometu, Suvremeni promet, br. 3-4 (297-303),1999.

17. Bekken, J., Feamley, N.: Long-termdemandeffectsinpublic transport, European
Transport Conference, Strasbourg, 2005.

18. S. Dvorski: Prometni koridori i njihova uloga u medunarodnom povezivanju,
Suvremeni promet. - 24 (2004), 1/2 ; str. 31-36.

Zakonske odredbe:

19. Odluka o razvrstavanju javnih cesta, Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture,
Zagreb, 2015.

20. Pravilnik o posebnim uvjetima za vozila kojima se obavlja javni cestovni prijevoz i
prijevoz za vlastite potrebe (NN 31/2014.)

21. Zakon o prijevozu u cestovnom prometu, Narodne novine NN 82/13, Zagreb 2013.
Ostali izvori:

22. Manuela, K.: Meduovisnost prometa i turizma, Zavrsni rad, Ekonomski fakultet ,
Sveuciliste u Splitu, Split, 2016.

23. Kukec, T.: Dinamika putni¢ke potraznje i transportnog rada u hrvatskom javnom
cestovnom putni¢kom prometu, diplomski rad, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb,
2016.

24. B.S Silvija: Ocjena postojeceg stanja sustava kvalitete u javnom cestovnom prijevozu
putnika, diplomski rad, Pomorski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2013.

25. Savi¢, M.: Analiza prijevoznih sredstava u cestovnom prometu, Zavrsni rad,

Sveucilisni centar Varazdin, Varazdin, 2016.

91



Internet izvori:

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.

41.
42.
43.

http://www.croatia.eu/article.php?id=8&Ilang=1 (svibanj, 2017.)
http://www.hkv.hr (svibanj, 2017.)

http://www.fpz.unizg.hr/razvojni/grane.php (svibanj, 2017.)
http://www.promet-eufondovi.hr/eu-prometni-koridori-i-ten-t (svibanj, 2017.)
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_10 96 2071.html (svibanj, 2017.)
http://www.prometna-zona.com/cestovni-promet/ (svibanj, 2017.)
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=4714 (lipanj, 2017.)
https://www.zakon.hr/z/244/Zakon-o-cestama (lipanj, 2017.)
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84 1790.html (lipanj, 2017.)
http://www.autobusni-kolodvor.com/avioprijevoznik.aspx (lipanj, 2017.)
http://www.propisi.hr/print.php?id=2553 (lipanj, 2017.)
http://veleri.hr/~ljstambuk/Kvantitativne%20za%20web/Korelacija%20i%20regresija_
pod.pdf (lipanj, 2017.)

http://www.e-statistika.rs/index.php?pa=56&idTeksta=30, svibanj 2016 (lipanj,
2017.)

http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=26834 (lipanj, 2017.)
https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A382/datastream/PDF/view
(lipanj, 2017.)
https://www.slideshare.net/HarisLigata/sredstva-za-prijevoz-putnika (lipanj, 2017.)
http://www.prometna-zona.com/ (lipanj, 2017.)
http://ss-zeljeznickatehnicka-moravice.skole.hr/upload/ss-zeljeznickatehnicka-

moravice/newsattach/164/Prijevoz%20putnika.pdf (srpanj, 2017.)

92


http://www.hkv.hr/
http://www.fpz.unizg.hr/razvojni/grane.php
http://www.promet-eufondovi.hr/eu-prometni-koridori-i-ten-t
http://www.prometna-zona.com/cestovni-promet/
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=4714
https://www.zakon.hr/z/244/Zakon-o-cestama
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84_1790.html
http://www.autobusni-kolodvor.com/avioprijevoznik.aspx
http://www.propisi.hr/print.php?id=2553
http://veleri.hr/~ljstambuk/Kvantitativne%20za%20web/Korelacija%20i%20regresija_pod.pdf
http://veleri.hr/~ljstambuk/Kvantitativne%20za%20web/Korelacija%20i%20regresija_pod.pdf
https://repozitorij.fpz.unizg.hr/islandora/object/fpz%3A382/datastream/PDF/view
https://www.slideshare.net/HarisLigata/sredstva-za-prijevoz-putnika
http://www.prometna-zona.com/
http://ss-zeljeznickatehnicka-moravice.skole.hr/upload/ss-zeljeznickatehnicka-moravice/newsattach/164/Prijevoz%20putnika.pdf
http://ss-zeljeznickatehnicka-moravice.skole.hr/upload/ss-zeljeznickatehnicka-moravice/newsattach/164/Prijevoz%20putnika.pdf

Popis ilustracija

Slika 1. Geoprometni polozaj Republike Hrvatske ...........ccooveiiiiiiiiiiiiiccc e, 7
Slika 2. Mreza autocesta i poluautocesta u Republici Hrvatskoj .........ccoveviiiiiiiiiiiciicee, 12
Slika 3. Primjer MINIDUSA.........coviieieeie sttt sreeneanes 59
Slika 4. Primjer standardnog autObUSA...........cccveieiiiii i e 60
Slika 5. Primjer zglobnog autODUSA. ..........ccoiiiiiiiiic e 61
Slika 6. Primjer autobusa Na Ka............cooiiiiiiiiieeieee s 62

93



Popis tablica

Tablica 1. Mreza hrvatskih autocesta i poluautocesta..........cccovvvirieiiiiiiieiiiee e 11

Tablica 2. Broj registriranih osobnih automobila u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015.

0 To o 11 1RSSR 20
Tablica 3. Broj registriranih autobusa u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015. godine........ 22
Tablica 4. Broj registriranih autobusa u gradskom i prigradskom prometu Republike Hrvatske
00 2009. dO 2015. GOAINE. ....cviiiiiieieeieeeete ettt b bbbt 25
Tablica 5. Broj registriranih autobusa u medugradskom 1 turisticlkom prometu Republike
Hrvatske od 2009. d0 2015. gOUINE.......ccveiiiiieiieie et 27
Tablica 6. Broj prevezenih putnika autobusima i putnicki kilometri od 2009. do 2015.
[0 To6 110 L= USSP PR T PP PR PRPRRPO 34
Tablica 7. Broj prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovhom transportnom sustavu
Republike Hrvatske od 2009. do 2015. gOAINE. ....cc.ccveiieiiicieieece e 38
Tablica 8. Broj prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom
sustavu Republike Hrvatske od 2009. do 2015. gOdINe. .........ccooiiiriiieieieiec e, 41
Tablica 9. Broj prevezenih putnika u gradskom i prigradskom prijevozu putnika Republike
Hrvatske od 2009. d0 2015. gOUINE.......ccoveiiiiieiiee et 44

Tablica 10. Broj prevezenih putnika u medugradskom 1 turistiCkom prijevozu putnika
Republike Hrvatske od 2009. do 2015. QOUINE. ....c.eeiviiiiriiiiriiriesieiee e 47
Tablica 11. Usporedba broja prevezenih putnika u medunarodnom i unutarnjem javnom
cestovnom transportnom sustavu od 2009. do 2015. godine. .......ccccccvevieiieieeie i, 50

Tablica 12. Usporedba dinamike putnicke potraznje u hrvatskom prometnom sustavu u

vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. gOTINE. .......cceiiiiiiiiiieieee e, 52
Tablica 13. Prikaz podjele kategorije autobusa M2 ............ccccviiiiiiii i, 57
Tablica 14. Prikaz kategorija autobusa M2 1 M3 ........ccoi i 58
Tablica 15. Prikaz podjele kategorije autobusa M3 ..., 58
Tablica 16. Ukupan broj autobusa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2015.
[0 [oo 110 USSP PO PP PR PRRPO 63
Tablica 17. Ukupan autobusni putnicki kapacitet .............coceviiiiiiiniiiiiicee, 65

Tablica 18. Putnicki kapacitet autobusnog voznog parka u gradskom 1 prigradskom prometu

za razdoblje od 2009. do 2015. QOUINE. ......cc.eiiiiiiiieieieie e 68

94



Tablica 19. Putnicki kapacitet autobusnog voznog parka u medugradskom 1 turistickom
javnom cestovnom putnickom PromeEtU. .........ccveviiiiiiiiiiicec e 70
Tablica 20. Usporedba razvoja prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom javnom
cestovnom putni¢kom prometu u odnosu na medugradski i turisticki prijevozni kapacitet za
vremensko razdoblje od 2009. do 2015. QOAINE..........ccoveiieiiieiieie e 73
Tablica 21. Analiza strukture putnickog prijevoznog kapaciteta u hrvatskom prometnom
sustavu u razdoblju od 2009. do 2015. gOAINE. ........ccoiiiiiiiiieieieeeee e 75
Tablica 22. Usporedba ukupnog broja prevezenih putnika, ukupnog broja putni¢kih mjesta,
hrvatskog bruto domaceg proizvoda 1 broja registriranih autobusa u vremenskom razdoblju od
2009. d0 2015. GOUINE. ....eeiiiiiiieiieii ettt e bbbt 80
Tablica 23. Korelacijska matrica ukupne putni¢ke potraznje, ukupnog broja putnickih mjesta,
ukupnog broja autobusa i hrvatskog bruto domaceg proizvoda..........c.cceevviiiiiiienieniienee 81
Tablica 24. Usporedba broja prevezenih putnika i broja putnickih mjesta, hrvatskog bruto
domaceg proizvoda i broja registriranih autobusa u gradskom i prigradskom prijevozu putnika
u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. gOAINE. .......cccoeiiiiriiinieeee e 83
Tablica 25. Korelacijska matrica putnicke potraznje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto
domaceg proizvoda i broja autobusa u gradskom i prigradskom prijevozu putnika................ 84
Tablica 26. Usporedba putnicke potraznje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto domaceg
proizvoda 1 broja registriranih autobusa u medugradskom 1 turistickom transportnom sustavu
u vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. gOUINE. .......ccceevveiieieeieiie e 86
Tablica 27. Korelacijska matrica putnicke potraznje, prijevoznog kapaciteta, hrvatskog bruto

domaceg proizvoda 1 broja autobusa u medugradskom 1 turistickom prijevozu putnika......... 87

95



Popis grafikona

Grafikon 1. Broj registriranih osobnih automobila u Republici Hrvatskoj od 2009. do 2015.
(o[0T 6 110 L= T ST PRSP TP U PP PRPROPPO 21
Grafikon 2. Broj registriranih autobusa u Republici Hrvatskoj. ..........cccooveviiieiiecniiic e, 23

Grafikon 3. Broj registriraninh autobusa u gradskom i prigradskom prometu Republike

Hrvatske od 2009. d0 2015. QOUINE. ......ccuiiiiiiiirieiiieieeee ettt 25
Grafikon 4. Broj registriranih autobusa u medugradskom i turistickom prometu Republike
Hrvatske od 2009. d0 2015. gOTINE.......ccveiuiiieiiecie e 27
Grafikon 5. Broj prevezenih putnika autobusima od 2009. do 2015. godine ............ccccveneenee. 35
Grafikon 6. Broj prevezenih putnika u unutarnjem javnom cestovnom transportnom sustavu
Republike Hrvatske od 2009. do 2015. QOUINE. ....ceeviiiiriiiiiiiiriesieee e 39
Grafikon 7. Broj prevezenih putnika u medunarodnom javnom cestovnom transportnom
sustavu Republike Hrvatske od 2009. do 2015. gOdINe. .......ccceevveiieiirerieiiese e 42
Grafikon 8. Broj prevezenih putnika u gradskom i prigradskom prijevozu putnika Republike
Hrvatske od 2009. d0 2015. QOUINE. ......ccuiiiiiriiiiiieieeeie et 45

Grafikon 9. Broj prevezenih putnika u medugradskom i turistickom prijevozu putnika
Republike Hrvatske od 2009. do 2015. gOAINE. .......ccveiieriiiieieece e 48
Grafikon 10. Usporedba broja prevezenih putnika u medunarodnom i unutarnjem javnom
cestovnom transportnom sustavu od 2009. do 2015. gOdine. ........cccceeveveienencneneneseeeee, 51
Grafikon 11. Usporedba dinamike putnicke potraznje u hrvatskom prometnom sustavu u
vremenskom razdoblju od 2009. do 2015. gOdINE. .......ccccveiieiieiciecce e 53
Grafikon 12. Ukupan broj autobusa u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2009. do 2015.
[0 [o]6 110 L= TSRO U PP PSPPI 64
Grafikon 13. Autobusni putnicki kapacitet (sjedeca i staja¢a mjesta). ........ccocevvveririerieennnn, 66
Grafikon 14 Putnicki kapacitet autobusnog voznog parka u gradskom i prigradskom prometu
za razdoblje od 2009. do 2015. QOUINE. ......cceiiiiriiieieieie et 69
Grafikon 15. Putnic¢ki kapacitet autobusnog voznog parka u medugradskom 1 turistickom
javnom cestovnom putniCKOmM PrOMELUL ......vvvreririeiee e 71
Grafikon 16. Usporedba razvoja prijevoznog kapaciteta u gradskom i prigradskom javnom
cestovnom putnickom prometu u odnosu na medugradski i turisticki prijevozni kapacitet za

vremensko razdoblje od 2009. d0 2015. GOUINE. ........coiiiiiiiiiriieeee e 74

96



Grafikon 17. Analiza strukture putnickog prijevoznog kapaciteta u hrvatskom prometnom
sustavu u razdoblju od 2009. do 2015. gOUINE. ......cceeiiieieiieiese e 76

97



Sveuciliste u Zagrebu
Fakultet prometnih znanosti
10000 Zagreb

Vukeliceva 4

IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

Izjavljujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj i diplomski rad

iskljucivo rezultat mog vlastitog rada koji se temelji na mojim istrazivanjima i oslanja se na
objavljenu literaturu $to pokazuju koristene biljeske i bibliografija.

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne krsi bilo ¢ija autorska prava.

Izjavljujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskoristen za bilo koji drugi rad u bilo kojoj drugoj
visoko8kolskoj, znanstvenoj ili obrazovnoj ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem i dajem suglasnost za javnu objavu diplomskog rada

pod naslovom  Dinamika putniCke potraznje i razvitka prijevoznog kapaciteta javnih

prijevoznika u hrvatskom cestovhom putnickom prometu.

na internetskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanosti, Digitalnom akademskom

repozitoriju (DAR) pri Nacionalnoj i sveucili$noj knjiznici u Zagrebu.

StudenUiqa:

U Zagrebu, 13.9.2017 Y
" (potpis)

98



