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EKO TEST U FUNKCIJIlI ZASTITE OKOLI SA

SAGETAK
Pr omet oplenito, a posebice cestovni pr omet
i spugni Wrakloilrrov e@.r omet je jedan od najvelih

rada je naglagavanje eko testn skeaon g setdonjei 0sd:
okoli g jer se kontrolom ispuha nad svakim v
vige nego (g4da p et rpeobtea eibsipi.ti vanja i spugni h p

osnovne skupine: BEKAT, REG-KAT i DIZEL. Za svaki tip motora eko test se provodi na

drugal iji nal i n, a svaki tip motora i ma sSsvo
ekotestuTakoler je vagno naglasiti eko vognju ka
reali zaciji dantghwiranod razvofa maobilnbsti ezvisiovremeno smanjivanje

emi sij e i spugni h plinova, smanj enj a buke,

energetske ulinkovitosti u sektoru transport
KLJULNE RIJELI: eko test; S maerkjoe rvjoej ng mi; s iejnee
ulinkovitost

SUMMARY

Transport in general, especially road transport is big CO2 and other exhaust gas emission
producer. Transport is also one of the biggest energy constineemain aim of this paper is
accentuation of the ecedt as one of the most important actions which is tsedeserve the
environment beasse by contribing the exhaust of every vehicle it is determined whetine

not that vehicle pblites the environment more than it is necessary. For the purposerg testi

for exhaust gases the motors have benddelinto three basic groups: NOAT, REGCAT

and DIESEL. For every type of engine the test is carried out in a different way, and every type
of engine has its limit values that he has to satisfy during theestolttis also important to
enhance the eco ride as a measidreducation of drivers in realization of long lasting goals

of continuous development in mobility with simultaneously exhaust gas and noise reduction,

driving safety and energy efficiency imasing in transport sector.

KEYWORDS: eco test; CO2 emission reduction; exhaust gas; eco driving; energy efficiency
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1.UvOD

Stupanjem na snagur avi | ni ka o i zmjenama i dopuna
pregledima vozilar RepubliciHr v at s k o] j e 18. travnja 2001.
pregleda vozila zapolelo ispitivanje 1ispugn

motorima, a 18. travnja 2002. i na vozilima pogonjenim dizelskih motoritka. test je

uveden kako bisekors ni ci ma vozila omoguiilo da samoi
da se na taj nalin bez dodatne prisile smanj
smanji zagalenje okoligga.

Naslovz avr caaagege k o t est ut iftuen kaokiiglliji Szasadda j e na gt

prikazati postupab bavl janja eko testa te kako on utj e

cjelina:

1. Uvod

2. Ut jecaj gtetnih tvar.i na zdravlje | ovjeka
3. Regulatorni okvir ekologije u prometu

4. Eko testu RH

5. Mjerezasmgnenj e gtetnih i negtetni h tvari (4
6.l skustva i znal ajke dosadadgnje primjene e
7. Doprinosekw ognj e zagtiti okoli ga

8. Zakl jul ak

Drugo pogl awlaj eizvdrezuahgvaa’iean koe| znek@ava sreds
automobili, autobusi,brodovi, diesellokomotive, avioni, te su opisani glavni polutanti koji

nastaju iz mobilnih izvora.

|l zgaranjem goriva u motorima cestovnih v
sadrge vige od stotinu tapodiskiot izl rUs ptorjeelveam lo
poglavlju opisano je koje su to dopugtene en
opisani w e L(algment)z a pr ol i gl av an kod Ottos Piase) motona, tp dui no v a

prikazani propisi o kvalitetigriva.

Treile poglavlje prikazuje rezultate eko f
godi na, gdj e silo jerkoja vesta mbtokgp e 0 § | & o huaredevhag t e st



tehnil kog pregl eda. Opi sani su p onsotora p C i ob

benzinskih motora s reguliranim katalizatorom.

Peto poglavlje opisuje i pokazuje koje sutbhj er e za smanjenje gt

tvari iz cestovnih motornihvozija t e kako utjelu na okolig.

Gesto poglavl je opprimjereeko testasuaReépulgici Hraatskojs k u s t
koja su dobivena od ispitanika prolaznika ¢

provode eko test u stanicama za tehni] ki pr e

Sedmo pogl avl je opi suj e dopr i stokeje sue k o %
karakteristike i rezal a t i e kt®su detinamglanap r avi | a egkikmzanisagnij e,

praktil ni ul i nci eko vognje.



2UTJECAJ STETNIH TVARI

Neprekidnim izbacivanjem u atmosfesug r o mn i h

mjeripromj eni o0 sustav

su takve da je sasvim real @gt@o mbigui masob

at mosfere

iz nNekk odypuomjena

NA ZDRAVLJE COVJEKA |

kolilina polutanat e

nase

zagl

odgovar aj uldagef loigmaites lsg@iit Bneupavemieéagagalen,|

za cilj kontrolu i snanjenje koncemd c i | e

je postili takvu

kontrol u

smap e na neki nivo koji s e

i zaziva z[azy dilse mvoi nazivap Istandardima za kvalitet zrakBetodika za

gstamciturzrakiaD rsuugpi m

rijeli ma j

i zvora zagakdenj a

smatra sigurnim

utvrlivanje standarda za kswealniatjelteoyd zes bpkod daezbi ¢

sheme

KRITERII KVALITETE ZRAKA

POZELJINI NIVO EMISIJE

EMISIJSKI STANDARDI

POZELJNA KVALITETA

STANDARDI ZA KVALITETU

KOMNCENTARACIJA POLUTANATA U ZRAKU

STANDARDI ZA DIZAJN
OPREME,GORIVA I SL.

Slika 1. Shema ustanovljenja standarda za kvalitet zraka

Izvor: [12]

Gt etne tvarvozioljae ¢ tseturgdP ajvaegin brpjaimotoraih vozleoul i ¢
kogpda smass t z rz aatgGoilires2@l2bpop kK @l a \§

svijetu pa tako

vozila u svijetu je dostigao tjku od 2 milijuna Iz toga proizlazi da prometni sustavi nisu

odr gi vi u odizs majnal iokol iop.zir da

Ssva

upotrebljavaju fosilna goriva k& su odgovorna za 25% globalnih emisija ugljikd) oksida.

3
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Rast emisija je stalam,rezultat je globalno zagrijavan@omjene klime na Zemljytjecaj na
razinu mora i oplenito za z®&taviije bitlajpovq
narol i toijjdyaca odolakut ni (pronbhitts|]agmnsa).Ta Holegf peiuh  pu't
odnosu na stanje prije 20 godina porasla za 38%.e t n i utj ecaji se mogu
biljnim i g i v ot Rojedine Wiljken suprezultatpne velk mda. zagalenj
potpunosti nestale®r omet uzr okuj e e mi sljijherganskig spéjevav i h o |
koji stvaraju ozona on je uzrolnik pOoejiedglkemd obabdni
produkt izyaranja fosilnih goriva zrakomoguseprerijeti na velike udaljenostT o pot vr Luj
da pr omet p o udal jenim <cestama t bjkamd, e r mo
gi votinjama QOneédkgl enphavakoler uzrokuju uni
ogtelenje ®ojtevaujegsesdaacha ojde nparjovnedti hj eszr o] n
probl ema povezanih s toksiTankiont eorn enl e pgo veonlijm ot
okol i g i dovodi vddei tla po@yuibgké evibjaciai z zaka j ul no s
dovodi do gtetdnaygl pE2).koaj akaa

Naj vel.i izvor z a g a L e n- aatomphiligalt@busilbiodow, dieset a s r e ¢
lokomotive, avioni. U r azvijenim zemljama ta kategori|j

i spugteni h iz stacionar nnihh iizzvwaraa Gliarvene: pol

Ugljik (I1) oksid (CO)

Dugi | nilNO®k si d
Ugljikovodici (CH)

Olovoi spojevi olova (Pb)
Sumporov (IV) oksid (SO2)

= =2 4 A4 A -2

Lala i di m

2.1.Ugljik (I1) oksid (CO )

ugl ji |l ni m)onastajle &ao g¢rod(kCr@potpunog izgaranjaakadgorivoj
smjesi nema dovoljno kisik@bogata smjesaa potpunu oksidaciju ugljika (C) u ugljik (1V)
oksid (CO2)[5]. U prirodi se stvara svugdje gdje dolazi do nekompletne oksidacije ugljika i
njegovih spojevau dimu vulkana,znad naslaga uglienjaznad mo|l vara gdj e s

organski materijalPr i r odni I zvori po kol il ini emi tira



antropogene. Prosjelna koncentracija ugljiln
krele se oé&kdeiMadpradovatajvi ednost znatno vela do
ppm.Pr ocjenjuje se da wukupna kolilina5@gl jiln
000 000 tona,od | ega oko 7% dolmawlkuskl@agmnaost pos| |

vezivanja na emoglobin u krviiboko250pta vi geVeldi kaskbkhilina CC
u i s p pligurawamobilskog motor&k%)[12].Nar ol i t o j e opasan u za
pa tako do otrovanja moge dol. u garagi (u
moge za nekoli ko minuta st voZbodg meispgmihtilionos nt

dotrajalih ispugnith jeikjoenvivoiglnijie] eetie nu mmiyat ipf
vozila ili kabine brodiceOt r ovanj e moge nast at iventilacijskimk ol oni

sustavom plin wuvlali u unutragnjost vozil a.

22Dusi cni oksidi (NOX

U atmosferu dolazi iz antropogenitzvora, izgaranjem goriva umotorima s
unutragnj i m i kingtemparatyraengbenpin u autemotslskom motorb,o §gi gt e
termoelektranavulkanske erupcijei o pol Elngdje da se stvara visokemperatura).
Naglim hlalLenjem izlaznih pl NOowma umopjcer id osse
ravnotegnu koncentraci j u Ppém gracesp nastajesitmalma e z n
kolilina dugi KoVvogi ahVYugk pmksaeplEeinv) sek pioda,i
oksidacije NOsozonorhLom reakci j om koulaksatjag ep rteuved iamanovieg a
to dovodi do staranjaNO s povel anomVrtiejnepneer az aadrognravanj a
reakcijskoj ( ur b addajalklanjdse iz zréka misustvors Wageokkjidu 2
vli agu | imwirokieéhamidineacniaj KoNOX u zraku veld.
iznosi 0,050 0,150 mikrog/m&od nas je za grani|lnu vrijednr

predlogena koncentracija od 200 mi kr,MO02g/ m3 a

je nezapaljiv plin, crvenkaste poe |, koj i i ma snag@gniji miris u

ovalj plin je vrlo toksilan, te moge izazvati
snagan oksidirajuli kemijski Spoj Koj i u zra
ior ovne organske dugilne spojeve. NO2 i ma v

ozona i smodd?2].



2.3. Wljikovodici (HC)

Ugl ji kovodi ci su sastojci goriva za mot
i spugnom plinu u moveraj hi vbzmhaj mpgkohaliniu
1 nepotpunog izgaranja goriva
T loga prilagolenost sustava za napajanje
T pogregna prilagolLenost paljenja

f zamagl einiec s vij s

Analiza wuzoraka zraka sa prometnih ulica u v
ugliikovodika.Ni j e moguli e odrelivati pojedinalne sp
kl asama spojeva. Zato [ e mo uglikevddike onib kajinse n u t i

r el ev an tenju zraka alkaai gllkehiupotrebom trostrukog katalizatora svi ti g0 se
moguastraniti iz ispugnih plinova i do 90% i 1
Alkani ili parafini se sastoje od otvorenog lanca ugljikovih atoma na koje su vezani atomi
vodika. Najjednostavnij predstavnici su metar{je kemijski nhertan tese ne smatra

z a g a Bm arali@d)propanbutanUk | anj anjem jednog atoma ugl j i
atomugl j i ka 2z a cdpaenr elektropski dapanmolekella postaje slobodni radikal.

U ovom s |-adikaljaurimgeti ketil etil, propl itd. Zbog prisustva nesparenog
elektronskog para radikali su vrlo reaktivni i kao takvi imaju veliku ulogu u kemiji atmosfere.

Al keni | i ne posebnu kIl a\sjednoatavoijrepoj avek klase jeu g | j i k
benzen(C6HG6). Benzen nastaje kada Opti izgaranju ne oksidifa2]. On pripada skupini

aromatskih spojevaima neugodan mirisj a k o ] e ispanjik $akol s& rodvija od

ma s n aapadjiy je,i u smjesi sa zrakom je eksplozivdiot or n i benzin u pr
2,5 vol% benzena kojiugoi vu sl ugi kkhamd alndv jdek @ nmdo @e . uzr

krvi, kostiju, tumor slezenggetre i bubrega.

2.4. Olovo i spojevi olova

Ol ovo i Spoj evi olova dodaju se benzinsk
detonacij e. Radosne mok irdi ocll oba,l akoj i se tal
sl ojevima zraka te onelistitdi okol i g. Ol ovo.
osjetl jiwvi fetusi, mal a dj eca I anemi| ne o0s

i S pugni m benzinskihmetoranaode se bezolovni benzini te alternativna goriva



2.5. Simporov (1V) oksid

Sumpor (IV) oksidn al azi se u deset puta veloj koni
na benzinske motor e, Zzbog povelanea giol il in
nepovoljno djeluje na |ovjeka i biljke te wu
na | jude, pogto i h Jlovjek udige u obliku vrl

jedna opasnost ol i t u pkeid uatmosiermaksidigat uoSQ3xaji mnp o r (1

kontaktu s vodom pr elzauzlit iur as unlafsattannuk okm skeilsienl ui

26.Cada i dim

LalLa i dim javljaju se kao problem kod i
filtrat 1 spugdgsasdt jlii nod al, e ktoijdga swegl ji ka, a n
temperatur u, Zzbog nepotpunog mijeganja gor i\
nNi su sami po sebi gtetni, ali na sebe vegu r
ometamj a vidljivosti na prometnicama, | i me se ¢



3. REGULATORNI OKVIR EKOLOGIJE U PROMETU

|l zgaranjem goriva u motorima cestovnih v
sadr ge Vi ge od st ktoijnu smuazdtidtinii hzaspbojedak
Homologacijskim propisimao dr elLene e8u gdapugeermmi,de gua gt e
propi sane met ode i spiti vamglikov mdngksidd(€D)i h gt
ugljikovodika( HC) ivihodksidai(NOX¥.Kod Di esel ovi h motora doc
i kol i l(ikmat ©Mdijewealiicedi o medprhozliirmiosl alias)p,ugn
nemetanski ugljikovodiciNMHC). Ko d pogonskih wvozila stlale
ograni | ena e I K sslpiulginn an trped tijaeoatignk@d{ldg r uogr an
hl apl jivih tvar.i koje vozilo iz spremnika z
Kontinuiranim poboljganji ma pproddgd avagaeanji
plinova nakon ¢ tadab o avgng Lkualiteie Zyorivasmanjiviargem otpora
vognije i optimiranjem upravljanjanisadamgmett o

tvari.

3LDopusStene emisije Stetnih tvari

Na poletku je u Europi u i spugogmamil emma |
samoemisiaCOa od 1970. egagdai emisga Hogabid97vbli | a engir ani |
emi sija NOX (na pa&adddaard ve ootgtroamii | mtmaa@BMkikod,i | | na
dieselovih motoraOd 192 . godi ne poj edh nemirsizji an e g tdeotpruigh
naziv Euro
Tablical.Maksi mal ne dopudgtene koliline (g/km) poj

kategorije M1

1992./07. 3,16 - 1,13 - 0,18
1996./01. 1,00 = 0,70 = 0,08
1996./01. 1,00 - 0,90 - 0,10
2000./01. 0,64 . 0,56 0,50 0,05
2005./01. 0,50 - 0,30 0,25 0,025
2009./09. 0,50 - 0,23 0,18 0,005
2014./09. 0,50 - 0,17 0,08 0,005



I

0,15 -
0,08 -
0,06 0,005
0,06 0,005
Eur o 5

6

V4

Diesebmanhemjoeé oval eszas

1992./07. 3,16 - 1,13
1996./01. 2,20 - 0,50
2000./01. 2,30 0,20 -
2005./01. 1,00 0,10 -
2009./09. 1,00 0,10 -
2014./09. 1,00 0,10 -
Izvor: [15]

l z tablice se vidi da j e ci

|l estica i Ottovi h i

motore.

M T mm m e e e e

CO, gkm
= B B
T T T
I I I
| |

|

|

1

1

I

|

|

I

I

I

|

|

1

1

I

|

|

I

I

I

|

|

1

1

I

|

|

I

I

I

|

|

1

1

| I

0 Euro1 Euro2 Euro3 Furc4 Furo5 Furoh
T T T 1 1 1 1
1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018
|‘ _________________________________________
I 95,5 %
S O T
5 R R e e
E 1L Ewrgt
0 Ems2 " Euro 3 Euro 4 Eurc 5 Eurc &
I 0 . T T #
1950 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Slika 2. Smanjenje emisije Ottovih motora vozila kategorije M1

Izvor: [15]



[=]

==

s5+r-4¢---------——--""-""-"""-""""“"-"""— -

I e ——— |
1 - Eura-

Eurc2  Ewrc3 Euro 4 Euro & Euro &

1990 1994 1996 2002 2006 2010 2014 2ME

CO, g'km

Euro2  Euro3 Euro 4 Euroc5  Euro &
*

1998 2002 2006 2010 2014 2018

Euro 5 Euro 6
Dlu T T T T 1 1 1
1890 1944 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Slika 3. Smanjenje emisije Dieselovih motora vozila kategorije M1

Izvor: [15]

Naslkamad3pri kazano je smanjivanj e laedgogeMla gt et
Euro 1 je stupio na snagu 1992dgwe, a za oznaku za maksimabh@ p u g t @ mdetnikgo | i |
tvar. pr i jnro uligratug @imjenpije BubiORazine Euro 0 u digramima su

dobivene nakr@dnim ispitivanjem ovih vozilap r eurnaalv anj em na dahagnj e
omj er i smanjenja dopugtikama lpostignuii ssiii juaostakma o na

kategorijama vozil§l15]

3.2.Smanjenje emisijeCO2

Uglikovdi oksi d CO2 nije otrovan od | ega njeg

aikao staklwetnjidlke md igl obal no zatopljenje. Sp
Kyota 1997 nastale su pretpostavke kojom bi se smanjileemisig& | eni | kinm pl i no
podci ma Europske agencije za okoli g EEA (Eur.

EU-15 j e 2005. godi ne 19 %linavk prgelazio izprometa. #kee st ak
bi se smanjio ovaj iznos, EU je Direktivom 2003/30 safa da se kroz 201Qodine 575 %

10



fosilnih goriva u prometu treba zamjenit.i

europ& i h proizvolala automobila ACEA (Associ a
Automobiles-Eur opska zaj edni ca)ppstavilo je cilpds &ileabisij@ ut o mo
CO2 od 140 g/knfi7]

Gorivokog se stavlijaineger propée sEbhap&dj e donose
ko rezul tat pregovor ai iwvonrillua ptreipwvomilay al anod
Emi sije gtetni h tvar i vaozlaiowsp olkyalitetingoripal Ovisrmwo i ma r
zakonskim zahtjevima za embsijomdgéekBénehkVszs
svjetskoj povelji o kvaliteti goriva WorldVide Fuel Charter ( WWFC3 k r adu eahtjevi

pro zvolLala motoratvinvaozgdadrai vzaaa sWVdFkateguilere d! a g ¢

benzina i dizelski gor i v a, | ije znal aj ke odgovaraju t
koji su nanijenjeni razl | it i m zakonskigjomzgdldmirma tzar e miu
sviet1l6]. Kod definiranja kvalitete goriva, naj v
Probl emi koje on izaziva unotbre gdje os dovodi @q pr i j
povaenij a koncentracije | ale (crni dim iz ispufd

3.3 EU propisi o kvaliteti goriva

Osnovna svojstva benzina iizdlskog goriva u Europskoj uniji su propisana
Direktivom 2003/17/EZ. Gorivanaler ops kom tr gi gtu moraju odgov
EN590 objavljenim od straneumpskog odbora zastandardizaciju CEN (European
Committee for Standardization), a koji su u skladu s Direktivom 2003/1'HBZe jedan od

lideranapodrul ju zagtii te opkapidaikailau vézanivza enesijut et ni h

tvari iz motora s unutajim izgarangm . Posebnu teginu za donosit
EU daje |injenica da u tim drgavama ¢gi vi 3
miljuna u28dr gava | | ani cwr oBpWs.k i Pir epdrnooisztv od al a kod

standardag u v o L e ntghmologijao Wioll e nj e n gija indjprije se bdvi@ Ina

domamh EU trgigtu a kad tehnologija sazrije
odl il an i zvozni proi 2vokdojz@g ovmi o geskomv® tpro
stanovnigtva. | z uvoza nastaje naj vel. udi

predvi Lamjviimamotsa lbeuvazuVpbatahergeeskal neov

vagan dugor ol ni cilj svi h nj enafteinzbdg ndstabdne i c a ,
politil ke situacije u svi jeedapskrbogntemergabvd j e k m
budwisti se olekuje da e gorivo iz obnovl]j
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uv oz u.anjé udjela Qoriva iz obnovljivih izvarje doprinos u borbi s Kklimsiim
promjenama jer obnovljivi z v or i energije imaju vrlo vagnt
di oksi da. Bez obzira gto je gl avaoi ger EWYo zai
su ci lapja upjelav gofiva iz obnowjh izvora pa bi tako do 2020. godine udio

bi ogoriva i@hosio | ak 10%.

34Ur edaj i za procisSc¢avanje ispusSnih plino\

Primenazajteva Eur o 5 p asd2809.aodine U adbosuena Burout|
kod Ottovih je motora u vozilima kategorije
po prvi put je ogranil| ena kaokbd Diesetoah niora,t i ¢ a
smanjea j e dopugt en aemisija NOX. Eunosb zdhdwissu stupilana snagu
2014 godineisamo kod Dieselovih motora dodatno s
(tablica 1).S obzirom na danagnje stane tehnike p

proliglavanj e iisppmgmogdudgdliinova da b

341El ement i za proc¢iScéavanje ispusSnih plinova

Za proliglavanj e radet sa stehiometrijskorh smjesoe k )j il
primjenjuje se trokomponentni katalizator koji smanjuje €@, i NOX dok se kodnih sa
SsiromagnoMmoamangpedsiodm e nj u jpei jjokyi .i D[Daspnsaosr O V i ur
vrlovelkg upanj dj el ov amzvau samjnejriehno vj emjupdinestnez p o v e |

i stovremeno smanjenje trogkova proizvodnj e

12



e —

Rad motora sa
siromasnom smjesom

Trokomponentni

katalizator ' NOx osjetnik |

O %0
9

—
or
f,\

Cee gt o
L S St oL

Apsorpcijski katalizator

Slka4é.Shema sustava za proligliavanje i
dva katalizatoratrokomponentnim i apsorpcijskim

lzvor: [7]

342El ementi za prociS¢éavanje ispusSni

spugni h

plinova

Diesel motorir ade u podr ul j us s)i pdgnzgaganje potpumg & S €

emi sije CO i HC is up rvabloe nmipsrkeed s tNaavjlvjeaj u kr ut
oksidi. Primjeri zvedbe i spugnog sust avjavaiahtevsma Ewov i h me«
5popr atliom | e
10
e
1
Slika5.Shema sustava za proliglavanje ispugnil
lzvor: [7]
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Oznake:1spremnik otopine uree(AdBlue}dsjetnik temperature;8sjetnik napunjenostspremnika,4
dobavnimodul,5u p r av | j a tmodu zaudozedhje;prerdinik zraka®sjetnik temperature;8sjetnik
i spugni h-dgvddizrake,ar, dl0i gl enii i-spugwmirapspnogivvalld

Za redukciju NOX u ispugnim pl i njskwkatahizatorDi e s e |
DOC (Diesel Oksydation Catalyst). Za smanj e
| esti cu eDPaRiculétDFillery a za sma vanj ea sM@X gajel aj Za
di j el ova i sypusig BGRh(Exipust Gas Rexillatoon) ili znatno djelotvorniji

urelaj za selektivnu kataliti] ku redukciju S

Oksidacijski katalizator DOC sl ¢ i za smanjenje NOX u ispuhu,
za pohranjivanje | estiHc®ASC NAkmadna Stgar £aij
smanjenje NOX.

NO,

F NO;
senzor 4, / AdBlue senzor

DOC 'DPF SCR + ASC

Slika6.Pri kaz Euro 6 ispugnog sustava Dies

lzvor: [7]

Procima j e Eur ops k eanjk djene wrila zbog prelaskaBuroel ina Euro 5

iznosi 377 eara za vozilo s Dieselovim motorom, a ®lro s Ottovim motorofi6].

Propi sana minimalna trajnost urelLaj ®&0km pr o]
ili 5 godina za vozila kategorija M1 za propis Euro 5, a stigmama snagu propisa Euro 6

gr ani c eansna 160@0wkra ili 5 godina.
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4. EKO TEST U RH

l spugni plinovi vozila koji sudjeluju wu
periodi |l kom ispitivanju kako bi se ustanovi
povelanja koncentracije ispugnih pliostova. I

izgaranja goriva ukoliko su one prisutne. Ispitivanje se provodi za vrijeme redovitog
tehni |l kog pregleda i obavlja ga ovlIagtena os
i uvjet za prolazak tehni | kog aplnka goleei &kO. Pren
testa podlijegu:

1. osobni automobili

2. autobusi

. kombinirani automobili

. teretni automobili

. radna vozila

. vozila opremljena benzinskim dvotaktnim motorima

3
4
5
Obveze EKO testa oslobolena su sljedela vozi
1
2. vozia opremljena benzinskim motorima ako su proizvedena prije 1970. godine

3

vozila opremljena benzinskim motori ma
50 km/h
4. vozila opremljena dizelskim motorima ako su proizvedena prije 1980. godine
5.vozila opremljena dizelskim motorima ako i m
km/h
6. vozila opremljena alternativnim pogonskim motorima ili izvorom energije (vodik,
metan, propab ut an, gorive lelije, elektromotor
7. motocikli

8. radni stragvi
9. traktori
Benzinskisemotori dijele u dvije skupine s obzirom na to da li posjeduju lambda sondu ili ne.

Gl avna znalajka koja svrstava vozilo u jednt
na 1 spugnoj grani . P r vkapinas da lREGATamotorong,o(lmaa na z
i spugnoj grani i maju | ambda sondu i k-at al i z

KAT motora (svi oni koji nemaju katalizator ili imaju neregulirani katalizator). Ispitivanje
i spugni h {KAT motora ebaviaEedvije faze. Prva faza ispitivanja obavlja se na

radnoj temperaturi mot or a, proi povelanoj br z

15



radnoj temperaturi u praznom hodu motora. Kod ovakvih motora bitno je da se zahtjevane
vrijednosti plinova mogud o b i t i s amo ukol i ko ] e prethod
katali zatora. Ako ipwdnawiedngstima nisu goanéate ispiivame se a h t

obavlja prema zakonskim vrijednostifi®].

Tablica 2. Zakonski zahtjevane vrijednosti eko testa za skupinuRBEG
REG-KAT
Pri temperati@@i motora = 8

Pregrijavanje katalizatora minimalno 1 min

Povecdana br zi-8080mwnil)t Prazni hod
CO < 0,3% CO O 0, 5%
faktor zraka A
Izvor: [10]
BEZKAT mot or i i spituju se samo pri radnoj t e
su dopugtene koncentracije ugljilnog monoksi

podac.i proizvolLala nisu poznatsip ugmmaimgrspj ugl j
smije prelaziti 4,% volumenskog udjela za vozila proedena 1986. godine i starija,
odnosno 3% vol umenskog udjela za vozila proizy

minimalnoj temperaturi motora od 8C

Tablica 3. Zakonski zahtjevane vrijednosti eko testa za skupinu-BBZ

BEZ KAT
Pri temperatur.i mot ora = 8
Prazni hod
1986. godina i starija 1987. godina i
CO < 4,5% CO O 3,5%
Izvor: [10]

Mjerenja srednjeg koeficijenta zacrnjenja obavljaju se tako da se motor zagrije na radnu
temperatur u, te nakon toga sl obodno ubrzava

brzine vrtnje i to najmanje tri puta. Sondom za uzimanje uzoraka postavljenom pu g n u
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granu dobiva se signal na analizatgenta koj i
zacrnjenja ( k ). Ako peratdriawijedngstrscedney ol al a o r

koeficijenta zacrnjenja nisu poznati uzimaju se zakonske vrijednosti

Tablica 4. Zakonski zahtjevane vrijednosti eko testa za skupinu DIZEL

DIZEL
Pri temperaturi motora = 80°
Bez prednabijanja S prednabijanjem
k < 2,5 m k O 4,0 m
Izvor: [10]
Osim cjelogodignjeg odrgavanja auta vozali s

da auto dolLe naprdpehant i Praep @r wlawgjrd j |e meposr e
ekotest auto punim gasom provesti otvorenom cestom. Nakon propudhivamnelikom broju
okretaja, zacrnjenj e sMNabdjoregdtatekeneersjtiat imolgaek uit j
i izmjena filtera zraka. S novijim filterom zraka goriva smjesa je kvalitetnija i bolje izgara, pa

je manje gtetnih plinova.
4.1. Rezultati eko testa u RHu razdoblju od 2008-2014.
Prema podai ma i zvalenim iz biltena Centra za

pokazuju pozitivne rezultate. Trend rasta odnosno smanjenja eko testa prikazano je u rasponu

od 6 godina.

Tablica 5. Prikaz broja ispitanih vozila prema vrsti motora

2008 130.573 248.910 322.785 656.768
2009 109.852 230.553 370.456 684.200
2010 91.037 212.432 411.149 720.287
2011 76.809 198.150 436.038 735.897
2012 64.456 183.170 458.957 739.810
2013 54.553 170.674 497.668 745.773
2014 45.532 157.993 544.667 740.597
Izvor: [17]
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l z prikazane tabl

p oV e bmjveko testova kod benzinskih motora s reguliranim katalizatorom i dizel

prednabijanim(turbo dizel) motorima odnosno vda. T a k o L eidi znatan pad dizel

i ce

g r & fgodkeo umn agodimo g e mo

atmosferskih motora benzinskih motora bez reguliranog katalizatoRaa z | o0 g

povel a

REGKAT | Dizel prednabijanih, a ujedno i smanjenje Dizel atmosferskih i B&B&4

mot ora | e

razvijena

okoli ¢g. Manje zagale

Smanjenje ekdesta BEZKAT motora u postotku u odnosu na 2014. na 2008. iznosi 65,12%
a porast ekdesta s REG&AT motorima iznosi 11,31%dok je kod Dizel atmosferskih

smanjenje od®52%, a

povelanje

S Vi j es tobit movilg trseatnmotora hai

ni

Di

okolig znald.

z el

prednabijanih

st a

bol j a
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4.2. Eko test kod dizelskih motora

Granilne vrijednost. zacrnjenja ispugnog
motor opremljerpr ednabi janjem. Pod prednabijanjem se
prednabijanje usism granama promjenjive duljine e | samo mehanil ko p
(rootovo puhalo, spiralni k o nmovime ¢twhopulalo)s | . ) i
Tijek eko testa svih dizelskih motora zajedno sa svim osnovnim radnjama koje je potrebno

obaviti prikazan je u blok dijagramu

IDENTIFIKACILJA VOZILA
U KATALOGU ZA EKO TEST

Y

VIZUALNA PROVJERA DIJELOVA
MOTORA BITNIH ZA EKO TEST

!

KOMNDICIOMIRAMNIE
(PROPUHIVANJE) MOTORA

| J
MJERENJE:

- najmanje tri vrijednosti koeficijenta zacmjenja
- raéunanje srednjeg koeficijenta zacrnjenja

ISPIS REZULTATA MJERENJA MNA
PISACU ANALIZATORA

k J

RAD NA RACUNALU S
PODPROGRAMOM ZA EKO TEST
I ISPIS SLUZBENOG ZAPISNIKA

Slika 7. Tijek EKO testa na Dizelskim motorima (DIZEL)

lzvor: [2]
Eko test se provoddj emasuepost agkpeniliangaliz
ur el aj za odsiNakiosnipwdgmistkaplviokova u obj ekt s
pregled dijelova mira bitnih zeekotest | spitivanj ekt spugnphepdis ]
jedasep vodoi po sljedel oj procedur i
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T Vi zualna identifikacija vozil a, izbor pod

analizatora na motor vozila

Prije poletka bilo kakvih aktivnost:i oko pre
pristupapregledu Vozi | o treba dovest.i do analizator a
vizualni pregéd dijelova motora bitnih za ekb e s t . Dok motor j og ra
mot ornom prostoru wuol iti da | i se |luju bilo

smjesu u svim cilindrimage da li se motor pretjerano trese pri radu. Posebnu pozornost treba
obratiti na stanje zauljest motora oko elemenata razvodnog mehanizma. Pri vizualnom

pregledu ne s mileculjemog givora 8 gprednriikt Nakoer gt oga mo

provjerit.i rad mjerala temperature motor a.
sustava pociejo nj egovoj dul jini, odnosno kragtkotra
treba utvrditi da li sei tom trenutkd uj e povel an gum istrujavanj :
koj i ukazuje na propusnost i spugnog ljasswust ava

motoru. Ako ulja nedostaje, eltest se ne obavlje].

1 Pripremna mjerenja- propuhivanje motora

Uz i spugnu cijev treba postaviti odsi s 1 spuc¢
pustiti ca se grije do radne temeprature Nakon gto se motor zagri|j e
slijedi kontrola naj manje i najvele brzine v
one koja je upisana u katalog elkotest za ispitivani motoekotest se ne provodi jer postoji

opasnotodne hani | kog o gatakolnigmg (eepastavt br mj er na sonda |

cijev, te dij edi propuhivanjenotord?2].

T Mjerenje koeficijenata zacrnjenja, ral u

zacrnjenja i ispis rezultata mjerenja

Nakon ¢gbo devmbino propuge moge se pristupit
pinaPapulicu treba stisnut.i jednoli kom brzino
t] . do postizanja najvele brzine vrniolorhe mot
(mjerenja zacrnjenja) il zralunava se srednj.i
granil|lnog, ikejpillaldajvezipl @ test. NMakoh anjerenjaustupnja e k o

zacrnjenja analizator samost alaamngenj]zObavljau nav a
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se ispis rezultata mjerenj@.l i j e d i upi sivanje svih izmjereni

STP te ispis slugbenog zapisnika o EKO testu

Na sljedelioj slici biti Iie prikazan izgl ed
primj eru vozilo prol azi EKO test (Zbog stupnj e
vrtnje na praznom hodu stranci i spisan sav]j e
mehani | ar u.
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STANICA ZA TEHNICKI PREGLED VOZILA
JADRAN-TURIST; ROVINJ
TP: 03-0068245-04
EKO-HOEG- 0012543
ZAPISNIK
0 ISPITIVANJU ISPUSNIH PLINOVA MOTORNIH VOZILA
EKO TEST

Datum:
Sat:
VOZILOD:
Vrsta voz SOBNT AUTOMOBIL VIN oznaka: 1234567BO01234567
Marka wvozi DA Reg.oznaka: BJ1234AB
Tip vozrila: Kilometara: 0200000
Model wvoz sl BO Godina proizvodnje: 1995
Mjerni i
Mjerni p PREDNABIJANI
VIZUALNA K DIJELOVA MOTORA BITHIH ZA EKO TEST STANJE
Redovno sgrvisiranje / ovjerena servisna knjilica vozila LOSE
Stanj Zauljenost dijelova oko razvodnog sustaval) DOBRO #
Stanj og sustava (nepropusnost, mehanilke oitedenje) DOBRO #
Stanje ustava (nepropusnost, filtar zraka, el. inst. senzora) DOBRO #
Stanje t u kabini wozila (ake postoji) DOBRO #
POTREBNE VYRIJEDNOSTI I1ZMJERENO STANJE
Temp. ulja/vode [*C]: min.: 60 maks.: - 85 ULJE DOBRO
Prazni hod [min-"]: min.: 750 maks.: 850 900 LOSE
Regul. Euje [min-"]: min.: 5200 maks.: 5400 5200 DOBRO
Propu .ubrz./min""]: min.: -f-
Vrije E114H win.: - maks.: 1,0
Zacrn : [m*"]: 1,87
[m-"): 1,7
[m-"]: 1,68
[m*7]: .
[ H -
[m]: .
[m*7]: .
[m7):
[m"]: .
[m*7]: .
[m-"] min.: - maks t 0,5 0,04 DOBRO
[m-"] min.: - maks 2,5 1,69 DOBRO *

Vozilo zado ava na EKO testu ali savjetujemo odlazak ovlaitenom serviseru zbog
navedenih nepravilmosti.

Slika8.Zapi sni k i I spitivanjima ispugnih pl

lzvor: [2]
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Svako vozilo koje ne zadovolji zahtjeegot e st a pr i prvom i spitivanij

radni h dana, podvrgnut i ponovl jenoj provjer
i spugni plinovi i spravni. Ovom prilikom post
vrgiti vilzwad injuelkowd rmot or a i vozila bitnih
gubi ti vrijeme na identifikaciju vozila jer

i spugni Hpakpdko j@ minkem prvogekb est a odbi jeno i sagitiva
zbog uol enog z a mapieljdunrjzeodnogamehamizina, iilizbog nemirnog
rada motorajli zbog metalnog zvuka iz motora. Onda se i prilikom ponovljenog tekta

di zel skog mo ttreba abratjti pagornost marsdgetove i dodatno ih vizualno

provjeriti. U veli ko] velini Sispitat], @orile mija , kad
progltoestkosamo zbog prevelikog stupnja zacr
zagrijati motor, propuhati ga i mjeritiugpanj zacrpenj a u naj ma n)jumrka r i (n

Naravno, opet retate mjerenja treba upisatiadati zapisnik o ponovljenom ekestu. Ako

je vazilo ispravno na ponovljenom ekoe st u , moge mu se oviekriti
Ako sevozilo pojavi na ponovljenom ekiestu nakon osam radnih dana onda se smatra kao
dadosad nije ni bi o komapregledd b ekm tesnte seeoki rpiedledi
ponavl jaj2l i spol et ka
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4.3. Eko test kod benzinskih motora s reguliranim katalizatrom

Svi benzinski motor i kKoj i su opremljeni
i spugnogi dpwngEemo Mm as u st a Yestg svretavajup® U skginemoterk s
reguliranim katalizatorom (RE®AT). Dakle lambda sonda je osnovni razlikovni element
melLu benzi ns ki nmkormestda REGKAT anotoralzajgdeoksa svim osnovnim

radnjama koje je potrebno obaviti prikazan jelak dijagramu:

IDENTIFIKACIJA VOZILA U
KATALOGU 24 EKO TEST

VIZUALNA PROVJERA DIJELOWVA
MOTORA BITMNIH ZA EKO TEST

'

PRIPREMNQ FAGRIJAVANJE -
KONDICIONIRAMJE KATALIZATORA

!

MJERENJE PRI POVISENO.) BRZINI VETNJE;
= C0 vrijednost
- faktor zraka - lambda

ISPIS REZULTATA MJERENJA MA
PISACU ANALIZATORA

r

MJERENJE PRI PRAZNOM HODU:
- CO vrijednost

L )

ISPIS REZULTATA MJERENJA Ma
PISACU ANALIZATORA

) J

RAD NA RACUNALU 5
FODPROGRAMOM ZA EKO TEST
| ISFIS SLUZBENOG ZAPISNIKA

Slika 9. Tijek EKO testa na benzinskom motorima s reguliranim katalizatorom {REQ

lzvor: [2]
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Eko test se provodi na tehnolzadglooji liismpiujgini g
urairaodsis s pugn ialspitpdnje ispgwn i h pekatresv 9§ I{vojedqasa u |
provodi oppmceduti:j edel

T Vi zualna identifikacija vozil a, izbor pod

analizatora na motor vozila

Za p o akevhoatikokopr egl eda v oz i hoautvrdito koje edzilo @ristygpa t o |

pregledu Vozilo treba dovesti do analizatr a i s p u @ rBlijeldi vizualni pregéda

dijelova motora bitnih za ekiest. Dok motor radi potrebno jeu motorm pr ost or u uo|l
liseizusi sne grane | uje reaeljia memrkavi(lgangta@um el
nei spravno brtvljenje usisne grane il pugt
utvrdilo dal i i spugni S u setjen kratkqgirajninp aatgarjem iztapagigid g n e

cijevi utvrditida lisetomprigdom negdj e po i spangnoguntisjtervuij

i S pugno gi ukazuje naapropusnpst sustava Pr e gl e d seties pragleomn z ap o
ulijevnog otvora u spremnik gorivd motornom prostoru treba kontnati sve dijelove

sustava za paljenje smjese i suataa napajanje gorivate t a k otreba mprekontrirati

i spravnu spojeniogtaomatr @afl ai fpmmnkabedzinskih ppra.a n u i
Ako su odzirq@tl airko ti @r enzihdkih pas plobednonoiskojeni i uljne ili
benzinske pare izlaze direktno u okolinu, takvoloai ni j e i spravno i ne

t e hknpregled[2].

1 Pripremno zagrijavanje motora kondicioniranje katalizatora

Motor treba upaliti i pustiti gda se gje do svoje radne temperature T arknakidn paljenja

motora treba provjeriti da li analizator dobiva signal temperature ulja i da li mjeri brzinu
vitnjeNa kon zagrijanog motora moge se postaviti
kondicioniranje katalizatoraPotrebnoje obaviti mjerenje temperature ulja u motoru, a nakon

toga i kondicioniranje katl i zat ora radom motora pri povel a
p o vaenii m protokom i spugnog plina krama kat al
progrijanost na radnu temepraturu. Prilikom kondicioniranja katalizatora motor treba vrtjeti na
povi genoj brzini vrtnje, al i i stodobno to 1t

Brzinu vrtnje tgebaizxaedrki@ntsit anttm ojme mo

25



T Mjerenje ispugnih plinova pri povigenoj b

mjerenja

Nakon ¢gto se odrade uvj &«taitapotatebna, zkRalkaon
postavljena u ispugnu <cijev, obavlja se sam
vitnje te ispitivanjebnsipuignv ht pjl e ekaortlak @m i gt
vrijeme da se rezultati mjerenja stabiliziraju na ndwgjini vrtnje obavlja se ispisezultata

mjerenja.

T Mjerenje ispugnih plinova pri brzini vrt

rezultata mjerenja

Mjerenjanape i genoj brzini vrtnj eicuzaseagu tdko daanbtort r e b &
radi nabrzini vrtnje paznog hoda. Tadee obavl j a mj er eraznem hodu.p u g n o ¢
Nakon ¢ teka neke vrijpmei da se rezultati mjerenja stabiliziraju na brzini vrtnje

praznog hoda obavlja se ispis (memoriranje) rezultata mjerenja na praznom hodu. Nakon

ispisa rezliata mjerenja, motor treba ugasitite gv@ s ki nut i sveSlagier ne ¢
upi sivanje svih izmjerenih i i spisanih vrij e
o ekotestu.

Na sl j edel opjikazanliggledi zapisinika io ekbstu REGKAT motora.U ovom
primjeru vozilo prolazi eka e st (zadovol java ¢C@ izbegfakbdg
brzine vrtnje na pr aznioH@ sttamcidigpisan sazebdagisprkos d r g a

prolaznosti na testu ode ovlagtenom mehanil a
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STANICA ZA TEHMIGKI PREGLED VOZILA
BRIJONI; PULA

TP: 03-011245-04
EEQO-HO11-0032045
APTSNIK
0 ISPITIVANJU ISPUSNIH PLINOVA MOTORNIH VOZILA
EKOD TEST

Datum:
Sat:

VOZILOD:
Vrsta S0BNI AUTOMOBIL VIN oznaka: 123456788901234567
Marka Reg.oznaka: ZG999958
Tip vozila: SERIJA 5 Kilometara: 0194500
Model voz o1 Godina proirvedaje: 1997
Mjerni u ECNOTEST
Mjerni p REG-KAT
VIZUALNA K DIJELOVA MOTORA BITHIH ZA EKO TEST STANJE
Stanj sonde (spoini kabeli) DOBRO #
Stanj og sustava (nepropusnost, mehaniiko oitedenje) DOBRO #
Stanje sustava [(nepropusnost, fTiltar zraka, el. inst. senzora) DOBRO #
POTREBNE VAIJEDNOSTI IZMJEREND STANJE
Zagrijav.kataliz. Is/min"): min.: 180/3000
Temp. uljafvode [*€]: min.: &0 maks.: - 82 ulje DOBRO
[min-1]: min.: 660 maks.: BOO 1000 LOSE
[%]: min.,: - maks.: 0,500 0,123 DOBRO *
[%]: min.: 13,0 maks.: 17,0 12,43 LOSE
[ppm): min.: - maks.: 100 125 LOSE
[%]: min.: = maks.: 0,500 0,320 DOBRO
[min-=1]: min.: 2500 maks.: 3000 2480 LOSE
[%]: min.: = maks.: 0,300 0,002 DOBRO *
[%]: min.: 13,0 maks.: 17,0 15,88 DOBRO
[ppm] : min.: - maks.: 100 101 LOSE
[%): min.: = maks.: 0,500 0,010 DOBRO
[-1: min.: 0,970 wmaks.: 1,030 0,887 DOBRO *

ocjena * Rezultat utjeée na prolaznost ma EKO testu

okreée na praznom hodu.
sadr#aj ugljiénog dioksida (CO.).
§ neizgorenih ugljikovedika (HC).

java na EKO testu ali savjetujemo odlazak ovlaitenom serviseru zbog
vilnosti.

Slikal0.Zapi sni k o ispitivanju ispugnih

lzvor: [2]
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TakolLer kao i k o d ekDtest reelzadovoljgpotmeng zamtjeve @ilproom

i spitivanju moge se, u roku osam radni h da
plinova kako bi se utvrdil@l a s u i s pugni Over priltkamwtieba izagngati a v n i

motor i kondicionirati katalizat r |, mjeriti i spugne plinove u d
brzini vrtnje i brzini vrtnje praznog hoda),
sa preagtleismt om r adi kojeg vozilo nije proglo

stranciizdati zapisnik o ponovljenorako testu. Ako je vozilo ispravno na ponovljen@ko
testu, moge mu se ovijerit.i [ redovni tehni | |
vozilo ne pojavi u roku 8 radnih dana na ponovljerekotestud o gal a |l s1¢ aj skiaos k¢

dizelovog motoraa to je da seozilo smatrakaodai j e bil o na tehnil kom

28



5MJERE ZA SMANJENJE STTETTNIHK TV AR | Z CESTOVN
MOTORNIH VOZILA

Jog 0dh6@odisntao Ipjateohgaozilays vi j et u bil jege vel
ljudi. U 1950. godini bilo je 50 mjuna vozila na & milijarde ljudi. Sada, nanilijardu vozila
ima negto vVvige lodd &rmmlai jparedivi Lanj i ma sér o] %
dodat no.Saowmepbrasimibroja motornih vozila rastu i problemi koji su povezani
sa nji ma. Sve je izrageniji probl em veoma
povd ane emisije antdrioopkosgiednao g( Qudy2l)j i K m® g i | ok a
emisijud u gi k ova g( Md®&x)i ,ddiaksda(CO),| nesaggvih ugljikovodika (HC) i
krutih | e st i c. aPos(ojf Mrpjne mjer¢ a S manj enj e p ertisjaouy nj e
cestovhom promett e su navedene i objagnjenje u slje

tema ovog ada,ekotest

5.1. Projekt ECO WILL

Kao jedna od vagnih komponent:i odr give m
zagtiti okoli ga i smanjenju emisija ¢gtetnih
Inteligentna energija u Europi IEE 1. svibnja 2010. godine pokrenufaojekt ECOWILL,
koj i je 1 mao za <cil] masovnu I mplementaci]j L
kandidata za vozal e i provedbu kamPrajeki e i t
vrijedan 3 milijuna eura trajao je do travnja 2013. godine, avpdith ga jeAustrijska

Energetska Agencijeaa financiran je od strane Intelligent Energy Europe (Elk 0 vognj a

prepoznata je kao jedna od najulinkovitijih
prometu na razini Eur o p s kkarakterimiratj lao parBetan i v o g n
ulinkovit stil vognj e kKoj i na naj bol ji nal
prometu, te istovremeno povelava njegovu sig

Cil j ECOWI LL projekta je smanjenje emisija
doprinos ispunjenju obveza nacionalnih vlada i-&rema protokolu iz Kyota. Cilj se

pokugava postil:i kr oz masovnu | mplementaci|j
program izobrazbe kandidata za vozalae vdut o

licencirane vozale (sve sa vageliom vozal kon
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raziiti standardizirana aplikacijgkeo vognj e koja [l e se i mpl ement

svih autogkola na podrulju Europe u trenersk

Proj ektni konzorcij predvolLen Austrijskom en:

partner a, od kojih je iz Republi ke Hrvatske
Hr voj e Pogar.

Slika 11. Prikaz zemalja partnera Projekta ECO WILL

Izvor: [18]

Za uspjegnu provedbu projekta zadugen | e s
predstavni ka sl jedel i h :AustrianoEnergyaigendy(Ausis)r t ki i
Energy Saving Trust (Ujedinjeno Kraljevstvo), Motiva Oy (Finska), VVCR Europe

(Ni zozemska), CRES (Engl eska), KAPE (Pol j s
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( MalLa,r sk@yl (LI'itva), Energet ski l nstitut H
(litalija), RACC Foundati on (Estonija), DVR ( Nj e
Association (EFA), Federation Internationalel'daitomobile (FIA)

U sklopu projektad i r ekt no sewd ukraacyv q leg m#3 Eukopskihvzenjaha za
15 000 vozala s vozal kom dozv oaldokne ppeastalhm pr o
150 000 oputerh edakhcgema daljine-{earning . Oko 10 000 vozal
jepodul eno principima Eko vognj gedadatnhd500] e me ¢
000biloi ndi rektno upoznato smaetkeenhgka E&dwmpamwj
Provedbom ECOWILL projekta ukupne smanjen@misija CQ u iznosu od 8 Mtona kroz

usvojenu ekologki optimfl9.anu vognju polaznik

5.2. Optimizacija procesa izgaranja goriva

U gorivima se izgar anj e nkensjskakenesgijakkojanseo s | o b
preosina mol ekul e povelavajuli njihovu kineti/|

energija radne tvari, a zbog toga i temperatiiisik se gorivu u pravilu dovodi sa zrakom u

kojemu ga ima oko 21 %. |l zgaranje moge biti
kod kojega svi gori vi sastojci U potpunost.i
sl abog mijiegamalaa gopn wiazvodi il zgaranja mogu
plinove. To je nepotpuno izgaranje koje |e

lzgaranjem goriva tvar prelazi u plinovitu, voda u paru, a pepeo ostaje u krutom.stanju.

Mehanizamizgaranja gorivgevr | o sl ogen i tegak za proralu
procesa. Ako se zadovoljimo samo bilancom t
problema dovoljno, tadasepra | un i zgaranja bitno ol akgava.
Tehniilslpa avnost automobil a i nalin vognje i1
|l zborom nalina vognje u znatnoj mj er i se mo
vliastiti okol i g. Gotovo dva od desetlteraut omo
zraka moge povel ati kil ometragu do 10% a | o0g
gume istroge brge, vel iStopatiecabk | adhat mokot ala

i ugtediti do 10% gor i vamanjtiRmiaju CO2i(ddbc0%).Dkog av an i
20% energije potrebne za kontinuirano kreta

otpora kotrljanja, te je nugnopripsakturgemaraan i spr
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Pritisak umanjen za 0,5 kb/cm2 od propisamgna nj uj e i skori gtenost |
gradskim sredinama | ak do 4%. Bitna | injenioc
j er t ak osmanjd moJ @goovg ag @ola litre na 100rpi j elLeni h kil o1

Optimalna potwvefnpe guatbwmabkbd je pri kontin
u petoj (gestagdpoi bnaj manj Eogamakej e okolig.
osim gto se izami CO2zagal enmjsé ee mi, s it jatkkrod geir s ¢
gorivo.[24

53.Pobol jSanje kvalitete goriva

Veliki zamah industrijskog razvoja imao je za posljedicu i veliku potrebu za energijom

odnosno izvorima energenat a. Vel i ki udi o er
naj znal ajniji i zvormafteanel gijje spremrsdiazVvgadi
naj zastupl jeniiji bag u transportu. MeLlLut i m,
gtetnije posljedice na okoli g, posebno na ne

velikoj mjeri pridonijele emige iz motornih vozila koja za pogon rabe goriva proizvedena iz

nafte. Zbog toga je postupno rastao pritisak
manj om emisijom gtetnih twvar.i u okolig. Ov a
zakon& i h propisa za ogranilenje emi sija iz %
industrija da bi ostala konkurentr@p i eni t o se moge r el da su
mot ora wuvjetovani njegovim radnim osominama,
s rogim ekologkim zahtjevima imalo je odmah

prerade nafte u rafinerijama. Pored velikih investicija u tehnologije potrebne za proizvodnju

|l istih goriva, povelana je | pot rsthiggarivaa naf t
Pol el o je s uklanjanjem olovnog aditiva iz
grupni sastav goriva kao i udio heteroatomnih spojeva u gorivu, posebno sumpornih;

specifikacije za goriva posttajgal,e psod ed wae | et
primjena alternativni h gor i vuwfosikimgoriimasSve h gor
jetopri mjena novih tehnologkih rjegenja u vozi
specifikacijama, d o p eniisija iz embtornih ovpzilag poselsicenainj e n j

razvijenim zemljama20]

Ukl anjanje olova iz motornih benzina i mal o |

povelanje potrognj e energije u rafinerij am:
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specifikacjaza gori va, kao npr . drastil no smanj e

smanjenje gtetnih sastojaka u okol iaeapjva al i

svojstva goriva koja utjelu na siguran i e k c
ugorivu utjele na povelanje efikasnosti sust
direktno smanjenje nekih gtetnih )tZwmaarlii (dkar u
ukl anjanjem sumpora iz goriva, posebice di ze
svojstava goriva, kao gto su mazivost [ st
pogorgava vodljivost goriva zbognpankenanlul i r an

pragnj e n.jZbog pomanjkamja \eodljivosti igsljedicatome stvaranja i akumuliranja

stati| kog elektriciteta prilikom punjenja I
zapaljenjagorivaPr oi zvodnj a | i sbvbigoai vaemssoj takgl p
rafinerije; proizvodnjom goriva s 50 mg/kg sumpor povel ava se6%®m@i sij a

dalines manj enj e na43®%20ng/ kg za | og

| z prikazanog se moge zakljuliti slijedele:
1. Proizvodnja |listibggsetirwuvgi j eoquruagmiolsenj ab
uvjetovani h strogim zakonskim odredbama ¢
Goriva moraju udovoljavat:. strogim speci f
vozila bil.@i gt o efivkeasunmimdt aor uk abkioo iba p tuitnmac

posljedica na rad motora.

2. Li st a goriva i maj u [ odrelLene nedostat |
primjnjivihs voj st ava koja se najlegie rjegavaju
vrijedi i za alternativna gova, pivenstveno biljnog porijekla.

3.Samo kritilka primjena | istihpdeteitraer nat

agrumente dovodi do optimalnih uvjeta nji
strogih ograni|] enja admimdtjcr a zuzvoekdmonmi |
goriva.

54N skougl ji ¢na sgdgledan rea@03). 820500giReH

Gospodarski razvoj Hrvatske treba se uskladiti s klimatskim i energetskim ciljevima

EU. Zbog togese krenulos zr adom Strategije niskougejilno
primjenu do 2050. moglo otvoriti 8000 zelenir adni h mj est a. To e bit
u podrulju wublagenja klimatskih promjena al
statej j a. Ta strategija otvorit e prilike da
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i strukturnim promjenama potakne rast gospodarsttas k oug!l j i | nog razvoj a
pogledom do 2050. Europska unija postavila je klimatske i energetske cige2630. u
pogledu konkurentnog, sigurnog I ni skougl jil
smanjenje emisija s#®aklkojiilrka hj eplii naozaolzmi k4
promet,u odnosu na 1990. i udio obnovljivih iz&energije ochajmanje 27 % ukupnoj
potrognj.i energije. Kao pogeljan prgetskka ne
ul i nkovi t aGavni izazosi en@getike¥su u sektoru prometpd | e b i el ekt
vozila i vozila na biogorivo trebala biti glavharog@ d ni ¢ a . Nugan je prij.
cestovnog prometa na vele ulegie geljeznil ke
javnom prijevozu I povelano korigtenje bici
elektrilnom energigomak@ge® 1 awmognjiGedsitahbgi b
tog konteksta izradatsr at egi j e ni skougljilnog razvoja
d r u ¢ tgaspodaoskog razvoja Hrvatskai]

Provedba tetsr at egi j e protege s egodpadarstvadjmlatrmstio br oj n e
prometai prvenstveno energetiku, industriju, poljoprivredte je u njenu izradu potrebno

ukl juligui obnriokienne Posebice je vagno ukl juliwv
|l injenicu da promjene | est @t kagjengehoen pimjenrbmd at n e
moge ostvariti s WnitddNhtiensDesemgmenPyogrammpijé\ Dame,(

Uu SsSVvVojoj studiji il zralunao da se do 2050. u
mjesta.Okvirni cilj e v i smanjenjlkhpeimhsevaenat put smanmp t e ma
gospodarstvu u postotku gaktor prometa iznosi za 20. 20% a za 2050-54%.

Ni skougl jilna strategija daje osnovu za poli
svi sektori kako bi se znalajno smanjil e emi
omogul i ti tranzi omikon kpremd nnij € kno gpgdstpamiejia r st v L
naodr gi voml mtagrwvaktui.vnim radom i voLenom di sk
radi onicama strulnjaci su usuzpbetgrpronetaj em dog

T ni s k o uggatiski pronmet (hibridna vozila, razvijena infrastruktura za punjenje el.

vozil a, ekol ogki prihvatljiva goriva, u g
energij a Z a ekol ogka vozil a iz obnovl j i
bi ci kl i otzi,| kwielpriujdéw javnog prijevoza):;

1 visokarazinajavea svi j est i o i@ gbhconmprigvozaj evozu, | i

f razvijen ¢geljegnilpkiometijelrmnijelazral ces:t

rijelni promet, razvijena infrastruktur a)
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https://www.youtube.com/user/undp

i takse za votia na fosilna goriva (naplata na
vinjeta);
1 javniprjew 0z u potpunost.i ni skougl jilan

1 RHbrendirana kao zemla e k o | oigp§ razyoja[2l]odr ¢

5.5. Primjena alternativnih goriva

Komisija Euopske Unije je znatn@ a p o | e | a altprmaiivmij gonmva sa tzv.
Zelenim p@irom o sigurnoj opskrbenergijom. Ovaj dokument zadaje ailp senajmanje
20% standardnih transportnih gorivamijenisa alternativnim do 2020. godine. Ciljevi su
indi kativni, niiseaka z e mh j @ z U jl winii ,cijest komisila o da o b
preduzetim mjerama. PremarEo p s k o0 j Komi siji, toroi al ternat

biogoriva zemni plini vodk za pogon g amrfkeni2zh Mel u tojska, Eu

Komisija ne daje prioritet b kojemod ovi h gori va, ni ti i skl julu
25
20 EE———
15
Vodik

m Zemni plin
10 m Biogorivo
| l
. N | |

2005 2010 2015 2020

Grafikon 2Pr eporul eno sudj el ovanje alternativni

Izvor:[22]
Grafikonprikazuje kolika je proizvodnja alternativnih goriva u milijunima tona, te koliki je
postotak pojedinog alternativnog goriva.
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5.5.1. Biogorivo

Prednosti biogoriva su dobro poznate. Ona
gorivima u sektoru transportada ] u b ol j e ekol ogke performanse
neutrainim, d ugi m ri j el i mabi og@gdowviaj esvceanpe€dpwvel av
atmosferi. $j edei a prednossebibogordiod vagut shzdabno
izvora, tes e mo g ui s stangaedgira gorivonbez ikakve potrebe za novim vrstama
vozil a i posebnim distribucijskim mregama.
sirovina i cijena proizvodnje. Za daljnji razvoj biogorv@aj heophodno da se ni;
i zmelu segitjoe ai epereehrane oko posjedovanja o
jedanjeod kIl julnih faktora koja ogranil|lavaju nj
proizvodnje fosilnih goriv48]

5.52. Zemni plin

Zemniplin nije obnovljiviizvorenergie kao gto su biogoriva.
s obzirom da su mu =zalihe znatno vele od z
smatrati i alternatinim gorivom Zemniplin se sastoji uglavnhom od metana (CH4)90%%, i
u manjim kol i, proppna mautana.dKonestjaaEl ge svojim Zelenim papiro
predvidjela uploilreasnjra zemgogte motornih gori
grafikon 2.Tehnologija primjene zemngy! i na u vozilima je vel ra
vozila koje koriste prirodni plin kao pogonsko gorivo: vozila koja koriste saemoni plin
kao pogonsko gorivo, vozila koja koristemniplin ili benzin (ili jedno ili drugo, ali ne oba
istovremeno), ona koja koriste smjesdizel goriva zemnog plina.
Zemnipl in ima vVvisoki okt anski broj gt o omogu
Sagorjevanjem zemnogp | i na ne stvara se emisija | vrsti

smanjena za 90% a NOx za 60&%porabomzemnogplina smanjuje se emisija CO2 za oko

15%, zbog ni geg sadr gaj azemniglinjodnksao. metam, imdbzm i mat
preko 20 puta velid ut j 48t &tpga je aeomhddeokntinimezitata K | e n
potencijalno curenjgemnogp | i na pr il i kom tr ansPemnpgiraima pr et a
znatno manju toplinsku mol od konvencionaln
pretakanje | ini ovo gorivo jog nedostupnim z
5.5.3. Vodik
U d u g o rrazdobljwvadik, moge predstavljati alterna
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U tom cilju, trenutno postoji niz bitnih zna
treba prevladati kako bi ovo gorivo naglo ve
svojim Zelenim papirom prtadvigdjeelnmno tww ol éhnjgeo
2020. godinegrafikon 2 L viodiktse mora proizvesti iz spojeva u kojimagx a n , kao ¢
su fosilna gorivdzemniplin i ugljen), biomasa i voda. Velika raznolik@stovina ovo gorivo

|l ini wbkemavajuil umbgdui momt i . vofika¢eluodjektioj ul i n a
zavisnosti od postupkdobivanja. Proces iz@yanjavodikaiz fosilnih goriva je danas glavna

i najjeftinija metada proizvodnje vodika. Na g avhjpgto,c e s e miatlier ai z a
upotrebljava neobnovljiva goriva.odk s e kao gori vo moge impotri]|j
otto motorima i kao gorivo zg or i v e [rabdvodikakao pbgorskog goriva u tot

motori ma je momadiaf iuka midjree Lemiej e svega na su
emisija CO2, CO i HC je jednakauli. B u d u | vodika ge prije svega odnosi na njegovu

primjenu kao gorivozg or i ve [ el i j eleklto®@mi y & ki e luir yedikajj e k o |
i O2 pseiproizvedm| ekt ri | na evodaNglkpa, osbpbabha t ak:
temperatura hidridmp ovel a do odr eN@jneeite mpenatjuesete ¢
masenu gugipeui eséeoglavjsat iprsivg wren o wigHobl.e s e
ova tehnologija bila prihvatliva a ¢gi ru upotrebu.

Visoko/

nizkotlacni X
polnilni ventil 458
zavodik *

Visokotlacni
rezervoar za vodik «

(De)kompresijski _—

sistem HyET *~
Krmilna ,—
elektronika B

Baterijski sklop

Pogonski modul «~
Slikal2Vozil o pogonjeno vodi kovo gorivom I

lzvor :[25]
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6.l SKUSTVA | ZNACAJKE DOSADASNJE PRI MJENE EKO

Ne podlijegdi sehskiomi mat ®ari ma eko testu.
pregledi ma propisano je tko podlijege, a t k.
spomenut i uz di zel ske mot or e, eko testu n ¢
proizvedena prije 198@y o di n e, kao i vozila kojima konst
km/ h. TakolLer eko test se ne provodi za Vo
(pugteno u promet) i k Mojorel koreny nedostaje ailja u maoruo d g ©
n e mee gbavljati eko test jer ako se prilikom pregleda vozila utvrdi manjak ulja u motoru
eko test ne treba obavljat:. z b o$amanwlagatafi n o s t i
laki motori( 3 0 i vige godina) nemaju t v takvimmotbrk i spo
e zbog svoje starostiteisamak oP ol iathiajnspsjéhcehydkl e |

odugak iz kuligta mthgodinakadhcsu hpmologacijgkiopradilmici c e 9

(pojava EURO | mot ora) nadalreirail ii aveotpoma zv [
ilinaispuh.Nadzorni k treba prepoznati da | i j e od
napravljen na tom motoru il/ ga je vlasnik

odspojen u kuinojuradi hosbia, obakVpmtivorkb t ¢
neispravnim. Eko test lakih motoras mi | e s e provodit.i puni m g

akceleratora i postizavanjema j vel e brzineegkitimjleipttkakog vk anda |

ispitivanja kod lakih motorg e ri zi |l an zbog mogul nos[l7 me h a |
od 01. sijelnja 2004. godine svako dizel sl
pregledu kada se jasno vidi da motor prekomj

ovakve vrijednostzacrnjenja

Il ndirektni mjer al i brzine vrtnje uvijek se
instalacija wvozil a. To znal. da, ako na i s
udvojenim akumulatorima, spajanje s indirektnfmj er al i ma vr §i se na

akumulatora (na 24V), a ne samo na jedan akumulator (12V).

Svaki di zel ski mot or u fnjeo(brzine \atejq) ina tavggramicum p o d
dima To je ona brzina vrtnjeraptrii uk omotjorguo,r i w
polinje pr eKof isprasnihanotara ava dranica dima postigne senpsij v e | 0

brzini vrtnje,t ol ni je rel eno najvela brzine vrtnje

mot or ne di mi. MelLuti mkokod neigapraaymri memdte
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predvilLenim tijekom, pretjerano dimljenje [
brzinama vrtnj e Razlon patpretieraro dimljerge motora moguabiti razni,
poput stari h i ggiwtkojeong leringajinfinlbbmaglez gpravd y cdindre nego
gpricaju mlazove goriva, [ Zzbog brizgaljk

procesa brizganja dogala kapanje goriva u ci

paseistinenoge okr et at i najvelim brzinama vrtnj
cilindre ili zbog stalno otvorenog ventila z
di mljenja motora mogu biti i usl idpapdotoo z bi | |
mehani | ki pottogogmn. pTexmngli udgqga kroz vodilic
pa se u motoru pojavljuju povelani ot pori kr

opet ima pretjerano dimljenje motdi/]

Dodatni problems dizelskim motoma i ma't e vozal is dinektnvind j i h d
ubrizgavanjemake e u mot or u u pliretsko gdrivo,jaae eurodizépotreiveo

jeftini j eg goriva u takvim motorima za posljedi

ispuhu.Naj vel i problem dizelskih motora su voz:
motor pri bilo kojim optereienjima moge radi
gt edi gorivo i mot or . MeLut i m, n amotoru sekné m o k r

razvijaju dovoljno visoke temperature izgaranja, gorivo izgara Sporo i ne izgara u potpunosti,
a motor.i se relativno brzo zal ale. St oga,
pogotovo vozal i madaddotaetiemldopbst motdanmait e znal i
treba prebacivati u vige stupnjeve mirggmenos
stupnju, padom brzine reanj a v ozi | a pravovremeno treba
prijenosa, odnosno kr arebrkoookretadi Ll eptintalnamgdrednjem)b i S €

radnom podruluj samd nme doink kncaaspodh o i yvedbulzji un e

Njemal ka strulna organizacija DEKRekotestasioj i m s
dolaska na ispitno mjesto odunblignj u ot vor enu seswgih wzilomnapr ov o z
najvelim brzinama vrtnjeemstorsap.alNait ajat abt

mot or u, mot or e, e ar ardeiztuil t dtoil | PK@Iji.[t7e st a k
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7DOPRI NOS EKO VOZNJE ZASTITI OKOLI SA

Opl enittpa pposnebno cestovni pr omet je vel
ostalih st aklITarkiolLlerb maetl iphedan oda enargijg.el i h
2010. godine u Republici Hrvatskoj promet kao podsektor energetike emitirao emisiju CO2 u
iznosu od 5,959 Gg CO2 od ukupno 21,179[6ggt o | e uk u pPodsekt@ mi t i r

prom¢ a najveli | e sektau energetikeylel CO% eu | ak od p.
energetskih postrojenja koje su u 2010. emitirali 5,884 Gg Z@%sti taj podsektor prontee

ni su objavljeni podaci , al i se moge zakl jul
stakleni |l kih plinova ostvarena u cestovnom p

Osobna vozila proizvedena 1995. godine imala su emisiju od oko 180 g CQRiknsu

vozila proizvedena 2003jodine imala emisiju oko 164 g CO2/kfBuropskim klimatskim
programom uspostavljen je cil] reali zacij e
CO2/km za 2009. godinu i 120 g CO2/km za 2012. godduako malu emisiju imaju vozila

s hibridnim pogonimaa i neka vozila s dizekim motorom.Od 1999. godine u EU postoji

obveza oznalavanja ekonomil|lnost. potrognje \
generacijeU Republ i ci Hr vat skoj je 2007. godi ne
Pravinkk o dsst upnost i podataka o ekonomi]|] nost.i p o
osobnih vozilapr ema koj em svaki dobavl j al nomai h 0so
svakom prodajnom mjestu mora osigurat. pod

emisijama CO2. Uredba Europske unije443/2009/ECL3] o utvrLlivanju St
vrijednosti emisija za osobna vozila nove generacije u sklopu integriranog pristupauEU

svrhu smanjivanja emisija CO2 iz lakih vozila postavila je cilsddo 2012. godine smaniji
emisijakod novih voda u prosjeku 130 g/km CORodatno smanjenje od 10 g/km CO2 (120

g/ km CO2) mo g e s e postili u p(kvalietbije gumel o d at n
kvalitetnija goriva i ulja itd.)Zahtjevi uredbg3]na pr oi zvolLal e esezi |l a |
sljedelimotempgmdi ne 65% svih proizvedenih
ovim zahtjevi ma, 2013. godi ne 75% svih nov
zahtjevima,2014. godine 80%, a od 2015. godine sva nova yedena cestovnsgozila
stavlienanat r i gt e mo r a tsaZatgjevima te ureduBsi lg lo & dij e 2020.
godine postili razinu emisije CO2 od 95 g/ km

Znal ajan dogpkalnioga ziegs mamjee njsut ak ekejea selodi h pl
primjeneaje®©kgovagaj ul a epepaukalkiige omizle| ml al e
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moge znalajno wutjecadlii nmo gieieddia mioisrz atgtriotme t
ekonomi | ndl3.Si cvbgeme smanjenja negatiuRHog utj
uspj jegwplementran Pogr am smanjenja negativ@Gwg utj e
program nastoji real i ziratdi znal azp wazila s man |
kategorija N2N3 | M3 (motorna vozila za prijevoz teratasivosti do 12 tonajosivostiv e | e

od 12 tona i motorna vozila za prijevoz vige

U Republici Hr vat skoj na s naizzio brea zRrl&ojvi o znai | ka
propisuje programovbbenarlvpevezrama,al i ne pr oy
stecanje poletnih kvalifikacija i periodil ke
vozila za prijevoz teretai putnikBle Lut i m j og ne postoje specija

ekovognju koji bi sistemat ski i periodilno ed
71l1lstrazivanj e lkaltamkkowaoarrsjte ka i r
Programiekev o gnj e i mpl ementirani su velikom br

efi kasnim kako sa ekonoms k o gPrimjerigneplerneatacijea k o s
programa eker o g nj e s u i, kao iolgavljen wogtignuti rezultatij10U] i nkovi t os"
ekovognje u smislu reduciranja emisije CO2 ni
ugtede zasnovan na ©Ghbgar &l majgnme toad ®ldodiij i

zasnovan na reftatima mnogobrojnih znanstvenih studija i iskustva iz prgBke.

Tablica6.Ugt eda goriva ustanovl!ljena-vibgadhjiazl il

Naziv studije/projekta Smanjenje potrosSnje
BarthandBoriboonsomsin (2009) 10-20%

7% (za benzin),8% 10%(za dizel)

6% (najboljih 10% sudionika su ostvarili 16
ili vige)

5% (za zemlje OECB®rganizacija za
ekomomsku suradnju i razvoj)

2%

4.35%

TN Od 12% ugteda do 3%

IR T e M 2 0% (vrgna ugteda d

10% i vige

10-15%

15%

10%

Deutschland
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35%

5.23%

Od 7.3% smanjena do
20%

5-15%

24%

20.65- 26.1%
11.721%
2-12%

8.5%

5.8%

7%

lzvor: [3]

U tablici su prikazani rezultati smanjeqjaot r ognj e gori va Qiano@5 r az
VvrIsti vozila wugteda (Jgloakovaj enoga& |biiitmjer duw
Hamburger Wasserwere, nakon jedanaest mjeseci implementacije edukacijevw &kam j i ,
zabiljegeno smanjiem ea [mdot8rmO gnjae ngo Vv i nal i n
redukci ji broja prometnih nesmReiza|l taé¢ i s pr iom
programaekev ognj e u Ni zozemskoj su indicirald@ ug:t
C02 u vremenskomepiodu od narednih deset godifrogram ekev o gnj e | mpl ement
Gvicar sko,j na uzor-denia, kaji su3nakh edukadieal ek @@ joi

real i zirald. prosjelnu ugtedu goriva od 6. 1%,
35%.
72.Kar akteristike i pravila eko vozZznje
Ekovognj a | e tsskuwp klkaoriaknaa,l] i na ponaganja ko,
u pripremi vozila prije putovanjdijekom planiranja putovanjg r i modi fi kaciji

tijekom putovanjate pri analizi podataka nakon putovanja koja mogu ako se primjenjuju

zajednod ovest.i do znalsamjamé¢ emg e d e oménEnazemipijet ov an
CO2 i ostalih gtetni tedossmg temjj aak ar aizs mwegeabiuhk ep Ip
ugtede rmrsealmozgiur at i s relativno malim trogko
predvi Leni za realizaogtjecastbahiahokpénagma se

primjer kori gt e n piegorieolzémmiplim avodk)lirhibridningpogonavla  (
praki | nom smi sl uvv @®rsjl ¢ esli cpgtekbanpger 5 vigair nost i
ugodnosf8. vognj e
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Prednosti eko vognje su sljedele:

1. Sigurnost
a) povelanje sigurnost. cestovnog prom
b) povelanje spoxiobnost i upravl janj a

2. Zagtita okoliga
a) redukcija emisije staklenil kih plin
b) redukcija lokalneemisije si t ne | esti ce)
c) redukcija nivoa buke
3. Ekonomil nost vognje
a)smanjgiepotrognjielgo®widiuiagor5ol ne ugtede)
b)smangn j e t rdbrgkaowaanijoa vozil a
c)smangn j e trogkova zbog smanjenja broja
4. Drugtvena odgovornost
a) doprinos realizaciji odgovorne vogn
b)ysmangnj e stresa tijekom vognje

c) povelanje osjeiaja udobnosti za voz

Nivo buke koju emitira jedan motor pri 4000 okretaj minuti jednak je nivou buke kojeg

istovremeno emitiraju 32 istovrsna motora pri 2000 okretaja u rfidjitiOsnovna pravila

ekovognje (zlatna pravila) su

1. Gt o r §reinjjemtm u Vi gadrbgrazviantui, bordonjo smlor et a j
2000 i 2500 okretaja u minutNa s | i ci je prikazan odnos
vozila i potrognje gori.va kod prosjelnog
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4. Kada treba usporitiilizaustavkio zi | o, treba kopapul il agagas
na vrijeme te ostavljati motor u brzini.

5. Redovib provjeravati tlak u gumama je@ 25% ni gim tl akom od
gumama se povel avla0 %,r ean jsea nkiom rorijanmaRyd.a pzoat r

6. Odstraniti svaki nepotrebni teret iz vaijer svakih 100 kg dodatnog tereta ima za

posljedicu povelanje potrognje od 1 litre

Principi eko vognje nisu ukaka oy dnijelri awtvoj
u provedhbi Wonekan| jekZerhljamia €P eko @ g n j sa svted v n i di o vo
ispita.Mogu se wuol i ti veli ke razodgrkjei utenapi ewue
i spita, a u nekim zemljamawvoBWjugplkeakoe undaiy
edukacije vozala kandi dowafl8]. Ntaa kka aij up rmowedroi z\

da se prema dokazani-mo@gnp&tmbgem: ulincima ek

smanj i ti potrognja goriva u prosjeku do 1
smanijiti emisija CO2 za-35 %

povelati sigdoo4® % maometmesrel a)
ugtedi ti novoadcer g(anviagnij at,rnmoagnkjoevit r ogenj e kol 1
ugodna vognja, manje stresa

pogtivanje prometnih propisa

doprinos cilju Europske unije o smanjenju emisije CO2 u sektoru transporta

= =2 4 A4 A4 A A -2

p o v e lemerggtake efikasnosti u sektoru transporta
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8. ZAKLJUCAK

Ekot est je jedina propisana aktivnost koj ¢

plinova u uobil|l ajenim granicama. Redovnom
dokazuje da nag automobil jog wuvijek radi u
seol uvanje okoline ali se indirektno vrgi i g

osim gto mamr ek ,z atgrad.gug uoga jen@oprinoeko testar vrlovvalik i S
tegko mjerljiv. U zadnj i h dealsogpadakna gadodhorm a e k
tehnil kom pregl edu, nablriog sies pstr abvrnad jhe nv orze dias tirz

i spravan autommbielst mbged eputhof é&rii opdrue gil ®mi.t i val

plinova napravljen |jdaspuglnajhamlponalk bhrkaalk
Statistil] ki pokazatel|ji govore da jJje broj |
plinova bitno smanjen, a istodobno su otkl on

u stani cama edaozitagezame uz Gve ispgivamey |

U buduinosti kada se zbog gezul daladalaaesot ¢
pregledaj dok vozilo koje nema ispravne ispugne
rezul tati ekwi dlejsitvai jiie. bH rteave lopgr @mr ®|t proisma vik e
prijelLenih kilometara svakog vozil a, broju
cest ama, kol il ini potrogenog goriva moge se
plinovasman j i t i , a Ibiti u poipunaesti eimimrané. e

Znal ajan doprinos zengitsiitjie o ksotl a kigkgense | skmahn j

od pri mj enlojalkakakderiarakgpkprakat e hni ka i nalina pona
mo ge pr i mjprreniivezdat prije putovanjatijekom planiranja putovanjapri

modi fi kaciji sti | a tewo @alizi podataka jnakdn putovapja kojav anj a,
mogu ako se primjenjuju zajednd,o v e st i do znalsamare] eung tae dter ogy
putovang,s manj enj a emisije CO2 i o s t. &rbvedbomgekoe t ni h
testa i educiranjem vozala o eko vognij.i u b
emi sija nmymygmi sapliim time zdraviji 1 kvalite
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