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Sazetak:

Ovaj rad prikazuje postojece stanje 1 moguca poboljSanja uocenih nedostataka Zeljeznicko-
cestovnih prijelaza na podrucju Ivani¢-Grada. U radu je takoder obradena postojeca regulativa
zeljeznicko-cestovnih prijelaza, podjela Zeljeznicko-cestovnih prijelaza s obzirom na nacin
osiguranja te pregled izvanrednih dogadaja na Zeljeznickoj mrezi u Republici Hrvatskoj.
Promatrano je pet zeljeznicko-cestovnih prijelaza na pruzi M103 od Kolodvora Ivani¢-Grad
do Stajalista Sirinec te je provedena analiza sigurnosti na njima. Na kraju promatranja
predlozene su konkretne mjere za povecanje sigurnosti i lakSe odvijanje prometa na
razmatranim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima.

KLJUCNE RIJECI: Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi; sigurnost; mjere poboljsanja

Summary:

This paper presents the current situation and possible improvements measures for identified
shortcomings of level crossings in Ivani¢-Grad area. Also, this paper presents the current state
of level crossings regulations, their protection systems and accident statistics on the railway
network of Republic of Croatia. Five rail-road crossings on track M103 from train station
Ivani¢ Grad to train station Sirinec had been observed and security analysis has been
performed on them. At the end of the observation improvement measures are suggested for
increasing safety and easier traffic flow on observed level crossings.

KEY WORDS: level crossings; safety; improvement measures
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1.UVOD

Cestovnim prijelazom u razini (ZCPR) nazivamo mjesto prijelaza cestovne prometnice preko
pruge, odnosno gradevinski gledano, mjesto krizanja kolnika i gornjeg ruba tracnice koje se
nalazi u istoj razini [1].

U radu je opisana regulativa Republike Hrvatske vezana za zeljeznicko cestovne prijelaze kao
1 propisani nacini osiguranja istih. Analizirano je trenutno stanje ZeljezniCko-cestovnih
prijelaza na podrucju Ivani¢-Grada. Detaljno su obradeni zeljeznicko-cestovni prijelazi na
dionici pruge M103 Dugo Selo — Novska od Kolodvora Ivani¢-Grad do Stajalista Sirinec.

Pri izradi rada najviSe su koriStene informacije koje su prikupljene iz postojefeg stanja na
terenu te iz razgovora sa djelatnicima na ¢ijim se podru¢jima nalaze promatrani Zeljeznicko-
cestovni prijelazi. Kroz provedene razgovore utvrdene su mjere sigurnosti koje bi trebale biti
provedene radi poboljSanja osiguranja ZzeljezniCko-cestovnih prijelaza. Ovim radom
analizirana su oblikovna rjeSenja i naCini osiguranja postojefeg stanja na promatranim
zeljeznicko-cestovnim prijelazima te su predlozene konkretne mjere poboljSanja u svrhu
povecanja sigurnosti prometa na analiziranim prijelazima.

Rad sadrZi sljedec¢a poglavlja:

1. Uvod

2. Definicija 1 opis Zeljeznicko-cestovnih prijelaza

3. Klasifikacija osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza

4. Analiza rjeSenja Zeljeznicko-cestovnih prijelaza na dionici pruge izmedu Ivani¢-Grada i
Sirinca

5. Prijedlog mogucih poboljSanja analiziranih Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza

6. Zaklju€ak



2. DEFINICIJA 1 OPIS ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA

Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazom u razini naziva se mjesto prijelaza cestovne prometnice
preko zeljezniCke pruge ili industrijskog kolosijeka, odnosno, gradevinski gledano, mjesto
krizanja kolnika i gornjeg ruba tracnice [1].

2.1. SIGURNOST NA ZELJEZNICKO-CESTOVNIM PRIJELAZIMA U
REPUBLICI HRVATSKOJ

HZ Infrastruktura d.o.o. kao upravitelj Zeljezni¢kom infrastrukturom u Republici Hrvatskoj
odgovorna je za organiziranje i reguliranje Zeljezni¢kog prometa, a njegova sigurnost 0snovno
je opredjeljenje cijeloga sustava. Cjelokupni sustav sigurnosti kontinuirano se prati, anliziraju
se uzorci i posljedice izvanrednih dogadaja, a provodi se i niz drugih aktivnosti propisanih
politikom sigurnosti HZ infrastrukture [2].

Ozbiljna nesre¢a je izvanredni dogadaj u Zeljeznickome prometu u kojemu je poginula
najmanje jedna osoba, i/ili je teSko tjelesno ozlijedeno pet ili vise osoba, i/ili je materijalna
Steta veca od dva milijuna eura [2]. U nastavku ¢e biti prikazani statisticki podaci vezani za
izvanredne dogadaje na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj za razdoblje
od 2010. do 2014. godine. Podaci za 2015 godinu jo$ nisu dostupni iz sluzbenih izvjes¢a o
sigurnosti HZ Infrastrukture.

U Tablici 1. prikazana je raspodjela ozbiljnih nesreca prema vrsti osiguranja na zZeljeznicko-
cestovnim prijelazima u razdoblju od 2010. do 2014. godine.

Tablica 1. Broj ozbiljnih nesreca na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 2010. g. do 2014. g.

OZBILINE NESRECE 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Osigurano SS-uredajima 1 8 3 5 1

Os1gura}no prometnim 4 4 5 3 )

znakovima

Pjesacki prijelaz 0 1 0 0 1

UKUPNO OZBILJNE

NESRECE : 13 i 8 4
Izvor: [2]



Nesreca je izvanredni dogadaj u zeljezniCkome prometu sa Stetnim posljedicama kao $to su
teske tjelesne ozljede do Cetiriju osoba te materijalna Steta koja se moze procijeniti na
vrijednost do dva milijuna eura.

U Tablici 2. mozZe se vidjeti prikaz svih nesre¢a na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima u
razdoblju od 2010. do 2014. godine.

Tablica 2. Broj nesreca na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2010. g. do 2014. g.

NESRECE 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Osigurano SS-uredajima 11 13 17 11 11

Omgurgno prometnim 75 20 20 17 2

znakovima

Pjesacki prijelaz 0 0 0 0 0

UKUPNO NESRECE 36 33 37 28 33
Izvor: [2]

U Tablici 3. Prikazan je broj usmréenih na zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2010. do 2014. godine.

Tablica 3. Broj usmrcenih na zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2010. g. do 2014. g.

SMRTNO STRADALI 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
Osigurano SS-uredajima 1 10 3 6 1
Omgurqno prometnim 6 4 5 5 5
znakovima
Pjesacki prijelaz 0 1 0 0 1
UKUPNO SMRTNO
STRADALI / 15 8 1 /

Izvor: [2]

U Tablici 4. prikazan je broj teze ozlijedenih na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima u
Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2010. do 2014. godine.



Tablica 4. Broj teze ozlijedenih na zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici Hrvatskoj za
razdoblje od 2010. g. do 2014. g.

TEZE OZLJEDENI 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Osigurano SS-uredajima 5 4 9 7 0

Osi gurano prometnim 4 4 6 5 5

znakovima

Pjesacki prijelaz 0 0 0 0 0

UKUPNO TEZE

OZLJEDENI ? 8 15 12 >
Izvor: [2]

Lomovi branika takoder predstavljaju ozbiljan problem koje uzrokuju nesavjesni vozaci
cestovnih motornih vozila. Budu¢i da su polubranici/branici na zeljeznicko-cestovnim
prijelazima polomljeni neposredno prije prolaska vlaka radi kojeg su bili spusteni, svaki lom
polubranika/ branika mogao je dovesti do nesre¢e. U Tablici 5. navedeni su podaci o
izvanrednim dogadajima lomova polubranika/branika za razdoblje od 2010. do 2014. godine.

Tablica 5. Broj lomova polubranika/branika na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima u Republici
Hrvatskoj za razdoblje od 2010. g. do 2014. g.

LOMOVI

POLUBRANIK A/BRANIKA 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Broj lomova 613 567 522 518 469
Izvor: [2]

2.2. REGULATIVA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA U RH

Ovisno o vrsti prometnica, razvrstavanju Zeljeznickih pruga 1 drugih prometnica, intenzitetu
promet na ZeljezniCkim prugama i drugim prometnicama, topografskim i urbanistickim
uvjetima, propisanim uvjetima za siguran tijek prometa i drugim propisanim uvjetima,
krizanje Zeljeznicke pruge s drugim prometnicama izvodi se kao:

e krizanje izvan razine,
e krizanje u istoj razini[3].

Krizanje Zeljeznicke pruge i ceste mora biti izvan razine u sljede¢im slucajevima:

* na kriZzanju Zeljeznicke pruge i autoceste,



» na krizanju Zeljeznicke pruge i brze ceste,

* na krizanju zeljeznicke pruge za medunarodni promet i drzavne ceste,

* na krizanju glavne (koridorske) zeljeznicke pruge za medunarodni promet i
Zupanijske ceste,

* nanovosagradenom krizanju postojece glavne (koridorske) zeljeznicke pruge za
medunarodni promet i ceste,

* na krizanju Zeljeznicke pruge s dopuStenom brzinom vlakova ve¢om od 160
km/h i ceste,

* na krizanju Zeljeznicke pruge i ceste u kolodvorskom podrucju na prostoru
izmedu ulaznih skretnica od kojih pocinju kolodvorski kolosijeci,

* na krizanju zeljeznicke pruge i ceste s intenzivnim zeljeznickim i cestovnim
prometom,

* na krizanju zeljeznicke pruge i ceste gdje uslijed specifi¢nih mjesnih prilika ili
drugih razloga nije moguce uspostaviti propisanu sigurnost Zeljeznickog sustava

[3].

Intenzivnim cestovnim prometom smatra se prosjecni godi$nji dnevni promet vise od 7.500
cestovnih vozila u 24 sata.

Mjesto krizanja zeljezniCke pruge i ceste u istoj razini odreduje se ovisno o razvrstavanju
zeljeznicke  pruge i ceste, dopustenoj infrastrukturno  brzini na zeljeznickoj pruzi,
topografskim i1 urbanistickim uvjetima te mjesnim prilikama na mjestu krizanja.

Kolnik ceste na zZeljezni¢ko-cestovnom prijelazu mora biti u istoj razini s gornjim rubovima
tracnica u kolosijeku na duljini od najmanje 3 m s obje strane zeljezniCke pruge mjereno od
osi kolosijeka odnosno od osi krajnjega kolosijeka kada cesta prelazi preko dva ili vise
kolosijeka [3].

Novosagradeni zeljezniCko-cestovni prijelaz mora biti izveden pod kutom od 90° u odnosu na
zeljeznicku prugu. Iznimno, kada to uvjetuju topografski i urbanisti¢ki uvjeti ili vodoravna
geometrija ceste, Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz smije biti izveden i pod kutom manjim od 90° u
odnosu na Zeljeznicku prugu, do najmanje 60°.

S obje strane Zeljeznicke pruge, novosagradena ili rekonstruirana cesta smije biti u nagibu do
najvise 3% na duljini od najmanje 20 m[3].

Na svim novosagradenim Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima promet se osigurava:

» uredajem za zatvaranje zeljeznicko-cestovnoga prijelaza na krizanju ostale
zeljezniCke pruge za medunarodni promet s lokalnom cestom te Zeljeznicke pruge
za regionalni 1 lokalni promet s drZavnom, Zupanijskom i lokalnom cestom,

» uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickoga vozila na krizanju ostale Zeljeznicke pruge za medunarodni promet
te Zeljeznicke pruge za regionalni i lokalni promet s nerazvrstanom cestom [4].



Na postojec¢im Zeljeznicko-cestovnim prijelazima promet se osigurava:

uredajem za zatvaranje zeljezniCko-cestovnoga prijelaza na krizanju glavne
(koridorske) zeljeznicke pruge za medunarodni promet sa svim cestama, na
krizanju ostale zeljezni¢ke pruge za medunarodni promet i Zeljeznicke pruge za
regionalni promet s drzavnom, zupanijskom i lokalnom cestom te na krizanju
zeljezniCke pruge za lokalni promet s drzavnom i Zupanijskom cestom,

uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljezniCkoga vozila na krizanju ostale ZeljezniCke pruge za medunarodni promet i
zeljezniCke pruge za regionalni promet s nerazvrstanom cestom te na krizanju
zeljeznicke pruge za lokalni promet s lokalnom i nerazvrstanom cestom [4].

Na Zeljeznic¢ko-cestovnim prijelazima u posebnim sluc¢ajevima promet se osigurava:

Promet na Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima osigurava se uredajem za zatvaranje
zeljeznicko-cestovnoga prijelaza 1 u sljedeéim slucajevima, neovisno o
razvrstavanju ZeljezniCke pruge i ceste:

* na svim zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima koji se nalaze na krizanju
zeljeznicke pruge i ceste u kolodvorskom podru¢ju na prostoru izmedu
ulaznih skretnica od kojih pocinju kolodvorski kolosijeci, do izvedbe
krizanja izvan razine,

* na svim Zeljeznicko-cestovnim prijelazima na dvokolosije¢nim,
viSekolosije¢nim i usporednim Zeljeznickim prugama,

* na svim Zzeljeznicko-cestovnim prijelazima s prosjeénim godiSnjim
dnevnim prometom viSe od 2.500 cestovnih vozila u 24 sata [4].

Na Zeljeznicko-cestovnim prijelazima koji se nalaze u podrucju cestovnih kriZanja,
uredaj za osiguravanje zeljezniCko-cestovnoga prijelaza 1 uredaj za osiguravanje
cestovnoga kriZzanja moraju biti medusobno uskladeni, na na¢in da prijelaz bude
slobodan od cestovnih vozila pri nailasku vlaka [4].

Na postojecim Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazima promet sa prometnim znacima i propisanom
preglednoscu osigurava se:

do izvedbe krizanja izvan razine, svodenja na zajedni€¢ko mjesto kriZanja ili
osiguravanja uredajem, promet na postoje¢im Zeljeznicko-cestovnim prijelazima
bez uredaja za osiguravanje prijelaza osigurava se prometnim znacima i
propisanom preglednoScu s ceste na Zeljezni¢ku prugu [4].

Kod prometa na krizanju industrijskoga kolosijeka i1 ceste u istoj razini promet se osigurava:

uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickoga vozila na krizanju industrijskoga kolosijeka s drzavnom i
Zupanijskom cestom,



osobljem koje prati Zeljeznicka vozila na krizanju industrijskoga kolosijeka s
lokalnom i nerazvrstanom cestom,

promet na krizanju industrijskoga kolosijeka s cestom u gradovima smije se
osiguravati zajedno s osiguravanjem cestovnoga krizanja, gdje se sudionicima u
cestovnom prometu daju prometni znaci trobojnim prometnim svjetlima,

na krizanju industrijskoga kolosijeka s cestom koje je osigurano uredajima, na
industrijskom kolosijeku s obje strane Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza moraju se
ugraditi iskliznice odnosno Zeljeznicki signali koji moraju biti u medusobnoj
ovisnosti sa signalima na cesti, tako da istovremeno dopustaju voznju samo po
cesti ili samo po industrijskom kolosijeku [4].

Na zeljeznicko-cestovnim prijelazima sa najve¢om dopustenom brzinom promet se osigurava

tako da:

najveca dopustena brzina vlakova odnosno Zeljezni¢kih vozila na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima na kojima se promet osigurava uredajem za osiguravanje
prijelaza ne smije biti ve¢a od 160 km/h,

najveca dopustena brzina vlakova odnosno Zeljezni¢kih vozila na zeljeznicko-
cestovnim prijelazima na jednokolosije¢nim zeljeznickim prugama na kojima se
promet osigurava prometnim znacima i propisanom preglednoséu s ceste na
zeljeznicku prugu ne smije biti ve¢a od 100 km/h,

najve¢a dopustena brzina vlakova odnosno zeljeznickih vozila na Zeljezni¢ko-
cestovnim prijelazima na dvokolosije¢nim, visekolosijecnim 1 usporednim
Zeljeznickim prugama na kojima se promet osigurava prometnim znacima i
propisanom preglednosS¢u s ceste na Zeljeznicku prugu ne smije biti ve¢a od 50
km/h [4].

Kod osiguranja prometa na krizanju Zeljeznicke pruge 1 pjeSacke staze potrebno je osiguranje

sa:

uredajem za davanje znakova kojima se najavljuje priblizavanje vlaka ili
zeljeznickog vozila 1 mimoilaznim zaStitnim ogradama na postoje¢im pjeSackim
prijelazima preko pruge na glavnim (koridorskim) Zeljeznickim prugama za
medunarodni promet i na pjeSackim prijelazima preko pruge na Zzeljezni¢kim
prugama na kojima je dopustena infrastrukturna brzina veéa od 100 km/h,
mimoilaznim zaStitnim ogradama i propisanom pregledno$¢u na pjeSackim
prijelazima preko pruge na Zeljeznickim prugama na kojima je dopuStena
infrastrukturna brzina 100 km/h ili manja [4].

Brzina na pjeSackim prijelazima preko pruge ovisno o nacinu osiguravanja prometa te:



najveca dopustena brzina vlakova odnosno Zeljeznickih vozila na pjeSackim
prijelazima preko pruge na kojima se promet osigurava uredajem za osiguravanje
prijelaza i mimoilaznim zaStitnim ogradama ne smije biti ve¢a od 160 km/h
najveéa dopusStena brzina vlakova odnosno Zeljeznickih vozila na pjeSackim
prijelazima preko pruge na kojima se promet osigurava mimoilaznim zastitnim
ogradama 1 propisanom preglednos¢u s ceste na zeljeznicku prugu ne smije biti
veca od 100 km/h [4].

Propisana preglednost s ceste na zeljeznicku prugu mora biti:

propisana preglednost s ceste na zeljezni¢ku prugu ostvarena je kada sudionici u
cestovhom prometu ispred zeljeznicko-cestovnoga prijelaza s obje strane
zeljeznicke pruge imaju nesmetan vidik iz vozila na jednu i drugu stranu na
udaljenost koja omogucuje pravovremeno uocavanje nadolazecega vlaka odnosno
zeljeznickoga vozila, u cilju sigurnoga prelaska preko zeljeznicke pruge. Nesmetan
vidik podrazumijeva da je na udaljenosti za koju je ostvarena propisana
preglednost omogucena potpuna vidljivost dijela slobodnog profila kolosijeka
zeljeznicke pruge namijenjenog za zeljeznicka vozila.

propisana preglednost s ceste na zeljeznicku prugu odreduje se u odnosu na
dopustenu infrastrukturnu brzinu na dijelu zeljeznicke pruge na kojem se nalazi
zeljeznicko-cestovni prijelaz, a detaljno ¢e biti opisana u narednom poglavlju.
provjera trokuta preglednosti za cestovna vozila mora biti provedena na nacin da
budu zadovoljeni uvjeti za cestovna vozila razli¢ite visine, odnosno za raspon od
minimalne visine motriSta 1,0 m iznad ruba kolnika ceste do maksimalne visine
motriSta 2,7 m iznad ruba kolnika ceste [4].

U slucaju kada nije moguce ostvariti propisanu preglednost mora se:

zeljezniCko-cestovni prijelazi 1 pjeSacki prijelazi preko pruge bez uredaja za
osiguravanje prijelaza, na kojima nije moguce ostvariti propisanu preglednost s
ceste odnosno pjesacke staze na zeljeznicku prugu za dopuStenu infrastrukturnu
brzinu na Zeljezni¢koj pruzi, moraju se osigurati uredajima za osiguravanje
prijelaza, ili ukinuti svodenjem na drugi prijelaz, ili ukinuti izvedbom kriZanja
izvan razine [4].

U slucaju kada je kut krizanja zeljezniCke pruge 1 pjeSacke staze 90°, mimoilazne zaStitne
ograde na pjeSackom prijelazu preko pruge moraju biti izvedene:

u slucaju kada je kut krizanja zeljeznicke pruge i pjesacke staze manji od 90°,
izgled mimoilazne zaStitne ograde na pjesackom prijelazu preko pruge mora se
odgovarajuce prilagoditi.

u slucaju kada zbog specifi ¢nih lokalnih uvjeta nije moguce ugraditi mimoilaznu
ogradu , izgled mimoilazne zaStitne ograde na pjeSackom prijelazu preko pruge



moze se uz suglasnost upravitelja zeljezniCke infrastrukture odgovarajuce
prilagoditi,

mimoilazna ograda postavlja se na najmanju moguéu udaljenost u odnosu na
zeljeznicku prugu, ali ne manje od 3 m u odnosu na blizu tracnicu krajnjeg
kolosijeka.

najmanja Sirina pjeSacke staze unutar mimoilaznih zastitnih ograda iznosi 1,6 m.
mimoilazne zaStitne ograde izraduju se od ¢eli¢nih cijevi promjera 5 cm i debljine
stjenke 3,65 mm.

mimoilazne zaStitne ograde moraju biti obojene crveno — bijelo, s naizmjeni¢nim
poljima duljine 25 cm.

ako na pjesackom prijelazu preko pruge ne postoje prepreke koje sprjecavaju
pjesake da prelaze zeljeznicku prugu zaobilaze¢i mimoilaznu zastitnu ogradu i ako
mjesne prilike to dopuStaju, onda se uz mimoilaznu zastitnu ogradu moraju
postaviti dodatne usmjeravajuce ograde jednake visine [4].



3. KLASIFIKACIJA OSIGURANJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH
PRIJELAZA

Krizanje ZeljezniCke pruge i ceste mora biti izvedeno tako da se promet odvija sigurno te da
je zajamc¢ena sigurnost svih sudionika u prometu. S motrista cestovnog prometa osiguranje
zeljeznicko-cestovnih prijelaza se moze razvrstati u dvije skupine:

- pasivno osiguranje,

- aktivno osiguranje [1].

Na mrezi Hrvatskih zeljeznica koja je ukupno dugacka 2.605 km nalazi se 1.520 zeljeznicko-
cestovnih prijelaza, a od toga su 70 pjesacka prijelaza. Od toga broja 555 Zeljeznicko-
cestovnih prijelaza osigurano je aktivnim sustavima osiguranja. Preostali zeljeznicko-cestovni
prijelazi, njih 895, osigurani su cestovnim prometnim znakovima (,,Andrijinim krizem* 1
znakom ,,Stop*) 1 propisanim trokutom preglednosti. U Tablici 6. dan je pregled nacina
osiguranja Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza na Zeljezni¢koj mrezi u Republici Hrvatskoj [2].

Tablica 6. Vrste osiguranja zZeljeznicko-cestovnih prijelaza u Republici Hrvatskoj

ZCP-ovi osigurani automatskim ili mehani¢kim
Pjesacki . o . . | uredajima
JCP-ovi | prijelazi | Liesacki
osigurani osigurani Ezlij ei?;;i Mehanicki
PZ + trokut | MO + Még N b chanickl SV + UKUPNO
reglednosti | trokut ramict s ZN + SV+ZV | 5
preg .| SV +ZV | ruénim ZCP+P
preglednosti N POL
postavljanjem
895 59 11 65 349 141 1520
Izvor: [2]
Oznake:

ZCP — zeljezni¢ko-cestovni prijelaz
PZ — prometni znak

MO — mimoilazna ograda

SV — svjetlosno osiguranje

ZV — zvukovno osiguranje

POL — polubranici

PP — pjesacki prijelaz
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3.2.1. PASIVNO OSIGURANIJE

Svi zeljezniCko-cestovni prijelazi 1 pjeSacki prijelazi preko pruge u Republici Hrvatskoj
obiljeZeni su primjerenim tehnickim osiguranjem, a najnizom razinom osiguranja smatra se
pasivno osiguranje, §to u Republici Hrvatskoj predstavlja upotreba prometnih znakova
»Andrijin kriz“ 1 ,,Stop™ uz upotrebu propisanog trokuta preglednosti. Kod pasivnog
osiguranja nema promjene stanja sustava osiguranja. Kod tako osiguranih prijelaza vozac
cestovnog vozila je sam odgovoran za promatranje Zeljeznicke pruge i procjenu nailaska
vlaka [5]. Slika 1. prikazuje primjer pasivno osiguranog zeljeznicko-cestovnog prijelaza u
Derezanima.

Slika 1. Pasivno osiguran zeljeznicko-cestovni prijelaz, DereZani

Takoder, uz cestovnu prometnicu koja se priblizava Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu moraju
se postaviti tri uzastopna prometna znaka na odredenoj udaljenosti od prijelaza koji ukazuju
na njegovu prisutnost. Prvi se znak s trima kosim crtama 1 odgovaraju¢im znakom opasnosti
postavlja 240 metara ispred mjesta kriZanja cestovne prometnice i pruge. Drugi se znak s
dvjema kosim crtama postavlja 160 metara prije krizanja, dok se posljednji znak s jednom
kosom crtom postavlja 80 metara prije Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza (Slika 2. 1 3.). [5]

/m\

-

Slika 2. Priblizavanje Zeljeznicko-cestovnom prijelazu s branicima ili polubranicima [6]
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Slika 3. Priblizavanje zeljeznicko-cestovnom prijelazu bez branika ili polubranika [6]

Trokut preglednosti omeden je tockama A, B i C (Slika 4.). Tocka B nalazi se ispred
zeljeznicko-cestovnoga prijelaza u osi kolnika ceste, u ravnini s prometnim znakom ,,Andrijin
kriz* 1 prometnim znakom ,,Stop®, te se za nju odreduje preglednost s ceste na zeljezni¢ku
prugu. Tocke A 1 C nalaze se u osi Zeljeznicke pruge 1 na njima se iz to¢ke B na cesti mora
uociti zeljeznicko vozilo na Zeljezni¢koj pruzi. Tocka S nalazi se u sjeciStu osi kolnika ceste i
osi zeljezni¢ke pruge. Duljina m oznacava udaljenost ,,Andrijinog kriza“ od sjeciSta osi pruge
i osi ceste (tocka S). Oznaka n je minimalna udaljenost crte 1 koju cestovno vozilo mora
prije¢i da bi bilo izvan slobodnoga profila zeljeznicke pruge [7].

slobodni profil pruge

Slika 4. Trokut preglednosti na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu [7]

U Tablici 7. navedene su minimalne vrijednosti udaljenosti crte 1 od tocke S u ovisnosti o kutu
krizanja Zeljeznitke pruge i ceste. Sto je kut krizanja Zeljezni¢ke pruge s cestom manji to je
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minimalna udaljenost koje cestovno vozilo mora pro¢i da bi bilo izvan slobodnog profila
pruge veca.

Tablica 7. Vrijednosti udaljenosti crte | od tocke S

Kut krizanja Zeljeznicke pruge | Udaljenost crte 1 od
i ceste (a°) tocke S (m)
80° - 90° 3,50
70°-179° 4,50
60° - 69° 5,50
50° - 59° 6,50
40° - 49° 8,00
30° - 39° 11,00
20° - 29° 17,00

Izvor: [7]

Propisana preglednost s ceste na Zeljezni€ku prugu postoji, ako voza¢ cestovnoga vozila iz
vozila ispred Zeljeznicko-cestovnoga prijelaza u ravnini s ugradenim cestovnim prometnim
MAA19

znakom ,,Andrijin kriz* i ugradenim cestovnim prometnim znakom ,,Stop* ima nesmetan
vidik na Zeljezni¢ku prugu najmanje na duljini koja se odreduje prema sljede¢em izrazu [7]:

14 in
Lypc = AS = SC = t),, X ;”6’” [m] (3.1.)

gdje je:
e [, — duljina propisane preglednosti s ceste na zeljezni¢ku prugu
® t,.,-ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najve¢e dopustene duljine krene od
tocke B 1 svojim posljednjim dijelom prijede granicu slobodnoga profila
zeljeznicke pruge s druge strane prijelaza [s]
® Vinr — dopuStena infrastrukturna brzina na Zeljeznic¢koj pruzi na podrucju Zeljeznicko-
cestovnoga prijelaza [km/h].

Veli¢ina te, iz (3.1.) odreduje se prema izrazu [7]:

tpey = tg + L, [S] 3.2.)
gdje je:
e t, — vrijeme potrebno da cestovno vozilo nakon pokretanja postigne brzinu V. = 5 km/h
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uz pretpostavljeno jednoliko ubrzano kretanje [s]

e t,— vrijeme voznje cestovnoga vozila od postizanja brzine V., = 5 km/h do prelaska crte

I zadnjim dijelom vozila [s].
Velicina t, iz (3.2.) odreduje se prema izrazu [7]:

m+n+d-s

t, = . X 3,6 [S] (33)

gdje je:
e m — udaljenost prometnoga znaka Andrijin kriz i prometnoga znaka Stop od osi
zeljeznicke pruge mjerena po osi ceste [m]
e n —udaljenost crte / od osi Zeljeznicke pruge mjerena po osi ceste [m]
e d —najveca dopustena duljina cestovnoga vozila [m]
e s — put koji cestovno vozilo prijede od pokretanja iz to¢ke B do postizanja brzine
V. =5 km/h [m].

Najveca dopustena brzina na zeljeznickoj pruzi na podrucju Zeljezni¢ko-cestovnoga prijelaza,
ovisno o stvarnoj preglednosti s ceste na zeljeznicku prugu, odreduje se prema sljede¢em
izrazu [7]:

Lspc km
¥ = — X i
Vchmax tpcv 3’ 6 [ h ]

(3.4)
gdje je:
® Vipmax — Najveca dopustena brzina na ZeljezniCkoj pruzi na podrucju Zeljeznicko-
cestovnoga prijelaza
® L, — duljina stvarne preglednosti s ceste na zeljeznicku prugu [m]
e t,., — ukupno vrijeme potrebno da cestovno vozilo najvec¢e dopustene duljine krene
od tocke B 1 svojim posljednjim dijelom prijede granicu slobodnoga profila

zeljeznicke pruge s druge strane prijelaza [s].
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3.2.2. AKTIVNO OSIGURANIJE

Aktivnim se osiguranjem zeljeznicko-cestovnih prijelaza smatra svaki nacin osiguranja koji
reagira promjenom svoga stanja (svjetlosno-zvucnoga 1ili zaStitnoga) pri nailasku
zeljeznickoga vozila. Aktivni se nacini osiguranja prijelaza dijele na sustave koji imaju ru¢nu
promjenu stanja i na sustave koji imaju automatsku kontrolu promjene stanja (daljinski iz
centralne postavnice ili sustavi koje ukljucuje/iskljucuje zeljeznicko vozilo svojim prolaskom)

[1].

Naprave za osiguranje zeljeznicko-cestovnih prijelaza u razini su:
- uredaji sa svjetlosno-zvucnim signalima (Slika 5.)
- uredaji sa svjetlosno-zvucnim signalima i polubranicima (Slika 6.)

- uredaji sa ru¢nim postavljanjem-puni branici (Slika 7.)

Slika 5. Zeljeznicko-cestovni prijelaz osiguran sa svjetlosno-zvucnom signalizacijom i
“Andrijinim krizem “, OkeSinac
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Slika 6. Zeljeznicko-cestovni prijelaz osiguran sa svjetlosno-zvucnom signalizacijom i
polubranicima , Kriz

Slika 7. Zeljeznicko-cestovni prijelaz osiguran punim branicima, Vodovodna ulica, Zagreb

Branik mora biti dobro obiljezen. Stariji nacin obiljezavanja je da se branik naizmjeni¢no
oboji naizmjeni¢no crvenom i zutom bojom i ozna¢i s tri crvena reflektiraju¢a stakla,
ravnomjerno rasporedena po cijeloj duljini branika. Noviji na¢in obiljezavanja je da se branik
presvuce reflektiraju¢im slojem po cijeloj duljini na sredini ima trepéucu signalnu svjetiljku.

Branici i polubranici su naprave namijenjene zatvaranju prometa vozila i pjeSaka u smjeru na
koji su poprecno postavljene.Na branicima se svjetlosno trepcéuce crveno svjetlo postavlja na
sredini branika, a na polubraniku na kraju polubranika.Promjer kruga trepéuca svjetla je
minimalno 210 mm.

Polubranici, kojima se na prijelazu ceste preko zeljezniCke pruge u razini zatvara promet
samo do polovice Sirine ceste , moraju biti oznaceni s najmanje tri crvena reflektirajuca stakla
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postavljena na odgovaraju¢im razmacima po ¢itavoj duzini polubranika, od kojih jedno mora
biti smjesteno na samom kraju polubranika.

Svjetlosni znakovi za oznacivanje prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge u razini mogu biti
znakovi za oznacivanje branika i polubranika i znakovi kojima se najavljuje priblizavanje
vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza branicima ili polubranicima.Osim oznacivanja prijelaza
ceste preko zeljeznicke pruge svjetlosnim znakom, prijelaz se mora osigurati i zvu¢nom
signalizacijom.

Ako se svjetlosnim znakovima na prijelazu ceste preko zeljeznicke pruge u razini bez branika
ili polubranika najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno spustanje branika ili polubranika na
prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge s branikom ili polubranikom te ako se tim znakovima
sudionici u prometu obavjes¢uju o tomu kako je branik ili polubranik u zatvorenom polozaju,
ti se svjetlosni znakovi daju izmjeni¢no paljenjem dvaju crvenih svjetala kruznog oblika
promjera 300 mm. Svjetla se moraju nalaziti jedno pored drugog u vodoravnoj osi na ploci
koja ima oblik istostrani¢nog trokuta s vrhom okrenutim prema gore, ¢ije boje 1 dimenzije
odgovaraju boji i dimenzijama znaka opasnosti duljine stranice istostrani¢na trokuta 120 cm,
boje retrorefleksije klase III [8].
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4. ANALIZA RJESENJA ZELJEZNICKO-CESTOVNIH
PRIJELAZA NA DIONICI PRUGE IZMEDU IVANIC-GRADA 1
SIRINCA

Obradena dionica nalazi se na pruzi M103 Dugo Selo — Novska te je dugacka 83,405 km 1
ima jako veliku vaznost za Republiku Hrvatsku kao i za Europu. Dionica se nalazi na
nekada$njem X paneuropskom koridoru, danas poznatom kao RHI. Promatrana dionica
Ivani¢-Grad — Sirinec je duljine oko devet kilometara.

Na zadanoj dionici od Ivani¢-Grada do Sirinca nalazi se pet Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
koji su prikazani na Slici 8.

Opatinec
0] '
1 Caginec Graberje
lvani®&®rad lvanicko
: 43 | 2
NS N
EeoR _ Donji =
S 3  Deanovec -
1] Bunjani
4
ki Bregi | E70 | - = |
Sirinec
Google !
=]
e

Slika 8. Polozaj Zeljeznicko-cestovnih prijelaza od Ivanié-Grada do Sirinca

Od Kolodvora Ivanié¢-Grad do Stajalista Sirinec nalazi se pet Zeljezni¢ko-cestovnih prijelaza
koji su prikazani u Tablici 8. U tablici je uz kilometarski polozaj na Zeljeznickoj pruzi
navedena vrsta cestovne prometnice s pripadaju¢om oznakom, nadzorni kolodvor, grad
odnosno op¢ina u kojoj se prijelaz nalazi, vrsta osiguranja te lokalni naziv prijelaza.
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Tablica 8. Kilometarski polozaj i vrsta osiguranja Zeljeznicko-cestovnih prijelaza po

kolodvoru
PRUGA M103 DUGO SELO - NOVSKA
bROI poLozAl [CESTACESTE — NAZN | KOLODVOROPCNA ZUPANIA oGk ania
1. 058+287 N.C. - Sirinec Novoselec Kriz Zagrebacka pPZ
2. 060+580 N.C. - Deanovec | Deanovec |G.Ivani¢ G.| Zagrebacka PZ
3. 061+813 N.C. - Deanovec I| Deanovec |G.Ivani¢ G.| Zagrebacka SV+ZV
4. 063+939 N.C. - Caginec | Deanovec |G.Ivani¢ G.| Zagrebacka PZ
5. | 066868 | Z.C. | 73041 V“lllilrifae"a Ivanié-Grad |G.Ivani¢ G.| Zagrebacka | SV+ZV+POL

Izvor: Autor prilagodio prema materijalima dobivenima iz HZ Infrastrukture d.o.o.
Oznake:

7.C. — zupanijska cesta

L.C. —lokalna cesta

N.C. — nerazvrstana cesta

PZ — Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz osiguran cestovnom prometnom signalizacijom

SV + ZV — Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz osiguran svjetlosno-zvuénom signalizacijom

SV + ZV + POL — Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz osiguran svjetlosno-zvuénom signalizacijom i polubranicima

4.1. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,,VULINCEVA ULICA®

Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,,Vulinéeva ulica® nalazi se na 66+868 kilometru, na Zupanijskoj
cesti (Z3041) u Ivani¢ Gradu i osiguran je svjetlo-zvuénom signalizacijom i polubranicima
(Slika 9.1 10.).
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Slika 10. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Vulinceva ulica* iz smjera juga

Podloga na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu izradena je od gumiranih ploca (Slika 11.).

Slika 11. Prikaz stanja gumiranih ploca na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu ,, Vulinceva
ulica*“
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Zeljeznitko-cestovnim prijelazom se rukuje postavnom spravom INTEGRA DOMINO s
kojom je kolodvor ,Ivani¢ Grad“ osiguran. Na prijelazu se prvo pali svjetlo-zvucna
signalizacija koja traje oko 20 sekundi prije samog spusStanja rampe, koje traje oko pet
sekundi. Prijelazom se rukuje direktno pomocu dva urpavljaca od kojih je jedan GP (grupno
postavljanje) i drugi B2 (signal na putnom prijelazu) koji je upravlja¢ prijelaza. Signal
direktno postavlja i razrjeSuje prometnik. Prijelaz je u ovisnosti sa izlaznim signalima.

Signal na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu je u ovisnosti sa glavnim signalima (ulazni i
izlazni), Sto znaci da ako svjetlo-zvucna signalizacija na prijelazu ne radi putni prijelaz se
smatra neosiguranim i prekida se redovni put voznje. U tom slucaju strojovoda moze sam
osigurati prijelaz kada stane ispred prijelaza, potrubi i kada se uvjeri da nema nikoga na
prijelazu, te tada moze nastaviti put voznje. Na ovom Zzeljezni¢ko-cestovnog prijelaza se
nalazi i pjesacki prijelaz sa mimoilaznom zastitnom ogradom.

4.2. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,,CAGINEC*

Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,Caginec” nalazi se na 63+939 kilometru, na nerazvrstanoj cesti
u selu Caginec i osiguran je prometnim znakom ,,Stop* i1 ,,Andrijinim krizem* (Slika 12. i
13.).

Slika 12. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Caginec* iz smjera sjevera
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Slika 13. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Caginec* iz smjera juga

Podloga na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu izradena je od dvodjelnih drvenih pragova (Slika
14.).

Slika 14. Prikaz stanja pragova na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu ,, Caginec “

Prometnica i Zeljeznicka pruga se kriZzaju pod pravim kutem, stoga je preglednost vrlo dobra
na tom prijelazu. Prometnica prema prijelazu je s obje strane u usponu, pa je radi toga oteZano
kretanje sporih poljoprivrednih vozila koja i1 najceSée koriste ovaj prijelaz. Na tom
zeljeznicko-cestovnom prijelazu koji se nalazi na nekadaSnjem X paneuropskom koridoru
postavljeni su 1 stupovi za kontorolu visine vozila zbog postojanja kontaktne mreze.

4.3. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,DEANOVEC 1

Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,,Deanovec 1 nalazi se na 61+813 kilometru, na nerazvrstanoj
cesti u selu Deanovec i osiguran je prometnim znakom ,,Stop®, ,,Andrijinim krizem* i svjetlo-
zvuénom signalizacijom (Slika 15.1 16.).
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Slika 15. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Deanovec 1 iz smjera sjevera

Slika 16. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Deanovec 1 iz smjera juga

Na ovom prijelazu prometnica prelazi preko dva kolosijeka, od kojih jedan, prema postoje¢em
stanju, ve¢ dugo nije bio u upotrebi (Slikal7.). Obje podloge kolosijeka na ZeljezniCko-
cestovnom prijelazu izradene su od dvodjelnih drvenih pragova (Slika 17.1 18.).
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Slika 18. Prikaz stanja pragova na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu ,, Deanovec 1 “

Karakterizira ga dobra preglednost sa svih strana, zbog toga $to se prometnica i zeljeznicka
pruga krizaju pod pravim kutem. Ovo je prijelaz preko dva kolosijeka od kojih na jednom ne
prometuju ZeljezniCka vozila i vlakovi. Kolnik koji se tamo nalazi je preuzak i trebalo bi ga
prosiriti na duljinu jednaku podlozi na prijelazu. Prometnica prema prijelazu je s obje strane u
usponu, pa je radi toga oteZzano kretanje sporih poljoprivrednih vozila koja onuda prometuju.
Ovaj Zeljeznicko-cestovni prijelazi koji se nalazi na nekadasnjem X paneuropskom koridoru
ima 1 stupove za kontorolu visine vozila zbog postojanja kontaktne mreze. Sa Zeljeznicko-
cestovnim prijelazom se rukuje sa postavnom spravom iz prometnog ureda u kolodvoru
Deanovec koji ima sustav osiguranja INTEGRA DOMINO. Sa postavnom spravom se rukuje
na isti na¢in kao u kolodvoru Ivani¢-Grad.
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4.4. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ , DEANOVEC*

Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,,Deanovec* nalazi se na 60+580 kilometru, na nerazvrstanoj
cesti u selu Deanovec i osiguran je prometnim znakom ,,Andrijinim krizem* iz smjera sjevera,
a iz smjera juga prometnim znakom ,,Andrijin kriz* 1 znakom ,,Stop* (Slika 19. 1 20.).

Slika 20. Zeljeznicko cestovni prijelaz ,, Deanovec * iz smjera juga

Karakterizira ga dobra preglednost. Podloga na Zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu izradena je
od jednodjelnih drvenih pragova (Slika 21.).
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Slika 21. Prikaz podloge na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu “Deanovec “

Na ovom prijelazu prometnica i Zeljeznicka pruga se krizaju pod pravim kutem, stoga je
preglednost vrlo dobra. Prometnica prema prijelazu je s obje strane je u usponu, pa je radi
toga otezano kretanje sporih poljoprivrednih vozila koji su naj¢es¢i korisnici ovog prijelaza. N
tom Zeljeznicko-cestovnom prijelazu koji se nalazi na nekadasnjem X paneuropskom koridoru
postavljeni su i stupovi za kontorolu visine vozila zbog postojanja kontaktne mreze.

4.5. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ , SIRINEC*

Zeljeznitko-cestovni prijelaz ,,Sirinec* nalazi se 58+287 kilometru, na nerazvrstanoj cesti u
selu Sirinec i osiguran je prometnim znakom ,,Stop* i ,,Andrijinim krizem* (Slika 22.i 23.).

Slika 22. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Sirinec iz smjera sjevera
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Slika 23. Zeljeznicko-cestovni prijelaz ,, Sirinec* iz smjera juga

Podloga na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu izradena je od jednodjelnih drvenih pragova
(Slika 24.).

Slika 24. Prikaz podloge na Zeljeznicko-cestovnom prijelazu “Sirinec*

Prometnica i Zeljeznicka pruga se krizaju pod pravim kutem, ali je preglednost iz smjera juga
losa zbog trafostanice s jedne strane te blizine stajaliSta i zeljeznicke postaje s druge strane.
Na tom zeljezniCko-cestovnom prijelazu koji se nalazi na nekadaSnjem X paneuropskom
koridoru postavljeni su i stupovi za kontorolu visine vozila zbog postojanja kontaktne mreze.
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5. PRIJEDLOG MOGUCIH POBOLJSANJA ANALIZIRANIH
ZELJEZNICKO-CESTOVNIH PRIJELAZA

Prilikom terenskog snimanja zeljezniCko-cestovnih prijelaza na podru¢ju Ivani¢-Grada
primijeéeni su odredeni nedostaci te ¢e u nastavku biti prikazane moguce mjere poboljSanja
promatranih prijelaza.

5.1. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,,VULINCEVA ULICA*

Ovaj zeljezni¢ko-cestovni prijelaz je vrlo dobro osiguran i nema mjesta za moguca
poboljsanja.

5.2. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,,CAGINEC*

Ovaj Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz ima dobru preglednost iz oba smjera, ali je potrebno
ugraditi svjetlo-zvu¢nu signalizaciju i polubranike, postaviti cestovne prometne znakove
priblizavanja zeljezni¢ko-cestovnom prijelazu kako bi vozaci cestovnih vozila na vrijeme
saznali da se priblizavaju zeljeznicko-cestovnom prijelazu. Takoder bi trebalo zamjeniti
podlogu od drvenih pragova sa montaznim ploama ili kolnikom od asfalt-betona te prosiriti
cestu s obje strane radi lakSeg i sigurnijeg mimiloaZenja dvaju vozila.

5.3. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,DEANOVEC 1

Kod ovog Zeljeznicko-cestovnog prijelaza potrebno je dodavanje polubranika radi povecanja
sigurnosti. Potrebna je zamjena podloge od drvenih pragova sa montaznim plofama ili
kolnikom od asfalt-betona, zbog iznimno loSeg stanja drvenih pragova. Na jednom od
kolosijeka vegetacija je pocela probijati medu samim pragovima. Na ovom prijelazu gotovo
stalno prometuju velika poljoprivredna vozila te je potrebno uredenje i prosSirenje kolnika s
obje strane prijelaza zbog lakSeg mimoilazenja vozila.

5.4. ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,DEANOVEC*

Ovaj zeljeznicko cestovni prijelaz se nalazi na poljskom putu na kojem uglavnom prometuju
samo velika poljoprivredna vozila. Na ovom prijelazu bi trebalo postaviti svjetlo-zvu¢nu
signalizaciju, ili barem zamijeniti postojece znakove koji su u jako loSem stanju te se slabo
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uocavaju, pogotovo po noc¢i. Takoder je potrebo 1 zamjeniti drvenu podlogu sa montaznim
plo¢ama ili kolnikom od asfaltbetona te urediti prilaz prijelazu. Trebalo bi i asfaltirati cestu s
obje strane te je prosiriti ladi lakSeg mimoilazenja vozila. Na ovom prijelazu takoder je
problem vidljivost iz oba smjera zbog vegetacije koje raste pokraj pruge te bi trebalo redovito
odrzavati 1 Cistiti podrucje oko pruge. Radi malog inteziteta prometa vozila predlaze se
ukidanje prijelaza i usmjeravanje na prijelaz ,,Deanovec 1.

5.5 ZELJEZNICKO-CESTOVNI PRIJELAZ ,,.SIRINEC*

Ovaj Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz je potrebno nadograditi sa svjetlo-zvu¢nom signalizacijom
i polubranicima, zbog pojaanog prometa koji se odvija zbog blizine ulaza i izlaza na
autocestu A3 Bregana-Zagreb-Lipovac. Na ovom prijelazu je takoder vrlo loSa preglednost iz
smjera juga zato jer je stanica jako blizu ceste i perona te zato vozaci cestovnih vozila moraju
do¢i skroz blizu prve tracnice da bi se uvjerili dali mogu nastaviti voznju ili ne. Podloga
zeljeznicko-cestovnog prijelaza, napravljena od drvenih pragova, je u vrlo loSem stanju te bi
je trebalo zamjeniti montaznim plo¢ama ili kolnikom od asfalt-betona. Prilazne prometnice su
suzene te je zbog toga proSirenje kolnika s obje strane radi lakSeg mimoilaZzenja cestovnih
vozila.
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6. ZAKLJUCAK

Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi su krizanja Zeljeznicke pruge s cestovnom prometnicom te zbog
toga predstavljaju potencijalna mjesta velikog rizika posebno ako su izvedeni bez
odgovarajuceg osiguranja i uvjeta preglednosti.

U radu su obradeni zeljeznicko-cestovni prijelazi na podru¢ju Ivani¢-Grada na glavnoj
koridorskoj pruzi M103 Dugo Selo — Novska. Na analiziranoj dionici nalazi se pet
zeljeznicko-cestovnih prijelaza od koji su tri osigurani najnizim stupnjem osiguranja
cestovnim prometnim znakom ,,Stop* 1 ,,Andrijinim krizem*, jedan je osiguran svjetlosno-
zvuénom signalizacijom 1 jedan je osiguran svjetlosno-zvuénom signalizacijom 1
polubranicima. S obzirom na analizirana oblikovna rjeSenja promatranih prijelaza, najviSe
pozornosti treba posvetiti upravo prijelazima sa pasivnim sustavima zastite. Prvenstveno se to
misli na uredenje same podloge ZeljezniCko-cestovnih prijelaza kao i pristupnih prometnica.
Na promatranim pasivnim prijelazima naj¢es¢i korisnici su teSka i spora poljoprivredna vozila
te zbog toga bi bilo potrebno prosiriti prometnice s obje strane promatranih prijelaza radi
lakSeg mimoilazenja vozila. Takoder je potrebno redovitije odrzavati pruzni pojas u blizini
zeljeznicko-cestovnih prijelaza u smislu odrzavanja vegetacije kako bi se osigurao nesmetani
trokut preglednosti na prugu.
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